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Beisplel einer quantitativen Analyse.

gl dan grosgen Tenaulrkeiten, die bel der UR-Analyse ais srezifische
Begtimmingsmathole orrei ht werden kann, sollte experimentzll nachge-
pruUtt werlen, wel:he Genaulgkelt speciell in der y-Isomeren-Sestimmung
tochniescher Rohprodukte miglich 1st. Wegen des nur in schr rlalaen
Fonzentrationsn auftretonden e-Isomeren unbﬁ*0§eringen LUBlictkelt
von f-Hexschloreyclohexan in Schwefelkahienstoff, wurde nur des crel-
stoffayatem a,y,JLGGHSGIG untersucht, Lamit durch vorbehandlung der
troben kein p-Hexachloroyglohexan verloren gah-n kann, wurden die
iroben direkt in Johwefalkohlangtoff reliet und ihre Spektren im
rerkine-Zlmer - UR-Spekirometer bod.21 mit “teicaleptik auirenommen
{100 mg/chB, d=lmm}. OrZssere Kongen'rationen sind wogen rreichong
der Ltslichkeitsgrenze, grissere .chichidicken wegmen der danit vore
bundensn stirkersn Abeopption durch dss Lisunrarittel im zu rosscne-
den lereich (7-15,5 u) nickt von vVorteil.
In den Rohprodukien s8ind verschiedentlioh astérenie isbeuprodulse
unbokaunter Zusammansetzunrs ant slten (Ohlovbenzole und hither chlo-
rierte Cyclohexane u.&.), deren Absorptisnebanden zich zum Jpektrum
der Pmaptbesta dteile addicren, Danit nun eilnzelne :tirbanien er-
kannt und eliminiert werden kinnen, werden alle “chl'izse.handen sur
alyse verweandet:

v: 7,85 ¢ x10,%4 p x11,00 p x11,84 u =x14,%4 p x14,98 u
o« 7,64p 7,95
d: 7,55 s 8,134 10,17 p 19,23 4

Aus ibnen 52£¥‘€arah drelirliedrice Determinantenruohnungl) die An-
teile gsunichat nBheruncewelse berechnet. 111t den so errccinaoten Iso-
merenanteilen wird der durch Aandentiberiaseruar hervorgerufens Une
tergy nd fir éi~ Schilasslbenden bastimmt und von den remesgronen
log ID/I abgesogen., ¥ukiwmom Wihlt men fir den y-Gehalt die obligen
5 tehlilsselbanden (x), 8c ergeben sich im allremainsn nar 3¢ wan—
Lungen von X3 vis 2%, in sehr unglrietig zolagerten Hllen bis su
bt 37 abs. Dol gereinigten Produkten {Anreichesrungan) schwsnien ¢le
“arte aus dsn § Schliganlband-n um {:,8 hig 17 abs.
tuf heshachtote Fahlorquellen wurde busondoers hinsmowlesa :
+) ir den Apparat eindiifundierte fase (Lisunesrsiitel) kinuen dur h
“igenadsorption eine zu mogsende Tande stlren und somay villiigp

unrterdrioken.
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2) Bingelne frovem zoipgen ein abdb etwa 1l p gur~tmondof Yontinuum
dag weder durch 320 no~h duar<h HCL verursacht ist, <« is 2taor-
guchun¥ erzebe: habon. 8 tiduscht Lol 'anden gries Ter - . = ™
gamgen sinen grbtaseren Sstalt an y=Jgomeren YOor und —uss Jesav s ‘
ensgogliohen werden, sine Reurteiluns ist dajur-h mi-iich, dass ‘
dia scheinbare Vergrisgerung des dehaltes an y-Ieomaren bel Bean-
den hiherer Extinktion kleinor 18t #ls beil jenden mit kle nepem.c .
Fiy die Nenasuirzioitsencaben muss der gunse turvesverleuf im Yergleich
mit Spektren eingewogener Jemismahs dexr reinen Irviparats heurta2ilt
werden, wodurch der :infiusse von 7iirbenden aiLs noue landsn sder Yaxi-
mupsversohiobungen em beston orkennt werder kann. Aus der Art des He~
stimmuneverfohrens gokt harvor, dass mit hiher-om Tshalt an y-Hexg-
orloregolohexan dis Rslativge :aulgkelt grb#ner wird.
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1)

2)

3}

Ditensitiitsbestimuny n von IARBorytionstaion,

A0l ler Auewortung von Uk=Absorptionsapeitrosrummen zur quantitatives
Analyse 1gt lle Jesamtaduorption A = [}.og 13/1 dv = ged /s;.iv 2in belw-
gseres uai flUr die Intanoitit einer :baorrilonchan e y 818 teran axle
malhthe log {1oﬁ)m, da .le Gagsamtabsorpilon von den Seriitobedineun~
gen (8pektrala Spalibroite, “tromlisht) nur wonis ahblingde int, vy
Bestimoung von A werien varschisione Yerfuhren macarprensest it und
ddokutiert:

Bourgin, ‘hyss Gev. 29 (1927) 794, A

Zegletriorende .psktrometer zeiobner irn ~4n-m kurvensug {9 arche
1dssinkaels 1/10 Uber d6®  cllenlilnge : zuf, 321 warsnti- ovan Sohich
d4cken wird 1/od [(1 - 4/1 )dx durch ilemimetrieran der tsglotrier-
kurve bestinmt, Craphis-ha ‘yoittliong des renzsertes fllr 0d ——i O
ergibt  gdh. M4t susreichenior Gonaulskelt zilt d&nn)/sdv w 147
* /gd,‘vt

DehoRameay, Journe. Am. Chem. Soe. 74 {1952) 72.

Untor Anmahme der loremtz~ZFormel fily 4o Sandenform
i a

legrﬁ n —
nasr

und einer drelecxfrmisan Unsrrievecrteiiung infolge endlichor Yrei-
te dor Spaktrometerspalte coilt:

mnax

—5— 8,b ! Eoustangen
}15 + b '

b 4
AwEk e log ( ) LI : v : Balbwortabreite
ll ment 1/2 1/2 der Adsorptionse
bunie

E~xz/2 18% fUr verschieiune Haximel jurchlfsalde: »4ten und gpektrale
Spalthrelten in der sitiorton Arveit tabalisrt,
‘ogeritimische Ma stiibe:

&) ‘ogsrithmisch motsiltes degistrierpapiaer eymigiioht punktecisng
Ablessn und Umgeiochnon lor Uriinatenwerte 1/10 alyg wbtindtions -
warte log 1{:/!‘; Jedoeh nur dann, wonn dis o fpde fir 4 = O und
i= iq mit den (ipnlen m wund 0 dos Scorilnatenninizes “herclne
stimmt,.

b) Im ander-n Felie milssos von ! 1 O- inie susgerand Yin rSinaten
ler furve uand der 1 .idnfe mit ~irem logaritinisc! an A stAb m

zagsen und subtrat iert worden.
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@) Zine Fluchiontafel mit 50 loguritimisoten Hafetében verschiede-
ner ‘inhelitsléngs erspart i Subztraktion,

4) Bin Zelchennetz mit awei verachledenfarbigen, “bere nanderlie-
gsaden Teilungen (einer linésren und ciner logarithmigoron) er-
Wigliocht direktes, punktwoises Umzeichnen einer Registrieriurke
in eine log 1°A-Xhm. ohns daswigchen die verte notier+s =
milasaen, ‘

Die unter b bis & genannten Hllfemittel aind am hiesizon Inst itut

im Gabdrauch. '

4) H. Janeschite—krisgl, Oras, Chemse IngsTechn. 24 (1952) 188,

3in Zelochengorfls mit logaritimischer ipirale gestattot die kontie

muicrliche Umzeiohnung von :mrghlissigkeitskurven in dxtinktionse

Xurven,

%) BeA, Franois, Journ.Chem."hys. 18 (19%0) 861,
iin logurithmisoher Integretor liefert glelonoaitig den Bandenin-
halt A

6) bie Integrieraniage IMM - Ot%
(¥alther und ireysr, Xaturwiss. 36 (1549) 199 )4

nimmt nech lioktelextrisohar Abtaatung dor Absorpiionsimrve dis
gensunten Uperationen sutomatis-h vor.

Pir 4ie Fraxis gilt o8, einen Kompromiss swigohen Jenaulzkeit, Zeite
Rnd Serditeaufwand sn finden, uni es dfirften die ¥ethoden % bis S die
gebriiuchl fiohaten selin,
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- —_igp ey

LD eACRBVEAT St RePodkeMbodioni Ty : IR ﬁDFJ%31Q<§4£3R060806860027 0

absorptions d aten

3

R. ¥acke und E’DQ Schmid
Aus dem Institut fiir physikalische Chemie der Universitidt Frelburg 1.Br.

CPYRGHT

Seit einigen Jahren finden sutomatisch regiastirierende Ultrarotspek-
trographen in Forschung und Technik mehr und mehr Verwendung. Pureh
diese Intwloklung, 8ie eine stindig wachsende Produktion von U E -
Spektrogrammen gar Folge hat, ist eine ernste Krise in der Dokumen-
£atidn 46F Ultrerotabsorptionsdeten entstanden, Dile Spektroprammney

gind {iber zahlretche Institute und Forschungstellen verstreut und
ihre Zahl ist sohwasr opu schiisepn; sle diirfte jedooh 10 000 erheblich
#herschritten haben. Hieraus erwichst die dringende Hotwendigkeit
eine Institution ins Leben zu yufen, deren Aufgabe es sein soll, des
vorliegende und weiter anfallende Material gu semmeln, zu ordnen und
jedem Interessierten suginglloh su machen,

In 8er vorliegendenm Arbelt wird der Versuch unternommen einmal Jjene

SN Es gtV
Gesic‘tipunkta aufzusei gew, &;e bei der Ausarheitungfkinsx.hethoda

zZur %amﬁlung &er—g%g;;;egééﬁazptiers&atan'Be&chtnnr finden mlssen,

um dann dis bSisheorigen Versuche, das Dokumentationsprodlem in der
Ultrerotspextroskopie gu 1l8sen, darzustallen. H4ine Betrachiung der
entwickelten Methoden mBgem dazu beltragen dle Brauchbaerkelt des
geither GCeleisteten zu erhellen. Bevor in diceer Welss dle Dokumen-
tationsaorgen- und Winsche auf dem Gabiet'aar»Ultrarotspektroakopie
orsrtert werden, wird zuntichst die allgomeine, heute herrschende
3ituation im Bereich der Dokumentation skiksiert., liner sclchep
Skizze wird man all jena Gesiohtspunkte entnehmen ktnnen, deren Be-
achtung eine defrledigende Lisung des Dokumentationsproblems der
Mitraretspektroskopie in Aussioht stellt.

I. Allgemeines zuxr bokumentation.

Die heutige PForschung, nicht nur im Bersich der NHaturwissenschaiten
und Teohnik, sondern such in dem der Geisteswigsenschaften, wird de-
durch wesentlich hehindert, dags eine hinreichende Information iUber
dis vorhandenen und st¥ndig neu hinzukommenden Erkenninisse Ferschyer
ofer pinzlich mmmbglioh ist. Dises liegt einmal in dem ricsigen Aus-
ma8s des vorliegenden Srkeantnisgutes begrindet, zum anderen sber in

der HHEVEHFOHRATBa ST TOEEI 272 éﬁ‘ﬁﬁ?&é%ﬂ%ﬁoé‘ﬁ’éﬁ%ﬁéﬁ&? o V+eS°¥

3aohverhalt wird durch eipme Detrachinmg der sur Verfigung steh endan
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1. Zeitsohriften, 2. Handblioher und %. die laufande Dolkumentation,
wiec sie z,7. 8urch das Chemische Zentralblatt repriecntiert wiid.
1. Die Zahl der heute erscheinenden Zeitschriften ist sehr grosg.
Allein im 8Bereich dér'Satu;wiﬁsenﬂehaﬁtenAund Technik sind etwa
18 000 Zeitschriften vorhanden, in denen jéhrlich etwa 1 Mildion
Arbeiten publiziert werﬁene)’3s"). Aber auah schon in den engo-
ren Fachdissiplinen ‘iey die %ahl dey Fublutationen dehr gross.
Einem Bericht Ces Gmelin-Instituts zuxfblge!) beziehen sich etva
30 000 Binzelvertffentliochungen sllein auf den elementaren Schwe-
fal, die Schwefelwasserstof$ und Sauerstoffverbindung., Sind nun
diese Zeitschriften fiir den einzelnen Jorscher dile einzigan In-
formationsquellen, Bo ist es ihr gru.dsiitzlich nicht nwaioh das
in ihnen enthaltene “rkemnntnisgui weder zu eriassen noch eriennt-
nismilssig zu bewllltigen.

2., Durch die Schaffung von Sdmmelwerken auf don versthiedensten Ce-
bleten wie "melin”, "3eilstein®, Landoldt-Btrnstein”, um nur
einige 2zu nehnen wurde dieser mangelnden Informationsmiglich-

kait entgegengearbeitet. So wertvoll diese Worke auch sind, stellen

sie dooh keine idealen Informationsguellen dar. Ihr zwanggliu-
fige Unvolletindickeit wird durch das oben erwithnie Beisfiel des
Schwefels, der Schwefelwasserstoff- und Sauerztoffverhindungen
dsatlich demensiriert. Dort missem etwa 30 000 Publikationen
aufgefunden, herbeigeachafft, gesichtet, durchgearbeitet und

auf den goltenden E¥ken-tnisstand gebracht werden. Die handbuch-
misaige Darstellung eines so ungeheuren Haterials kann nicht voll-
stkndig sein, wenngleich man sldr neuerdings hierzu mechanischer
Dokumentationsmethoden bedient. Zu diesem Hansmel tritt nool der
wosentlichs Umstand, dass die Handbiicher, besonders bel den stark
in der Sntwicklung defindlichen Fachdisgiplinen, relativ schnell
veralten.

3, Referatenorgene, wie "Chemisches Zeniralbleti”, Cherical Abstracts®
u.8., dle der leufenden Dokumentation dienen, sind unsch#izbare
Informationsquellen; aber eine Befragung dieser Organe gew hriei-
stet jedooh, auf Grund ihres grossen und etindig wachsenden Ur-
fanges, keine vollstindigen Auskilnfte,

Diese kurze 3Betrmchtung zeigt schon, in welchem Yasse dle zur 7Yer-
figung stehenden Informationsquellen nach Ausmass und Struitur Lir

elyepprovienis B Rete 256 190016927 ICRARDREE 100425 REVDeObBB0 27 Ips T1indet
seinen %isderschlag in folgender Tatsache: In der Zeit von 1880 bis
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an Ookonomie geistiger Arbeit ist also offenkundig.

skopie ein gewleses Intaressse verdienen,

3. Einige Gesichtspunkte zum Dokumentationgproblem.

1940 siné etwa 1,7 Eillionen'iatenfEEE§I3EﬁgﬁK‘tﬁtm—fwtchﬂpaten%amﬁ-—
o AARRLANES, £ oF RAlgAS eSS/ AMR 696 I ARDPEI ADARIRGA0B00BE00TEG 1.8.4.,
nur %2¢% der Anmeldungen fihrte 2u dem gcﬁinaohten nriolg, wihrend
684 der gewiss erheblichen gelstigen inergien, die in den Anmeldun-
gen stoecken, nubzlos aufgowandt worden sind5). In den meigten fHllen
erfolpte dle Ablehnung der Patengesuche deshaldb, well dor betreffen-
de(Geganstang bereits patentiert wurde, Dies vadeutet, dass dle Un~
tersuchungen des einzelnen Forschers Biufiz suf leilerkenntnissen
hagieren, was zur rolge hat, dass immer wiesder Untersuciungen he-
gonnen werden, dersn srgebnisge linget gesichert sind; ein Vangel

Schon seit lénperer Zeit sind Bestredbungen im Gange dleser iachlage,
dig immer bedrohlichere Formen arnimmt, gerecht zu werdens Die bils-
her erzielten :rfolge sind zwar nichi unerheblich, aber von dem
letzten Ziel amller Lokumentationsbarihungen ist man noch welt ent-
feyrnt. Dies wird erst denn errecicht sein, wen. tiir den elinzelnen
Forscher gruidsitzlich dle xiglichkelt besteht iber das, zu ginexr
bestimmten Fragestellung gehtrends, hereits vorhandene lrkenntnis-
gat sine hinreichende Information su orhalten; auaserdem muss der
hierzu erfordzrliche Zoitsufwand in tragbaren frenzen bleiben,

¥ir selbst konnten euf dem Gebiet der Dokumentation durch unsere

Hitarbeit =sm Landoldt-Bornstein einige “rfahrungen sammeln und mel-
nen eintge Cesiohtspunkte angeben zu kbnnen, die besonders im Hin-
blick suf das Dokumentatiocneproblem im “ersiche der Ultrarotepekirog-

Das Sammsln der Zinzelvertffentlichungen, das “rfassen, Ordnen und
Auswerten dos in frnmen enthaltenen Erkenntnisgutes, als die Verfah-
rengweise der Dokumentation, muss innerhaldb jeder einzeinen sach-
digziplin von eigons hierfir geschaffenen Institutionen durchgefihr}
werden. Our go wird es Uberhaupt méglich sein, die gesamten “inzel-
vertffentlichungen zu semmeln, wenngleich schon dieses Sammeln be-
merkenswerte organisatorische und finanzielle Schwierigieiten mit -
aioh bringt, dlrfte die Aufpgabe des “rfassens, Ordnens und Auswsr-
tans dea Srkenntnisgutes ungleich schwleriger sein.

Tie Hauptschwierigkeit des Ordnens von rkenntniginralten liest
arstens im %esen der Ordnung selHst begrindet und zwelitens darin,
gchwierige geistige sachvertalte begrifflich z. erfassen. #idhrend

ein eits von jeder "sinnvollen" Ordnung veriengt, dass die
ﬁ%roveaxﬁor Iielease 999/09/27 : CIA-RDP83-00423R000800860027-0
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Ordnung vorzunehman, die Kenntnis eines Ordnungoprinzips voraus,
welches geinerseits die in die Ordnung aufzunehmenden Sachverhaltle
nach Ar: und Umfang bastimmt. Im allgemainon wird man sich suf
rund des vogrliegendsn “rkenntnisstandes, zu 2inem bestimmien
Orinunzsprinzip antacheiden kinnen; neue Yrkemntnisse werden jedoch
hingukommen und zusarmen mit den aus &er vorgenommenen Ordnung mig-
licherweice selbstgewonenen Trkentnissen zu einem neuen Ordnungs-
prinzip Veranlassung geben. 5o wird nach und nach die Ordnung umge-
bildet, bis siae eine Form erreicht, dle dazu geelgnet ist, den nun-
mehr deutlich erkennbaren geaetzmﬁséigen Zusammenhang befricdigend

wiederzugeben,

Hiernmit soll unsere Feinung zum Ausdiruck gebrachi sein, daess alle
Ordnungsversuche eines nicht abgeschlossenen Brkenntnisbereiches
dynamischen #harakter haben und erst nach und nach statiech werden
kiinnen. Die Hotwendige Voraussetzung zu solch einem Irozess 1s%
aber ein Speicher, der eine rasche und zuverlissigs Handhabung
eines umfangreichen E:kenntnisgutes erlaubt.

Hieramus ergeben sich nun einige wesentliche Hinweise, die beim Auf-
bau einer Semmlung von Erken:tnisinhalten einer in der intwicklung
bvefindlichen Fechdisziplin beachtet werden missan:

1. Zundchat muss der gesamte Erfahrungsinhalt jedér Pudplikation
erfasst und gespeichert werden. Hierbel gollte besonders darauf
geachtet werden, dass nioht nur die quantitativen Erfahrungasinhal«
te in den 3peicher aufgenommen werden, sondern mtglichst auch
jene, die gewissermassen "latent" vorliegen.

2. D83 Speichersystem ist so zu whhien, das seine Befragung sicher
und schnell durchgefihrt werden kenn und eine ¥Vollstindigkeit
der Antworten gewihrleistet 1st.

%, Mit Hilfe einses solohen Speichers missen dann Verguohe durchgefihift
werden, das vorliegende Erkenntnisgut zu ordnen.

Ein solcher Frozess wird zwelerlei zsur Folge haben: einmel wird er,
wie schon oben erwihnt, stiéndig neue Hinweise auf umfassendere Brd-
nungssysteme liefern und dadurch die Zrken:tnis bercichern, zum &n-
deren mber sicherlich einen nicht unerheblichen Teil der im Speicher
sufgenommenen Frfahrungsinhdlte als untauglich und unbrauchhar iden-
tifi{steren ktnnen. Dieser wird denn aus dem Speicher entfernt, wo-
durch in entscheidender ¥eise die Informationstlut elngedimmi wer-
den kann. Von Fall gu Fall wird man den Gedanken erwiigen, auch je-

Mepré\id FepREIEESE TGS CHRRIPS SRR AITTRRTIL G oo 4eT

in geschlossener Form gedeutet werden kann, umy diesen handbuch-
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Y g o B 1 o 2 - R 3 O DL A3 g it 9% aledchzed-
tiger Verelinfachung ein immer grtsserer Teit des gesamten “rkennt-
nisgutes informativ wardon,.

Die heute immer mchr sich durchsetzende Revision der Arbeltgmethode
im Bereich der Dokumentation bestecht alaso im wesentlichen darin, dass
v o r dem Ordnen des Erkénntnisguﬁea jenes gespeilchert
wird, Diese Methode wird ardber nur dann Erfolg haben kinnen, wenn es
ein Spelchersystem der oben geschlilderten Jualitiét gebven kann,

Das menschliche Gedlichtnis ist sich-r nicht in der Lage, disss H“rfor-
dernisse zu erfﬁllen; und alle Bemilhungen mit seiner Hilfe das Doku-
mentationsproblem entsoheidend su firdern, mussten fehlschlagen. Der
Gedanke, das mit dem menschlichen Gedichtnis nicht mehr erfasshare
srkenntnisgut ma s ochinell rasch und suverléssig gegenwir-
tig 2u bringen, 18t nicht neu. Bel allen Ramilhungen dieser Art wird
von Lochkarten, dem bew:hrten Hilfsmittel moderner hakumentation,
Gebrauch gemacht, In diesen Karten wird das Srkenntnisgu: gespeichert
und men wird bemiiht sein, die 3peicherung se durchzufihren, dass die
Sortierung nach einem gewilhlten Ordnunesprinzip maschinell bezw, ma-
nuell sicher und rasch durchgefihrt werden kann, d.h. sie zu sinem
Speicher der oben angegebenen QualitHt zu gestalton. In welchem Masse
dles bel den Dokumentationsbestrebungen der Ultrarotapsktroakorie
bereitse gelungen ist und welche Schwietigkeiten hierbei den Remithun-
gen entgegontreten, wird im folgenden Abschnitt erdrtert, “ine kursze
Erwihnung der seither verfligharen Informationsquellen migen die
Dringlichkeit dieser Nestredungen hervorheben.

IXI., Die Lochkarte als Hilfsmittel zur Dokumentsation der Ultrarotab-
sorptionsdaten,

Die herkfmmtlichen Informationsquellen iiber die Ultrarotabsorptions-
daten sind entsprebhend dam allgemeinen Srauch: Zeitschriften, Hand-
bilcher und handbuchmiasipge Zusammenfaasungens), und die laufende Do~
kumentationT). Wie aus dem im Abschnitt II gesagien hervorgeht, er-
fitllen diese Qusllen nicht die aufgesgeigten Lokumentationswilnsche,
Hingn kommen eine Angahl von Spekirenkatalogen, wie s,8. der AFI -
Katalogs) und der von Samuel P, Sadtlerg) aufgestellte; sic beastehen
aus Koplien registrieri{er Spektran. Neben einem Verm~rk iiber Herkunft
und Aggrgatzustend der Substanz, Herstellungsort des :pekirums und
Linge der verwenddten Kilvette enthalten diese Kospien aber nur noch
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wurden dies Spektren der handelatbliohen haterialian auifgenommen, da
G@ie Herstellung von Relnstsubstanzen nicht nur zeitraudbend, sondern
auch sehr kostpielig ist, oder nus chomiaschen Griinden grunds#tzlich
nicht méglich. Fir analytische Zwecke ist die %iite dieser spekiren
Tiximwx¥ vielmals ausreichend und von grossem Wert; sie sind in
kurzer Zelt in vielen Zweigen der Chemie, vor allem in der chemischel
Industrie der USA., zu einem unentbehrlichen snalytischen Hilfsmitte
gewordens In diesem Sinne besteht der hilufip zitierte Satz surecht:
["&ny spectrum is better thién no spectrum®, Hat man Jedooh das Restre-
ben, die Spoktren zu deuten, d.h, die bveobachteten Sanden bestimmter
Molekillschwingungen bezw. Rotationszustiinden zuzuordnen, mit dem
Ziel w.m. Uber 3Zindungsverhiltnisse und Molekillstruktur Kenntnisse
zu gewinnen, 8o sind Ssektren reinster Substanzen unentbehrlioh,
Forschungen diesor Art kiénnten jedoch auch durch dis Spektren der
£ataloge elne wesentliche . tltze erfshren, wenn zu dlessm entweder
quantitative Angaben Uber den “einheitsgrad der verwendsten Sube
stanzen vorfigbar wHren, oder, sofern dies nicht miglich ist,

hinrel chende Angaben iber dsren FPriparation; m.a.%., die Ktglichkeit
der Reproduzisrbarkeit der 3pektren misste gewthrleistet sein. Dass
dies nicht der Fall 1st, sehon wir als einsn nicht {ibersehharen Man-
gel an. Die Anlage der Kataloge ist derart, dass das Auffindeu eines
Spektrume bel vorgegebenem 3Substanznamen ohne grosse Mithe méglich
is%. Der hierzu inverse Frozess ist Jjedooh nicht durchfihrbhar; das
Auffinden der zu einem bestimmten Spektrum gehtrenden >ubstanz haezw.
Bubstanzen stésst auf unilberwindliche Hchwierigkeitan. Schon diese
Elgenschaft zelgt, dmss dile Spekirerkataloge die crwihnten Dokumen-
tationswlinscha nicht erfiillen ktnnen.

Die Lochkarte, deren Verwendbarkelt sur Dokumentation der Ultrarot-
a&bgorptionedsten nunmehr besprochen werden so0ll, wurd 1880 von
Hermann Hollerdth zum Zwecke der smerikanischen Volkezihlung einge-
fihrt. Hollerkth ging @abel von dem Gedanken aus, das fiir jeden sin-
zelnen Trhebungasfall verwendete ZBhlk!ritchen so zu gestalten, dass
es auf irgend ecine ¥Welse 1n die gewlnechten statistischen Cruppm
zusammen gafagst und diese Oruppen maschinell augpezdhlt werdern konn-
ten. Durch Auslochen der ZHhlklrtchen an bestimmton Stellen, ent-
gprechend dem zu kennzeichnenden statistischen Morkmalen, wurde lie-
aex Gedanke verwirklicht. Heute sind 2 Hartensysteme im Tebrauch:
die I B¥ - Karte miv meschineller und ddle Randloc¢ h-
karte mit manueller Sortierung. Znisoheidsnd bel »eiden Xarten-
Approved For Release 1999/09/27 : CIA-RDP83-00423R000800860027-0
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| syurreayed 59l Relsase d889/09127 516 A-RRR8IHOA2IR0005008609027 Qart )
oder bereits vorgegebenen ( Randlochkérto)‘Lﬁchern definierte ‘rkonnt-
nisinhalte bzw. Sachverhalte zugeordnet werden kinuen, wis sic z,.B,.

In Verﬁfféntlichungan vorliegen.

Sghon vor mehreren Jahren wurie in d:=n USA der Sedanke aufgagriffen,
die liochkarte als Hilfsmittel zur Doltw-entation ler Ultrarotdaten
11). Als dort 1948 unter de Leltung von . Carrsll
Creitz, Hationel Buresu of Itandards, el: " punch card committce "
gegrindet wurde, oxistierten im Bereich der Spektroskupiec bernits 18
verschiedene Kartensysteme. ias Zomito, machtc =8 pick zur Au.gabe,

haeransguzishen

diese Systeme, die naturgemiiss nicht zu Uberschendc Ningel sufwicsen,
in dem festreben zu studieren eine XKarte zu ontwicl 1n, :ile don go-
gtellten rorderungen so weld als mislich Hechnung trégt, ile Unter-
suchungan des Komiteea s8ind heute 12) abgeacklossen; las ro2hnils 1st
eln Zwei - Kartensystenm 13). =8 bhesteht aus einetr gelben " compound
card " und einor weissen " bibliography card®; beilde rtarte sind XK
Randloohkarten. liec " compound card" eonthHlt ausser den ellenlingom-
werten der Absorptionsbanden w.a. die Funktionalgruppon, Schmelz- bzw,
Siedepunkt, ein aufgpedrvokteas Diapramm des Spekirums und Lit ratur-
zliate, dile mit einem Zahlenschlilssel versehen sind. ticger Zahlen-
schliissel lst auf der " bibliography card" gelocht, so dass ein Auf-
finden dar betreffenden Karte laoioht méglich ist. Diec Xarten hadben
eine Grdsse von 6 1/2'' mal 7 1/2''.

A) Beschreibung der compound card,
44« mas der Abb. 1 zu ~rgehen igt, ist der Ranl der Larte in vier
Bereliche eingeteilt, in denen folgende rkenntniginkalie aufgenonm.
mon warden: (1) Lage der Haupiabsorptionsbrnden ) outside row -
wave length - wave number), (2) Sohmelz ~ odar Sielepunkt (outside
row - melting or boiling point), (3) molekulare runktionalpgruppen
{ both rows - functional group), (4) Zahl der Kohlenstoffatome
( outside row - o. of C atoms).

iie Rereioche (1) und (2) erlauben eine Verwendung im rall von
unba annten Verbinduncsen, un.i die Bereiche (%) und {4) im Fall
von beskannten Verbindungen.

(1) bie ¥ellenlingenwerte werden wvon 2,7 u ( 3700 cm“l } bis 4o p

(250 cm"l) in nichtlinearan Intervallen aufrenommen. Bemerkons-—

wort an dieser sinteilung ist, dass in dem Bereich von 1750 cm™

bis 650 cm'l, dem soge. "finger - print" - Beresich, der bel der Sor-
Approved For Release 1999/09/27 : CIA-RDP83-00423R000800860027-0
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(2) iie Angeabven Uber Schmels ~ oder Sieﬁtrnnkt orfolgen mlt dem
sohligsel 1, 2, 4, 7, 3%, Yenn dsr mitsuteilende 7ert kleiner als
Full iet, wird des Loch "negativ” gukerbf« Die Entarvaréiahazur
Aufnahwe der iiner und Zehner enthalten die Hmll nioht, FUr &iesen
Fall wird die Pull durch ﬁicrxaabinﬁﬁian 4 und 7 angesalgt. In jedap
der drsi Unterbereiche nerdsn ﬁteﬁs uuui ﬁﬂskaz" w'.‘f iat die
sa kerbende Zshl seldat ein Eloment: ‘des %¢hlﬁasa1a, wie t;ﬁ. 4,
80 wird susitziich das wmit SF bﬁtﬁiohnﬁtn Looh atumﬂhta Baxeh e
Verwendung dieses Borecichep, warden die Bemifhungsn 4as Spextrum
einer unbekaunten Verbindung sm 1aen?i£1iiax@n, erﬁeiaﬁtert.

f:f Stmtliche &ﬁuher diananf 7;fiahaa, nﬁ# ﬂun lauiaaaan xuaanaa
1 bis 31 einschliosslich, wuxﬂan sut=&¢£anhm& piner Code der Pank-
*tomglgrappen verwendet, ﬁiaﬁginﬁ &tr'azaﬁigﬁ Beareich, der aampyaaé

in welchem mowohl die Wmesere als such die innere Loohreile
~tzt wird; dadérch ist es miglich simtliches bekannton Funkticral

ETuppan in dle Karte anfsunabmen,

(4) Dis Angabegd derx Zmhl dexr Kohlansto!ts%ame,arfolgﬁ wieier, nie
in (1}, muter Verwendung des Schlissels 1, 2, 4, 7, S¥. Lie Wﬁ}.
im Unterberelch dor liner wird wiederum durch 4 und 7 gﬂkannml&ah»
net. Ist dle Zahl 39" gekerdl, 8o bo.outet dles, daas die ﬁuhn ,
stApproved Far Ret@%ﬁ%&!ﬂe&h%ﬁamwiﬁ%%%w%ﬂmﬁ
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bekannten Verbindung sehr schnell gefunden werden.
Ausser den durch Kerbung bestimmier Ldcher dzw. Lochfolgen in die
Yarte aufgonommensn Hrkonntnisinhalten, sind auf 3le Harie nach
einipe sllgomeine Informationen gedruckt, im oberen Drittel,der
Kertc u.a. Msme der Sustanz, Summenformel, Strukturformel. iie
Tabelle auf der Yarte lient zur Aufnahme von Liberasturiat-m. In
der ersten Spelte 18t die "reference number” engeflihrt; dizs ist
Aie hummer elner hestimmton bibliography card. #i~ schon erw'hnt,
finden nur zur Aufnahme der Funktionalgruppen sowohl die innero
gls auch die ussere Lochroibe Verwendung. isie innercn Lochreihen
der anderen Dersiche stcshen deny einzelncen Laboratorien zur auf-
nahme individueller Informationen zur Verfiigung. biese iicher
8ind auf der Rilckseite der Karte, siehe Abdb. 2, numneriert.

-

B) Bcsohreibﬁng der "bibliography ocard”.

Die Lochreihan dieser Xarte, der-n wesentlicher Inhalt ein Abstralt
einer publizierton Arxrbelt ist, sind wie bel der compound card in
vier Bareiche eingeteilt: (1) Angabe der "rectfarence number® unter
Benutzung der 1, 2, 4, 7, SF - Code, (2) In dirsem 3ereich wird die
innere un die ‘ussers Lochreihe gur subjektiven Klassifizierung be-
nutzt. Der Bereich (4) nimmt eine subdbjektive Xlassifizierung hin-
sichtlich der Instrumentation auf.

(1) Die ersten finf Zahlen der "reference number” dienen gur ein-
deutigen Versohlilsseldung der Autorennsmen. lie beiden n¥ichsten
7ahlen sind die beiden letzten Zahlen des ‘rscheinungsjahres der
Pablikaetion. Llie achte und letzte Zahl der "reference number”

gibt die Zahl der won dom betreifonden Autor im ‘rsch inungsjahr
publizierten Arbeiten an.

ie drei anderen 3eyciche der £arte bedirfen kainer weltrroen Ir-,
ldnterung. ¥enn in dem Bereich "yaer of rublisation” 18 gckerdtist,
3o bedeutet dies 1800, 1st dies nicht der Fall, so 1300,

2ing erster Teil der Yarten des Zwel - Kartensystoms, deren Verkaufl
auf Sphskriptionsbasis erfolgt, wird in sbsehbaror Zelt lieferbar
sein.l4). Der Preis betr#gt ( + 2 cents) schitzungsweise pro Karte
fir die compound oard lo cents und fir die bibliography card 5 cents.
an kann dsmit rechnen, dass das Komitee im crsten Jabr gseiner THklg ~
veit Larten im %erte von 200.-bis 250 lielern kann.

Approved For Release 1999/09/27 : CIA-RDP83-00423R000800860027-0
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ihh. 4 ses~L sine @olehs IBH - Xarte, d0l ibr oerfolgl die opeicao-
rung dee  rkoantnisgutes dureh wochung der karis an bzotinmion Stedisn
Jo e hoeh wird duren Angabo von Zalilen - und Spaltengani eindeutipg
:4-~ %palten sind von 1 bis Beo, die Zellen vor o bla 9

. barhalb der o - seile bafinden sioh noch gwel wr tere
sy nnoont mid Zahlen hedruckie Zeilien, die bel der verwen—

At =
sar aa wl FEL NS ORL WAL A

- : . “

fo Uosds mit 4 und Y bezeichnet werden., €€ Code wurde von Lestier
., cusnuzzsl erntwickelt. Auf diesen Karten bhetrigt die Aullosuni o,lp
G Tnbervalil von 1y bils 25,9p und iu im Intervall von &5,9u bis 4Su.
.. Sorslceruns orioclgt maschinell; in edner Minute kinnen mit der JSor-
masshine 250 bis 650 Ksriem sortiert werden.

[ReY

inn ondagiltipe Aussage dariiber, ob die IBH — Karte oder die beschrie-
Y Lo Raghdlochharte dis Dokumentetionswiunsche im Beraich der Ultraroi-
soavirodiianic besser erfillt, wire bel dem gegenwiirtipgen Stand der
ntwicklung verfriint. Seide Kartentypen haben ihrer Aniase sntsprechsn
Yor - und hachteiles vie IHM - Karte, mit lhrer gr8sseran Spelicher-
kanazit 't, 18t z3.3. zZur Berachuung vcn Korrelationskoeffigisnten be-
sonders zu bevorzugon, da mit {hr unter Beanntzung Jer entsprechenden
IBE — -aschinen sémtliche vier Grundrechenoporationen durchgefihrt
werden K-nnen. ‘or Hauptwert der Randlochkarte liegt in einer schrel-
len frupplermiglichkelt der “ertuv, wobel sehr viel Raum fir Iintragun-
men zur Verfugung steht. biese nintragungen erméglichen”lataentes ”
“rkxenntrisgut in die Xarte aufzunahmen. 0 gibt bveispielswelse die
IBK -~ Karts koine Auskunft iber die Feinstruktur der Banden, wihrend
i1ie 2andlochkarts mit dem aufzedynokten iLiagramm des Upektrums
(Riickseitn der ocompound card) hiertiber eine Inrormation erlaubt,
iiani~it 28 sioch um reine ja nein Klassifizieruanpen, s0 steht die Ar-
Yeitsgeschwindigkeit der Randlocjkarte der der IBN - Xarie praxtisch
Approved dfouRélenuss1998/08127 1 DIA-RBRE3200423R 0008086002 103 0T i STt e
Stap=l is" mit gleid er Geschwindigkelt mbglich.
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¥ir méchten es unterlassen, weitere Vor - und Rachteile bedidey way+ m
typer angufiihren, denn jede Untersuchung dieser Art filhrt zu dem
gleicher Resultat: die Leistungsfihigkeit der Lochkarte und damit
ihd Vert als Hilfsmittel der Uokumentation wird entscheidend da.urch
bestimmt,in welchem Magse es gnrlingt schwierigere experimentelle unmd

geistige Sachverhalte begrifflich in einsinniger voise zu ertassen,
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der X von Frof. br. R. Mecke veranstalteten "Augsprache (ber Techni
der Ultrarotspoktroskopie” wom 17. bis 18,11.52 im Irstitut fr
pPhysikxallsche @hemie der Universit 't freidburg 1.3r,

2)3. Pletsoh, Umschau 17 (126%) 8, 513

3)R.S. Schultze, dachr. f. Dokumeunt, 1 (1950) S.lo

4)J.w. Perry, R.S5. Casey, uneyclopedis of chemical Technology
8 (1952) 3, 450

5)J. Hansen, Chem.- Ing.- Technik 24, 9, 5.492

6)Handbﬁcher: Landeldt - Bdrnstein I. Bsnd 2. Teil Molekrln I,

(Maier, Mecke/Kerkhof, Pjenkamp, Seidel)

Infrared Determination of organie Structurses,
(Randall, Fowler, fason, Dangl), 1949, .. van Hostrand
Company, Inc. , New York.

Handbfichmtasige Larstellungen findet man in:
Moleocular Spectra and Molecular Struoture,II,
Ge Herzberg, U. ¥an Hostrand Company, Inc., New York,

Vidbration Spectra and Strugture of Polyatomic Molecule

Te¥e Wu, (National University of Peking, Kun-ming
China, 1939), u.a.m,

g,

7}Chamischea Zentralblatt, Chemigal Abstracta, w.a.m.

Besdnders su erw'hnen 1gt das Jithrlich 4n Analytical Chemistry

erscheinonde Referat wvon R.C. Core "Infrared Speciroskopy".

8)4P1 : Amertoan Petroleum rnstitute Regsearch Frojot 44, :ational

Buresau of 3tandards, #aahington,D.C,

9)Samuel P. Sadtler #. Sohn sInc., 2lco Arch Street, fhiladelphia 3, fa

1°)3ie Perkin - Ilmer Corporation, Horwaslk Connecticut, USA, hat unter

Leitung von V,Z. #illiams mit dem Autbeu eines Reinstsyektrenkatalo-
gen.
ll)Das

wahracheinlich eur Zeit beste Buoh dber die Anwendung von Loch-

kgrten ist jenos von Robert 3. Casey and Jamcs W. Parry "Punched
Gards" published by Reinhold Fublishing Corporation,

New York,
Kew York.

13)IE Julie 1951 wurde das Eomitce vom Lat g G 11
* CIA-RDP83 00425 R 665555580 0270°
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13),19 hi-zr Ube r dizges Lystem gemacrten Angaben stammen wven Hermn
e Cazroll reitz, der uns froundlicherwelse lauflonud ibor den

devr Ay .
Stand e8 runch Card Cormmltt o untzrrichit~ot hat,.

4 ). . - ¢ -
1')Bestellungen und infracen sind zu richien an: Committ-e on Infra-
red Absorption Specotra, ..Carroil Creits, Socrotary, ational

Bureau of sStmndardg, “ashington 25, 5.0,
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Selt einigen Jehren finden sutomatisoh registrierende Ultrarotapek-
trographen in Forschung und Industrie mehr und mehr Yerwendung. Durch
diese Intwloklung, die eine 8tindig wachsende Produktion von UR~-Spek-
trogrammen gur Folge hat, ist oine ernste Erise in der Dokumentation
der Ultrarotabsorptionsdsten entstandens Die Anzahl der heute bereits
vorliegenden Spektrogrammey ist schwer Zu schitzen; sie diirfte jedoch
10 000 erheblioh Uberschritten haben, Hieraus erwHchst die dringende
Nobwendigkelt eine Institution in Leben zu rufen, deren Aufgabe eg
Bein soll, das vorlisgende und wolter anfallende Material zy sammeln,
zZu ordnen und jedem Interessenten Zuginglich au machen,

In den USA, wurde 1948 ein Komitwe gegrindet, dessen Ziel es war, die
wlssenschaftlichen, technischen und wirtschaftlichen Grundlagen zur
Schaffung einer solchen Institution zu studieren, Die Arbeit-n dieses
Komltees sind heute abgeschloasen und eine Zentralstelle zum Vertrieb
von Ultrarotabaorptionsdaten im National Buremu of Standards ist Fe-
schaffen, Ihre Arbeltsmethode basiert suf der Verwendung von Loochkar-
ten als dem bewthhrten Hilfemittel moderner Dokumentation, Da das
Gelingen des vorliegenden Planes weltgehend von der Lelstungsféhigkeit
der verwendeten Lochkart&ﬂ’abh&ngt, wuarde das Studium verschiedengr-
tiger Lochkarten mit groseer Sorgfalt botrieben. Las XKomitee unter-
suchte 18 verschiedens Loohkartensysteme mit gem trgebnls der Schaf-
fung eines Zwel-Kartensygtems., Diescs besteht aus einer gelben
Yoompound card" und einer weissen "bibliograephy card®; belde sing
Randlochkarten., Die "compound card" enthilt susager den Wellenliingen-
werten deor Absorptionsbanden Uelts die Funktionalgruppen, Schmelg- bzw,
Siedepunkt, ein eunfgedrucktes Disgramm des Spekirums unéd Litaratur-
zitate, die mit einem Zehlenschliissel versehen sind, Dieser Zahlen-
gchiilasel 1st suf der "bibliography ocard" gelooht, sodase ein Auf-
finden der betreffenden Karte leicht mbglich ist, deren wesentlicher
Inhalt ein Abstrakt der zitierten Arbeit ist.,

Ein erster Teil diocger Karten, deren Verkauf suf Subskriptionsbaeis
erfolgt, wird in absshbarer Zeit liefsrbar gein, Bestellungen und
Anfragen sind su riochten an: Committee on Infrared Absoption Spectra,
S.Carroll Greitz, Secretary, National Buresu of Standards, Weshington
25,D.C. Ausger diegen Landlochkaten finden auch I B M - Karten zum
Sammeln und Or%bn von Ultrarotabsorptionsdaten Verwendung, Dicss
Karte; kbnnen mit pgelochten Ultrarotebsorptionadaten von der Wyandotte

Chemicaly Corporation, Michigan bezogen werden,
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rotabsorpﬁ@onsdaten. 8 besteht auch kein I'lan eine solche in ab-
sehbarer Zeit zu schaffen.
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Abor Ale .oistunpof hiskelt des Infrared-S: ~e8tropltometere ¥od.21
der l'erkin- lmar Corvoration.

Die Purchgef hrten Un-ersuchuncen hetten mum /ial quantitsaiive Ange~-
hen Uber dle Reproluzisrbsrieit und dia *fgrierlia“e" iegistrior-sit
de8 im kissigsn I.stitut befindlichen Infrare! S;eﬁtrephatjmetsrs
¥0d.2) der Ferkin- lmcr {orporation zu pewln on. 110 mit#@teilt&n
“nrte beziehewn sich auf dile Raspon a-3Titotellurr 1-1 u 4 einer Ver-
slérkung, die =inem 3tirpepel von stwa 1 % antuvrichs. Lie tleriel gel
wonnenen “reobuaiasse sind folrenda:
Uie feprodusisrbarkeifist nur im Rersich von 2 4 bis 6 . geringer als
die ¥eseverunigrelt., So zeipten dis “allenlinpenaarte der Janden eine
geaiznet gow hiten 3Judstze in dlssem -reinh hei mahreren & 2inem
JAre YOorgenommonern ceglstrierunten Abwalchunge: bie zu 0,00 u. Niege
Untersuchau: warde mehrmals wia . zrholt, ele firria iwmmar 2u “am rlei-
chen “rpebails: die Reproduzisrbarkait 1n diemam Spektralveroich {at
0,06 u.

Unter Zugrundeleguns dar perossensn Auvglenkungesescrwindicveiton des
dchrelidstiftas und der berschneten spekiralen supulthroits wurde ein
Yerfahran entwickelt, welches erlaubt, die "firderliches” iesistrier-
zeit xu berechnen. Unter der "firderlichen” regigtrierzeit sei jens
kieinate Zeit verstanden, de! d-r 4ie optimale Kessoensuickeit dos
Ayparates gewlihriciastet i{st; 4.h. eine vergrigsarung der egistriopr-
dauer Uder diese *flrderiicha" Keglatriergeit liefert einen el trag
gur Irbihung d-r Wecsgemaunigielt, Flir den Fall, dsss eins 3chwichung
| deox Gesamtetrahlung um 504, etwa durch das Lésnngs-ittel, vorlisgt,
exhiilt man die *"fiprderii - he* Registrierzolt von ) Stunde. Dios kon:te
txperinantcli inmofern beziiitigt werden als Aie tatstichlioche *fipder-
1lchef Geristrierzeds glcher nic:t gr¥isser ist. Wir haden den rlmn,
4le Abhiingigkeit der *f#rierlichen™ - Reglatrierseit yon 4-x Gosmmt-
strahlungssnergie = ermitteln, Bin solches Tomosremm ermépglicht
dann B.%. die einer bestimvten prozertualon Absorption durch das
itsungemittel enteprachenda "£3rdarliche” Ragiutrierzeit anzugeben,
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Verfahren sur Unterouchung foater 3toffs durch Tinvettung 4n Lallum-
bromid,

Ple Soehwierigkeitsn dox Untoersuchung foster oder estwar liaslilchne
Stoffe sind allgemsln “ekannt. Alle Verfahron, die Jtoffe ir lastor
Form auf oinen goeolpgnetsn Ieiiger aufzubringen, lileforn normalerwoisae
tark ‘atreuendo Sochichtem, gans abgesshon von der Sohwlorisreit, Fone
entration und Schichtdiocke 2u heatimmon, Us die iprgebtnisse der his-
ierigen Finbettungsverfshren in ¥ujol, Perfluorkeresin usw., wogen der
igenabeorption dexr tinketiungemitiel und der meistsus vnuigliohen
onzentrationgbestimmung nioht hefriedigen, wurde ein barsite publi-
tortes Verfahron (U.Schiedt, H.Reinwein, Z.Raturforvschung 76 1858
T::) entwickelt zur inbettunpg in Zeliuvmbromid, 4as tel hohen rucken
clagtiach wird., 2in quantitebiv angeszetzstes Temisch aus Jal fumbromid
id dom mu untereuchenden Utolf wird in sinem Iriizisionspr-ssrorkzoug

siner glasklaren Lchelbe gepresst, Um LufteinsohliUssa ou vermeldea,
uss das Terkseug wibrend dea I'resseng evexulert weyfen. ler ir2use
ruck baetr/ gt mindestens § Tonuen/hma Soheihenoborfliiohe, ine mig-
ichst hochdisperss Vertellung der Substane im )lressgerismch ist erf o~
erlich, um sirklich muverlhsaige Ipekir:n su erhalton, die ei{ne guan~
itative susworiurvg geatatten, Sie wird erreicht Jure> intersive Verw
ahlung dos Gemigchos in einey Xupelwihle, Die sirkes kelt der ¥eh-
ung lidsat sick nooh Aurch elnen verherigen, einer Sefriertrocknung
:alichen Frosessff erhsbiich steigern.

Approved For Release 1999/09/27 : CIA-RDP83-00423R000800860027-0




.ovraLAPproved For Release 1999/09/27 : CIA-RDP83-00423R000800860027-0 7

W. Nothdurft, Hichst
Fllissigkeitskilvetten.

Es wurden Flilssigkeitsklvetten beschrieben aus kreisrunden Steinsal-
platten.;%iner der beiden Steinsalzplattem weren in schwach konischen
Bohrungen zwei Kapillaren sus Nickel, V2A-Stehl oder tExxtef@las ein-
gep&pst, Die Kilvetten sind ohne Verkittung dicht.

Registrierkurven wurden gezeigt, die mit muswechselbaren xugelschreibern
statt Tictenfekern gesolirieben waren,
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Yrnst Funck, Frsiburg '
Anwaadung und fonstruktion von Hels- und Linhlklvetten,

Die Hauptoeufgabe scloher Zellen int es, Stoffe in anderen als den dei
normalsy Temperatur vorliegenden Agpregatzusiiimien zu untersuchen und
dle danmit vorbundenen Verlinderungen des Spektrums gu orxfsassen. Fernsr
werden sie gu Untersuchung von Gleichgewichten und Heaktionen ver-
sochiedenator Art (Assosiation, Isomerie und ecchte ohem.Reakiion), von
VerBnderungen der Rotationestirukiur von Gaghandsn mit Jer Tmmperaiur
und gur Indentifisierung von biffersngbanden benttigt,
Ein Uebarbliok Uber di: vorhandens Literatuxl) zelgt des Vorherrachen
einiger weniger typlscher Konstruktionen., Fasheizzellen werden nor-
malerwalse aus Glasgylindern mit aufgekitieoten Janstern gevaut, die
in einem rings geschloasenen elesktr. Ofen mit ontsprechanden Fenstern
eingesetzst gind. So wird die panze Zslle 2inechiiesslich d r Fengter
gleichmiiseig geheigt. 38l Fllssigkeltsszellen wird die Fassung der Zelle
zu einem Hobhr erweltert, auf das direkt oine lleizwickxlung aufpebracht
ist. el Kthlecllen kommen vorwiegend die {iblichon Kiltemittel wis
Trockeneis, flUssige Luft und dergl, zur Vsrwendung, seltoner Kihl-
tharmogsteten mit Umlsuf oder Kiltemsechinsn, Die eigentlichen Zallen
misasn in ein Vakuumgefiss mit Yenstern aingebaut werden, um den
Riederachlag von Wasssr aul der 2e¢lle oder der festen Probe zu ver-
hindern und die Wirmeleitung zu untervinden, Zellen flir Flissigkeiten
und festey Stoffe werden am %oden ~ines Jefilsses angebracht, das mit
Xdltemittel gafillt 1at wmd von oben in den Vakjtumraum hineinragt.
faszellen werden gane in den BehHlter singebaut, sodass die Wands
ringsum mit Kiltemittel 4in Bertthrung sind. Der Rehiltecr ist wisder
volletindig von Vakltum umgeben, Rei Kthlung mit fligsigem Helium 1st
zwlschen der Bussersten Wandung ung dem Behtilter mit flugsipgenm jlrlium
noch sin Sohirm vorgeschen, der mit flilsasigem "ticketoff gekithlt wird.
“ine #ltere “auart von Kilklgellon sind dile Reflexionszellen, bei denen
der Utrahl an einer gekithlten polierten Metallsochaibe raflektiort wird,
auf dexr sich die 3ubgtans befindet,
%ine im Institut gebaute ifecimkilvette flr Cass bouteht aus sinem § com
langen Cassylinder, auf dem dis 8lektr. Ashestumsponnens Heizwicklung
Jirekt aufgebrpoht ist, Die 3teinealzfenster an beiden unden werden
durch 0,1 mm starke Hededrihte geheizt, die in 3 mm Abstand von der
tussenseite der Fenstor ausgespannt sind. Tadurch wird die Zivette
#leichriesig gehelirt und verhindert, dass sich in der Xivette ver-
damyfte Fluésigkeiten auf den Fenstern niedersoblagen. Zur lemperatur-~
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messung wird in einem besondeyen Sohliffansats ein Thermomoter oderx
fhermoelement eingesetzt, Dis 2elle kann ohne Aenderung des Strahlens
~anges im Iarkin-ilmer ilod.21 verwendet werden.

1) Hine gute Literstursusammenstellung findet sich dei
Lord, MeDonald und Miller, J.0pt.Sooc.Am.42, 149, 1952

Approved For Release 1999/09/27 : CIA-RDP83-00423R000800860027-0



1. idppravey ForReingse 498960/2&t CMRDPS300425R000800860027-0 7
Neusre ‘ntwickivnpan bal der lorkin- lmer-Corporation.

igi Mlteron Ausfihruncen der Ferkin-tlmsy Yod.21 (Lojppelstrahlgerii
war dor rrismorsustausch sehr schwierlg, well wegen dar linoaren
ellenlingsnscale such dic Steuerscheide und evtl, daa "paltprogrems
[ra¥indexi werden misate., In neneron Ausfihrungen sind desbaid *risme
Steusracheibe und dpeliprogremm gu siney lcheit zusamnmengefaust, dis
¢in Auswoohnseln in atws 15 Lin, eymiglicht, Disse “inheit wird fur
4 vaerschiedens I'rismensorten geliefert (MaCl, KRy, CeF.., OS2y Jund
kanr such in #ltsyre Modelle nmohiriglio: elagebaut werdon.
5in Vergleich der m.7t, lisferharen Irismenmaterislien lisst cxr-
kenisn, a8 Calciumfluorid dom Littumiiuvorid wegen seiner bdis Op
[gehenden ‘urchlissigreit Uberlegan ist, wann e8 auch Jie Auflisung
dee Litlumfluoriis hetl kurzen %ellen nicht ganz erroicht.Aqhnlich
igt die imge heoim Vergleioh wvon Faliumbromid, CHelumbromld ung XR3 ¥
im langwellizon, 88 Chasiumbromid ist poraniber dem Kaliumbdrorid
(25 u) b»is %9 u durochléssig, ohna deags 11 Aufiisung im kurswolligep
“ell weseatlilch schlechter wls bel Xsliumbrowid whre. Sely elngliger
machtell llezt in dsy eehr groscen mpfindlichkelt gepen Vassardamp?,
cagegen iet 4das bis 40 u reichende ERS B Feuchtigkeitsumempflindlich
Sein sufl¥sungsvermiigen iilegt sber walt untar dJer wort Ger beliden
[anderen, ausserdom 1et 28 lefoht plastisch und etark reflskiierand.
Im ' Zugapenheng mit den “satrebungon, elnheitliche Jposkirenkstalogsg
en schalfen, 18t ddie iphl der zu verwondendsn Irigmen eaws den oben
|angeamutatan,Gaaiehtqunktan heraus euf 4ie Xomblnstion Cslciumfivo<
rid, Steinaals und Clsiumbromid, mit der man den Berelch von 1-39 p
4% befriedigencer Auflisung destrelchsn kenn, getallan-l) s e
Jie 2estrebungen Jder letsteon Zelt gohen immer wmohr darsuf kin, die
PBpokiren direkt in frequenslinesren 3calan sufsupsbhnen und su publi-
vicren. Dadurch werden jedosh d41e Goblote klainer #¥nllenzahlsn mun
fungtsn grosser %Yellensahlen stark rzugammengedringt, sodess o8 ntilg
ird, 4icdUSbersichtempektren im Sedledo rit verschiedensm :regquensd
tab eq unterteilen. Infolgedoagen 1at deil noueren lerkin- limexr-
Geriten mit fmpuenslinearsr Soale ein Umachaltpuukt bei 5 p aé&ngafihyt
orden, an dem dlec Uehorsetsung swiechen Fepiervorsorub und jor ‘e~
sgung der Stogerscheldbs fLir den Littrowsplegel im Verhflinis 4:1
reiindert wird, Trots dicger Schwierigkeitan acheint sioh Jedook dis
uigeichmase in freguenalinearer 3cala weltgeh nd durchsusetzen, w—ige—
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; o ‘ . ?6§r1uhtung
guxy ‘egoung von Relledtionsspekiren xu nennen. Der Strahl wird Surah
2 gekrimmte Uplegsl {wegon ¢ 8 Aunsglelcder Folussierung) auf aie
¥Fltiche golenkt, deren Loeflr kion goncssen werde: 8oll. Zur dufrecht=
erhaltung deyr Xompensetion 8ind in Zwelstrahlgeriten 2 solohs Vorriche
tungen n.twendig, um dile Yerlingerung dee Stratlonganga austucleichan,
Die urspringlich flir iie Messung von Glheern und thnldochen stoffsn vord
geschane Anordnung erwies sich edbenfalls sls sshr brauokbar £ir iie
Untersuchung von ditnnen 2itsm ¥ilmen organischer iforkunft, =.3. Iacken,
die direut auf der Ketallfliche untorsushkt werdan kiéonen, aul der sio
ursprnglioh sunfgebracht asind. iuckh vassertalitige Subste zon kianen awd
dlese rise pumosecn weriane -—— Hirn sohan linger bokanntes abay in-
gwischen verbessaries Zubehbirieil ist die Zolle it varinderlicher
Jchichtddicke (Rereich von B u bis 5’mm). 3ie di~mmt heupisiohliich gur
Kompensation der Lisungs~1ttelabsorhtion im Yorgleiohsstra®l, in dem
man (le Scohichtdicke 80 lenne verﬁn&ert, big die “anden deg Lisunps-
mittels im Spektrum verschwinden. Merbei 1zt zu beachton, dass oft
die vbllige Xompansation aller landan nicht mizlieh ist, wstll 41+ vor-
schiadenen “anden in verschiedenor welse urec- dan eeliatan Stolf hee
einflusast warden., -- iia gokon lknieer in Cebrauch befindliche Yikrog-
zells wurde konstruktiv ver »2g88-rt ur ) ~it wiacrenrines.. nus  olion
statt Hlel suspgeriistet, ~- Lgg Jringlp der bureits hekanaion 1 m Hg-
gzlle wurde dahinmeh-nd arweitert, dasa durch Verstellen & r Spless)
die Auzahl der Ratlasfionsn in der Zelle verdndert werden kann, aaf
dises voise 1lbest gich die tegilinge In der Yivette auf vexirsl 1. m
(32 “afiektionen) erhbhen, — Hin besonders brauchbares Xuhehbytail
wurde mit der Horisontelewlle ontwichalt., Hlerbel trist dar Strahl

@it filfe gwel~r Usrlsnkepiegel durch eoine horizontal liegonde 3tein-
salsplattes, die helsbar ist, In sinem bos . underan Fehbuse izt ein Recsle
wideratand und ein Galvanomotaer mit Urachaltvorriohtune £iir 2 T ermo-
elemente abngedbaut. <ine besondere Aaswendurng findat diase JArrichtang
bei dey Untersuciung von ?olimerigationsvorgﬁngen, die wapen der dabet
suftrstenden Verklahung und Vernietung nickt in geschlosscnen Zellen
Beobachtet werden XiUnnen. Hiarbhel spielt dde Hoedmmiglicohbeit zur evil,
Teschlevnipung dor Hoaxtion =zire arogpe lolle, such kan. durd aine
hesondors Urgeralfung der Apparat versnlesst werde:, das claiche ivai-
trun sutoratiseh in hestimmtan Zaitsbat nden vokr gls hintar inander
naf das rleiche lapier su repistrieran und ao zoaitlichae Yo rindesranean
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| éiahthar gu machen, - Zu erwihnen ist aehliaaali*t nochy ﬁass Uitra-
rotnikroaskop , das durach 28-facher V:rrarisserung sohr klelno Froben zu
antarsuchen gestattet und eln Ceosegraien~iyatem, 468 &n deyr Aungtritic-
vffaung des Modell 12 sngebracht wopden kann udein otwe 8-{ach ver-
Xleinertes Sualtbild lieferts =——ee— yar ‘ntwiorlung dexr Gerlite 1st o=u
segen: das aus dem Honoohropator neoh der Jaustein-iethode antwic ialte
parBt 12 dezw, 112 (mi 72 ek S o : 2g) L1ln-
dot nach wie vor, vor allem ilr wiaﬁ@nsehaftlirha Zwaoke Anweniunge —
4ix nach der Baritzky-Halford-~¥ethode gebantes Ywelstrahlgerilt, ¥nda1%
wuge zsich nooch bowlthren. - FUr 2atriebsanslysen-iwscke wird g,.t. eln
Gerfit sntwickelt, des @€ lurch Aufisilunz deos strahisngengs in 2 dber-
stnanderliisgonde Hilften und Yeilung de8 Littrow-Splegels in 2 oenlppre cha-
_Ae getrennte bewsgliche Teile, geetattat, dirakte Intonpitliten zieiexr Llont
oingtellbarer #ellanlingan lantendzu vergleiohens — Auch aln Jpoktro-
meter mit schnell beweglichem Littrow-Bpiegel urd 0ssillographischer
iufzeiohnung des ganson 3 ektrume ipt noch in der nitwioslung. Schlicss-
1ich ist noch darsuf hinsuweisen, 4sgs das Gorit 21 nunmehr anoh it
der Soala in Zentimetertellung gellefert werden kgni. Anch doyr Unbsu
vereits geliefertor Nerfite ist miglich.

, mit doppelter Littrowanopdnung - single beam, doudle paas -)
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V.v.Eeussior, Sroiburg -

Ueder Hersgtellung exirem dinner FlUssigroitssciichten fip
Absagptionsmesuingen im Ultraviolétt,

Auf eine de¥ belden mit hoher iréigision goschiigfenen, Jdas Absorp-
tionsgeftes bildenden (uarzpglatten wird eine dinne rinsfirmige o
tallechicht (Alluminium) im Hoehvekuum auigadempft, die als Alstand-
ring dient., Auf diese seise wurden Schichion vun einigen g Ticke hip
heradb ru 3,94 u hergestellt, ¥essungen der hel leerem 1 :fHes durchge-
lassenon Lich¥intenait <t mit 1ilfe des licheiektris hen Jeckmann-
Spekiralphotometers gestatten, aus dem Abstand der Intorferronz—
gtr«ifen im Stektrum den ilatterabstesnd mii ashr srosser tfenauigkeit
(gonauer als 1¢) zu bestimmen. %5 1st Brlich, nooh dinnere als die
errcichten Schichidicken nach dsr mleichen ~ethode mesghar 2u ersen~
gens lurch Verwasdung euf dieser “-ige hergestelli~r dinnster Sohiche
ten, kon:te das UV-Avsorptionsspekirum des reinen “erzols erst-alig
cemseen warden,.
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Die Un=3pektroskople findes in den USAs aln suneimend griiogores & we.o-
duw.gofelds dHhrend 8 10%9 stwa 25 URepgktrosraghen s8by warcn o 1947
bersite Ubor 10003 dlese Zahl dirfte inswiscken roch arbehliieh gogtiowen
seln, Im Jahre erscheinen otwae 4.0 wl-ganechaftlicha Srhnitan nlirar t-
apektronraphischan I-halts, Als Strahlmngsampt&nrnr warde . ausagsr ten
wageantlioh werdossertan ¥akuum-"horroelemant an asurrdines vielfa > Tain b
intterzellon verwands, die eshr viel empiindliihar ale Yerroalements,
Jedook in {hrem spoktrsien Anweodungsbhersich bagerrinrt Sind} B-lometoy
oind saltzn eu findon, Keardinegs wird auoh 2or-snbum aiz . rtotohm hlotiep
berutat. Dar sehr empfindiicha ineuratischo Smpfé-rap van foley orvyl g
Bich als sohr brauchbar, wenn auch dor wisantl{. g vail,d41~ Hemhrone,
nach langer Jetriebuodsuer “rufidunaserscreluncan wel-%y Im Zuapr: o -
ken~ mit Arbsttesn tber Als Ultraaﬁhallabaerptian bet Ultrarstheasirstie
iung ergad sioh ein nemar imnfiugertyp, be dem aoin Wt Ultrascral)l fro.
quenz modulierter “trahl in sinﬂﬂ nlt Gas rofilllte cesotlnsaenc Zells
eintritt, in der siol eln ¥ikoiron befindet, - An rnoaen optiecheon g-
terialion stohen zait inlper Zolt Clsiumdromid (™18 39 u), Cislumjoiiad
(vis 57 u) und sariumelloria (vis 1 ) mur veriliungas Dic bolden lotfted
ren ridbt e2 Jeo ooh nsoh siant in penilgand rrogaen Friatalle , um frig—
men daraus herzuatellen, Sie worien hasuptsfiohltel: gu Livettenlengt-rn
vorwsndy, wobeld larfumeblorid durok 8s'no igsperfuatigkeit hesonders
wortvoll ist. CHeiwmdbromis 1t als Iriscenmatortasl dem woht {ormbe-~
stlndigen KA3 § (M1(nr,J)) in verschliedoner Hi.ginht ‘barisgsn, jedseh
nooh stirker hysroskopisoh als +aliumbromid.~ Leus Yege ir. der loristrise
ruang von Spektren warden in dep Rag . wtiachen Aufes{chnung eines fore
gleichsarektrumg ip Jeokmann INg -Sektrophot metay tepdliritten (memory -
Yrinsip)s Auch &le Aafseiehnung von ganman spakiren auf “lektronen-
gtrahloseillorreaphan mit Oilfe eirns osoilliarvonden Littrowsylevalp
io% nunmehr miml ich gorordans .de lchwleripieliten ifegen Hior auf
meohanischem Sehiet und in dor Anffindung won “mpthogern ganlizend pe
ringsr IRLkwkaky frBghelt, s0dmss die Anwendung 2.%%,. noch guf den se-
reich dor Hal¥i-iterzellen tis etwa 8 » beacrrémkt ist, - Seit gute
Kaoplen won Gohelette~iittorn arbiiltiioh mi 4, 44e saheen dle gozamte
refleztierte Intenaitkt 11 einer Jrdnung koncentrieren, wsrée-~ {m
larigwellinen Ultrarct his 790 u gute Fortoohrivse gemacht, lie tittar
haten 13-%0 Linisn/em und gegtatten in Ixtremfiullsn Auflisunrcen wvon
0,5 om™1, Die Strahlune wird von Bolextiv enittleranden Jucoxsilhor-
Lameen ara ﬁurcbwﬁnarslinngnmqthode gewonnen. 3.1 ¢ coveellichemathoden
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PYRGHT -2 - :

‘kan» dle Hnterbdrachun:y duxd: elnon rotterandem Jeiktor sus Fatrium-
shlorid vorgenommzn woerden. .sadurch hlaibt slle Strabluneg bds 15 4
wnmodullert und wird am&éﬁh nloht mltverstirkt, - O1le Untsrsuchung
besonders kleiner ireben iet durch ile Yerrendung von lofloxionse
mirrosXopen ( bel wicolnen Vergrbeeeru:ren his stwe l3-fech mit s;hi-
rischan Jpieraeln) miprlioh gewurden, Flr Casmessuggen stohen Zulien mit
mahrfacher Roflexion an gekrimmten Splegeln nach Ferzherg zur vorfigung
Aie Arzakl der Raflexionen und darit die veglinge kann durck Rewegen
der “pleral ver ndert woerden, 3ine besondere Xo:strulktiaon Jissar Art
1a% vis 520%C heisver.
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