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1
¢ Anderungen der technisdien Daten, Abweichungen in Crifle, Farbe und
Preis sowie Licfermaglichkeiten bleiben vorbehalten.” - Verbindlich ist nur

die in unserer Auftragshestitigung getroffenc Vereinbarung.
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' | |

VEB MESSGERATEWERK ZWONITZ

" ' ZWUNITZ
: FERNRUF 197

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/09/06 : CIA-RDP82-00040R000400080001-7 |




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/09/06 : CIA-RDP82-00040R000400080001-7

Wir fefligen:

Lichtstrahl-Oszillographen

3-Schleifen-Oszillographen
4-Schleifen-Oszillographen .
8-Schleifen-Oszillographen
9-Schleifen-Oszillographen

Universalregler

MeBschleifen

Spulenschwinger

Sicherungshalter fir Mefischleifer
Gleidhrichter fiir 3-Schleifen-Oszil'o;:raphen
Syndhronisiereinrichiungen g

- Elektronenstrahl-Oszillographen

Linstrahl-Oszillographen
Zweistrahl-Oszillographen
Fotoeinrichtungen
Projektionseinrichtungen

')‘ lol }hdle Mefloi ich
Zeitmarkengeber
Elektronenschalter
Gleichspannungsverstarker
Frequenzmodulierter Sender

Blitzgerate

Funkenblitzgerite
Lichtblitzstroboskope

Elektromedizinische Gerite

Elektrokardiographen
Zusatzableitungswihler

Sonstige Gerate

Telefonverstarker
Damplungssdireiber
Kinoverstarker
Elektro-opt. Stimmgerite

Magnetion-Gerate
Magnetton-Gerite

ixportinformationen durch DIA - Elektrotechnik, Berlin C 2, Liebknedhtsiraie 14. . Bandton-Gerite
Telefon 517283 ’

Telegramme: Diaelektro
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IRETE

MESSGERATE

Lichistrahl - Oszillographen
und Zubehér '

Als Registriergerét fiir rasch ablaufende elekirische und - unter A
Zwischenschaltung eines’ Gebers - auch nichtelektrische Vor-
génge ist der Lichtstrahl-Oszillograph schon seit vielen Jahren

ein unentbehrliches Hilfsmittel fiir Forschung und Entwicklung,

PN & 1

fir Fertigung und Betrieb Sein  iiberrag

Vorteil ist die Moglichkeit ‘der Vielfach
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RT3

MESSGERATE

TRAGBARER 3 - SCHLEIFEN - OSZILLOGRAPH
'3 SO-101 :

Technische Daten:

ikt AN e S

S

1. Gesamtgerat 3 SO- 101
Linge des Lichizeigers bei V

3. EinsatzgoratA AG ...

von Einsatzgerit A 50 cm

" B 42 cm
Ersatzglohlampe L-173: 8 V 25 W
Kolbendurchmesser etwa 40 mm
Abmessungen : 540 x 300 x 245 mm
Gewicht: etwa 40 kg

. Grundgerat GG - 112

Belriebup-nnunﬂ:
AnschluB ' der Geim-nnunl erfolgt an
Klemme 12 unter Vorschaltung eines Wider-
standes :
bei 110 V von. 245 Ohm -
bei 220 V von 52 Ohm
Leistungsaufnahme: etwa 50 VA
Abmessungen : 540 x300x245 mm
Gewidht: otwa 14 kg

12V =, 110/120 V ~

Registriergeschwindigkeit: etwa 1...
Aufnahmekassette : 9x12 em

£rdl B

papier 9x12 cm FN 5.1013
Abmessungen: 250x260x280 mm
Gowidit: etwa 12 kg

. Einsatzgerit B GB. ..
Betrichsspannung: BG-131 12 V'=
i BG-12 110 V =
BG-133 V=
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Leistungsautnahme: etwa 70 .VA Zur Reserve: Vorratstrommel VT-141
Ablauigeschwindigkelit regelbar in 8 Stufen: Einlauftrommel ET-151
02/0,5/1,1/25/18/2245/110 cm /s + 12% Abmessungen: 250x250x280 mm
(weitere Stufen auf Anfrage) -
Papiorablauf: Vorratstrommel 20 m Gewicht: ctwa 14 kg
Kinlauftrommel 6 m . Mefischleifen MST-411 . .. 481
R : hoch indliches Bromsil-
berpapicr. in Rollen 15 m lang. 10 cm breit,
gelocht FN 5.1007

je nach Bestellung
dazu Sicherungshalter SH-491

| Warcanummer 36477320 |

BESCHREIBUNG

. 1 Anwendung

Der 3-Schleifen-Oszillograph 3 SO-101 findet vielseitige Anwendung bei
der Beobachtung von schnell veranderlichen Vorgingen. Das gleichzeitige
Aulzeichnen mehrerer, verschiedener Meflvorginge auf einem Diagramm-
streifen ermoglicht ein leichtes Auswerten und Beurteilen des Kurvenbildes.
Der Aufbau ist ibersichtlich und seine Bedienung einfach, so daB auch
weniger geschulie Arbeitskrifte in der Lage sind, oszillographische Mes-
sungen auszufithren.

Dieser Oszillograph labt sich wegen seiner kleinen Abmessungen und
vielseitigen AnschluBméglichkeiten auch auflerhalb von Laboratorien und
Priiffeldern benutzen. Er eignet sich fiir die Untersuchung von Anlagen
der Stark- und Schwachstromtechnik und von elektrischen Geraten un-
mittelbar am Einbauort.  Fiir Schwing g im Maschinenb
Fahﬁeug-, Flugzeug- und Schiffbau, sowie im Briiden- und Siraflenbau
wird er mit besonderem Erfolg verwendet.

2 Besdreibung

Der Oszillograph besteht aus einem Grund- und einem Einsatzgerat.
Je nach dem Verwendungszweck kann man Einsatzgerit A oder B
ahl Bei Bestell beider Einsatzgerate wird das Einsatzgerat B
in das Gmndg’eré! eingebaut und das Einsatzgerit A in einem beson-
deren tragbaren Metallgehause geliefert.

8

2.1 Grundtongerat GG-112

Das Grundgerat besteht aus einem tragbaren Metallgeha mit abneh

barem Dedckel. Auf der linken Gehiuseseite sind die Beleuchtungsoptik,
MeBschleifen - Haltevorrichtungen mit Einstellschrauben fiir die drei Mef-
chleifen, der Nullpunktspiegel und der Zeitschreiber unlergéhrachl. Die Dreh-
knopfe auf der Deckplatte dienen zum Einstellen der Mefischleifen und
des Nullpunktspiegels, ein Schalter zum Einschalten der Lichtquelle. Die

Licht lle ver dete Cliihl
q

als pe fiir 6 V ist eine Sonderausfiihrung.
Die rechte Gehauseseite ist frei zum Unterbringen eines Einsatzgerites.

P S

|

><Z

///
1

Strahlengang des Oszillographen mit Einsatzgerit A

2.2 Einsatzgerdt A AG-124, AG-125 oder AG-126

Dieser ist fir kurze Aufnahmen groflerer Zeitauflosung (Papierlinge
12 cm) bei Geschwindigkeiten von etwa 1 ... 10 m/s bestimmt. Das Ein-
satzgerat enthalt Beobachtungs- und Aufnahmeoptik, einen Antriebsmotor
mit Regler und eine Aufnahmekassette und dic notwendigen Schalter und
Anschluf3kl Die Beobachtungsoptik ist wie beim Einsatzgerat B
angeordnel. Zur Aufnahmeoptik gehoren eine Zylinderlinse und ein
Drehspiegel. Der Drehspiegel bewegt den Lichtpunkt iiber das ruhende
Papier und bewirkt dadurch die Zeifauflssung des Mefivorganges. Die
Aufnahme wird durch driicken eines Knopfes ausgelést. Bei der Auslo

5

wird gleichzeitig eine Blende vor der Zylinderlinse gedfinet und die Gliih-
lampe iiberlastet. Die Fotokassette wird mit Einzelblatiern 9X12 cm
beschickt. Die Handhabung ahnelt der einer Fotokamera. Der Poly iegel
wird durch einen Motor angetrieben. Man setzt ihn durch einen Schalter
in Betrieb und regelt die Geschwindigkéit durch einen Spannungsteiler.
Schaltet man. den zu untersuchenden Vorgang an die drei Rundklemmen,

9
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Einsatzgerit A Einsatzgerat B

s0 wird er im Moment der Aufnahme entweder eingeschaltet (©) oder
unterbrochen (¢ O), d. h.,, das Gerat lést bei der Aufnahme den Vorgang
selbsitiilig aus, dafl er mit Sicherheit registriert wird,

|

Slrnhlan;ang des Oszill ph mit Ei

2.3 Einsatzgerat B BG-131, BG-132 oder BG-133

Dieses Gerét ist als Standardtyp fir Ablaufauinahmen (Papierlange bis
6 m) bei Geschwindigkeiten bis etwa 1 m/s vorgeseh Das Einsat:
gerit B enthilt Beobachtungs- und Aufnahmeoptik, den Antriebsmot
und einen h hmbaren Kassettentrager mit Auinah rid
Auf der Dedkplatte sind Klemmen-, Regel- und Schaltorgane iibersichtlich

10 ’

angeordnet. Die' Beobachtungsoptik besteht aus einem 12teiligen Poly-
gonspiegel, 2 Beobachtungsprismen (davon 1 Linsenprisma) und einer
Mattscheibe zum Beobachten der Kurvenbilder. Vor dem Kassettentrager
befindet sich eine Zylinderlinse fir die photographische Aufnahme. Die
Aufnahmevorrichtung im Kassettentrager setzt sich aus Vorratstrommel,
Papiervorschubwalze und Einlauftrommel zusammen. Der Gleichstrom-
motor treibt den Polygonspiegel fiir die Beobachtung der Kurvenbilder
an. Zum Ein- und Ausschalten des Motors dient ein Schalter. Fir die
fotographische Aufnahme betitigt man den vor der Mattscheibe angeord-
neten Kupplungshebel, wodurch die Papiervorschubwalze der Aufnahmevor-
richtung mit dem Gleichstrommotor gekuppelt wird. Ein Feldvorwiderstand
wird durch einen auf der Dedkplatte befindlichen Drehknopf betitigt und
ermiglicht in jeder Stufe eine Geschwindigkeitsregelung von etwa +12%.
Die zum Erzielen der 8 Geschwindigkeitsstufen zwischen 02...110 cm/s
notwendigen auswechselbaren Zahnrider sind im Gehiusedeckel befestigt.

Das photographische Papier, das beiderseitig gelocht ist, hat eine Breite
von 16 cm und eine Linge von 20 m.

3 Zusatzgeriite

3.1 Universalregler UR~163

Der Universalvegler enthalt 3 von einander unabhi gige Widerstand
heiten fiir die drei Mefischleifen des Oszillographen. Zu jeder Einheit
gehéren je ein Vor- und ein Nebenwiderstand mit einem Grobregler
(groBer Drehknopf) und einem Feinregler (kleiner Drehknopfl zum- genauen
Einstellen des Ausschlages. Die beiden Drehknépfe regeln gemeinsam
die Vor- und Nebenwiderstinde.

3.2 Gleichrichter G-191

Da das Einsatzgerit B nur mit Gleichstrom betrieben werden kann, lie-
fern wir als Zusatzgerat einen Gleichrichter, der es gesiaitet, unabhéngig
von der jeweiligen Stromart und Netzspannung A- oder B-Gerite von
110 oder 220 V aus dem Wed:selslromnelzy zu betreiben. Der Gleich-
richter ist primérseitig an Wechselspannung von 110, 125 oder 220 V
einschaltbar, wihrend sekundarseitig ein A- oder B-Gerit. an entspre-
chenden Buchsen angeschlossen werden kann.

Der Gleidhrichter ist nicht zum Betrieb von 12-V-Geriten eingerichtet.
1
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3.3 Syndhronisiereinrichtung SE-181 MESSéERmE
Das Geriit dient zur Synchronisierung von drei 3 - Schleifen - Oszillographen

mit Einsatzgeriit B (Aulnahme des Oszillogr auf laufendem Registrier-

streifen).  Drei mit der Synchronisiereinrichtung verbundene 3-Schleifen-

Oszillographen stellen also praktisch einen 9-Schleifen-Oszillographen dar,

haben diesem gegeniiber jedoch den Vorteil, daB jeweils 3 Vorginge mit

unterschiedlichen Geschwindigkeiten registriert werden konnen, wie es

2. B. bei Untersuchungen von Freq ilung oder -vervielfachung oder

bei Aufzeichnungen von Oberschwingungen erwiinscht sein kann.

. Schaltung der Gerate

8-SCHLEIFEN-OSZILLOGRAPH 8 SO-114
4-SCHLEIFEN-OSZILLOGRAPH 4 SO-108

Grundgeriit

Einsatzgeriit A

Einsatzgerit_B

Tedinische Daten:

Betriebsspannung
Leistungsaufnahme
Anzahl der Mefischleifen
Lange des Lichizeigers

Eingebauter Universalregler fir

Zeitschreiber, umschaltbar

110/125/220 V ~
250 Watt

8 bzw. 4 Stack
100 em

250 V 3 Amp.

50 Hz, 500 Hz

Papiarvorrat 15 m
Papierablaufgeschwindigkoit 04...14 mjs
Lichtquelle: Scheinwerferlampe 6V25W
Abmessungon 700 X 365 X 385 mm
Gewicht otwa 60 bzw. 55 kg
Beobachtung auf Matischeibe
0-1illngmmmlinuen-EimtelIung 02...2m
Oszillogrammlingo, ungesteuert bis 15 m

[ Warennummer 3477360 ]

Einsatzgeriit A
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BESCHREIBUNG baw. Stréme bis zu 3 A ausgelegt. Auf der Oberseite d us
' be.ﬁndel sich der Verschlufideckel zur Matischeibe, Anefigel;::::?
seite des Deckels ist ein Betrachtungsspiegel angebracht. Der rechis
Die | N Mo und Prifiedunik erfordert Lichtstrah! daneben liegende Deckel macht das L engehi ingi
ie fortgeschrittene Mel}- un rifftechnik erfordert einen Lichtstrahl- . . ‘ -
Oszillographen, welcher gestattet, md ".‘_L . \fiele Yorgénge gl'eichzeitig E;‘ll'e!r;:ll::;r:;r:gﬂ:gda;iedeg ;;iter‘; (L;/]Zl;;:;sles‘?“e v;lni;d(l die Mef-
aufzuzeichnen und der durch eine gréflere Lichizeigerlange eine hohe Jalousie lassen. sich die Mefischleif leifen. Nach Ulfnen der
Empfindlichkeit erreicht. Dabei soll das Gerat leicht transportabel Unterhalb der Tal b el f;,e‘;]- a:swedsseln.
) sich die hlufiplatte mit den Klemm-

sein und an das iibliche Lichtnetz angeschlossen werden konnen. Die budh Anseh a

sehr unterschiedliche Zeitd beliebiger Mefivorgi sowie die Wahl Auf sehn zudm ns luﬂ.der M.eﬁkrfslse und den Sicherungshaltern zur
der Zeitauflosung fordern einstellbare Oszillogrammiingen. Es soll ‘,":a me der Meflschleifen - Feinstsicherungen. Die linke Gehauseseite
die Moglichkeit bestehen, linger dauernde Vorgange bei hoher Zeit- ‘F,Y'"' von der ausschwenkbaren Kassetteneinrichtung mit Vorrats- und
auflosung auf den Sireifen zu bringen.

Dia vorstehenden Forderungen erfiillen unsere beiden Typen 2.2 Optik

8-SCHLEIFEN-OSZILLOGRAPH Type 8 SO-114 und : Als Lichtquelle dient eine handelsiibliche Scheinwerferlampe 6 V 25 W
‘ 4-SCHLEIFEN-OSZILLOGRAPH Type 4 SO -108. ; (nur Lampen _mit geraden Wendel verwenden). Die Beobachtungsoptik
Mit diesen Lichtstrahl-Oszillographen konnen 4 bzw. 8 Vorgange zu- b.eslehlt\daus einem Linsenprisma, einem 12-teiligen Polygonspiegel und
gleich untersucht werden. Der eingebaute Zeitschreiber ist umschaltbar emler ! a"fd"".be zum Beol@dﬂen der Vorginge. Fiir die Aufnahme-
und schreibt Zeitmarken von 50 bzw. 500 Hz. Der Lichizeigerweg optik ist ein L"fse'HSYs‘ef" mit Spaltblende eingebaut. Die Spaltblende
betragt 100 cm. Zwei verstellbare Spiegel gestatten das Schreiben erméglicht die richtige Lichtstérkeeinstellung fiir das Oszillogramm.
L " ¢ A ) 1400,

Natnh .
i 2.3 Antrieb

Papierablaufeinrichtung und Polygor;s i i
: piegel werden von einem Wech-
2 Besdireibung ; Is(elsl'mm'mo'mr 220 V iiber ein kombiniertes Getriebe angetrieben. ‘i)ie
. : uhi i s bac
Das Metallgehiuse umschliefit eine stabile Gufirahmenkonstruktion, eine besondere elektrische Regelz?niignlﬁxnz"es Stufengetriebes durch
welche das Netzteil, das Triebwerk, die Optik, die Papiertransport-  : 8 .
einrichtung und die Mefschleifenhalterung tragt. Das Triebwerk ruht ¢ 24 Papierablaufeinrichtung
auf Schwingmetallfiifien. Die Traggrifie befinden sich an der Unter-
seite des Gehiiuses und sind einschiebbar, so dafl sie bei stationérer

Verwendung des Oszillographen unsichtbar sind. Das Gesamigewicht 1
des Oszill:graphen belgég:) etwa 60 bzw. 55 kg. Die Auflenab- lvon'der ;;’orraislfassel.le 1'lu'ekt ir: die Einlaufkassetie bei jeder Ab-
. messungen sind: Breite 700 mm, Hohe 365 mm, Tiefe 385 mm. a‘udges W';n_:i_'gke" einzusp Die gewii Diagrammlinge
Die Vorderseite des Gehiauses wird von der Bedienungsplatte mit wir _;" der “ zsplatle eingestellt. Eine vollautomatische Steuer-
den Universalreglern eingenommen. Die Bedienungsplatte enthalt - einrich lungD_gewahrt f‘e be.heb'g? Wi!iderholung des Ablaufes der ein-
den Regler fiir die Einstellung der Diagrammlénge, die Papier- o 1agr 'ange in Zf’"ab“a"den von minimal 0,2s. Als
vorrat ige. die Regl der Ablaufgeschwindigkeit des Registrier- trzeste Diagrammlinge ist bei der Normalausfiihrung 0,2 m vorge-
S5 & sehen, gerechnet obne Anlauf- und Bremslinge. Die Papierbreite be-

papiers (0,4 ... 14 m/s), Umschalt und Amplitud gelung des -
Zeitschreibers, Ausloseknopf, Buchsen fiir Zeitschreibersynchronisation L"f“g‘ 120 mm. Nach.dem Ausschwenken der Kasse(leneinridﬂung
6nnen Vorrats- und Einlaufkassette bequem einzeln entfernt werden.

Buchsen fiir die Fernauslésung und den Netzschalter. P " !
o ) ! Beim Ab L. der Einlaufk tte wird zugleich ‘die Vorrichtung
Die 8 bzw. 4 gleichartigen Universalregler kénnen nach Ablésen der @ zum Abschneiden des Diagrammstreilens 1 Die Einlaufl
Bedienungsplatte einzeln ausgewechselt werden. Die Vor- bzw. Ne- sette kann dann durch eine leere Kassette ersefzt werden, um das
benwiderstande des Universalreglers sind fir Spannang bis 250 V. - Gerat sofort wieder betriebsfertig zu machen. ’

1 Anwendung

)ymmen

Der Papiervorrat. betrégt 15 m. Durch ein fir dieses Gerit besonders
entwickeltes Antriebssystem ist es méglich, das gesamte Registrierpapier

15
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3 Markierungseinrichtung

Eine elektromagnetische Markierungseinrichtung am Kassettenhalter
driickt am Ende jeder Aulnahme eine kleine Sicke in das Photo-
papier. An dieser Marke kinnen vor der Entwicklung zusammen-
hiing Aufnahmen getrennt werden.

MeBsdhleifen

Die Mefischleifen haben gegeniiber den in unseren anderen Lichtstrahl-
Oszillographen verwendeten einen erheblich geringeren Raumbedarf
bei leicher Empfindlichkeit und MeBirequenz. In der gleichen Aus-
fihrung stehen auch Leistungs-Mefischleifen zur Verfiigung. Fir be-
sondere Zwedke, z. B. Erschiitterungsmessungen, sind Spulenschwinger
fir kleinere Eigenfrequenz, jedoch mit mehrfach héherer Empfindlich-
keit, entwickelt worden.

MESSGERATE

9-SCHLEIFEN-

UNIVERSAL-OSZILLOGRAPH
9 SO - 302 .

1. Gesamtgerit 9 SO-302
Lange des Lichtzeigors 100 cm
Abmessung 1160 mm hoch

1200 mm breit
1150 mm tief
Gewidit etwa 172 ky
. Grundgerit GG-~312
Med: hor und olek ischer Ver-
schluB, 2 gekuppelte Antriebsmotoren Gleich-
strom 220 V, Drehstrom 220 V 50 Hz -

Gowidcht ctwa 67 kg

Belouchtungseinrichtung BE - 392

Quedsilberhschstdrudlampe fir 220 V und

110 V Gleichstrom

Gowicht otwa 4 kg

Trommelkassette TK - 341

fur Papiergeschwindigkeiton von 0,1 ... 10

m/s fir Aufnahmen von 20 oder 40 cm Linge,

8 oder 12 cm Breite

Gowicht otwa 4.7 kg

. Widerstandskasten WK-382

Technlache Daten:

Ablautkassette AK-331

far Papiergeschwindigkeiten von 003 . ..2
m/s mit Vorrats- und Kinlauftrommel und
magnetischer Kupplung

Gewicht etwa 9.3 kg

. Tisch T-352

mit Drucktasten fiir Ziind, d -
mit Drucdaat Zin un‘i und magne:
Gewicht etwa 38 kg

. Universalregler UR-363

mit 3 Einheiten fiir je 3 Meflschlcifen
Gewidht etwa 282 kg

. Schleifengestell SG-371

zur Aufnahme von 8 Meflschleifen und 3
Nullpunktspiegeln
Gowidht etwa 14 kg

mit Vor r die Quedsilb
hochstdrudlampe zum Anschlufh an 110 V =
oder 20 V = (4 B 0500)

Gewidit etwa 53 kg

il
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7, Zeitschreiber ZS-301
for 12V ~ Schwingungszahl 500 Hz.

9. Hochempfindl. Bromsilberpapier
fir die Ablaufkasgette
Rolle von 6 cm Breite, 10 m Lange
Gewidht etwa 09 kg FN 5.1
Rolle von 16 cm Breite, 15 m Lange
8. Meflschleifen MSU511 . . . 581 ) FN 5.1009.
[ far Trommelkassette
jer nach Besteliung Pakel mit 25 Blattern 12x25cm, FN 5.1017.
dazu Sicherungshalter SH 491 Paket mit 25 Blattern 12x45cm, FN 5.1018,

[~ waren-Nummer 36477360 |

BESCHREIBUNG

1 Anwendung

Der Universal - Oszillograph dient wissenschaftlihen und technischen For-
schungen in der Elekirotechnik, Mechanik und Akustik. Er bietet die
Maglichkeit, 9 Vorgénge gleichzeitig zu beobachten und fotografish auf-
zunehmen. Schnell veranderliche Vorgiange konnen bis in das Ton-
frequenzgebiet untersucht werden. Der grofle Geschwindigkeitsbereich 1afit
sich jeder M anp und gestattet, das Kurvenbild zeitlich aus-
einanderzuziehen, so dafl es ausgewertet werden kann. Mit verschiedenen
Auslésevorrichtungen sind Fer 16 gezielte und g te Auf-

nahmen moglich.

2 Beschreibung

21 Aufbau und Arbeitsweise

Die Haupshestandteile des Universal-Oszillograph‘ sind Aufnahmegerat und
Meflschleifengestell mit MeBschleifen. Das Metallgehéuse des Aufnahme-
gerates enthélt alle fiir Beobachtung und Aufnahme notwendigen optischen
und mechanischen Teile wie Beleuchtungseinrichtung, Polygonspiegel, An-
triebsmotor mit umschaltbarem Getriebe, Momentverschlufl und Auf h

Q) tichrauere
Einsreliprisma

Marnscheibe

MeBschieife

Drehblende
Polygonspiegel Zylingertinse

Verlauf des Lichtst einer MeDschleife durch die Optik des Oszillographen

Beobacht ptik besteht aus einem Linsenprisma, einem 12-teiligen
Polygonspiegel und einer Mattscheibe zum Beobachten der Bilder. Fiir
die Aufnahmeoptik ist eine Zylinderlinse mit Schlitzblende eingebaut. Die
Schlitzblende ermiglicht die richtige Lichtstirkeeinstellung fiir das Os-
zillogramm. ‘

2.3 Antrieb

. Polygonspiegel, Momentverschluf} und Aufnahmevorrichtung werden iiber
. Getriebe von einem Gleichstrommotor mit 3000 U/min. oder Drehstrom- .

motor mit 1500 U/min. bei 50 Hz angetrieben. Das Getriebe hat 4 Ge-

© schwindigkeitsstufen, die im Verhaltnis 1:2, 1:5, 1:20, 1:80 eingestellt

werden konnen. Der Gleichstrommotor ist durch den eingebauten Span-
$ail 1h

vorricht Aufnahmegerat, Universalregler, Zeitschreiber, Lampen und

Motorwiderstande sind auf einem Stahlrohrtisch aufgebaut.

2.2 Optik

Als Lichtquelle dient eine Quedksilberhéchstdruddampe, die mit 220 V
und 110 V Gleichstrom betrieben werden kann. Die Lampe zeichnet
xich gegeniiber der Bogenl durch eine bedeutend hohere Leuchistarke
und durch eine b Konst des Lichtbogens aus. Sie wird durch
Driiken des Drudkknopies ,Licht zi den” in Tatigkeit gesetzt. Die

18

" gehause gelagert. Der Tr Jumf

B 1€6!

¥ 2.4 Kassetten

 Der Momentverschluf mit mechanischer und elektromagnetischer Aus-
" losung hat die Aufgabe, die Belichtung der Trommelkassette unabhéngig

von der Papiergeschwindigkeit wihrend nur einer Trommelumdrehung

; frei b Der Verschlufl besitzt M {- und Zeitaufnah 11

?Die Trommelkassette ist fir Momentaufnahme bei Papiergeschwindig-
“ keiten von 0,1 bis 10 m/s bestimmt. Die ‘Trommel ist in einem Stahl-

kann ganz oder halb mit Brom-

19
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silberpapier bespannt werden. (Nutzbare Papierlinge 40 oder 20 cm.)
Die Kasselte wird am Grundgerat eingehingt und mit dem Getriebe
gekuppelt. '

Die Ablaufkassetie ist fir Zeitaufnahmen bei Papiergeschwindigkeiten
bis 2 mis vorgeseh Die Kasseite besteht aus Vorratstrommel fiir
Papierlingen von 15 m bei 12 bzw. 6 cm Breite, Transportrolle, Sage-
messer, Einlauftrommel mit Einlaufwalze. Die Teile sind in einem
Metallgeha tergebracht, das am Grundgerat eingehéngt wird.

Schnitt durch die Ablaufkassette

Die Transportrolle wird durch Befatigung eines Druckknopfes am Schalt-
pult, womit man die magnetische Kupplung einschaltet, in Betrieb gesetzt.
Das Papier lauft an dem Belichtungsschlitz vorbei in die Einlauftrommel,
die dann mit dem belichteten Papier herausgenommen werden kann.
Auflerd ist die Ablaufl tte noch mit einem Papiervorratsanzeiger
und einer Markiervorrichtung zum Anbringen einer Kennmarke, z. B. bei
Aufnah ausgeriistet.

derfal d,

mehreren hinterei

2.5 Mefischleifengestell

In einem Leichtmetallgehduse sind die
untergebracht. Der Sockel dieses Gehauses ruht auf einer Gufiplatte und
diese auf 3 Gummifiiien. Durch 3 Stellschrauben kann das Meflschleifen-

Meflechleifenhalt 9 Sdhleif

far

20

BRI i 1 b e

gestell in die richtige Hohenlage gebracht werden. Weiter 9 Stellschrauben

. dienen dazu, die Meflschleifen um die senkrechte Achse, zu drehen. Zur
! Schwenkung der Schleifen um die waagrechte Achse sind Stellschrauben

. an den
" den sich Drehknopfe fir die Nullpunk lei

Qihleifentra h
agern vor

d An der Stirnseite des Gestells befin-

4oll
PICE ]

. 2.6 Zeitschreiber

. Vor dem Schleifengestell ist der Zeitschreiber befestigt.
> Zeitschreibers ist auf einer schwi
. 500 Hz abgestimmt ist.

Der Spiegel des
g aufgekittet, die auf
Zur Selbsterregung und Aufrechterhaltung der

d Qiahl
b

f Schwingungen erfolgt die Riickkopplung mechanisch - elekirisch iiber ein
Kohlemikrophon.

¢ Der Universalregler

: 250 Volt eff., als Nebenwiderstinde bis 10 A zu verwenden.
“ Schleifenstromkreis kann eine Sicherungspatrone zum Schutz gegen Uber-

B

2.7 Universalregler

besteht aus 3 Einheiten, die im Pult des Tisches an-
geordnet sind. Jede Einheit enthélt fir je 3 Mefischleifen Vor- und
Nebenwiderstande. Sie sind als Vorwiderstinde fiir Spannungen bis
In den

lastung der Mefischleife an den Klemmen eingesetzt werden.

Schaltung eines Vor- und Nebenwidesstandes
im Universalregler
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MESSGERATE

UNIVERSALREGLER
UR-163

Techniache Daten:

Abmessungen: etwa 285x260x250 mm
Gewicht: etwa 9.4 kg

I Warennummer: 36477320
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BESCHREIBUNG

Der Universalregler UR-163 fiir Meflschleifen ist in einem
Metallgehause mit abnehmbarem Dedkel und Traggriff unter-
gebracht. Er enthalt drei inander unabhangige Wider-
standseinheiten fir die drei Mefschleifen des Oszillographen.
Zu jeder Einheit gehoren je ein Vor- und ein Nebenwider-
stand mit einem Grobregler (grofler Drehknopf) und einem
Feinregler (kleiner Drehkropf) zum genauen Einstellen des
Ausschlag Die beiden Drehknipfe regeln gemeinsam die
Vor- und Nebenwiderstande

Die Wahl der Vor- und Nebenwiderstande fiir die Messung
ergibt sich aus der Grofle der zu messenden Spannungen
oder Sirome und aus dem gewiinschten Ausschlag, der inner-
halb des zulissigen Werles verbleiben mufi. Zur gelegent-
lichen Kontrolle des Mefschleifen-Nullpunkies ist ein Aus-
schalter in den Mefkreis gelegt, der es gestattet, die Mef-
schleife schnell an- und abzuschalten. Die Vor- und Neben-
widerstande sind fiir Dauerbelastung entsprechend den auf
der Dedkplatt b Werten b

n

)

_ Schaltung eines Vor- und Nebenwiderstandes
zum Universalregler

MESSSCHLEIFEN

MST-411 ... 481
MSU-511 . . . 581
MSA-631 . .. 637

Technische Daten siehe Absdhnitt 7

I ‘Warennummer 36462930 I
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BESCHREIBUNG

MESSGERATE
Der Universalregler UR-163 fiir Mefischleifen ist in einem

Meotalloahs

Metal bnehmb

I mit Dedkel und Traggriff unter-
gebracht. Er enthalt drei voneinand bhéngige Wider-
standseinheiten fiir die drei Meflschleifen des Oszillographen.
Zu jeder Einheit gehioren je ein Vor- und ein Nebenwider-
stand mit einem Grobregler (grofier Drehknopf) und einem
Feinregler (kleiner Drehkropf) zum genauen Einstellen des
Ausschlages. Die beiden Drehknipfe regeln gemeinsam die
Vor- und Nebenwiderstinde

Die Wahl der Vor- und Nebenwiderstinde fiir die Messung
ergibt sich aus der Grofle der zu messenden Spannungen
oder Strome und aus dem gewiinschien Ausschlag, der inner-
halb des zulassigen Wertes verbleiben mufl. Zur gelegent-
lichen Kontrolle des Meflschleifen-Nullpunkies ist ein Aus-
schalter in den Mellkreis gelegt, der es gestattet, die Mef}-
schleife schnell an- und abzuschalten. Die Vor- und Neben-
widerstande sind fiir Dauerbelastung entsprechend den auf
der Dedkplatte ar b Werten b

MESSSCHLEIFEN

MST-411 ... 481
MSU-511 . . . 581
MSA-631 . .. 637

Technische Daten siehe Abschnitt 7

P

W 36462930
. Schaltung eines Vor- und Nebenwiderstandes l bk

zum Universalregler
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1 MeBwerk

Die Mefischlcife ist das Meflwerk des Lichtstrahl-Oszillographen.  Sie ist
eine im Feld eines Dauermagneten gespannte Metallsaitenschleife, an
weldher ein kleiner Spiegel befestigt ist, eingebaut in ein IsolierpreBstofi-
gehiiuse mit 2 Anschluflklemmen. In einer Gehausedffnung vor dem Spiegel
ist eine Linse angebracht, deren Brennweite sich nach der erforderlichen
Lichtzeigerlinge richtet. Bei den Mefschleifen, die fir eine Lichtzeiger-
linge von 100 em vorgesehen sind, betrigt die Brennweite 100 cm, bei
den MeBschleifen fiir 50 cm und 42 cm Lichtzeigerlange betrigt die Brenn-
weite 40 cm.

Das Gehituse ist mit Dimpfungsflissigkeit gefiillt.

7y emie
prasaqsaqIy

mpfindlichkeit.

= yw ug
Aunjeejagy anissrInZ)sPol

wyQ em
puRISIIPIA,

ZH BM)D PG U}
-jdwepaBun 1ap zuanbaijuadyy

illographen verwendbar.

2 Dimpfung

Die angegebenen Eigenschwingungszahlen der MeBschleife gelten fiir das
ungedamplte Mefiwerk. Um einen in weiten Grenzen frequenzunabhién-
pigen Ausschlag zu erhalten, mufl die Mefischleife optimal gedampft
werden. Zu diesem Zwedk wird sie mit einem Dampfungsmittel gefillt,
das siiure-, schwefel- und harzfrei ist. Die Mefischleife wird in gedampftem
Zustand geliefert.

Vur/ wu umje
oy pypuydiry

bezogen auf
Lichtzeigerlange
100 cm

ww/ yw emje
sjumsuO WG

1,3
0,02

1,
6
1,
0,

P22

|
|
v
|

MST - 461 |
MST - 471

3 Stromkonstante

Die Stromkonstante (mA/mm) ist diejenige Stromstirke in mA, die bei
einer Lichtzeigerlinge von 1000 mm einen Ausschlag von 1 mm hervorruft.
Bei Verwendung einer anderen Lichtzeigerlinge indert sie sich in dem
entsprechenden Verhiltnis.

4 Empfindlichkeit
Die Empfindlichkeit der Meflschleife lmm/m/\] ist der reziproke Wert der
Stromkostanten.

5 Uberlastbarkeit

Aus der in der Tabelle l hochstzulissi Belast und der
Stromkonstanten kann der hachstzulassige Ausschlag des Lichtzeigers er-

rechnet werden.
Hochstzulassiger Ausschlag

der Mefischleife (mm) =

42 cm
e
MST - 411
MST - 421
MST - 431
MST - 441

MST 5 | MST-451 | 0,11

|

MST 2

1

Typen untereinander ist nicht méglich.

a) Einsatzgerat A

Lichtzeigerlange 50 cm
b) Einsatzgerat B

ich
Type

1

MST 8 | MST - 481

MST 3
MST 4
MST 7

MS
MST 6

beomng
MSA - 631
MSA - 632
MSA - 633
MSA - 634
MSA - 635
MSA - 636
MSA - 637
MSA 638

Ein Austausch der

8S0-114

4-Schleifen-Oszillograph
450-108

Lichtzeigerlange 100 cm

des aufzunehmenden Vorganges und nach der durch die Meflschaltung bedingten Ik

Zur Verwendung in:

Type
MSA 1
MSA 2
MSA 3
MSA 4
MSA 5
MSA 6
MSA 7
MSA 8

hochstzulassige Belasturig™ (mA)
Stromkonstante (mA/mm)

Die Werte sind in der der Mefischleife beigefiigten Priifkarte angegeben.
Die héchstzulassige Stromstirke darf nicht iiberschritten werden. Bei gro-
fleren Uberlastungen kann die MeBschleife durch Verziehen des Spiegels
oder Bruch des Schleifendrahtes unbrauchbar werden.

6 Zubehor
Wir plehlen die Verwend von Feinsicherungen in unserem Siche-
rungshalter SH-491.

23

|

besnieng
MSU - 511
MSU - 521
MSU - 531
MSU - 541
MSU - 551
Die verschiedenen Schleifentypen sind jeweils nur in den angegebenen O:

MSU - 561
MSU - 571
MSU - 581

|

Lichtzeigerlange

9-Schleifen-Oszillograph
Type
MSU 1
MSU 2
MSU 3
MSU 4
MSU 5
MSU 6
MSU 7

7 Technische Daten: Die Wahl der geeigneten MeBschleifen richtet sich nach der Frequenz bzw. der Geschwindigkeit
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MESSGERATE

LEISTUNGS-MESSSCHLEIFE

LMT-415 . . . 465
LMU-515 . . . 565
LMA-641 . . . 646

Warennummer 39462930
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BESCHREIBUNG

L 2 . o
gnet zur oszillograp

Registrierung langsam verlaufender Vorgiinge. Hierzu gehdrt u. a. die
Untersuch des Verlaufes: von Kurzschluflstromen und -leistungen bei

hicd

Type 5 wurde schon

Die wattmetrische oder Leistungsschleife mifit das Produkt aus S
und Stromstirke.

Der Aussschlag des Mefllwerkes erfolgl durdh die gegenseitige Wirkung
der Felder eines Elekiromagneten und einer im Luftspalt des Magneten
aufgespannten stromdurchflossenen Schleife. Bei den Typen 1-4 wird der
Elekiromagnet durch den MeBstrom erregt; die Schleife ist Sp

Ulschaltversuchen, bei denen die Amplituden des Stro
d liede iiberlagert sind.

einen lang-

Gleich
leichstr

sam abkli

Bei Type 6 sind Strom- und Spannungspfad vertauschbar.

Jeder Leistungsmellschleife wird eine Priifkarte beigegeben, in der auch
die Konstante der Schleife in A2mm aufgefiihrt ist. Multipliziert man

plad. Die Spannung wird dabei iiber einen Vorwiderstand an die
Schleife gelegt.

Umgekehrt ist bei den Typen 5 und 6 die Feldwicklung Spannungspfad
und die Schleife Strompfad bzw. beides kann bei Type 6 vertauscht
werden.

Die Type 4 der wattmetrischen Schleife mifit die Effektivwerte (Wirklei-
stung): alle anderen Typen zeigen die Momentanwerte der Leistung an.

Die Typen 1-4 mit einer Stromwicklung der Feldspule fiir eine Nenn-
stromstirke von 5 A kiénnen an einem MeBwandler angeschlossen werden;
bei den Typen 5 und 6 dagegen wird der Strom (gegebenfalls unter
Verwendung eines Nebenwiderstandes) der Schleife zugefithrt. Diese Art
des Anschlusses wird benutzt, wenn es auf die Wiedergabe sehr langsam
verlaufender Vorginge ankommt, die durch Verwendung eines Strom-
wandlers gefilscht werden kénnen.

Type 1 ist Projektionstype. Sie eignet sich aufler fir Gleichstrom zur
Messung der Momentanwerte der Leistung des technischen Wechselstromes.
Spiegel gibt die M tanwerte von Wechselstromen

Type 2 mit klei
bis zu mittleren Tonfrequenzen.

Type 3 hat einen grofleren Spiegel und eignet sich zur Messung von
Wechselstromen im Anfangsbereich der Tonfrequenz.

Type 4 gibt die Wirkleistung. Sie kann zur Messung von Anderungen
des Effeklivwertes der Leistung bei Ausgleichsvorgingen aller Art, beim
Parallelbetrieb von Kraftwerken oder bei der Untersuchung der Stabilitat

chi det werden.

Pendels von Synch ver

und~des F

30

diese Konstante mit dem Gesamiwiderstand des Spannungspfades, so er-
hilt man die Leistungskonstante in Watt/mm, d. h. diejenige Leistung in
Watt, die bei der vorliegenden Lichtzeigerliinge und bei dem verwendeten
Vorwiderstand einen Ausschlag von 1 mm hervorruft.

Die folgenden beiden Beispiele mogen nach diesen Ausfiihrungen die
Arbeitsbereiche der wattmetrischen Schleife erlautern.

Beispiel 1: U=220 V, [=5 A

Verwendet werde Type 1

Feld: Strompfad mit 5 A

Schleife: Spannungspfad 100 mA bei 2200 Ohm Gesami-
widerstand.

Die Konstante (0,0185 A2/mm) der Type 1 ist in diesem
Widerstand zu multiplizieren. Es ergibt sich als Leistungs-
konstante 40,7 Watt/mm.

Beispiel 2: U=10 V, [=0,1 A

Es findet Type 5 Verwendung

Feld: Spannungspfad 0,25 A bei Feldwiderstand 40 Ohm;
Schleife: Strompfad mit Shunt 1:9, also 10 mA in der Schleife.
Die Konstante (0,00014 A2/mm) der Type 5 ist aufler mit
dem Widerstand von 40 Ohm im Spannungsfeld noch mit 10
zu multiplizieren, da die Schleife infolge des Nebenschlusses
nur Y10 der Stromstarke erhalt.

Damit ergibt sich die Leistungskonstante 0,056 Watt/mm.
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Tedmische Daten

| Scaleife Feldwicklung
Cerite- | igenfrequenz | Widerstand | Hchste | Widerstand | - Hochste
| Bezeichnung etwa etwa Belastung |  ctwa | Belastung
iz l Ohm mA | Ohm

Type

i LMT - 415 '
; LMU -515 200
| LMA - 641

| LMT - 425
| LMU -525

z=zx

[

>C=; »>C=

E?Z

SEE,
-

zzzigz
- >»C

T oas
I LMU - 545

—— | ——p—
i

22X

LMA - 645

TLMT 6 LMT - 465
LMU 6 LMU - 565

|
1

LMA 6 . LMA - 646

" Weds

d bei W

*) Schein

(50 Hz): 7 Ohm

LMT = Leistungsmefschleife fiir 3-Schleifen-Oszillographen
(Lichtzeigerlinge 42 bzw. 50 cm)

LMU = Leistungsmellschleife fiir 9—Sch|eifen-pszillographen
(Lichtzeigerlinge 100 cm)

LMA = Leistungsmefischleife fiir 4- und 8-Schleifen-Oszillographen
(Lichtzeigerlinge 100 cm, Kleinmefischleife)

J Lt s o ’
Einzellertijuing MESSGERATE

Preise nath besorderer Vereinfiorung

SPULENSCHWINGER

Bei unseren Schleifen-Oszillographen wird oft die Forderung nach empfind-
licheren Mefschleifen wie die z. Zt. von uns hergestellien erhoben. ’

Um diesem Wunsch Rechnung zu tragen, wurden Spulenschwinger ent-
wickelt. Die Empfindlichkeit dieser Spulenschwinger ist ein mehrfaches
der Mefischleife, wihrend die Eigenfrequenz und damit die hddhste -auf-
zeichenbare IFrequenz infolge der gréfleren’ Masse geringer ist.

Die Spulenschwinger kommen deshalb dort zur Anwendung, wo Vorgéange
niedriger Frequenzen gemessen werden sollen, die eine hohe Empfindlich-
keit des Mellwerkes verlangen.

Dieselben unterscheiden sich von den MefBschleifen dadurch, dafi an Stelle
einer bifilaren Schleife eine Kleinspule im Feld eines permanenten Mag-
neten liegt. Die auflere Form entspricht der der Mefischleifen, so dafl die
Spulenschwinger in den von uns gefertigten Schleifen- Oszillographen 9 SO
und 3 SO unmittelbar angewandt werden kénnen.

33
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Durch Veriinderung des Innewiderstandes zwischen einigen 100 Ohm und
1500 Ohm konnen auch Wiinsche in Bezug auf die Anpassung erfiillt
werden.

Ebenso ist es méglich, durch Wahl verschieden grofler Spiegel die Licht-
starke zu variieren.

Hierbei ist zu erwihnen, daB der Verlust an Eigenfrequenz bei An-
bringung eines groflen Spiegels bei weitem nicht so grofl ist wie etwa
bei einer Mefischleife.

Die maximal erreichbare Empfindlichkeit und sonstigen technischen Daten
dieser Spulenschwinger sind bei 1000 mm Lichtzeigerlinge eiwa folgende:
!nnenwiderstand Ejggpfrgqugn_z il

700-1000 Ohm 120-180 Hz 0,5-1 mm A

Um einen klaren Uberblick zu geken, mége die nachfolgende Gegeniiber-
stellung unserer emplfindlichsten MeBschleife Type 8 mit ausgefiihrten
. Spulenschwingern dienen:

Spulenschwinger Klein-Spulensdwinger
Mefschleife Type 8 1 R 1l

Empfindlichkeit 0,045 mm/uA 0,22 mm/uA 058 mm/uA 0,6 mm/uA
Eigenfrequenz 1000 Hz 220 Hz 180 Hz 150 Hz
Innenwiderstand 10 Ohm 120 Ohm 700 Ohm 1.3 kOhm
Leistungsbedarf 4,84><10-9 2,32><10-9 2,1><10-9 3,75<10-9  W/mm

Bei der Dampfungszahl 0,7 verschwindet das Resonanzmaximum. Ampli-
tudengetreue Anzeige ist bis 40 % der Eigenfrequenz in Luft gewihr-
leistet.  Wird ein Fehler von + 7 9% zugelassen, so steigt die nutzbare
Frequenz auf etwa 60 % der Eigenfrequenz in Luft.

Wie aus dem Vorstehenden ersichtlich, lassen sich Eigenirequenz, Innen-
widerstand und Empfindlichkeit den besonderen Wiinschen anpassen.

Wir bitten deshalb bei Anfragen und Bestellungen um genaue Angabe
des Verwendungszwecks, der gewiinschten héchsten MefBifrequenz und
der Empfindlichkeit. Um im ibrigen den Spulenschwinger mit der pas-
senden Optik ausniitzen zn kénnen, ist ebenfalls die Angabe erforderlich,
ob der Spulenschwinger im 3- oder 9-Schleifen-Oszillographen Anwendung
finden soll. In Spezialfillen, in welchen der Spulenschwinger nicht im
Oszillographen oder in einem Oszillographen fremder Herkunft verwendet
wird, ist die genaue Angabe der Brennweite der Spulenschwingerlinse er-
forderlich.

SICHERUNGSHALTER
FUR MESSSCHLEIFEN

SH - 491

Technische Daten

Einzelgewicht: etwa 0,05 kg
Lieferung: einzeln
im Kasten zu 5 Stick

L Warennummer 36467340 ]
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BESCHREIBUNG

Der Sicherungshalter SH - 491 dient zur Aufnahme einer
Feinsicherung (nach DIN 41571) zur Sicherung der Mef-

schleife gegen eine unzulissig hohe Stromstiirke.

Man schaltet den Sicherungshalter mit Sicherung zwedkmafig

direkt am Universalregler in den Stromkreis der Mefschleife.

GLEICHRICHTER

Siche-
G-191

rungen nach DIN 41571 kénnen vom einschligigen Fach-

Der Sicherungshalter wird ohne Sicherung geliefert.

handel bezogen werden.
Technische Daten

Wedhsol

1101125 oder 220 V /50 Hz

2. Stromentnahme :
3. Ausgungsspunnung
4. Gewidt:

max. 0.3 A
S 10V oder RG220 V

etwa 45 ky

-
Warennummer 362020 |
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BESCHREIBUNG

Der Gleichrichter G - 191 ermiglicht den Anschlufl der Ein-
satzgeriite A oder B zum tragbaren 3-Schleifen-Oszillographen.
Hierbei wird das Grundgeriit direkt an das Netz angeschlossen
und die Einsatzgerite fiir Gleich- oder Wechselspannung unter

Zwischenschaltung des Gerites mit dem Netz verbunden.

Sekundiirseitig wird die Wechselspannung 110 V oder 220 V
an den bezeichneten Buchsen abgenommen, die Gleichspan-
nung von 110 und 220 V an den mit Gleichspannungs-
zeichen versehenen Klemmen. Der dariiber liegende Umschalter

zeigt die jeweilige Gleichspannung an.

Der Gleichrichter besteht aus einem Spartrafo und einem
Trodkengleichrichter. Beide sind fiir t;ine max. Stromentnahme
von 0,3 A ausgelegt. Damit ist die hochste Gesamtstrom-
entnahme des Geriites bestimmt. Die Leistung ist ausreichend
fiir den Anschlufl eines A-Gerites oder eines B-Gerites.

Das Gerit ist auch fiir Laborzwedie geeignet.

. Leistungsaufnahme:: 1 Stiide AZ 11

. Geber zur gleichzeitigen Erteilung von

JEE R
MESSGERATE

SYNCHRONISIEREINRICHTUNG
SE - 181

Tedhnische Daten:

. Betriebsspannung: . Impulsfolge: belichig durch manuclle Be-
iner

Netz 110/125/220 V|50 Hz oder wahl- tatigung

weise Anodentrockenbatterie 90 5. Rohrenbestiidung:

10 VA bei Netzbetrich (nur bei Netzansthldf- evicrderlich)
. Abmessungen:

elektrischen Impulsen auf die Zeitschreiber otwa 245 X 250 X 275 mm];

von drei Schleifen-Oszillographen zwedks Gewicht:

Markierung gleicher Zeitpunkte auf den . Gewicht:
Oszillogrammen otwa 8.2 kg (ohne Anodenbatterie)

. In- und AuBlerbetriebsetzen der Antriebe 9. Zubehor:

fir die Registrierstreifen an der Synchro- 1 Anodenbatterie BDT 90 DIN 40850
nisiereinrichtung (nur bei Batterie-Anschluf} erforderlich)

| Warennummer 36 47 73 00
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BESCHREIBUNG

Das Gerat dient zur Synchronisierung von drei 3-Schleifen-
Oszillographen mit Einsatzgerat B (Aufnahme des Oszillo-
gramms auf laufendem Registrierstreifen). Drei mit der Syn-
chronisiereinrichtung  verbundene 3-Schleifen - Oszillographen
stellen also praktisch einen 9-Schleifen - Oszillographen dar,
haben diesem gegeniiber jedoch den Vorteil, daf} jeweils drei
Vorgiinge mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten registriert
werden konnen, wie es z. B. bei Untersuchungen von Ire-
quenzteilung oder -vervielfachung oder bei Aufzeichnungen
von Oberschwingungen erwiinscht sein kann. Dasselbe gilt
fir alle Schleifen-Oszillographen, z. B. unsere 2- und 9-
Schleifen-Oszillographen.

Die Arbeitsweise der Synchronisiereinrichtung ist folgende:

Die mit dem Synchronisiergerit verbundenen und durch dieses
parallel geschalteten Zeitschreiber der 3-Schleifen-Oszillographen
bilden den durch die Synchronisiertaste unterbrochenen Ent-
ladekreis eines Kondensators. Beim Betatigen der Taste, d. h.
beim Geben eines Synchronisierimpulses, entladt sich der Kon-
densator iber die Zeitschreiber und regt diese im gleichen
Augenblick zu gedampiten Schwingungen an. Beim Loslassen
der Taste wird der Kondensator augenblidklich wieder geladen,
so daf} sofort wieder Synchronisierimpulse in beliebiger Folge
erteilt werden konnen. Anfang und Ende sowie dazwischen
liegende Punkte aller Oszillogramme konnen also durch Zeit-
marken mit einer allen praktischen Zwedken geniigenden Ge-
igkeit gel ichnet werden.

Das gleichzeitige In- und AuBerbetriebsetzen dér Motore aller
angeschl 3.Schleifen-Oszillographen erlaubt der neben

der Synshronisiertaste angeordnete Schalter.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/09/06 : CIA-RDP82-00040R000400080001-7

Elektronenstrahl - Oszillographen
und Zubehor

Der Elekironenstrahl-Oszillograph ist zu einem unentbehr-
lichen Hilfsmittel fiir Laboratorien, Lehrinstitute und Betriebe
geworden. Es gibt kaum ein Gebiet der Technik, in welchem
dieses Geriit nicht vorteilhait neben oder an Stelle anderer
Mefl- oder Untersuchungsverfahren verwendet werden kann,
wobei ein tiefer Einblid in das physikalische Geschehen ver-

mittelt wird.

Alle magnetischen, optischen, mechanischen, akustischen und
ahnlichen Vorgange, die mit Hilie von geeigneten Zusatz-
geraten in elektrische Spannungsschwankungen umgewandelt
werden, gleichgiiltig, ob dies periodische oder nichtperiodische
Vorginge sind, konnen mit dem Oszillographen sichtbar ge-

macht werden.
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EINSTRAHL-OSZILLOGRAPH
1 KO - 703

Technische Daten:

. Mefplattenverstarker . Rohrenbestiidkung
Verstarkungsfaktor: n = 70-80fach 1 Stick Bildrshre B 6 S 1
Frequenzbereich: 30 Hz bis 1 MHz Ablenkempfindlichkeit:
Frequenzgang: 1:7/2facher Abfall MeBplatten EAp, 2 0,32 mm;V—
Eingangswiderstand: 100 kOhm bzw. Zeitplatten AE, > 0,22 mm/V—
500 KOhm 1 Stack AZ 11

. Zeitplattenverstarker 4 Stad 6 AC 7
Gleiche Daten wie Mefiplattenverstirker 1 Stack EY 51

. MeB- und Zeitplatieneinginge b. Stromversorgung
Hachste Mefspannung 250 V ofi. MeBspannung: 110/125/220 V50 Hz
Eingangswiderstand: 100 kOhm bzw. Leistungsaufnahme: ca. 55 VA
4 NFOhm

. Kippgerat . Abmessungen : 320X220X125 mm

Kippfrequenz: 15 Hz bis 150 kHz stetig . Gewidht: ca. 11 kg

verand. Kippamplitude regelbar.

Unlinearitat: L, < 100)e - Zusatzgerite

Eigen- und Fremdsynchronisierung iiber Syn- Fotocinrichtung FE -701
chronisierungsverstarker méglich, Syndhro- Elektronenschalter ELS-812
nisiergrad veranderlich Frequenzmodulicrter Sender FMS -822

| Warennummer 36477110 |
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MESSGERATE

Vorbereitung

BESCHREIBUNG

Der Einstrahl-Oszillograph dient zur Untersuchung und Mes-
sung von Wechselspannungen zwischen 0,05 und 250 V bei
Frequenzen bis 1 MHz. Das Gerat ist mit einem Mefiplatten-
versiirker und einem Zeitplattenverstarker ausgeriistet.  Die
Zeitablenkung wird in einem Kippgerit erzeugt. Die Frequenz
der Kippspannung ist durch einen Grobstufenregler und einen
Feinregler beliebig einstellbar. Der zeitliche Verlauf der Kipp-
spannung ist nahezu linear.

Hauptbestandteil des Geriites ist die Bildrohre mit einem
Schirmdurchmesser von 60 mm. Die Rohre wird mit einer
Gleichspannung von ca. 500 V betrieben. Die iibrigen not-
wendigen Spannungen werden iber einen Spannungsteiler
dem eingebauten Netzgerit entnommen. Auf der Frontplatte
befinden sich u. a. die notwendigen Regelorgane fiir die Punkt-
helhgkm't, Iunk(sc;hnrle. K!ppfrequenLH und' den Vel:.smrkun.gs- ELEKTRONENSTRAHL- OSZILLOGRAPH
grad beider Verstiirker. Die Regler fiir beide Verstirker sind 1 KO -712
so ausgebildet, dal} durch eine Kombination des Potentiometers ‘
mit einem Dreh- bzw. Zugschalter im Bedarfsfalle der Ein-
gangswiderstand des Potentiometers ausgeschaltet werden kann
(s. Pos. 1 bis 3 der technischen Daten). Von einer auf der
Ridkseite des Gerites befindlichen Buchse kann die Kippspan-
nung, z B. zur Syndhronisierung eines frequenzmodulierten 1. Stromversorgung s ! 3 Meb- und Zeitplatteneingiinge :
Senders. dem Oszillographen entnommen werden. ebenfalls Ne'l'/,s]lunnung: 110/125/220 V ! 50 Hz ! "l'(':dlsl(‘ '\“ pannung: 100 hzw. 300 V
ist an der Riickseite die K: litude durch ein Potentio. Leistungsaufnahme ca. 220 VA | Lingangswiderstand: 100 kOhm bz,

W . Do ey . . Meliplatienverstirker: am
meer . Dieser P ist mit einem Schrauben- Verstirkungsfuktor : = 2000 | 4 Kippgeriit:
zieher einstellbar. Frequenzhereich : 4OHzbis2 MHz | Kippfrequenz: 10 his 700ki1

I stetig verinderlich

Unlinearit 10 v

Techniache Daten:

Frequenzgang: max. + 1000

Eingangswiderstand : Bo =500 kOhm o o L "

i o oreane C = n 3 oF Kigen- und Fremdsyndonisicrung dber
‘ingangskapazitit: o = ca. 20 p | Synchronisierungsverstirker moglich, Syn-
Max. Kingangsspannung : etwa 1 V dhronisiergrad veranderlich,
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5. NAIdIl)t'ldl|4-|lnl‘“.||nul-Ulnf!)rml'r 7. Abmessungen: 320 X 400 X 500 mm
ingel N, )

wtwa 5 kV
. Rohrenbestiikung
1 Stiik Bildrshre B8 10 S 2
Ablenkempfindlichkeit:
Meliplatten AE,, > 0.24
Zeitplatton A ‘,

8 Gewidit: etwa 35 ky

. Zusatzyeriite
Fotocinrichtung FE - 711
Projektionseinrichtung PE-711
Zeitmarkengober ZMG -802
Frequenzmodulicrter Sender FMS - 822
Elektronenschalier ELS - 812
Gleichspannungaverstiicker GV - 842

A5 mm|V
> 0211013 mm|V

h Stide EF 14
4 S EL 11

I Warennummer 35477120 ]

BESCHREIBUNG
1 Anwendung

Der Elekironenstrahl-Oszillograph 1 KO-712 ist ein Einstrahl-Oszillograph.
Er dient zur Messung und Untersuchung von Wedhselspannungen aller
Art bis etwa 100 V hzw. 300 V und bis zu Irequenzen von etwa
2 MHz dber ecinen cingebauten Verstirker und bis ctwa 3 MHz bei
dircktem Mefiplattenanschlufi,

2 Besdhreibung
2.1 Bildrihre

Hauptbestandteil des Geriites ist die Bildrihre, deren Leuchischirm durch
die Frontplatte ragt und die Mefispannung  anzeigt. Die Réhre wird
durch eine Gleichspannung von etwa 2 kV gespeist, welche im Netzteil
erzeugt wird,

2.2 Kippgeriit

Fiir die Herstellung des Zeitmafistabes befindet sich rechts neben der

Bildréhre als in sich geschlossenes Bauteil das Kippgerit. Es ist dies ein

in der Frequenz weitgehend regelbarer Mefisender, dessen konstante Aus-
Si fi m hlll.

K | LS

2.3 Verstirker

Links neben der Bildrohre befindet sich als zweites geschlossenes Bau-
teil der Verstirker. Alle Regelorgane sind leicht bedienbar auf der
Frontplatte angeordnet.

2.4 Nachbeschleunigungs-Umformer

Der Elektronenstrahl-Oszillograph 1 KO-712 wird mit eingebautem Nach-
beschleunigungs-Umformer und Nachbeschleunigungs-Rihre OR 1/100/2/6
geliefert.

46

Typeninderung in

Viorbereitung

==
MESSGERATE

ELEKTRONENSTRAHL-OSZILLOGRAPH
1 KO-715

Techninche Daten

1. Stromversorguny:
Netzspannung: ~ 1107125/220 V 50 112,
Leistungsaufnahmo: ~ etwa 100 VA

2 Mefiplattenverstirker:
Verstarkungsfoktor:  n -~ 20000
Frequenzbereich ; 1 Hz bi
Frequenzguang:

Eingangswiderstand: R,
lingangsspannung:  max. 250 V off.

3.z
G

plattenverstirker:
iche Daten wie d. MeBplattenverstirker

4. McB- und Zeitplattencingang un-

verstirkt: Symmetrische Einginge und
symmetrische Rogelung

|
|
l
|
|
|
J

Eingangswiderstand: Ro - 2 X 500 kOhm
Hachste Mefispannung: U, = 250 V off.
Kippgerit:

Kipplrequenz: 1 Hz bis 10 kHy,.

in 12 Grobstufen und Feinrogler o

Unlinearitiit 1, =< 100/

Eigen- und Frﬂmlsivndmlnisiurun;,' iber Zeit-
plattenverstirker als  Synchronisierverstarker
maoglich.

Fiir vinon cinmaligen Ablenkvorgang sind ein
Umsdhalter, eine Drudtaste und ein besonderes
Buchsenpaar zur Zufiihrung der MeBspannung
vorgesehen.

6. Rohronbestidu

ng:
1 Stick Bildrohre B 10 S 2N
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Ableakemplindlichkeit | 7. Abmessungen 420X 510 X 610 mm
Mefiplation’ Akiy, > 024 mmiVIOA8 mmiV 1 g Gewicht: 22 kg
> 020 mm'VOIs mmV 1 g 7 ageriter

| hmmmmﬁ«ung FE-T711

k ionseinrichtung PE =711

-812
l‘rlqut'n/mndulu‘r(ﬂ' Sender FMS - 822

‘ Warennummer 39477120 l

BESCHREIBUNG

Der FElekironenstrahl-Oszillograph 1 KO - 715 ist ein Einsirahl-Oszille
graph und dient zur Untersuchung und Messung von Wechselspannunger
aller Art im Frequenzbereich von 1 Hz bis 20 kHz. Er arbeitet mit eine
Bildrohre von 100 mm Schirmdurchmesser, einem Thyratron-Kippgeri
mit symmetrischer Sigezahnspannung und mit je einem Verstirker fir i
Zeit- und Mefiplatten. Zur Erzielung einer besonders guten Strahlschirl
haben auch diese beiden Verstirker symmetrische Ausgangsspannung un
sind mit Ridsicht auf besonders gute Entkopplung als doppelte Gegen
verstarker ausgebildet.
Das Kippgerit ist fiir periodische Zeitkreisschreibung und fir einmalic
Zeitkreisauslosung vorgesehen. Die Steuerung der einmaligen Zeitkreis
auslisung erfolgt durch Betitigen einer Taste bei gleichzeitiger Hellsteu
rung der Bildrohre, um die sonst unvermeidliche Vorbelichtung ausz
schalten. Das Kippgerit 1aBt sich wahlweise von der MeBspannung, eine
50-Hz-Spannung, oder durch eine fremd von auflen zugefiihrte Wechse
spannung syndhronisieren. Der Synchronisierspannungsbedarf betragt etw
0.3 Vol
Hell- und Dunkelsteuerung der Bildréhre sind iiber ein besonders ang
ordnetes Buchsenpaar moglich.
Die Zeit- und Mefiplatten der Bildréhre lassen sich durch einen Schalt
wahlweise, den geforderten Arbeitsbedingungen entsprechend, umschalte:
Horizontalablenkung (Zeitplatten):

1. dber Horizontalverstirker

2. iiher Horizontaleingang unverstirkt

3. dber Zeitablenkung eigen.
Vertikalablenkung (Meliplatten):

iiber Vertikaleingang direkt

2. iiber Verlikaleingang unverstirkt

3. iiber Vertikalverstiirker.
tiir kurzzeitige, einmalige Vorgiinge, fiir fotografische Aufnahmen b
fir die Projektion des Lichtschirmbildes lafit sich die Helligkeit der Bil
rihre durth Inbetrichnahme des eingebauten Nachbeschleunigungs-Umio
mers wesentlich steigern.

N

MESSGERATE

ELEKTRONENSTRAHL-OSZILLOGRAPH
2 KO - 721

Technische Daten
1. Stromversorgung

Netzspannung: 110
Leistungsaufnahme::

6. Réhrenbestickung :

1 Stiick Bildréhre B 16 S 22
Ablenkempfindlichkeit

(ohne Nadibeschleunigung)
Mebiplatten AL,
Zeitplatten AL

20V! 50 Hz
etwa 400 VA
2. Verstirker [ und 11:

Verstiirkungsfaktor: n==

800 31
brequenboreidh: 30l b 5 Ml ooy i

20 mm/V
(mit Nachbeschleunigung)

MeBplatten Ay 020 mm)V
Zeitplatten AE, = 0.19 mmjV

Eingangswiderstand :
Eingangskapazital :
Hachste Kingangsspannung: 10 V
3. Vertikal- und Horizontaleingang:
Hochste Meflspannung: 230V
Eingangswiderstand: 100 kOhm by, 3 AG 7
4 MOhm (ohne Regl.) 1 Suid 1LV 3
Ripplrequens: 20 Hz bi . Abmessungen: 410 x 480 x 670 mm
U ey . Gewicht: ctwa 50 kg
Unlinearitit: 1., < 10 9. Zusatzgeriite :
'éi"r:é'.' und F u|ds)ndlr;(mlsllrunk iiber Fotoeinrichtung FE - 721
ronisierungsverstirker moglich Projektionscinri - 7
Synchronisicryrad verinderich Titmarkenseer A0 - t3
5. Nn.ﬁlmdu.:xmm.n,,, -Umformer Elekironenschalter 1LS - 812
:;?‘,ﬁq%m}:v Freq dulierter Sender FMS - 822
! Gleichspannungsverstirker GV - 842

4. Kippgerit :

[ Warennummer 3647 71 40 j

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/09/06 : CIA-RDP82-00040R000400080001-7



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/09/06 : CIA-RDP82-00040R000400080001-7

BESCHREIBUNG

Der Elektronenstrahl- Osnllo;,raph 2 KO - 721 dient zur Beobachtung und

g zweier verschied elektrischer Vorginge mit derselben Zeit-
basis. Er arbeitet mit einer Braun'schen Rohre von 160 mm Schirm-
durchmesser, mit zwei gelr Strahler { einem Hoch-
vakuumkippgerat und zwei Mefvérstirkern. Hell- und Dunkelsteuerung
beider Strahlen ist moglich.

Das Kippgerit laBt sich wahlweise vom Mefivorgang [ oder Il der 50-Hz-
Spannung oder durch eine von auflen fremd zugefiihrte Spannung syn-
chronisieren.  Zeit- und MeBplatten eines jeden Strahles lassen sich durch
emen kapazititsarmen Schalter wahlweise den geforderten Arbeitsbe-

entsprechend chalten. Es sind folgende Umschaltméglich-
kenen, fir jedes Strahlensystem getrennt, vorhanden:

Horizontalablenkung durch:
(Zeitplatten)

1. Zeitmafistab eigen

2. Verstarker (jeweils freier Verstirker von
anderen Systemen)

3. Horizontalablenkung direkt

1. Verstirker

2. Vertikaleingang unverstarkt

3. Vertikaleingang direkt

Vérlikaleingang durch:
(Mefiplatten)

Fiir kurzzeitige, einmalige Vorginge fiir fotografische Aufnahmen bzw. fiir
die Projektion des Leuchtschirmbildes 1afit sich die Helhgken der Blld—
rohre durch Inbetriebnahme des emgebsulen Nadhbesdchl -
mers wesentlich steigern.

Hauptbestandteil des Gerates ist die Bildrohre, deren Leuchtschirm durch
die Frontplatte ragt und die MeBspannungen anzeigt. Die Bildrohre wird
durch eine Gleichspannung von etwa 2 kV gespeist (bei Nachbeschleuni-
gungsbetrieb mit weitenen 5 kV). Samtliche Spannungen werden im
Netzteil gewonnen, das raumlich das rickwartige Drittel des Oszillographen
einnimmt.

Fiir die Herstellung des ZeitmaBstabes befindet sich zwischen Bildrghre
und Netzteil als ein in sich geschlossenes Bauteil das Kippgerat.

Links und rechts von der Bildrihre sind als weitere geschlossene Bau-
teile die beiden Mefverstirker angeordnet.

Alle Regelorgane befinden sich auf der Frontplatte und sind leicht be-
dienbar angeordnet. Lediglich die direkten MeB- und Zeitplattenbuchsen
fir die Bildrohre sind von den Seitenwiinden des Oszillographen zu-
géngig.

50

MESSGERATE

FOTOEINRICHTUNG
FE - 701

Zusatzgerat
zu den Elektronenstrahl-Oszillographen 1 KO - 701, 1 KO - 702
und 1 KO - 703

Technische Daten
1. Schirmdurchmesser

# der Braun'schen Réhre: 60 mm
2. Lichistirke des Objektivs: 1:2,9

6. Plattengrofie: 6,5X9 cm

7. Zubehor:
1 Stk Mattscheibenkassetic
1 Stiick Plattenkassctte
1 Stick Drahtausléser

. Abmessungen:
groBter Durchmesser 85 mm
Linge 200 mm

9. Gewicht: etwa 0,8 kg

‘4. Abbildung des Bildes 1:1

&. Aufnahmemaglichkeit :

* Zeit-. Ball- und Momentaufnahmen
, 1/50 und 1/100 &

f
|
i
3. Brennweite des Objektivs: F =5 cm |
i
|
|

Warennummer 37 21 59 (0
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BESCHREIBUNG

1 Anwendung

Die Fotoeinrichtung FE - 701 wird in Verbindung mit unseren
Oszillographen 1 KO - 701 bzw. 1 KO - 702 und 1 KO - 703
zur Aufnahme der auf den Schirm der Braun’schen Rohre

gezeichneten Oszillogramme verwendet.

2 Besdhreibung

Tubus bestehenden
Fotoeinrichtung enthalt die Befestigungsvorrichtung, die andere

Seite das Aufnahmeobjektiv. Hinter dem Objektiv ist mittels

Die eine Seite der aus einem abge

eines weiteren Tubus der Kassettentrager fiir die Matischeibe
bzw. fiir eine Plattenkasseite angebracht. Der Verschluf} ist
far Zeit-, Ball- und Momentaufnahmen eingerichtet. Die Aus-

losung erfolgt iiber einen Drahtausloser.

RET

MESSGERATE

FOTOEINRICHTUNG
FE-711

Zusatzgerat zu den Elektronenstrahl-Oszillographen 1 KO - 712
und 1 KO-715

Technische Daten
. Schirmdurchmesser
der Braun'schen Rohre: 100 mm

Licht starke desObijektivs: 1:2.9
Brennweite des Objektivs:
5 cm

6. Plattengréfie: 65X 9 em

7. Zubehar: 1 Stick Mattscheibenk 1t
1 Stidk I"Inuenlu.umeu:”c ;
1 Stick Drahtausloser

8. Abmessungen:

grofiter Durchmesser 130 m
dnge 340 mm "

2
2.
4. Verkleinerung des Bildes: 1:0,75
8. Aufnahmemaglichkeit:

Zeit-, Ball- und M
1725, 1150 ::d ”t;wzmulmahmen

9. Gewicht: etwa 1,1 kg

|- Warennummer 37215900 I
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MESSGERATE

FOTOEINRICHTUNG
FE - 721

Zusatzgerdt zum Elektronenstrahl-Oszillographen 2 KO - 721

I Tt L A T Techniache Daten

e . Schirmdurchmesser 6. Plattengrofie: 65x9 em

der Braunschen Rohre 160 mm
. Lichistirke des Objektivs: 1:29
. Brennweite des Objektivs:

Fe=75 mm 8. Abmessungen:

. Verkleinerung des Bildes: 1:0.5 grofiter Durchmesser 200 mm
Liinge 350 mm

7. Zubehdr: 1 Stick Mattscheibenkassette
1 Stiick Plattenkassette
1 Stiidk Drahtausliser

. Aufnahmemsglichkeit:
Zeit-, Ball- und Momentauinahmen 0. Gewicht: etwa 1.1 kg
1/25, 1/50 und 1/100 s

Warennumme
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BESCHREIBUNG

1 Anwendung

Die Fotoeinrichtung FE - 721 wird in Verbindung mit unserem
Oszillographen 2 KO - 721 zur Aufnahme der auf dem Schirm

der Braun'schen Rohre gezeichneten Oszillogramme verwendet.

2 Besdreibung

Die eine Seite der aus einem abgesetzten Tubus bestehend

Fotoeinricht thilt die Befestig orrichlung, die andere

Seite das Aufnahmeobijektiv. Hinter dem Objektiv ist mittels
eines weiteren Tubus der Kassettentriiger fir die Matischeibe
bezw. fiir eine Plattenkassette angebracht. Der Verschluf} ist
fir Zeit-, Ball- und Momentauinahmen eingerichtet. Die Aus-

" - . . \
losung erfolgt iber einen Drahtausloser.

FOTOEINRICHTUNGEN
FE 712 und FE 722

Zusatzgerite zu den Elektronensirahl - Oszillographen
1 KO-712 und 1KO-715 bzw. 2 KO-721

Techniache Daten

FE-712
GroBter Durchmesser: 120 mm 200 mm
Liinge: 311 mm 370 mm

Gewidit e 06 kg e 1 kg
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BESCHREIBUNG

Die Fotoeinrichtung FE - 712 wird in Verbindung mit dem
Oszillographen 1 KO-712 und 1 KO-715, die Fotoeinrich-
tung FE-722 in Verbindung mit dem Oszillographen 2 KO-
721 zur Aufnahme der auf dem Schirm der Braun'schen

Rohre gezeichneten Oszillogramme verwendet.

Die Fotoeinrichtung besteht aus dem Tubus mit Aufhangevor-
richtung und der daran anschraubbaren Kleinbildkamera Mo-
dell ,Exa“ mit 10 mm - Bajonetizwischenring. Diese Kamera
gestattet es, das Schirmbild bis zum Augenblik der Aufnahme
zu betrachten. Nach der Aufnahme kann der Durchblick
durch Betatigen des Filmtransportes sofort wieder hergestellt

werden. '

Kamera und Zwischenring werden von uns nicht mitgeliefert.

Genaue Beschreibung und Bedienungsanweisung zur Kamera
selbst sind der vom Kamerawerk (VEB Rheinmetall Sémmerda)

mitgelieferten Druckschrift zu entnehmen.

MESSGERATE

PROJEKTIONSEINRICHTUNG

PE - 711

Zusatzgerat zu den Elektronenstrahl-Oszillographen

1. Lichtstirke des Objektivs:

2. Brennweite des Objektivs:
F==105 em

1 KO-712 und 1 KO-715

Technische Daten

1:16 ] 3. Abmessungen:
i grofiter Durchmesser 120 mm

grofite Linge 185 mm
4. Gewicht: etwa 12 kg

Warennummer 37 21 59 00
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BESCHREIBUNG

Die Projektionseinrichtung gestattet die Betrachtung stark ver-

groflerter Leuchtschirmbilder von Nachbeschleunigungsrohren.

Die Bildhelligkeit ist bei einer Bildgréfie von einigen Qua-
dratmetern in Horsalen fiir mehrere hundert Personen ohne

vollige Verdunkelung des R s noch ausreichend. Der Ab-

stand des Oszillographen von der Projektionsebene kann 1
bis 4 Meter betragen. Die Scharfeinstellung des Obijektes
wird durch Verschiebung eines Randelknopfes am Tubus des

Gerites vorgenommen.

MESSGERATE"

PROJEKTIONSEINRICHTUNG
PE - 721

Zusatzgerdt zum Elektronenstrahl-Oszillographen 2 KO - 721

Techniache Daten

1. Lichtstérke des Objektivs: 1:2,1 i 3. Abmessungen:
i grobier Durchinesser 320 mm
2. Brennweite des Objektivs: - grofite Linge 230 mm

F=200 cm i 4. Gewicht: etwa 2.7 kg

| Warennummer 37 21 59 00 l
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MESSGERATE

BESCHREIBUNG

Die Projektionseinrichtung PE - 721 gestattet die Projektion
der Leuchtschirmbilder von Nachbeschleunigungsréhren auf

grofle Flachen.

Die Bildhelligkeit ist bei einer Bildgréfle von einigen Quadrat-
metern in Hérsilen fir mehrere hunderi Personen noch aus-
reichend, ohne den Raum véllig verdunkeln zu miissen. Der
Abstand des Oszillographen von der Projekiionsebene kann
bis ca. 4 Meter betragen. Die Scharfeinstellung des Objektivs

ist leicht mittels Randelmutter maglich.

PIEZOELEKTRISCHE MESSEINRICHTUNG
PE - 852

Technische Daten siehe Absdnitt 4
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BESCHREIBUNG

1 Anwendung

Viele schwingungstechnische Untersuchungen fithrt man heute vorteilhaft
nach piezoelekirischem Verfahren durch. Es ist eine bekannte Tatsache
dfall an Quarzscheiben eine elektrische Ladung auftritt, wenn man derer;
lznd'ﬂu(hen belastet. Diese Eigenschaft und die Steifigkeit dieser Quarz-
scheiben, verbunden mit hoher mechanischer Festigkeit, lieflen eine Reihe
a’lluemein verwendbarer Geber entstehen, Die M '. der bei Druck
l/,ug]“an den Quarzen auftretenden Ladungen erfordert ;inen besonderen
\{ersl_urker, dessen Eingangswiderstand geniigend groBl sein mufl, damit
die 'Enlladung der Quarze méglichst klein ist.  Dies ist umsomeh‘r erfor-
derlld\.. wenn man sehr langsam verlaufende Vorgiinge untersuchen. will
(;fler die Geber statisch eicht, Das piezoelektrische Melverfahren ist u. a
fir I)r.ud(verl’aufmessunuen in Zylindern und Verbrennungsmotoren Dan; f:
r?asd‘ilnen, Kompressoren, bei Unlersu(‘hungen von Einsprilzvorg%in.ren ll)Jei
l',rsthullerunusmessungen, Iixplosionsvorgéingen usw. anwendbar. s

2 Beschreibung
Die Piezoelekirische Melieinri(hlung besteht aus folgenden Teilen:
1. Piezoelektrischer Geber .
2. Gleichspannungsverstirker GV - 842
3. !ﬂleklmnenstrahl-Oszillograph 1 KO-712 oder 1 KO-715
4. Zusatzgerite: 1. Dynamische Eicheinrichtung
2, Kurbelwinkel-Uherlrager

2.1 Piezoelektrische Geber

Fir die verschied M i i 3] i

n gen ist eine Reihe 2 i
vorhanden. Alle haben gemeinsam zwei bz, vierp::;ez:fvii(s(gls?:rr Seber
Quarze und eine hodhisolierte Ausfithrung der einen Elektrode, \:P:nme
der andere Pol mit Masse verbunden ist, Die Quarze sind ’m ?l;'o"d
gekapselt.  Der zu messende Druck wird durch eine diim;e Stahlm . 1;‘ ISDh
auf die Quarze abertragen. Fir Messungen in Raumen mit hohem'll:ﬂne
peraturen, z B. in Verbrennungsriiumen, verwendet man Druckeln e
mit Wasserkiihlung, um die durch 'l'emperalursdn\‘ankungen lli"”imeime
hervorgerufenen medhanischen S gen im Druckel ausz hosion)
Das Anbringen am Zylinder erfolgt durch Ce\\'indeslutze;l SG}ISdlallen.
sind in den iiblichen Ausfiihrungen bis zu Hodhstdriicke von e
belasibar.

Frschii n beliebi A" L . " .

2 4 g mi .
versalgeber ausgefiihrt werden. Die Drud(iibertraulun:n:.:lf k(l{gmen Uni-
dieses Gebers wird durch zwei Stahlstempel erreicht, die au lde ngrze
seiten eines kleinen Gehiuses her. I Die St bl s| on Stirn-
Druckangriffspunkte, pel bilden die

n von 150 atj

62

2.2 Gleichspannungsverstirker GV - §42

Die besonders erwiihnten Eigenschaften des Verstarkers fiir die niiher
beschriebenen piezoelektrischen Geber iverden durch eine Elektrometer-
rohre im Eingang erreicht. Die hiermit zu erzielenden Eingangswider-
stande von 10'2 bis 10" Ohm erlauben. unter Beriicksichtigung des Kabel-
isolationswiderstandes, der etwa bei 101! bis 13 Ohm liegt. selbst bei
kleinen Eingangskapazititen, Zeitkonsianten von 1.5 Min. und mehr zu
erhalten. Auf die Eingangsrihre folgt eine symmetrische Spannungsver-
starkerstufe in galvanischer Kopplung, an deren Ausgang die Melplatten
der Elektronenstrahl-Oszillographen 1 KO- 712 oder 1 KO- 715 ange-
schlossen werden kénnen. Der Gleichspannungsverstirker GV - 842 hat
ferner einen vierstufigen, kapazitiven Empfindlichkeitsregler, ein Millivolt-
meter mit Regler, um eine mefibare Vergleichsspannung auf den Eingang
des Verstarker schalten zu kénnen, und einen Regler, um eine senkrechte
Verschiebung der Zeitlinie auf dem Schirm der Bildrohre des Oszillo-
graphen zu erméglichen. Der Verstirker ist voll netzbetrieben, nur bei
besonders stark schwankenden Netzen empliehlt es sich. die Eingangs-
rohre aus einer Batterie zu heizen. Netzspannungsschwankungen  bis
10 %0 werden durch eingebaute Stabilisierungsmittel ausgeglichen. Nahere
Angaben iiber den Verstirker sind dem Datenblatt ,.Gleichspannungsver-
starker GV - 842 zu entnehmen.

2.3 Elektronenstrahl-Oszillographen 1 KO-712 oder 1 KO-715
Diese Einstrahl-Oszillographen eignen sich besonders zum Anschlufl des
Gleichspannungsverstarkers GV - 842.  Sie besitzen ein eingebautes Kipp-
gerat zum Schreiben des Zeitmalstabes (X-Achse). Die eingebauten Mel}-
verstarker (R-C gekoppelt) werden bei piezoelektrischen Messungen abge-
schaltet. Nihere Angaben iiber diese Oszillographen sind den entsprechen-
den Kurzbeschreibungen der Elektronenstrahl-Oszillographen zu entnehmen.

3 Zusatzgerite

3.1 Dynamische Eicheinrichtung

Man kann den bei der Messung am piezoelektrischen Geber herrschenden
Druck mit Hilfe der Angaben Geberempfindlichkeit (V/atii), Verstirkungs-
faktor und Ablenkempfindlichkeit des Oszillographen bestimmen bzw. er-
rechnen. Besser ist es aber, den zur Messung benutzten Geber in einer
dynamischen Eicheinrichtung zu priifen. Diese Eicheinrichtung besteht
aus einer Ventilanordnung, die durch Nockenscheiben, von Hand oder
motorisch angetrieben, gesteuert wird. Der Priifvorgang ist folgender: Vor
oder nach einer Drudkverlaufsuntersuchung wird das betreffende Druck-
element in die ' Eicheinrichtung geschraubt und an den Verstirker ange-
schlossen. Aus einer Preflluftflasche mit Manometer wird zwedkmiflig
iber einen Windkessel Drudkluft iiber die dynamische Eicheinrichtung auf
das Druckelement gegeben, und zwar so, dafl Drudk und Entlastung der
MeBlquarze periodisch aufeinander folgen. Der an den Verstirker ange-

63
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schlossene  Oszillograph  wird hei geniigend schneller Umdrehung der
dynamischen Eicheinrichtung einen Sirich bestimmter Liange (ZeitmafBstab
abgeschaltet) schreiben. Man braudit jetzt nur noch den eingestellten
Drud am Manometer der PreBluftflasche abzulesen und erhélt so die
Ablenkempfindlichkeit in mm/atii. Bei diesem Priifverfahren gehen samt-
liche, oft schwer zu erlassende Werte, wie Eingangskapazitat. Gitter-
k(fnsmnlv. Verstirkungsfakior, Ablenkempfindlichkeit usw. in die Messung
mit ein,

3.2 Kurbelwinkeliibertrager

Iiir viele Messungen wird es ausreichen, zur Beobachtung des Schirm-
bildes auf der Braun'schen Rihre in der X-Adhse eine zeitproportionale
Ablenkung mit Hilfe des im Oszillographen eingebauten Kippgerites vor-
zunehmen. In besonderen Fiillen aber wiinscht man den Druckverlauf in
Abhiingigkeit vom Kurbelwinkel ohne Kolbenweg aufzutragen. Diesem
Zwedke dient der Kurbelwinkeliibertrager. Er wird mit der Achse
. des zu untersuchenden Motors verbunden und gibt je nach Winkelstellung
eine entsprechende Spannung an die Zeitplatten des Oszillographen. B

Plezoclokirinche Geber

Zeif-lkon, Dresden

Hersteller:

r Warennummer 3 4727C0 |

4 Technische Daten

Piezoelektrische Geber

Bemerkungen

sehr kil
schiitterungsemplfindlichkeit,
nur 5 g schidliche Masse

luftgekiihlt,

ndlidikeit

erungsemp

wasserge

sch

wassergekiihlt

gehort zum Geber DN 10
zur Drudkentlastung der

Membrane

Mulfenanschluf} fir Druck-

leitung

Gewidht

etwa

160

200

250

250

300

Abmessungen

Befestigungsart

&
=%
c
2
£
>

zwedk

32 B x 110

> 25000 Hz|

0,39
=+ 10 %!

0-150 atd

N

32 @ %110

[ .

: Zindkerzen- .
gewinde
18 mm

Druck-
*indizierung |

1,65 |

.10 ata/+15%

Innengewv

Drudk-

1
!
|

Ziindkerzen-

55 @ % 50

gewinde

inspritz-

30

H =100

= 20000 1z 5

>0,1

vorgang

50 \ spritzwasserdicht

202030 |

Stahlstempel

terungs-
messung

> 10000 |

> 0,1
Vikg

|

5 | DH 1000 | 0-1000 atii

| DE 15001l 0-1500 kg
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: ' KURBELWINKELUBERTRAGER

. 1 KU - 856

Technische Daten

[ Geber: ' Hohrenbestiidwung:
Drehzahl: 0. .. 10000 U/min i 2x6 S| 7
instellbare Verschichung des 1 . 2x6 SN 7
3600 2x6 AC 7
einstellbare Verschiebung der Markierung: 1x574
%00 1 STV 280 80

Auswechseibare Kurvenschreiber: t Climmlampe MRZ 220 V o, W.

?
+ Kurbelwinkelbertragung: 3600 ar. Spi- |
\

rale) Sicherungen:
Kurbelwinkelabertraung: 2x1500 (2 go- Netz 2250 DIN 41571
genlaufige ar. Spiralen) [ Anode 016250 DIN 41571
i
i

»

. Kolbenwegiibertragung: 1:3
. Kolbenwegibertragung: 1 13

3.

4 Stromversorgung :
5. Kolhenwegiibertragung:

6.

7.

i Netz : 25 P ~
. Kolbenwogiibertragung: i SOE éipnnnunu 110. 125, 150, 220, 240 V
. Kolbenwegiibertragung :

Leistungsaufnahme: 100 W

Hauptgerat : Ab
. Ausgangsspannung max. an 2x300 kOhm messungen:
symmetrisch: 250 V Hauptgeriit: 450x 280 x 235 mm

Geber: 200x120 @

Gewicht:
Hauptgeriit ca. 20 kg
Geber ca. 2 kg

dmodul

A d
10 kOhm max.: 60 V
i

der Fi
an 500 kOhm max.: 400 V

litude der Winkelmarkeni an !
(Alle S sind Spi [

o ‘ 67
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¥
MESSGERATE

1 Anwendung

Der Kurbelwinkel- und Kolbenwegiibertrager KU - 856 ist ein
Zusatzgerit zur piezoelekirischen Melleinrichtung PE - 852.
Er dient zur Steucrung der horizontalen Strahlenablenkung,
die je nach dem gewiinschten Diagramm dem Kurbelwinkel
oder dem Kolbenweg proportional sein mufl.

. 2 Wirkungsweise

Der Geber wird mit der Kurbelwelle gekuppeit und modu-
liert eine HF-Spannung. Die Modulation ist durch die ein-
gelegte Kurvenscheibe, dem Kolbenweg oder dem Kurbel-
winkel proportional.

Im Hauptgerit wird die modulierte Hochirequenz verstirkt.

gleichgerichtet und gesiebt. Die dabei entstehende Modulations-
spannung wird nochmals verstirkt den Horizontalplatten des

Oszillographen zugefiihrt.
DYNAMISCHE EICHEINRICHTUNG

Gleichzeitig kénnen zur Diagrammarkierung wahlweise helle

und dunkle Punkte an jeder beliebigen Stelle des Kurven- nE-8z2
zuges eingeblendet werden. -
Das Gerat ist verwendbar bei Umdrehungszahlen von 0 . . . :
10000 U/m. Die Diagrammbreite und die Intensitat der Technische Daten
‘ Markierung kann kontinurierlich verindert werden. Die Kur- '
Cewicht ca. 5 kg AuBienabmessung ca. 270x215x 145 cm

venscheiben bei der Aufnahme von pv-Diagrammen sind fiir
ein Kurbelstangenverhiltnis von 1:3...1:5 ausgelegt. Auf

besonderen Wunsch konnen Kurvenscheiben fiir ein gréfieres

1 Liefort

nverhiltnis g t werden,

oder kleineres Kurl

Warennum 700 00
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1 Anwendung
Die dynamische Eicheinrichtung dient zur Priifung der piezo-

elekirischen Geber mit einem maximalen Priifdruck bis 10 ati.

. 2 Beschreibung
! Die Geber werden in die Ficheinrichtung geschraubt und an
einen Gleichspannungsverstarker angeschlossen, um iber einen

Elekironenstrahl-Oszillographen gemessen zu werden.

Aus einer PreBlufiflasche odep Leitung. die moglichst ein ein-

uebautes Drudiminderungsventil haben soll, wird Prefluft tiber
die Eicheinrichtung gegeben. und zwar so. daf} Druck und Ent-
lastung der Mefiquarzgeber periodisch aufeinander folgt. Der
Oszillograph wird dann bei geniigend schneller Umdrehung
der Eicheinridiiung einen Strich bestimmter Liinge schreiben,
wobei natirlich der Zeitmallstab des Oszillngraphen abzu-
schalten ist. Man braucht dann nur den eingestellien Druck am
Manometer abzulesen und erhilt so die Ablenkempfindlichkeit
. in mm/ati. Bei diesem Priifverfahren gehen siamiliche oft
schwer erfafibare Fehler. wie Eingangskapazitat, Verstarkungs-

faktor. Ablenkempfindlichkeit mit in die Messung ein.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/09/06 : CIA-RDP82-00040R000400080001-7
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. Belriebsspannung:

ZEITMARKENGEBER
MG - 802
Zusatzgerit zu den EFlektronenstrahl-Oszillographen
1 KO-712 /1 KC=-715/ 2 KO -721

Technisndic Daten

5. lmpulsspannung: etwa =80V

110/125,220 V 50 Hz 6. Rn‘»lm‘;\

Leistungsaufnahme: etwa 100 VA ’ ]
M
Frequenzhereiche: ! 2
: 0.8 his 1 kHz
3.1 fremd Hoe it ‘l
2 ei 20 bis 30 7.
32 eigen 60 bis 100 kHz ) \
200 bis 200 ki 7. Abmessungen
Impulsbreit 250 x 2 x
sbreite: o :
P10 bis 1120 der jeweiligen Impuls s, Coichts ot

frequenz in kleinen Grenzen verinderiich

Warepnummer 3647 2300
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1 Anwendung

Die dynamische l{i(hoinridllunu dient zur Priifung der piezo-
elektrischen Geber mit einem maximalen Priifdruck bis 10 ati.

2 Besdnreibung

Die Geber werden in (je I'Iidminri(hlung geschraubt und an
einen Glcidlspannungsvcrsliirker angeschlossen, um iiber einen

lfleklr()nenslrnhl-OsziHogrnphen gemessen zu werden,

Aus einer Pmmuflﬂascho oder Leitung, die moglichst cin ejn-
gebautes Drudmlind(-runusvvn(il haben soll, wird Prefiluft tiber
die l','idwinri(h!ung #egeben, und zwar 50, dal} Dryck und Eng-
lastung der Me”qunrzgol)or periodisch aufeinander folgt. Der
()szi”(mmph wird dann pej geniigend schneller Um(lrehung
der l‘.'itheinri(hlunu einen Strich bestimmter Linge schreiben,
wobei natiirlich der Zeitmalistal, des Oszi”ngmphcn abzu-
schalten sy, Man brauchy dann nur den eingestellten Druck am
Manometer abzulesen und erhilt so dje /\blenkempfindlidlkeil
in mm/ati, Bei diesem Priifveriahren gehen samiliche of
schwer erfafibare Fehler, wie Hingnngskapaziléil, Versléirkungs-
faktor, /\blenkemph’n(“i(hkeil mit in die Messung ein,

M ESSGER}\'TE

ZEITMARKENGEBER
ZMG - 802

: e hl-Oszillegraphen
Zusatzgerit zu den Elektronenstra 0
e zfeKO -712 /1 KO-715/ 2 KO - 721

Technische Daten

5. Impulsspannung: otwa -80 V

1. Betriebsspannung:

110/125/220 V [ 50 Ha
2. Leistungsaufnahme: efwa 100 V!

6. Rohrenbestiick,

1 Stiack
2 Stick

08 bis 1 kHz
2 bi 7.

32 eigen 20 bis 0 itz
it 300 kit . Abmessungen:
w oo "
e 1120 der joweiligen Impuls- 5. Gewihts s 12 kg

verinderiich
frequenz in kleinen Grenzen verinderii

l Warennummer 3647 23 00 '

J

3. Frequenborcihe. .f
|

i

00080001-7
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Nur noch 1956 Cieferbion

BESCHHEH!L’.\'C

Beim Oszilloaraphieren v
samme

on \"nrgh'ngc-n ist es vorteilhafy,
N mit dem \'organg Zeitmarken 2u schrej
Lestatten, den zeitlichen Ablauf
#anges 2y bestimmen,

Fir die Elektronens raphie erwejs es sich als
zwedkmiflig, den Vor:.'ang mit Dunkelmarken zu versehen,
Der Abstand der Projektion di

eser Dunkehnarken auf dje
I Zeitachse der Braun'schen Réhre gibt

dann an, welche Zej
der Eleklronensxmhl 2um  Durcheilen dieser Strecke  be-
notigt hay,

zu-
ben, die es
des zy untersuchenden Vop.

lrah]-Oszi”og

Mit dem Zeitmarkenneber Z
worden, in dem Dunkelstey,
Der Frequenzumfa
relativ grofler Bere
Es lassen sich Imp
1. von 0

ELEKTRONENSCHALTER
MG - 802 ist ein Gers geschaffen ’
erimpulse erzeugt werden kénnen,

ELS - 812
ng des Geriifes ist so gewdhlt, dafp ein
ich iberstrichen wird.

usatzgerit « ektronenstrahl-Qsz. ographen
den Elektronenstra

1 Z 2.4 z hl-O

ulse erzeugen

2. Zahl der Umschaltungen:

- N 715 /2 KO- 721
\0-703 /1 KO-712/1 KO-715/ 2
- - \0-702/1 KO-703 /
1 KO-701,1 KO-7
'8 Kz bis 19 KMz, wobei die zur f‘«rzeugung der Technische Daten hi it Vorgang |
i Synchronisicrung wahlweise o ¢ i .
moulse notwendige Sinusspannng oo einem Schwebungs. S ik ableise aut Vorgang |
Fersorgung: ; y prgang 1o
summer von ayfjen zugefiihrt wirq, ' - ::‘:’:::;:ﬁ“ 10 125 220 \\r’\v"ﬂ Hz ork
. ;. " hme: etwa 40 V!
2. von etwa 20 bis 300 kH,, wobei die 5y, Eneugung der Leistungsaufnahme
Impulse notwendige Sinussch

Synchronisiergrad veranderlidh.

6. Rohrenbestichuny :

20 kH

iedem Geriy beigegeben.

en Bestimmyp
‘ frequenzen fiip die Bereiche von

etwa 30 bis 70000/s. stetig veranderlich
3. Hachste MefBspannungen: 250 V eff. Y b
4. Schaliverstiirker:
B 100
Verstirkungsfaktor: n : )
Frequenzbereich: 50 Hz hlﬂ.l l:,,’;::{
Frequenzgang : max, 200,

I Warennummer 3647 75 00 |

2 der Impuls.
bis 300 kHz \irg

7. Abmessungen: 235200 x 30 mm

8. Gewicht: etwa 4 ky
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BESCHREIBUNG

1 Anwendung

Der Elekironenschalter ELS - 812 dient zur gleichzeitigen Sicht-
barmachung zweier elekirischer Vorginge auf dem Schirm
einer Kinsirahlrihre eines Eleklronenstrahl-Oszillographen. Er
kann im allgemeinen als Zusatzgerit zu jedem Elektronen-
strahl-Oszillographen verwendet werden. Dadurch 1af}t sich
ein Zweislrahl-Oszillograph ersefzen.

2 Beschreibung

Das Geriit besteht im wesentlichen aus der Multivibrator-
anordnung und den beiden Schaltverstarkern.  Die beiden
zu untersuchenden MeBvorgiinge werden den Steuergittern der
Schaltverstirkerrihren aufgeprigt.  Der Multivibrator steuert
die Schaltverstiirkerréhren derart, daf} fiir eine sehr kurze Zeit
jeweils eine der beiden Réhren stromfiihrend wird, wihrend
die andere gesperrt ist, Damit werden auf dem Schirm der
Braun’schen Réhre, deren Mefiplatten iiber den gemeinsamen
AuBenwiderstand der beiden Schaltverstéirkerrghren gesteuert
werden, gleichzeitig beide Vorginge geschrieben. Die Um-
schaltung geht so schnell vor sich, dafl das Auge sie nicht
wahrnimmt.
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ELEKTRONENSCHALTER
ELS-813

Zusatzgerat zum Llektronenstrahl-Oszillographen
1 KE-701, 1 KO-702, 1 KO-703, 1 KO-712, 1 KO-715, 2 KO -721

VYorliufige technische Daten

. Stromversorgung:

Netzspannung: 110/125/150'220;240 V

Leistungsaufnahme: ca. 100 VA

Schaltfrequenzen: ca. 160 Hz: 1 kllz:
15 kHz

Hadhste MeBspannung: 250 Vg

. Schaltverstarker :

Verstarkungsfaktor: n =60 db
Empfindlichkeit mit dem 1 KO -712:
s =400 mm SS|V.y
Amplitudenfrequenzgang :

a) mit C, pF (Réhrenvoltmeter)

20 Hz - 3 MHz - 3 db an den CGrenzen,
+ 3 db bei 500 kHz

@

b) mit Co == 14 pF (Oszillograph mit
HR 1100/15 M7} 20 Hz- 1 MHz -3 db
an den Grenzen

) mit Co = 40 pF (1 KO - 712)

20 He = 600 kitz-3 dban den Grenzen

Eingangswiderstand Ry; - 230 kOhm

hronisi sablent fos
S; u os
Elektronenstrahl-Oszillographen durch Vor-
gang
Mindestsyndhronisierspannung
V]

100 m Vg

5. Rohrenbestidiung: 8 x EF 80
x EL 84

12
1x V 28040

Abmessungen: 250 x 215 x 38) mm

. Gewicht: etwa 11 kg

l ‘Warennummer 7 75 00 '
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MESSGERATE
1 Anwendung

Der  Elektronenschalter ELS - 813 dient zur gleichzeitigen
Sichtbarmachung zweier elekirischer Vorginge auf dem Schirm
der Braun'schen Rohre eines Elektronenstrahl-Oszillographen.
Der Elektronenschalter kann im allgemeinen als Zusatzgerit
zu jedem Elektronenstrahl-Oszillographen verwendet werden,
auch dann, wenn der Oszillograph keinen eigenen Verstarker
hat, da der Elekironenschalter eigene Verstirker besitzi.

Nutipuns(

In Verbindung mit einem Zweistrahl-Oszillograph ist es mig-
lich, drei elektristhe Vorgange sichtbar zu machen.

2  Besdhreibung

Das Gerét besteht aus einem Multivibrator, zwei Schaltver-
stiirkern mit je einem Vorverstarker und einem gemeinsamen
Endverstirker. Um eine gufe Synchronisation zu erméglichen, GLEICHSPANNUNGSVERSTARKER
besitzt der Elekironenschalter einen Synchronisierverstirker. GV - 842 )
Der Multivibrator steuert die beiden Schaltverstarkerréhren
so, dafl immer eine Réhre stromfiihrend ist, wahrend die
andere Rihre sperrt. Somit werden auf dem Schirm der
Braun'schen Rihre, deren MeBplatten iiber die gemeinsame
Endstufe des Elektronenschalters gesteuert werden, beide Vor- Techniache Daten

géinge geschrieben, die iiber die Vorverstarker an die Schalt- . Frequenzhereih: 0 Hz bis 10 kHz 6. Netzspannung: 110125 220'V 50 Hz,
verstiirker gelegt werden. Die Umschaltungen gehen so schnell i
vor sich, dafl sie das Auge nicht wahrnimmt. Mit den vor- -H‘"iﬂ“““"idsm'“?f'i‘lg"Bhs"l;mlw,,
handenen drei Schaltfreq , die sich um ca. + 10 % o ,]3:‘:::!12,0“;30 pﬁj_
verandern lassen, ist es méglich, jederzeit ein einwandireies i

Bild zu erhalten.

Zusatzgerat zu den Elektronen-Oszillographen
1 KO-712 /1 KO-715 /2 KO- 721

. Rohrenbestiidung

2 Stidk EF 12
2 Stiick A7 11
1 Stick STV 280" 40
1 Stiick EW 3 bis 9 V 02 A
1 Stk EW 2 bis 6 V 0.1 A
. Abmessungen: 280 x 235 x 440 mm

3 5000 pF
4= 25000 pF
(einachl. Kahelkapazitét)
. Leistungsaufnahme: etwa 85 VA

{- Warennummer 3647 %0 00 I
\

|
I
|
. Eingangsspannung: max. 1 V | | Stid T 113

9. Gewicht: etwa 15 kg
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BESCHREIBUNG

Der Gleich gsverstarker ermoglicht die Verstirkung von
Gleich- und Wechselspannungen iiber einen Frequenzbereich
von 0 Hz bis 10 kHz Gegeniiber anderen Verstirkern
zeichnet er sich durch seinen hohen Eingangswiderstand von
10" bis 103 Ohm aus, so daB er in Verbindung mit
piezoelektrischen Gebern zur Aufzeichnung von Driicken und
Schwingungen Verwendung finden kann. Die sehr grofle Zeit-
konstante von ca. 1,5 min. gestatiet auch die Messungen stati-

scher Vorga i G . .
hre Ve Als Bingangsrihre findet eine Elekirometer- FREQUENZMODULIERTER SENDER
rohre Verwendung, die auf eine symmetrische Spannungsver- FMS - 822
stirkerstufe in galvanischer K, -

oppl i . .
instrument dient ein E ppung arbeitet.  Als Anaeige- Zusatzgerit zu den Elektronenstrahl-Oszillographen
ent ein Elektronenstrahl-Oszillograph. KO-701 /1 KO-702 / 1 KO-703 / 1 KO=712 1 1 KO-715 / 2 KO - 721

Die Empfindlichkeit kann mit einem vierstuiigen‘, kapazitiven
Techniache Daten

Regler veriinder M
8 andert werden.  Ein Millivoltmeter mit eingebautem
. Betrichsspannung: 7. Hishrenbestiickung
2 Suide AF 3

In. s
strument gestattet die Eichung des Verstirkers. o v 50 112

/ 150 Hz
Leistungsaufnahme: etwa 30 VA 2 Sii 7
1 Stiick AZ 11

Frequenzbereich : 400 bis 500 kHz
8. Abmessungen:

Wobbeltiefe: etwa 30 ki
x 200 x 300 mm

Modulationsfrequenz: 50 Hz
Resonanzfrequenz des Normalfiiters:

468 kHz + 05%
Warennummer 3647 23 00 '

I IEE Y

9. Gewidit: etwa 6 kg
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BESCHREIBUNG
. 7’
Der frequenzmodulierte Sender dient zur Aufnahme der
Resonanzkurven von Schwingkreisen, im besonderen von
Bandfilterkurven, in Verbindung mit einem Elektronenstrahl-

Ostzillographen.

Die frequenzmodulierte Senderenergie wird mittels einer ab-
geschirmten Hochirequenzleitung, an deren Ende sich eine
Sonde aus Isolierstofi befindet, ganz lose kapazitiv mit dem
zu untersuchenden Schwingkreis gekoppelt. Eine zweite abge-
schirmte Hochirequenzleitung, die ebenfalls eine Sonde aus
Isolierstoff trégt, bildet den Eingang einer Audionsstufe mit
nachfolgender Niederfrequenzverstarkerstufe, um die Durchlafi-
amplituden auf dem Schirm der Braun’schen Réhre sichtbar
zu machen. Die Kippfrequenz des benutzten Ostzillographen
ist gleichzeitig Modulationsfrequenz des Hochirequenzsenders.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/09/06 : CIA-RDP82-00040R000400080001-7

Blitzgerate

o i 3 / Ange.
dienen der Erfassung schnellbewegter technischer  Vorgiinge

Durch kiirzeste Belichtungszeit und sehr grofle Helligheit

a inbar illstand
werden schnelle Bewegungsvorgange scheinbar zum Stillstan

sebracht, um sie der Beobachtung mit dem Auge oder fir
g .

fotografische” Untersuchungen erfalibar zu machen,

St
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ol 1957 Typendndarvag i » MESSGVERKTE

E/:o)ifxeiggituk,g_

FUNKENBLITZGERXT

PG - 902

Technische Daten
1. Halbwerthreite des Lichbli H A, Rolwenbestudhung:
otwa 1 bis 153104 5 Stk S 1020
o2 Swidk B2

. Max. Intensitiit des Lichiblivzes:
1 Stik RFG A

etwa 1.5x 100 11K

1 Tsabeal 5. Abw ngen:

. Verzog szeit von der
bis zur max. Intensitit: etwa 3x 100 < 20 NS25 mm

. Stromversorpung: . Gewidhi:
Netzspannung: 110 20\
Leistungsaufnahme : etwa 90 \'A

010 et 15 ke

Warennunmer 3647 82
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BESCHREIBUNG

Die fotografishe Untersuchung bzw. quantitative Erfassunu
vieler technischer Vorginge verlangt zur Erzielung scharfer
Bilder oftmals wesentlich geringere Belichtungszeiten, als die
kiirzesten Verschlufizei eines Fotoapparates es gestatien.

Das Funkenblitzgerit erfiilit diese Forderung durch auflerst
kurze Dauer und sehr grofie Helligkeit des Lichtblitzes.

In einem Hochspannungsnetzieil wird eine Kondensatoren-
batterie aufgeladen, die die Hauptfunkenstrecke mit den nétigen
Spannungen versorgl. Ein Steuerteil ibernimmt die Steuerung
und Speisung der in der Hauptfunkensirecke liegenden Hilfs-
funkenstrecke, die zur Erzielung eindeutiger Ziindverhéltnisse
erforderlich ist und zur Auslésung des Hauptfunkens (Licht-
blitz) dient.

Die Steuerung der Hilfsfunkenstrecke erfolgt mit Hilfe von
Steueriibertragern und einem Thyratron durch Impulse, die
aul verschiedene Art erzeugt werden kénnen. Durch Schliellen
oder auch durch Offnen eines von aufilen an das Gerit zu
schaltenden Kontaktes oder durch Zufiihrung eines ,Fremd-
impulses“ an die entsprechend bezeichneten Buchsen des Ge-
rites wird der Funkenblilz zur Auslésung gebracht.

odt 1957 Typendnderuny (n

Voo oft
v.oriiereltung

MESSGERATE

LICHTBLITZSTROBOSKOP
LS - 911

Technische Daten
1. Lichtblitz-Frequen/umfang: 5. Rabrenbhestiickung:
12 bis 800 Lickblitze * Sck., cinstellbar in 1 Stisck Hochdrucklampe 11]1 50 W
6 Grobstufen,Feinregluny; innerhalb joder ! Stidk S 08 2 i
Stufe 2 Stid S 1
2. Dauer eines Licthlitzes: enwa 105 2 St
3. Lichtstarke des Lich-blitzes:
50000 HK, fir fotografishe Aufnahmen
kurzzeitig noch 7u steigermn . Abmessungen: 550 x 250 %320 mm
4. Stromversorgung:
Netzspannung 220 V 7 4060 Hz.
Leistungsaufnahme ca. 30 VA 5. Zusatzgeriit; Funkenhlitzgorit FG 002

l Warennummer 36 47 90 00 '

- Gewidit: etwa 30 kg
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BESCHREIBUNG

Die fotografische Untersuchung bzw. quantitative Lrfassuny
vieler technischer Vorgiinge verlangt zur Erzielung scharfer
Bilder oftmals wesentlich geringere Belichtungszeiten, als die
kiirzesten Verschlufizeiten eines Fotoapparates es gestatten.

Das Funkenblitzgerat erfillt diese Forderung durch duflerst
kurze Dauer und sehr grofie Helligkeit des Lichtblitzes.

In einem Hochspannungsnetzteil wird eine Kondensatoren-
batterie aufgeladen, die die Hauptfunkenstrecke mit den notigen
Spannungen versorgl. Ein Steuerteil iibernimmt die Steuerung
und Speisung der in der Hauptfunkenstrecke liegenden Hilfs-
funkenstrecke, die zur Erzielung eindeutiger Ziindverhiltnisse
erforderlich ist und zur Auslosung des Hauptfunkens (Licht-
blitz) dient.

Die Steuerung der Hilisfunkenstredie erfolgt mit Hilfe von
Steueriibertragern und einem Thyratron durch Impulse, die
aul verschiedene Art erzeugt werden kénnen. Durch Schlieflen
oder auch durch Uffnen eines von aulien an das Gerit zu
schalienden Kontaktes oder durch Zufiihrung eines ,Fremd-
impulses an die entsprechend bezeichneten Buchsen des Ge-
rites wird der Funkenblitz zur Auslésung gebracht.

odl. 1957 Twmmiaung, in
Vorbereitung

MESSGERATE

LICHTBLITZSTROBOSKOP
LS -911

Technische Daten

. Lichtblitz-Frequenzumfang
12 bis 800 Lichtblitze ! Sck., cinstellbar in
6 Grobstufen,Feinregluny innerhalb jeder
Stufe

. Dauer eines Lichtblitzes: etwa 105

. Lichtstarke des Lidhtblitzes
50000 HK, [lir fotografische Aufnahmen
kurzzeitig noch zu steigern

. Stromversorgung:
Netzspannung 220 V | 4060 Hz
Leistungsaufnahme ca. 30 VA

5. Robrenbestidung:
1 Stik Hochdrucklampe HJE 50 W
1 Sk S08 ! 2ill
2 Stiack S 17023 11 A
2 Stiack RGQ 7.5 | 06
1 Stick STV 280 | 40
1 Stick EW 39V | 2 A

6. Abmessungen: 550 x250x320 mm
7. Cewidht: etwa 30 kg

8. Zusatzgeriit: Funkenblitzgerit FG -902

Warennummer 36 47 90 00
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KURZBESCHREIBUNG

Mit Hilfe des Lichtblitzstroboskopes LS - 911 werden perio-
dische Bewegungsvorginge fir die Beobachtung mit dem Auge
scheinbar zum Stillstand gebracht, indem der zu beobachtende
Vorgang wihrend jeder Bewegungsperiode mittels einer Queck-
silber-Hochdrucklampe, in der durch Kippschwingungen Licht-
blitze erzeugt werden, kurzzeitig beleuchtet wird.

Das Lichiblitzstroboskop besteht aus dem Gerit zur Erzeugung
der Kippschwingungen und aus der Quedksilber-Hochdruck-
lampe als Lichtquelle. Das Gerit enthilt einen Schwinguangs-
kreis, der iber einen Ubertrager den die Lampe speisenden
Hauptkreis im gleichen Takt anregt. Die Kippschwingirequenz
und damit die Zahl der Lichtblitze wird in groben Stufen
durch Zu- und Abschalten von Kondensatoren geregelt. Die
Feineinstellung geschieht durch Anderung der Gittervor-
spannung.

Die Zahl der Lichtblitze wird durch einen besonderen Kipp-
kreis gemessen und unmittelbar an einem DrehspulmeBgerit
angezeigt. Der Ablesefehler betriigt + 2 %0 vom Skalenendwert.

Elekiro-medizinische Gerate

Unsere selbstschreibenden medizinischen MeBgerite,
die geeignet sind. Herz- und Gehirnaktionsstrome
des menschlichen Kérpers aufzuzeichnen, sind wesent-

liche Hilfsmittel fiir die medizinische Diagnostik.
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b 1957 Typeninderung tn
Vorbiorzitung

LK - 201

Techninche Daten:
[ N

Ab

BATTERIE-ELEKTROKARDIOGRJAPH

MESSGERATE

Lange 5

. Elektro-optische Aufnahme des Sy i
(Ekg) in 3 Ablei

nacheinander !

El |

5. Zubehbr:

Registriergeschwindigkeit: 38 und 10 em’s
Papier- oder Filmstreifenbreite: 35 mm
perforiert 1
Stromversorgung: Anoden - Batterie 100 V |
Akkumulator: 36 V|

| Warennummer 3677 1000 |
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5. Rohrenbestiickung: 1
1

RBreit
Hohe
Gewidht: etwa 11 kg

Plattenelektroden

Vorratstrommel

Sinlauftrommel

2 Ersatz-Beleuchtungslampen
40V 075 A

Stk RE 533

Stiick RE 134

3
1
1




BESCHREIBUNG

Der Batterie - Elektrokardiograph zeichnet die reine Herzaktionsspannung,
getreu den elektrophysikalischen Vorgingen auf. Als tragbares Geriit
kann er unabhingig vom Netz an jedem Ort verwendet werden.

Als Energiequelle fiir die kleine Projektionslampe, Signallampe und
Rohrenheizung ist ein Nickel-Cadmium - Akkumulator, fiir die Anoden-
spannung des Verstirkers eine 100-V-Anodenbatierie im Gerét vorge-
sehen. Der Filmablauf wird durch ein Federwerk mit wahlweise zwei
Geschwindigkeiten, und zwar 3,8 und 10 cmls, getatigt.

Alle Bedienungselemente sind handlich und dbersichtlich auf der Front-
atte angebracht. * Der Wechsel der Ableitungen geschieht wahrend des
Imablaufes durch einfaches Drehen eines Knopfes. . Die ,,1 m-V“-Eich-

markierungen konnen withrend des Mefivorganges durch ganz kurzes
Driicken der Taste fiir den Testimpuls in das  Diagramm eingezeichnet
werden. Wihrend der Aufnahme werden im Abstand von je /20 s Zeit-
marken senkrecht zur Laufrichtung des Papiers geschrieben. Die Einstellung
des Galvanometers und Kontrolle des Mefivorganges ist auf blendungs-
freier Matischeibe mit Millimetereinstellung in Form eines Lichtpunktes
bzw. als Lichtzeigerausschlag zu beobadhten.

Die Einstelldauer des Verstirkers wird durch eine neuartige sogenannte
Schnellstarteinrichtung auf wenige Sekurden reduziert.

Durch eine besondere Kompensationsschaltung und gute Abschirmung des
Gerites werden Storungen und Verzitterungen der Kurven, die von Ein-
streuungen aus dem Netz oder von Hochfrequenzgeriten herriihren, auf
ein Minimum beschriinkt, so dal} ein Faraday'scher Kafig und eine Ab-
schirmdecke im allgemeinen nicht erforderlich sind. Durch eine Frequenz-
blende konnen auch die durch Muskelzittern hervorgerufenen Unstetig-
keiten der Kurve geglatiet werden.

wohl der Filmvorrat als auch die fiir jede Aufnahme verbrauchte Film-
iinge ist an einem Filmzihlwerk ablesbar.

Durch weitgehende Z f g und Sichtbarmachung der verschie-
denen Schaltvorginge ist die Bedienung so einfach und sicher, dafl auch
weniger geschulien Personen kaum ein Irrtum unterlaufen kannn. Mit
dem Batterie- Elektrokardiographen ist dem Arzt ein Gerat in die Hand
gegeben, das trotz seiner Kleinheit und seines leichten Gewichtes allen
an die Kardiographie zu stellenden Anforderungen entspricht.
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Vorbereitung

NETZ-ELEKTROKARDIOGRAPH
NEK - 204

Technische Daten

Auvinahme des S ' Verstirker: 5 Stiick RV 12 P 2000
amms (Ekgl in drei Ablei- i Registrierteil: 1 Stiick RV 12 P 2000
. 1 Stiik EM 11

Elektra-optisdh
Klektrokardiogr
tungen nacheinander

2. Rogistriersireifengeschwindigheit: 40 mms G Apmessungen: Linge 5% mm
Papier- oder Filmstreifen 35 mm breit rei 360 mm
perforiert Hohe: 370 mm

3. Zeitmarkicrung: mech.-optisch: 120 = 7. Gewidit: etwa 25 ky

4. Stromversorgung: 8. Zubehr:

Netzspannung: 110125 220 V50 Hs 3 Plattenelektroden
Leistungsaufnamhe: etwa 120 VA . 1 Vorratstrommel VT 222
1 Einlauftrommel ET 232

. Rohrenbestiickung:
-ateschnur

Netzteil: 1 Stick EZ 12 B ! 16
1 Stiick 1S 50 oder P 50 1 Ersatz-Beleudhtungslampe
1 Stick RV 12 P 2000 "
1 Stack STV 706
1 Stk STV 15040

Warennummer 36771000

o

15 Wau
i ie 2 Reservesicherungen -+ 6 Stiik
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BESCHREIBUNG

im Netz-Elektrokardiographen werden die vom Patienten abgeleiteten Herz.
aktionsspannungen iiber einen Ableitungswihler und iber einen drei-
stufigen Rohrenverstirker einem Mefsystem zugefiihrt, dessen Lichizeiger-
ausschlag dem Verlauf der Aktionsspannungen genau entspricht und der
auf der lichtempfindlichen Schicht des Registrierstreifens als Elektrokardio-
gramm (Ekg) aufgezeichnet wird.
Storspannungen, die in Raumen mit hohem Stérpegel iiber den Patienten
instreuen, kinnen kompensiert werden, so dall ohne Absdirmdecke
‘arbeitel werden kann. Der Kompensations-(Entstérungs-)Vorgang kann
bequem an einem magischen Auge als Anzeigeorgan verfolgt werden.
Ebenso ist der Lichtzeigerausschlag sowohl bei Einstellung des Gerites
als auch wiihrend der Aufnahme auf einer Matischeibe zu beobachten.
Alle Bedienungselemente sind handlich und ibersichtlich angeordnet. Die
»1-mV*-Testmarkierung kann in der Teststellung (Stellung C) des Ablei-
tungswithlers geschrieben werden, wihrend bei der Aufnahme Zeitstriche
im Abstand von je 20 s automatisch einbelichtet werden. Registrier-
streifenvorrat sowie die bei jeder Aufnahme eingelaufene Linge sind an
einem Zihlwerk ablesbar. Durch ein akustisches Signal wird das Ende
des Vorrates angezeigt.

Die Kinstelldauer des Verstirkers wird durch Driicken der .Beruhigungs-
taste” wesentlich herabgesetzt.

Der Frequenzbereich des Verstirkers ist so gewihli, daBl die hohen Fre-

.uenzen, wie sie bei Muskelzittern aufireten, normalerweise nicht registriert

erden. Feinheiten des Ekg, wie etwa Aufsplitierung der R-Zacke, knnen
durch Betitigung der ,,Feinstrukiurtaste™ wiedergegeben werden.

Aufler den 3 Einthof'schen Ableitungen kénnen unter Vorschaltung
unseres Zusatzgerites auch alle weiteren, heute in der fachéarztlichen
Praxis \‘ork()mmeqden, unipolaren Brustwandableitungen registriert werden.

92

o

. Direkie Aufzeid der Her

. Stromversorgung:

MESSGERATE

Vierléufige Beschreibung

EINKANAL-DIREKTSCHREIB-EKG
NEK-206

Technische Daten

ki 4. Rahrenbestickung: 3 S KOG 81
i o ; inande 2 Stiick |
nung in mehreren Ableitungen nacheinander 2 S M w7

2 Stiick St 85/10
2 Stiick EZ 80
1 Stiick KR 200

Linge ca. 420 min

Registriergoschwindigkeit: 25 und 50 mm's

5. Abmessungen :

Netzspannun: 110/125/220 V ¢ 50 Hz fireite cu. 220
Leistungsaufnahme: etwa 110 VA L6 Gewidnt: ca. 17 ke

[ Warennummer s677100 ]

93 -
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BESCHREIBUNG

Der 1-Kanal-Direkischreib-EKG erméglicht dem Arzt die so-
fortige Auswerlung der vom Patienten iiber ein 5-adriges
Patientenkabel abgeleiteten Herzakti p gen, die tber
einen Ableitungswihler einem 4-stufigen Meflverstirker zu-
gefiihrt und im Durchschreibeverfahren (Regisirierpapier gegen
Kohlepapier) von einem Direkischreibsystem als Elektrokardio-
gramm aufgezeichnet werden.

Das Registrierpapier wird in 50 m Rollen geliefert und be-
sitzt aufgedruckte Zeitlinien. Als Registriergeschwindigkeit sind
25 und 50 mm/s vorgesehen.

ks konnen aufler den 3 Einthof'schen Ableitungen auch die
unipolaren Ableitungen nach Goldberger und Wilson registriert
werden (aVR, aVL, aVF: VR, VL, VF, C.

Ein Testimpuls von 1 mV dient zur Empfindlichkeitskontrolle.
Dieser Impuls kann sowohl in der Stellung ,Rest” des Ab-
leitungswithlers registriert als auch in eine Ableitung einge-
blendet werden. Mit dem Motorschalter wird in Stellung ., Aus”
ein Relais betatigt, dessen Kontakte eine Beruhigung des
Verstirkers hervorrufen und somit die Einstelldauer herab-
setzen.

Der Verstirker umfafit einen Frequenzbereich entsprechend
einer Zeitkonstante von > 1,6 s bis 1,5 kHz bei 3 db Am-
plitudenabfall. Die obere Frequenzgrenze des Direkischreib-
systems liegt bei 150 Hz mit 3 db Amplitudenabfall. Am-
plituden bis 14 mm werden linear registriert.

Der Direktschreib-EKG kann auch zur Verstiarkung und Re-
gistrierung von anderen Melivorgiingen verwendet werden. Um
den vollen Frequenzbereich des Verstirkers ausniitzen zu
konnen, sind an dem Gerit 2 Buchsen vorgesehen, an welche
eine Mellschleife der Type 4 eines Lichtstrahloszillographen
angeschlossen werden kann.

. Elektrokardiograph fiir Netzhewich mit 2 5. kmphi it i hal

2. Registrierstreifen: 60 mm breit, perforiert 7. Stromversorgu
110,

MESSGERATE

ZWEIKANAL-ELEKTROKARDIOGRAYPH
NEK - 207

Technische Daten

von (!
Kanilen zur gleich eichnung i jo m\ fiir je-
bleitungsarten. Maglichkeit durch tirkerkanal po-
zeriite Herzschall und Pulsdrudiver- wrennt und stetig regelbar
lauf zu reyistricren. . Zeitkonstante: > 1.6°s. hei S00 Hy
< 1dh

rs

i
97, 150, - . ;N
Geschwindigkeit des Registriersireifens : . - 127,150, 220, 20 VS0 HY
10, 25, 50 und 100 mm'’s Leistungsaufnohme:  ca.
i, Ranrenbestichung :

3. Vorrats 1 fiir 30 m Streifenliing

Einlauftrommel fiir mindestens 15m Stwei- E )
fenliinge mit automatischer Abschneidevor- § 100,40 7.
richtung

lampe 6 V. 15

. Zeitmarkicrung:  Zeitlinien mit 20 m/s Ab- . Abmessungens - Linge ca. 630 mm
-

stand (jede 5. Linie stir- ) Breite ) mm
ker markiert) iiber gesam- Hohe  ca. 30 mm
te Streifenbreite 10, Gewidit ca. 30 hy

Warennumme 7w l
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BESCHREIBUNG

Der Zweikanalsdireiber ist ein aus dem Wedhselstromnetz betriebener Elektro-
kardiograph, der gestattet, gleichzeitig den Verlauf der Herzaktionsspannung
nach zwei versdhiedenen Ableitungsarten zu registrieren. Das dabei angewandte
fotografische Verfahren unier Benutzung des triigheitslosen Lichtstrahles gibt
weiterhin die Maglichheit, audh héher frequente Schwingungen, wie sie bheim
Herzschall vorkommen, naturgetreq aufzuzeichnen.  Entsprechend den fiir die
Diagnostik erforderlidien Belangen kinnen simultan je 2 der gebriudlichen Ab-
i L sthofen). aVik, aVl, aVF (Goldberger) VR. VL. VF, CR,
Vo ohne Umsteden bzw. Umlegen der Elektroden am Paticnten
durdh Gibersidhtlich bezeidnete Ableitungswithler am Geriit eingestellt werden.
Dariber hinaus ist es moglich, mittels Zusatzgeriten den Herzschall in verschie-
denen Abstimmungen oder den Pulsdrude gleidizeitig mit einer der erwithnten
Ableitungsarten auf dem fotografisd emplindlichen Registrierstreifen festzuhalten.

Mittels Drudktasten cinstellbure Streifengeschwindigkeiten von 10. 25. 50 oder
100 mm/s kinnen fir das jeweils geforderte Auflésungsvermigen gewihlt werde
wobei iiber die gesamte Papierbreite zur Erleichterung der Auswertung Zeit-
Jinien im Abstand von 20 m/s mit Verstiirkuny jeder 5. Zeitlinie mitgeschriehen
werden. Die Papierbreite von 60 mm ermiglicht die abersichtliche Aufzeichnung
von 2 gleidizeitig verlaufenden Vorgingen mit ausreichend groBier Amplitude.
Piese sowie die Ruhelage kinnen in cinem Beobadtungsfenster kontrolliert
und den  Bediirfnis: entsprechend  mittels Bedienungsknopfen auf einfache
Weise fiir jeden Au ichnungskanal getrennt eingestellt werden. Die Empfind-
lichkeit der beiden 3-stufigen Verstiirkerkaniile JiBt sich fiir imV Eingangsspan-
nung zwisdien 0 und 20 mm Scireibhohe kontinuierlidh regeln.  Die MeBaus-
schliige sind bis zu einer Hihe von 35 mm lincar. Die Kontrolle der einge-
stellten Emplindlichkeit jedes Verstiirkers ist sowohl bei abpesdhaltetem Patienten
als aud withrend der Aufnahme durcdh Einblenden eines 1 mV - Testimpulses
moglich. Der in DIN 13301 Abs. 11 geforderte Mindestwert fiir die Unempfind-
lichkeit gegeniiber iufleren elektrischen Stérungen ist durch sweckentsprechende
Wahl der Verstiirkerschaltung um den Faktor > 20 iibertroffen

(s il!(mruplwn-Klvinsdllnih-n. die sidh im Lichtstrahlo: illographen vielfadh be-
withrt haben, dienen als Aufzeichnungsorgane und gewihrleisten die richtige
Wiedergabe der Vorgiinge im Frequenzbereidh, der durdh die Zeitkonstante von
> 1.6 s cinerseits und cinen Amplitudenablall von <1 db bei 800 Hz anderer-
seits gekennzeichnet ist. Konstruktive MaSnahmen wie Diagrammliingen- und
Papiervorratsanzeiger. grofie Vorratstrommel (far 30 m Papierlinge). Einlauf-
1 mit lomatischer Absdneidevorrichtung. Sdnellstarttaste sowie durch
Steckorleisten erreichte bequeme und schnelle Auswedselbarkeit jedes V

kers und des Netateiles erleichtern Bedienung und Wartung des Geriites.

Fiir unmittelbare Betrachtung einer EKG-Kurve ist eine Anschlulimoglichkeit fir
das mit Br Réhre arbeitende Sichtgeriit (Elektrokardioskop) vorgeschen.
Kine Vorrichtung zur Aufzeichnung von Patientennamen und Ableitungsart auf
dem Registrierstreifen ist in Vorbereitung.
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MESSGERATE

ZUSATZABLEITUNGSWAHLER

FUR ELEKTROKARDIOGRAPHEN

7G - 251

Tedsnische Daten

\hmessungen: 260 x 1325125 mm

Gowicht: etwa 35 kg

J— e |
Warennummer 3677 1000
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BESCHREIBUNG

Der Zusatzableitungswihler fir Elektrokardiographen ermég-
liht die Aufzeichnung der unipolaren Brustwand- und uni-
polaren Extremitaten - Ableitungen in Verbindung mit den
bisher von der Industrie gelieferten 3-Ableitungs-Elektrokar-
diographen.

Die Anwendung der unipolaren Brustwand- und unipolaren
Extremititen- Elektrokardiographie hat in den letzten [ahren
starke Beachtung in Kliniken und Literatur gefunden. Ver-
anlassung hierzu gaben einerseits gewisse Mangel der Extre-
mitéten-Klektrokardiographie und andererseits die Erkenntnisse
sahlreicher Arzte, dall bei richtiger Anwendung und einer
Multiplizierung der Methodik bei dem neuen Verfahren diag-
nostische Erkenntnisse gewonnen werden. die sonst verloren-
pehen wiirden.

Die allgemeine Anwendung hat jedoch ﬂ(l(‘l‘l nicht die Ver-
breitung gefunden, die sie als werltvolles diagnostisches Hilfs-
mittel verdient, da fiir die Durchfithrung unipolarer Ableitungen
nach Kienle, Holzmann, Wilson und Goldberger zuverlissige
technische Hilfsmittel noch nicht zur Verfiigung standen. Der
Zusatzableitungswiihler schafit nun jedoch die Maglichkeit,
mit wenigen Handgriffen, iiber 3 Wahlschalter jede beliebige

Kombination von unipolaren Ableitungen zu schreiben.
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ELEKTROKARDIOSKOP
EKS - 291

Technische Daten

. Sichtbarkeit der Herzaktionsspannung von
winem Elekirokardiographen auf dem Schirm
ciner  Rathodenstrahlrihre mit mehveren
Sek. Nadhleuchtedauer

2. Schreibgeschwindigkeitdes Elekronensir
Jos von 65 mms bis 65 mm s je Zeile.

regeibar.
Es wird zweizeilig, nadiolgend unterein-
ander goschrieben

3, Zeilenabstand: ca. 22 mm

4. Unlincaritiit. <o

0 mm Bildamplinude bei
iner min. Eingangsspan-
nung von 60 mV und max.
Kinjangssp. von 100V

5. Emplindlichkel

6. Zeitkonstante des Vertihalvers

MESSGERATE

7. Eingangswiderstand: 3 MOhm

romyersorun :
Netzspannung HU

195 220 240 50 He

| ngsaufnahme 65 V

9. Rohrenbestidhung:

Warennommer 5677 10060 |
e —
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BESCHREIBUNG

Das Klektrokardioskop ist als Zusatzgerat zum Elektrokardiographen ent-
wickelt worden. I~ st ein Sichigerdt, das den zeitlichen Verlauf der vom
Elekirokardiographen abgenommenen Herzaktionsspannungen auf dem
Schirm einer Kathodenstrahlrohre mit Nachleuchteigenschaft aufzeichnet

und einer unmittelbaren Betrachtung zugingig macht. SOIlSﬁge Geréte

Die Aufzeichnung von 3 . . . 6 aufeinander folgender Herzperioden ge-

.schiohl in zwei aufeinander liegenden Zeilen, welche fortlaufend geschrie-

hen werden.

1. Verstirker
Die Schreibgeschwindigkeit ist von 6,5 mm/s bis 65 mm/s stetig regelbar.

Die Bildverstirkung ist ebenfalls stetig regelbar. Um 20 mm Bildampli- 2, Déimpiungssthreiber
tude zu schreiben, ist eine Kingangsspannung von 60 mV bis 100 V
notwendig. 3. Elektro-opt. Stimmgeriit

Anwendung findet das Elekirokardioskop bei Operationen zur Uberwachung 4. Rohrenvoltmeter
des Verhaltens der Herztitigkeit des Patienten, da. eine unmiitelbare ’
Kontrolle gewihrleistet ist, wobei trolzdem im Bedarisfalle mit dem 9. Netzpriifgerat

Elekirokardiographen Protokollschreibungen erfolgen kénnen.
Sehr geeignet ist das Elektrokardioskop fiir Reihenuntersuchungen.

Eine wesentliche Bedeutung bekommt das Elektrokardioskop in Verbindung

mit einem Druckmefigerit. Es 1ift sich eine unmittelbare Herzdrudkbeob-

achtung  bei Diagnosestellung mittels Kathetereinfiihrung  durchfiihren,

wvobei im Bedarfsfalle auch der Herzdrudk mit einem Elektrokardingraphen
‘\iedcrg(-schrieben werden kann.

Uber seinen Zweck hinaus kann das Elektrokardioskop als Oszillograph
zur Beobachtung langsam verlaufender Vorgiinge angewandt werden.
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TELEFONVERSTARKER
TV - 021

Technische Daten

1. Verstirkungsiaktor: etwa 1.8 Neper A Ahmessungen: 220 x 150 x 80 mm
2. Rohrenbestidiung : 5. Gowndit: otwn 35 ke

1 Stk RV 12 P 2000 6. Zusavrgeriite:
3. Stromiversorgung: Der Ve

Netzspunoung: 110 125, 20V 50 1iz \pparat .

Leistungsaufnahme: eiwa 5 VA riuschdiamplungsschaltung verschen sind

ﬁwmnllnml-r 3646 TSL‘
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BESCHREIBUNG

Die dffentlichen und privaten Fernsprechanlagen sind im all-
gemeinen so eingerichtel, dal} man sich zwischen allen Sprech-
stellen mit geniigender Lautstirke veistindigen kann.

Trotzdem gibt es aber viele Falle, in denen lautere Sprach-
wiedergabe verlangt wird. Dies ist z B. der Fall, wenn die
I‘ernsprechstrome durch Zusammensdhaltung langerer Leitungen,
in deren Zug keine Verstirkeramter liegen, sehr geschwiicht
werden, oder wenn die Teilnehmer ungeibt oder schwer-
hérig sind.

Das vorliegende Gerit ist cin Einrohrenverstirker - und ver-
stiirkt nur die ankommenden Stréme regelbar bis etwa 1.8
Neper, die abgehenden Strome gehen unverstirkt auf die
Leitung.  Der Fernsprechbetrieb kann nie gestort werden, da
“ein eingebautes Relais bei irgendweldhen Stérungen i Ver-
stiirker oder dem Wedhselstromnetz stromlos wird und dadurch
automatisch auf unverstirkten Betrieh umschaltef.

Netzspannungsschwankungen von -+ 10 /¢ der jeweilig an-
teschlossenen Spannung sind fiir die Arbeitsweise des Geriites
ohne Einfluf,

Declassi
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Elektroakustik

KV - 847

Endverstarker

des

Kinoverstiarkers
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4

Elektroakustik

KV - 847

Saalregler

des

Kinoverstiarkers

Technische Daten

\ rstarkereingong i ‘.
Lichtton mV . . . . 100 kOhm
Gong . . mV . . . .10 kOhm
Plattenspicler . . - W\ . .. . 125 kOhm
Mikrofon . . . . A mV o . . o150 kOhm
Magnetofon oL L MAmY L 150 KOhm
Rundiunk . N N L0 mVo . . N 9 kOhm

Kabellinge max. 50 m
Rabelkapazitat max. 100 pl;m

Frequenzbereich:

.. 10000 He oo 4 2 dD

Unabhingige Anhebung und  Dimfung
der Hohen und Tiefen hezogen auf

1000 17 4 6db

Fremdspannungsabstand : 55 db

Brummspannuag: pro Ausgany < 200 mV

Rohrenbestiidung :
Vorve ker 3
Endverstirrker je
Kontrollstufe 1 x

Verstirkerausgan)(:
Ausgangsleitung der Endstufe 20 W
Klirrlakior 5 8%0
Anpassungswiderstand 500 Ohm )
Ausgangsleistung der Kontrolistufe 3 W Net .
Anpassungswiderstand 6 Ohm Netzspannung :

Saalregler: 110, 125 220 und 240 V Wediselstrom
20 Stuien je 2 db

2 je 2x KL 12

Leistungsaufnahme : ca. 350 VA
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Sicherungen: ' Abmessungen :

Vorverstivrcker: i
Linge HH0mm. Breite 300 mm. Tiefe 160 mm
Endverstiirker:
Linge 810 mm. Breie530mm,
Saalregler: _ .
Liinge 120 mm. Breite 155 mm. Tiefe M mm

Vorversticher 6 Amp. und 100 mA

Endverstarker 4 Amp. und 05 mA

Kontrollstufe 0.5 Amp. und 160 mA
Netzgerat 4 Amp.

fe 220 mm

Verwendungszwedk

Der Kinoendverstirker KV-847 ist in Baukastenform und Gestellbauweise aus-
‘:’ihrl. fir Kino und Theater aller Griflen peeignet. Er vereinigt beste Wieder-

equalitit mit grofiter Betrichssiderheit und einfachster Bedienung.

Beschreibung

Die Anlage besteht aus Vorverstirker. Hauptverstirker und Saalregler. Der Vor-
verstiirker ist mit dem Tonlampengleichrichter zu einer Einheit zusammengeiafit
und infolge seiner geringen Aubmafle gut zur Montage vischen den Projektoren
geeignet. Er enthilt simtliche Bedienungselemente wie (iberblendungspotentio-
meter zum Ubergang von syndhroner zu nichtsynchroner Wiedergabe. geritusdh-
freier Wahlschalter fiir Gong, Plattenspieler. Mikrophon. Magnetofon und Rund-
funkwiedergabe sowie ein Kontrollinstrument zur Uberwadhung des Aussteue-
T ndes der Gesamtanlage.  Zwei voneinander unabhiingig wirkende
lintzerrer gestatten eine Veriinderung der Wiedergabe der tiefen und hchen
Frequenzen in weiten Grenzen

Die Fotozellenspannungen fir beide Projektoren sind dber zwei Potentiometer
getrennt einstellbar. Mit Hilfe cines Grobreglers kann die mittlere Verstirkuny
<o eingestellt werden, dafl der Saalregler stets im giinstigsten Bereith arbeitet.
Im Tonlampengleidhrichter werden die Gleichspannung fir Tonlampen und die
Speisespannungen fir den Vorverstirker erzeugt: ein Instrument dient zur Kon-
rolle des Tonlampenstron

Der niederohmige, niederfrequent wirkende Saalregler ermoglicht dic Lautstiirke-
cpelung vom Saale aus und kann in einer Entiernung bis zu 50 m vom Ver-
iirker entfernt angebradht werden. Er besteht aus einem hochwertigen Stufen-

potentiometer mit 20 Stufen zu je 2 db. Der Hauptverstirker enthiilt ein Netz-

regelgeriit mit Hauptschalter fiir die gesamte Anlage, Regeltransformator und

Instrument zum Einstellen der Netzspannung sowie zwei Leistungsendstufen

von je 20 W Leistung bei einem Klirefaktor < 3 %

Diese Leistungsendstufen kinnen nodh je nach Grofle des Theaters entweder gleidh-
zeitig mit je einer Lautspredcherkombination betriechen oder zum wahlweisen
Betrieb in Reserveschaltung verwendet werden. Die ebenfalls im Hauptverstir-
ker enthaltene Kontrollstufe mit eingebautem Lautsprecher ermoglicht eine Ton-
kontrolle im Bildwerferraum, ohne dem Saallautsprecher Leistung zu entziehen.
Sinnreiche Umsdhalteinrichtungen erlauben den sofortigen Ubergang von einer
lindstufe zur anderen. Simtliche Anschliisse der Anlage mit Ausnahme der
Fotozellenkabeleinfithrungen sind an der Unterseite der Gerite angeordnet und
so tbersichtlich bezeichnet, daB eine Verwedislung ausgeschlossen ist und kein
Schaltschema bendtigt wi
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GEMEINSCHAFTSANTENNEN-VERST}U{KEl¥
AV - 846

Technische Daten

AnschluBmoglichkeit fir Teilnchmer: 1030
Rohrenbestiikung: Sx6 AC 7
Netzgleichrichter: 138 7 4
Betriebsanzeige: Glimmlampe MR
Netzanschlufi: 220 V. 50 Hz (Wedhselstr
1. .85 W
Sicherungens 2x08 A U
1x0.25 "

2 (Ha 1

rker: MW -+ LW-Verstirker}.
300 Ohm (KW} G 300 pi MW
ametrisdr (Antenne: Stahantenne
MW Bad Blankenburgl.
Rei Verwendung ciner komb. Allwell
(enne ist dieselbe an Eingang 2 anzusdili
fien.

-3
=

stungsaufnahme:

Fingang | und Eingang 2 wird dann mit

Verstiirker: UKW-Verstirker Bricke K 27-01068 verbunden.

3stufig Frequenzhereich 85 ... 100 Mz, i
KW-Verstiirker Ausgang: Ausgang ... 3 wird parallel
3 stulig Frequenzbereich 5.5 .. 20 Milz. chaltet. Die Ausgiinge so belasten.zdath
MW -+ LW-Verstirker 7 re 75 ... 100 Ohm st

2stufig Frequenzbereich 150-1800 kHz

Verstirkung :

Sperr- u. Saugkreise fwahlweise einstedkbar): UKW : ca.

a) Saugkreis fir ca. 470 kifz (Ha 3) RW: ca.

b} Sperrkreis fir ca. 10.7 Mtz (Ha 4) ! MW 4+ LW: ca. > 26 db

« llu‘ﬁ‘ sf?{";jrk""‘s“ fiar starke Ortssender ) ¢ opayconhmessungs 36 4903 190 mim
Eingang 1 (Hi 2) Gre mpfindlichkeit :

UKW-Verstarker: 7 == 150...300 Ohm URW: ca. 8

symmetrisch (Antenne: Faltdipol vom RFT- KW ca.

FMW Bad Blankenburg) MW - LW ca. @

111
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< 200 mV
Verstiirher < 25 mV’

Kreuzmodulation:

Zur Vermeidung von Krewzmodulation 1mK
< 1001 darf die Gitterwedhselspannung

150 m\ am letzten Verstirkerrohr nicht
iiberschre 1 h. die Giterwedselspon- PRLINY

nung am ex ersten Verstiitkerrohres ol gemeinsamen Eingang bei ciner All-
MWW rker < 23 m\ wellenantenne < 20 mV

Warennumn 00 l

Bemerkung

In Hii 11 ist nur bei Verwendung des Verstarkers als Verteilungsver-
stirker ein Kurzschlufibiigel einzusetzen. (Die Sperr- und Saugkreise konnen
alle je nach den drtlichen Verhiltnissen entfallen.)

Ferner kann in Hii 11 bei evil vorhandenem sehr starkem Ortssender
ein zusitzlicher Saugkreis fiir diese Irequenz eingesetzt werden, falls die
Sperrwirkung des Sperrkreises nicht ausreichend ist, um eine aultretende
Kreuzmodulation zu vermeiden.

in diesem I

1 Anwendung

Bei der weiten Verbreitung von Rundfunkemplféngern ist es heute auller-
. die einzelnen Geréte mit einer einwandireien Antenne
. der erforderliche Raum auf den Gebiuden nicht
den Anschlufl

von 10 bis 30 Teilnehmern an einer einzigen Autenne zu erméglichen.

ordentlich schwierig
zu versehen, da hierzu
vorhanden ist. Der Antennenverstirker ist dazu bestimmt,

Hierdurch wird gewihrleistet, daf sich die Antenne in das architektonische

Gesamtbild gut einfiigt, und daf alle Teilnehmer gleichmaBig mit An-
tennenenergie versorgt werden.

2 Beschreibung

‘ Der Antennenverstirker hat 3 Kanale, den UKW-, den KW und MW---
LW-Kanal. Im UKW- und KW-Kanal sind 3 Verstarkerstufen eingebaut.
wahrend der MW- -+ LW-Kanal nur 2 Verstirkerstufen hat.

Der UKW-Kanal ist fiir den Anschluf} an einen Faltdipol, der KW- und
MW- - LW-Kanal zum Anschlufl an eine Stabantenne bestimmt. Es kann
aber auch ohne weiteres eine kombinierte Allwellenantenne verwendet
werden. In diesem Fall ist dieselbe am Eingang 2 anzuschliefen und mit
Fingang 1 iber eine Briike K 27 -01068 zu verbinden.

7ur Vermeidung von Kreuzmodulation sowie zur Aussperrung starker
Sender sind 4 Sperrkreise und ein Saugkreis vorgesehen, die wahlweise
in die hierfiir bestimmten Buchsenpaare eingesteckt werden kénnen.

Die Verstirkerausginge 1 . . . 3 werden parallel geschaltet, hierbei sind
dieselben so zu belasten, daB ein Gesamtwiderstand von ca. 100 Ohm
am Verstiirker liegt.

12
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MESSGERATE

FERNSEH-ANTENNENVERSTARKER
FAV - 848

Technische Daten

1. Frequenzbereich: 4 Verstinkung: 40 db

Ausfihrung: I/l 405 « 485 MHz U s, Anschlufimanlichkei
}:3 Har Bami 5. itz bis zu 30 Teilnchmorn

1358 - 66 6. Rishrenbestidkung -

Verstiirkerteil im Band 1:

Verstiirkerteil im Band 112 tick PCC S+

tick I.F 80
ik 17 S0
. Stron vorsorgung 10, 120,220 V750 1.

cooall VA

1
2
1
2
1

S
S
S

1
7 192 - 200
s 200 - 208
o 208 - 216 .

60 Ohm asymmetrisch

Neotateil:

~

2. Eingangsimpedanz:

3. Ausgangsimped H
x (;‘h gsimpedan 8. Abmessungen: ¥ x 52 x 148
m fiir drei Stammleitungen 7u je 60 sx o mm
Ohm asymmetrisch L9 Gewidht: cu. 10 he
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BESCHREIBUNG

Der Fernsehantennenverstirker ist als Einkanalverstirker mit
auswedhselbaren Kanaleinheiten entwidkelt.  Die Umstellung
aufl einen anderen Kanal erfolgt also in einfacher Weise durch
Auswechseln der Verstirkereinheit (Steckverbindung). wihrend
der iullere Aufbau mit dem Nefzgerit bestehen bleibt. Fir
das Band | wurde ein 3-stufiger Verstirker mit einer ECC 81
in Kascadenschaltung und zwei EF 80 als Resonanzverstirker-
stufen mit verstimmten Kreisen vorgesehen. Fiir das Band Il
ist eine entsprechende Schaltung mit der PCC 84 als Ein-
gangsrohre und einer Resonanzverstirkerstufe mehr (also 3
Stiick EF 80) gewihlt. Das Signal-Rauschverhiltnis wird
durch den Anitennenverstirker gegeniiber einem Empfanger

mit eigener Antenne nicht verschlechtert.

Die Konstruktion wurde in Anlehnung an den Rundfunkan-
tennenverstirker so ausgefiihrt, daBl Verstarker- und Netzteil
durch eine mit einem Schlofl versehene gemeinsame Klappe
abgedeckt werden. Die Stammleitungen werden an den Ver-
stirker angesteckt, wobei die Steckerverbindung ebenfalls von
der Kappe abgedeckt wird, so dafl ein unbefugtes Heranzie-

hen einer Stammleitung nicht moglich ist.
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MESSGERATE

DAMPFUNGSSCHREIBER
DSeh 1 -1/

Tednische Daten

5. Feequenzgang der \nzege

20 240\ 50 Hy von SO his 10000 Hz 4 Fodh
W

1wt
| mit

ot
Datdh

Leistungsaulnahme: o van 10K bis 20000 (7§ 37dh | Pot 1Y
2. Mebborvidh bei Spannunusmessungen con | 2

Mit Potentiometer P 0 his van i Bdh | Patn

Mit Potentiometer s 0 bis 50 b R

. . o am von o dh
Mit Potentiometer 1 01 his 75 db
Va9 dh |

3, Frequenzbereidh: 50 his 20000 1,

. . G Fangang .
MeBunsicherheit hei 1001 Hz: *

Eingangswid-rstaod hai 1000 H,

mit Pot. P+ 05 db ) kOhm
i LT N

mit Pot. Pz -1 db Lingangswidersand hei 20000 1y,

wit Pot. Py i 13 db > ) kOhm

100

Mindesteingangsspannung : a1 mV

suziglich bei p o Netzspannungssdiwan-
kungen: p Yo des Endwertes des jeweilizen Tl
Potentiometers.

ellzeit von O bis sum 11
g : S 150 mes
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8. Papicrvorschub: 50, 10 und 1 mm's i 1

. Sicherungen:
far 110 . . . 150 V: 600 mA
far 220 und 240 V: 250 mA
i 11 Abmessungen: 380 X 350 X 230 mm
12, Gewidht: ca. 16 kg

9. Rohrenhestidoung:
4 Stick EF 12
2 Stiik EF 14

L Warcnnummer 36 47 69 00 |

BESCHREIBUNG

1 Anwendung

Der Dimplungsschreiber dient zur Aulzeichnung von Spannungsverhili-
.sz-n im logarithmischen Maflstab. Er wird vorwiegend fiir elekiroaku-
Sische Messunuen benutzt. Man kann hierbei sowohl zeitliche Anderungen
einer MellgriBle bei konstanter Frequenz, z. B. zur Bestimmung von
Nachhallzeiten oder zur laufenden Kontrolle von Ubertragungsleitungen
als aush irequenzabhiingige Anderungen registrieren, z. B. zur Ermittlung
des I'requenzganges vor Lautsprechern oder Mikrophonen.  Auflerdem
lafit sich das Gerit als selbsttitig arbeitendes Regelglied verwenden.

2 Besdhireibun ¢

Der Dimpfungssschreiber stellt eine Verstéirkeranordnung dar, deren Aus-
gangsleistung sich durch selbsttitige Regelung des Eingangspotentiometers
auf einen konstanten Werl einstelll. Die Einstellung des Potentiometers
ist_ein Mall fir die angelegte Spannung, deren Schwankungen der
Schreibstift auf den mit Wachs iiberzogenen Registrierstreifen aufzeichnet.

de Mefleinrichiung ist in einem Koffer eingebaut. In der rechten Seite
Koffers befindet sich eine Ufinung, in die eine im Dedkel unterge-

brachte Adhsverlangerung zur Ankopplung eines Tongenerators gesteckt
werden kann.
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ELEKTRO-OPTISCHES STIMMGERAT

Betrichsspannung: 110,125, 150, 220,

Stromaufnahme: 0.25 A

STG /KO - 081

Technische Daten

5 Volt Réshrenbestiidkung :
50 Iz ~ 1 OR 16005
S0

G
Einstellbare Frequenzen: 1 st
o dis”, e". 1", fis". g". gis”. a 1
b, 1
Feinversti der vingesteliten Frequenzen: v
- 90 cents in Stufen zu jo 2 conts Zubehir:

MeBbare Frequenzen: simtliche Halbtone der

temperierten Stimmung
Absolute Genauigkeit: < -F 5.10-4
Konst

7 des Frequen zve
einer Oktave: <

K

t des Frequenzve
< 1 1104

s innerhalb ¢ Gewichi:

1 dyn. Mikrophon zur Klangaufnah
. Wiedergabe des cingestellien To

Abme

ngen: 210 x 270 x 375 mm
ca. 10 ky

© O Alle Angaben iiber Frequenzgenauigkeit
bei +180C: bezichen sich uof den Temperatur-
| bereich zwisdien 80 C ... 250 (
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Verwendungszweck

Das elekiro-optische  Stimmgerit ist fir den Musikinstrumentenbau zum
Nachstimmen von Musikinstrumenten aller Art. wie Klaviere, Fliigel, Ak-
kordeons. Klarinetten, Floten. Trompeten, Zupfinstrumenten usw. bestimmi.

Das  befriedigende Stimmen  von  Musikinsirumenten ist eine  schwierige
Titigkeit. die nur von besonders begabten und im allgemeinen in nur
ungeniigender Zahl vorhandenen Fachleuten ausgefiihet werden kann.

Das  elekiro - optische  Stimmgerit  beseitigt - diesen  Engpall, indem  das
Stimmen vom Ohr und damit von subjektiven Fehlern unabhiingig wird.

' kungsweise

Vom Mikrophon des elektro-optischen Stimmgerites wird der Klang des
su stimmenden Gerétes aufgenommen und iber einen eingebauten Ver-
stirker dem  Kathodenstrahlrohr zur Hellsteuerung  des Kathodenstrahls
rugefithet. | Ein ebenfalls cingebautes Kippgerit erzeugt die Spannung zur
Steuerung der Vertikalablenkung des Kathodenstrahlrohres.  Synchronisiert
wird diese Stufe durdh einen bridkenstabilisierten und temperaturkompen-
sierten Oszillator, dessen Frequenz in 13 Stufen entsprechend den 13
Halbtiinen C” . C" der temperierten Stimmung eingestellt werden
kann.  Durdh zwei weitere Frequenzschaller kann der eingestellte Ton
um 90 cents in Stufen von 2 cents zusitzlich veriindert werden.
Beim Stimmen ecines Musikgerates mull man den Bildschirm der Katho-
denstrahlrihre beobadhten.  Es werden je nach der Tonhéhe ein oder
mehrere helle Punkte aui ciner senkrechten Geraden sichthar.  Bei rich-
Qt‘r Stimmung stehen die Punkte still. wihrend dieselben nach oben
uswandern, wenn der Instrumentton zu hodh. oder nach unten. wenn
der Ton zu tief ist.
Da es sich bei dem mitgelicferien Mikrophon um ein dynamisches Mikro-
phon handelt, kann mit demselben auch der am Geriit eingestellte Ton
wiedergegeben werden,

Declassified in Part - Sanitized Coj

MESSGERATE

ROHRENVOLTMETER
RVT - 12

Tedininche Daten

1. Stromversorgung:
Netzspannung: 220V 50 H
Stromaufnahme: 200 mA

. MeBhereich:
RVT 12: 50 ju V eff his 300 V off

0 bis 70 db. 30 bis 3%

. Frequenzbereich: 20 his 20000 Hz

. Mefifehler:
Mefunsicherheit: $9j0 in allen Bereichen
Netzspannungsschwankungen von - 1090
bis -}-50/0 durch Hand ausregelbar

5. Kingangswiderstand: 1 MOhm unsvimne
arH

trisch (zul ichspannung 500 V)
. Angercigte Figenstorspannung: = 15 ju V
. Rohrenbestidung :

3 Srack EF 14

1 Stk EBC

. Abmessungen:
nach DIN 41490 540 x 230 x 310 mm
. Gewichi: ctwa 21 ki
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BESCHREIBUNG

1 Anwendung

Das Rihtenvoltmeter dient zur Spannungsmessung im Tonfrequenzbereich

von 20 bis 20000 Hz.
Lingangswiderstand von 1 MOhm von 50

s kinnen Spannungen bei einem konstanten

#V ell bis 300 V efl, unter-

teilt in 13 Bercichen 7u je 10 db, gemessen werden. Das Réhrenvolt-
meler wird als Tisch-Meflgeriit gefertigt. Die Type RVT-10 ist in Volt,

RVT-11 in % und db geeicht. Das RV

T-12 kann in Verbindung mit

entsprechenden Filtern auch als Klirrfakfor und Geriuschspannungsmef-

gerit verwendet werden.

‘ Beschreibung

2.1 Spannungsteiler

Durch ¢ine besondere Schaltung gel
die bei hochohmigen Teilern sonst Giblichen
unabhiingig zu machen.

2.2 Verstirker

ang es, die Spannungsteilung ohne

Ausgleichkapazititen frequenz-

Die Mefispannung wird in einem dreistufigen  Widerstandsverstirker
verstirkt,

2.3 Gleichrichter und Anzeigeteil

Die verstirkte Meflspannung wird nach Doppelweggleichrichtung dem An-

ument fiihrt, auflerdem liegt

sie an den beiden Buchsen,

die zum Anschluf} Beines Kopfhérers bestimmi sind.

‘4 Netzgerat
Pum  Ausgleich

Hand stetig regelbarer Vorwidersiand. Die

Primiirwicklung des Netziransformators kan

iber dem Netzteil = abgelesen werden.

langzeitiger Nelzspannungssdlwﬂnkungen dient ein von

jeweilige Spannung an der
n am Anzeigeinstrument ~
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MESSGERATE

NETZPRUEGERAT
dUNPG 1

Technische Daten

N : 500 V Dreh 50 Hz. 5. Gehausedurchfiihrungen:
K 216 D-M5 bzw. M6
Leistungsaufnahme: maximal 35 W 6. Schutzart: d
7. Zandgruppe: A
. System': -andgr
U, Drudkfest bzw. erhohto Sicherheit 8. Explosionsklasse: 2

°

AuBere Abmessungen'des Gerateeinsatos :

500 x 190 x 205 mm

n © U8 und Anschluik 10. Gewicht des Gertecinsatzes: ca. 13 kg
AKO (Sch) Exe vom Otto-Buchwitz bazw. 11. Kufere Al des G iites :
Typ 6010001 (Schie Ex,e D der Gruben. 705 x 250 x 285 mm
lampenwerke Zwidkau 1

2. Gewicht des Gesamigerites: ca. 80 ky
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RET

Elekiroakustik

0

KURZBESCHREIBUNG

Purdr Einbau des Geriites entsteht ein Schutzleiternetz mit indirekter
lirdung des Sternpunktes auf der Sekundiirseite des Verteilertransformators
ither die eingebaute Durchschlagsicherung.

Verwendet wird ein Gleichspannungsiiberlagerungsverfahren zur Uberwa-
thung des Isolationszustandes. Die Anzeige des jeweiligen [solations-
wertes erfolgt durch ein beleuchtetes Schalttafelinstrument, das durch eine
druckfeste Ha-tglasscheibe gut sichtbar ist. ’

Das Geriit warnt akustish und optisch bei Erreichung eines kritischen
Isolationswertes - auch iiber die Ringmeldeleitung - und schaltei automatisch
iiher den Leistungsschalter hei Erreichung eines nahezu satten Schlusses
dus gestérte Netz ah,

3 Bereiche: El@ktroakustik j

.. Warnung bei 15 kOhm, Abschaltung bei’ 6 kOhm
IIl. Warnung bei 30 kOhm, Abschaltung bei 12 kOhm . : Magnetion erilé‘
. Warnung bei .60 kOhm, Abschaltung bei 25 kOhm . g ger

Die Uberwachungsbereitschaft ist bhangig von der Netzkapauitit.

Dus Gerat besitzt Kontrolldrudktaster, mit denen. vor jeder Schicht die
Uberwachungsbereitschaft geprift werden kann.

Die akustische Warnung am Geriit und iber die Ringmeldeleitung kann
durch einen Spezialschliissel noch vor der Beseitigung des Fehlers abge-
sthaltet werden.

Das Geriit ist unter Beriicksichtigung des Anschlusses von Leitungswiichtern
‘dvr Type dULW 1 und fritherer Ausfithrungen entwickelt worden.

Das Geriit entspricht den einschlagigen Vorschriften. inshesondere den Vor-
schriften fiir schlagwetter- und explosionsgeschiitzte elekirische Betriebs-
mittel DIN 57170 und 57170 U.

Das Gerit wurde von der Versuchsstrecke - Freiberg und der Priifdienst-
stelle DAMW 331 typengepriift.’
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Typeninderung in

 Verorsitung

} MAGNETTON-SCHATULLE
MTG - 25
,, Oopas*’

Technische Daten

Bandgeschwindigkeit: 19,05 cm/sek.

Laufzeit mit 500 m Band: 2x45 min.

Eingangsimpedanz: 200 kOhm
Wiedergabespannung: 04 V bei 65 V Auf-
sprechspannung an 50 kOhm
Réhrenbestiidkung: 1 Stiick EF 86
1 Stk K
1 Stick E7 80

Betrichsspannung: 220 V. 50 Hz
Leistungsaufnahme: ca. 60 VA

Doppelspur :

Besdileunigter Rucklauf (Band umgelegt):
ca. 5 Min.

Eingebauter HE-16schkopl

Eingel Tonurm fiir

wabe

Schallpl wieder-

Abmessungen: Breite 560 mm
Tiefe 430 mm
Hohe 300 mm
Gewicht: ca. 23 kg

|

|

Kombinicrter Autnahme- und Wiedergabekopi |
HE-Vormagnetisiorung: ca. 43 kHz. ‘
|

Frequenzbereich: 50-10000 Hz (mit CH-Band)

Warennummer 36437510
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BESCHREIBUNGC

1 Anwendung

Mit der Magnetton-Schatulle kénnen Rundfunk-, Mikrophon-

und Schallplatteniibertr aul Tonbind f

ind spiiter beliebig oft abgespielt werden. Das Gerit selbst

stelll eine Kombination eines Magnettongerites mit einem T

Plattenspieler dar. ‘ AR .7[(‘

2 Besdhreibung

In die Magnetton-Schatulle sind alle Teile eingebaut, die zum

mechanischen Antrieb des Geriites erforderlich sind, ferner

der kombinierte Aufnahme- und Wiedergabekopf, der Lésch-

kopl sowie 2 Zusatzrohren mit den erforderlichen Schaltteilen.

die so umgeschaltet werden kénnen. daf} sie entweder als

MAGNETTONGERA
rator fiir die HIF-Léschung und Vormagnetisierung wirken. BG - 20

Auf die Bandtransportrolle. die 78 Umdrehungen pro Minute

Abhér-. Mikrophon- und Aufsprechverstirker oder als Gene-

macht. kann ein Plattenteller aufgestedit werden. Der zur | Vorliufige technische Daten

Abtastung von Schaliplatten eingebaute Tonarm hat ein Mag-

netsystem mit Saphir. Bandgesdnvindigkeit 1905 em sek. Varhanden 3umschaltbare Verstirkercinginz:
Lauizeit mit 350 m Band 2x:20 min a) Mikrophonanscilufh mit 2 m\’ Eingangs-
Beschleunigter Vor- und Riicklauf “ T",’"‘,"“",‘" Ll .
) ; any
Kombinierter Aufnahme und Wicdergahekopi mit 200 mV Fingangsspanmiog an 05
MOhm
¢) Anschlult ige Rundiunkempfiinger 30\
HEVormagnetisierung gang an 0.5 MOhm

hzw. Nadel

Eingebauter HF-Lischkopi

Frequenzhereich (mit CH-Band) ca. #-100K1H \usste eige durdy magisches Auee
Wiedergabesgannung ca. 1.2 V an 5 kOhm A\nschlulspannung :
) S 110, 127,150, 220 und 240 \" 50 1,
Eingehaute Endstuic mit Kontroll-Lautspredher
(15 W m) Fremdspannungsabstand ca. 40 db

g it withrend der Auf durch Réhrenbesticki :
Kopfhérer EF S84, ECC SE EL S RN 1t

Warennumme
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BESCHREIBUNG

Das Gerit ist als Koffergerét konstruiert und eignet sich auch
als Einbau-Chassis fiir Tonmébel. Durch die Anwendung des

Drucktastensystems ist ein erhghter Bedienungskomfort gege-

bhen. Dadurcdh ist das Geriit vollkommen bedienungssicher und ent-

spricht dem neuesten Stand der Technik. Die Tastengruppe

umfafit 5 Drucktasten mit folgenden Funktionen: Aufnahme,
. schneller Vorlauf, Halt, schneller Riicklauf, Wiedergabe.

Durch Anwendung des Doppelspursystems ist eine Spielzeit
von 60 Minuten pro 350 m Band maglich.

Durch die eingebaute Endstufe mit Kontroll-Lautsprecher ent-

fallt die bisherige Abhéngigkeit von einem Rundfunkgerat

bzw. von einem Wiedergabeverstarker.

Gleichzeitig kann Gber den 2. Lautsprecheranschluf} ein Quali-
tatslautsprecher an das Gerat angeschaltet werden.

Die Ausfilhrung der umschaltbaren Einginge gestattet es,
ohne zusétzliche Verstarkeranordnung Kristallmikrofon sowie

Tonabnehmer oder Rundfunkempfanger mit beliebigem Aus-

gang anzuschlieflen.

Die Loschung des Bandes erfolgt auiomatisch im Vorlauf,
‘ wobei zum Vermeiden von Fehlbedingungen eine besondere
mechanische Sperrung eingebaut ist.
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