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1. Das Prinzip der Drehanode

Das Bestreben, die als Zen-
tralprojektion vom Brenn-
fleck aus entstehende Rént-

PANTIX-DIAGNOSTIK-ROHREN

Drehanodenr8hren mit Hochtemperatur-Strahlungskuhlung

genaufnahme  mit  groft-

méglicher Zeichenscharfe zu
erzeugen, dringte seit Rént-

gens Entdeckung  (1895)

eine méglichst kleine Aus-

sprechenden Forderungen erreicht.

'
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L Bild 1. Umlaufende Réntganrshra mit stillstehender
‘;"mld‘g, dcz/Li, {derl: Br?ﬂn' Kathode noch Wood,* Brennfleck auf der
eck einer Autnahmeronre Glaswond (\897)

dehnung zu geben, Andererseits forderte man, um die Belichtungszeit abkurzen
2u kénnen, gesteigerte Réhrenleistungen, Dies bedeutete wiederum einen Ver-
sicht auf den Brennfleck hachster Zeichenschérfe. Aus diesen Bestrebungen
heraus kam bereits 1897 der geistreiche Vorschlag des Englanders Wood
(Bitd 1) 2o Ehidhung der Strahlenintensitét die Rihre in Drehiing i var:
selzen, so doB sténdig der Emissionspunkt wechselt und gar nicht Zeit hat,
sich in gefdhrlicher Weise zu erhitzen, Nach vieljghrigen Versuchen konnte
dieses Prinzip schlieBlich 1933 in idealer Form in der Pantix-Drehanoden-
réhre” mit Hochtemperatur-Strahlungskthlung (Bild 2) verwirklicht werden,
Damit wurde ein Ausgleich der eingongs erwdhnten, einander wider-

Bild 2. Pontix-Drehanodenrshre mit Hochtemperatur-Strahlungskithlung
(Bauart 1933)

2. Die Hochtemperatur-Strahlungskiihlung

Bei der Entwicklung einer Drehanodenrshre, die auch fir Durchleuchtungen
unbeschréinkt verwendbar sein sollte, bestand die griBte Schwierigkeit darin,
i die in der Anode entwickelle betréchtliche Wérmemenge schnell aus dem
‘ Réhreninneren herauszubringen, Diese Aufgabe wurde bei der Pantix-Réhre
in einfacher Weise gelést durch die Anwendung einer schnell umlaufenden

* Breton, ). L: Les Rayons cathodiques ot Rayons X. J: La Revue scientifique ot Industrielle de I'année 1898/99
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lellorférmigenAnodequs\l\/cl[rom(Schmelzpunktotwg3400“C),diawdhrond
der Belastung aut helle Glut kommt. Die Anode strahlt dann den groBten
Toll der Weéirme sofort in Form von Licht- und Weérmestrahlen durch die
Glaswand hindurch ab.
Wie auBerordentlich wirksam sich die Strahlungskiihlung erwelst, die der
4. Potenz der absoluten Temperatur proportional ist, geht aus folgendem
Beisplel hervor: Bel ciner Erwérmung auf elwa 1300" C (1570° abs.) strahlt
die Anode In der gleichen Zeit ungeféhr die 17fache Wérmemenge ab
wie bel etwa 500 C (770" abs.). Der bel einer Aulnahme hellglihende
Anodenteller kihlt sich daher in kiirzester Zeit wieder auf dunkle Rotglut
ab, Der letzte Rest von Waérme in der Anode Ist kein Hindernis fur cine so-
gleich wieder anschlieBende Belastung der Réhre mit der vollen Leistung.
Die In der Pantix-Réhre mit der Drehanode vereinigte Hochtemperatur-Strah-
lungskihlung erwirkt folgende groBen Vorteile:

Die Pantix-Rshre kann ohne zeitliche Begrenzung betrieben werden und

elgnet sich daher ohne weiteres fir den angestrengtesten Durchleuch-

tungsbetrieb.

Hochleistungsaulnahmen sind in so schneller Folge ausfuhrbar, wie es

der Patientenwechsel und der Kassettenaustausch zulassen.

In den Durchleuchtungsbetrieb lassen sich beliebig viel Aufnahmen ein-

fugen, wie es zum Beispiel bei Unitersudhungen des Magens odor des

Duodenums tblich ist. .

3. Die Drehanoden-Bauart

Die Drehanoden-Bauart wird durch Bild 3 veranschaulicht,

Die stillstehende Kathode ist gegentiber der tellerférmigen Anode aus Wolf-
ram exzentrisch gelagert, Daher liegt auch die vom Kothodenstrahlenbindel
getrolfene Fliche, die den bildgebenden Brennfleck ergibl, exzentrisch auf
der Anode. Der Brennfleck, der wegen des Feststehens der Kathode stets
seine réumliche Lage belbehalt, beschreibt auf der sich drehenden Anode
cine Ringfléche, Das Anodenmaterial, das von dem Kathodenstrahlenbindel
getroffen und erhitzt wird, gleitet also unter diesem hinweg und kiihlt sich
darauthin sogleich stark ab, bis es wieder nach einer Umdrehung unter das
Kathodenstrahlenbiindel gerét und emeut als Brennfleck wirksam wird.
Da auf diese Weise der Brennfleck sténdig auf abgekihltem Material er-
zeugt wird, vertréigt die Drehanodenrshre eine weit héhere Belastung als
eine Rohre mit stillstehender Anode und gleichgroBem Brennfleck.

Der Antrieb der Drehanode erfolgt durch einen zweipoligen Kondensator-
Elektromotor, dessen eine Halfte, der KurzschluBléufer, auf der Anodenwelle
innerhalb der Réhre sitzt, wihrend die andere Hélfte, der Stander, aufar-
halb der Réhre in der Schutzhaube untergebracht ist. Die Anodenwelle aus
einem Metall mit hohem Schmelzpunkt léuft in Spezialkugellagern, Die Glas-
teile der Rshre bestehen aus einem edlen Speziclglas, das bei der auf-
tretenden starken Erwérmung sich weder zersetzt noch durch Gasabgabe
das erforderliche hohe Vakuum der Rohre vernichtet.

/'J
6 54 3

Bild 3. Schematische Darstellung des Drehanoden- und Stiidhbiennfleckprinzips
der Phonix-Pantix-Rohre

1o Vom Brennfleck beschriebene Ringflache | 3 Strichlarmiger Brennfleck bei Aufsicht auf
(Seltenansicht des Anodentellers) den Anodenteller

1b Vo Brennfleck beschricbene Ringflache | 4 Strichformiger Brennileck in wahrer GroBe
(Aulsicht ouf den Anodenteller) 5 Optisch witksomer Brennfleck im

20 Anodenteller (Seitenansicht) Mittelstrahl

2b Anodenteller (Aufsicht) & Gluhkathode

4. Brennflecke, Anodendurchmesser und Leistungen

Die verschiedenen zur Zeit lieferbaren Pantix-Rshren werden mit zwei Stan-
dardgraBen von Strichbrennflecken von nohezu rechteckiger Form der wahren
GréBe ausgestattet, und zwar mit etwa 1,2 mm X 3,6 mm und 2mm X 6 mm,
Bei der Anodenabschrégung von etwa 209 gegen den Mittelstrahl projizieren
sich diese Brennflecke in Richtung des Mittelstrahls als optisch wirksame
Quadrate von etwa 1,2 mm und 2 mm Seitenlénge.

Fur die Bildschérfe sind nur die kleinen Quadrate maBgebend, wéhrend die
jeweils dreimal so groBen wahren Brennflecke bei stillstehender Anode und
die noch vielmals gréBeren der Kreisringe bel sich drehender Anode zur
Réntgenstrahlenerzeugung ausgenutzt werden.

Als NormalgréBe wird fir die Pantix-Réhren im allgemeinen ein Anoden-
eller von 80 mm Durchmesser verwendet, der bei Betrieb der Rehre an
einem Netz mit der Normalfrequenz von 50 Hz mit etwa 2800 Umdrehungen
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je Minute umléuft, Das ergibt 47 Umdrehungen je Sekunde oder fur einen
beliebligen Punkt des mittleren Brennfleckkreises (alwa 68 mm Durchmesser)
etwa 10 m Sekundengeschwindigkelt. Wihrend einer Belastung ven nur
0. s saust der Brennfleck also uber ein Wollramband von 1 m Léinge.
Bol elner starken neuzeitlichen Gluhkathoden-Réntgenrshre mit stillstehender
Anode kann man beim Betrieb an einem Apparat mit 4 oder 6 Ventilen
den Wolframspiegel im Brennfleck mit etwa 027 kW je mm? wahrend
01 s belasten, ohne cine Anschmelzung befiirchten zu_ missen. In der
gleichen Zeit (01 s) erreicht eine Pantix-Rshre mit einem Anodenteller von
80 mm Durchmesser und 2800 U/min und cinem wahren Brennflack von
2mm> &mm 12 mmt folgende Leistung:

6 kW

am Apparat mit 4 Ventilen é n 216 kW je mm*

m*
40 kW
12 mm*
Das ist eine etwa Sfache bzw.12fache Leistung. (Beim Brennfleck von 1,2 mm
Seitenléinge und dem weiter unten erwéhnten Anodenteller von 90 mm
Durchmesser ergeben sich noch gunstigere Verhéltnisse.)

Die Vereinigung des Drehanoden- und des Strichbrennfleckprinzips stellt
eine im Diagnostik-Réntgenrshrenbau vorléufig nicht iberbotene Spitzen-
leistung dar.

Bei dem Streben nach weiterer Steigerung der Belastungsféhigkeit von Dreh-
anodenrshren standen, da aine BrennfleckvergréBerung ousschied, lolgende
Wege offen:

o) Erhshung der Drehzahl bzw, Umlaulgeschwindigkeit ohne Anodenver-
gréBerung. Dabei weichst die Leistung im Kurzzeitbereich (stwa 0.1 )
proportional der Quadratwurzel aus der Geschwindigkeit. Im Bereich
langer Belastungszeiten ergibt sich keine Verbesserung.

b) VergréBerung des Anodendurchmessers ohne Drehzahlerhshung. [Hier-
durch wird eine bedeutende Steigerung Jes Arbeitsvermégens erreicht,
einerselts durch die sich ebenfalls ergebende Erhshung der relativen
Brennfleckgeschwindigkeit, andererseits und hauptséichlich durch das
mit dem Quadrat des Durchmessers wachsende Wérmespei-er- und
Wermeausstrahlungsvermégen der Anode. Dieser Fall ist bescnders
wichtig fur die Durchfihrung von Hochleistungsaufnahmen bei kirzesten
Belichtungszelten und von optimalen Schweraufnahmen mit groBen
mAs-Werten, Deshalb wurden fiir den praktischen Gebrauch, unter Bei-
behaltung der Brennflecke von 1,2 mm und 2 mm Seltenlénge, noch
Rshren mit Anodentellern von 90 mm Durchmesser geschaffen; alle
Jedach fur 2800 U/min.

Die Bilder 4 und 5 zeigen die Unterschiede im Arbeitsvermégen von Pantix-
Rhren mit Brennflecken von 1,2 mm und 2 mm Seitenléinge bei verschiedenen
Anodendurchmessern (bei Betrieb om Apparat mit & Ventilen).

Fir den Fall, daB Pantix-Rshren an Netzen mit von 50 Hz wesentlich ab-
weichenden Frequenzen betrigben werden, zum Belspiel mit 40 bis 45 Hz

= 3,33 kW je mm*

am Apparat mit 6 Ventilen

‘ —
Brnafieck: 1, mm
am Apparal mit 6 Venlilen 3
Anade 90mm® | bei Amde } bel
nu!m 40mm® | 2600 Wnin | Ahnode 60 mm /2800 Yhi

= |, | ——
e 5 100 s0m a2 G5 1 2 5 0 X M
Delastungazeit Belastungsreit

Bild 4 Bild 5

Untarschiede im Arbeitsvermégen von Phénix-Pantix-Dichanodenrehren

O6 0T 6 aT a7 83

oder 60 bis 70 Hz (Einankerurnlormer), ergeben sich im Bereich der kurzen
Belastungszeiten elwas andere Leistungen als in den Bildern 4 und 5 dar-
gestellt ist.

5. Brennfleck-, Anoden- und Réhrenwahl

Bei der Auswahl von Rshren fur bestimmte Aufnahmen ergeben sich von
vornherein aus den BrennfleckgréBen bevorzugte Anwendungsgebiete:
Brennfleck 1.2 mm fur chirurgische Aufnohmen, da er hachste
Zeichenschdirfe verbiirgl
Brennfleck 2 mm fir Aufnahmen bewegter Organe, weil er zwecks
* Ausschaltung der Dewegungsuincdife mit hachsten Leletungen..an
kiirzesten Belichtungszeiten zu arbeiten ermsglicht
Doppelbrennfleck 12 und 2 mm (nur fiir Olhauben) fir Auf-
nahmeplétze, welche die Ausnutzung der Vorteile beider Brennfleck-
gréBen als erwiinscht erscheinen lassen
Um die far den Rshrengebraucher wichtige Frage nach dem Arbeitsver-
mégen der Anoden leichter beantworlen zu kénnen, werden am SchiuB dieser
Erlduterungen fiir die verschiedenen Kombinationen von Anoden und Brenn-
flecken noch kurze Ausziige aus Belastungstabellen gegeben. Aus diesem
sind die fiir verschiedene Betriebsarten zusammengehorigen Werte Rshren-
spannung (kVs), Belastungszeit (s), Rshrenstrom (mA) und Milliampere-
sekunden (mAs) zu entnehmen.

6. Lieferbare Rohren

Bei der Einteilung von Drehanodenréhren in Leistungsstufen bedient man
sich gern der Kennzeichnung durch die Leistung in kW wéhrend 0,1 s am
Apparat mit & Ventilen, Beim Vergleich der zuldssigen Leistungen wahrend
0.'s an Apporaten mit 6 oder 4 Ventilen oder ohne Ventil ergibt sich das
Verhéltnis von etwa 3 : 2 : 1.

An Réhren verschiedener Ausfishrung stellen wir unseren Abnehmem die auf
der néchsten Seite aufgefihrten Typen zur Verfiigung.
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7. Rahr'on und Vollschutzhauben

Die hinsichtlich BrennfleckgréBe und Belastbarkelt verschiedenen Typen ven
Pantix-Réhren kénnen im praktischan Gebrauch nur In Verbindung mit be-
sonders hlerlir gebauten Schutzhauben verwandet warden, die vollen Hoch-
spannungs- und Réntganstrahlenschutz nach den deulschen Vorschriften fur
medizinische Réntgenanlagen bieten, Wie sich schon aus der vorhergehenden
Aulstellung ergibt, Ist noch zu unterschelden zwischen dan dlteren Rahren
fur Luftisolation und den neueren fur Betrieb in O,

Die Réhren fir Betrieh in Luft kénnen nur In die weitgehend aus Porzellan
bestehende Siemens-Pantix-Tuto-Haube eingebout werden, In die normale
Haube passen jedoch nur die Pantix-Réhren P 20 und P 40 mit Anoden
von 80 mm Durchmesser. Der Einsatz der Typen P 30 und P 50 mit Anoden
von 90 mm Durchmesser erfordert die Auswechslung des gewshnlichen
Haubenmittelteils gegen ein gréBeres.

Far Betrieb in

ohne Ventil

mit 2 Ventilen

und 50 Hz cm Apoarct

mit 4 Ventilen

Hochstleistung in kW wéhrend Olis bei 2800 U/min

Sr—
R

mit 6 Ventilzn

e e IR’ |, SO

Anoden-
durchmesser

Bild 6, Normale Siemens-Pantix-Haube zum Einsatz der Pantix-Rohren P 20 und P 40

1 Antriebsstander 5 Nutzstrahlenkegel

2 KurzschluBlaufer 6 Clihkothode

3 Porzellangehcuse 7 Claserne Rahrenhiille
4 Anodenteller 8 Kuhllufteintritt

s
Brennfleck

’

Zur Speisung des auf Anodenpotential befindlichen Antriebsstéinders in der
Faube ist ein besonderer, hochisolierter Transformator notwendig. Die Kith-
lung der Réhre und des Haubeninneren erfolgt durch elnen Luftstrom, der
durch ein in die Haube angeschlossenes Geblése erzeugt wird. Bild 6 zeigt

diese Haube.

Réhrentyp
P De 20/40 6
P Do 30/50 &

* Fur Spezialzwecke liefern wir auch Phénix-Pantix-Rohren mit Anodendurchmesser 100 mm
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Wagen des verhéltnisméBlg groBen Umfanges und Gewichtes der be-
schriebenen Porzellanhaube ging die Entwicklung In neuerer Zeit auf die
wesentlich lelchteren und klelneren Metallhauben mit Olisolierung tiber,
Die Olisolierung erlaubt eine betréichtliiche Verkleinerung der Réhrenlénge
und der Haubenabmessungen. Bild 7 zeigt einen GréBenvergleich der fiir den
Betrleb In Luft und In O entwickelten Pantix-Rshren mit 80 und 90 mm
Anodendurchmesser. Die Rahren fiir Betrieb In Ol haben, unabhéingig vom
Anodendurchmessser, gleiche duBere Abmessungen.

Bild 7. GréBenvergleich von Pantix-Drehonodenrshren fir Betrieb in Luft und in O
(Links Rhren fir Betrieb In Luft mit Anodendurchmessern von 80 und 90 inm;
rachts Rohren fur Betrieb In O mit Anodendurchmessern von 80 und 90 mm)

In die Metallhauben werden dic Rshren véllig wasser- und luftdicht ein-
gebaut, Luftfeuchtigkelt und Anderungen des Luftdruckes sind ohne EinfluB
auf die Arbeitsfahigkeit der Réhren. Die wéhrend des Betriebes in den Réhren
entstehende Weérme wird von dem umgebenden Ol aufgenommen und an
die Haubenwand abgegeben. Die AuBenluft kihlt wiederum die Hauben-
wand. Die dabel entstehenda Volumenveréndering des Oles wird durch einen
Membranksérper ausgeglichen.

Im Gegensatz zur Porzellanhaube wird bel den Olhauben unter Verzicht
auf den hochisolierten Transformator der Antriebssténder fiir die Anode vom
Niederspannungsnetz aus gespeist.

Die ausgezeichnete Isolierung und Kihlung der Réhren durch das Ol und
die groBe Wérmekapazitét der Olfiillung in Verbindung mit hochentwickelten
Drehanodenrshren erméglichten den Bau von Einheiten, die den luftisolierten
in mancher Hinsitht tiberlegen sind.

Bild 8 zelgt die neue Drehanoden-Vollschutzhaube aus Metall mit Ollisolie-
rung des VEM Transformatoren- und Réntgenwerkes Dresden.

Die AuBenabmessungen unserer Pantis-Réhren fur Betrieb in Ol sind so ge-
halten, daB die Typen P 20 6, P 30 &, P 40 & und P 50 & auch in die

groBe Drehanoden-Olhaube ,Miller DH 250" der Firma C. H. F, Miller, *

Hamburg, eingesetzt werden kénnen.

Bild 8, GroBe Drehanoden-Olhaube des VEM Transformatoren- und Rénigen-
warkes Dresden zum Einsatz der Pantix-Réhren

| Olraum 5 Nutastrahlenkegel

2 KurzschluBlgufer 6 Strahlenaustrittsfenster
3 Antriebssténder 7 Gluhkathode

4 Anodenteller 8 Glaserne Rohrenhtlle

)

8. Vorteile der Verwendung der Phénix-Pantix-Réhre

Uberragende Zeichenschérfe durch die sehr kleinen Brennflecke
Kirzeste Belichtungszelt Infolge der hohen Belastbarkeit

GroBe Absténde zwischen Brennfleck und Film, um der Forderung nach
GréBenrichtigkeit im Réntgenbild weitgehend gerecht zu werden

Benutzung scharfzeichnender Verstérkerschirme, sofem nicht tiberhaupt ohne
solche gearbeitet wird

Anwendung von Streustrahlerflachblenden zur Erhshung des Bildkontrastes
auch In solchen Féllen, in denen man bisher wegen zu starker Rshren-
beanspruchung auf eine Blende verzichten muBte

Verbesserung des Bildkontrastes durch Arbeiten mit niedrigerer Spannung

Sk,
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9. Ausziige aus Belastungstabellen Anodendurchmessar 80 mm, 2800 U/min

lack X2
Anedendurchmesser 80 mm, 2800 U/min E;ﬁzxfpi%ug P Argrg PDo 20/40 6

Brennfleck 1.2 mm ;1.2 mm
Rahrentypen: P 20, P20 6 und PDo 20/406

Betrieb am Apparat mit 4 Ventilen
Botrieb am Apparat ohne Ventil (nicht fiir PDo 20/40 &)

1
kVs Ols 0.3s 15 3 10s kVs l 0ls ‘ 03 s 3 03
" WA 620 525 380 225 95
P T T T A S 62 | s | o | &5 | 980
A 465 395 285 170 72
80 . s B % o o2 8 mhs % 118 285 510 720
A 370 315 230 135 57
0 | M ” 4] o Y- G B 10| A 3 o4 | 230 | 400 | 50
Betrieb am Apparat mit 2 Ventilen (nicht fiir PDo 20/40 6) & Ventl
i it 6 Ventile
WVs ot 03 % 3 10s Betrieb am Apparat mi entilen
© Iy 190 165 140 120 85 ' KVs Ols 0.3s s 3 10s
e
s i % 140 360 8%0 | 5 A 840 670 410 210 84
0 A 140 125 105 %0 62 ‘ 5 mhs 84 200 410 630 840
mAs 14 38 105 270 620 . " "y “00 280 290 150 60
100 A 15 100 85 0 50 mhs 60 145 200 450 600
A oo | s 210 500 . ‘ — - 265 75 230 15 47
|~ mAs 46 MU | 280 | 34| IO
Betrieb om Apparat mit 4 Ventilen .
Ws | | o 03s s | o
© wA 310 285 250 190 95
mAs 31 85 250 570 950
80 mA 220 215 190 140 70 Anodendurchmesser 90 mm, 2800 U/min
mhs 23 65 190 420 700 Brennfleck 1,2 mm > 1,2 mm
100 mA 185 170 150 15 57 Rahrentypen: P 30, P 306 und PDo 30/50 6
mAs 18 51 150 345 570
' i t mit 4 Ventilen
Betrieb am Apparat mit & Ventilen Betrieb am Apparat mit 4 Venti
KVs ol 03 1s 3 0s | ks ot 03s R 10s
mA 420 380 205 190 84 ‘ A 470 450 400 ] 310 140
%0 mAs P2 114 205 570 840 | 0 mAs 47 135 400 930 1400
A 300 270 210 135 60 mA 355 340 300 230 105
70 mhs 20 81 210 408 600 ! 80 s 35 100 300 60 | 1050
A 235 210 165 105 47 1 mA 285 270 ~ 240 ‘ 185 85
90 mhs 23 63 165 315 470 ‘ 100 mAs 28 81 240 555 850

|
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Betriah om Apparat mit 6 Ventilen

Vs O 0.3s 15 3¢ 10y
. A 630 590 460 205 12
n whs 63 175 460 860 110 i
%0 nA 450 420 330 210 9% :
hs a5 125 330 630 200 N
o0 A 350 325 255 165 70 l '
s 35 97 255 500 700
Anodendurchmesser 90 mm, 2800 U/min
Brennfleck 2 mm . 2 mm
Rshrentypen: P 50, P 50 6, PDo 30/506
Betrich am Apparat mit 4 Ventilen
Vs | os 03s 1s 3 108
© A 780 710 550 335 140
mhs 78 225 550 1000 1400
0 A 500 535 410 250 105
mhs 50 160 410 750 1050
' wh 470 ] 430 330 200 85
mAs ' 47 1 130 330 00 850
Betrieb am Apparat mit 6 Ventilen
KVs | o 03s 1 35 105
50 mA 1050 930 630 300 125
mhs 105 280 630 900 1250
70 mA 750 670 450 220 9
mAs 75 200 450 660 900
00 mA 580 520 350 170 70
mAs 58 155 350 510 700 “
12
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Pantix-Diagnostik-Réhren mit brehanode
FUR BETRIEB IN LUFT

Typ P20 Typ PAO

Anwendungsgebiete

TypP20: Allo Durchlouchtungon, allo Aufnahman,
basondars Folnstrukturaufnahmen

TypPAO: Allo Durchlouchtungen,allo Aufnahman,
bosondlors kurzzaltigo Lungan- und Horzfornauf-
nahmaon, sowle gozlolte Magen- und Duodenal-
aufnahmen mit Streustrahlonblonde

Anschluf

Nur In dor Slamons-Pantix-Tuto-Haube, an Appa-
raton mit 6 odar 4 Vontilon, an Halbwellen-
apparatan mit 2 Vontilen odor ohno Ventll und
am Kondonsatorapparat

Strahlenschutz
Vollschutz In Vorbindung mit dar Schutzhaube

Betriebsspannung
Maximal 90 kVs am Apparat mit 6 Ventilen
Maximal 100 kVs an allen anderen Apparaten

Kiiblung
Anode durch Hochtemperatur-Strahlung.

Réhre und Haube durch Luftstrom elnes an die
Haube angeschlossenen Gebléses

Eigenfilterung
Etwa 1 mm A1 durch die Glaswand

Anodet 80 mm )

Strichbrennfleck

Optisch witksame GréBe Im Mittelstrahl
Typ P20: etwas 1,2 mm % 1,2 mm B
Typ PAO: otwa 2 mmx2 mm [l

Hochste Heizung
Typ P20: otwa 8,5 A 10V
Typ PA0: otwa 9 A 13V

Linge, Gewicht: Etwa 565 mm, etwa 1,7 kg

Leistung im Durchleuch betrieb

300 W (Umlauf der Anode dabet nicht notwendig)

W
W,

EHQNTO!

7 3
“og gt
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Belastbarkeit im Aufnahmebetrieb
Bel umlaufender Anode (2800 U/min am 50 MHz-Netz)

Typ P 20
Bolastungszolt Lelstung In kW am Apparat
s mit 6 Ventilen l mit 4 Ventilon | mit 2 Ventilen ohna Ventil

0,04 21 13,8 -

01 20 13 8 6,5
1 14 105 6 55
5 7 6,5 4

Typ P 40
Bolastungszolt Lalstung In kW am Apparat
s mit 6 Vontilon mit 4 Vontilon

0,04
01

1

5

T T
Brennfteck: 2 mm \
Anodo 80mm® !
am Apparat mit 6 Ventilen
am Apparat mit & Venlilen

S

T T - - \ [
q0z go5a1 02 651 2 5 10 20 50 1003 000z 0050102 051 2 5 10 a 50 100
Belastungszeit Belastungszedt

P20 P 40

|

Bestelliste

Benennung Bestellnummer Bestellwort

P20 36 64 02 Fegxo
P 40 36 64 03 Fegyp

Puntix-biagnostik-kahren mit Drehanode

Typ P30 Typ P3O

Anwendungsgebiote

Typ P 30: Alle Durchlouchtungen und  Auf-
nahmon, hosonders schwera chirurgischo Auf-
nahmen héchstar Zoichanschéirfo, die groBo Lol
stungen bal léngeren Zolton orfordern

Typ P80 Allo Durchlouchtungen und Auf-
nahmon, GroBo Lelstungon bel Itingeren Zeiton.
Héchstlolstungon bol kurzostan Bolichtungszaiton
an stéirkston Apparaton

Anschluf}

Nur In dor Siemens-Pantix-Tuto-Haube mit var-
gréBortom Mittoltall, an Apparaten mit 6 odor
4 Vontilon und am Kondensatorapparat

Strahlenschutx
Vollschutz In Vorbindung mit der Schutzhaube

Betriebsspannung

Maximal 90 kVs am Apparat mit 6 Ventilen

Maximal 100 kVs am Apparat mit 4 Ventilen
und am Kondensatorapparat

Kiihlung

Anode durch Hochtemparatur-Strahlung Jtbhre. 70

und Haube durch Luftstrom elnes an die Haube
angeschlossenen Gebléses

Eigenfilterung
Etwe 1 mm A1 durch die Glaswand

Anode: 90 mm

Strichbrennfleck

Optisch wirksame GréBa Im Mittelstrah!
Typ P30: atwa 1,2 mm X 1,2 mm [
Typ P50: otwa 2 mmx2 mm [ ]

Hochste Heizung

Typ P30: etwa 8,5 A0V
Typ P50: atwa 9 A13V

Lénge und Gewicht
Etwa 565 mm, etwa 2 kg

Leistung im Durchleuchtungsbetrich

300 W (Umlauf der Anode dabel nicht notwendig)
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Belastbarkelt im Aufnahmebetrieb

Pantix-Diagnostik-Réhren mit drehanode
Bel umlaufender Anode (2800 U/min am 50 Hz Netz)

Typ P 30

Bolastungszelt
[

Lolstung In kW am Apparat

mit 6 Ventilon

mit 4 Vontllen

0,04
01
1

5

Typ P 50

Bolastungszolt
s

Lalstung In kW am Apparat

mit 6 Vontilen

mit 4 Vontilon

0,04
01

1

5

Belastungs-Kennlinien

34
33
23
10

gumm“] m,
Anoda QDmr'ng '
am Apporat mit 6 Venlllen
omApparut mit 4 Venilen

T
Bronnfleck: g mm
Anode’ 90mm ‘
amApparat mit 6 Ventilen

, 1 am Apparal mit 4 Ventilen

§

Y0 g0z 005 01 02 05 1

—— ol—
2 5 020 50 100s 0 Qo2 00501 02
Belastungszeit

P 30

Bestelliste

Benennung

Bestellnummer

Besiellwort

P 30
P 50

36 64 04
36 64 05

Fogzr
Fehar

Typ P206 Typ PAOB

Anwendungsgebiete

Typ P208: Alle Durchleuchtungen und Auf-
nahmen, besondars Falnstrukturaufnahmen

Typ PA0B: Alle Durchlouchtungen, alle Auf-
nahmen, bosondors kurzseitigo Lungen- und Horz-
aufnal sowlo gezlolto Magen- und Darm-
aufnahmen mit Stroustrahlenblonde

Anschluf

Nur In dor grofon Drohanoden-Olhaube dos
VEM Transformatoren- und Réntganworkos Dros-
don und dor Haube ,Muller DH 250" der Firma
C. H. F. Mullor, Hamburg, an Apparaten mit 6
ocor 4 Vontilon, an Halbwollonapparaten mit
2 Vontilen odor ohna Vontil und am Kondon-
satorapparat

Strahlenschutx
Vollschutz In Verbindung mit der Schutzhaubo

Betrichsspannung
Maximal 90 kVs am Apparat mit 6 Ventilen
Maximal 100 kVs an allen anderen Apparaten

Huhlung

Anode durch Hochtemperatur-Strahlung. Die in
der Réhre entstehande Wiirme wird von dam um-
gebenden Ol aufgenommen und an dle Hauben-
wandung abgegeben

Eigentilterung

Etwa 1,5 mm Al durch die Glaswand und die
Olschicht der Haube

Anode: 80 mm )

Strichbrennfleck

Optisch wirksame Grébe im Mittelstrahl

Typ P20&: otwa 1,2 mm X 1,2 mm M

Typ PAOG: otwa 2 mm X2 mm

Hochste Heizung

Typ P206: otwa 8,5A 10V

Typ PAOG: etwa 9 A 13V

Léinge, Gewicht: Etwa 295 mm, etwa 1,7 kg

Loistung im Durchleuchtungsbetrieb

250 W (Umlauf der Anode dabel nicht notwendig.
Wegen der Belastungsdauer Gebrauchsanwel-
sungen der Hauben beachten )
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Belastbarkeit im Aufnahmebetrieb

L] L] . L1
Bel umlaufender Anode (2800 U/min am S0 Haz-Netz) Pa“tlx-plugnOStlk.ROhren mit Drehanode

Ty» P308 Typ P30O FUR BETRIEB IN OL

TypP208

\ Belastungszelt Lelstung In kW am Apparat

s mit 6 Ventilen l mit 4 Ventllen | mit2 Ventilen ohne Ventll

0,04 21 13,5 -

0! 20 13 65
1 14 10,5 55
5 7 65 4

Typ P40 &
Lolstung In kW am Apparat
mit 4 Vontilon

Bolastungszolt
s mit 6 Vontilon

0,04 42
01 40
1
5

‘io|'a|!u“ngu-l(onnlinien

1 Anode 80 mm
am pparat mil 6 Wentilen
am Apparat mit & Ventilen

| om Apparat mit 2 Ventilen

“="| am Apparat ohne Ventil

-

T T

bromfieck: 2 \ }
am Apparat mit 6 Henfilen|
am Apparat mit b Venlilen

L i
0 Qo2 go5af 62 65 1 2 10 20 50 100s ‘0002 0050102 051 2 510

P 205 P40 &

Benennung Bestellnummer Bastellwort

5
Bolastungszeit Belastungszelt

20 50 1008

’ P20& 36 64 22 Fehbs
] P40 6 36 64 26 Fehct

Anwendungsgeblete

Typ P 3081 Alle Durchlouchtungen und Auf-
nahmen, besonders schwere chirurglsche Auf-
nahman héchster Zelchenschérte, die groBe Lel-
stungon bal léngeren Zoiten orforclorn

Typ P 8081 Allo Durchlouchtungon und Auf-
nahman. GroBo Lolstungen bol ltngeran Zoiten,
Héchstlolstungoen bol kirzoston Balichtungszolton
an stéirkston Apparaton

Anschluf

Nur in dor groBen Drohanodon-Olhaubo dos
VEM Transformatoron- und Réntgenwerkes Dres-
don und dor Haubo ,Mullor DH 250" dor Fa.
C.H.F.Mullor, Hamburg, an Apparaton mit 6 odor
4 Vontilon und am Kendonsatorapparat

Strahlonschutx
Vollschutz in Vorbindung mit dor Schutzhaube

Botricbsspannung

Maximal 90 kVs am Apparat mit 6 Ventilen

Maximal 100 kVs am Apparat mit 4 Ventilen
und am Kondensatorapparat

Kiithlung 77 7 Tt T T T

Anode durch Hochtemperatur-Strahlung.

Dle In der Réhre entstohande Weirme wird von

dem umgebenden Ol aufgenommen und an die

Haubenwandung abgegeben

Eigenfilterung

Etwa 1,5 mm A1 durch die Glaswand und die
Olschicht der Haube

Anode: 90 mm ()

Strichbrennfleck

Optisch wirksame GroBe im Mittelstrahl

Typ P3061 etwa 1,2 mm X 1,2 mm

Typ P508: etwa2 mmx2 mm [l
Hochste Heizung

Typ P306: otwa 85A 10V

Typ P508: etwa 9 A13V

Lénge, Gewicht: Etwa 295 mm, etwa 1,8 kg

Leistung im Durchleuchtungsbetrieb

250 W (Umlauf der Anode dabel nicht notwendig.
Wegen der Belastungsdauer Gebrauchsanwel-
sungen der Hauben beachtenl) Ry

"
G,
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Belastbarkeit im Aufnohmebetrieb
Bel umlaufender Anode (2800 U/min am 50 Hz-Netz)

Typ P 30 8
Belastungszelt Lelstung In kW am Apparat
s mit 6 Vontllon mit 4 Ventilen
0,04 31 20
0,1 30 20
1 22 17
5 10 10

Typ P50 &
Bolastungszelt Lelstung In kW am Apparat

s mit 6 Vontilon mit 4 Vontilon

0,04 52 34

[*A} 50 33

1 30 28

5 10 10
Belastungs-Kenniinien - — - -

=T T kw

T T T
Brenntheck: mm.

Anode 90mm L
amApparal mit 6 Venlilen
am Apparat mit & Venlilen

tung T
g 8

|| Breantleck: 1;110«
- An:f’:l G mm :5”

L
‘A am Apparat mil 6 Ventilen
I
'

3
umApparut mit & Ventilen g 40
A ;

Rebrenleis
s 8§
T+

| ..
1 o 30 1 Ti\\\ . :
-~ ‘ | wf Lo oo
‘ | Lol NG
o i L o P .
0 go2 q‘05 0102051 2 5 1020 5% #0s Y0 qo2 0050102 05 1 2 5 020 50 100s
Belastungszell Belastungszeit
P30 P 508
Bestelliste
Benennung Bestellnummer Bestellwort
P30 366423 Fehdu
P 508 366424 Feher
20
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" . . an
Pantix-Diagnostik-Rohren mit brehanode
Typ PD020/408 mit Doppalstrichbrennflack FUR BETRIEB IN OL

Anwendungsgebiote

Brennfleck 201 Alle Durchlouchtungen und
Aufnahmen, besonders Falnstrukturaufnahmen
Brennflock 401 Allo Durchlouchtungen, alle
Aufnahmen, besondars kurzzoltigo Lungen- und
Horzfornaufnahmen, sowle gozlelta Magon- und
Darmaufnahmen mit Stroustrahlenblendo

Anschluf

Nur In dor groBan Drohanoden-Olhaubo dos
VEM Trensformatoran- und Réntgenwarkos Dros-
don, an Apparaten mit 6 oder 4 Ventilen und am
Kondensatorapparat

Strahlenschutx
Vollschutz In Verbindung mit der Schutzhaube

Betriebsspannung

Maximal 90 kVs am Apparat mit 6 Ventilen

Maximal 100 kVs am Apparat mit 4 Ventilen
und am Kondensatorapparat

Kiihlung

Anode durch Huchtemperatur-Strahlung, Die in

dor R8hig entstehende Weirme wird von dem um-

gebenden Ol aufgenommen und an die Hauben-

wanduny abgegeben

Eigenfilterung

Etwa 1,5 mm Al durch dle Glaswand und die
Olschicht der Haube

Anode: 80 mm ()

Strichbrennfleck

Optisch witksame GréBe im Mittelstrahl
Brennflack 20: etwar 1,2 mm X 1,2 mm Il
Bronnflack 40: etwa 2 mmx2 mm [l

Hochste Heixung

Brennfleck 20: etwe 8,5A 10V
Brannfleck 40: etwa 9 A 13V

Lange, Gewicht: Etwa 295 mm, etwa 1,7 kg

Leist im Durchleuct gsbetrieb o
250 W (Umlauf der Anode dabel nicht notwendig. NG

Wagan der Belastungsdauer Gebrauchsanwal- Il
sung der Haube beachten!) Mg

21




Bel umlaufender Anode
Brannflack 20 (1,2 mm)

Belastungszelt

Belastbarkelt im Aufnahmebetrieb

(2800 U/min am 50 Hz-Netz)

Lelstung In kW am Apparat

s mit 6 Ventilen mit 4 Ventilen
0,04 21 13,5

01 20 13

1 14 10,5

5 7 6,5

Bronnflock 40 (2 mm)

Bolastungszelt

Lolstung in kW am Apparat

: s mit 6 Vontilon mit 4 Vontilon

0,04 42 28

01 40 26

1 19,5 16

5 7 7

- oy e
Belastungs-Kennlinien
kW50,
T, 1 1al |
0 O O O 2175 . Brenntiecic 2mm |
3 40 Anode 80mm L “|Anode 80mm* }
E 30} e e et lam Apparat mit 6 Vent(len| am Apparat mit 6 Ventilen
; /| am@pparafm/l 4 Ventilen um Apparat mit 4 Ventilen
B 20— A i‘ ) A I
ol T e L]
0 0 | I i
0 002 005 0f 02 05 1 5 1020 50 W0s 0 002 005 af 02 05 2 5 10220 501MWs
Belastungszeit Belastungszeit

Bestelliste
l Benennung | Bastellnummer l Bestellwort
' P Do 20/40 & \ 366427 ‘ Fehtw
22
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Pantix-Diagnostik-Réhren mit Drehanode
FUR BETRIEB IN OL

Tye PD030/308 mit Doppelstrichbrannflack

Anwendungsgeblete

Brennflack 30: Allo Durchlauchtungan und
Aufnahmen, besonders schware chirurglsche Aufs
nahmen hoehster Zalchenschéirfo, die grobe Lal-
stungen bol léngaren Zelten arforclern
Brennflack 30: Allo Durchlouchtungen und
Aufnahmen. GroBo Lolstungen hol léngoron
Zolton, Héchstloistungen bel klrzeston Bollch-
tungszolton an stérkston Apparaton

Anschluf

Nur In dor groBon Drohanodon-Olhaube dos
VEM Transformatoren- und Réntgenwaerkes Dros-
don, an Apparaton mit 6 odor 4 Vantilan und am
Konclonsatorapparai

Strahlenschutz

Vollschutz In Vorbindung mit dor Schutzhaubo

Betriebsspannung

Maximal 90 kVs am Apparat mit 6 Vontilen

Maximal 100 kVs am Apparat mit 4 Vontilen
und am Kondensatorapparat

Kithlung

Anoda durch Hachtsmpuratu-Siraliurg. Die in

dor Réhre entstehende Wrme wird von dem um-

gebenden Ol aufganommen und an dle Hauben-

wandung abgegaben

Eigenfilterung

Etwa 1,5 mm Al durch die Glaswand und dle

Olschicht der Haube

Anode: 90 mm

Strichbrennfleck

Optisch wirksame GréBe im Mittelstrahl
Brennfleck 30: etwa 1,2 mm X 1,2 mm
Bronnflack 50: etwa 2 mmx2 mm [l
Hochste Heixung

Bronnflack 30: atwa 85A 10V
Brennfleck 50: etwa 9 A 13V

Lange, Gewicht: Etwa 295 mm, etwa 1,8 kg

Leistung im Durchleuch betrieb

250 W (Umlauf der Anode dabel nicht notwendig.
Wegen der Belastungsdauer Gebrauchsanwel-
sung der Haube beachten!)
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Belastbarkeit im Aufnahmebetrieb
Bel umlaufender Anode (2800 U/min am 50 Mz-Netz)

Brennfleck 30 (1,2 mm)
Bolastungszelt Lolstung In kW am Apparat
s mit 6 Ventilen mit 4 Vantilen

0,04 3! 20
01 30 | 20
1 22 17
5 10 10

Brennflack 50 (2 mm)
Bolastungszalt Lolstung In kW am Apparat
s mit 6 Vontilon mit 4 Vontilon

0,04 52 34
[*A] 50 33
1 30 23
5 10 10

Belastungs-Kennlinien

kW 60— — T 1, N o ™ T 1

vk @ jiuy |
i Anode 90mm® !~

am Apparat mil 6 Ventilen K amApparat mit 6 Ventilen

amApparal mit 4 Vertilen : 1 am Apparat mit 4 Ventin

i

: I i H
0050102 05 1 2 &5 10 20 50 100s
Belastungszeit

Bestelliste

l Benennung Bestellnummer Bestellwort

' P Do 30/50 8 366428 Fehgx

i,
e,

D 3
G
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