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Dus vorliegende Réhrentaschenbuch soll einen Uberblick Uber
das Spezialréhren-Fertigungsprogramm des VEB Werk fir Fern-
meldewesen Berlin, de: VEB Funkwerk Erfurt und des VEB Phonix
Rontgenrshrenwerk Rudoistadt geben. ]
Ee ist nach den einzelnen R&hrenarten wie folgt unterfeilt:

[={ S P PP NN ira - -,
Eiekircnensirahirfhran und

R3hren mit Photokaiode,
HBchetirequanzrihran,
Thyratrons und
Glihkatodengleichrichterrdhrex,
Stabilisatorréhren,

Senderéhren,

R&hrentypen, die sich zur Zeit noch in Entwicklung befinden, aber

in Kirze in die Fertigung Ubergeleitet warden, sind mit einem
Die technischan Daten in diesem Taschenbuch wurden so zusammen-
gestellt, daB sie eine schnelle Orientierung Uber die wichtigsten
slekirischen Eigenschaften der R&hren ermdglichen. Wir bitter,
im Bedarfsfall unsera Kataloge oder Datenbldtier mit Kennlinien

der Sie besonders interessierenden RShren anzufordera. Darilber
hinaus stehen wir Ihnen zur weiteren Berctung jederzeit zur

Verfiigung.
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GARANTIE

-
[ ur die in di Réhrentaschenbuch @ngsfUhrien RShrentypen

gewdhren wir sine Garantle, die je nach Art und Verwendungs=

swesk dor UShren individusii festgslegt wird.

Diese Garantie wird entweder als Brennstundengarantie oder als
Zeitaarantie gewdhrt, Wir bilten, bei Aufiragserisilng don Ver-
wendungszweck der Réhren anzugeben, damit die Garantieurkunde

entsprechend ausgestellt werden kann.
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INHALT NACH TYPEN GEORDN

Sperrdhren

'~ EinfUhreng
Allgemeine Betriebsbedinguagen und Betriebs-
hinweise Seite Type i Type Seite Type
e er B4SH Lo 12 (B) . 147 SRS 455
Rehrenabmessungen ; B6S1 $0.82illl  (B)! 143 SRS50% (E)
: B751 $1/0,2i 1 A/E (B) . 150 SRSS02 (3]
Lhyratrons und B8S1 §1/02iM  (B); 145 SRS 503 ()
Glohkatodengleichrichtarrdhren g10P1 $1/6i M (B)! 154 SRSSO5 3
Einfuhrung B10 S 1 $1/20i M (B) . 142 SRS 551
Erkidrung der Typenbezeichnung i 81052 () | $i/50im  {B) 141 SRSES2
Erkldrung der verwendeten Begriffe : B10S3 $1,3/05iV (B) 171 SRW 32 (€)
Allgemaine Betriebsbedingungen und Betriebs- : 810521 $1,5/80dV (B)| 169 SRW 317 [(3)
hinweise B10 S22 $15/80dM (B)| 160 SRW 352 (8)
Typenbldttar B13 M1 $1,3/3044 (B)| 165 SRW 383 (8)
Ubersichistabelle B13S2 S5/ti (B)| 167 SRW 354
Réhrenabmessuagen und Sockelschaltungen d B13S 25 i $5/6i (8j: 170 SRWY 355
B13S4 ’ $5/20i (8) ! 1:; ::;x i; ((2;
it 5 5 $7.5/06d (B)] 1
Stepilisatorrhren }i ::i:e 515/5d (8)| 181 VRS 303 (R)
814 G1 100 S 15/40i (R)| 179 VRS 321 (E)
B16 P 1 (E) SRL 314 (€)| 178 VRS 328 (B
B46521 (E)] 152 SRL351 (8)] 180 VRS 331 {E
B16 S22 (B)| 159 SRL352 (8)| 125 SIR70/6 (B)
B30G1 (®)| 164 SRL353 (8)| 125 SIR85/10 (®)
B30OM2 B3] iss SaEL3s2 011 126 SiR 90/40 (B)
B43M1 (B)| 163 SRL402 (€)| 126 sIR100/4Gz  (B)
EC 560 (B)| 161 SRL 452 (8)| 127 S1R108/30 (B)
EC 860i It (B)} 151 SRS 301 (R)| 128 sS1R150/20 (B)
EinfUhrung : F2,5M1 (8] 158 fff ::E% (I':z 129 StR150/30 (B)
; & ich : F9M2a (B)| i57 SRS307 (2)1 130 SIR150/40z  (B)
iruk e desr :T 'yp:;:b:%e'cu o ond Betriebs G7.5/06d  (B)| 153 SRS309 (R) $tR 280/40 (B)
hinf:?:ne elriehsbedingungen sie G10/14 (B)! 148 SRS 326 (Ryi 131 S5tR260/80 (®)
Typenbld Gi0/1dV  (B), 144 SRS3SBK  (B)§ 110 Z 5823 (8)
B Gt ' | 149 SRS 360 (B) i 1824 (8
© Réhrenabmessungen und Sockelschaltungen G 10/4d ()| 149 S )
G20/54 (8)| 156 SRS 362 (8) 707 B (B)
GRS 201 ()| 155 SRS 401 () | 721 B (®)
GRS 202 ()| 140 SRS 4451 (8| 75 723A/8 (8)
GRS 251 (B)| 139 SRS4452 (B)| 76 7268 ®)
LD7 (B)| 146 3RSEH (B) 730 (8)
LD 9 (B)} 174 SRS 453 a8 | 2740 (8)
Lot (8) ' 173 SRS 454 8! 2740 M (B)

nfilhrung
Erkldrung der Typenbezeichnung
Allgemeine Betriebsbedingungen und Betriebs-
hinweise
: Typenblétter.
Obersichtstabelle
Réhrenabmessungen und Sockelschaltungen

Senderdhren

Faertiqgung Barlin (E) = Fertigung Erfurt  (R) = Fertigung Rudolstadt
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TECHNISCHEN DATEN

im vorliegenden Taschenbuch siend die technlschen Dater dar Spsrialréhren so-
weit erforderlich gegliedert in:

Yervendung,
Aligemsine Angabec,
Heizwerta,

statische Werts,
Betriebs-Richiweiis,
Greanzwerte,
Kapaezitdien.

Sdmiliche angegebenen Spannungen sind bei indirek! gehoizlan RShren auf dis
Katode, bei direkt geheizten Réhren auf das negative Fadenende Gesogen.

Bei den Daten ist zu unterscheiden zwischen den vnabhdngigen Einsieliwerion,
die unter Umsténden durch die Schaltung gegebun ind, wie z. 8. Anoderi-
spannung usw. und Gai sich nach Einsteilisng der Feshwarte ergebenden Werten,
Diese cbhéngigen Werte sind nur Miflelwerte. Es muB mit znisprechender
Streuung um diese Miflelweria gerechnet warden,

Hgizwarts: Bei R&hren mit thorierien Wolfram-Kateder oder Oxyd-
Katoden ist die Heizspannung als Nenawert zv betrachten. Da die Katoden-
temperatyr einen groden EinfiuB aui die Beiriebsweria yad cuf dis Lebaiise
daver der Ré4ire hai, wird besonders auf die Notwendigkeit des Einhaltens der
e

datan hingewiesen.

n NG

Yo gaschrie o
Siatische \Werta: Dis statischen Wsrte enthallen dis Daien siner Mittel-
wertsrdhre i statischan Belrieb. Infalge Fabrikationssireuungen kdnnen kieine
Abweichungan von diasen Werlen eintrelan, die aber die Austauschbarkelt der
ron gieicher Tyje nicht beeintrichtigen.

Setriebs« Richtwarte: Die Betriebs-Richtwarte geben Empfehiungen fUr die
Bemessungen von Schaltungen an.

Grenzwerte: Die (aranzwerte geben an, welche Werte mit Rucksicht auf die
Batriebssicharheit und eire Mindestlebensdauer beim Betrieb der Rdhre nicht
Uberschritten woerden dUrfen.

£z empflehlt sick, die Einstellung der R3hLre niedriger zu wihlen, wenn die zu

erwartendan Netzsparnungsschwankungen oder Schaiteiementesireuunges Siz
Grenzwerie Uberschraiten ké&nnen.

Kapazitdten: Die Kapazitdtswerte sind, soweit sle nicht ausdrickiich als
< Grenzwerte engegaben sind, mitilare Werle. Gamessen onne Abschirmung.

A
GET

[+

Die angegebsnen Mafle In den MaBbiidern sind maximale Abmessungen in mm,
11

(¥ ]
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KURZZEICHEN FOP ROHREN
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Decla

Kurzreichen
fur Elektrodenanschilisse

Anode
tachbeschleunigungsanode
Digdenanade
Gitter
Katode
Heizfaden
Heizfadenmitte
positiver M izfadananschiud
nagativer Haizfadsnanschivf
duBers Abschirmung
innere Abschirmung
Raumladegitiar
Pralipiatie des Vervielfachers
Metz des Verviellachars
nefokior
Rasanator
Eiektroden des Stabilisators
MeBplaite
Zeitplatte, ZUndeiekirode

Durch arabische Ziflern werden mehrere Gliter
(Elekiroden) desselben Systams in 97 Zothanisles
Kaiode zo Anode bezeichnet. Sind gleichwertige
Systeme in einem Kolben vereint, so werden die
einzelnen Systeme durch Hinzufiigen r&mischer
Ziffern wnterschieden. Unierschiedliche Systeme
werden durch Hinzufigen groBer Buchsiaben ge-

keanzeichnet,

Dabaei bedevlen:
Diode

Triode

Tetrode

Pentode
tzxode/Haptede

13
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Kuyrzzsscnen sur 3

Spannung

gleichperichiete Spannung, Miitelwery

Anodenspannung

Anodenspannung bei voller Aussteverung
Anodenkaitspennung

Anodenspifzenspannung

Ancdenimpulsspannung

Anodenspannung bei Ancden- und Schirmgittermodulation
Anodensparrspannung {Gleichspannung)
Ancdeneperrepannung {Scheitelwert)

Betriebsspannung, Netzspannung

Brennspannung bei mittlerem Querstrom
Anadenbrennspannung

Starterbrennspannung

Brennspannung zwischen den duBeren Elekiroden
Brennspannung zwischen zwei benachbarien Eekiroden
Diodenspannung

Diodenkaltspennung

Dizdanspitzanenannung in Sperrichtung
Diodenstromeinsaiz

Eingangsspannung (Effektivwert)

Wechselspannung (Effcktivwert)

Heiuzspannung

Heizspannurig vor Einschaiten der Ancdenspanaung
Sponnung zwischen Fuden und Kalode

~

P
CETnReng Twesthan Aot

Bremagitterspannung, Linsenspannung

Schirmgitierspannung

Schirmgitterspannung bei voller Aussteverung
Schirmgitierkaltspannung

Giitervorspannung

Steuergitterspitzenspannung

Spitzenspannung zwischen den Stevergittern zweier Systeme
Stevergitiersperrspaanung

Steuerspanrnung

Steverwechselspannung (HF-Schaitelwert)

vulururvvnumxnn

innerer Spannungsabfall zwischen Starteranode und Katode
Cszillatorspannung (Effektivwert)

Qszillatorgleichspaunung

Reflektorspannung

Retonatorspannung

Spannung am Raumladegitter

Spannung zwischen Praiiplotiz und Nzatzx 11
Spannung zwischen Netz 1 und Kathode
Spannung Iwischen benachbarten Matzen
MeBplattenspannung
Transformatorspannung
Zeitplattenspannung, ZUndspanaung
Ancdenzindspannung
Starterzlindspannueng

Startercindspannung {Scheitalwerl)

Kurzzeichen fir Stréme

[} Strom, Querstrom
| Gleichgerichteter Sirom, Mitieiwert
ig “* Anodensirem
Anodenstrom bei voller Ausstevering
Anodenspitzenstrom
..... tesulectrom

Ancdenimpulsstrom

Gieichgerichistar Anadanstram

Anodenruhestrom (Ug~ = OV)
Diodenstrom

Diodenspiizensirom

Dunkelstrom

Entladungsstrom

Hoizstram

Heizstrom vor Einschalten der Anodenspannung
Schirmgitiersirom

Schirmgitterstrom bei voller Aussteverung
Gitterstrom

Gittarstrom bei voller Aussteverung

Negativer Gitterstrom

ig Stevergitterspitzenstrom

iH Hitfseniladungestrom Uber die Zindelekirode

i'i( Katodenspitzenstrom

le - Katodenstrom

lkp Katodendaversirom

1N Einschaltsirom

[P Resonatarsirom

Irg Raumladegiitersirom

Igy Strom im gemeinsamen Schirmgittervorwiderstand
It Starterstrom
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Leistung

Aysgangsieistung, Sprochleisiung
Anodenbelastung

Impulsieistung

zuldssige Gesamtveriustieistung bei Stiabiiisatoren
Eingangsleistung

Schirmgitterbelastung

Schirmgitterbelastung bei voller Aussteuerung
Schirmbelasiung

Steuerleistung

Anodenveriustleistung
Schirmgitterveriustleistzag
Stevergitterverlusticistung

Kurzteichen fir Widersidnde

Widerstand

Aufeawiderstand, Anodenwidevstand
AvSeawiderstand von Asnode ru Anode
Ancdenwechseistrom-Yvidersiand
aquivclenter Rauschwiderstand

B R
Full

tingangswidersiand

suScrer Widerstand rwischen Faden und Kafode
seletioarmidersiaad rwischan Feden und Kajode
inneawidersiand an der Aussicueryngsgrenze
tond

S e Fedas Suaciek.

Schicmgittervorwidessiand

Cuthprabies Pwidersiend

Gitsershinirwiderstand bei fester Gittervorspannung
Gitgrablertwiderstend aur bei Rg

e ht et eeammd had Ak
Gitmrahia twider=tand bai qub

atischer Yorsp
wSen AGhHTe
Wideridand reischen Gitter und Ancde
maeswidersioad

Tramdormnaicewidersinsd plus Yorwiderstand
Pl e e nder1tamnd
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Eingangskapazitdt zwischen Gitter und allen asderen Elekiroden und
Abschirmungen mii Ausnahme der Ancde

Ausgangskepazitdt zwischen Anode und allen anderen Elektroden
und Abschirmungen mit Ausnahme des Steuergitters

Kapazitdt zwischen Steuergitter und Anode. Alle andersn Elekiroden
werden geerde! :

Kapazitét zwischen Stevergitter v..d Heizfaden. Alle andsren flak
troden werden geerdet

Eingangskapazitdt einer Diode gegen alle anderen
Kapazitdt Anode gagen alie anderan Elektroden
Raumladekapazitdt, Dis Raumladekapazitét vergrébert dig wWitR=
same Einnangskupazitdr. Sie ist von den Betriabe

hdngig

Kapazitdt Katode gegen HF-Katodenanschlub

Elekiroden

Sonstige Kurzzeichsn

Ablenkungsempfindiichkeit der MeBpiatian (katodannahe)
Abienkungsempiingiicnieir der Zeifpiaiien {(schirmncha)
Bandbreite

magnetische Induktion

Elektronische Bandbreite

Kondensator

Ladekondensator

Parallelkondensator

AnGgensuriiigiing
Schirmgiiterdurchgrifl
Démpieng
Katodenempfindlichkeil
Gesamtempfindlichkeit
Rauschzahi

Frequenz

Bandbreite

17

(8]

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/04/03 : C




Loagahhragivanit
s ey oo

A el

F pinniangd

Yersdrimagdaliv

“

: 12l e

L S

Leqrgimm bz Balgetiny
Ewrsertiibianan ph i SaSntvog
gt

Frperhisiniitgt

Wit

fysneisne Hedlheds

Wit ot sstedhet
Fepzomtgsigittiest

Sitoed er ¥
o

.
Strlacengrnger 2iue

Larrer el beniper 2ber
Tamiper ot Ser Romicliciveg

-

v Faen

Aitarryest

.

.
T sathiar ity
Erfavdmmruagrreit

Yomimer vzt

PR

Py iresng
Verrhmmeng
[AT I ——
= s

e — 1

ELEKTRONENSTRAHLRGHREN

UND ROHREN MIT PH

o

KAT

ODE




Declassmed in Part - Sanltlzed Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/04/03 CIA-RDP81- 01043R003900210002 0 )

Aufbau uad irkungsweice

Eiektronenstrahirdhren

Elekironensirahlrdhren enthalten in enem evakuierten Glaskolben slets das
Sirahlsysiem und den Leuchtschirm, in einigen Félien auch das Ablenksysiem,
Die aus der’ indirek! geheizten Oxydkatode austretenden Elektronen werden
durch hohe Gleichspannung beschleunigt und durch elektronenoptische An-
ordnungen zum Strahl gebUndelt, der beim Aufireffen auf dem Leuchtschirm
einen Lichtfieck erzeugt. Diesen Strahl kann man *:dgheits- und leistungslos ab-
jenken, wenn man ihn durch ver&nderiiche elekirische ocder magnstische Falder
schickt. Bei der elektromagnetischen Ablenkung werden die Ablenkfalder durch
Spulen erzeug!, die auBerhalb der R&hre angebracht sind. Bei elekirosiatischer
Ablerkung befinden sich die Ablenkeinheiten innerhalb der Réhre. Mit diesen
Ablenkungen kann man Ablenkwinkel bis zu 90° grraichen. Elekiromagneiischs
Ablenkuna wird besonders bei Fernsehbildréhren angaws
. Zur elekirostatischen Ablenkung — haupisgchiich bei Osznllogruphenrohren —
! sind in der R8hre zwei zueinander senkrechte Kondansatorplatienpaare an-
gebracht, Dem einen Plattenpaar wird die dem darzustellenden Yorgang ent-
sprechende Spannung (MeBspannung) zugefUhrt. Soli der Vorgang nach der Zeii
wardan, so wird an 4as =waite Plattenpaar (= Zeitplatten) eine sdgezahn-
férmige Spannung {Kippspannung) gelegt, die den Strahl regelmdRig und der
Zeit proporiional in der zur MeBablenkung senkrechten Richtung ablenk! (Zeit-
. ablenkung). §o entsteht auf dem Leuchtschirm die Kurve des zeitlichen Yeriaufs
. das Vorganges. Slatt der Zeitabhédngigkeit kann auch die Abhdngigkeit von
i einer anderen MeBgrdBe untersucht werden, wenn an gie Zeitplatten die dieser
. entsprechenden Spannung galegt wird. Dann ergeben sich Kennlinien, Lissa-
joussche Figuren usw. Wichtig ist dabei, daB nicht erst einzelne MeBpunkte zu
& einer Kurva zosammengesetzt zu werden brauchen, sondern dafl durch Auf-
% zeichnen der ganzen Kurve sofort anschautich und Ubersichtlich das Gesami-
% ergebnis gezeigt wird, wodurch die MeBdauer &uBerst gering wird.

Bei elektromagnetischer Ablenkung — hauptsdchlich bei Bildréhren — erfolgt
die Strahiablenkung durch magnetische Felder, die durch senkrecht zur R8hren-
aclise liegende Spulen erzeugl werden. Diese Spulen biiden eine auf den Bild-
réhrenhals zu schiebende Ablenkeinheit. Bei Verwandung homogener Ablenk-
felder. durch welche der Strahl in zueinander parallalen geraden Bahnen ab-
gelenkt wird, entsteht cin rechteckiges Raster.

Fiir die ErschlieBung weiterer Anwendungsgebiete hat sich bei Oszillographen-
rhren das Nachbeschleunigungsprinzip bewdhrt. Durch eine unmillelbar vor
2% iy
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dem
kinetischer Energie auf die Leuchlsubsianz, wodurc|
steigerung erreicht wird.

ZweisirahlrBhren vereinigen zwei voilstdndige Systeme zur Strahlerzeugung

und besiizzn vier unabhidngig voneinander zugdngliche und gegenseitig gut ab- :
geschirmia Plattannaare. Dadurch ist es mdglich, jeden Strahl geirennt scharf :
einzusteilen, etweige Phasenfehier auf eiektrischem Wege auszugleichen und i

die einzelnen Leuchiflecke vnd damit die Nullinien sowoh! horizontal als aych
vertikal gegeneinander zu verschieben.

Vervielfacher

Ein Sekunddrelekironen-Vervielfacher besteht aus einer Photokatode und

einem Sekundérelekironen-Yerstdrker, die sich beide im gleichen Vakuum be- ;

finden.

Die Photokatode ist z. B, eine Caesium-Antimon-Katode mit méglichst groBer :

Empfindlichkeil. Der Se<cunddrelektronen-Verstdrker besteht aus 12 hintarain-

ander angeordneien feinmaschigen Silbernetzen, die durch ein besonderes For-

mierverfahren sekunddr: ionsfdahig g hi werden,
Beleuchtet man dia Pholokatode, so werden Photoelektronen ausgelsst, die

auf 4as erste Neiz 2ufliegen. Ein Teil fliegt durch seine Maschen hindurch auf
der andere Teil mit der entsprechenden Energie ;
auftrifft und hier Sekunddrelekironen ausldst. Dieser Vorgang wiederholt sich °

das folgende Neatz zy, wihrand der

bis zum letzfen Netz, wobei der Elekironenstrom von Siufe zu Stufe wéchst. Die
auf des leizte Metz folgende Ancde besteht im Gegensatz zu den vorherigen
feinmaschigen Netzen aus einem grabmaschigen Netz. Damit wird erreicht, da8
nehezu clle auf die Anode zuiliegenden Elektronan zunsichst dirch dises hino
durchireten, auf eine dahinterliegende Prallplatte auftreffen, dort Sekundir-

elekironen ausi€sen und mit diesen gemeinsam schlieBlich zur Anode zurlick-

fliegen.

Der so verstérkie Elektronenstrom kann dori fir die verschiedensten Zwecke
abgenommen wearden.

Superikonoskope

Beim Fernsehen wird das auf einer Photokatode bzw. Rasterplatte projizierte
Bild in 2iner bestimmten Reihenfolge in einzelne Bildpunkte zerlegt, deren
Helligkeitswerte zeitlich nacheinander in entsprechend gesteuerte elektrische
Impulse umgewandelt werden, Diesem Zwecke dienen v. a. die Superikonoskope,
die in einem Hochvakuumkalben eine Bildphotokatode, ein Rastersystem und
ein Strahlabtastsystem vereinigen. Die Photokatode ist eine Caesium-Antimon-
Katode mit groBer Empfindlichkeii. Das Rastersysiem besiehi aus einer
Glimmerpialte, die auf der Yorderseite kleine sakundéremissionsféhige Mozaik
elemente tragt, wihrend die Rickseite mit einem metallischen Belag (Signa!
platte) Uberzogen ist,

20

wodurch eine erhebliche Heiligkeits. -
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anode, werdan die Elektronen nochmals beschleunigt und freffen mit erhéhter

e

g

4/. %.'R,DPBJ,'Q!0438003900210002',0 | befindet sich 4
system mit einer indirekt geheizten Oxydkatade. Der Knludmnslr‘chl wird
magnelisch fokussiert und abgelenkt und zur Rasterplatte geflihrt, Wird ein zu
Ubertragendes Biid auf der Photokatode optisch abgebildet, so werdsn Photo-
elekironen ausgelést, die in das Beschleunigungsfeld der Anode geraten und
in Richlung auf die Rasterplatte beschleunigt werden, Durch eine Ubar das
Superikonoskop geschobene Spule, deren magnetisches Feld cine elektronan-
optische Linse darstellt, wird auf der Rasterplatie vorn dan Phoi.oglnklronan ent-
sprechend der Helligkeitsverteilung des primdren Bildes, ein lch)urfes ver-
gréBertes Ladungsbild erzeugt. Dieses elektrische Ladungsbild wird wun va.n
dem Katodensirahl zeilenweise abge?aste? znd in Stromimpulse umgesetzt, die
zur weiteren Yerstédrkung einem Breitband-Verstiirker zugeflhri werden.
Beim Superikonoskop mit Potentiaistabiiisierung wird die Rasierpiaiie aus einer
Hilfsphotokatede mit langsamen Elektronen gleichméBig berieselt, um das
Storsignal zu unferdsiicken.

as Strahl-
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Zwischen den Hersteilerwerken in der Deutschen D i

z emokratischen Repyblik ;

fur Elfkironenstrahlréhren eine einheitliche Kurzbezeichnung vnf-si'seb':.lrk:hk .

den, die wir in diesem Taschenbuch angewendet haben. Sie basteht aus 2 ‘t;v:r.
w,

3 bis 4 Buchstaben vnd 2 Zahlen, z. B. B 3(;M 2oder F25M1

Der 1, Buchstabe bedeutet:
= Bildschirmréhre
Bildgeberréhre (Réhre mit Photokatode)

SpeicherShra

= Schalterrihra,
Die folgende 1. Zahl gibt den gré&Bten Schirmdurchmesser baw
Kolbendurchmesser in cm an, bei Schalterrshren dic Zgh! der

Siufen (Kontakte), cre ahl der

= volimagnetisch fokussiert und abgefenkt

= gemischt, fokussieri und abgelenks {stafisch und
= vollstatisch fokussiert und abgelenks

= Polarkoordinaicirsiire

magnetisch)

Die iolgende 2. Zahl gibt die laufende Nummer an.

Weitere Buchstaben bedeuten:

N Bvveom L. s s
N = berzscchizuchiend

DN = langnachleuchtender Doppelschichtschirm
WB = weiBblau (Leuchifarbe)

Yr 2014/04/03 - CIA—RDPS -01043R003900210002-0
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ALLGEMEINE BETRIEBSBEDINGUNGEN
UND BETRIEBSHINWEISE
fOR KATODENSTRAHLROHREN

Die angegebenen Daten mit Ausnahme der Grenzwerte sind Mittelwerte. Mit
entsprechenden Strevungen um diese Miltelwerta muB gerechnet werden.

Die Heizspannung darf hdchstens + 10%, bei der Type B13 M 1 héchslens um
+ 5% vom Sollwert abweichen, Dabei missen die durch die Netzschwankungen
cufiratenden Abwaichungen borlcksichligt scin,

Diie Grenzwerte dirfen mit Ricksicht aufl die Betriebssicherhait und die Lebens-
daver der RShren unter keinen Umsténden Uberschriten werden. Bei Uber-
schreiten der Grenzwerte bzw. bei Nichteinhalten der Betriebsbedingungen er-
lischt jeder Garantieanspruch.

Die verschiedenen Spannungen missen in der richtigen Reihenfolge angelegt
werden, damil ein Einbrennen des Schirmes oder ecin Uberschiag verhinderi
wird. Zuerst missen Heiz- und Sperrspannung eingeschaltel werden, nach der
Anheizzait tind erst die Spannungen der Ubrigen Elektroden anzuiegen,

Beim Ausschaiten ist in umgekehrter Reihenfolge zu verfahren,

Beim Einrichten der Fokussierspule (B 13 M 1) zur Achse des Elekironenstrahles
ist wie folgt zu verfahren:

Die Gitiersperrspannuag ist langsam herunterzuregein, bis auf dem Leuchl-
schirm ein schwacher defokussierier Leuchifieck srscheint, Danach isi die
P lecimal s oo

Eslussisrspaaneng cinzuschalian und auf dia Leuchiflacihzlliglait su achtan und

dieselbe so einzuregeln, daf der Leuchtschirm nicht beschddigt wird, Der fokus-
sierte Fleck muB die Lage des nicht fokussierten Fleckes haben. Bei Punktloge-
abweichungen ist die Lage der Fokussierspuie entsprechend zu dndern.

Die Rohren missen gegen magnetische Sireufelder sorgf&ltig abgeschirm! wer-
den. Die Abschirmung slekirosiatischer Feldar kann mit sinem Aluminium.
gehduse, elektromagnetischer Felder mit einem Gehduse aus magnetisch
weichem Maierial erfolgen.

Die seitlich am Hals herausgefihrien Kontakie diirfern mechanisch nicht beiastet
wardsin.

Bei Betrieb mit gednderier Anodenspannung sind aile anderen Belriebsspan-
nungen auBer Ufim gleichen Verhdltnis zu dndern.

Bei unsymmetrischem Betrieb der Mefiplatien verringert sich die Punkischérfe
um ca. 20 %0. Wird an Réhren mit symmetrischen Zeitpiatisn eine unsymme!ri-
sche Spannung an die Zeitplatten gelegt, entstehen Kurvenveizaichnungen
(Trapezfehler).

Ebenso entstehen bei R6hren mit asymmetrischen Zeiiplaiten Verzeichnungen
bei symmetrischem Betrieb der Zeitplatite,

Als Splitterschutz bei evil. Implosionen soll zwischen Réhre und Beobachler eine
Sicherheitsscheibe angebracht werden.

Bei Normallage der Oszillographenréhre im Gerdt sieht die Fihruagsnase des
Sockels senkrechi. Freie Sockelkontakte dirfen nicht beschaltet werden.

23
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UND BETRIEBSHINWEISE

FOR BILDROHREN

Dis eagegebenen

Diatan

mit Ausnahme dar Grenzwerte sind Mittelwerte, Mit
entsprechenden Strevungen um diese Mittelwerte muB gerechnet werden.

Bei Parallelheizung darf die Heizspannung héchstens & 163, bei Serienheizung
der Heizstrom héchstans * 6% vom Sollwert abweichen, Dabei missen die

durch die Nefzspannungsschwankungen aufiretenden Abweichungen berick-
sichtigt sein,

Bei Serienheizung darf die Heizspannung beim Einschalten den 1,5fachen Wert
der Nennspannung nicht Uberschreiten. Die Grenzwerte dirfen mit Riicksicht
auf die Betriebssicherheit und die Lebensdauer der Rshre unter kainen Um-
stinden Uberschritten werden. Bei Uberschreiten der Grenzwerte bzw, Nicht-
einhalten dor Betriebsbedingungen erlischt jeder Carantieanspruch,

Beim Anlegen der Betrizbsspannungen ist zuerst die Heizspannung einzu-~
schalten, gleichzeitig ist die Giltersperrspannung anzulegen. Nach Ablauf der
Anhsizzeit sind erst die Spannungen fUr die Ybrigen Eiekiroden anzuiegen.

Belm AuSarhatrishestzan dor R3

isi ifn umgekenrter Reihenfoige zu ver-
fahren. Zyr Vermeidung von Bildverzerrungen soll die Wechselspannungs-
komponente von Ur/k mBglichsi kiein gehaifen werden. Sie soll dan affaltivan
Woaert von 20 V keinesfalls Uberschreiten.

Die Sperrspannung ist definiert durch das Verschwinden des unabgelenktan
fokussierten Leuchtflackes,

Der Met2tsi! solt siur begrenzte Leistung liefern kénnen, damit der Strom bei

DauerkurzschiuB 5 mA nicht Ubersteigt. Wenn «er Momentanwert des Kurz-
schiuBsiromes 1 A Ubersteig! oder der Netzteil mehr als 250 # Coulomb
speichern kann, missen dig eHektiven Widerstdnde zwischen den verschiedenen

Elekiroden und den Siebkondensatoren die folgenden Minimalwerie aufweisen:

Rg1 2150 @
Rgz 2470 0
Ra = 16k

E‘iek!ronanstrahlréhren, die Erschiiierungen ausgesetz} sind, sollen moglichst
nicht mit dem Schirm nach oben m

ontiert werden,

(‘st angegebenen Mafa in den MasBbiidern sind maximale Abmessungen in mm.
Die Temperatur des Koibens darf an keiner Stelle +50°C Ubersteigen.

T e

50-Y!
1

e Y S AR AR

r20
B

4/04/03 : CIA-RDP81-01043R003900210002-0 {1 £ BEHIN

1
Ei KICDI O & aws -

FOR VERVIELFACHER M!T PHOTOKATODE

Der Vervielfacher darf auch ohne angelegte Spannung nicht z’iwr:m~ v'ollu.n Tueas‘-
licht ausgeseizi werden. Fir genous Msssungen ist es zwecxméﬂsg: aen' Vo=
vielfacher 1 Stunde vor Beginn der Massungen einzuschalisn und mit geringer
Belichtung laufen zu lassen. .
Nach ldngerer Lagerung bendtigt der Vervielfachzr ‘eina gewisse Einbre.nntell.
sm auf volle EmpAndlichkeit zu kommen. Dizte Zeit schwunkf von Rbhrf :u
R&hre! inrerhalb 30 min sind aber mindestens 919, der Empfindlichkeit erreicht.
Diese Endempfindlichkeit bleibt im Daverbetrieb Uber Stunden konstant.

Im Betrieb soll der Verviel{acher mit nicht mehr uls' max. 1 mA éusgungsslro.m
belasiet werden, da sonst eine Zersiérung der wirksamen Schichten und ein
Heachi der Verctirkung durch Raumladung aufiritt.

Taalnialacs

Eine wesentliche Frequenzabhdngigkeit iritt erst in desn Gebiet ein, in dem sich
Elektronenlaufzeitefiekie bemerkbar machen,

€5 ist zweckméBig, den Vervielfacher auch in ldngeren MeBpausen davernd
ohne Belichtung unter Spannung stehen zu lassen. Degurch 'werderl\ erfuhrungs;
gemiB seine Eigenschaiten {(Versidrkungsgrad, Hine des Dunkelsiromas und

verbaseart.

dessen Konstanz) wesenitich
Es ist also fUr den Vervielfacher nicht schidlich, wenn er dauernd unter Spannung
steht. = o . .
In bezug auf gute Isolierung sind die gleichen SicherungsmafBnahmen wie bei
Photozellen anzuwenden. . ‘

Die Konstanz der Stromqueflen ist der gewlinschten MeBgenauigkeit anzu-
acean aina Glaichhaltung auf 10—? ist im allgemeinen ausreichend.

passen, eine Gleichhaltung . »
Entsorechend der Stufenzahi 12 ergibt sich die Gesamtvervielfachung einer
Réhl:e als die zwoifte Potenz der mittleren Vervielfachung einer ei nzelnen Siuff:.
Bereits geringe Abweichungen von diesem Mittelwert wirken sich dqhe'r auf die
Gesamtverviclfachung im hohen Grade aus. Hierauf ist die rolafiv groBe
schwankungsbreite der Vervielfachung zurbickzufihren.

Die max. Seiriebs- und Lagertemperatur fir den Vervielfacher batrdgt
45 °C,

Der Dunkelstrom ist temperaturabhéngig und kann durch
fachers herabgesefzt werden.

Kuhiung des Verviel-
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Aufbau und Wirkungsweise

Die Mikrowellen-Trioden sind in Meiail-KerumIkiechnik avfgebaut, dia $tabilitdt
und kleine Toleranzen gewihrleistet.

Die konzentrische Ausfihrung der Elektroden gestatlet die Verwenduna fiir

kUrzere Y¥eilenidngen und einen einiachen Einbau in konzentrische Krsize. Die
Réhren sind besondars fur Gitterbasisschaltung geeignet.

Durch die verhdlinisméBig kieine Anoden-Kalodenkapazitdt ist die Rick-
wirkung des Ausgangskreisas auf den Eingangskreis weitgehand singeschrénki
¥nd &5 eribrigi sich die Anwendung yon iNeuiraiisationsschaitungen,

Bel ausgesprochenen OszillatorrShren sind in der R&hre RUckkopplungsstifte
angebracht, die durch ihre Anordnung eine breitbandige Rickkopplung armég-
lichen.

Zur Abfihrung der Wérme sind die R8hren mit Kuhifligeln versches.

Anwendungsgebiet

selbsterregten Schwingbetrieb, Verstdrkung, Frequenzverdopplung vad fir Im-

b Die Mikrowellen-Trioden werden im Dezimeter- und Zentimatergebiet fur
% puls- und Dausrstrichbatriab varwandai,

ALLGEMEINE BETRIEBSBEDINGUNGEN
UND BETRIEBSHINWEISE

Die angegebenen Daten mit Ausnahme der Grenzwerfe sind Mittelwerie. Mit
: ; entsprechenden Streuungen um diese Werte muB gerechnet werden.
i R Die Réhren sollen bei dem Nennwart der Heizung betrieben werden. Ab-
’ ’ weichungen, die durch Netfzspannungsschwankungen oder Schalimittelstreu-
£ ungen auftreten, dirfen kurzzeitig nicht mehr als + 3% vom Nennwert der

Heizung betragen.

Die Grenzwerta dirfen mit Ricksicht quf die Betriebssicherheit und die Lebens-
daver der Rohren unter keinen Umstdnden Uberschritten warden, Bei Uber-

werdein.

schrelien dar 3
siareid d

veiten der Grenzwerie bzw. bei Nichieinhalten der Betriebsbedingungen er-
lischt jeder Garantieanspruch.
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it von mindesiens 2 min ein-

Anheizze

zuschalten. Beim Ausschalten der ROhre ist

Die Anodanspannung ist erst nach einer
die Heizspannung cbzuschaltsn.

= Anodenspannung und dana

chitzen,

) zu s

usw,

StoB, Schlag

»

sinsz Katodenwiderstandes und eines Spannungsteilers nach

Bel Unierschreiten der erforderlichen KOhlluftmenge sollen Anodenspannung
untensiehender Schaltung zu empfehlen.

und Heizspannung automatisch abgeschaltet werden. Die KUhlivft muB durch

ain Filler gareinigt wardsn,
FUr die RShren LD 9, LD 11 und LD 12 ist die Erzeugung der Gitiervorspan-

Din R8hren, sind vor Erschitterungen {Druck,

Declassified in Part - Saniti
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Avibau und Wirkungsweise

Die wesentlichsten Bestandieile eines Reflexklystrons sind das Katodensysiam,

der Resonator und der Reflektor. Das Katcdensystem dient zur Erzeugung des
tiv balasteter Hohiraumschwing-

Sirohisiromes. Der Resonator lst ein kapazitiv
kreis, der entweder in die Rohre eingebaut ist oder von auBen angeschiossen
werden kann. MuB der Resonater von auBen angeschlossen werden, so ist die

die einen

RShre daflr mit scheibenférmigen Elektrodenanschitssen versehen,
induktivitéls- und verlustarmen AnschluB gewdhrleisten.

Der Refickior dient zur Erzeugung eines Bremsfeldes.

Im Reflexk!ystron erfolgt die Umwandlung von Gleichstromenergie in Hoch-
; ar Kateds amiitierien Elakironen

H nin fola af o
iraquenzenargis foiges : ar Katedes om
durchfliegen zwei die Kapazitdt des Resonators bildende Gitter. Am Spel-
2wischen diesen beiden Gittern liegt eine Wechselsparnung, die die ankommen-

den Elekironen je nach der Phasenlage beschleunigt bzw. abbremst {Geschwin
konstanies Bremsfeld

gen (Sockel von unten gesehen)

digkeitsmodulation). Danach treten die Elektronen in ein
esonator zurlick. Wegen

ain. werden reflektierf und kehren wieder in Richtung R
Lofindan cich diete auch ver-

der Geschwindigkeitsunierschiede der tiekirones
und es kommt zu sogenanrniien Pakel~

vEnnssn

schieden lange Zeiten im Bremsfeld,

bildungen des Elektronensiromes. Durch geeignete Wahl der Reflektor-
spannung isi &3 m3glich; Elekironenpakete durch die Resonatorwechselspannung
abzubremsen. Die Elektronen geben dabei kinefische Energie an dus Hoch-
frequenzfeld ab, die zuvm Teil als Nutzleistung verbraucht werden kann.

und Sockelschaltun
LD 11; LD 12

*
N

Anwendungsgebiet
Das Reflexkiystron wird higuptsdchiich ais Osailiciorrihra varwende!, Mitlels
Knderung der Reflekiorspannung kann die Frequenz in geeignefen Grenzedi

tos igt, kann man die

gedndert werden. Da die Anderung prakiisch leistungslos it
Réhre auch als Modulator verwenden.

‘ max, Rahrenabmes:sungen

:LD9

Loz

i py Approved for Release @ 50-Yr 2014/04/03 : CIA-R
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UND BETRIEBSHINWEISE

Die angegebenen Daten mit Ausnahme der Grenzwerte sind Mittelwerte, Mii
enisprachenden Sirevungen um diese Mittelwerte muB gerachnet werden.

Die Réhren sollen bai dem Hennwert der Heizung betricben Werden. Ab-
weichungen, die durch Net:spanmmgssthwunkungen oder Schaltmittelstrey.
ungen aufireten, diirfen kurzzeilig nicht mehr als + 5% vom Nennwar! dor
Heizurg betragen.

Dis Grenzwerte diirfen mit Ricksicht auf die Befriebssicherheit und die Lebens-
daver der R8hren unter keinen Umstdnden Uberschritten werden. Bei Ober-
schreiten der Grenzwerts bzw. bei Nichteinhalten der Befriebxbedingungen er-
lischt jeder Garantisanspruch.

VWerden R8hren mit schelbenférmigen Elekirodenanschitissen in einen Schwing-

» €28 &in Andruck nur in Richtung der

R&hrenechse ausgelibt wird.

Zur Verminderung dar thermischen Belastung ist es vorteilhaft, die Ganzmetall-
r8hren it StrahlungskUhifldchen zu versehen,

Die Rahren sind vor ErschUtterungen (Druck, StoB, Schlag usw.) zu

schiitzen,

@ 50r 21 4/04/03 : CI-RDP81-0104303990210002-0
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%y Frequenxdrderung zwischen dan Punkten halber
tur muB f6r eine zusditzliche Kilhlung gesorgt werden. |

Ausgangsleistung, die durch Anderung der Reflektar-
spannung Uber und unter dem Wert héchster Aus-

gangsleistuny pingestellt wird,
3) Frequers inderung bei 1 Volt Reflekiorspannungs-

dnderung
4) Bei Oberschreiten der mat, zullssigen Temperae

der gegebenen Beiriebsfrequanz.
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I L0 = T I Aufbau und Wirkungsweise

[ ° .
‘e Ao S E.?- il | :’, @ Das Magnetron ist ein selbsterregter HF-Generator aus der Gruppe der Lauf-
/ bl ¥ N ’ =3 5 seitrohren. Es dient zur Erzeugung groBer Leistungen. Der bei dieser Art der
ht H —_ f“ Schwingungserzeugung aufirelende Wirkungsgrad wird von keiner anderen
DS o~ ] ; Mikroweilenrshre erreiciht. Im Magnetron wirkl das HF-Feld einer Walla, die
: von einer Verzégerungdeitung (Ancde) gefihrt wird, auvi eine Elektronen-

strémung ein und {Uhrt Uber eine Geaschwindigkeitsmodulation und Phasen-
fokussierung zu einer Leistungsabgabe der Elektronensirémung an die Welle

! und damit zu einer Verstérkung. .
ndige Rckkoppiung wird.dadurch srrsichi da8
H itd.a - b

- mrmoema =8 lma!
g ausgabildst izt Zamiriacth

: Verzbgerungsieitung ist die zylindrische Katode angeordnet.

E Die Auskoppiung der HF-Leistung erfolgt eniweder mit Hilfe einer Koppel-
i schleife oder kann bei hohen Frequenzen direkt dureh eine Hohlrohrauskopp-
lung Uber einen Transformator vorgenommen werden. Der AnschiuB der Aus-
koppiung mit Koppelschleife an den Verbraucher kann dabel cuch ais konzen-
trischer AnschiuB oder als Einkopplung in ein Hohlrohr vorgesehen werden,

[Socitel von unten gesehen)

Anwendungsgebiet

Die Magnetrons findern haupisdchlich fUr die FunkmeBtechnik sowie fur die
dielekirische Erwérmung nichtleitender Stoffe Verwendung.

ALLGEMEINE BETRIEBSBEDINGUNGEN

UND BETRIEBSHINWEISE

Die angegebenen Daten mit Ausnahme der Grenzwerte sind Mittelwerte, Mit

entsprechenden Streuungen um diese Mittelwerte muB gereciinet werden,

Die R5hren sollen bei dem Nennwert der Heizung betrieben werden. Ab-

weichungen, die durch Net2spannungsschwankungen cdar Schaltmitteistreu-

ungen auftreten, dirfen kurzzeitig nicht mebr als +10%, vom Nennwer! der

Heizung betragen. Im Beirizh ist die Heizspannung des Magnetrons unbedingt

auf den in den Daten angegebenen Spannungswert zurlckzuregeln.

Die Grenzwerle dirfen mit Ricksicht auf die Betriebssicherheit und die Lebens-

daver der RShre unier keinen Umstdnden Uberschritten werden.

8ei Uberschreitan der Grenzwerte bzw. bei Nichteinhalten der Betriebsbe-
schi jader Sarantieanspruch.

dingungen erlisch? jade
Die Anode des Magneirons isl zu erden. An die Katcde wird dia negative Be-

max. Réhrenabmessungon und Sockelschaltungen {

trieheenannung angelegt.
Auf den richligen Anschlu8 der Katode (dicker Stift) ist unbedingi
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EINFOHRUNG

Wirkungsweise und Anwendungsgebiet

™ .
Die Sperrbhren sind speziell fUr dis FunkmeBtechnik entwickeit worden. Sie
haber die Aufgabe, bei einer FunkmeBanlage mit gemeinsamer Sende- und
Empfangsantenne wéhrend der Sendezeit den empfindlichen Empfdngereingang
(Kristalldetektor) vor der Beschéddigung durch Impulse groBer Lelstung zu
schiizen. Beim Empfang sollen dic B3hren durch Abschalten des Senders be-
wirken. daB die gesamte ankommende Leistung zum Empfénger gelangt.

Die SperrShren sind mit Gas gefillt. Sie besitzen eine Entladungssirecke, bei
deren Zindung durch den HF-Sendeimpuis der angeschlossene Schwingkreis
kurzgeschlossen wird.

Eine zusditlichs Hilfsentladungestrecke, die davernd brenat, sorgt dafur, daB
geniigend freie Ladungstrdger im Entladungsraum vorhanden sind, so daB eine
raecha Ziindung bei Aufireten eines HF-Impulses erfolgt.

Die mit scheibenférmigen ElekirodenanschiUssen ausgestatteten R3hren k&nnen
durch Einbau in einer Schwingkreis fir cinen gréBeren Frequenzbersich ein-
gesetzt werden.

Sperréhren, bei denen der Schwingkreis einen Teil der R8hre bildet, kdnnen
aur in einem bestimmten Frequenzbereich, der mit Hilfe einer eingebauten Ab-
stimmvorrichiung Uberstrichen werden kann, Yerwendung finden.

ALLGEMEINE SETRIEB;SBED!NGUNGEN
UND BETRIEBSHINWEISE

shwarts. Mit

Dis cngegabensn Aueng! < aria sind Mi

HE
entsprechenden Streubng ai werden.
Die Grenzwerte dirfen mit Ricksicht auf die Beiriebssicherheit und die Lebens-
dauer der RShren unter keinen Umstdnden Uberschriiten werden,
Bei Oberschreiten der Grenzwerte bzw. bei Nichteinhaiten der Beiriebsbe-
dingungen erlischt jeder Garantieanspruch.
Werden Rahren mit schaibenformigen Elektrodenanschlissen in einen Schwing-
Lreis eingebaus, ist darauf zu cchien, daB ein Andruck nur in Richtung der
Rahrenachse ausgeiibt wird.
Beim Anlegen der ZUndspannung ist darauf zu achien, daB der Minuspol der
Spannungsquelle am Stift der Hilfzelektroda liegt.

DP81-01043R003900210002-0
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EINFUOHRUNG

Aufbau und Wirkungswsiss

GasgeiUiite Gieichrichierrshren und Thyrairons sind of dige Caflila mil ainer
groBflichigen, direkt oder indirek! geheizten Oxydkatode. Sie werden sowohl
mit als auch ohne Stevergiiter ausgefliirt, Die Katoden~ und GitteranschiUsse
sind am Socke! herausge{Uhrt, dsr Anodenanschlub befindet sich — abgesshen
von Kieinen Ssigis- und Kippschwingrihren — oben am Koiben.

Diese Rhren haben gegenUber Hochvaksumrdhren infolge negaliver RKaum-
ladung einen sehr kieinen inneren Spannungsebfall. Somit wird auch der
Leistungsverlusi in der RShre, welchsr sich aus dem Precdukt des inneren Span-
nungsabfalles und dem Efficktivwert ds: Anodensiromes ergibt, klain. Hierdurch
ist #s moglich, bei genlgend groller emittierender Katodenobarfidche verhdlt-
nisméRig groBe Stromstirken zu beherrschen.

Bei Thyrairons erm3giichi ein zwischen Ancde uid Kaiode eingebaultes Gitter,

den Zundeinsatz einer Rdhre zu beeinfl n. Durch geelgnets Schaltungen 148t
La isds halishios Stalla der positiven Halb-

sich sort der AUndainsGiopy
welle legen. Dies bedeutet, daB der Mittelweri des glaichgerichtetan Stromes
stetig von Null bis zu sinem durch die GréBe der R&hre badingten Maximal-
wert geregelt werden kann. Bei gezindeler Réhre varlisrt das Gitter seine Wirk-
samkeii. Ein Ldschon ist deshalb nur maglich, wenn der Anodenstrom Nuli
wird. |m Gleichrichlerbetrieb iritt dieser Fall am Ende jeder Halbperiode
Dia Réhren enthaifen, je nach ihrem Verwendungszwack, Quecksilberdampl,

Edeigas, Vassersiofl oder eine Mischung aus Quecksiiberdampf und Edelgas.

Anwandungsgebliele

In der industrie wird hdufig das Schalten und Steuvern ven Strémen nicht un-
betréchlicher Gré8e varlangt. Da HockvakuumrBhren hierzu jedoch weniger ge-
eignet sind, bedieni sich die indy s Elekironik in steigendem iMcBe vor-
zugsweite gasgefilliter Rhren in ihiren verschiedenen Ausfihrungsformen. Dia
im . Werk fir Fernmeldewasen®' hargestellten gasgefUliien Gleichrichterréhran
mit Gluhkalods scwie mit oder ohne Steuergitter, Relaisrénren, Kippschwing-
réhren sowie Thyratrons zur Impulserzeugung und {Ur Steverzwacks aller Art,
geben der Industrie die Mglichkeit, ihre Vorteile bei der Verbesserung und Ver-
feinerung der Fertigungsverfahren, der Priifung, Oberwachung und der Rege-
lung von Prozessen verschiedenster Art mit Hilfs dieser R&hren auf elektro-

nischere ¥Wage ru nuizen.
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So biatel beispielsweise die elekironische Motorsteverung die MoglenKear, ~n- @ 50-Yr 2014/04/03 : CUA:R'I‘DP‘{B']: 81‘8,45 NDETEN BEGHRIFTS

triebe mit jeder gewlnschten Drehzuhl-Drehmoment~Churakteri:ﬁk zu schaffen i
wobei die Regelglieder prekiisch tragheits- und leistungslos arbeiten. Auch in
Vorschubeinrichtungen bei Werkzevgmaschinen, Gleichlaufanirieben, bai Wul.z:
und SpinnstraBen, Wickeizorrichtungen in der Taxtilindusirie und in Draht-
werken, Siauergﬁgaﬁ von Aufzlgen snd £arderungseinrichivagen sowie Uber-
wochung von chemiscas Protessen, salvsiidiigen Temperaiurregeivngen als
Zeitgeber bei SchweiBmaschinen und anderen Gerdten lassen sich diese RB;\'cn
vorteilbringend fUr eine erhebliche Qualititssteigerung der Erzeugnisse \;et;-
wenden. Gleichrichterréhren mii und ohne Stevergitier werden in Stromrichter-
und Stromregelanlagen fur die Speisung von Nachrichtensendern aller Art, In
Hochfrequenzgeneratoren for induktive und diclekirische Warme, fur Hc;Ch-
sponnungsgeraie in Laboraisrien, 87 Prid und Lehrzwecke sowie Fur Umfor-
mung von Wechselstrom in Glelchstrom mit verlustios regelbarer Spannung und
{Ur Wechsel- und Umrichteranlagen verwendet, wobei Spannungen bis zu 20 &Y
und Strommstdrken bis zu max. 50 A beherrschi werden. o

‘]

st b it S et

[5]

cRKLXRUNG CER TYPENBEZEICHNUNGEN

S b

Um ein l?tchles Auffinden der benbliglen Réhren zu ermdaglichen. sind die
mmbalbo— omfssrechEn i al
!!é!;rm!-,v.w.—.n onisprachend thien Leisiungswerien mit Kennzifiern und Buch- i
staben versehen. Diese Bezelchnungsweise hat sich bel ftan RS ;
of gasgefUliten Réh
bawshrt und hat folgends Bedeutung: ren av!

JRTE.

& = Gleichrichterrbhre, gasgefUllt
$§ = Steuerbare, gasgefUlite Rokea (Thyratron}

Sio r‘\;;n l‘o’ldgendan Znhlienanguben sind Leistungswerts, wobei die erste Zah!
en Wert der maximalen Sperrspannung der R8hro in kY angil 5i i

?_Z,gb! dagegan {hiater dam schragsirich) den groiten S:hei!;:lgr:r: :l:r 1;‘;"::
in Ampere kennzeichnat. Ein angehdngter Kleinbuchstabe ,,i** weist darauf hin
daB die‘ R&hre mit indirek! geheizter Katode arbeitef, der Buchstabe C be:
deutet im Gegensaiz dazy direk! geheizte Kateds, Eine anschiieBende r:‘" isch

Zah! gibt AufschiuB Uber die Art der GasfUllung: o

Ohne Zifler = Gruecksiiberdampfliiliung

= Argonfullung

il = Heliumfillung

I = Woasserstoffdllung
I¥ = Kryptenfullung
V = XenonfUliung

Vvl = NeonfUllung

. M = MischfUllung (Edelgas und Quacksilberdampf)

3R003900210002-0

Moximaie F\ncéeasperrspunnung (Schel!atwor') Oq sperr max®

sie ist die héchste Spitzenspannung, welche an eine Gleichrichicrrbhre oder ein
Thyratren in der dem normalen StromfluB entgegengesenlnn Richiung an-
gelegt werden darf. Innerhalb des vorgexchr‘ebenen Tempernturbereici!es ist
sie die Grenzspanaung, unternalb der — bei normalen Be!riebsverhé!thismn —
keine Ruckziindungen auftreten. Oa sperr konn genau mit Hiife sines Katoden=

s|ruhlosziiiogruphen gemessen waerden.
Steuerbare (pos%!ive) Anodenspannung (Scheiielwarl) 0a max:®

Dieser Wert wird zusttzlich bei Thyrairons angegeben. Er stelli die moximale
Momenlonspcmnung dar. welche an eine Rohre in der Richtung des Strom-
flussae angelegt werden darf, wenn dabei das Giﬂerpo!em!nl so negeliv ist, dab

flusses ©

die Rohre sperrt.
A
Maximaler Anodenstiom (Sﬁheiieiweri) ia maxt

£ i5t der nochsie Momentansiram, aiit dem eine Réhre unilar normalen Be-
triebsbedingungen in der Richtung des normalen Stromflusses belastet werden
dorf Zur pananen Messung empflehit sich auch hier ein Ku|cden:lmh|oszil!o~

durt.
1ogr Mormindas

graph. Eine Oberschreitung des angegebenen VWerigs KGR 20 SIHST
crung der Katodenemission, Uberhitzung der R®hre und Lebensdaververs
kirzung fihren.

Maximaler Anodenstrom (arithm. Miltuiwarﬁ) la max:

Sieser 131 GéF ore Sirom; weicher davernd Jurch dig Roire filefen
darf, Bei gleichm&ﬂiger Belastung kann ef mittels einet Gieichsiromampeis-
meters gemessen werden.

ln!esruiionszei\ te:

Diese ist der Maximalweri derjenigen Zeit, welche zur Mittelwertsbildung des
Anocdensiromes herangezogen werden dorf.

lonisierungszeit i

Diese ist diejenige Zeif, dis bel Lonsionisr Anodanspannung vom Eintreffen
eines positiven Steuerimpulses am Gitter eines Thyratrons bis zum Erreichen de?
Maximalwertes des Anodenstromes vergeht. Sie ist gewissen Grenzen abhingig

_osant. dase ssmrt
von der Hbhe des Steuerimpulses.

Entionisierungue“ 1d:

Damit wird jene Zeit bezeichnet, welche eine gasgefUllte Réhre nach Aufhdren
des Ancdenstromﬂus:es und unter normalen Befriebsbedingungen bendligt, um
dem Gas die Entionisierung zu ermaglichen. Sie ist eine Funktion dar Tempe-
ratur, der Anodenspannung, des momenionen Anodensiromes und der Gitter-

spannung.
39
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Innerer Spannun
gsabfall Us:
Dieser ist die zwischen Anode und Katode bzw. Fadenmi . ; Die angegebenen Daten. mit Ausnchme der Grenzwerte, sind Mittelwerte. Mit
) enmitte bei gezindeter | entsprechenden Strevungen um diese Mittelwerte muB gerechne! werden.

Réhre gemessene §
e Spannung. Er ist die Funkfi
‘‘‘‘‘ on der T ‘
emperatur, des Gas- Dis Nannwerte der Heizung sind einzuhalten. Durch Netzspannungsschwan=

Ui kan X
! a am besten mit kungen und Schalimittelstrevungen darf

gi 7 werden, einem Katodenstrahloszillographen kontrollier!
3 bei Spannungseinste\lung die Heizspannung um nicht
= mehr als + 5%

Anlaufzsit

bei Stromeinstellung der Heizstrom um nicht

Diese Zeit wird bi
is zum Erreichen konstant i ;
. er B ’ - . 3
o o imschion dar Amdanbelattons b ejr'nebsverhaltmsse in der Réhre | mehr als & 3%
elastung bandligh ‘:

4 vom Sollwer! abweichen; jedoch sollen diese Toleranzen nur kurzzeitig in Ans
spruch genommen werden, da sonst eine Minderung der Lebensdaver eintraten
: kann. Nachteilig wirkt sich eine Unterheizung aus, welche nach kurzer Zeait
s zur Zerstdrung der Katode fihren kann.

Die in den Daten angegebenen Anheizzeiten bexiehen sich nur auf Schaltungen,
bei denen auch wihrend der Anheizzeit volle Heizspannung garantiert ist, Yor

Biiean mizht halas 1

Ablauf der angegebenen Anneizzeiien durien Sl ROGTSR W I
‘ Es ist unbeding? dafir Sorge zu tragen: da8

g

TS

beim gEinschallen zuerst die Haizspannung, denn die Anadan-
1 spannund ingeschatiet WiTS,

Beim AU sschalten mu8 gewﬂhrleistat sein, daB die Heizspannung
nicht vor der Anodensparnung abgeschaliei wird.

Mit Quecknilberdumpf gefiiite R&hren missen nach jedem Transport sowie nach
|dngeren Betriebspausen mindestens 1 Stunde lang angeheizt werdza, damit
alles Quecksilber aus dem Entladungsraum verdampit Dyrch cn'sprechnndo
konstruktive Gestaliung der Gerdte ist daftis xu sorgen. daf die Tamperatur
: der die Rdhren umgebanden Luft innerhalb der Grenzen liegt, die in den Dalen
angegeben sind, Besonders die Funktion qugcksiIbardampfgeﬂﬂl!ar Geftife ist
siark abhéngig von der Raumitemperatur. Diese wird im saitlichen Abstand
von 10 cm neben der Réhre in Sockelhéhe gemessen.
Die Grenzwerie gorfen mit Riicksicht auf die Befr%obuicherhc\i ynd die Lebans-
dauer der Réhren nicht Uberschritten warden.
Bei Uberschreiten der Grenzweris Lrw, bal Nichtelnbalten der Beiriebsbe-
dingungen erlischt jeder Gnrumieanspruch.
Werden in Gleichrichlcrschahungm Siebmittel verwendet, 30 ist durch geeign
nete Anordnung Jerseiben dafUr zu sorgen, daB die Ladestromspitzen dar Kon-
densatoren den in den Datea jeweils angegebenen Moximalwer! des Anoden-

Sir e mhi $heiIsiepen.
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Aufbau und Wirkungsweise

Die Stabilisater-Réhren besitzen sine oder mehrere Entladunpsstrecksn, Zur
Herabsetzung der ZiUndspannung sind einige R&hrentypen init einer ZUnd-
alakirode versehen. Alle Stabilisator-R&hren sind mit Edelgas gefGiii.

Die Wirkungswaise der R3hre berubt darauf, da8 bel Glimmentladungen der
Kaiodenfall und damit die Brennspannung der Entladung weltgshend unab-
hdngig vom Entladungsstrom ist, solange eine bestimmte Stromdichle auf der
Katode nicht Uberschritten wird. Die Stabilisator-R8hre wird dhnlich wie eire
Pufierbatisris purulla: EUT alrﬁﬁ'ﬁuwue uﬁiiic‘-mq::cn An #ie sinzelnen Elek-
froden, die als Anzaplpu nkte der konstanten Tellspannungen zu betrachten sind,
wird dov Yevbiaucher ang 1. dafolge der Sie s srisist sute-
matisch eine Verminderung des Quersiromes an den parallel zum Verbraucher
liegenden Entladungsstrecken der Réhre. Die Stabilisator-Réhre nimmt stels den
vom Verbraucher nicht aufgenommenen Strom auf und ist dann der gréBten
Beanspruchung ausgeselzt, wenn an der slabilisierten Stromquella kein Ver-
braucher angeschlossen ist.

Anwendungsgebiet

Die Stabilisator-RGhren werden in der MeBgerdte- und Nachrichieniechatk ss-
wie in der gesamten Elekironik verwendel. Sie geben die MSglichkeit, Span-
nungsschwankungen auszugleichen.

ERKLARUNG DER TYPENBEZEICHNUNGEN

Die auf dem Kolben der Stabilisator-R&hre angebrachten Buchsiaben bzw.
Zahlen hoben folgende Bedeutung: Die Buchstaben ,,SIR' sind die AbkUrzung
fiir ,,Stabilisctor-Réhre*'.

Die ersten Zahlen nach den Buchstaben geben die Spannung awischen den
beiden GuBeren Elektroden in Voit an. Die Zahlen nach dem Schrégstrich geben
den maximalen Querstrom der am wenigsien zu belasienden Eiekirade in Milll-

ampere an,
Der bei einigen Réhrentypen zugefigte Buchstabe ,z'' besagt, daB die RShre
eine ZUndelekirode besitzi.
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mit Ausnahme der Granzwerte sind Mittelwerte. mij
&nisprechenden Strevungen um diese Mitiziwers,

& MuB gerachnet warden,
Dle Grenzweris dirfen mit Ricksicht auf d

ie Befrisb::icherheif und die Lebens.
daver der Stabilisator-Rahre nicht bkerschritien werden, Bei Oberl:hreiten der
Grenzwerte bzw. bei Nichteinhaiten der Belriebsbedingungen erlischt feder
Gnrumioanspruch. 4

Dia Slnbi":q#or-k&hre darf ohne Vorwiderstand nicht an eine Stromquelle an-
geschlessen werden, da sonst eine Zerstsrung dar R&hre einiritt, Der erforder- - B
liche Vorwidersizid 15: 30 ZU bemessen, daB der anihm antasab oo Spanaungs. 7 T
abfall mindestens der halto Eronnspgrmung entspricht, Es jst zy beachten,
daB der Ausgleich von Nahspannungsuhwankungen “m so besser iss, je hdher
die ﬁeirieﬁupannung gewdhlt wird,

Die Berrlebupannﬁﬁg muB gieich oder gréder ale dia Zﬂﬁdspannung sein. M
Dar vergsschriebene minimale Querstrom darf tai voller Belusfung durch den {
Verbrausher nicht u

nterschrittan werden, ist eine Stabliisierung nicht ge-
wdhrleistet.

<100 Vv

Greniwerte
—55

! max
I min
1AL
Uy

45 mA

78

sonst

FUr den héchsrzuldsiv'gen Queratrom ist ausschlieBlich diq Belastbarkeit der
Katode maBgebend,

Beim Betrieb der R&hre
¢iner Stabilisator.
strecken als uny,
i S?rcmﬁ'chhing z
fang mit dem B
Eina Umpofung

Betriahs-Richtwerte

u
1
Ug
1

R;

ist auf richtige Polung zy achien,
R8hre mit mehrersn hinter

mgénglich, eine odar mehre
U betreiben, so mUsse
etriebsstrom in der
ist jadoch mdglichst
Dient in einer umgepolten Réhra
als Katede, dann wiplkt auf o

Erwaist as cich i, i [
einundergaschclletan Entladungs-
re Stracksn in enigegengesefzter
n diess Sirecken mindestens 100 Stuiden
neven Sl‘romrlchfung eingebrannt wearden. B
ZU vermeiden,

und Radio-

zubehdr, Dorfhain-Sa.

i
¢ Elekirode gleichzeitig fir zwel Stracken
¢ ie Summe der beiden Sireckenstréme. .
Freie Stifte dar Réhren dUrfer nicht beschaltes werden, sie sind im Sockelschalt-
schema mit , iy bezeichnet.

Die Rohren dUrfen starken Erschﬂ“erungen oder St58en ni
werden,

'6.01003.1
1732.676

7-stiltiger Minialur-

.

Allgemeine Angaben
it ungleichen Seitenkonlak-

Sockel: Kleiner Swansocicel
ten

VEB Werk {ilr Bavelemente,
Gro8breitenhach/Thir.

Bestell-Nr.
sockel nach DIN 41837

Hersteller dur Fassung

Hersteller der Fassung
Gewicht: ca. 7 g
VEB Eleltirce

Gewicht: ca. 10 g
Sockel

Bestell-Nr.:

cht ausgesetzt :

| Betriebsluge: Beliebig
. Betriebslage: Beliabig

|

H

3 |

|

mit
Ent-

8tR 70/6
einer

Spannungsstabilisator
StR 85/10

Hochkonstanter Spannungs-

Entladungsstrecke zur
stabilisator in Miniaturaus-

selbsttidtigen und trdghe

Type und Anwendung
titigen wund trdgheitslosen
Konstanthaltung einer

STV 85/10, OG3,85 A 2

Gleichspannung.
Gleichwertige Typen:

Gleichipannung.

einer

losen Kenstanthaftung einer
rait
ladungsstrecke zur solbst-

fihrung
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EINFUHRUN

Aufbau und Wirkungsweise

Mit der Einfhrung des UKW-Rundiunks und des Fernsenfunks muBien ge-
cigneie Senderdhren entwickelt werden, da die normalen GrofisenderShren
wegen der hohen Kapazititen und induktivitdtan fiir kurze Wellentéingen nich!
zu verwenden sind,

Die naven UKW-Sendershren unterscheiden sich von den sogenannier GroB.
sendardhren durch kleine Abmessungen, hohe mechanische Stabilitdt und durch
besondere Formgebung der Elekirocenanschiisse, Man isi besireby, die nonren
vollkonzentrisch aufzubaven, d. h. alle Elekirodenanschilsse sind als konzen-
irische Scheiben oder Ringe ausgebildel, die sehr indukticns- und verlustarm
sind, Tieses rrmx.rp hal den vvrxug. den Tinbay 4&F RonTen 1 oie Sender fUr
hohe Frequenzen zu erleichtern, zumai es sich meist um konzentrische Leitungen
bzw. Topfkreise handell.

Fir kleine Leistungen werden zur Zeil vorwiegend Tetroden in Katodenbasis.
schaltung verwendet, da diese RShren einen glnstigea Wirkungsgrad und sine
hohe Verstdarkyng haben. Fiir die Endsivien gréBerer Sender werden im aii-
gemeinen Trioden in Giflerbasisschaltung mit Druckiuft- bzw., Wasserkihlung
verwendet. Bei dieser Schaltung wird ¢ing nichi unerhebliche Steuerleistung bs-
notigt, die alierdings nicht vertoren geht, sondern zum gréBien Teil zur Anode
durchgercich? wird und in die Ausgangsleistung der R8hre eingeht.

Bei Rohren mit kleiner Ausgangsleistung (bis ca. 0,5 kW) geniigt im aligemeinen
die Sirahlungskihlung, die durch geecignele Ausbildung der Anode noch ge-
férdert werden kann, Bei dieser Kiihlungsart treffen VWérmesirahien aul ihrem
Weg auch die Glaswand und werden dabei teilweise absorbiert. Die dadurch
erhilzte Glaswand wird sodann durch die Umgebungsluft gekihit.

e Leistung

—'rgtb etes fUr grd

dle cm Schlu@ er Rohrcnaruppn cufge“v‘iri sind, wurden bis vor cirigen Jahren
die Anoden ausschiieBiich mit Wasser gekihli, D eses Mithlveriahran wird noch

bei den UKW-Sendershren angewendet, jedoch sind in den leizien Jahren die
UKW-Sendershren mit Luftkihlung in den Vordergrund geriickt, Die Verein-
fachung der Kihlanlage und die Unabhéngigkeit vom Aufsteilungsort (Turm,
Berg) sind fur diese Entwicklung ausschiaggebend gewesen.
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