Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0

50X1-HUM

o‘Q
<

Q'p@

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0



| a—
" e SR

{

. : "
}’l\DNORMEN FUR WALZLAGER - DIN 616

SSPLANE FUR AUSSENMASSE Ausgabe April 1056. -
j S—TA
F ;

! Allgemcines '
.1 Erkliirungen zum MaBplan fir Radiallager cinschlicBlich Kegelrollenlager
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Der MaBplan fiir Radiallager (Abschnitt 2) enthilt die MaBe ¢, 2, B und rin mm fir Radiallager mit gleich-

breiten, nicht gegencinander vorstehenden Rollbahnringen. Fiir Kegelrollenlager, deren Innen- und Auflenring

verschieden breit sind und gegencinander vorstehen, wurde ein besonderer Maliplan aufgestellt, siche Abschnitt 3.

Dic dort aufgefiibrten MaBe &, D, b; und » stimmen mit dem MaBplan fiir Radiallager iiberein 3, = B

Fiir dic kegelige Bohrung wurde der Kegel 1:12 festgelegt. Dabei entspricht der kleinste Durchmesser des
bene der Scitenfliche gemessen, dem Durchmesser & der zylindrischen Bohrung.

cfithrt mit den Kennziffern 8, 9, 0, 1, 2, 3 und 4. In jeder Durch-
AuBendurchmesser zugeordnet. Da in jeder Durchmesserreibe
vorgeschen sind, ergeben sich ins-

Kegels in der 1§
Tm MaBplan sind 7 Durchmesserreihen aufg
messerreibie ist einer Bobrung ein bestimmter
mehrere Breitenreiben, die sich durch verschicdene Breiten unterscheiden,

gesamt 39 Malreihen.
Jede Mabreihe umfaBt dic MaBe fiir die Bohrung &, den Mantel D, dic

1e setzt sich zusammen aus der Kennziffer der Breitenreihe an erster Stelle und der Kenn-
Y L]

Breite 2 und den Kantenabstand 7. Das

Zeichen der MaBreil
ziffer der Durchmesserrcihe an zweiter Stelle.
Der MaBplan fiir Radiallager, mit Ausnahme der Kegelrollenlager, stimmt mit den 1SO-Empfehlungen ibere,

L]
1.2 Erklirungen zum Mafplan fiir cinseitig wirkende Axiallager ®e
.'.
d r "2
'W ﬂ ’ ° o* N
WA:"—% } .
] x P

vy L
P :

by

Abschnitt 4) enthilt die MaBe d,, Dy, H und 7 in mm. Es wurden 6 Durchmesser- -
0,1, 2,3,4und 5. In jeder Durchmesserreihe ist einer Bohrung ein bé- .
t. In jeder Durchmesserreihe (mit Ausnahme der Durchmesserreihe 5) )
die sich durch verschiedene Hohe unterscheiden. .
der Wellenscheibe, den Mantel D, der Gehausescheibe, dié* , . o R
¢h zusammen aus der Kennziffer der H'd}}én-f R - o l

Der MaBplan fir Axiallager (
reihen aufgestellt mit den Kennziffern
_stimmter AuBendurchmesser zugeordne
sind mehrere Hohenrcihen vorgeschen,
Tede MaBreihe umfaBt die Mafe fiir die Bohrung d,
Héhe H und den Kantenabstand 7. Das Zeichen der MaBreihe setzt si
reibie an erster Stelle und der Kennzifler der Durchmesserreihe an zweiter Stelle. - e
rkende Axiallager stimmt mit den ISO-Empfehlungen iiberein. L

Der MaBplan fiir cinseitig wi
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4. MaBplan fiir einseitig wirkende Axiallager
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BEZEICHNUNG DER WALZLAGER

Wilzdager

Kugellager

Rollenlager

Radial-Kugellager

Radial-Rollenlager

(Ring-Kugellager)

(Radial-
(Ring-Rillenlager)

(Ring-Schriglager)

(Radial-) Pendetkugellager
(Ring-Pendellager)

(Radial-) Sehulterkugellager |
(Ring-Schulterlager)

Asial-Kugellager

(Ring-Rollenlager)

inderrollenlager

Zylinderlager)

(Radial-) Nadellager
(Nadellager)

Kegelrollenlager

(Ring-Kegellager)

} (Radial-) Pendelrollenlager

: (Ring-Tonnenlager)

(Radhal-) Tonnenlager
(Ring-Tonnenlager)

mhiln

Axial=Rollenlager

(Scheiben-Kugellager)
ial-Rillenkugellsger
cinseitig wirkend
Axial-Rillenkugelloger |

(Scheiben-Rillenlager)
zwveiseitig wirkend

Axial-Schrigkugellager

(Scheiben-Schriglager)

(Scheiben-Rollenlager)

Axial-Zylmd
(Scheiben-Zy

Axial-Kegelrollenlager
(Scheiben-Kegellager)

Axial-Pendelrollenlager

(Scheiben-Tonnenlager)

X e

Die alten Bezeichnungen sind eingeklammert

. ) . .
Nach der neuen Benennung ergeben sich zwei Hauptgrappen:

Kugellager und Rollenlager

Innerbalb dieser Gruppen wird in Radiallager und Axiallager ed

Bei den Radiallagern wird die Tragf@higkeit fiir reine Radial hen; bei den Axiall
; 3

fiir roine Axialbelastung.

geg 1 dagegen

Bei den Radiallagern soll das Wort ,,Radial nur vorgesetzt werden, wenn die Deullichkeit des Ansdruckes dies

erfordert. Tn Verbindung mit dem Kurzzcichen kann das Wort ,Radial” also fortfallen, 7. B.:
Rillenkugellager 62 10

Bei den Axiallagern muB der Benonnung das Wort ,,Axial stels vorgesetzl werden.

14

01043R002200090013-0

Z der Kur

Jedes T ager wird durch oin Kurazeichen cindeutig g
voihe und dem Zeichen fir die Holeung. Die festgelegten Zeichendi

keit werden an cas Kurzzeiche: angeiigt.

Zeichen fiir dic Lagerrcibe

In DIN 623 sind dic Zcichen fiir die Lagerreihen zusammengestellt. rj'ic',\uucmtmuc'(nq,n\-.jng, Y

mesicr, Breite und Kantenabrandung) sind in DIN 616 in mehrerén MaBrdjhon festgelegy, Jede Mybreibe setif
il il Zy ctor Durchmessgrreilig yehtren ulle

sich aus ciner Durch und einer Brei
Lager, die bei gleichor Bohrung demselben Manteldurchmesser halfn Anfierl ind dic |
Lager in mehroren Breiten, den Be&itenreihen genormt. Dic erste Z{for der Mairéihe gibt dic Preien ihe, dic

zweile Ziffer die Durc]\lncsscl'l’c"hc an. . o .
Die Durchmesserrcihe 0 entspricht der [ritheren ,,ganz leichten Reihc, icDurchmesserreibe 2 dér leichien’,
die Durchmesserreihe 3 der ,mittetsetiweren® und die Durchmesserreihe 4 dgr ,sehweren Reihes Die Burch-

messerrcihen 8, 9 und 1 sind neu hinzugekommen. (Siche anch Mafglah DIN 616, Scite 7418) «, *

. : LIPS

Breitenreite —=

Ourchmessers [
rehe |

Hobreite —e

LA

Vergleich der Baumale verschicdeger Mabreite

Zcichen fiir dic Bohrung

: ° .ty
S bereicl A Sitd, woldeif durchidis Bohrqngsmal bez

Dic Bohrung der Lager, deren R .
Eive Ausnabme bilden dic Zylinderrollenlager, dic na der; newAingefiihrtcix |SO{Beroichnug auhmel, cine

Bobrangskennafler tragen. .
QA 50  Scliigkugellagérihti50 m
RO Rillenkugellager nitsQymm B
E 20

Tegn (Bohruhgsktnr

chnot. Drose Bobrungskenniiller wird an dus Zeiched fic ig Tdgerieihe, angehihgt Von 20-480 mm
ioxtedas Boljrungimab. ¢ *

1 n ’be(lcichtéRgibg) it 30 min B

Die Bohrang der Lager, deren Reilienbezeichnung ZAMen sindgewrdgn Ju

Bohrung ergibt dic Bobrungskennziffer mit 5
Das Kurzzeichen cines Rill

Unter 20 mm Bohrung bezeichnet: L. L.
dic Bohrungskennazslitr 00 das Bohrungsifs 10 mni *,
die Bohrnngskcm\mﬂ‘cr.ol das Bolu-qusm_n_[s 12 In.]'
dic Bohrangskenriziffer, 02 das’ Bghrung;

die Bohrunggkeitnzifer 03edas Bolr

Von 500 mm an wird das Bohrang
Reibe 231 mit 500 mm Bohrung:
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° Radial-Kygellagers Radial-Rollenlager

L (Riag-ugeHuger) . (Ring-Rollenlager)

WRillenkugellaggr o | (Radial-) Zylinderrollenlager
yhiitne e/ Sl S i Bl
tRfing-Rillenlager) . (Ring-Zylinderlager)

e . o
) Sighuggllager - ® (Radial-) Nadellager

:;Ruqf«schrhl;lng (Nadellager)

(Radial-) Kegelrollenlager

(Ring-Kegellager)

(Ring-Tonnenlager) m

(Radial-) Tonnenlager

(Ring-Tonnenlager)

Axial-Rollenlager

(Scheiben-Rollenlager)

Axial-Zylinderrollenlager

(Schesben-Zy hinderlager)

Axial-Pendelrollel
(Scheil

oy
aly
Fa

I . L3 .
e dér nos Bengonig gelsch S zwwei Hauptgruppen:
; ¢ £

s e s °e®
R .. e :J\'eu:glwugcr,una Rollenlager
o lneriglp di¥serGrup, ) Radidhgtn g Axiallages

Axiallager Tned®

Beiden Radilafein v die Ttagfi ir foine Radialbelastung angegel

e
g " § i den Axiallagern dagegen
* Bei e ° . > %
ci e, R mgln%gn‘su}l s YWiafts, BndjglS mur vorgesetat werden, wonn die Deutlichkeit des Ausdruckes dies
 serforgert. [ Verhinduig it JemsKnigzchen kann das Wort ,Radial” also fortfallen, 7.B.:
* . *SRillenkugellager 6210 °

Wort ,Axial” stets vorgesetzt wlden.
e

z der Kuraeich

Tedes T ager wird dureh cin Kurzzeichen cindeutig gekennzoichnot, dieses hesteht ans dem Zeichen fir dic Lager-
reilie und dem Zeichen fiir dic Bohrung. Die festgeleglen Zeichen fiir Sonderformen oder fiir hesondere Genauig-
Keit werden an aas Kurzzcichen angefiigl.

Zeichen fiir die Lagerreihe

In DIN 623 sind die Zeichen fiir dic Lagerreihien 1lL. Die A Be (Bohrung, Manteldurch-

mesicr, Breite und Kantenabrandung) sind in DIN 616 in mehreren MaBreihen festgelegl. Jede MaBreihe setzt
il

sich aus ciner Durchmesserreihe und ciner Breitenreihe Zu ciner Durcl gehiren alle
Lager, dic bei gleicher Bohrung denselben Manteldurchmesser haben. Tnnerhalb jeder Durchmesserreihe sind die
Lager in mehreren Breiten, don Breitenrcihen genormt. Die erste Ziffer der Mafireihe gibt die Breitenreihe, dic
sweite Zifler die Durchmesserreihe an.

Die Durchmesserreihe 0 entspricht der fritheren ,ganz leichten Reihie®, die Durchmessorreihe 2 der yleichten,
die Durchmesserreihe 3 der ymittelschweren® und die Durchmesserreilic 4 der ,schweren Reihe®. Die Durch-
mosserreihen 8, 9 und | sind neu hinzugekommen. (Siche auch Mafiplan DIN 616, Scite 7=13.)

Breitenreite —=

Ourchrgesser-
rehe |

Hobreite —= o 3

T
,L__L_LLMM

Vergleich der BoumaDe verschiedener MoBreihen

Zcichen fiir dic Bohrung

Die Bohrung der Lager, deren Reihenbezcichnung Buchstaben sind, werden durch das Bohrungsmall bezeichnet.
Eine Ausnakme bilden dic ZyTinderrollenlager, dic nach der new cingefiihrton 150-Bescichnung nunmebr cine
Bobrungskennzifler tragen.

QA 50  Schrigkugellager mit 50 mm Bobrung

RO Rillenkugellager mit 9 mm Bobrung

E 20 Schulterkugellager mit 20 mm Bohrung

Dic Bohrung der Lager, deren Reibenbezcichnung Zablen sind, werden durch zwei Zillern (BohrungskennzifTer)

bescichnet. Dicse Bobrungskennziffer wird an das Zeichen fiir die Lagerrcihe angehidngl. Von 20-480 mm

Bolrung ergibt die Bohrangskennzifler mit. 5 multiplizirt das BohrungsmaC.

Das Kurzzeichen cines Rallenkugell der Durck appe 2 (icichte Reibe) mit 30 mm Bolirung ist also
6206

Unter 20 mm Bohrung bezeichnet:
die Bobrung; 00 das BohrungsmaB 10 mm
die Bohr K fler 01 das Bohr naff 12 mm

dic Bohrungskennziffer 02 das Bobrungsmal {5 mm

die Bohrungskennziffer 03 das Bohrangsmall 17 mm

Von 500 i an wird das Bohrungsmab dem Kurzzcichen der Lagerreihe angebiingt. Z.B. Pendelrollenlager der
Reilie 231 mit 500 mm Bobrung:
231/500
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ZEICHEN FUR DIE HAUPTLAGEBREIHEN Zcichen fiir Sonderformen

DIN 623 K = kegelige Bolirung (1:12) % = Deckscheibe auf ciner Seite
Radiallager N = Ringnut %N = Deckscheibe und Ringnut
5 U = Unterlagscheibe (Einstellscheibe)

r— - S
s 20, 30 ja1] o2 | 2 1% | 03 |13 | 23 133; 04 Bezcichnungsbeispicl:
An innere Form e Togerraihe o . ) .

i : . (Radial-) Rillenkugellager der Reilic 62 mit 30 mm Bohrung und Ringnut nach DIN 616:

£l . N N 4 2 \J

Rillen- ohne Fiillnuten cinr. . R . . . 6206 N.

kugellager H y i c . " I

B TR v ey : n Kurzzcichen fiir Genauigkeit

T uieh i C Kurzzeichen ist fiir diese Lager nicht vorgeschen.

sclbstbaliend | eior. | In Sonderfillen kénnen sich Lagor mit erbhter Maf- und Laufgenanigkcit orforderlich machen. Dic Toleranzen
Sehrig- W | I Gir dicse Lager sind in DIN 620 ¢ ,Toleranzen in Sonderfillon festgolegt. Die Verwendung diesor Lagerist aber

Kugellager 3 ) . nur dann gerechtfertigt, wenn die zu lagernden Bauteile, Welle und Gehiuse, zumindest mit derselben Genauig-
wit cinteiligen : 1
Ringen aweir

| Sbatiakend D I ) Die Toloranzen fir Wildager der normalen Fertigung sind in DIN 620 (Seite 43) festgelogt. Ein besonderes

keit gefertigt werden kénnen und die Sitze cine cinwandfreie Oberflichenbeschaffenheit aufweisen.

Das Zoicher fir die crhhte Genauigkeit besteht aus dom Klassifikationszeichen C und el Ziflern, wobei die
erste Ziffer die MaBgenauigkeit, die zweite Zifler die Laufgenauigkeit angibt. Durch Zusammenstellung verschie~
dener Genauigkeiten ist es moglich, die Mab~ und Laufgenauigkeit der Wilzlager allen Einbaufillen anzupassen

it Trenukugelo |

Pendel- !
kugelloger i H . . H Folgende Kurzzeichen sind nach DIN 620¢ aufgestellt worden (siche auch Scite 46):

g
E Dic meisten Lager stimmen nicht mit DIN 616 aberein €01 = Erhohte Laufgenavigkeit fiir den Innenring (bzw. Wellenscheibe).
I ST ThumNUS C 02 — Besonders erhhte Laufgenauigkeit fiir den Innenring.
i omi i A ke S b € 03 = Erhohte L igkeit fiir den AuBenring (bzw. G

| Tragring | 2

JE— C 10 = Erhohte ) igkeit fiir Bohrungs- und M 1 l
Schulter-
Kugellager |

—t— € 04 = Besonders erhdhte Laufgenauigkeit fir den Aufienring.
i N I C 05 = Erhihte T + keit fiir Innen- und AuBenring (bzw. Wellen- und Cehiusescheibe).
| sroeine | I ! GOt und C 03. '

Zylinder- Statarivg | ! ' cups| 06 — Besonders erhBhte Genauigkeit fiir don Innenting und erhshte Genauigkeit fiir den Auenring.
rollenlager und ' N - . €02 und C 03

C 07 = Erhohte Genauigkeit fiir den Tnnenring und Jers erhihte Genauigkeit fiir den Aub

C 01 und C 04.
€ 08 = Besonders erhivhte Genauigkeit fiir den Innen- und AuBenring. C 02 und C 04.

Das Kurzzeichen fiir die MaBgenauigkeit (C 10) kann auch mit dem Kurzzeichen fir die Laufgenaunigkeit ver-
Kegel-

Ket : | bondon werden. 7, B. MaBgenavigkeit nach C 10 und Laufgonauigkeit nach C 05 wird mit dem Verbundkurs-
rollentaser L . : S i seichen C 15 bezcichnet.
cgclwinke

B (R i . Lager, die in erhohter Genanigkeit gefertigt werden konnen, sind in folgender Tabelle aufgefihrt.
Tonuenlager | mit zwei Borden | eior. | a
| it deet Borden |

Pendek | ———— i gyeir, : : . | Lagerbauart
olenlager | it Bordre i | & . P i o
. V

(Radial Rillenkugellager
(Radial-) Schulterkugellager
. (Radial-) Schragkugellager, einreihig
Beaeanune . : MaGreihe (Radial-) Zylinderrollealager
= T e 12 | = ] 93, (Radial-) Kegelrollenlager
innere Form . —_ _— - Axial-Rilleakugellager, einseitig wirkend

Vit ebenem Gehgusesch. | 511
clnsciue li‘x,m“hxdisﬂmﬂ = Die Kurgzeichen fir die crhhte Mab- und Lanfgenauigkeit werden an das Lagerkurszeichen angefiigt.
AvialRillne Lrveir) . 3 . 2. B. sin Zylinderrollenlager NU 210 mit erbibter Mabgeaaigkeit nach C 10 and besonders erhdbter Lanf-

Kugellager f-——————— "ot ebener Gehausesch. | ‘ genauigkeit fiir den Innenring nach C 02 erbilt das Kurzzeichen
| eiar: mirkugeh'guCekinsesd!.ll . | . NG 210 Ci2.

N ~
B [ & <
wialPeadels | cinscitig |_SPORRabrues

Dieses Eurzzcicien befindet sich bei der Lieferung der Wildlager sowohl auf der Verpackang aofgestempelt
| wirkend | Spielfdhrons eiar. |

| P N vy EE PV 115 auch auf der Mantelfliche des Lagers aufgeitzt. Diese Angabe ist besonders bei Ersatzbestellungen zu beachten.

|
1}
|
i
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- genauigkeitsausfiihrung® verwendet werden.

ilzdager nach DIN 620 ¢ (Lager mi erhihier baw. besondors

Bei besonders gonauen Lagerangen, bei denen ein W
eicht, kanu cin Wilzlager in ,Hoch-

erhéhter MaB- und L igkeil nach der C-Klassilikation) nicht

cichen FL 3 erhalten.

Von dieser Ausfiihirung werden nur cinige Typen gefertigt (siche Seite 188), die das Ku

sichon wird an das Lagerkurzzeichen angehingt und st nicht genorml.

1) Rillenkugellager der Reibe 62 mit 10 mm Bohrung in Hochgenauigkeitsnusfihrung:
6200 113.

Kurzzcichen Tiir besonderes Fertigungsspiel ')

Bei besonderen Lanf- und Einbanverhiiltnissen Kunn cs notwendig werden, das radiale Fertignngsspicl cines
hiede, genaner Lauf

n (z. B. engere Passungen, Temperat

gers zu verkleinern oder zu vergrh
usw.). Fiir solche Fille werden Lager mit eing oder Fertigngsspicl verwendet.
Die Kurzzeichen fiir cingeengles oder erhdhtes Fertignngsspicl sind nach DIN nicht genorml, sondern siellen

“acl arung der Wilzagerherstoller dar.

cine grapp

Viir die Toleranzberciche des lerugungsspiels werden folgende Kurzzeichen verwendet:

C | = C 001 Fertigungsspiel kleiner als C 2

€ 2 = C 002 Ferligungsspicl klciner als normal
normales  Fertigungsspiel wird nicht g

€3 = C 003 Ferligungsspicl grober als normal
C 4 = C004 Fertigungsspicl grifer als C 3
€5 = C 005 Fertigungsspicl grofer als C 4

ichens

Anwendung des Ku

Lager nach DIN 620d (normale ‘l'oleranzen), FFertigungsspicl normal, werden wie folgt bezeichnet. Z. B. ein
Zylinderrollenlager der Reilie NU 2 mit 30 mm Bohrung und normalem Fertigungsspicl

NLU 206.

Lager nach DIN 620d mit cingeengtem oder erh [ el erhalten das Kurzzcichen C 1 bis C 5.
7. B. cin Zylinderrollenlager NU 206 niit Fertigngsspicl grfer als normal hat dic Bezcichnung
NU 206 C 3.

e (erhhte MaB- und Laufg igkeit) mit oder erhol Fertiy

Lager nach DIN p
zeichen C 001 bis C 005, wobei die dritte Zifter an das bereits vorhandene Kurzzeichen der

crhalten das Kur
C-Klassifikation angefiigt wird. Z. B. cin Zylinderrollenlager NU 206 mt erhdhter M- und Laufgenavigkeit
C 15 und Fertigungsspicl gidfier als normal nach C 3 bzw. C 003 erhalt die Bezeichnung

*NU 206 C 153.

‘Pabellen fiiv das radiale Fertigngsspiel sind jeweils bei den entsprechenden Typen angefiihrt.

Lager mit kegeliger Bohrung erbalten vom Wilzlugerherstellor bercits ein gréferes Fertigungsspicl mit Riick-

sicht auf dic Anfweilang des Innenvinges bei der Montage.

Kurzzcichen fiir geréuscharmen Laul

1u bestimmten Einbaufillen, vorwiegend bei hoben Drehzahlen, werden Lager mit geriinscharmem Lauf bendtigl.
Da cine Normfestlogung nicht bestebt, muBte zwischen Verbraucher und Hersteller eine entsprechende Vercin-
barang getroflen werden.

Die Lager it gerduscharmem Lauf erhalten das Kurzzeichen
C6=C006=C...I

Das erste Kurzzeichen (C 6) findet bei einem Normallager Verwendung, das zweite (C 006) bei Lagern nach
DIN 620¢, wobei die Ziffer 6 an das bereits vorhand ¢ Kurzzeichen der C-Klassifikati hiingt wird. Der

*) Unter sadiaem Fertigungsspiel vesteht man die gesamte radiale Verschicbungsmbglichkeit des Innenringes gegeniiber dem AuBen-
ring eines Lagers im Anlieferungszustand-

18
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Buchstahe f wird an ein bereits vorhandenes Kurzzeichen angefiigt, wenn als dritte Ziffer schon die Bezeichnung
fiir cin besonderes Fertigungsspiel (C 001~C 005) vorhanden ist.

%.B.cin Zylinderrollenlager it normalen 'Tol nach DIN 6204 anf gerduscharmen Lauf gepriift, erhilt
die Bezeichnung NU 206 C 6.

n Zylinderrollenlager mit erhhter MaB- nnd Laafgenauigkeit nach DIN 620 anf goriuscharmen Lauf gepriift,
NU 206 C 156.

- und Laufgenanigkeit, Fertigungsspiel Kleiner als normal, nach G 002

erhilt dic Bezeichnung

Liin Zylinderrollenlager mit erhshter Mr
und aitf geriuscharmen Lauf gepriift, erhilt dic Bezeichnung
NU 206 C 1521 . .

Paaryyeise zusammengepaBite Lager
Der Einbau paar 0} lelier) Lager gibt dem Konstrukteur dic Maglichkeil, entweder

8
cine Axiallust auf zwei Lager gleichmiiGig zu verteilen oder cine Welle spielfrei zu fithren. Zusammengepalite

Lager érleichtern also in der Werkstatt den Zusammenbau ciner Maschine insofern, als das Aussuchen und
Zuwischenlegen von Beilagescheibon, Ringen oder Biichsen fortfillt und damt auch cin Ausgangspunkl vicler

Zusammenbaufehler vermieden wird.

ich Es ist beim Z daraul zu achten, daft

ZusammengepaBle Lager sind fiir ihren Einbau gek
dic gekennzeichneten Stirnsciten in der richtigen Reihenfolge cingebaut werden.

Die Bestellung der Lager crfolgt mi dem Zusatz WM und einer zweistelligen Zabl, dic cinmal die Art des Zu-
dic orhhte Maf- und Laufgenauigkeit der Lager in zwei Graden enthiilt.

angibt und gleich

{. Es konnen nur Ri und dgkugell paarwei BL werden.

ager gleicher Bauform und mit gleichen Abmessungen zsammengepabl worden.

2, ks kénnen nur

3. Bs gibL zwei Arlen des Zusammenpassens.
Liwei i | cme Axiallast in emer Richtung aufnchmen, Dic Lager
werden fiir dicsen Anwendungsfall paarweise mit gleichem axialem Durchschlag goliefert. Die I'ragzahl von zwei

hintereinandergeschalteten Lagern betrigt dann das 1,6 fache der ‘Iragzabl C cines Lagers.

Lager sollen g

iy

SO

Diese Lager werden in zwei Genawgkeitsgeaden gefertigt:
1.G igkeit nach C 153, Kurz: ichen WM 30
- 2. Genauigkeit nach C 183, Kurzzeichen WM 33.
Zswei nebencinandersitzende Lager sollen nach beiden Ri i
spiclfrci fiihren. Die beiden Schrigkugellager sind so
stehen, dic dann dic Spiclfreiheit_crgibt.

le Axialla ek und dabei

Bt, daB sic. nach Anzug der Wellenmutter

und des Gehiusedeckels unter einer

Spiclfrere Logerung emgebaut

Toger in meht eingebautem Zustond

Dicse Lager worden in 7wei Genavigkeitsgraden gefortigt:
1. Genauigkeit nach C 153, Kurzzeichen WM 40
2. Genauigkeit nach C 183, Kurzzcichen WM 41.

ist m der Kurzbezeicl WM bereits enthalten, sic ist in der Bestellung also nicht noch-

Die C-Klassifi}

mals anzageben.

Beispicl: )
Zuwei Rillonkugellager 6205, nach Ausfiihrang WAL 30 paarweise spiclgleich zusammengepallt, erhalten die
6205 WM 30.

Kurzbezeichnung:

19
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TRAGFAHIGKEIT
NACH DIN 622

Dic Lebensdauer cines \Vn]/hgcrs ist durch die natinlichen Ermiidungserschei hegrenat, dic durch die
iederholten Lastwechsel k werden. Die Ermiidung des Werkstofles kann nicht verhindert werden,

sic ist cine natiirliche Endlclmmg, dic sich anfiinglich als Ribbildung, spiter als Schiilung der cinen oder anderen

Rollbakin iubort. Die Lebensdaerberechnung der Wilzlagor ist auf diese Ermiidungsorsdieinungen s aufgebant

und gilt daher nicht, wenn cin Lager durch VerschleiB, Rost, Verscl oder dorgleichen ausfallt.

und der statisch cines Willzlag

Eine dynamische Belastung licgt bei allen umlaufenden Lagern vor.

Eino statische Belastung licgt dann vor, wean dic Drehzahl Kleiner als 10 Ufmin oder Null ist. Ein Lager ist

aber audh dann nach der statischen Tragfihigkeit zu berechnen, wenn kurze hohe StéBe auf cin umlanfendes

Lager wirken.

Man unterscheidet zwischen der

M

Dynamische Tragliibigkeit

Durch Versuche wurde d

zwischen L , Tragfihigkeit und Belastung gefunden:
2= (S !
L = Lebensdauer in Millionen Umdrehungen Fiir 90% der Lager, 10% konnen vorher ausfallen.
=Tragzabl in kg, das ist dic TragFihigkeit cines bestimmten Lagers, bei welcher cine Lebensdaner von ciner
Million Umdrehungen crreicht wird. Die Tragzahl kann anch als dicjenige Belastung in kg bezcichnet
werden, dic cin bestimmtes Lager bei 2 = 33,3 Ufmin 500 Betricbsstunden lang ertrigt. Dic in den Lager-
normen aufgefilirton Tragzahlen gelten fiir den Fall, daB der ganze Umfang der Rollbahn des Innenvinges
zur Ubertragang der Last b wird (Umfanglast fiir den Inncnring). Wenn nur cin Teil des Um-
fanges der Rollbahn des Innnenringes beansprucht wird (PunkUlast iir den Innenring), ist dic Tyagzahl geringer.
P = ideclle konstante Last in kg, das ist diejenige Last auf cin Lager, welche bei unveriinderlicher Bezugsdrehzabl-
die gleiche Lebensdauer ergibt, wie cinc nach Hhe und Daver veriinderliche Last bei veriinderlicher Drehzahl.

Berechnung der ideellen Last

Wenn auBer ciner bekannten konstanten Last noch zusitzliche Kifte auftreten, deren Hohe und Wirkungszeit
unbekannt sind, dann muf dic konstante Last mit cinem Faklor multipliziert werden, der im allgemeinen aus
der Erfahrung der Hersteller gewonnen wurde.

Nadhlolnend \

sind fiir solche

wic sie durch Unwucht, StsBe, Flichkrifte und dergleichen entstehen
Kénuen, cinige Werte fiir dic Zuschlagfuktoren angegeben:
Fiir besondere Botrichsumstinde

StoBfrei arbeitende Maschinen .

Kol inen je nach Au
Maschinen mit starken StoBen .
Riementricbe
" Keilriemen
Spannrollentrieb
Lederriemen, Gummiricmen
Elcktrische Maschinen
Magnetischer Zug und Unwucht
Fahrmotoren
Rad- und Adislagerungen .
Schicnenfalirzeuge, abgefedert .
Schienenfahrzeuge, nicht abgefedert
StraBenfabrzeuge, Luftbereifung
Geradverzahnte Stirnrider
Zihne geschliflen
Ziihne gehobelt, gofriist
Zahne vnbearboitet .

‘Wenn_das ngcr i i ind ist, wobei dic Lagerlast, dic Drehzahl und die
‘Wirkung i ich si chnet sich dic )dccllc Lagerlast P aus der Formel )

P= 1/ b 2 @

..., = konstante Lasten
Drchzahl der
Wirkungszeiten
Bezugsdrehzahl = 33,3 Ufmin
¢ = Gesamtlaufzeit = Summe der z-Wirkungszeilen

(Der Drehzahlfaktor £, ist jetzt in der Gloichung 2 bereits onthalten. Er darf daher in der Lebensdaucrgleichung
nicht nochmals eingesetat werden.)

‘Wenn sich die Lagerlast in cinem b Zeitabschnitt linear verindert, gilt fiir diesen Z h

poPant2:Pur ©

Pon = Kleinstivort, Pogs = Gritwvert dor linear verindorlichen Last
Bei Radiallagersi mit gleich kender } - Radial- und Axiallast gilt:

’ P=wPty-P
P, = wirkliche Radiallast, in radialer Richtung auf das Lager wirkende Last
P, = wirkliche Axiallast, in axialer Richtung auf das Lager wirkende Last
« = Beiwert fiir dic Umrcchnung von Punktlast am Innenring in Umfangslast
3 = Beiwert fiir dic Umrechnung von Axiallast in Radiallast

Betricbsverhiiltnisse Sitz fiir
Belastungsazt )
Innenring AuBlenring Belastung Innenring Auenring

lduft um steht steht Umfangslast fir den Innenring fest lose
steht lauft um Tiuft um Punktlast fir den AuBenring fest * lose

. liuft um steht liuft um Punktlast fiir den Innenring lose 1 fest
. fest

steht liuft um steht Umfangslast fiir den Aufenring lose

Bei Axi mit gleichzeitig wirkender Radial- und Axiallast gilt
P=P,+125tga-P, ®)
= wirkliche Axiallast
= wirkliche Radiallast
& = Druckwinke] (Winkel zwischen Drucklinic, . h. Richtung des Wilskosperdruckes auf die hchst-
beanspruchte Drucklliche und der Ebene senkrecht zur Drehachse) '

Bei Axial-Rillenkugellagern ist & = 90°, also tg & = oo, dic Lager kénnen also nicht radial belastet werden.

Axial-Pendelrollenl sind radial belastbar, wenn

P< ‘f'P 2 ist.
5oiga
Gréfiere Radiallast erfordert Gegenfiihrung der Welle.

Bei Lagern mit Oszillationsbewegung denkt man sich diese durch ein normales Umlaufen ersetzt. Die zur Bo-
rechmung notwendige Drchzabl ist gleich der Anzabl Schwingungen je Minute. Fiir dic reduzierte Belastung
- welche die unterschiedliche Anzahl von Uberrollungen im oszillierenden Lager bei der iichlichen und gedacl

Bc\\'cg\mg beriicksichtigt, gilt i erster Naherung:
P=P, V A
P'= adiale Belastung baw. der kubische Mittelwert bei einer zeitlich verinderlichen Belastung [kg]
y = Amplitude der Schwingung (Ausschlagwinkel von der Mittellage) [°]
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Berechnung der Lebensdauer
Man errechnet den Leberisdauerfaktor nach der Formel:

Su=lile€

v fiir £, Botri den nach Leiter 2
ir » Umdrehungen/Minute nach Leiter |

ktor fiir ¢ °C Betrick p nach Leiter 3

- 0 0w ™ 2w g
Leiter 1 PN PN PP TP Y YT PSP POy P VO HOP

e ophplual

vodoa bbb as -
)
bbby pu
P
L]

2 o 200
T Y PO S RY T
u 1 L

o

Leiter 2 £ @ v e uuswnung

EA i S e s

Leiter 3 P

PR \ I
L R RN e pann L
ass @ a @ o

Der Drehzahlfak boriicksichtigt dio v

. derung der Lebensdauer bei hoheren Drehzahlen. Rechnerisch
wird er nach folgender Gleichung ermittclt:

o.03-n ®)

Multipliziert man die dynamische "ragzahl mit dem Drehzahlfaktor, so erhiilt man dic relative Tragzahl C,.

C=/-C )
Die relative ‘Iragaahl vereinfacht die Lebonsdaerberechnung.
Der Lebensdauerfaktor /; kann rechnerisch nach folgender Gleichung ermittelt werden:
@ —

f,,:] o~ L, =3500-/% (10)
Dic Gesamtlebensdauer cines Wilzlagers, das hied. Betri ind.
chung 11 schneller berechnet werden als mit der in DIN 622

g ist, kann mit Glei-
angegebenen Gleichung (2).

_ 100000

L=
I
ottt

[Stunden] (i

= Gesamtcbensdaner [Stunden)
Lebensdauer in 10% Stunden fiir den Fall, daB das La
wiire (nach Gleichung 7)
Anteil der Wirk d der ei Betrieh

ger nur cinem Betrichszustand ausgeselzt

an der Gesamtlcbensdauer  [%]

Soll die Gesamtlcbensdauer cines Lagers, das hied Betitel iind,

drels 2 ist, in Millionen Um-
drehungen berechnet werden, so bestimmt man zuniichst cine mittlere Drchzahil

=1, e = !
n= g m ot [TJ (12)
und cxhiilt somit die Gesamtlebensdauer
_ I

0~ 1, -
L= [Millionen Umdrehungen] (13)
Im Fahrzeugban wird oftmals die Lebensdanes in 1.aufkil '

Geschwindigkeit

n gewiinscht. Man ermittelt zunichst eine mittlere

.
Vi e, [km/h] (14)

und erhilt die Gesamtlebensdauer

(15)
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Zuliissige Drehzahl

Dic nach DIN 622 genormten Gleichungen fiir die zulfissige Drehzahl sind nur begrenzt anwendbar, sic ergeben
bei den grofien Lagern zu hohe Werte. Es wurden daher in den Lagertabellen dic hzahlen nach
leicl dic in hender ‘Tabello anfgefithrt sind?).

neueren

L
3 BB
Dicse Gleichungen ergeben natiirlich nur Richtwerte, die fiir normale Betricbsverhiltnisse und normale Be-
lastungen (etwa einer Lebensd; von 5000 i den entsprechend) Giiltigkeit haben.

Soll cin Lager mit hoheren Drehizahlen, als in den Tabellen angegeben, laufen, so sind besondere MaBnahmen
erforderlich. Dio Laufgenauigkeit?) der Lager muf crhght werden. So gestattet z B. die Laufgenauigkeit nach
C 01 (bdi sich drehendem Innenring) cine Steigerung der Drchzahl um 50%. Die Hochgenauigkeitslager (Seite 186)
erm@glichen durch ihre Kleinsten ‘Toleranzen fiir die Mafl- und L igkeil cine noch ich grofere
Drchzalysteigerung.

Ebenfalls haben die Ausfiihrungsform und der Werkstoff des Kiifigs grofien EinfluB auf die zuliissige Drehzahl.
Massivkiifige, besonders Leichtmetall- und PreBstoffkiifige, verringern dic Unwuchtkriifte, da sic an den Borden
cines Laufringes zentrisch gefiihrt werden, Prefstofl wirkt aulierdem geriiusch- und schwingung fend,

Lager mit Massivkifigen gestatten daher cine hohere Drehzahl als Lager mit Dlechkifigen.

Weiterhin muB beachtet werden, daB bei reichlich vorhand icrmittel (b ders bei Fett) dic Lager-

temperatur darch die exhighte Walkarbeit ansteigt. s darf deshalb bei hohen Drehzahlen das Schmicrmittel nur
in ganz geringen Mengen zugefiibrt werden, um cinen issig hohen Temp icg im Lager zu ver-

meiden, -

Drehzahlgrenze

Lagerhauform n
U/min

Kleine Rillenkugellager
Kleine Pendelkugellager  { unter 30 mm Aufendurchmesser
Kleine Schulterkugellager

900000
T

Rillenkugellager 1450000

=10

} ab 30 mm

Schulterkugellager

Schrigkugellager, einreibig 450000
Zylinderrollenlager H—1o

Schrigkugellager, zweircihig . . 320000
Kegelrollenlager 5
Pendelrollenlager, Reibe 222 und 223

Pendelrollenlager, Reibe 230, 231 und 232 230000
Tonnenlager, Reibe 202, 203 und 204 b—10
120000

Nadellager, vollrollig =10

140000
Axial-Rillenkugellager oo

D und Dy: Manteldurchmesser in mm

1) Aus: [Weigand, Die Vi -praxi . )
2) Die Lagerarten, die in erhohter Genavigkeit gefertigt werden konnen, sind auf Seite 17 ange{'u.hrl..
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WAHL DER LEBENSDAUER

Maschinenart

Lobensdauer-
faktor
fu

Lebensdauer
in 1000 Std.
Ly

Anordnungen, die nur selten benutzt werden:

Vorfi Vorrit g fiir dic B

Flugmotoren

Maschinen, die nur kwrze Zeit oder init Unterbrechungen arbei en

und fiir welche Betricbsstsrangen keine grofiere Bedeutung haben:

Handwerkzeage, Hebowerkzenge fiir Werkstiitten, handgetricbene Maschi-
Tiche Maschi

nen allgemein, landwi

Montagekrane, Beschickungs-

i ieBoreikranc, E

Maschinen fur unterbrochenen Betrieb,

bei denen Betriebsstsrungen von grofier Bed

sind:

Hilfsmaschinen Cir Kraftanlagen, Férdervorricitungen fiir die FlieBforti-
gung, Aufriige, Stiickgutkine, seltener arbeitende Werkzcugmaschinon

Maschinen fir achistiindigen Betreeb,
welche necht immer voll ausgenutst werden:

Ortsfeste E-Motor hnradgetriebe [iir Zwecke

Maschunen fiir achtstindigen Betrieb, welche voll ausgenutzt werden:

Maschinen. fiir Werkstaltbetricbe im all Kriine fiir M.

‘Ventilatoren, Vorgelege

hinen fiir b Tag- und Nachbetrieb:

Zentrifugon, Kompressoren, Pumpen, Haupttransmissionen, Rollginge, For-
derbiinder, Grubenforderanlagen, ortsfoste E-Motoren, in Dauerbetrich
arbeitende Maschmen )

hinen fiir b Tag- und
mit grofier Betricbssicherheit:

Zullulose- und Papicrmaschinen, ffentliche Kraftanlagen, Grubenpumpen,
Wasserwerke, Maschinen fiir Dauerbetrieh auf Handelsschiffen

100-200

WALZLAGERBERATUNG

Das Zentralinstitut fiir Lagertechnik steht mit seinem Beratungsdienst den Konstrukleuren und
Verbrauchern in allen Fragen der Wilzlagertechnik zar Verliigung.

Tiir die Beurteilung der in einer Konstruktion vorgeschenen Lagerung bzw. fiir die Ausarbeitung
von Einbauvorschligen ist cs natiirlich erforderlich, daf auBer Zeidmungsunterlagen auch Angaben
iiber Belastungen und Belriebsverhiltnisse zur Verfiigung stehen miissen. Wir bitten daher bei
Anfragen an den Beratungsdienst auch folgende Angaben, soweitsie fiir den jeweiligen Einbaufall
von Bedeutung sind, beizufiigen:

1. Art und Verwendungszweck der Maschine, Genauigkeitsanforderungen.
2. Ubertragene Leistung.

3. Art des Antriebes (Riemenscheibe; Stirn-, Kegel- oder Schraubenrider;
Schneckenantrieb).

. Drehzahlen, Fahrgeschwindigkeiten, Uberselzungsverhiltnisse usw.
(auch Schwankungsbereich und Richtungswechsel).

. Wellendurdl , Gehiluseal gen, zur Verfiigung stehender Raum.
‘Lagerstellenabstand, Abstand der Kraltangriflspunkte. .

. Durchmesser von Riemenscheiben, Teilkreisdurchmesser von Zahnridern, Eingrills-
und Steigungswinkel von Verzahnungen, Bearbeilungsgiite der Zahnfllanken.

. Lagerbelastung, aufgeteill in Radial- und Axialkrifle
(einseitig oder zweiseilig wirkend).

. Art der Belastung: gleichmiBig, umlaufend, wechselnd, stoBartig.

. Gewidite umlaufender Maschinenteile und nicht ausgewuchteter Massen.
Dauer der Hochsl- und Normalbelastung.

. Betriebsdauer: kurzzeitiger Betrieb, Dauerbetrieb, Ligliche oder jihrliche

Betriebsdauer.

. Betriebsverhiltnisse: Staub, Wasser, Siure, Dimp fe, Feuchtigkeil, Gase,
Temperaluren, Durchgang elektrischen Stromes.

. Vorgesehene Schmierung: FeLt, 0O1; Art der Schmierstoffzufiihrung.
Schwer zugingliche Schmierstellen.

. Gewiinschte Lebensdauer.

. Bei Umkonstruktion:

. 1

Einsendung einermafstiblichen 7 Lagerleile nebst An—
gaben der bisher verwendeten Lagerungs- und Gehiiusebauart (ob einteilig oder

geteill) und der Abdichtungen. Weiterhin die Passungen [iir Welle und Gehéuse-

g der umzuba

bohrung.

. AuBer den vorgenannlen Betriebsdalen sind je nach Maschine oder Aggregal er—
giinzende Angaben zu machen, die fiir die Auswahl von Wilzlagern und deren Ein-
bau wichlig sind. Z.B. fiir Venlilatoren: Fliigelraddurchmesser und Gewidht, Unter~
bz, Uberdruck in mm WS, einfach— oder doppeltwirkend. -
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RICHTLINIEN FUR DIE VERWENDUNG VON WALZLAGERN

Zur besseren Versorgung der Industrie mit Willzlagern und im Interesse ciner wirtschaftlicheren Fertigung

wurde in Z beit mit dem Ministerium fiir hinenb

Hauptverwaltung Normteile, den Wilz-
Ingorworken und dom Zentralinstitut fir Lagertcehnik Auswallreihon fiir Wildlager erstellt mit dem Zicl ciner

wesentlichen Typenverminderung.

Diese Auswahlreiben wurden ab 1. Januar 1957 in Verbindung mit ciner Preisanordnung fiir verbindlich erklirt
und crsetzen die vom Zentralinstitut fiir Lagertechnik im April 1955 herausgegebenen Verwendungsklassen-
Richtlinien fiir Wiilzlager.

Es wurden drei Auswahlreihen aufgestellt und dic Sciten 27 bis 30 geben cine Ubersicht, aus der dic Zugehdrig-

keit der Lager zu den cinzelnen A Ireil ssichtlich ist.. AuBerdem sind alle in den Auswablreihen ent-

haltenen Wilzlager dureh Feudruck in den cinzelnen Lagertabellen hervorgehoben. Der Konstrukeur muf
bei der Lagerauswahl dic Erliuterangen zu den Auswalreil

hten. In jedem Falle ist zu fiberpriifen, ob

cin Lager der Auswahlreihe [ bereits den fiir den icgend i Ml gestellten Anforderungen geniigl.

hireil 1 a

In den A

nicht sind mdglichst zu vermeiden.

Lager, i

Sonderlager erfordern durch ilire jeweilige Binzelfertigung, bei Lirsatzbedarf, lange Licferzeiten und
sind mit ciner &uberst schlechten Kapaziti der Wil ! d

ERLAUTERUNGEN ZU DEN AUSWAHLREIHEN

Auswahlreihe {

Wilzlager, dic auf allen Gebicten der Industrie verwendet werden kdnnen.

Auswahlreihe 2

Wilzlager, die nur fiir bestimmte Einbaufille verwendet werden sollen. Die Anwendung diesor Lager bedar’
der Genehmigung des Zentralinstituts fiir Lagertechnik.

Fiir dic Obergangszeit wird die Genel von den W: erteilt. In Fillen, in
dencn keine Einigung crziclt wurde, ist die Entscheidung des Zentralinstituts fir Lagertechnik

cinzuholen.

Auswahlreihe 3

. ger, dic nur fiir Sonderei und Lirsatzzwecke vorgeschen sind, und deren Anwendung wesent-

Jiche, nachweisbare technische und wirtschaftliche Vorteile®bietet. Die Anwendung dicser Lager bedarf der
Genchmigang des Zentralinstitats fiir Lagertechnik. Fiir diese Lager wird cin Preisaufschlag von 10 Prozent
erhoben.

Alle in den Auswablreihen nicht aufgefithrten DIN- und Sonderlager bediirfen ebenfalls der Genehmigung

des Zentralinstituts. Fiir diese Lager wird ein Preisaufschlag von 20 Prozent erhoben.
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Auswahl-

o Bauart
reihe

‘Umfang (In den Lagerlisten durch Fettdruck hervorgehoben)

Rudial-Rillenkugelluger

DIN 625 3 i

Rudial- S(hmnkuucllnunr

DIN 628

nudlnl-l'enllelku“cllnﬂor

m |
DING30 |
|

|

Ruedial-Sehulterkugelluger

DIN 615

—f—
A\\lxllI\Hlenkuﬂcllnucr “
l

DIN 711

|
i
i
DINTIS |
Rudinl-Zylinderrollenlager l
|
|
|

DIN 5412

\l\dellnnm’
Na49)
Na 49V

DIN 720

i
\i
Radial-Kegelrolleniager l

-Pendelrolienlager

DIN 635 *

RY .
24 28 32 36 40-48 56 O+ 72 80 88 500

620018 4
6300-18

720018
7300-12

1200-18 20
1204K 18K
1300-12 14
1304 K~12K 'Hk

E3-E15

51100-18 20 60 68
51200-18 20

51305-18 20

51405-18 20 28 32 36 40

52202 04-18
5230514
52408 10 12

NU1005-18 20
NU 204-18 20 22-36 40-48 56
NU304-18 20 22 24 28 32 36 40 48 56

NJ204-18 20 22-36 40-48 56 64
NJ304-18 20 22 24 28 32 36 40-48 56

No4900-18 20 22-28
Na4900V-18V 20V 22V-28V

30203-14
30302-12
3220614
32302-10

22216-18 20 22-64
22916K-18K 20K 22K-64K
22308-18 20 22-5

22308 K-18K 20K 22K-36K

Nadeln, 1 sich¢ Abschnitt Nadell
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Auswahl- ' N
Toiho Bauart Umfang (1o den Lagerlisten durch Fettdruck hervorgehoben) Auswakl- Bavart Umfaug (In den Logerlisten durch Fettdruck bervorgehaben)

reihe

Tudial-Rillonkugeluger Tadial-Zylinderrollenlngor

6204K-18K 20K 22K-30K ‘ i
6304K-18K 20K 22K N | NJ406-14 16

NJ204N-18N 20N 22N
6203 N-14 N NJ304 N-18 N
6304 N-12N NJ406 N-14N 16N

NUP 20418 20 22-32 36 40-48 56 64

¢ — 5 o4 28 32 -
62007-122 NUP304-18 20 22 24 28 32 36 40-18 56
63002-087%
DIN 625

B B8

NUP2N NUP 204 N-18 N
NUP3N NUP 304 N-18 N

Radial-Sehriigkugellager
DIN 5412

QA 25-90 100 110-200 =
QB 17-90 100 110-150

| Walzenkriinze!)

Wa1008-12 20 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100
120
1 DIN 5407 Wa2020 5 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100
Radlal-Pendelkugellager —_—

13300-04 Tadial-Tonnenlager
2200-15

2204 K-15 K

. 3 20212-18 20
DIN 630 ik b 20306-12 14
20405-18 20

) ; q K

DIN 628

B

=

11206-10 20212K-18K" 20K 22K-56K
K 4K 16K 18K 20K 22K 24K 28K 32K 36K

20306 K-12
DIN630 10

B

-48
20405 K-18K 20K 22K 24K
DIN 635

Rudial-Zylinderrollenlagor
Radinl-Pendelrollentager

23024-48 56 64 72 80 88 [S00
23122 24 28 32 36 40-48 56 64 <72 80 88 /500

NU406-14 16 18 20 22 24
23218 20 22-48 56 64 72 80 88 /500

°

NU 304 K-18 K 3 “32K < < . : 23024 K—48K S6K 6+K 72K 80K 83K [S00K
3 18K 22K 24K 28K 32K 36K 40K-48K 56K 23122K 24K 28K 32K 36K AO!_(—M!K 56K 64K 72K 80K
. 8K [S00K . .
23218 K 20K 22K-48K 56K 64K 72K 80K 88 K [500](
. DIN 635 . .
. I

NU 204 N-18 N
NU304 N-18 N
NU406 N-14 N

o .
Axinl-Pendelrollenlager
69248 56 64 72 80 88 /500 /560 [630 [710 [800 [900 [1000
99324 28 33 36 4048 56 64 712 80 88 /500 [560 °[630 /710

v 800 /900
N204-10 12 22 24 2% 32 DIN 728 694/12 1416 18 20 92 24 28 32 36 40-48 56 64 72 80 88
/500 /560 [630 [110  [800 .

O H1An

DIN 5412

1) Nadelkifige siche Abschnitt Nadellager
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Auswahl-

reihe

Reihe

Umfang (In den Lagerlisten durch Fettdruck hervorgehoben)

Radil-Ritlenkugellager

DIN 625

8

16002-12

Radiul-Sehriigkugelingor

DIN 628

B\

7200 Sp-16Sp (Lf 10-L180)
7300 Sp-12Sp (M 10217 G0)

3200-10 12 14 16 18
3302-08 10 12 14

Radial-Sehulterkugelluger

DIN 615

B

E19 E20

L17a L20 L25 L30
Bol5 Bol7

M20

Radial-Zylinderrolienlnger

DIN §412

=
=
=

H

NU 10

NUP 22
NUP 23
NUP4
NUP4 N

NN30K

NNU 49

.NNU49K

NU1022 24 28 32 36 48 56 61 72 80 88 [500
NU204K-18K 20K 22K-32K 36K 40K-48K 56/]{ 64K
2‘:’!2205 18 20 22-32 36 40-48 56 64

NU 2205 K~18K 20K 22K-32K 36K 40K-48K 56K 64K
NU2305-18 20 22-24 28 32 36 40-48 56 R ek

N204K-10K 12K 14K 16K 18K 20K K-24 K K 32K
N304K-10K 12K 14K 16K 20K 22K-24K 28K K mK

NUP2205-18 20 22-32 36 40-48 56 64
NUP2305-18 20 22 24 28 32 36 40-48 56
NUP406-14 16 18 20 22 24

NUP 406 N-14 N 16 N

NN3006K-12K 14K 16K 18K 20K 22K 24K 28K 32K 36K
-40K-48K 56K 64K KKK B 6K

NNU4920 22 94 2% 32 36 40-48 56 Gi

NNU4920K -22K 240K 28K 32K 36K 40K-48K 56K 64K

Nadellager

i

DIN 617

_ Nal7-90 100 120-150

Radinl-Kegelrollenlager

DIN 720

I

22 24 28 32 36 40-48

WAHL DER PASSUNGEN

. Der Konstrukteur mufl der Auswahl det vichtigen Passung dio groBte Aufmerksamkeit schenken, denn cine

richtige radial

le Befestigung der Laufringe kann nur durch genaue Kenntnis der verschicdenen Passungen und ihrer

A g werden,

Die Art der Belastung iibt den groBlen EinfluB auf die Passungsauswahl aus, jedoch sind auch Temperatur-
‘hiltnisse, Gohil %stoll und Wandstiirken von groBem Einflub. I'rotzdem der Einbau bei losen Passungen
bedeutend leichter ist, darf bei schwicrigen Einbauverhiiltnissen nicht von ciner erforderlichen festeren Passung

abgegangen werden.

Auf Scito 32 bis 37 sind geeignete Passungen fiir Welle und Gehiuse zusammengostellt, Bei goteilten Gehiusen
sollten nur loso Passungen verwendet werden, da cine festere Passung Jeicht zuum Ovalklemmen des AuBenrin
fiihwen kann, Werden besondere Genauigkeiten verlangt, so sind ungeteilte Gehifuse zu verwenden. Da AX
Pendelrollenlager anch radiale frunch
Radiallager ausgewihlt.

Bei hohon Anfordernngen an einen genauen Rundlauf, 7. B, boi Werkzengmaschinen, ist uuf die gonao Zylindor-

Jiaben, wird dic Passung nach den Gesichispunkten der

form dor Sitzflichon 7n achten, da sich bei den feston Passungen dic verhiltnismibig diinnen Lagorringe don Un-
gonavigkeiten wio Ovalitit, Konizitit oder Grilichen Vertiofungen anpassen und dadurels susitaliche Radial-
sellige verursachen.

Vielfach wordon bei fosten Passungen auf der Welle Lager mit kegeliger Bobrang verwendet. Mitunter werden
dic Lager uch gleich anf cinn kegeligen Zapfen gepreBt, um den Wellendurchmesser aussunutzen und die Lauf-
angenaigkeit 7 verringorn. Bei Verwendung von Spann- oder Abzichbiilsen geniigt cine Wellentoleran. von
18, h9 oder sogar auch 1110, Jedoch 1t auf die gonaue zylindrische Form der Welle zu achton. Die gewiinschie
Passung kann dureh mehe oder weniger festos Aufpressen ersiclt werden. Bei Punkdast fiiv den Tnnenring bringt
dic Verwendung eines kegoligen Lagers mit Hiilse keinen Vorteil, da sich das Lager it zylindrischer Bobrung
und der Passung g6 oder hG leichter cinbaucn JiBt.

Besondere Boachtung ist auf das Lagorspiel zu logen. Die Lager erhalten vom Hersteller cin Radialspicl, das bei
normalen Einbanverhiltnisson durchaus austcichend ist. Bei fosten Passimgen, besonders bei Kleinon Lagern, kann
das Radialspiel beim Einbau 7 kloin werden. In diosem Falle sind Lagor mit grBerem Radialspiel zu verwenden.
Besonders bei Verwendung auf Spann- oder Abzichbiilsen ist das Radialspicl nachupriifen. Zu enges Spiol fiibrt
um HoiBlaufen und zur Zerstérung des Lagers. Bei schr holien Drehzahlon ist oin vergriGertes Radialspicl
exforderlich, Bei Lagerungen, dic miglichst spiclfrei arbeiten milssen, sind Lager mit cingeongtem Radialspicl zu
verwenden.

Vom Arbeitsausschub Wilzlager im DNA waren m Jakre 1952 allgemeine Richtlinion {iir dic Wahl der Pas-
sungen bei Wildlagern als Fachgruppenvercinbarung ausgearbitet worden, dic mit dem Erscheinen des DIN-
Blattes 5425 (Mirz 1956) iiberholt sind.

1. Man Meidet zwischen Punktlast und Us e
Punktlast bedentet: Kraftrichtung indert sich gegeniiber dem R hnring und seiner Auf!
Umfangslast bedeutet: Kraftrichtung kreist oder pendelt stark im Verhiltnis zum Rollbahnring und seiner Auf-
lagefliche. Bei Umfangslast milssen die Passungen fest sein, bei Punktlast konnen diese lose scin. Die Festig-

nicht.

keit dor Verbindung richtet sich allein nach der vorliegenden Beanspruchung. Bei holien StoBbelastungen
wind fostore Passungen zu empfehlen, als sic sich aus den in den Tabellon angegebenen Toleransfeldern, cr-.
goben, Miissen aus diesen Griindon festere Passungen, als in der Tabelle vermorks, verwendet werden, oder
beide Ringe festsitzen, so sind Lager mit g Fertigungsspiel zu verwend

2. Feste Passungen bieten dic sicherste T & fie Tnnen-und Auentinge,sic konnen aber mit Riidssichtaul
Jeichten Ein und Ausba, axiale Verschicbbarkeit und Lagerluft nur in gowissen Fallen fiir beide Ringo gloic-
seitig vorgeschen werden, Meistens orlilt dabier einer der beiden Rollbahnringe cincs Lagers cine lose Passung.
Dio Entscheidung dariiber, welcher Ring fest und wweldher Ring loso sein sol, st auf Grund der Azt der Be-
lastung des Lagers zu fillen. .

3. WerkstofTund Form der Gehiuse und Wellen dgiltigenP
Gehiuson oder Hoblwellen nd Leichtorctallgehitusen sind Passungen mit grBoren Ubermaben (festero Pas-
sungen) als sic sich aus den in den Tabellen angegebenen Toleranzfeldern ergeben, exforderlich.

den 1. Bei diinnwandigen

4. Hirte und Oberflachengiite der Gegenstiicke sind fiir Erhaltung des gewiinschten Passungsznstandes im Betrich
von Bedeutung.
5. In allen Passungsfragen gibt das Zentralinstitut fiir Lagertechnik Ratschldge.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0

150 -Wﬁ]z‘ug&;!pnssungcn fiir Wellen 1S0-Abmage fiir die Wellensitze

AuBenmate (\mlmdmnmcsm) Abmaein g 1 p=0,001mn

150- Nenndurchmesser in mm

| | |

aher 3 | aber 6 | ber 30 | aber 18 ‘ﬂbu 30 | aber 50 | aber 00 'aher 120! aber 180 aber 250! aber 315! aber 300 aher 500, Gber 630

L)Imd;.‘x- | Pendel- feld bis b ; bis1o | bis1d | bis30 | bis50 | bis80 | bis 120 bis 180 l bis 250 1.:.;151 bis 100 | bis 500 10 I bis 800
el- i

|

“Toleranz- | AbmaCe
feld

Rollenlager

aberes — 6= —0l—2|—1 17‘419‘._20 —23
unteres 1| —11 —29 1 —34 | —39 Wl T | T D ‘—'m

y - oberes — 6 —10 —14 JTY 2 | —23
Versehibbarket Loufsi unteres 9l T T “n
des Tnnenringes mit stillstehender Achse

unteres
Alle Durchmesser t

[
Verschicbbarkeit
des Innenringes Spannrollen
nicht unbedingt N Seilrollen
. erforderlich

Punktlast

oberes
unteres

oberes
unteres

i

|

“ oberes
|

i

|

|

i

i

i

|+

Be

<18 \
oberes

|

(18)-100

w5
++
g

oberes
unteres

—

1o o

|
|
Allgemeiner Maschinenbau |

" tromotoren !
Normale Belastungen i Tarbinen i . | oberes

und Betricbsverhiltnisse unteres

w8
88

(100)-140 | (65)-100
S S oberes
unteres

Pumpen
Zahnradgetriebe

Umfangslast
4 4+
b At b
3

(140)-200 l (100)-140

oberes
unteres

I
L
i

|
Reine Axialbelastung Alle Durchmesser v

Loger mit kegeliger Bohrung und kegeliger Hiilse

oberes.
unteres

i oberes
unteres

Aligemeiner Maschinenbau
Groti und Richimog Achslagor fux Schienenfohrzenge P ! oberes 1

0 0
50 |— 270

der Belastung beliebig g | unteres
Transmissionen h10/1T7 :

Die Zablenwerte cntsprechen den vom 1S0-Komitee 3 ,,Passungen®* ausgearbeiteten Vorschligen.

1

pb

1) Fax schr e Lagerungen Qualitit § verwenden

%) Fr mit Normallaft keine festere Passung als j 5

3) e Roglrolloelager kann o det Regel k6 bzw.m 6 vervendet werden, da Rucksichtnabme auf Vermindorung der Lagerluft entfallt
Lage der Wellentoleranzen zur Bohrungstoleranz KB des Lagers GoIITS S0 1T bedeuten, da dic Abweichungen von der Kreiszylinderform dic Tolerans der Qualitst § bas. 7 nicht ‘aherschreiten

%) Fur Schlcnenfnhrzcnge 16 von 100 mm Achsschenkeldurchmesser an
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Innenmabe (Bobrungsdurchmesser)

‘Voraussetzungen

Beispiele

150-
 Toleranz-
feldt)

Punktlast

‘Wiirmezufuhr durch dic Welle

Trockenzylinder

Normale Belastungen und Betricbsverhiltnisse

Belichige Belastungen

Maglichkeit vollkommener Entlastung

Unbestimnte
Lastrichtung

Normale und mittlere Belastungen

Grole Stofbelastungen
it des i nicht

GroBe StoSbelastungen

‘Unnfangslast

Kleine Belastungen

Normale und grofe Belastungen
Schwerbelastete Lager
insbesondere in dunnwandigen Gehtusen

Reine Axialbelastung

Transmissionen

Allgemeiner Maschinenbau
Achslager fiir Sehicnenfohrzeuge
in geteilten Gehiiusen
Elckrische Maschinen

Kurbelwelleshauptlager

Elektrische Bahnmotoren

Forderband und Seilrollen
Ricmenspannrollen
Dnnwandige Radnaben
Pleucllager
Diinnwandige Radnaben
Kronlaufrider -

Alle Lager

G 1)

i
| ouey
i

Lage der Bohrungstoleranzen zur Manteltoleranz hB des Lagers

1S0-Abmafe fiir dic Gehiiusesitze

1043R002200090013-0

Abmafle in g 1=0,001 mn

150- |

Nenndurchmesser in mm

Toleranz- | AbmaBe | | '
feld |

i

bis 80 | bis 120 | bis 180 | bis 250

aber 6 " aber 10 | aber 18 | aber 30 | aber 50 | aber 80 |aber 120 aber 180 aber 250 {aber 315 | aber 400
bis 10 l bis18 | Lis30 | bisSO | s00

bis 315 |
|

bis 400

ol
| bis 630

ber 500 | Ober 630 | Gber 800
Lis 800 | bis 1000

oberes | 420 | 424 | +28
+ 6 1

unteres | + 5 |

+
¥
oberes | 422 | +27 1 + 3
unteres [] 0

oberes.
unteres

oberes
unteres

obieres
unteres

oberes
unteres

| oberes
unteres

oberes
unteres

oberes
unteres

oberes
unteres 25 | - 32

i

9
10 02| 41 17
|

1
0|

|

|

T -
440 | 447 | 54| - 46

+

a6 ! +8

| o 0 0

|

‘+3o 35 | + 52
[ 0

418} +22 +36
—12—13 ] —16

+13 FISTIN +22 | 425

61— 6! R
i 410 4131 416
—25 | —28 | —33 | —36

] 0
—46 | —52
—14
— 66

— 91 —10
—39 | —45

—12
—52

—14
— 60

sl
!

—33 | —36
—19 | —88

[ o1t —2i—28

1| —so | —os
|

106 |+ 126 i+ 148 |4+ 172 {4 191

|
. |

3 L

l+ 60 [+ 72 4 85 |4 100 l+ 110 |4 125
!

fas,
D418

+ 89
0
+57
0
+39
—18

+29
-1

+11

—40

0
—57

—16
—13

—41
—98

+ 214

490 | 499 |+ 100
+22| 423 |+ 25

+ 105 |4+ 115 |+ 130
0 0 0
468 | + 76 | + 84

0 0
446 | + 52| 58
—24 | —2

|
438 42
— o]—m

424 | +26
—52 | —58

0

0
—16 | —84

—19 | —20 |— 22
—87 | —96 |—106

|— 50 |— 54 |— 59

{— 118 [—130 |—143

- 255 -+ 280 \—9— 300
+ 145 \4— 160 |-} 170

Die Zableweste entsprechen den vom 150-Komitee 3 ,,Possungen*t ausgearbeiteten Vorschligen.

1) Gilt fir Gehause aus Guleisen wnd Stahls fiir

Gehause aus Leichtmetall in der Regel festere

Lagerungen Qualitat 6 vorschen. Fir Schulterkugellager deren Manteltolerans + 10 p betrsgt,

wenden, z. B. H 7 an Stelle von J 7.
2) Auenring leicht verschichbar.
¥ iebbarkeit de i nicht immer

Passungen ver

nden. Fir sehir. genaue

ist dos nﬁc}7wcimrc Toleranafeld anzu-

£

)

4) Aulenring
*. %) AuBenring

¢) Far zweire

der Regel nicht verschiebbar.
cht verschicbbar.

f

ge Schrigkugellager mit Normalluft keine festere Passung als J 6.
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I
il fix Wilslag

Beispiele fiir Wiilzlagerpassungen

g
(Welle) (Gehiiuse

1043R002200090013-0

Be.
Instungs-
art

Beispicle

Toleranzfeld

Be-
lustungs- —
Gehiiuse

Passungebild |

Lager |

Beispicle
°

Kfz-Vordercider: Schrigkugellager auben (Anstellung dber Innenring).
Ki dider: Tonnen- und

B.

Punktlast fiir den

Elektrische K
Unmfangslast.

bis etwa 15 mm Bohrung, trotz

Kz innen, K auen (A

tell

iiber

Innenring.

Schwungrider, Kranlaufriider, Seilrollen: Tonnen- und Pendelrollenlager (still-

stehender Innenting).
i ‘Tonnen- und

Tnnenring).

Kfe-Ri 4 . "
Kleinmotoren: Rillenkugellager 6200 bis 6208. Lichimaschines
W i indeln: Rillen- und Schrii

Spindeln von

n i
Wellensitzstellen fiir Axiallager.

+ Kegelroll

Schrii
Ki und

Kfz-Tellerriid
Kiz-Ri

als Lastlager, auch bei umlaufendem

Schulterkugellager.

Punktlnst fir Au

fiir den Innenring

275 |
e

E-Motoren: Rillenkugellager iiber 6208 und itber 6306, Zylinderrollenlager bis 60 mm

Bohrung.

Kegel- und

Leichte O Tle: Ri
Khohs % Kiz-Vord Kegel
Seilrollen: Zylinderrollenlager mit stebendem Innenring.

Schiftbau, Propellerdruckwellen: Radial- und Axial-Pendelrollenlager.

innen.

Bz
NS

I7)
B

|

|

g;w%,

o

!
|
|
|
|
i

h 1o ‘ .
i A Y

Walzwerke: Zylinderrollenlager.
E-Motoren: Zylinder- und Pendelrollenlager iber 60 mm Bohrung.
< " . 4 Zeli

Schwere Kegel- un
N Venti )

Mittelschwere Otto- und leichte Di Rillenk

inderrollenlager.

und Pendelrollenlager iiber 60 mm Bohrung,
endelrollenlager. N
Zylinder- und Pend

bis 90 mm Bobrung.

und schwere Diesel. Kurb
P (Festlager), Zyli

Zylinder- und P
Zylinder- und Pend, .
(lind

Achslager von Schi

d Pendel;

Laufrollen von Drehofen: Zylinderrollenlager.
Sigegatter, Kurbelzapfen: Pendelrollenlager,

Zylinder- und Pendelroll

und a

iiber 90 mm Bohrung.

ing o N N
Sigegatier, Tonuen- und Pead

mit Abzi

Schilttler- und mit
Stgegauter, Hauptwelle: Tonnen- und Pendelrollen
Pondel Tonnen,

lager mit Spannh
mit Spannhi

hi : Pendel mit hiils

') Zulissi .
) Zulissige Abweichung von der g ‘cometrischen Form, siche auch Seite 32, Fubnote 4,

36

|

|
|
|
i
|
‘
\
[

nach DIN 615 betragen
it sich fir den AuBenring cin Sitzeharakter
116 bearbeitetem Gehiius

Li hi Beim
die MantelabmaBe 0/ A 0,01. Deshalb crgibt
bei cinem AuBenring nach DIN 620 in einem nach

K

e

il Gehiiuse.

Senring.
iber 250 mm AuC

n

Walzwerke, Ki
Bergbau, Seilscheiben: Pendelrollenlager. |
Schiffbau, L u

n
Schienenfahrzeuge: Zylinder- und

in einteiligem Achsgehii

KizRitzel: als Loslager.

In: Rillen- und
1 i Dis 250 mm
e i

e

Schliigermihlen: Pendelrollenlager als Loslager.
Schienenfahirzeuge: Zylinder- und

in geteiltem

und nicht

X
und lnger als Festlager.
Kegel- und Zyli

‘mit I

fiir den AuBenring.

Gehiiuse.

Mittelschwere Otto- und lcichfn

‘E-Motoren: Pendelrollenlager als ‘FCSI lngicn

mit T last fiir den AuBenring.

bei hoher
Pendel- und Zyli

fiar den Auenring.

und bei

Kfz-
schwacher Nabe. .
3 y Tast far den AuBcnring und bei stoB-

aple: Pendel- und
bei U

ey
artiger Belastung. .

in normalem
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DIN 620 . A PRUFVERFAHREN FUR WALZLAGER

Ausgabe August 1942
MASS-, FORM- UND LAUFGENAUIGKEIT

A.ALLGEMEINES

Dic Bezug Dotriigt 20°. Werkstiick, Vergloichsstiick und McBgerit miissen hei dor Messung gleiche
Pemperatur haben. MeBgerite und Lager sollten deshalb vor der Messung cine goniigond lango Zoit (Stunden
Toich

oderTage, je nach ihrer GréBe und demTempera hied) im McBraum stchen. Dic schnellste Ang]

der"Temporatur ist zu crziclen, wonn Werkstiidk und MeBgeriit auf cine Metallplatte gelegt werden.

Um cin maglichst genaucs McBergebnis zu erziclen, sollten g Verg| ficke und zu de ‘L'eile

vor der Handwiirme geschiitzt werden.

Dic MaBgenauigkeit von Bohrung und Mantel kann iiber den iiblichen festen Lehren (Lehrdornen, Flachlehr-

dornen, KugelendmaBien, Rachenlehren) gepriift werden. Fiir genaue Messungen und besonders in Zweifelsfillen
foleenden & ;

sind dagegen dic im folg besch Priifverfal mwenden, weil sich die verhiltnismiig diinnen

Rollbahnringe leicht verformen.

Vor der Messung muB das Fett entfernt werden. Weil sich bei vollkommen trockenen Lagern leicht Rost bildet,
sollte fite das Auswaschon koin reines Benzin benutzt worden, sondern z B, Waschbenzin mit etwas OL oder
siurefreics Petroleum. Nach dem Messen sind die Lager sofort wicder cinzudlen oder cinzufetien.

Radialschlag oder Axialschlag der cinzelnen Rollbahnringe kénnen bei gewissen Lagern, z. B. Rillenkugellagern
nicht unmittelbar gemessen werden. Bei der Messung des Radialschlages ist dic dadurch bedingte McBungenauig-
Keit gering, Bei der Messung des Axialschlages ergibt sich jedoch cine verhiltnismibig groBe genanigkei
Bei dor Bowertung der MeBergebnisse ist deshalb dic MeBungenanigkeit der mittelbaren Messung zu beachten.
Der Feliler des Dorns ist in Rechnung zu setzen.

B.PRUFVERFAHREN FURDIE MASS- UND FORMGENAUIGKEIT
1. Bobrung

Der Durch o ist der arith ische Mittelwert aller M die Ae gheitist der Ul hied zwischen
den Mittelwerten der g Durdl in jeder MeBel und die Un-

yundheit ist der Unterschied zwischen dem grofiten und kleinsten gemessenen

[ Mebebene o

Durchmesser. Die Messungen erfolgen mit cinem Mefgerit fiir Zweipunktmessung

(Skalenwert = 1 p2).

DMefianleitung:
1. Ny i

. p des Tiililhebels nach EndmaBen (G igheitsgrad [ nach
DIN 861).

2. Tn zwei verschiedenen Querschnitien der Bohrung (MeBebene @ und 8) je vier

chmiBig verteilte M ausfiibren. Die MeBeb aund b

diirfen nicht unmittelbar an der Kante der Rundung liegen.

am Umfang glei

Aus den acht Messungen sind zu ermitteln:
a) Durchmesser der Bobrung " Beispiel. d = 40 mm; zuliissige Abmalc 0 und — 0,012

b) Kegeligkeit der Bohrung. suliissiger groBter Durchmesser: 40,003

c)der groBte und Kleinste g Durchm zul: v kleinstér Durd : 39,985

40,005 b 40,002

. § 40,008 | b 40,000
Mabe in mm an der Mclstelle . 7 10004 I 10000
40,003 , b, | 39998

Mittelwert jeder MeBebene L 40,004 b

Durchmesser d (Mittel) 40,002 (unzulé
Kegeligkeit 4 (aulassig)
Kieinster gemessener Durchmesser . 39,998 (zulissig)
Grater gemessener Durehmesser 40,005 (unzulissig)

Wiedergabe erfolgt mit G i des Deutschen

ist die jeweils neveste Ausgabe des Normblattes.

38

2, Mantel

Der Z Dist der arithmetische Mittelwert aller M dic Kegeligheitist der U hied zwischen
den Mittelwerten der g urd in jeder MeBeh und die U theit ist der C chied

zwischen dem groBten und kleinsten gemessenen Durchmesser.

Dic Messungen exfolgen auf chener Unterlage und mit Fiihih it mit gut gerandoter Mebspitzo (Skalon=

werl 8= 1 p).

MeBebene 7
Ka QO

Mefianleitung :
. Nullpunkteinstellung des ihlhebels nach Endmalion (Genavigkeitsgrad I nach DIN 861).

2. In zwei hied hni des Mantels (MeBel aund b) je vieram Umfang gleichmiBig verteilte
Messungen ausfithren. Die MeBebenen « und & diirfen nicht unmittelbar an den Kanten der Rundung liegen.
Bei jeder Messung ist das Wilzlager unter dem MeBstift durchzurollen und der hochste Zeigerausschlag (Umkehr-

punkt) festzustellen.

Aus den acht Messungen sind zu ermitteln:
2) Durchmesser des Mantels,
b) Kegeligkeit des Mantels,
¢) der grobte und kleinste gemessene Durchmesser.

Berspiel: D = 90 mm; zulissige Abmale 0 und — 0,013
lissiger groBter Durchmesser: 90,006
slissiger Kleinster Durchmesser: 89,979

89,978 89,979
89,979 89,986
Mafle in mm an der Meflstelle | et e

89,983 89,993

Mittelwert jeder Meflebene ‘ 89,980 89,086
Durchmesser D (Mittel) 89,083 (unzulissig)
Kegeligkeit 6u  (aulissig)

Kleinster gemessener Durchmesser 89,978 (unzulissig)
Grabter gemessener Durchmesser *89.993 (zuliissig)

3. Sciten — Breite b
Die Breite bist der Abstand der Seitenliachen an irgendeiner Stelle des Innenringes oder des AuBenringes. Bei allen
Rillenkugellagern und hei Schriigkugellngern nach DIN 628, Blatt 2, gilt die Breitentoleranz nar fiir den Tnnenring.

G ) @

Die Messung exfolgt mittels Schraublehre (Skalemwert § = 102) und ist an mebreren Stellen des Umfanges

u priifen.

39
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4. Rundung oder Kantenabstand r

Das Profil der Rundung ist kein Viertclkreis. Der Kantenabstand wird daher festgelegt als der Abstand der
Rundungskanten von der Seite, der Bohrung oder dem Mantel.

Dic Messung erfolgt mittels Hukenlohre.

Mefanleitung

Einstellung von @ fiir GroBtmaB oder KleinstmaB. Lincal an dic Bezugsliiche
legen. Durch Augenschein Lage der Kante priifen. — Das Messen des Kanten-
goring. Ortliche Feller

bstandes ist schwicrig, deshalb ist die MeBg

diirfen nicht beriicksichtigt werden.

C. PRUFVERFA}Ii{EN FUR DIE LAUFGENAUIGKEIT

1. Breitenschwankung Up

Diese stellt den Unterschied zwischen der grBlen und Kleinsten Breite des Innen- oder Aufenringes dar (Un-
parallelitiit). Die Messung erfolgt mittels FithlhebelmeBgeriites (Skalenwert § = 1 ). Bei der Priifung der Plan-
parallelitiit den Tnnen- oder AuBenring anf sciner Dreipunki-

auflage drehen und dabei an das Fithrungsstiick a driicken.

Die G hlige des MeBzcigers bei mind ciner Um-

drehung crgeben dic Breitenschwankung.

2, Scitenschlag des Innenringes Si

Der Seitenschlag ist die Abweichung ciner von der
rechtwinkligen Lage zur Bobrang, gemessen als Gesamtaus-
shlag eines in cinem bestimmten Abstand von der Bohrung auf
die Scitenfliche gesotaten MeBstiftes bei ciner Umdrehung (Siy).
Der Fehler der anderen Seite (Siz) ist aus der Formel

Siy = Up;= 8y

zn berechnen. Hierin ist Up, dic Breitenschwankung.

Dic Messung erfolgt mittels Fiihlhebelmefigerites (Skalen-
wert § = 1 ). Dazu cin wangerechter Spitzenbock mit Dorn. )
Kegeligkeit des Dornes: 0,02 bis 0,04 mm auf 200 mmn Linge. SioSyetpro
Rundlaaffehler des Dornes hichstens 2 .

Siy <l Upi+0

Mefanleitung Siple S0 Sz +Sh

Um die McBungenauigkeit zu verringern, ist, cine spielfreic und moglichst reibungsfreic Lagerung des Winkel-
Tiebels erforderlich. Verkanten des Innenringes anf dem Dorn vermeiden. Deshalb Innenring so aufselzen, daB
bei etwa vorhandener Kegeligkeit der Bohrung dic weile Seite nach dem dickeren Ende des Dornes gerichtel ist.

Zu messen ist auf der nicl Iten Scite des I inges. I Uen ist der groBle Ausschlag des Fiihl-

hebels bei mindestens ciner Umdrchung.

Anmerkung

Fiir den Scilenschlag des AuBenringes sind vorlaufig kein MeBverfahren und keine ‘U'oleranzen festgelegt.

5. Radialscblag der Rollbahn des Innenringes (i)

Der Radialschlag der Rollbahn des Tnnenvingos ist gleich der Schwankung der Ringdicke in der Mitte der Roll-
balin, wenn der Ring allein gepriift wird. Die Schwankung kann hervorgerufen werden durch unsymmetrische
oder nicht rechtwinklige Lage der Rollbahn zur Bohrang.

Bei der Prifung cines zusammengesetzten Lagers kommt der GréBenunterschied der Walzksrper und der Rund-
lauffebler des Dorngs hinza. Beim eingeb Lager wird der Radialschlag auBerd influBt von dem Sciten-
schlag und dem Axialschlag des Innentinges. :

40

Dér Radialschlag ist ferner abhiingig von der Belastung. Da die
MoBkraft meistens goring ist gegeniiber der Betrichshelastung,
werden bei der Priifung des cinzelnen Lagers hohere Werte
festgestellt, als sic im Botrieh zu crwarten sind.

Die Messung erfolgt mittels FiihlhcbelmeBgeriites (Skalenwert
§=1p).Bei Rillen 1 weircibigen Schrigkugell

Pendelkugellagern, Zylinderrollenlagern, ¥

und ‘Tonnenlagern: Waagerechter Spitzenbock mit Dorn. Ke-
geligkeit des Dornes: 0,02 bis 0,04 mm auf 200 mm Linge.
des Dormes: hicl
delrollen- und Pendelkugellagern muB der Aufienving durch
Lincale in dor Mittellage gehalten werden. Bei Kegelrollen-
lagern und cinreihiigen Schrigkugellagern: Gehiuse mit senk-

rechtem Dorn und Blastung G. Kegeligkeit und Rundlauf-

! 2 1. Bei Tonnen-, Pen- .

fehler des Dornes wic oben.

Bohrung des Lagers

Mefanteitung

Verkanten des Innentinges auf dem Dorn vermeiden. Deshalb Innenring so aufsetzen, dal bei clwa vorhandener
Kegeligkeit der Bohrung dic weite Seite nach dem dickeren Ende des Dornes gerichtet ist. Dex Radialschlag des
Innenringes wird gemessen, indem man den Dorn mit dem Tnnenring langsam und wglichst gleichmiilig dreht;
der AuBenting mub festgohalten werden. Der MeBstift muB in der Mitte des AuBenringes angesetzt worden. = Bei
der Messung von Kegelrollenlagern rabit der MeBstift auf dem Dorn. = Bei Zylinderrollenlagern mit Auflenbord
Kann der Tnnenring auch allein, wic unter C# angegeben, gemessen werden. Festzustollen ist dor gréfite Anschlag
des Fiihlhebels bei mindestens einer Umdrebung. '

4. Radialschlag der Rollbahn des AuBicoringes (Ra)

Der Radialschlag der Rollbahn des AuBenringes ist gleich dor
Schwankung der Ringdicke in der Mitte der Rollbalin, wenn der
Ring allein gepriift wird. Dic Schwankung kann hervorgerufen
werden durch unsy ische oder nicht
Rollbahn zum Mantel. Bei der Priifung eincs zussmmengosels—
Len Lagers kommt der GriBenunterschied der Wilzksrper und
der Rundlauffehler des Dornes hinzu. — Beim cingebauten
Lager wird der Radialschlag auferdem becinflat von dem
Scitenschlag und dem Axialschlag des AuBenringes. Der Radial-
schlag ist ferner abhingig von der Belastung. - Da die MeBkraft
Incistens gering ist gegeniiber der Betricbsbelastung, werden bei

Lageder

der Priifung des cinzelnen Lagers hghere Werte festgestellt,

als sic im Betricb zu erwarten sind.

Die Messung exfolgt mittels FithlhebelmeBgerites (Skalenwert
§= 1 #). Bei Rillenkagellagern, zweircihigen Schriigkugel-
ind 1

Tagern, Pendelk 0, Zy 11 ;

lagern and T 1l n:Waager i hock mit Dorn, Kegeligk desDornes:0,02bis 0,04 mmauf 200 mm

it
des Dornes: hacl 2 u. Bei Tonnen-, Pendelrollen- und Pendelkugell muB der

Linge; Run
AuBenring durch Lineale in der Mittelachse gohalten werden. Bei losen AuBenringen: Mefplatte mit A
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Mefanleitung

Der Radialschlag des AuBonringes wird gemessen, indem man don Aufienring langsam und mglichst gleich-
milig dreht; Dorn und Tnucnring missen fostgobialten werden. Dor Mefstift muf in der Mitte des Aubenringes
angosetzt werdon, Bei Kegelrollenlagorn Kann dic Schwankung der Dicko des Ringes unmittelbar gemessen
o, Dor MeBstift ist dabei gogoniiber cinom Anschlag anzusotzon. Dor Ring liegt mit seiner groben Seiten-
\iche auf ciner cbenon Unterlage. In dor gleichon Weise kénnen alle Auflenringe gomesson worden, dio sich von

den Wilzkérpern abzichen lassen.

Festznstellen ist der gréBte Ausscilag des Fiihlhebels bei mi ciner U
5. Axialschlag der Lauibahn des Innenringes (i) und Aubenringes (da)

Der Axialschlag der Laufbahn cines Rollbabnringes ist dic Abweichung der Laufbahn von der winkelrechten

lage e Bobrung odor zum Mantel, wenn dor Ring allein geprift wird. ~ Die Mossung des Axinlschlnges des
" becinfiub

AuBenringes wird von dem des A

Belastungsring

Durchmesser Gewicht
ctwa
ke

bis 30 85 0,60
iiber 30 bis 50 90 0,75
iiber 50 bis 80 120 ! 2 ' 1,50

diber 80 bis 120 170 . 3,50
iiber 120 bis 150 220 i 6,00
iiber 150 bis 180 280 : t13,00

Dic Bohrung D, der Sitzfliiche soll nach 10-Toleranzfeld H 6 bearbeitet werden.

Die mittelbare Priifung am zusammengesetzten Lager ergibt eine verhiltnismiibig groic Mcbung

Dic Messung crfolgl mittels FihlhebelmeBgerites (Skalenwert § =1 ). Senkrechter Spitzenbock mit Dorn;
Kegeligkeit des Dornes: 0,02 bis 0,04 mm aul 200 mm Linge; Rundlanffehler des Dornes: hochstens 2

Mefianleitung
Verkanten des Tnnenringes auf dem Dorn vermeiden. Deshalb Ringe so aufsetzen, daf bei otwa vorbandener
Kegeligkeit dic weito Seito dor Bohrung nach dem dickeren Endo dos Dornes gerichtet ist. Dor Axialschlag des

Tnnensinges wird gemessen, indem man den Dorn mit dem Innenting langsam und mglichst gleichmifig drebt,

Aufienring und Gewicht miissen stillstehen. — Der Axi des AuBenringes wird g indem man den

AuBenring langsam und mdglichst gleichmiBig dreht, ing und Dorn miissen stillstehen. = Der MeBstift mub

bei der Pritfung des Innen- und AuBenringes in der Mitte der nichtg des AuBenringes
ot A angosotat werden, Wird dor Mefstift auf der Seiten@iiche dos Gewichtes bei & angesetzt, so ist dafiir 2
sorgen, dab dic Dicke dcs Flansches um hichstons 5 Prozent der zulissigen Abiweidhung schwanki.
Festzustellen ist der groBte Ausschlag des Fithlhebels bei mind ciner Umdrehung,

6. Axialschlag der Rollbahn von Scheiben (4s)

Dieser ist die Schwankung der Dicke in der Mitte der Rollbabn der Yo
cinzelnen Scheiben. DO\
Z

Dic Messung crfolgt mittels Fiihlhchelmefgerites (Ska LS =
1 41). MeBplatte mit Anschlagwinkel oder Nocken und Dreipunkt-

anflage.

Alefanlectung .
Dic Scheibe wird langsam unter dem h’fleﬂstiﬂ gedreht. Festzustellen

ist der groBte Ausschlag des Fiihlh 1s bei mind
drehung. i Gohiuseschelbe

einer Um-
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TOLERANZEN FUR WALZLAGER

D. TOLERANZEN IN ALLGEMEINEN FALLEN NACH DIN 620

MaBgenauigkeit der Radial- und Axiallager

NennmaBe in mm

AbmaBe in g

d und d,)

iiher
iiber
iber

iber
iiber
iiber

iiber
iiher
Gber

iiber
iiber
iiber
iiber
iiber

bis
10 bis
18 bis
30 bis

50 bis
80 bis
120 bis

180
250 his

315 bis
400 bis
500 bis

630 bis
800 bis

r 1000 bis

iber 1250 bis

315

490
500
630

800
1000
1250

1600

Kantenabstand r in mm)

NennmaB ¢ KleinstmaB | GroCimaB

04
0,5
0.8

1
L
1

1) Das Kurzzeichen fir das Toleranzfeld ist KB.
2) Das Kurzzeichen fiir das Toleranzfeld ist hB.

3) Bei Schulterk
4) Die Werte sin
die doppelten Werte. Far die Bra

d der Bohrung zugeordnet. Fir die Breite der Innenringe aller K

ugellagern gelten die Werte nach DIN 615.

und der

cite der Aulenringe dieser Lager sind keine Abmafle festgelegt.

%) Rundungen und Schulterhdhen siche Seite 52.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0

Reibe 173 gelten




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0

.
Laufgenauigkeit der Radial- und Axiallager

Grofiter und Kleinster zulissiger Durchmesser, D in mm, Abmae in 4 — - -
Zuliissige Abweichung in

Nennmafe in H der Bobrung des Mantels

. ' > M
alle Malgruppen MaBgruppe 9 MaBgruppe 0 MaBgruppe 1 Nennmae
fir d, D und dyy i Breen- | Axinlsehlog
| schwankung

zylindrische
Si Bohrung

i
Up Bohrung
hachstens hochstens hachstens

Ai
hochstens hochstens

T
|

bis
10 bis
18 bis
30 bis

ana

eon
|44 44+ +++ +HHE+

i
|

iiber 18 bis 30 20 20 15 22

50 bis
dber 30 bis 50 20 20 15 22

l bis 18 20 20 15 22
her 80 bis ‘
fiber 120 bis 150 H
! iiber 50 bis 80 25 25 20 30
iiber 80 bis 120 25 25 : 25 38
aber 120 bis 150 30 30 30 45

fiber 150 bis 180
iiber 180 bis 250
iiber 250 bis 315

ac

iiber 150 bis 180 30 30 . 45
iiber 180 bis 250 30 30 60

iaber 315 bis 400
iiher 250 bis 315 35 35 75

iiber 400 bis 500
iiber 500 bis 630

iiber 315 his 400
iiber 400 bis 500
iiber 500 bis 630

14

GroBter und kleinster zulissiger Durchmesser, D in mm, AbmaBe in s : . . Zulissige Abweichung in 4

Nenumale in i T age
Bobrung | des Mautels Nennmae AuBeuring | Scheibe
fir d, D und d il
N | " ialschl:

Aa As
5 hochstens \ hochstens
iiber
iiher
iiber 30 bis.

i+

+++

bis 18 40 15
iiber 18 bis 30 5 ) 40 15
fiber 50 bis iiber 30 bis 50 40 15
iiber 80 bis
iiber 120 bis iiber 50 bis 80 i 40
iiber 80 bis 120 45
iiber 120 bis 150 50

et

iiber 150 bis
iiber 180 bis 2
iiber 250 bis 315

Uyy oo puo
ot

s

T+t At

Sew
ot

iiber 150 bis 180 60
. 5 ber 180 bis 250 i 70
iiber 315 bis 400 diber 250 bis 315 80
Giber 400 bis 500

er 500 bis 630

|

Yoo Cob YYu Yoo
YUY UKoY voo U

o
ekt

diber 315 bis 400 N 90
iiber 400 bis 500 8 100
iiber 500 bis 630

14

1) Zuliissige Kegeligh o . v. 3 Sei . Die Spalten 15, 16, 17, 18 und 19 sind der Bohrung d, die Spalten 20 und 21 dem Manteldurchmesser D und die Spalte 22 der Bobrung dy
) Zulissige Kegeligheit: 50% der Toleranz von Spolte 2 bav. 3 Seite 43. : P einer. Boruag, Mantel und Seiten dor Walslager sind geschliffen, Rundungen gedreht. :

44 . - 45
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E.TOLERANZEN IN SONDERFALLEN NACH DIN 620

Zuliissige Abweichungen in

NennmaBe Aulenring Scheibe

fir d, D und d,, -
mm Rodialschlug Axialschlag Axinlschlog
Ra Aa As

hochstens hochstens lischstens

Dbis
iiber 18 bis
diber 30 bis

Ris§p-8;

dber 50 bis
iiber 80 bis
itber 120 bis 150

iiber 150 bis 180
diber 180 bis 250
iiber 250 bis 315

iiber 315 bis 400
iiber 400 bis 500
iiber 500 bis 630

e Abweichung in &

Innenring

Nenomafle
fiir d, D und d,y

Breiten-
schwankung?)
up Si Ri
hochstens hochstens hochstens hochstens

Kurzzeichen

iiber
iiber
iiber 30 bis

iiber 50 bis
iiber 80 bis
itber 120 bis 150

iiber 150 bis 180
iiber 180 bis 250
itber 250 bis 315

|
,

Bedeutung der Kurzzeichen

dber 315 bis 400 C10 MaBgenauigkeit
iiber 400 bis 500 Col Lauf ek

iiber 500 bis 630 . aufgenauig]

€02 Laufgenauigkeit bei sich drehendem Tnnenring nach 5, 7,9, 1

€03 Laufgenauigkeit bei sich drchendem AuBenring (bzw. Gehiiusescheibe) . nach 12, 14, (16)

€04 Loufgenauigkeit bei sich drchendem Aullearing

€05 Laufgenauigkeit C 01 und C 03 . nach 4, 6, 8, 10, 12, 14, (16)
€06 Laufgeoauigkeit C 02 und C 03 nach §, 7, 9, 11, 12, 14, (16)
€ 07 Laufgenauigkeit € 01 und C 04 nach 4, 6, 8, 10, 13, 15, (16)
C 08 Laufgenauigkeit C 02 und C 04 pack 5, 7,9 11,13, 15

Kurzzeichen

Das Kurzzeichen fiir Mab-, Forin- und Laulgenauigkeit ist auf ciner Seito des Rollbahnksrpers angebracht.

Ein Radiolloger mit zulissigen i fir die
nach Spalten 2 und 3 Kurzzeichen C 10
und Taufgenauigkeit nach Spalten 4, 6, 8 und 10 Kurazeichen C 01

wird bezeichnet mit dem

o ich U it: zulissige Kegeligkeit: 50% der Toleranz von Spalte 2 bzw. 3.
2) Bei Schulterkugellagern gelten dic Werte nach DIN 615. B
3) Gilt auch fir dic Auflenringe von Ril un

Lager, dic in erhohter Genauigkoit gefertigt werden konnen, sind auf Seite 17 aufgefihrt.
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SCHMIERUNG

Dic Aufgaben der Schmierstofle bei den Wiilzlagern sind: zu schmieren, abzudichten und zu konservieren, d.h. vor
TRost zu schiitzen.
Der Schmierstoll'soll zwischen den Rollbahnringen und den Wiilzkrpern sowic in den Kifiglaschen cine Schmier-
schicht (Schmicrfilm) bilden, dic den Verschleif durch metallische Reibung verhindert und dic Lagerteile vor Rost
schii Am besten cignen sich hierfiir Mineralsle und Mineralfette, man spricht deshalb von Olschmicrung und
Fettschmicrung. Zwischen beiden bestehen grundsiitzliche Unterschiede.
Dic Fettschmierung wird meist der Olschmicrung vorgezogen, weil die Wartung cinfacher und dic Abdichtung
(siche Scite 226) gegen den Austritt des Schmicrstofies und gegen das Eindringen von Schmutz leichter durch-
fiihrbar ist. Di¢ Fettfillang richtet sich nach den Betricbsverhiltnissen. Bei geringeren Drehzahlen kann das
I hiiuse mit dem Schmiermittel ausgefiillt werden. Diese Fiillung muB oft bei schwer zuginglichen Lager-
teilen mehrere Jahre ausreichen. In der Regel braucht diese nur cin- bis zweimal innerhalb cines Jahres erneuert
2u werden. Aus dicsem Grunde davf fir die Auswahl des Schmicrstoffes niemals der Preis, sondern nur dic Giite
des Schiniermittels maBgebend sein. Je hoher aber die Drehzall wird, um so geringer muB dic Fettmenge sein,
da infolge der Walkarbeit dic Reib hl und damit die Lagertemp sich erhéhen wiirde, was schlicBlich
Lagerschiiden zur Folge haben kann. Allgemein gilt fiir die Fettfiillung, daB cinhalb bis zwei Drittel des zur Ver—
Fiigung stchenden Raumes mit Mi 1M gefiilit werden kann. Dic Grenzwerte fiir die TFettschmierung bei
ciner Betrichstemperatur bis 70° Celsins maximal sind:

) 0000 160000

n-d & = Lagerbohrung in mm

I
fiir Kugel- und Rollenlag fiir Pend,

Bei hiheren Lagertemperaturen (bis 100° C) und hisheren Drehzablen sind sog Hei Le (Natron-
fete mit Tropfpunkten von clwa 130° bis 160° C) vorzuschen, dagegen sind fiir schr tiefe Temperaturen be-
sondere Felle zu verwenden.

Die Olschmierung findet Anwendung fiix Lager mit schr hohen Drehzahlen und ungewdhnlich hohen Betricbs-
temperaturen. Die Olsdimierung crfordert stets cine sehr sorgfiltig ansgebildeto Abdichtung (siche Scite 226),

dio meist nur durch besondere bauliche MaBnabmen erreicht werden kann. Fiir hohe Betrichstemperaturen wird

aweckmibig Kreislaufschmierung eventuell mit Olriickkiiblang durch HeiBzylinderdle vorgesehen, dagegen soll
fiir hohe Drehzablen moglichst wenig O im Lager scin, deshalb ist hicr cine TropfGlschmierung mit entsprechen-
der Einstellung vorzuschen. Es ist aber zu beachten, daB mit steigender Drehzabl die Viskositit des Mineralls
siemlich niedrig scin soll. Fiir niedrige Drehzablen geniigt fiir verschicdene Wilzlager meist dic Schmicrung
durch Spritzsl oder Oldunst.

Die Olfiillung soll so durchgefiihit werden, dab der unterste Rollkérper cin Drittel bis zur Hilfte eintancht.
Aus diesom Grunde muf der Olstand kontrollierbar sein.

Bei auflergewvishnlic ie dltni: ist es zw den Rat des Zentralinstitutes fiir Lagertechnik
oder auch der He ler von Schmiermitteln ei

Fiir den Betriebsfachmann ist cs wichtig, dic miltlercn Zeitabstiinde fiir die vor icrung
2 kennen.
NachstehendeTabelle gibt den ungeFi i dzvischen den Schmicrungen fiir verschicdenc Lagerarten an.

Zeitabstand zwischen

Lagerart den Schmierungen

Nadellager 50 108 Umdrchungen
Pendellrollenlager mit Massivkiifig 50 10¢ Umdrchungen
Zylinderrollenluger mit M 100X 10° Umdrehungen
Rillenkugellager mit Massivkii 200 10° Umdrchungen
Rillenkugellager mit Blechkiifi 300X 10° Umdrehungen

Die Nachschmierang muB um so fter erfolgen, je hoher dic Drehzahl ist, es soll aber stets nur so viel Schmier-
stoll nachgefiillt werden, wic durch die Dichtungen ausgetreten ist. Der alte Schmicrstofl'ist in genau festgelegten
Zeitabstanden (Ab i kolle) zn entfernen, dic Lager mit Benzin oder Benzol auszuwaschen, zu trocknen

und mit neuem Schmierstoff versehen wieder mit groBter Sorgfalt einzubauen. Fir Betricbe mit starker Staub-
entwicklung, wie Bergwerke, Walzwerke, Millilen und Zementfabriken, muf die Nachschmierung noch 6fter
crfolgen, um die wertvollen Wilzlager vor frithzeitiger Zerstorung zu schiitzen. Hierbei sind auch die Abdichtungen

genau zu 3l und verhi Filzringe zu erneuern.

48

BINBAU - SCHMIERUNG - WARTUNG - AUSBAU
RICHTLINTEN NACH DIN 5430

Dieses Normblatt tritt an die Stelle des Betricbsblattes AWI 16, Walzlager, Ausgabe vom Miirz 1944 Das Betriebsblatt wurde dumals
vom AusschuB fie wirtschafdliche Fertigung (AWF) unter Mitwirkung vom ArbeitsausschuB fiir Wilzlager beim Deutschen Normen-
ausschub herausgebracht.

Siehe auch: DIN 43200 ., Wilzlager in Babnmaschinen. Normenheft 4 ,,Die Wilzlager von 11, Tedel.

1. \llgemeines

Wiilzlager sind Maschi hoher G
vichliger Auswahl, sorgfiltiger Aufbewahrung, facl

Ihr cinwandfreies Arbeiten ist nur gewihrleistet hei

bau und vorse Wartung.

Die Rollbahnringe wnd Rollkiirper sind empfindlich gegent
harte Schliige,
Staub und sonstige I'remdkdreper,
Feuchtigker,
Firhitzung fber 120° und starke drtliche Erwhrmungen, wie sie durch Reiben an anderen Maschinenteilen

\mfer hohier Geschwindigkeit und grofier Last hervorgerufen werden kinnen.

2, Behandlung vor dem Linbau

2./ Wiilzlager erst unmittelbar vor ihrer Verwendung aus der Onginalverpackung nehmen. Das Rostschutzmittel
braucht nicht entfernt zu werden. Wenn dic Willzlager trotzdem gewaschen werden sollen, ist Benzin oder

Benzol #u verwenden, dem ctwas Ol heigemischt ist. Gewaschene Lager sofort wieder einfetten.

2.2 Wilager sorgliltig vor Spinen, Staub und Feuchtigkeit schiitzen. Wilzlager nicht mit feuchien oder
schweiBigen Hinden anfassen.

2.9 Simtliche Winbauteile, dic mit dem Wilzager oder dem Schmicrmittel in Verbindung kommen, griindlich
reinigen. Zeichnung ansehen.

.4 Situflichen auf der Welle und 1m Gehiuse auf Mab-, Form~ und Lagegenavigkeit priifen und cinfetten
\Wellenbunde, Gehiuseschultern, usw. miissen rechtwinklig zur Sitzfliche des Wilzlagers stehen.

3. Einbau

3.1 Radwallager mit zylindrischer Bohruny

9./1 Haben Wilzlager und Welle dic gleiche ‘lomperatur, tritt also das Uberma voll in Lrscheinung, 3o ist zum
Auftreiben gin Rohx oder em Hlartholzstiick zu verwenden, das an der ganzon Seite dos Ringes anlicgt. Lagor
nicht verkantet aufsetzen.

4.72 In den meisten Fallen ist cs zweckmafiger, das ganze Wilzlager (bei nicht selbsthaltenden Wilzlagern nur
den Innenring) in cinem Olbad von 70 bis 80° zu erwirmen. Nur sauberes Mineralol und saubere Gefalie
benutzen, Der erwirmte Ring 138t sich leicht aul seine Sitz(liche bringen. Zum Halten nur saubere, nicht fasernde

_ Lappen verwenden.

5,13 Rollbahnring so weit auf oder in seme Sitalliche treiben, bis et an dem Wellenbund, der Zwischenhillse.
der Gohinseschulter oder derglcichcn fest anliegt. Nur auf den mit Ubermal zu befestigenden Ring scblagen.
aber niewils gogen den Kifig, die Rollksrper oder den lose sitzenden Ring. Alemmt das Wilslager, dann mufs
es entveder ruriickgezogen und nen emgofiihet werden oder cs ist das Klemmen durch gans leichte Sehlige auf

die Scite des betrelenden Ringes zu bescitigen. Bei % aellagern wird das Auss cines Ringes

durch Vorsctzen ciner cbenen Scheibe vermieden.

3,14 Nach dem Auftreiben scithchie Befestigungsschrauben fest anzehen und sichern.
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3.15 Beim Einbau von Kegelrollenlagern und cinreihig hriighugell ist noch zu heachten: Einen der
Rollbabnringe so weit anstellen. daB das Spiel nahezu verschwindel. Welle dabei dauernd von Hand drehen. Macht

sich wihrend des Dreliens cin Widerstand bemerkbar, ist nicht mehr weiter anzustellen. Die Mutter ist jetat

bis zur nidhsten Sicherungsstellung zuriickzudrehen und zu sichern. Die Schriigluger sind als Kugellag L d

empfindlich gegen Anstellfebler.

3.2 Radiallager mit kegeliger Bohrung, Spann- und Abziehhiilse

3.21 Sitzflichen der Zapfen und Cehiuse nach dem Reinigen mit cinem Hauch diinnen Oles verschen. Zih-
fliissiges Schmiermittel erschwert das Haften der Kegelflichen aufeinander.

3.22 Zuerst Spannhiilse anfschieben und an die richtige Stelle der Welle bringen. Auf die Hillse wird das Lager
geschoben. Es folgen dann Sicherungsblech und Spannhiilsenmautter.

Bei Verwendung von Abziehhilsen zuerst das Lager auf die Welle schichen und dann die Abziehhiilse. Sicherung
und Mutter oder Schlufischeibe sinngemB aufbringen.

3.23 Der Innenring wird durch Anzichen der Multer gespann, bis der gewiinschte Iestsitz errcicht ist. Die

notwendige Aufireitung des Innentinges zur Erzielung dor indert das vorhandenc Fextj el

Die Aufweitung wird alsVerminderung des Fertigungsspicles mit ciner Fihllehre g Nach Errcichen der vor-
geschenen Werte ist mit dem Spannen aufzuhidren. Der Auflenring muli sich nach dem Spannen leicht drehen und
schwenken lassen. Das Spiel darf nicht zum Verschwinden gobracht worden sein. Zum Schlub wird die Mucter bis
sur nadhsten Sicherungsstellung weitergedreht und gesichert. Als MaB fiir die Aufweitung des Innenringes kann
auch dic Verschicbung der Kegelflick inand

” gegeben und gemessen werden.

3.8 Axiallager

Zoidl

anschen. W d, der die auf die Wi heibe fibertriigt, mull rechtwinklig zur Welle
stehien, damit die Rollkérper gleichmiBig belastet werden. Scheiben diirfen nicht verkantet eingebaut werden.

Lager sollen mit mdglichst geringem Lingsspicl angestellt werden. SinngemiB gelten dic Ausfiibrungen unter 3.1.

4. Schmierung

Lager nach Befestigung auf der Welle schmicren. Nur die vorgeschricbenen Fette und Ole verwenden. Ein gates
Schmicrmitte) darf keinerlei chomisch oder isch schiidlich wirkende Bestandteile enthal

4.4 jerung : Fiir Botrich bis zu etwa 50°: Kalkseifenfette (Tropfpunkt 85° bis 100°); bis
zu etwa 80° bis 90°: Natronverseift (Lropfpunkt 120° bis 1 70°). DasWilzlager selbst wird im Innern ganz mit Fett
ausgefiillt, der (reic Raum im Lagergehiiuse bis zur Halfte, hichstens zu zwei Dritteln, da sonst Warmlauf.

4.2 Olschmierung: Bei hohen Drehzahlen und hohen Temp det man Maschinencl mit 3 bis 6

E/50°, bei niedrigen Drehzablen und hohen Temperaturen Autodle mit etwa 10 bis 12° Ef50°. Auf sorgfiltige
Abdichtung achten, daB kein O1 verlorengeht.

Tropfslschmierung: Troplsler vor Inbetriebsctzung des Wilzlagers richtig einstellen.

Olstandschmierung : Olspiegel soll etwa bis Mitte des untersten Rollkorpers reichen.

Olumlaufschmierung : Beim Probelauf des Wilzlagers Schmiermittelmenge so regeln, dall der giinstigste Schmier-
zustand (nicdrigste Temperatur) errcicht wird.

5. Inbetrichsetzung und Wartung

5.1 Wilzlager aufkeinen Fall in ungeschmicrtem Zustand in Betrieh setzen. Ein zu plitzliches Anstergen der
Drehzahl vom Stillstand avs ist zu verniciden.

5.2 Nach dem Einbau priifen, ob Wilzlager ei ci laufen. Laby

s ) inge diirfen nicht schleifen, sonst hohe
Lemperatur, starker Verschlei, auch Blockieren der Lager mdglich. Filzringe, Lagermanschetten und dergleichen
diirfen nicht zu stramm sitzen und miissen eingedlt oder eingefettet sein.

S0

5.3 Gerauschprifung: Oht an den Grifl cines Schraubenzichers legon, dessen anderes Ende das Lagergehiuse
boriihrt. Rauhes, schlagendes Geriusch wird durch Verunreinigung verursacht, Pfeifendes Geriusch 1t auf
mangelhafte Schmicrung schlicBien.

5.4 Nach kurzer Betricbszeit ist der feste Sitz der Schrauben und Muttern nachzupriifen.

5.5 Betrieb : Die Temy g ist bei Wilzlagern im allgemeinen gering, da dic Reibung

niedrig. Bei hohen Belastungen und hohen Drehzahlen ist jedoch mit ciner Temperatursteigorung zu redinen.

Neben Drehzahl und Belastung sind Art und Menge des Schmiermittels und dic vorhandene Wiirmeabfulr
Bgebend fiir dic Lagertemp Auch Einbaufehler, wic Verkl

Schmutz und anderes kénnen die Ursache ciner zu hohen Lagertemperatur scin, In Fillen hohier Lagortemperatur

fiir Kleinstmdglich iermi gute Wi

2u stranmm sitzende Dichtungen,

cinwvandfreien Einbau sorgen.

5.6 Schmierfristen: Diese sind | iichlich von Lagerart, Drehzahl, Betri it, Wirksamkeit der Lagerabdich

der Fettqualitit abhiingig. In staubigen Betrichen ist cine Nachschmicrung ofter notwendig als

tung, Verd
in riincn, staubfieien Betricben. Verdickte, harzig gewordene und versdimutzte Schmicrmittel sind zu entfernen
und nach griindlichem Auswaschen der Wilzlager (siche 2.1) durdh reines Fett oder O1 zu ersetzen. Die Laby-
rinthe, an denen Schmicrstellen vorgesehen sind, miissen in kurzen Zeitabstinden in umlaufendem Zustand nach-
gelillt worden, bis das Fott am duficrsten Spalt herausdringt.

Yiweckmaflig ist es, fiir jede Lagerstelle einen Schmierpl der Schmierfvi

und Schmiermittelmenge angibt.

5.7 Lager mit holen Drehsahlen oder hohen Belastungen sind von Zeit zu Zeit ciner Geriuschpriifung zu

ichen. Lagertemy on oft nachpriifen. Zustand des Gles oder Fettes priifen. An Slgeschmicrten Lagern

O1 ablassen und miglichst sofort priifen, bevor sich die Vorunreinigungen abgesetzL haben. Wenn cin Ausbau der
Wilzlager unterbleiben soll, ist cs Tatsam, den Zustand der Laufbahnen zu iiberpriifen, dic in den meisten Fiillen
cine teilweise Besichtigung gestatten. Wenn méglich, sollte auch dic Lawfdauer der einzelnen Welzlager stalistisch
den gezogen und Qualititsvergleicho angostellt werden

erfaBt werden, damit Riicksclliisse auf Zerstorang

konnen.

6. Aushau

igkeit der Fille nicht aufgestellt werden.

Allgemen giiltige Richlinicn kénnen wegen der
soll aber folgendes beachtet werden:

6./ Fir den Ausbau sollen hende Ab werden, wenn dic iiblichen Werkzeuge
nicht geniigen.

6.2 Wihrend des Ausbaues sollen gebrauchsfihige Wilzlager nicht beschidigt und unbrauchbare Wilzlager nicht
weiterbeschidigt werden, damit die Zerstorungsursache klar erkannt werden kann.

6.3 Das Abzichwerkzeug soll unmittelbar am festsitzenden Ring angreifen und nicht am Kifig, den Rollkrpern
oder dom lose sitzeniden Ring.

6.4 MuB das Abzichen ausnahmsweise wegen Platzmangel iiber den lose sitzenden Rollbahnring erfolgen, so
drehe man wihrend des Abzichens den anderen Ring, damit drtliche Eindriicke vermieden werden.

7. SchluBhemerkung

im Rahmen dieser Richtlinien ist es nicht mglich, auf alle vorkommenden Fille hinzuweisen. Es wird emplohlen,
sich in Zueifelsfillen von cinem Wilzlagerwerk!) beraten zu lassen.

steht das linsti i ik ur Verfiigung. (Siehe auch Seite 25.)
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ANSCHLUSSMASSE FUR RUNDUNGEN UND _SCHUL’I.‘ERH_OHEN ANSCHLUSSMASSE FUR (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER
DIN 5418 ; DIN 5418

Soll beim Ausbau von Zylinderrollenlagern e Abzichen der aufgepreBten Innenringe verhindert werden, miissen dic angegebenen AnschluB-
mafle eingehalten werdes

MaBe in mm

il il q ihen
dl ohe Lagerreih Lagerrcihen Logerrcihen Lagerecil
Séhalierhohe ! Logere | agorreie ;o Nup 2 NU ST Rur 8 s
Cleins hohrung ~u10 N 22, NUP 22 NU 23, NJ 23, NUP 23 d
" Kleinstma

GraBtmad Mulgruppe nach DIN 616. Blatt 1

8, 9 und 0 1,2und 3
mm mm

283

as

g

91,1
95.5
103,2

110,2
123
1129

s
fa2

L, 153
{166
» 179

5 192
1715 p 7
182 4 : 207
195 219

208 2335 L

218 4 . 2 b

: 232 ¥ y 26 . 259

1) Fiir Radiallager und Axiallager. H

%) Nur fiir Radiallager. Um fiir Welle und Gehi
vergrafiert werden.

In Sonderfillen kounen dic Werte der Mabgruppen 1, 2 und 3 fir die MaBgruppe 4 und die der MaBgruppen 8,

Mallgruppen 1. 2 und 3 vorgeschen werden.

: : 5 \ 283 : :
se Normdurchmesser nach DIN 3 zu erbalten, missen die Schulterhahen h gegehenenfolls . 24 R L300 | 385! 333

2 40 i
. > 335
9 und 0 for die  ° 4 299 312 , 3
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"ANSCHLUSSMASSE FUR (RADIAL-) KEGELROLLENLAGER ANSCHLUSSMASSE FUR RADIALLAGER MIT SPANNHULSE
N DIN 5418 DTN 5418

[

e TR

Bei den (Radial-) Kegelrollenlagern steht der Kafig iber die Stirfiiche des Aubencinges vor. Damit genigend Abstand zwischen dem
und den i ilen bleibt, sind die MaBe ci

MaBe in mu”

Mafle in mm Reihe H 2 Reihe 1T Reihe 11 30 Reihe 1131 Reihe 11 32
W i o S

Kean-
Lagerreihe TLagerreihe zahl
Lager- 302 und 322 302 303 und 323 303 -

bolirung

P g - } ) o o2
c.numu” Kleinstmal ' GrogumaB 05 ¢ 25 |
. . % ' 30

5 . o3
0 3
08 40
09 45

10 50
11 55
12 60

13 65
15 5
Io 80

17 85,
18 90 |
19 ) 9% |
20 | 100 | l
2 1110 . i 69
2 1120 31 . i |16

26 | 130 1
28 | 140 88
30 1150 9%

32 | 160 102
34 5 A 104
36 ; 13
3 ! ; 44| 122

40 . ' 130
44 i 56 | 138

48 4 | 3 147
52 4 | 34 165
56 . | 2 § 168

60 140 182 | 4 67 415
61 i 143 | 415 198 10 435
68 3 156 | 435 213 86

- - - T 2 ool 157 | 455 215 89 495
Gofuma | ! GroBumat | Kleinstmat 76 159 | 490 218 91 530

! 84 i i 170 | 530 219" 105 580
‘ 88 0 i 1 182 | 560 252 105 600

92 189 | 580 266 110 620

32 : 67
|37 4 72
T g 8

| | | ] 172 | 510 225 97 560
| D, : n, ! L | 80
|

4 4 H 192 | 600 275 110 660

| i i s | 300 : ' : 191 | 620 291 115 670

49 H 83 i H
. 54

60

1) Die Werte von d indri Bohrung des Lagers, das den gleichen Manteldurchmesser wie dos Lager
mit Spannhiilse hat.

B ’ 55
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MASSPLAN FUR RINGNUTEN SPRENGRINGE FUR LAGER MIT RINGNUT
DIN 616 DIN 5417 Ausgabe August 1942

Werkstoll: Federstahl

Richtlinie

fiir die Zusammensetzy
0,65 bis 0,80

hochstens 0,025 %
hochstens 0,035%

11, 450 bis 520 kg mm?

Mabe i
alle in mm Bezeichnungshewspiel: sprengring Sp 32 DIN

Ringnnt
i ) Mabe in mm

Mantel Dn, :
n ! . . | Sprengring
. aulissige desi
NemmmaB  ypveiehong | Newmal b Neanuwa | e ] ) Lager- Deckel- R

2ul
hung | Abw Kurzzciche mantel hohrumz oy
Nenu- Nenn-

sespannt maB  Abweich,  maB

Spals A

3p 225 A

Sp
Sp250A

sespanntem Zustand leicht nach innen federn. Umn das Einsetzen der Sprengringe in die Ringnut zu
den. Sic sollen ohne radiales Spicl in der Nut sitzen. Dic Sprengringe missen mehrmals
den konnen, ohac dab cine bleibende Verformung cintritt.

0.025 mm fiir alle GxBen.

Dic Sprengringe missen in
erlciehtern, missen sie angewirmt wex
iber den zugehdrigen Lagermantel geschoben wer
1) Unparallelitit der Seitenfiachen nicht mehr als
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RINGNUTEN FUR FILZRINGE
DIN 5419 ENTWURT AUGUST 1956

Ringnut profile

) h

7

.

Iy -l
14°

d:') dy
Kleinst- | Kleinst-
m mall

£ Wellendurchmesser Nutprofil

zulissige g

Nennwal | (pceich.

28
31

0
42 +03

Fiir Ringnuten, die nicht in der linken Tabelle ent-
halten sind, konuen dic MaBe an Hand der Ringnut-
profile hestimmt werden.

') Dic Bohrung d, muB gegebenenfalls bei Verwendung
von Pendellagern grfer gewahlt werden, Das Mal
£, Andert sich dann entsprechend, da die {brigen

MaBe der Ringnut unverdndert bleiben.

Filzstreifen
4 ’ B c
rechteckix trapezformig rechteckiy

e b, =

Bezeichnung eines Filzringes mit rechteckigem Bezeichnung eines Filzstreifens (C), fir d, = 50 mmn
Querschnitt (A), fiir d, = 50mm, Filzhirte M51): Izhirte F21) . )
Filzring A50 DIN 5419 M5 strcifen C50 DIN 5419 F 2

b ' Filz-

o streifen C
2ul. 2l ., Linge?)
Abw. | Abw. |
£04 | 35 | £04| 32

fin.éi

rerkstofF: Wollfilz weiB, gewalkt, appreturfrei
1) Filzharte (bei Bostellung angeben) fiir Filering A3 M5, F2 ) (o
far Filzring B: F2, F4 | ¢

fur Filzstreifen C bis d, = 38mm : M5, F2 (o) 000,

abd,=40mm: F2, F4

2) Die Lange erhilt einen Zuschlag zum

. " passen bei stumpfem Stofl. Falls ein i
lappter Stof§ gewiinscht wird, sind bei Be-
stellung die Art der Uberlappung und ihre
Linge hesonders anzugeben.
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TOLERANZEN FUR KEGELIGE BOHRUNGEN ‘R‘lnl‘l‘) RIllI_III(llG!lI,A_GER .

Diese Toleranzen sind cine 180-Empfehlung, st sind nach DIN necht genormt. . .
retsgi o 1fehlung (RADIAL-) SCHRAGKUGELLAGER

Die Toleranzen Fir die kegeligon Bohrangen sind so festgolegt, daly der Nennwinkel zugleich dic untere Grenze . .

des "Toloranfeldes ist, dic obere Grenze wird dureh die Difforenz &dy—& d gebildet.

Das Abmal & ¢ der Kleinen Bohrung ist nach 1SO H 8 festgelegt, das Abmals fiir dic groic Bobrung nach I''7.

Soll nachgepriift werden, ob der Kegelwinkel innerhalb der zulissigen Toleranz licgt, so muB erst das MaB & i c : R (le"-" pE"nELKUG!LlAGIR Ve

und Ady ausgemessen werden. Daraulhin ist zu kontrollicren, ob du Diflerenz Ady—ad innerhalb der
‘Tabellenwerte liegl.

(RADIAL-) SCIIUI.TERI(IIGEI.I.AG!R ,\/

.M_.w._

(RADIAI.-) ZYLIHDERROI.I.EIII.AG!R )\

\AH .

IIADEI.I.AG!R {

4 = Breito dos Lagerringes [mm| | m""”", KEGH'ROI'I'““'AG!R X

d = Bohrungsdurchmesscr, NenumaB [mm]

Ad = Abweichung vom Nennmal d [u]

dy == N B des groBen Bobrungsd T .- o R =
dy=d~+0,08333+6 [mm] ! - (RADIAL-) PENDELROLLENLAGER

& dy = Abweichung vom Nenumall d; |11} . S
o = Nennvwinkel der Kegelsteigung (o= 2°23'10%) . L ey

Ag = Abweichung vom Nennwinkel : R R e )
sam 1710 2404 AXIAL-RILLENKUGELLAGER X

' B k o it s N

— [mm|

* Nennwal der Bohrung Abweichung vom Nennmaf d Zuliissige Differenz fiir

d [mm] ady] Ady—pd[h)
iiber ' bis [

AXIAL-PENDELROLLENLAGER )|

min.

W : : ‘ - HOCHGENAUIGKEITSLAGER

18
30 . .
K B f e . T o LSS -

80 k i . S : - ) RO |
150 : D T SPANN- UND ABZIEHHULSEN .|
250 i o g . : * ) - - ; e

315
400
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(RADIAL-) RILLENKUGELLAGER

Das (Radial-) Rillenkugellager ist cine der iltesten Lagerbauarten. Die [riihere Ausliihrung
mit Millnuten im Innen- und Auflenring hatte zwar den Vorteil, daff man viel Kugeln unter-
bringen konnte, aber ein sehr grofier Nachteil war, daBl schon bei geringer Axiallast die
Kugeln iiher dic illnuten licfen.

Auch das spiiter entwickelle zweircihige Rillenkugellager wird heute nicht mehr gefertigl.
Dieses Lager muB als sehr unwirlschaftlich angeschen werden. da nicht damit gerechnel wer—
den kann, daB beide Kugelreihen gleichmiiig tragen.

In seiner jelzigen IForm ohne Fiillnuten stellt das Rillenkugellager cine ausgereilte Konstruk-
tion mil sehr hoher Betriehssicherheil dar. Dank seiner universellen Anwendbarkeit und der
Vielzahl der ze Verfiigung stehenden Abmessungen hat das Lager aul allen Gebieten des
Maschinen- und Fahrzeugbaues Ilingang gefunden. Sogar [iir hichste Drehzahlen, die (riiher

mil Wiilzlagern kaum denkbar waren. werden heule Rillenkugellager in Sonderaus(iihrung

angewendel.

Das Lager wird normalerweise mil Blechkiifigen geliefert, kann aber auch mit: Massiv

aus Messing, Leichtmetall oder Plasten ausgeliihel werden.

Das (Radial-) Rillenkugellager isL ein einreihiges, starres und selbsthaltendes Lager. Dic hohen
Schultern und dic innige Schmiegung der Kugeln mit den Laufbahnen geben dem Lager eint

hohe 'I'ragliihigkeil. AuBer radialen Belaslungen konnen aber auch axiale Belastungen von 50

bis 90 Prozent der unausgeniitzten Radiallast sicher aufgenommen werden. Dies ist vor allem
bei hohen Drehzahlen von Bedeulung, da Axial-Rillenkugellager hierfiir nicht geeignel sind.
Bei Drehzahlen oberhalb der in den Tabellen angegebenen Werle ist in jedem lalle ein

Massivkilig zu empfehlen.

Rillenkugellager mil kegeliger Bohrung und Spannhiilse sind nicht mehr gebriuchlich, sic

werden lediglich auf einigen Sondergebieten noch verwendet.

Bauformen

N
£

G|

Ringnut 1Deckscheite 2 Deckscheiben Deckscheive
OIN 616 u.Ringnut
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DIN 625 (RADIAL-) RILLENKUGELLAGER
LEBENSDAUERBERECHNUNG

Statische Belastung
Drehzahl 2 kleiner als 10 U/min bzw. n =0

Dynamische Belastung
Drehzahl n groBer als 10 U/min

PPty Pa v = < Fry

7,

Tir normale

Verhiltnisse

bei 0+ 0,5 his 2, je nach den Anforderungen, die an das Lager
gestellt werden.

Fir genaue Borednung

deelle konstante Last in kg

wirkliche Radiallast in kg

wirkliche Asiallast in kg

dynamische Tragzahl in kg

= iiquivalente statische Belastung in kg
Radialkomponente in kg
Drehzahlfaktor , = Axialkomponente in kg
Lebensdaerfaktor tatische Tragzah! in kg

= Lebensdauer in Stunden 3 icherheitsfaktor

Leiter |

@ ax
- o s = oo
A nlnlnnhnuhu Lyl ;lvl:lnh,l ||||v|'|n

by lionl
LI N S S B B S S L y
o o o o @@ e oon @ a o @ ew

swnwn

T

Leiter 2

Lewter 3

R — R T
L e L L e B
I T T
@ @ @ @

Berechnungsberspiel -

Fur cinen Einbaufall liegen folgende Betriebsverhaltnisse vor.
P, =300kg n = 300 U/min Jn =048
Py =125k Ly = 15000 Std. fu=31
Die Welle Jiuft im Verhiltnis zur Lastrichtung um, also liegt Umfangslast fiir den Innenring vor. (x = 1)
Die aquivalente Lagerbelastung X
ke Py ye Po=1-300 + 1,8+ 125 = 500 kg
Die erforderliche relative Tragféhigkeit:
Cp=fp- P =31.500 = 1550 kg
Gewahlt wird ein Lager 6211 DIN 625. Die dynamische Tragzahl dieses Lagers betrigt C = 3250 kg
Bei n = 300 U/min ist die relative Tragfahigkeit:
Cypo=fy- €= 0,48+ 3250 = 1560 kg
Das Lager 6211 st also geeignet

Genaue Berechnung des Axialfaktors
c

aus Tafel y = 1,5, damt wird

der Lebensdauerfaktor

Die Lebensdauer aus obiger Leiter L) = 16400 Betricbsstunden

Ioneariag fiuf
) Bei Umfangslast fiir den Inaenring: or;‘;:n;;:tx:::;: e sl
steht st

%) Bei Punktlast fiir den Inneacing :‘;‘:“;;:i::‘:‘: Iff‘lrll' c
uft um

(RADIAL-) RILLENKUGELLAGER
RADIALES FERTIGUNGSSPIEL

Lagerbohrung Werte in

d (mm}

MeBbelastung
kg

i

Lagerbobrung
d {mm)

Werte in

normal

Bei den groBeren Lagern mit kegeliger Bohrung ist das radiale Lagerspiel so grol wie bei deu
gleichen Lagern mit zylindrischer Bohrung. -

Die angegebencn Werte werden durch das Ausmessen der Lagerteile und entsprechenden Zusammenbau erreicht.
Beim Nachprafen des Spicles durch den Verbraucher mub infolge ungeeigneter Meimittel mit Abweichungen gerechnet
mende Werte konnen nur durch Amwendung gleicher MeSmethoden erzielt werden-
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REIHE 160 - DIN 625 (RADIAL-) RILLENKUGELLAGER ] (RADIAL-) RILLENKUGELLAGER REIHE 160, 161 . DIN 625
[ GANZ LETCHTE REIHE - MASSRETHE 00 ] GANZ LEICHTE REIHE - MASSREIHE 00 ] : o

Fortsetzung

' " Dynamische
Dynamische Satische Lissige
Matte in mn [ pmmehe Mofe in mm Dot Tragaahl in kg
Kurzzeichen : 2 Tragzahl in kg Kurzzeichen

Ujmin : ) . v U/min

16002 2 20000 g ; 16030
03 . 18000 ¢ 32
04 4 14000 5 324 E 34

16005 P 12000 3 i 16036
06 3 H 10000 1 38
07 : ] 8700

16008 4 7800
09 7000
10 6500

5600
5300
5000

18 ;
19 5 . | 5 3400

16020 . ! . 3600
21 . 4150
22 4650
5200
6700
6950

Male nuch Grundnorm DIN 616. Toleranzen nach DIN 620. Gewichte nach DIN 621. Zulissige Drehzahl nach den Gleichungen uuf Seite 23.

Die Lager 16100, 16101, 16114 bis 16119 und 16126 stimmen in den Abmessungen nicht mit der Grundnorm DIN 616 iibercin.
i ) N s

.6
64
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(RADIAL-) RILLEN KUGELLAGER

REIHE EL, 60, 60N - DIN 625 (RADIAL-) RILLENKUGELLAGER
' - s emm oo GANZ LEICHTE REIHE - MASSRETHE 10

e

GANZ LEICHTE REIHE « MASSREIHE 10

REIHE 60, GON - DIN 625

Kurzzeichen

Mae in mm

Dynamicche | Statische
Zuliissige
Drehzahl

Kurzzeichen

Male in mm

Zuliissige
Drehzahl

Ufmin

| Dynomische |  Statische

“Tragaahl in kg

U/min

|
i Trageahl in kg
|
!

45000 | }
40000 |
35000 ¢

30000 :

30000 6018
28000 19
26000

6003
04
03
6006
07
[
6009
10
11

6005 N ‘

|
|

25000
24000
20000

18000
14000
12000
10000

8700
7800

6048
52

56

MaCe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zuldssige Drehzahl nach den Gleich.ngen auf Seite 23

66

6060
64,

68

G072
6
80

6084
88
92

6096
60/500
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6012N
13N
141

6015 N
16N
17N

6018 N
YN

Mafiplan fiir Ringnuten nach DIN 616

60
65
10

15
80
85

90
95
100

105
110
120

130
140
150

160
170
180

190
200
220

240
260
280

300
320
340

360
380
400

120
440
460

480
500

84750
96800

siche Seite 36.
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‘ STHE 63, 63K, 63N » DIN 625
RETHE R, 62, 62K, 62N - DIN 625 (RADIAL-) RILLENKUGELLAGER { (RADIAL-) RILLENKUGELLAGER m:n{n 0 *1 : ,,\’ A
. SRR LEICHTE REIHE - MASSRETHE 02 E MITTELSCHWERE REIHE - MASSREIIIE 03 S .

Zultssige Dynomische | Statische
Kurzzeichen Drehzahl Tragzahl in kg

) ! Zuliss
Ufmin c | Mallo in mm Cri H Teagzahl in kg

Dynnmisr.-lwi Statische

35000 140 Kurazeichen
19 30000 216
22 . 28000 240
26 H 25000 340

Umin 1

i
i
t

18000
17000

14000
12000
11000

6300 6300N
0N
6200 T ! 22000 340 ol
32 20000 530 . 6302
35 18000 585 : - i 03N
S0 K | N
n 15000 720 04N
6204 K Y 4 12000 980 y 6305 N
5 K 3 52 11000 1040 HH 06N
62 ! . 8600 1460 ' 07N
72 7200 1960 . 6308 N
i 6308 K 6308 N
80 ) 6500 2240 w o X 09N
85 | i ' 6000 § . < 10N
90 5600 ) e
00 - 5000 6311 K 311N
' 2 K 12N
6212 N Lo10 ' B 1BN
13N 120 .

1N RTH ] . 634K 6314N
| 15 K 15N
130 ! ; K | 16N
140 4 ¢ 16K |
150 | ; . GITK
! 18K
6218 N 160 B . <
19N 170 . ! 19K
20 20N 180
6221 6221 N 190
22 22N 200
. Jooas | 1 10400 e 338 K
6226 1 < . | 230 11600 . 26 26 K
28 4 250 i : 12900 > . 28 K
30 270 | i 14300
6232 290 !

ot e

28

weww wh

wos s
o

6320 - 6320 K
2

24

[ N

15600
7 . 310 ' 19000
LU < 320 20400
G238 : 340 24000
4 Co360 . © 26500
44 K 400 29000
6248 440 . 38400 ;
52 K o 480 44500 | ! i
S6 500 . 48500 i i 1 i
6260 3 540 ! 54000 ‘ I ! !
64 580, 65000

40600

45000
50000
60500
48000 73000

cmoe con aua

MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 6

: N ssi i f Seite 23.
b Grandnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulfssige Drchzahl nach den Gleichungen auf Seite
20, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23. MaBe nach Grundn , X
Maplan fiir Ringnuten nach DIN 616, siche Scite 56. M

MaBplan fiir Ringauten nach DIN 616, siche Seite 56. .

* . 69
68 R
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REIHE 64, 64N - DIN 625 (RADIAL-) RILLENKUGELLAGER
SCHWERE REIHE - MASSREIHE 04

(RADIAL-) SCHR}

Die Lages der Reihe 64 und 64N sind fiir Neukonstruktionen nieht zugelussen.

|
| Dynamische |  Statische

Malle in m Zulissige
Kurzzeichen " Drchzahl Tragzahl in kg

Ufmin

6403 N 8600
04N 7300

6405 N
06N
0N

6408 N
0N
10N

6411N
12N
13N

6513 N
15N
16N

Male nach Cmnd;mrm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zuliissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seie 23.
Mabplan far Ringnuten nach DIN 616, siche Seite 56.

0
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(RADIAL-) SCHRAGKUGELLAGER

Die Rillen in beiden Ringen dieser Lager sind so-ausgefihrt, daB dic Verbindungslinie der Be-
rithrungspunkte einer Kugel mit der zur Lagerachse senkredhten Ebene cinen Winkel cinschlieft:
Vit der Grésfe dicses Beriihrungswinkels wiichst die axiale ‘I'raglihigkeil des Lagers. Aber auch
die radiale 'I'ragfiihigkeit dicser Lager ist wegen der Verwendung zahlreicher groBer Kugeln
verhiiltnismiiBig hoch. Die Lager sind fiir die Aufnahme sBerer Axialkrifle geeignel. Lager der
Reihe QA und QB sind dann zu verwenden, wenn dic Axiallast groBer als die Radiallas ist. Die
Lager der Reihe 72 und 73 kénnen einscitig wirkende, die Lager der Reihe QA und QB zwei-
seilig wirkende Axialkrifle aulnehmen. ’

seitig wirkende Radial-Schr ugellager erfordern injedem Valle Spielfreiheit in der Liings—
richtung, da sich sonst ein unzukissig groBes Radialspiel ausbildel. Sic sind daher nur paarwcise
einzubauen und so einzustellen, dafl nur cin geringfiigiges Betrichsspiel verbleibt. Die Ver-
wendung dicser Lager beschrinkt sich aufl Fille, bei denen der Tagerabstand klein ist und dic

Wiirmedehnung das vorhandene geringe Anialspiel nicht iiberschreitet.

Das zweireihige Schrdgkugellager hat auf der einen Seite eine [Fiillnut, die Rillen sind so versetsl,

daf sich die Verbindungslinien der Beriihrungspunkle der Kugeln des Lagers mit der Haupt-
achse schneid=n. Dadurch kann das Lager Momente in der Axialebene aufnehmen. Die Fiillnut

beeintriichtigt nicht die Aufnahme von betrachtlichen Axialbelastungen in beiden Richlungen.

Iiir die Lagerung der hydraulischen Getriche wurden die Schriigkugellager, zweircihig, spielfrei,
Reihe SK in Sonderausfiihrung entwickelt. Diese Lager gehdren der MaBgruppe 9, Mafireihe 39

“an. Sie beslehen aus zwei AuBenringen. zwei Reihen Kugeln, zwei Kifigen und einem gemein—

samen Innenring. Der [nnenring ist beiderseilig mit unter 3 Grad geneiglen, polierten, konischen
Bohrungen verschen, in welchen die Steuerungskolben gefiihrt werden. Diesc Tagerreihe Lriigl
einen Einschriinkungsvermerk und ist nur fiir hydraulische Getriebe zugelassen.

Bauformen

wei ozt getitem
Aubenring
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DIN 628 : (RADIAL-) SCHRAGKUGELLAGER (RADIAL-) SCHRAGKUGELLAGER
LEBENSDAUERBERECHNUNG AXIALES FERTIGUNGSSPIEL

Dynamische Belastung Statische Belastung
Drehzahl u gedBer als 10 Ufmin Drehzahl 2 Kleiner als 10 Ufmin baw. n =0
P bybyePa Po =Xy Fry + Yo oy
f=tt " Py=CoiSy
£ So= 0,5 bis 2, je nach den Anforderungen,
P =ideelle }onstante Last in kg die an das Lager gestellt werden.
P, = wirkliche Radiallast in kg
Py = wirkliche Axiallast in kg ) » = fiquivalente statischo Belastung
¢ = dynamische Tragaahl in kg Fy, = Radialkomponente in kg
Jn = Drehzahlfaktor F,, = Axialkomponente in kg
fi = Lebensdaverfaktor ¢, = satische Tragzahl in kg Reibe QA
L = Lebensdaver in Stunden S = Sicherheitsfaktor

Lagerbohrung \ Axialspiel in ¢

- P — -
A I — |mm] normal
P>P, |05 I [ —
ep ‘_ 13 07 ‘ iiber bis
S | Reihe173]
|
|

P>14 P07
e Rl
AP, 1,4

Xo
0,5 0,5,

1 1) Bei Umfangelast fiir den Innenring. 10

%) Bei Punktlast fiir den Inneoring. 1

— -] 3) Wird bei x = 0,5 2 < Py, dann st mitx = { undy = 0 40
zu rechnen. 60

4) Wird bei x = 0,7 2 < Py, don ist mit x = 1,4 und yr =0
2u rechnen.

5 \Wird bei Xo= 0,5 Lo < Fr,, damn ist mit Xo= 1 und
Y= 0 zu rechnen.

L

» B 0 o m 20

Leiter | /o PSP PETYY (PR SRYTY FYIT AN S0 N K1 1 (NN RERTY )
T T T L u

o v 1@

T
o as

1
a
mm w0

= s 200 o
‘l|\lv1|r|n|{|||‘\\|H|11Hn| bl unl‘|n|||nl|

T L
o3 @ o o @@os @ a5 o @ az an

o
|

» o f v s uwosurun; Reihe QB
Leiter 2 it
U A LLLL U R I AR S i R Y

Lagerbohrung
d (mm)

Axialspiel in s

normul

i o N, SR
; I Ty

; as

Berechnungsbeispiel:

Fin Schrigkugellsger QB 40 nach DIN 628 unterliegt einer radialen Belastung von Py =200 kg und ciner gleichacitig wirkenden
sxislon Delastung von Pq = 350 kg bei einer Drehzahl 7 = 940 Ujmin. Nach DIN 628 ist bes Umfangslast fiir den Tnnenring
und y = 0,7. Die ideclle Belastung ergib sich dann nach obiger Gleichung zu: :

P=x-Py+y- Pq=05-200+0,7-350 =345 kg

Der Drehuahifaktor fiir 7 = 940 Ufmin ist /= 0,3, die dynamische Tragaahl fur dus Lager. QB 40 betrigt €= 3200 kg.
Nach obenstehender Gleichung kann nunmehr der Lebensdauerfaktor /7, ermittelt werden:

| d
_0,33-3200
T

fu G = 3,08 ¢ . " .
£ Das Lagerspicl der Lagor der Reiben 72 und 73 wird bei der Montage eingestellt, Die Lager der Reiben 32 und 33 haben im Aalieferungs-
Dieser Wert eatspricht ciner Lebensdauer vou Ly = 14300 Betriebsstunden. . sustand kein oder cin geringes xadiales und axioles Ferugungsspiel.
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(RADIAL-) SCHRAGKUGELLAGER (RADIAL.) SCHRAGKUGELLAGER
LEBENSDAUERBERECHNUNG AXIALES FERTIGUNGSSPIEL

DIN 628

Statische Belastung
Drehzahl # Kleiner als 10 Ufmin baw. n =0
Py = Xo+ Fyy + Vo Fa,

Dynamische Belastung

Drehzahl  gedBer als 10 Ufmin

Pex Lty Ly
jL=fn'C ©Py=Cy: 8,

£ So=0,5 bis 2, je nach den Anforderungen,

P =ideclle }onstante Last in kg die an das Lager gestellt werden.

P, = wirkliche Radiallast in kg
P, = wirkliche Axiallast in kg
C = dynmische Tragzahl in kg
Ju = Drehzablfaktor

1, = Lebensdaverfaktor

Ly = Lebensdauer in Stunden

Py = quivalente statische Belastung
Fy, = Radialkomponente in kg

F,, = Axialkomponente in kg

€, = statische Tragaahl in kg

So = Sicherheitsfaktor

Reibe QA

Axialspiel in

Lagerbohrung

Reihe Yo : } ) normal
oy 5 - - - R
72 73 — 0,7 min. max,

2.8 | T8 Reihe 173} 0,59 | 05y
73..Sp 07 ol : : 1) Bei Umfangelast fir den Innenring. 0
N ey %) Bei Punklast fur den Tnnenring, . 30
L 3) Wird bei x = 0,5 P < P, dann ist mitx = 1 undy =0 #
50

QA QB AL 2u rechnen.
7 | . 4) Wird bei x = 0,7 < Py, dann ist mit x = 1,4 und y =0 ; 60
R ) 2u rechnen. 0
L03°) %) Wird bei Np= 0,5 Py< Fr,, dann ist mit Xo= 1 und y i : 80
| Yo=0 zu rechnen. . . 100

140

w @ =0 x0 om0 w0 swoo
Leiter | Lol o PR R P T
u L L e

» 3
FETY FRTT] RN e ¥
L s 1 T
vouw v 1@ as as o au

= = o P

PN Y RY AN wT e i Ll bl bgpul
T S S R N

o o oer a a0 an @ oW

Tt T
o an or @

Reihe QB

@ 1 v e ueswnBe?
Leier 2 . i e ;
o £y "o e w20 oo Py p—
Lagerbohrung xialspiel in p

d {mm]

0

. i T
Leiter 3 !'__—-l—rl—e—rq‘—i—.v—,r\..'.m‘...n’u..u,....l‘.y
" [ < @

Berechnungsbeispiel:

Jin Schrighugellsger QB 40 nach DIN 628 unterlicgt einer radialen Belastung von Py = 200 kg und ciner gleichzeitig wirkenden
asialen Belastung von Py = 350 kg bei ciner Drehzahl 7 = 940 U/mia. Nach DIN 628 ist bei Umfangslast fir den Innenring * = 0.5
wund j = 0,7. Die ideclle Belastung ergibt sich dann vach obiger Gleichung zu:

P=x+Py+y-Pg=05-200+0,7350 =345 kg 180
Der Drehzablfaktor fiir n = 040 Ufmin ist fy = 0,33, die dynamische Tragzahl fir das Lager QB 40 betragt € = 3200 ke.

Nach obenstehender Gleichung kann nunmehr der Lebensdanerfaktor /7, ermittelt werden: 260 ;

7 _farC_033-3200 o0
R 345 . Das Lagerspiel der Lager dor Reihea 72 und 73 wird bei der Montage eingestellt, Dic Lager der Reiben 32 und 33 baben im Anlieferungs-
Justond kein oder cin geringes radiales und aziales Fertigungsspiel.

Dieser Wert entspricht einer Lebensdauer von Lp = 14300 Betriebsstunden.

2

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0



oved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0

RETHE 72 < DIN 628 (RADIAL-) SCHRAGKUGELLAGER

(RADIAL-) SCHRAGKUGELLAGER
LEICHTE REIHE - MASSREIHE 02

MITTELSCHWERE REIHE - MASSREIHE 03

REIHE 73 - DIN 628

selbsthaltend, einreihig, einscitig wirkend

B¢ in mo " Dynami | statisch Dynamische ! Statische
. nami | . o ‘
Mabe § N Zultssige yramieche | otk MaBe in mm Zulissige

Drehzahl Tragzahl in kg

Ufmin

Kurzzeichen Drehzahl Tragrahl in kg Kurzzeichen

U/min

7200 1 22000 7300 18000
o1 . 20000 01 17000
7202 ! 18000 ! 7302 14000
03 ‘ 15000 i i 03 : 12000
04 : B i ' 12000 . 04 : 11000

205 8600
i 7300
6400

5600

5000

4500

4100

3700

13 X 3500
7314
13

16

7317

Diese Luger werden auch als

mit der 72 Sp gefertigt. (Frihere Bezeichinung Lf.) Reihe 72 Sp siche Scite 189.

MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23.

Dicse Lager werden auch als i mit der Beze: 73 Sp gefertigt. (Frishere Bezeichnung M). Reihe 73 Sp siche Scite 189.

MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drchzahl nach den Gleichungen auf Scite 23.
%

k&)
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REIHE QA - DIN 628 (RADIAL-) SCHRAGKUGELLAGER . (RADIAL-) SCHRAGKUGELLAGER  REIHE QB - DIN G20
- "’*""’fk T LEICHTE REIHE - MASSREIHE 02 | MITTELSCHWERE REIHE - MASSREIHE 03 s e ) ‘v

S

it geteilter AuBenring, zweisei

7
- Dynamische  Statische Tulseige | Dynomische | Statische
. ulissige : . ulissi .
Kurzzeichen Mafle in mm Drehzahl Tragzahl in kg Kurzzeichen Mafle in mm Drehzahl Trogzahl in kg

U/min U/fmin |

T T
22000 85 . 18000
20000 25 17000

14000
12000
11000

8600

7300
6400

80
85
20
95

QA 100,
105

QaB150

QA 180
120
200

in 62 ¢h Grundnorm DIN N it N 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23.
ge Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite MaBe a d DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621,
nach Din 621, zulissige Dre Glei ite 23. i G

- 77
%
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(RADIAL-) SCHRAGKUGELLAGER
LEICHTE REIHE - MASSRETHE 32

RETHE 32 - DIN 628 (RADIAL-) SCHRAGKUGELLAGER REIHE 33 - DIN 628

MITTELSCHWERE REIHE - MASSREIHE 33

Dynamische ! Statische Dynamische | Statische

MaBe in min Zulisssige - - A MaBe in mm
z Drehzahl Tragzahl in kg ‘ Kurzzeichn

|

D U/min |

Zulissige .
Kurzzeichen Drehzahl Tragzahl in kg

Gy

30 16000 .
32 15000 3302
03

13000 04
10000 505
8700 3305
06
7600 07
6200 .
5200 . 3308
09

10

3311
12

" 1 fir Ne i i veise spiclfreien (Radial-) Schrigkugellagera
Diese Lager werden noch nicht gefertigt. Es wird fiir Neukonstruktionen der Einbau von paarweise spicllreien (Radial-) Schrigkugellagern Diese Lager werden noch nicht gefertigt. Es wird fix Neukonstruktionen der Einbau von paarweise spielfreicn (Rudinl)

empfoblen. Siche auch Seite 19. emplobléi. Siche auch Seite 19.

v i + muldssi Il nach den Gleichungen auf Seite 23.
MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23. Mafie nach Grundnorm DIN 616. Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 6212 zulissige Drehzahl nach den Gleichung

79
78 9
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(RADIAL-) SCHRAGKUGELLAGER
DURCHMESSERREIHE 9 - MASSREIHE 39

Diese Leger sind nur fiir hydraulische Getricbe zugelassen.

Male in mm Zulissige i Dynamische
Kurzzeichen Drelizahl | Troglast in kg

Ufmin

SKz 90%125
100X 140
110X 150

SKz 120X 165
130 180
140X 190

SKz 150X 210
160 x 220
170X 230

SKz 180X 250
190 % 260
200x 280

SKz 220X 300
240320
260X 360

SKz 280X 380
30042

Mue nach Grundnorm DIN 616. Dic statische Tragzabl ist bei Bedarf unzufordern, Gewichte siche Seite 215.

* Fachkommission Walzlager

80
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(RADIAL-) PENDELKUGELLAGER

Diese Img‘cr‘ sind zweireihig und haben cine gemeinsame hohlkugelige Laufbahn im Aubien-
ring, dadurch kann der lnnenring mit dem Rollkdrperkranz eine Schwenkbewegung (bis
+ 2,5 Grad) um den Lagermiltelpunkt ausfiihren. Diese Cigenschalt macht das Pendclkugel-

lager plindlich gegen Verachsungen der ‘Gehiiusebohrungen, Durchbicgung bei langen

Wellen, Bearbeilungs— oder Montagelehler.

Die 'I'raglihigkeit der Pendelkugellager ist annithernd so grof8 wie die gleichgrofier Rillen—
kugellager, da die ungiinstige Schmiegung im AuBenring durch die groBere Kugelzahl wieder
ausgeglichen wird. Die axiale 'I'ragfahigkeil betriigl clwa 20-40 Prozent der unausgentilzlen

Radiallast.

Die breilen Reihen sind wegen ihrer hohen Traglihigkeil auch dann vorteilhalt, wenn eine

Einstellbarkeit nicht unbedingt erforderlich isL.

Wegen seiner kugeligen AuBenringlaulbaln ist das Lager dorl besonders gut geeignel, wo es

aul geringen Axialschlag ankommt.

Bauformen

‘schmale Reite ite Reil mit breitem Jnnenring
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(RADIAL-) PENDELKUGELLAGER i (RADIAL-) PENDELKUGELLAGER
DIN 630 - LEBENSDAUERBERECHNUNG RADIALES FERTIGUNGSSPIEL

Dynamische Belastung Statische Belustung
Drehzahl 1 grsBer als 10 Ufmin Drehizahl n Kleiner als 10 Ufmin bz, n = 0
P 4yPy E No=1
Pom Nor gk Vo Foy Vo =08y
Py=Cy: 8y
P = ideelle koustante Last in kg 8= 0,5 bis 2, je nach den Anforderungen
ekliche Radiallast in kg
P, = wirkliche Axiallast in kg Py = iiquivalente statische Belastung in kg
€ = dynamische Traglast in kg i £y, = Radialkomponente in kg
fu = Drehzahlfaktor gy = Axialkomponente in kg
/1 = Lebensdauerfakior € = statische Tragzahl in kg
Ly = Lehensdauer in Stunden ! So = Sicherhe 1sfaktor

die an das Lager gestellt werden.

Werte in

normal

. |

8 13

Lagerart Lagerart Lagerart ; 13 i :

1300 bis 1303 2302 bis 2304 i ; 1 19
1304 bis 1305 2305 bis 2310 12 21
1300 his 1309 2311 bis 2322 H 12 22
1810 bis 1313 7
1314 bis 1322 11204 bis 11205 ® H
3 11206 bis 11207 20 35
1204 bis 1205 11208 bis 11209
1206 bis 1207 2200 bis 2203 5 11210

1208 bis 1209 2204 bis 2207 S —
1210 bis 1212 208 bis 2200 . 11304 bis 11305
1213 bis 1222 2210 bis 2213 11306 bis 11309
2214 Lis 2222 ! 11310

13300 bis 13304

5w w0 ow w0 P
Leiter 1 i ISPUPY DY S PP VTP B R DU FS IS PUUTY Y
sy S R L Sy e
- as @ o

0 wo s
o bunl @
LI

Penilclkugellager mit kegeliger Bohrung
[P

Werte in

d [mm) normal

iiber . . min. | max.

Leiter 2 |

v v s e s rnng 3
Tt 3 13
s 20 w0 20 10 . ! 15
18 1
30 : ] 19
10 H 21
50 22
65 - R 2|
80 i3 31|
100 : 3 i

f
T
wo 500 000

5 P
Leiter 3

P S S PR
U A AL AR AL R R
a J @ @

Berechnungsbeispiel

Das Pendelkugellager 1310 nach DIN 630 soll hei einer Drehzahl von # = 500 U/min ewe Radialkraft von 350 kg und eine Axialkraft
von 40 kg aufachmen. (Zwischen Punktlast und Umfanglast am Incenring wird bei Pendelkugellagern nicht unterschieden.) Die
ideelle Lagerbelastung betrigt:

P=x+ Py Pp=1-350 4 3,25+ 40 = 480 kg
Das Lager 1310 hat cine dynamische Tragzahl von C = 3900 kg, der Drehzahlfaktor f; betrigt bei # =500 Ufmin nach obiger
Leiter 0,405. Der Lebensdauerfaktor f7, ergibt sich dann zu: !

Ji S C_ 04053900,y Dic angegebencii Werte werden durch das Ausmessea der Lagerteile und entsprechenden Zusammenbau erreicht.
e 0 ” Beim Nachprifen des Spicles durch den her mub infolge ungeci McBmittel mit gerechnet werden.
o navimmende Werte kinnen nur durch Anvendung gleicher Mefmethoden crsielt werden. .

Dieser Wert entspricht einer Lebensdauer von Ly = 18400 Betriebsstunden.
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(RADIAL-) PENDELKUGELLAGER

(RADIAL-) PENDELKUGELLAGER RELHE 13, 13K - DIN 630
LEICHTE REITHE - MASSREIHE 02

MITTELSCHWERE RETHE . MASSREIHE 03

i Dynamische % Statisehe
MaBe in mm Zulissige
Kurzzeichen ' Drehzahl

‘Dynnmischc Statische

. fo Zuliissige
Tragzahl in kg Kurzzeichen Malle in mm . Drchzahl Tragzahl in kg

D | U/min ‘ Cy

i UJmin '
] | 0
13300 i 19 i :

o1

30000 1300 18000
19 30000 0n 17000
02 22 28000

1302 i 2 14000
13303 22 28000 N 03 f
04

X 12000
2%} 25000 1304 K 52 . 11000

1305 K
06 K
07 K

22000
20000

18000
15000
1204 K 12000
11000
8600
7200
1208 K
09 K
10K

6500
6000
5600

1211 K

1214 K
15 K
16 KK

1217 K

18K
19K

1220 K
21K

22 K

MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23. MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulassige Drehzabl nach den Gleichungeri auf Seite 23.
_ Far dic Loger 1214K und 1221K sind in DIN 5415 keinc Spannhiilsen vorgesehen. l

Fitr die Lager 1314 K und 1321K sind in DIN 5415 keine Spannhilsen vorgesehen.

84 85
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EIHE 22, 22K - DIN 630 (RADIAL-) PENDELKUGELLAGER -
TR LEICHTE REIHE, BREIT - MASSREIHE 22 3 (RADIAL-) PENDELKUGELLAGER REIHE 23, 23 K - DIN 630
MITTELSCHWERE REIHE, BREIT - MASSREIHE 23

P
PR

-

Dic Lager 2216 (K) bis 2222 (K) sind fir Neukonstruktionen nicht zugelassen, sic sind durch Loger der Reihe 222 (K) zu ersetzen.

Die Lager 2308 (K) bis 2322 (K) sind fir Neukonstruktionen nicht zugelassen, sie sind durch Loger der Reihie 223 (K) zu ersetzen.
Dynamische |  Statische

Mate in m Zuliissige — -

Kurazeichen " Drebzahl Tragzahl in kg Iutisiae Dynomische | Statische
. : MaBe in mm ulissige ¢ Eragaahl in ke

U/min i Kurzzeichen Drehzahl i Tragzahl in kg

; | Ufmin c
a200 i 22000 4 :

1
o1 ! ' 20000

) i 14000
2202 ¥ ; i 18000 . 112000
03 y ! i 15000 11000
04 204K 4 L 12000

| : : 2 8600

2205 2205 K 5 i 11000 4 7300
06 6 K 15 8600 6400
07 : 7200
2208 4 6500
09 < 6000
10 < 5600

2811

MaCe nich Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23. . c e i f Seite 23,
Fir die Lager 2214 K und 2221K sind in DIN 5415 keine Spannhiilsen vorgeschen. ! ) MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zuljssige Dechzahl nach den Gleichungen auf Seite 23.
Fir dié Lager 2314 K und 2321K sind in DIN 5415 keine Spannhiilsen vorgeschen.

86
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(RADIAL-) PENDELKUGELLAGER

REIHE 112:

LEICHTE REIHE - DURCHMESSERREIHE 2

REIHE 113:

MITTELSCHWERE REIME - DURCHMESSERRETHE 3

Die Lager der Reiie 112 und 113 moglichst durch Lager der Reihe 12 und 13 ersetzen.

Dynamische Statische

MaBe in mm
Kurzzeichen Tragzabl in kg

Co

Male (aufir Dy und by) nach Granduorm DIN 616, Toleranzen (auler by und d) nach DIN 620, Gevichte nach DIN 621. zulissige Drehzshi
nach den Gleichungen auf Scite 23. .

b Tnlcn\‘nzl’eld fiar d nach ISA J 7.

2) Dy stimmt nicht mit DIN 630 dberein.
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(RADIAL-) SCHULTERKUGELLAGER
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(RADIAL-) SCHULTERKUGELLAGER

Der Innenring dieser Lager ist dhnlich wie bei cinem Rillenkugellager, der Aullenring hat nur

cine Schulter, an die Rundung der Laufbahn

sind daher nicht selbsthaltend, der Innen— und

schliefiL sich cin zylindrischer ‘T'eil an, die Lager

AuBenring kann also gglrennt cingebaul werden.

Diese Lager miissen cbenso wie die Radial-Schriigkugellager paarweise cingebaut werden, wobei

der Lagerabstand nicht zu groff werden darf.

einem geringen Axialspiel die radiale IFiihrung

Infolge der zlindrischen Laufbahn ist auch bei

gewiihrleistet. Nachteilig ist die geringe Schmic—

gung am AuBenring, wodurch das Lager nur eine geringe "I'ragzahl besitzt. Die ager werden

fiir kleine Apparale oder MeBinstrumente verwendel. Giinslig hierfiir ist die geringe Reibung

des Lagers.

LEBENSDAUERBERECHNUNG

Dynamische Belastung
Drehzahl 2 griBer als 10 Ufmin
PPty Lo

Cc

£ = ideclle konstante Last in kg
P, = wirkliche Radiallast in kg

¢ = dynamische Traglast in kg
Ju

/1 = Lebens*auerfaktor

Ly, = Lebensdaver in Stunden

. g o
Leiter 1 .

"’ ow o»ou v

n g P,
e

Statische Belastung

Drchzahl # Kleiner als 10 Ujmin bzw.n = 0
Py= X Py Yoo Ly No=0,5
Yo=05-y
Py=Cy: S,

5 his 2, je nach den Anforderungen, dic an das Lager
gestellt werden.

iquivalente statische Belastung in kg
dialkomponente in kg
Axialkomponente in kg
tatische Tragzahl in kg
Sy = Sicherheitsfktor

o
rulTL‘f_
& L g

£ o 20
AlLIIII!IlIIII

n r
oo o w

. v & e v e uese
Leiter 2 £ U et

Liay
T

P
L IJILuIL

11 Ly
T ¥ r
@ oo e w w o @ em

o

A S SR

Leiter 3

, a—
T

L
T
a

Innening iuft um . .

1) Bei W .
) Bei Umfangslast fiir den Jonemnog:  oac. [unenring stoht still

%) Bei Punklast fiir den Tnnenring:
5) Wird bei Xo = 0,3, P < Fr,, s0 ist mit Xg= { und ¥, =0

90

Innenring‘steht still . . .
oder Tnnenring liuft um .

e e e
& 2 A

. Last steht still,
. Last Fiuft um.
. Last steht sull,
. Last liuft mit gleicher Drehzahl um.

zu rechnen.

(RADIAL-) SCHULTERKUGELLAGER

REIHE E - DIN 615

MaBe in mm
Kurzzeichen

Zuliissige
Drehzahl

Ufmin

| Dymmmlm‘\ Statische

Tragzabl in kg
c 1 [

35000
35000
35000

29000
28000
26000

24000
24000
20000

20000
22000
18000

15000
15000
13000

15000
12000
12000

11000
11000
8000

|
i
!

1

1) Oberes Abma: + 0,010; unteres Abmab: 0. -
MaBe (auBer-Lager E 7, L 20, M20,L25L 30) stimmen nicht mit den Grundnormen Gbercin.

Toleranze
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en (auler D) nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drchzahl nach den Gleichungen auf Seite 23.
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(RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER

Die zylindrischen Rollkérper dieser Lager werden zwischen den Borden eines Lagerringes ge—
fihrt. Die Lager sind nicht selbsthaltend, jedoch hilt der Kiifig die Rollen mit dem Tiihrungsring

verbunden, wenn der freie Lagerring herausgezogen wird.

Die Zylinderrollenlager werden in verschiedenen Bauformen gefertigl. Die Lager der Bauform
NU bzw. N kénnen nur reine radiale Belastungen aufnehmen, es ist darauf zu achten, daB der [reie
Ring nicht wesentlich aus seiner Miltellage verschoben wird. Um Kanlenpressungen zu vermeiden,

kann die Taufbahn des ‘I'ragringes oder dic Rolle leicht ballig geschliffen werden.

Die Zylinderrollenlager der Bauform NJ kdnnen die axiale Iiihrung in einer Richtung liber-
nehmen. Is ist beim Einbau auf geniigendes Spiel in Lingsrichtung zu achten, um axiale Ver-

klemmungen an der Schulter des Stiilzringes zu vermeiden.

Die Zylinderrollenlager der Bauform NUP kénnen die seilliche Ifiihrung der Welle in beiden
Richtungen Gibernehmen. Die Bordscheibe mull immer seitlich festgespannt werden. Die lager
der Reihe NJ und NUP kénnen bis zu gewissem MaBe auch Axialbelastungen aufnehmen. Es sind

dann besondere MaBnahmen erforderlich, reichliche Olschmierung, genauer Einbau, planparallele
Bordflichen und guler Einlaul des Lagers; lagertemperatur und Wirkungsdauer der Axial—

belastung sind ebenfalls von groBem Einfluff auf die Belastbarkeil.
Die Zylinderrollenlager kénnen auch mit einem Winkelring kombinier! werden.

Zylinderrollenlager haben hohe'I'ragzahlen (C und ), sie sind auch gegen stoflartige Belastungen
unemplindlich. Tnfolge der giinstigen Reibungsverhiltnisse eignen sie sich fiir hohe Drehzahlen.
Die sehr geringe radiale Federung bei Veriinderung der Belastung machl diese Lager fiir Spindeln
von Werkzeugmaschinen besonders geeignet. Hierfiir wurde auch ein zweireihiges Lager enl—

wickell, das bei kleinster Querschnittshshe eine sehr hohe ‘I'ragzahl aufweisl.

Bei siimtlichen Zylindcrrollenlagcl'n kann der Innen- und AuBlenring gelrennteingelmulwerden,
was besonders bei festen Passungen von Vorleil ist, dafiir diirfen aber Innen— und Auflenringe

der Lager nicht verwechselt werden, da handelsiibliche Tager nichl austauschbar sind.

Zylinderrollenlager erfordern wegen ihrer Starrheil gute Gleichachsigkeil der Gehiiuseboh—
rungen, Wellendurchbiegungen sind unbedingt zu vermeiden. Die Sitallichen sollten nurin einer
Aufspannung bearbeitet werden und fir den Winkelschlag der Auflagellichen ist die geringste

Toleranz anzustreben.

Bauformen

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0



Declassified in Part - Sanitized Cop roved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0

(RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER
LEBENSDAUERBERECIINUNG . 1SO-BEZEICHNUNGEN « AXTALES FERTIGUNGSSPIEL
: t

Dynamische Belastung Statische Belastung

sucniiberstel y isheriges \-Kurzzeichen und der 1SO-Kurzzcichen
Drehzahl # groBer als 10 U/min Drchzahl # Kleiner als 10 U/min bzw. 1 =0 Gegeniiberstellung der bisherigen DIN-Kurzzeich

Nach den 1SO-Vorschligen ist dic Bezcicl der Zylind lager so vorgeschen, daff an Stelle der Durch-
messerreihenbezcidimung &, L, M and S (z B.NUE, NUL, NUM, NUS) und der Breitonreihenbezcichnung N
I :fT Sy 0,5 bis 2, jo nach den Anforderungen, dic und W (z B. NUL, WUL) dic der Mabreihe mit den ents Ziffern (siche Scite 15)
an das Lager gestellt werden. ] crfolg, an dic dann noch dus Bohrungskurzzcichen angefiigt wird. Die Buchstaben bezeidien dann nur noch

ideclle konstante Last in kg ! dic Banform (N, NU, NJ, NUP).

sy gl £ Bei don Lagern der Reihe NN 30... K und NNU 49 entspricht dic Bezeichnung schon den 1SO-Vorschligen.
€ = dynamische Tragzahl in ky :

Ja = Drehaahlfaktor J, = wirkiche statische Radiallst n kg (Pas Doppol-X hesagt hier, daf das Lager mweireibig ist)

o
/1, = Lehensdaverfaktor ¢, = statische Tragzahl in kg
I = Lebensdaver in Betriebsstunden ! 8, = Sicherheitsfaktor

P=x-Pp Sy=Cot iy,

rzzcichen 1SO-Kurzzeichen
Mafreihe 10
25 bis NUE 5 ganz leichte Reihe, schmal NU 1005 bis NU 10/500

A AP AP TR TRTUH (Y PTG vOPPLI00
plpuply L bobdebo t
e

T ¥
@ o as as

Leiter 1 L R 7
e -
,” o au
Aafireihe 02
.
"'i"?‘-‘ ot .'T'JJJJ—I NUL 20 bis NUL leichte Reihe, schmal 204 bis NU.
oo wo oe o o NIL 20 bisNJL 32 204 bis NI 264

NUPL 20 bis NUPL 204 bis NU 264

oz
y

2000
sl
L
az

yuwesunnel . h i NL 17 bis NL 203 bis N 264
LA ARV AL SRR IS WL ) Mufirethe 22

WUL 25
WIL 25
WUPL 25

Leiter 2

05 bis NU 2264
5 bis NJ 2264
5

bis NUP 2264

leichte Reihe, breit
P
Leiter 3

22
22
22

@ @ @ B bis WUPL NUP 220
Mafireche 03
1) Bei Umfangslast fir den Tnnenring Inuenring . Last stebt stll, . NUM 20 bis NUM 2 miltelschwere Reihe, schmal Ny 304 bis NU
oder Innenring steht still . . Last fauft um. : NIM 20 bis NSM NI 304 bis NI
Imnen jug steht siill . . . . Last stoht scill, i NUPM 20 bis NUPM 2 NUP 304 bis NUP
oder [nnenr'ng Fiuft um . . Last fauft mit gleicher Drebzahl um. o 20 b N N 304 bis N
Mafireihe 23
WUM 25 bis WUM 280 mittelschwere Reihe, breit NU 2305 bis NU 2356
Dicaxiale Iraglihigkeil cines Zylinderrollenlagers ist nicht von der Ermiid igkeit desWerkstolTes abhiingig, ' WIM 25 bis WIM 280 NI 2305 bis NI 2356
sondern von der Tragfibigkeit der seitlichen Rollenfiibrungsichen. Folgende Faktoren sind daher maBigebend: : WUPM 25 bis WUPM 280 . NUP 2305 bis NUP 2336
i reihe 04
NUS  30Dbis NUS 240 schwere Rethe, schmal 406 bis NU 448
NIS  30DbisNIS 240 406 s NI 448
NUPS 30 bis NUPS 240 NUP 406 bis NUP 448
NS .30bisNS 240 N 406 bis N 448

2) Bei Punktlast fiie den Innenring*

Berechnung der axialen T'ragfil it von Zylind llenl 1

1. Art und Menge des Schmicrmiticls 5. Parallelitit der Bordflichen am Tnnen-

2. Lagertemperatur und AuBenring

3. Wirkungsdauer dor Axialbelastung 6. Liingentolorans der Rollen

4. Grad dos Binlaufens 7. Lagergrife
Boi Schnrierung mit O ist die axiale Traglihigkeit wesontlich grafer als bei Felshmerang, bei lotaterer kann - - o Boscichmung: NI
bei hoher: Lagortomperatur dic Traglingkeit bis auf Null absinken. Die Parallelitit der Bordflichen hat hohen Lagor der Bauform NJ mit Winkelring erhalten die Beseichnung:
Einflub auf dic Traglihigkeit, dic Lager miissen daher besonders sorglillig cingebant werden und emo hohe ]
Lagegenauigkeit walirend des Betricbes haben. J Axialspiel fir (Radial-) Zyli lager mit Bordscheil
Fiix cin iiberschligliche Berechnung kann mit folgender Gleichung gorochnet werden; in Zeifelsfillen st beim
Zenlealinstitut fiie Lagertechnik anzufragen.

~ Mabgruppen Axialspicl far Lager Begriffsbestimmung:
3 ‘

: 2 4 mit nicht aus- Unter Axialspiel versteht man im allgemeinen das MaB fiir
Py fo (D - ) (35— forn-(D—d) _leichte Reibe | miutelschw. Reike | sehvere Refbe | 102 T2 " die axiale Verschichung des nnenringes gegen den Auen-
K TLagerbohrung d in mm I ring aus einer Grenzstellung in dic andere.

,0043 ber unterbrochener oder veranderhcher Axiallast bis | Gber | Sber i in. - in. - Bei den % 1 mit loser cheil an!l
und Fettschmierung bei maBiger Temperatur H - E | unter dem Begrifl Axialspiel nur die Bewegungsmoglichkeit
N bei obigen Bedingungen und guter Olschmierung 2 der Rolle zwischen der Anlauffliiche des festen Bordes und
= Drchzahl in Umin . ,025 bei Axiallost von kurzer Dauer und guter Ol f A der Anlauffiiche der losen Bordscheiben verstanden werden.
= 0,0000195 fiir Lagerreshe NUP 2, NUP 22, MaBreihc 02 - schmicrung bei niedriger Temperatur | Die Kleinstwerte des Axialspicles sollen nicht unter den in

000016 fiir Lagerreihe NUP 3, NUP 23, MaBreshe 03 /050,043 bei nur gelegentlicher Axiallast und guter O1- [ der nebenstchenden Tabelle angefhrien Werten licgen. Das
=0,000014 fiir Lagerrethe NUP 4 MaBreihe 04 20

= oxiale Tragfzhigkeit in kg

AuBendurchmesser des Lagers in mm
= Lagerbohrung in mm 015

schmicrung bei niedriger Temperatur axiale Spicl zwischen den festen Borden des Auflenringes

= - soll aber dabei unberiicksichtigt bleiben.

1) Bei genauen Berechnungen bitten wir beim itat fur L i i . -

- 95
o
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(RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER
RADIALES FERTIGUNGSSPIEL ; RADIALES FERTIGUNGSSPIEL

Teile Kegelige Bohrung, nicht austauschbare Teile

‘Werte in g ‘Werte in p
d [mm)

C3nn C4mn C5 nn

C4mn C5m

c2m normal Cinma | | normal

min, max. N max.,

mox. | win | max | min | mex | win | min | max, ber | bie | min | mo in. s | min

y
|

v T i .
max. |

; T 1
20 20 30 35 45 65 5 1 18 10 35 5
20 20 30 ;3 45 65 5 1B ] 24 10 35 45
25 25 35 40 10 80 24 30 10 40 50

40 1 45 55

!
55 [ 65 85
55 65 85
70 95

80 110
95 125
110 | 150

25 25 40 45 ' 80 30
30 30 45 50 95 40 30 50 65
35 35 50 55 110 50 65 55 5

90

|
I
i
!
1
|
10 40 60 | | 130 y ! | 130
105 l
i
|
|
|
|
|

170

45 45 70 155
50 | . 50 ! 180 120
60 60 200 4 ] 135
63 65 | 225 150
75 5 ! 250 165

275 180

305
330

370
410
455
510

Kegelige Bobrung, austauschbare Teile

Werte in

d o] normal cs d [mm]

iber bis X 3 min, max. . min. x. in. iber ' bis

18 foos0 10 40 5! 35
24 30 10 40 5 35
30 ;30 10 45 40

40 35 15 50 H 5, 45
50 10 20 55 | 55
65 45 20 - 65 65

80 s5 | 5 s
100 60 80 90
100 120 P i . 90 105

120 140 75 4 105 115
140 160 i 80 15 R 130
160 180 85 125 150

180 200 95 135 165
200 225 105 150 180
225 250 4 s 165 . : 205

250 280 125« 100 180 230

280 315 fowsT 10 195 255

315 355 ;o5 125 | 215 280

355 400 ©160 i M0 235 ‘ 320
!

Dic angegebenen Werte werden durch das Ausmessen der Lagerteile und entsprechenden Zusammenbau erreicht.

Beim Nachprifen des Spicles durch den Verbraucher muB infole ungecigneter MeBmittel mit Abweichungen gerechnet werden. ; - hend aufyewrsital weedan LDsnen
Ubereinstimmende Werte kannen nur durch Anwendung gleicher MeBmethoden erzielt werden. Die Lager Spicldifferenz haben, weil die Innenninge entsprechend aufgew .
96 ' 97




‘REIHE NU 10, NU 10..K . DIN 5412 (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER B (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER REIHE RNU 10. DIN 5412
T GANZ LEICHTE REIHE - MASSREIHE 10 i GANZ LEICHTE REIHE - MASS RETHE 10 3 3

TUNU10..K. : TR ] i e RNU 10

.. mit kegeliger Bohrung’ . - . 3 L T - %\ “Aulenring-miit' Rollenkranz

Dynamische | Statische
Tragrahl in kg®)

|
|
‘ |

Zulissige Dyn. ! Stat. o Zuliissige
Drebzahl Tragaahl in kg . Kurzzeichen Zulissig Drehizali)
veu alt new d Ujmin c c, neu . alt ar) P A d PEY Ujmin

Kurzzeichen MabBe in mm

i i
NU 1005 NUE NU 1005 K 25 12 , 12000 RNU 1005 RNUE 25
[ 06K 30 13 10000 E 06 3 30
07 07K 35 14 8700 3 07
NU 1008 NU 1008 K 40 15 7800 1 RNU 1008 RNUE
09 09K 45 16 7000 k 09
10 10K 50 16 6500 10
NU 1011 NU 011K 55 18 RNU 1011 RNUE
12 T12K 60K | 60 | 95| 18 12 6
13 1BK 65K | 65| 100 | 18 13
NU 1014 NU 014K E 70K | 70 | 110 | 20 RNU 1014 RNUE
15 15K K | 75 | 15 | 20 15
16 16K 80K | 80 | 125 22 16
NU 1017 NU1017K | NUE 85K | 85 [ 130 | 22 RNU 1017 RNUE
18 18K 90K | 90 | 140 | 24 18
19 19K 95K | 95 | 145 | 24 19 95
NU 1020 o NU1020K | NUE100K | 100 | 150 | 24 RNU 1020 RNUE 100
21 105 21K 105K | 105 | 160 | 26 21 105

324 1 12000
389 | 10000
445 8700
7800
7000
6500

35
40
45
50
55
60 72,1
65 18
10 - 84
5 89
80 : 95.9
85 1008
90 103 107,8
95 108 1128
100 13 11§
105 11955 1247
110 125 131
120 135 141
130 148 154,8

85
90

|
|
|
|
]
|
|
!
2 22K 10K | 110 | 170 | 28 ] 22 110 ~
4 NUE120 | NU1024K | NUE 120K | 120 | 180 | 28 RNU 1024 RNUE 120
26 130 26K 130K | 130 | 200 | 33 26 180 |
g 140 28K 140 | 210 | 33 28 140 1 140 158 164,8
NU 1030 NUE150 | NU1030K 150 | 225 | 35 RNU 1030 RNUE 150 | 150 169,5 16,1
32 160 32K 160 | 240 | 38 32 160 ‘ 160 180 188
<34

|

1

|

|

NU 10

34 170 34K 170 | 260 | 42 L, e 10 198 2018
NU 1036 NUE180 | NU1036K | NUE 180K | 180 | 280 | 46 RNU 1036 RNUE 180 .0 b
38 9 38K 190K 190 290 46 .38 | 190 190 Zla E‘ZC"
0 - 200 HK 200K | 200 | 310 | 51 0 200 200|229 2894
NU 1044 NUE 220 NU 1044 K ‘NUE 220 K 220 340 56 1 RNU 1044 RNUE 220 220 250 562
48 240 48K 240K 240 360 56 - A8 240 240 %70 282
52 260 52K 260K | 260 | 400 | 65 52 260 260} 296 209.6
NU 1056 NUE280 | NU10S6K | NUE280K | 280 | 420 | 65 RNU 1056 RNUE 2680 w0 e e
60 300 60K 300K 300 460 74 . 60 300 300 30 356
64 320 64 K 320K 320 480 14 . 64 320 320 360 3?5
NU 1068 NUE330 | NU1068K | NUE 340K RNU 1068 RNUE 340 360 | 385 103
58 NuUE 340 | K | NUEMORK | 340 | 50 | 2 5 360 360 308 123 100000
2 0 72 360K 360 540 82 100000 - 380 380 425 443 105000
6 380 76 K 380K 380 560 82 105000 16 1 130000
NU 1080 NUE400 ' NU1080K | NUE400K | 400 | 600 | 90 110000 | 130000 RNU 1080 RNUE A i | o 450 12000 135000
84 8K 420K | 420 | 620 | 90 112000 | 135000 b o i | an 5138 122000 146000
18 440 88K 430K | 450 | 650 | 94 122000 | 136000 88 ’ 2000 158000
NU 1092 NUE460 | NU1092K | NUE460K | 460 | 680 | 100 132000 | 158000 : RNU 1098 RNUE igg el o ii?{g i 1300 163 000
. 480 K 480K | 480 | 700 | 100 134000 | 163000 H ¢ 5 - 5 X 000 69000
NU 10/500 500 NU10/500 K 500K 500 720 100 137000 169000 RNU 10,300 | 500 500 556 smms il !

+
8
®

O

¢ ¢ | - . i he NU 10. %) Abmae nach Toleranzfeld h 9. ?) Siche Seite 101, Fubnote 3.
MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zuliissige Drehzahl nach den Gleichun f Sei 1) d = Bohrung des entsprechenden lnnentinges dor Reihe ¥ . 2 nete ! e
Fir die Lages NUT014 K wnd NU 1051 K siod in DIN 5415 keime Spanshilsen vorgesehen, nach den Gleichungen auf Seite 23 e omorm DI 616, Taloranscn nach DIN 620, Genichie nach DIN 5412, slisige Drchrab nach den Gleichungen auf Seite 23.

9 ’ . o : 9
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DIN 35412 (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER
LEICHTE REIHE, SCHMAL MASSREIHE 02

(RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER REIHE RNU 2, RNU 2..N . DIN 5412
LEICHTE REIHE, SCHMAL MASSREIHE 02 g =7

 AuBenriog mit* Rollenkriinz

Kurzzeichen : | Dynamische  Statische
neu al | Zulissige

s e Lk Drehzabl Tragzabl in ke
Nd 2, NUI ‘ NJL, NUPL

U,min . , ¢ 1 ‘ |
| u Ztissige | V™ Stat.
Kurzeichen . : ‘ | P |

12000

new i ae | alt F Ujmin
11000

400 RNU 204 | RNUL RNU 204 N | RNUL 20N 40,010 12000
RNU 205 | RNUL RNU 205N |RNCL 25N} + 0,015 11000 850
6500 : 06 ! 30 06N 30N | 40,015 8000 1160
6000 07 07N 35N +0,015 4 7200 1700
a600 RNU 208 ' RNUL RNU 208N | RNUL 40N 40,015 6500 5 2320
5000 09 ! 09N 45N| 4 + 0,015 6000 ssno
3500 0 10N 50N 40,015 5600 2700
4100 ! 5 RNU 211 | RNUL RNU 211N [RNUL 55N A 3250
. 12 60 12N GON 4000
13 BN 65N 41750
RNU 214 RNUL RNU 214 N |RNUL 70N 40,020 5000
15 15N 3N + 0,020 94 5850
16 16N 80N +0020 | 7. 3 6800
RNU 217 RNUL 85 | RNU 217N | RNUL 85N +0,020 | 3 7850
18 90 18N 90N + 0,020 | 9300
19 o5 | 19N 95 N 40,020 | . 11000
12200 RNU 220 RNUL 100 \ RNU 220N | RNUL 100N | 100 12200
I 13700 21 105 21N 105N| 105 | X 5 13700
16300 15300 22 110 22N 1ON| 110 | - 15300

200

215
230

18300 18000 RNU 132 120 120 | + 18000
250 26.

19000
19000 19000 130
22400 | 22400 28 140 22400
2 NU 230 | RNUL 150 150 4 28000
e | ) 27000 28000 e 160° 160 5 32000
310 32 31000 32000 34 170 | 170 + 36500

35300 36500 L
° RNU 236 | RNUL 180 . 180 5 39000
38 190

320
340
360

190 + X 44000

39000 200 | 244 49000

3000 40 200
49000 RNU 244 | RNUL 220 | 220 6 62000

8 240 | 240 5 78000
62000 52 260 260 - : 96500
se200 v y 2 96500
96500 ha zig e ggg i ! Egg . 120000
64 320 “ 320 | 4 2 140000

220 400 65
240 440 72
260 480 80

96500
120000
140000

300 . 540 85.
320 320 580 92

1 d = Bobrung des entsprechenden Tnnenringes der Reibe NU 2.

2) AbmaBe nach Toleranzfeld k 9.
’; Der Lﬂ:ll"l‘mhndul’chmesser der Welle kann nach ISO g 6 gefertigt werden (siche auch Tabelle iiber Radialspiel). Wenn dic Llirte der Lauf-
bahn 62 + 3 HRe, dann sind die Tragzahlen C und G, fir die Lebensdauerberechnung anwendbar. Die zulissige Drebzahl gilt nur, wenn

i

|

i

|

|

280 500 80 |
. |

|

i

E.‘: (I,.agcrl‘;e;c:hnnl:ug‘wllzn sfc: ous dcm-Zeic}u:n fiir die Reihe und dem Zeichen fiir die Bohrung zusammen, z. B. cin Lager der Reihe NU 2
hat die Bezeichnung: Zylinderrollenlager NU 214 DIN 5412. ' - die Oberfichenbeschafenheit der Welle derjenigen eines Rollbahnringes entspricht.

MaGe nach Grundn 9 ¢ . . .
Mat cdi‘cningcr:ux\'U orm DIN 616, Toleranzen nach DIX 620, Gowieli nach DIN 621, slgssge Drchcahl nach den Glechungen auf eite 23 e e randnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewiche nach DIN 3412, zolissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23.
SR und NUSLK sind in DIN $413 keine Spanahilsen vorgeschen. : MaBplan Fiir Ringnuten nach DIN 616 siche Seite 56.

100 N - 101
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REIHE NU

9

e

N,NJ2..N,NUP2

N.DIN 5412

Einstell-
rollenlager

oved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0

(RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER

LEICHTE REIHE, SCHMAL MASSREIHE 02

Schulter-
rollenlager

Tihrungs-
rollenlager

Nut.im Aubenring

(RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER
LEICHTE REIHE, SCHMAL. MASSRETHE 02

Einstell-
rollenlager

2.7

SN2
innenbordgefihrt” -

Dynamische |  Statische

Zuliissige

§ Dy |
. Zulissige | DY ' Stat-

Kurzzeichen . Drchaahl | Tragzabl in ke

Ma% in mm

A D : . Umin | € G

NU 204N NUL NI 204N

i
NU205N| NUL 25N |NJ205N

06N 30N
07N BN

NU 208N NJ 208N
09N 0N
10N 10N

NUZ2IIN| NUL 55N INJ211 N
12N 60N 12N
JERY 65N 13BN

55N
60N
65N

NUP 204N

NP 205N
X

06 )
07N

NUP 208N
09N

10N

NUP 211N
2N

NUPL 20N

NUPL 25N
! 30N
; EER

NUPL 40N
A

5N

50N

NUPL 55N
60N

1100 ;
1460 |
2120 |

1N 65N
i
NU2W14N| NUL 70N [Ny 214X NJL 70N | NUP 214N [NUPL 70N
N 75N 15| 75N 15N 75N
80N 16N, 80N 16N 80N

| K )

NU217N NUL 85N [NT217N1 NJL 85N | NUP 217N | NUPL 85N| 85 3 3200 8150 | 7800
NIN] 90N v S 90N 18N 90N| 90, 3 3000 9800 9300
N| 95N 198 95 N 9N 9sN| 95 2800 11400 11000

| i . i

. 112700 {12200
! 158N 105N 21N 105 14000 {13700
22X} 10N 22§ 10N 2N 110N 110 16300 {15300

| 4
U 2202\" NUL 100N [NJ 220N NJL 100N | NUP 220 ¥ | NUPL 100N | 100
21N 105 N

MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulatsige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23.
MaBplan fiir Ringnuten nach DIN 616 siche Scite 56.
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Kurzzeichen

alt

JlD‘b

MaBe in mm

Drehzahl

N 203 ° NL 17
04 20

N 205 NL 25
06 30

NL 120
130
140

NL'150
160
170

NL 180
190
200

NL 220
240
260

NL 280
300

320

MaBle nach Grundnorm DIN
Fr die Lager N 214K und

N 206K
07 K

N 208K
09K
10 K

N211K

12K
13K

N2l K
15K
16K

N 217K
18K
19K

NL 220K
200K

K

NL 280K
300K
320K

616, Toleranzen nach DIN 62
N 221K sind in DIN 5415 keine Spas

17
20

25
30
35

40
45
50

55
60
65

Gewi

40
47

62
72

80
85
90

hue nach DIN 6
nuhilsen vérgesehen.

Ujemin

Tragzabl in kg

11000

¢ Drehzabl nach den Gleis

112000
127000

12200
13700
15300

18000
19000
22400

28000
32000
36500

39000
44000
49000

62000
78000
96000

96500
120000
140000

ungen auf S
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(RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER REIHE NU22,NU22.K,NJ 22;)1;1;11; l212
IN

LEICHTE REIHE, SCHMAL - MASSREIHE 02 LEICHTE REIHE, BREIT - MASSREIHE 22

REIHE RN 2. DIN 5412

Einsteilrollenlager

MaLe in mmn Dynamische | Stutische

Kurzzeichen Zutassige

Zulissigs Kurzzcichen . Zuliissige " S
Drehzahl alt Malle in mm Drehzahl Tragzahl in ks
Ujmin b .K WUL. WUL..K
G . WL, WUPL

Abweichung .
far £ b U/min

alt

12000 8600
7200

!
RN 203 RNL 15000 _ 5 i 11000
L0 20 +0 3, s

RN 205 RNL 5 11000
06 30 50,5 8000

RN 208 RNL
09

07 3 : 58, 7000 4 ‘
|

10

13

BN 214 10200

15

16 12000

| 13700

wN 217 | RNL : 5 i E 3 | T
18 90 143 *

19 4 - ! 19000

2 ! bs
RN 220 | RNL 100 i 5 3 : y 500
21 105 61, : 38 3, 22 .

22 110 31500
¢ AN S s 3 2 38000
RN 224 RNL 120 - - ;
26 130 : 2 A H 45000
2 ¥ 4 . )
28 110 : . < E 1 N 52500
RN 230 RNL 150 5 4 2 . 5 . 61000
32 244 . 64000
34 170 ! ] g I
X 4 . 72000
RN 236 RNL 180 5 3 80000
38 190 100000
40 200
. 130000
RN 244 RNL 220 b 4 . | iggggg 164000
18 240 ' 3 i : 137000 164000

52 260
RNL 280
300

160000 195000
183 000 220000

i i
RN 256 1 !
60 120000 i | i i i |

64 “320 - 0,040 140000

i e di 2.B. ein Lag ihe NJ 22

!) Abmalc nach Toleranzfeld I1 9. " i iehen fiir die Reihe und dem Zeiche fir die Bohrung zusammen, z. B. ein Lager der Reil

%) Der Laufbahndurchmesser des Gehiiuses kann nach IS0 G 6 gefertigt werden (siche auch Tabelle iber Radialspiel). Wenn die Hirte der Die Lagerbezeichung scizt 5'.“';:““;‘*_‘3ﬁi:fc,f:uc':,rm;" NJ 2210 DIN 5412, i
Laufbahn 62 + 3 HRe, dann sind dic Tragzahlen C und C, fir dic Lebensdauerberechnung anwendbar, Die zulissige Drehzahl gilt nur, wenn mit d = 50 mm hat “m"\f"‘;]& Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621,
die Oberflichenbeschaflenheit der Welle derjenigen cines Rollbahnringes entspricht. MaBe nach Grundnorm DIY d

i NU 2214 K is ¢ in DIN 5415 keine Spannhiilsc vorgeschen.
MaBe nach Gruudnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620. Gewichte nach DIN 54 12, zuliissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23. Fir das Lager NU 2214 K is Uin DIN 5415 keine Sp

ulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Scite 23.
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(RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER
LEICHTE REIHE.BREIT-MASSREIHE 22

MaBle in mm Dynamische  Statische

Zulissige
Kurzzeichen | Zulsesige "

Drchzabl?) Tragzahl in kg?)
' ! Abweichung

! o " Fol wer Ufmin
i

015 11000
8600
,015 o 7200

RNU 2205 RWUL 25 32
06 3 30 385
07 335 438

RNU 2208 0 50
09 5 1 45 55

10 |50 60,4

oo
o

015

oo
@

015

RNU 2211 55 66,5 ,020
12 6 60 13,5

13 : 65 79,6

RNU 2214 10 84,5
15 7 5 88,5

16 80 95,3

ooo
2
g

,020
,020

S
8
S

,020

020
020
020

,020
,020
0,020

RNU 2217 RWCL 85 1018
18 9 90 107
19 95 1135

RNU 2220 RWUL 100 100 120
22 110 1325

21 120 120 1435

oo o292 o2

B T e T i S S

RNU 2226 RWUL 130 130 156
28 140 140 169
30 150 150 182

RNU 2232 . RWUL 160 160 195
34 170 170 208
36 180 180 218

RNU 2238 RWLUL 190 190 231
40 200 200 244
4 220 220 270
RNU 2248 RWUL 240 240 295
52 260 260 320
56 280 " 280 340
RNU 2260 RWUL 300 300 364
64 320 320 390

100000

108 000 130000
137000 164 000
137000 164000

160000 195 000
183000 220000

1) d = Bohrung des cntsprechenden Innenringes der Reihe NU 22.

*) AbmaBe nach Toleranzfeld h 9.

3) Der Laufbahndurchmesser der Welle kanu nach ISO g 6 gefertigt werden (siehe auch Tabelle Gber Radialspicl). Wenn die Harte der Lauf-
babn 62 + 3 HRe, dann sind die Tragzablen C und C, fir die Lebensdouerberechnung anwendbar. Die zulissige Drehzahl gilt nur, wenn die
Oberflichenbeschaffenbeit der Welle derjenigen eines Rollbaharinges entspricht.

MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 5412, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23.

106

(RADIAL-) ZYLIN DERROLLENLAGER REIHENU3,NU3..K,NJ3,NUP3

MITTELSCHWERE REIHE. SCHMAL
MASSREIHE 03

T
gnamische |  Statische
Kurzzeichen . P D)nnm'l!dle‘ ey
neu ! a i Malle in mm Dechzahl Tragzohl in kg
NU3,NU3.. K | NUM,NUM..K | .
|

NJ3,NUP3 NIM, NUPM

‘1
!

04
05
06
07

09

%

|

o8~ ‘1
10 1
|

l

1

115000
131000
148000

‘ 114000
523 i ) 129000
2 146000
280 : 108 .

Die Lagerbezeichnung setzt sich aus dem Zeichen far die Reshe und dem Zeichen far die Bohrung zusammen, 7.B. cin Lager der Reihe NU3
e Lage chnung E

i ie Bezei : Zylinderrollenlager NU 312 DIN 54 12. . X 3
:“ﬁd : h g:n‘c;i::: g;;:;‘é"“’}.glcrn‘z';nn:n;uh DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zuldssige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23.
MaBe nac ,

Fir die Lager NU314 K und NU321K sind in DIN 5415 keine Spannhiilsen vorgesehen.
107
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; y sIHE NU3..N,NJ3..N,NUP3..N
REIHE RNU3, RNU3..N . DIN 5412 (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER REIHENU3..N,NJ3 ‘\shgms‘m

MITTELSCHWERE REIHE.SCHMAL 3 MITTELSCHWERE REIHE, SCHMAL
MASSREIHE 03 - MASSREIHNE 03

Einstell- B Schulter-
rollenlager 0 rollenlng

| \ Dyn. Stat.
ate in mn Zuliesige | O¥™ Stat. o — e
‘ Drehzahla!  Tragzahl in kg?) k ‘

Ujmin

Zulissige
Tragzahl in kg
Zuliissige
Absweichung . 4 . .
s N . ieu alt
} feE ! U/min e

“new

RNU 304 RNUM RNU304N
05 25 05N 25N 35 + 0,015 8600

!

t 1370
06 3 06N | 30N + 0,015 7300

i

i

I

i
245! AU 304N | NUM 20N | 304 | NIM 20N {VUP 304 N|NUPM 20N
07 5 07N 38N + 0,015 6400 i
RNU308 | RNUM 40 | RNU308N | RNUM 40 N + 0,015 5600 :
09 45 09N 45N + 0,015 5000 o . ¢ |\ur 505 x|NUPM 25
10 0N | 50N + 0,015 4500 [ NUM v | o 23? e SRRy 30N
RNU311 | RNUM 55 | RNU31IN | RNUMSS N + 0,020 ‘ 07 35 N|
12 60 12N 60N + 0,020 |
13 65 BN 65N + 0,020
RNU31+ | RNUM 70 | RNU3L4N | RNUM 70 N - ¢ |xup 308 x| NUPM 40 N
MRS ' Rt R 1 g,‘nrzis 3 3 4 NUBOBY | NUMAON | N 308N | NDCON NUE .m::m\v NUPM A;g:\'
16 80 16N 80N 103 | 40,020 0N 45N 9N 51 0)
RNU317 | RNUM 85 | RNU317N | RNUM 85 N 4 0,020
18 90 18N 90N + 0,020
19 95 19N 95 N + 0,020 |

] |
RNUM 20X +0,010 11000 370 ! : l

10N 50N 0N 50N 10N 50N

RNU320 | RNUM 100 + 0,020 505 | 22 NUSTIN [ NOMSSN | NI 311X | NJMSSN NUPBLEY NUPM ZZ?

21 105 10,020 2 12X o By N 3 65N
22 110 1 0,020 A 65N ! h

- RNU324 | RNUM120 ' + 0,020 : 1

26 130 + 0,025 2 :

+ 0,025 NUBIAN | NUM 70N | X4 314N

RNU330 | RNUM 150 + 0,025 15% ‘ 8 e

.3 + 0,025 > 16X |

34 170 + 0,025 i

|

|

28 . 140

15N 5N

NJM 70 N |NUP 314 N{NUPM 70N
15N 3N
80N 16X 80N 16

‘ 80N 15 :
| t
|

|

RNU336 | RNUM 180 + 0,025 i
38 . £ 0,025 NUBITN |

40 200 + 0,025 Nu 18N |

RNU344+ | RNUM220 . 4, 40,030 4 19N | i
48 240 0,030 ‘ l \

52 260 . + 0,035 . |

56 280 + 0,035 146000 | 148000 |

17300

NJM 85N |NUP 317 N|NUPM85 N | 15000
90N 18N 90 |9 1300

NUM 85N | NT .l;;l]:
90 N A d !
95 N 19N 95 N 19N 95 N

1) d = Bohrung des eisisprechenden Innenringes der Reibe NU 3.

2) AbmaBe nach Toleranzfeld h 9. R

?) Der Laufbahudurchmesser der Welle kann nach 150 g 6 gefertigt werden (siche auch Tabelle @ber Radialspiel). Wenn die lirte der Lauf-
bahn 62 + 3 HRe, donn sind dic Tragaahlen C und C, fiir die Tebensdauerberechnung anwendbar. Dic zulissige Drehzahl gilt nur, wenn dic
Oberfliichenbeschaffenheit der Welle derjenigen cines Rollbahnringes entspricht. MaBe nach Grundnorm DIN 616,

MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 5412, zuliissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Scite 23 . MaBplan fir Ringnuten nach DIN

MaBplan fiir Ringnuten nach DIN 616 sichc auch Seite 56. : .

- . ) 109

Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Scite 23.
616 siche Seite 56.
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REIHE N

, N3..K.DINs:12

(RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER
T\ T TELSCHVERE RETHE, SCHMAL - MASSREIHE 03

i (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER REIHE RN 3. DIN 5412

MITTELSCHWERE REIHE, SCHMAL . MASSREIHE 03 f T

enbordgefuhrt

Kurzzeichen

Mafe in mm

© Zulissige

| Dynamische |  Statische

|
' Drehzahl Tragzahl in kg
neu alt new alt i d } D 3 r n U/min c | G,
|
|
N304 NM 20 N30 K NM 20K 20 52 15 2 1 11000 1370 965
05 25 05 K 25 K 25 62 17 2 2 8600 1860 1379
06 30 06 K 30K 30 2 19 2 2 7300 2450 1930
07 35 07 K 35K 35 80 21 25 k) 6400 3000 2360
N 308 NM 40 N 308 K NM 40K 40 90 23 25 5600 3750 3100
09 45 09 K 45K 45 100 25 25 5000 4800 3900
10 50 10K 50K 50 110 27 3 4500 5850 4900
N3 NM 55 N3uK NM 55K 55 120 29 3 3 4100 7100 5850
12 60 12K 60K 60 130 31 35 35 31700 8500 7200
13 65 BK 65K 65 140 33 35 3.5 3500 9500 8150
N3 NM 70 N3K NM 70K 70 150 35 35 3.5 3200 10400 9000
15 5 15K 75 K kE) 160 37 3,5 3,5 3000 12700 11000
16 80 16 K 80K 80 170 39 3,5 . 2800 13400 12000
N317 NM 85 N 317K NM 85K 85 180 41 4 4 2600 15000 13200
18 90 18K 90K 90 190 43 4 4 2500 17300 15600
19 95 19K 95K 95 200 45 4 ! 4 2400 18600 17000
NM 100 N 320 K NM 100K 100 215 47 44 2200 21600 19600
105 21K 105 K. 105 225 49 4 | 4+ 2100 25000 22400
110 22 K 110K 110 240 50 , 4 4 2000 30000 26000
N 324 NM 120 N32%K NM 120K | 120 260 55 4 4 1800 34000 30000
26 130 26 K 130K 130 280 58 5 5 1700 41500 39000
28 140 . 28 K 140K 140 300 62 5 5 1600 46500 ° 44000
N 330 NM 150 N330K NM 150K 150 320 65 5 5 1500 51000 49000
32 160 32K 160 K 160 340 68 5 5 1400 54000 52000
34 170 34K 170K 170 360 72 5 S 1300 62000 60000
N 336 NM 180 'N336K NM 180K 180 380 5 5 5 1200 69500 69000
38 190 38K 190 K 190 400 8 6 6 1200 76500 75000
40 200 40K 200K 200 420 80 6 6 1100 76500 75000
N 344 NM 220 N 344K NM 220K 220 460 88 6 6 1000 95000 94000
48 240 48K 240K 240 500 95 6 6 900 114000 115000
52 260 52K 260 K 260 540 102 8 8 850 129000 131000
56 280 56 K 280 K 280 580 108 8 8 800 146 000 148000

i Dynuuliscl.\cl Statische

i Zulissige
Mafe in mm 3 |
i Kurzzeichen Drehizahl?) Tragzahl in kg
| ! Ufmin | c [
i new alt 4,1 | |
y 41,2 11000 1370 965
s e 494 8600 1860 1370
I ] 58,2 1300 2450 1930
H e 643 6400 3000 2360
01 :
N 73 5600 3750 3100
B e 814 5000 4800 3900
1 5 89,6 4500 5850 4900
10
N 98,2 4100 7100 5850
el e 1065 3700 8500 7200
H & 114,6 3500 9500 8150
13
\ 122,8 3200 10400 9000
AR e 1316 3000 12700 11000
H A 139 2800 13400 12000
16
N 147 2600 15000 13200
e e 1555 2500 17300 15600
1 % 163,5 2400 18600 17000
19
175 2200 | 21600 19600
RN | TS It 184 2100 .| 25000 22400
1 2 ;23 e 207 — 0,020 16 195 1 2000 30000
‘ 34000 30000
i — 0,020 18 2125 1800
NS ] s lﬁg ZGons 19 229 | 1700 41500 39000
ﬂs’" }ig \ %40 260 — 0,025 20 245 1600 46500 4400
ke .
s 00 49000
—0,025 21 261 1500 510
e B b HY — 0,025 21 276 1400 54000 52000
% if;g 170 310 — 0,025 22,5 203 1300 62000
‘ 69500 69000
—0,025 24 309 1200
N as TN 100 19 b —0,025 25 325 1200 76500 75000
“ ;(9): 30 360 0,02 25 340 1100 76500 7501
40
94000
340 —0,030 28 374 1000 95000
RNsy e b igg 4 30 406 900 114000 115000
0 260 26 464 — 0,035 32 438 850 129000 1a1000
% ;xﬁag ggg 498 — 0,035 34 470 800 146 000 148
56

MaBe nach Grundnorm DIN 616, Tolerauzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zuliissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Scite 23.

Fiir die Loger N314K und N 321K sind in DIN 5415 k;

110

e Spanuhiilsen vorgeschen,

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0

o

1) Abmafle nacki Toleranzfeld H 9.
1) Siche Fullnote %) auf Seite 108.

DIN 616, T Gewichte nach DIN 5412, zuliissige Drebzahl nach den Gleichungen auf Scite 23.
Mafle nach Grundnorm X

‘oleranzen mach DIN 620,
111




REIHE NU23, NJ 23, NUP23. DIN 5412 (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER : (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER REIHE RNU 23 . D1N 5412
' MITTELSCHWERE REIHE, BREIT - MASSREIHE 23 : MITTELSCHWERE REIHE, BREIT. MASSREIHE 23 /i : Eadet G

Kurzz ' Zuliasige | Dynomische | Stotische
i uliissig
. issi Dyn. | Stat. Kurzzeichen ! . MaBe in mm i o
Kurzzeichen Male in mm Zulissige | ) : oo i e
Drehzahl | Tragzahl in kg ) i

D) Uymin Co
alt neu alt I an Ufmin e alt 5

] N 39 2280
WUPM RNU 2305 | RWUM s 2800
3 06 30

WUM 25| NJ 2305 | WIM 25| NUP 230
30 06 30 503 350

5

06

07 35 07 3 "o o 4800
. A 35 . 58,3 .

U WUM NT2308 | WIM 40| NUP 2308 | wuPM 4 RNUZ308 | RVUM 40 64 STo

1] 15 15 9 0 m 50

10 s0f 10 33 10 . 8500
- . ; 712
WUM 55| NI2311 [ WM 55| NUP 2311 | WUPM 3 e 8.2 hie
60 12 60 12 6 H ! + 0,020 %08 | 3 »
6 13 6 ¥ 12200 s 14000
. 4+ 0,020 98 73
WUM 70 | NT2314 | WIM 70| NUP 2314 | WUPM 70 14000 RO RO G 3 HtA Hooon
a5 75 5 5 17300 % | s e
80 6 80 80 19000 | i _— 20000
RNU2317 | RWUM . 1 22800
18 90 2 ]

2
20000 132 26500

WUM 85| NJ2317 | WIM 85| NUP 2317 | WUPM 85 4

9 18 920 18 90 4 4 22800
< 19
9 95 19 95 ! 26500 31500
43000
54000

; 1405
WUM 100 | NJ 2320 | WM 100 | NUP 2320 | WUPM 100 | 100 i 31500 RNU 2320 VLN i‘IS u3 155.5
110 110 2 110

43000 bt 120 Y 168.5
54000 - 1 i 182
WUM 130 | NJ 2326 | WIM 130 WUPM 130 | 130 - 65500 RNU2336 | RWOM 10 ! 196

40 ag 0 140 3

140 73500 150 : nw e
150 30 150 150| 150. 83000 . 225 s3000

2332 | WUM 160 | NJ 2332 | WIM 160 | N1 WUPM 160 160" RNU 2332 "R\VUM!‘% 238 102000
170 4 170 40 N

120 120 120 120 65500
73500
83000

34- 170 34 170 102000

36 180 36 . 180 180 180 o

93000 34 252 104000 118000
36

130000

130000

155000

265 < 116000
RWUM 190 280 116000
200

104000 | 118000 E
307 137000

2338 | WUM 190 | NJ 2338 | WM 190 | NUP 2338 | WUPM 190 | 190 116000 | 130000 RNU 28
40 200 40 | 200 200

38
200 116000 | 130000 i

i - 2
220 44 220 . 44 220 220 Y R 20

137000 | 155000

k 186 000
WUM 240 | NJ 2348 | WIM 240 | NUP 2348 | WUPM 240 | 240 RNU 234!
260 5. 2 260

210000
223000

35 163000
RV 240 \ 0,030 F#H 183000
- 260

: 280 ‘ 280 + 0,035 390 216000

260 183000 | 210000

i
s |
163000 | 186000 52 |
s 52 ; 6 |
280 56 280 56 280| 280 216000 | 223000 |

' i 9. .
& i Reihe NU 23. ?) AbmaBe nach Tnlcmnz“\‘uld . . -
:‘) Dt dE/S EDI5Pl;luhﬁl|dmdh:n‘t‘l;l:ﬁl;gf“::l‘MZLEISO g 6 gefertigt werden (siche auch Tabelle iiber Ra ?lsplb!). ‘We]n)n ld‘cm““'rllgc ,:::‘
)gc‘n{‘ u}:"haaz}":"a“u?: o e . die Tragohlen C und G, fir die Lebensdaucrberechnung amvendbar. Die zulissige Drchzabl gilt nur,
o " e o iven el . .
\\':‘llm ‘die Oberliichenbeschalfenheit der Welle derjenigen cines Rollbahnringes entspricht. A

» Gewichte nach DIN 621, zulissige Drel ol MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 5412, zuliissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Scite 23.
: 3 cl : 3 )
laBe n n IN 616, Toleranzen nach DIN‘620, Gewich h DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Scite 23. ;
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RADIAL") ZYL :
( scn\vmn) E;ENDERROLLENLAGER : (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER REIHE RNU4, RNU4..N . DIN 5412
REIHE, SCHMAL- MASSREIHE 04 SCHWERE REIHE, SCHMAL - MASSREIHE 04

urzzcichen Mabe in mm Zulissige | D™ | s \
ity | Trageabl in kg + Kurzzeichen Mabe in mm Zulissige | DY 1 St
! Ulmi C, Zullssige Drchzabl?)|  Tragzohl in kg
min | Abweichun,
° o i D7) | Upmin 1

NU 406 NUP 406 | NUPS 30 I i
2,5 0
07 07 35 S0 E

5000 RNU 406 RNUS RNU 406 N RNUS 30N 0,015 50,5 5600
07 3 07N 35N 59

+
40,015 5000

NU 408 NUP 408 | NUPS
03 4 09 09 RNU 408 | RNUS RNU 408N | RNUS 40N + 0,015 65,3 | 4500
10 10 i 09 0N 45N + 0,015 716 | 4100
10 0N 50N 40,015 8 3700

12
13 13 60N + 0,020 91,8
i 13 13BN 65N + 0,020 98,5

NU 414 | NUS NI 414 NUP 414
7 15 15

NU 411 b NUP 411 i
12 2 60 : RNU 411 RNU 411N | RNUS 55N 40,020 85,2
12 6 12N N 83

15
1 . 16 16
16 16N 80N | 122

NU 417 85 | NJ 417 NUP 417
13 90 18 18

RNU 414 | RNU414N | RNUS 70N 1105
15 T N 5 N 116

137

2» RNU417 | RNUS 85 126
[t} : i
: 1 ! 30000 | 26500 ig gg )

NUS 100 | NJ 420 N 21 i
105 21 xuraz 105 34000 1 30000 RNU 420 | RNUS 100 1535
110 22 ! S 38000 | 33500 14 21 105 1595
10 41500 | 37500 2 110 1 i 11
NU 424 | NUS 120 | NJ 424 Ul
T2 130 | 26 R 13 {53000, 47500 RNU 424 | RNUS 120 188
28 80 . 2 2 {65500 | 58500 2 130 205
i 71000 | 64000 i b 180 : 219
NU 430 | NUS 150 | NJ430 | N H
32 160 | 4 32 Nm”:g 16 75000 | 69500 RNU 430 | RNUS 150 234
170 34 3] - 80000 | 74500 3 32 160 248
R 86500 80500 H 34 170 262

NUS 180 | NJ 436
130 | 7 % NUP 4:: 100000 | 92500 RNU 436 | RNUS 180 i | 275
200 0 e . 104000 | 99500 38 190 . 290

! 0 | 118000 | 113000 H 30 200 200 302 | 113000

186000 | 177000

NUS 220 | NJ 444 | NUP 444 | NUP:
240 \ 48 1 N s 8 163000 | 156000 RNU 444 | RNUS 220 220 375 | 336 0 156000
48 240

‘] 240 40 | 364 177000

|

1) d = Bohrung des entsprechenden Inncaringes der Reihe NUS. ?) AbmaBe nach Toleranzfeld h 9.

3} or Laufbabndurehmesser der Welle kann nach 150 g § gefertigt werden (siche auch Tabelle her Rodialspiel). Wenn die Harte der Lauf-

Dera 2 43 HRo, dann sind dic Tragaablen C und C, fir die Lebensdaucrberechaung anwendbar. Die zulassige Drchzabl gilt nur, wenn
die Obcrﬂichcnhcsnhnﬂenhcil der Welle derjenigen cines Rollbahnringes entspricht.

MaBe nach Grund, N 9 5 - h Grunds DIN 616, Toleranzs h DIN
laBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulssige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23. ﬁ:ggl::nﬁrc;:g:::: nnlclh DlsN 6‘;;’:3’:!::“52?:2 56.

620, Gewichte nach DIN 5412, zulissige Drehzalil nach dea Gleichungen auf Seite 23,

114
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' (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER (RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER REIHE N4 - DIN 5412
SCHWERE REIHE, SCHMAL - MASSREIHE 04 : SCHWERE RETHE, SCHMAL . MASSRETHE 04

Schulter- Z Fihrungs-
rollenlnger vollenlnger

ST AT . innenbordgefihrt,

Dynamische |  Statische
Tragzahl in kg
¢ \

Drehzobl  Tragzahl in kg ! Drehzalil

alt neu

|
Kurzzeichen MaCe in mm Zulissige | DY Stat. K Kurzzeichen Mafe in mm Zulissige |
alt . U/min c C, ! b Ufmin |

90 5600 4250

5000 . 5200

1500

07N 9300

07N 35N

|
| | i | 9800
| H 11800 |
1 13200

T
i \
{ 3 6700 1
NU 406N |NUS 30N |-NJ 406N | NJS 30 N | NUP 406N | NUPS 30 N 3 |
35N 07N BN i H
|

NU 408 N | NUS 40 N | NJ 408N | NJS 40N | NUP 408N | NUPS 40N 16600
09N 45N 09N 45N 0N 45N : 4 | i ' i 19300
10N 50N 10N 50N 10N 50N ¢ 1 4 i 22000

25500
28500
30000
12N
65N 13N 65N 1N 65 N

|
I

NU 411N [NUS 55 N | NJ 411N | NIS55 N | NUP 411N | NUPS 55 N :

12N 60N 60 N 12N 60 N w0 | 34000
105 ] | 38000
m ; 41500

‘ s10 : ! 65300
s : 26 10 3 . 71000
NU4L4N [NUS70N (NI 414N | NJS70N | NUP 414N | NUPS 70N - i 1o i
15N 5N 15N i N 15N 5N 150 75000
16N 80N 16N ¢ 80N 16N 80N . ' 80000
. 14 160 1 '
170 i 86500

: ; i 100000
i';?, ! 104000
200 118000 113000

N i 163000 | 156000
s m 186 000 177000

MaPe nach Grundnorm DIN 616, Tolcranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23.

v i . . ite 23
Tol nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zuldssige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite
MaBplan fiir Ringnut nach DIN 616 siche Scite 56. MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen !

' : ! . . ) 7
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REIHE RN4.DIN 5412

(RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER
SCHWERE REIHE, SCHMAL
MASSREIHE 04

RN4

-~ Ionenring mit Rollenkranz ' "

Kurzzeichen MaBe in mm
Zalissige
Abweichung
far £

. Dynamische |

Drehzahl?) |

Ujmin

'

c

Tragzabl in kg

Statische

G

N 406
07

N 408
09

10

RN 411
12
13
RN 414
15
16
RN 417
18
19
RN 420
21
22

RN 424
26

RNS
190

40 200
RN 444 RNS 220
48 240

5600
5000

4500
4100
3700

3500
3200
3000

4250
5200

6700
7500
9300

9800
11800
13200

16600
19300
22000

25500
28500
30000

34000
38000
41500

53000
65500
71000

75000
80000
86500

100000
104000
118000

163000
186 000

10800

15000
16300
18600

21600
24000
26500

30000
33500
37500

47500
58500
64000

69500
74500
80500

92500
99500
113000

156000
177000

1) AbmaBe nach ISO 1 9,

2) Der Laufhahndurchmesser des C_nhﬁulu kann nach IS0 G 6 gefertigt werden (siche auch Tabelle iiber Radialspicl). Wenn die llirte der
Lullﬂml}u 62 + 3 Iilte, dann sind die Imgmhlcn C und C, fiir die Lebensdauerberechnung ‘anwendbar. Die zulissige Drehzahl gilt nur,
berfli it der i

wenn dic.O)

Mafle nach Crundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 54 12, zuliissige Drchzabl nach den Gleichungen suf Seite 23.

118

derjenigen cines”

entspricht.

(RADIAL-) ZYLINDERROLLENLAGER

DURCHMESSERREIHE 9, BREITE 4
MASSREIHE 49

REIHE NNU 49, NNU49..K . DIN 5412

Dynamische |  Statische

Tragzahl in kg

Zulassige
Drehzahl
Ufmin l C

|

Mafle in mm

Kurzzeichen

NNU 4920 | NNU 4920 K
21 21K

22 22 K

NNU 4924 ‘ NNU 4924 K
26 26 K
28 28K

NNU 4930
32
34 34K

NNU 4930 K
32K

NNU 4936
38
0 0K

ANU 4936 K
38K

NNU 4944

52° 52K

NNU 4944 K
48 K

NNU 4956 NNU 4956 K
60 60K

o4 64K

i 2 in der Genanigkeitsausfihrung C 161 gefertigt. o
Dl L e e IN 616, Toleransen nach DIN 620, Gawichte nach DIN 621, suldsss

e Drehzahl nach. den Gleichungen auf Seite 23.
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CIA-RDP81-01043R002200090013-0

(RADTAL-) ZYLINDERROLLENLAGER | ROLLENACHSLAGER RETHE WIP..25 +WJ..z5
GANZ LEICHTE REIHE, BREITES MIT AUSTAUSCHBAREN TEILEN
MASSREIHE 30

egeliger

Lager fiir Hauptspindeln
; Nur fir i der Deutschen

Dynomische
Male in mm Tragzahl
! b | Cke}

Dynamische 1 Statische
Trogzabl in kg

MaBe in mm Zulassige
Kurzzeichen . Drehzahl
D Umin i K 4 i 44600
3 . WIP 90X 19025 +WJ 90X 190zs 4 64000
NN 3006 K 30 55 10000 3 WIP 100 X 215 25 4 WJ 100 X 215 2+ 2 64000
07K 35 €2 8600 2 WJIP 110 X 215 25 + WJ 110 X 215 2¢ i "
. 80 790
- . ! s WP 120 X 240 25 + WJ 120 X 240 25 y 102000
y\ :\ogg :: .:g _slg : 5 WP 130 X 26025 + WI 130 X 26020 89 135000
N H - 4 WIP 140 X 300 25 4 WJ 140 X 300 25 153000
- R R WP 150 X 320 25 + W] 150 X 320 2 160000
NN 011K 55 % WP 160 X 330 25 + WJ 160 X 340 z¢ 185000
i; l': gs" 95 i WIP 170 X 360 25 + WJ 170 X 360 2

Kurzzeichen

XN 3014 K 70
15K 15
16K 80

NN 3017K 85 T
1K 92 ; b . Radiales ! Axiales
EERN 95 ; ich : Mae in mm Fertigungsspiel in | Fertigungsspiel in
: ; Kurzzeichen g 1 s
:

NN 3020 K 100
21K 105 3 : | i

o : WJIP 90X 19025 +WJ 90X 19025 . 0,140

120 : 4 WIP 100 X 215 25 + WJ 100 X 215 2

180 i : WIP 110 X 215 zs + W 110 X 215 25

0 ! : 28500 WJP 120 X 240 25 + WJ 120 X 24025

WP 130 X 260 zs + WJ 130 X 260 zs

WJP 140 X 300 25 + WJ 140 X 300 25

NN3030K 150 i S . 53500
s2K 160 ; 37500 . i

“K 170 i i . ! 44000 WIP 150 X 320 25 + WJ 150 X 320 25

WIP 160 X 34025 + W] 160 X 340 zs

WP 170 X 36025 4+ WJ 170 X 360 zs

NN 3036 K 180 | - 3 ' 54000
38 K 190 2 KE] 56000
40 K 200 ! H 2 3, 67000

NN 3044 K 220 80000
48K 240 [ 72000 86500
52K ! 260 H 90000 H 110000

en ﬁbe‘x‘zix;, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte siche Seite 216, zulassige Drchzahl

NN 3056 K 280 5 . ' i
WK : 200 By Toleranzen fir Gehiuse nach 1S0 H 7 baw. J 7, fur Welle ISO

320 Taooes | 1iseos Die Mabe d, D und b stimmen nicht mit den Grundnorm

6K 1 320 2 .
! 1 . 120000 L1300 nach den Gleichungen auf Seite 23.

Diese Lager werden nur in der Genauigkeit C 121 gefertigt. 1 -~ Einzelteile austauschbar.
MaBe noch Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23. 1) 2s 2 zusammengesetzt, Binzelte i
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REII_ﬂi Wal. DIN 5407 WALZENKRANZE ! WALZENKRANZE RETHE Wa 2. DIN 5407

Bei Neukonstruktionen méglichst

Bei Neukonstruktionen mdglichst Nadelkifige verwenden

Nadelkifige verwenden

Bezeichnungsbeispicl: Walzenkranz 12 X 18 X 20 DIN 54 07 (oder: Walzenkranz Wa 1012 DIN 54 07).

Dynamische i Kurzzeichen MaQe in mm Walzen l?r);;:::‘:i:zl;

Tragzahl?) B je Kranz
by ! C[ke)

Kurzzeichen ! Malle in mm ' Walen
je Kranz :
bisher neu') todg by | C [kg) bisher | neut)

14 X 20 Wa 1008 8 B 20 i . : 520 K 20 X 30 X 30 Wa 2020 30
16 X 20 1010 16 i 20 . i 630 22% 32X30 | 22 3g
18 X 20 1012 18 20 ! 680 k 25X 35 %30 25 3

22 X 20 Wa 1014 22 . 20 ) 965 28 % 40 X 30 Wa 2028 30
24 % 20 24 20 965 5 30 X 42 %30 30 30
26 % 20 26 | 20 1180 ] 32X 44 %30 32 30

28 % 20 Wa 1020 H 28 20 ' ' 1180 p 35 x 50 X 40 Wn 2035 40
30 % 20 1022 30 20 4 ) 1180 f b —
33%20 1025 33 20 4 . 1320 40 % 55 %40 Wa 2040 40

36 % 20 Wa 1028 P36 20 1370 _

38 X 20 1030 38 20 1370 s 45 40
| 45X 60 X 40 Wa 204

40 % 20 1032 40 20 1530 ] 50% 68545 [ 45

45X 20 Wu 1035 45 20 . U
48 X 20 1038 .48 20 5 ' 55 % 13X 45 “"2"33 ) ;‘s)
50 X 2 B 1040 . 50 20 60 X 80 XS0
X2y i . 65X 85X 50 65 : 50
52 X 20 Wa 1042 52 .20
- 55 X 20 1045 55 . 20 70 X 90X50 Wa 2070 50
60 %32 1050 60 32 5% 99 X 60 5 - 99 gg

an X 104 X 60 80
65 x 32 Wa 10-») i 65 32 . | i
72 X 32 H 12 32 i 85.% 109 X 60 Wa 2085 60
17%32 1065 ! (i 32 . 4 ! 90 % 130 X 75 90 ;g

' i 95
55 X 40 wal070 | 170 85 40 : 5 X1BXTS | .
90 x 40 15 90 40 . Wa 2100 ! s
% 95 X 50 0 |0 95 50 . 100 130 X 5

85 100 - 50
90 105 50
95 110 50

85 X 100 X 50 ‘Wa 1085
90 % 105 X 50 1090

95 %110 X 50 . 1095

100 X 120 X 65 Wa1100 | 100 120 65 10
110 X 130 X 65 1m0 | 10 130 65 10
120 X 140 X 65 1120 I 120 o | 6 10

DIN-Entwurf, die Tragzahl, Rollenlinge und Rollenanzahl st darin nicht mehr genorm!
e Hirte und Obesfiichengite der Rollbahaen denen der Walzen nach DIN 54 02 Blnu. 2

Toloranzfeld fdr Dyy: 1SO g 53 fiir dg: 1SO H 6
oder: kS G6

1) Bezeichnung nach ner
%) Dic Tragzahl gilt nur,

Gewichte ‘siche Seite 217, Walzen nach DIN 5402.

1) Bezcichnung nach neuem DIN-Entwurf, dic Tragzahl Rollenlinge und Rollenanzabl ist darin nicht mehr genc emsprc:hcn (siche Seite 209)
2) 'Die Tragzahl gilt nur, wenn Llirte und Oberfliichengiite der Rollbahnen denen der Walzen nach DIN 54 02 B]uu 1 cnuprcdun (siche Seite 209).

Gewichte siche Scite 217, Walzen nach DIN 54 02. Toleranzfeld fiir Dy,: ISO g 5;' fiir dg: 1SO H 6
. .~ oder: kS Gé6
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REIHE 1J 10, HY 2, HJ 3. DIN 5412 WINKELRINGE

NKE D sTHE 1T 4, 113 22, I1J 23 . DIN 5412
FUR ZYLINDERROLLENLAGER WINKELRINGE RETHE 144, g

FUR ZYLINDERROLLENLAGER

Bezeichnungsbeispicle fir Zylinderrollen-
loger mit Winkelringen:

NUJ 206 friher NUL 30 -+ 1J 206
NIl 206 froher NJL 30+ 1J 206
NUJ 413 frither NUS 65 + 11J 413
NII 413 friber NJS 65 4 1J 413
NUJ 2305 frither WOM 25 +- 11J 2305
NI 2305 friher WIM 25 + [1] 2305

Reihe 11J 10 Reibe 13 2 Reihie 1133 i

e di " <1 o di i) S : il i 23

far die Lngerreihe NU 10 fiir die Lagerrethen NU 2, NJ 2 fir die Lagerreihen NU 3, NJ 3 2 e o Lo U4, NI 4 . W (i die Logenon NU 23, NJ 23
— i die , )

|
Koz | MaBe in mm Kurs- Mafe in mm Korze Male in mm 4 - Mot in mm i Mae in mm .

eichen ; zeichen urze Kurz- Kurz-
zeichen zeichen zeichen

HJ 1012
i | i 17 2305

13 204 304 ] 3 106 i 1y 2208 13 2305
1014 5| wz0s i 11y 305 o L : o
iz 4 gg H H hH 26 1) 408 64,8 1 1J 2208 Il 1) 2308
’ " 09 45 | T8 09 45 09

10 18,8 10 10

1009 | 5 | 1y 208 s 13308
hos % % . { uy 41 85,2 221 13 2311
: ! ' ' 12 !oous 12 1
17,8 02 13 R TX] i 13 ‘ 3
i 1 i ; : 414 105 | uy 224 7 1y 2314
‘ l . : % 120 1 8 1 118
1024 ‘ 141 02 s o8 16 _ 122 16 |
2 1548 15 15 104,20 3 i i | s
: a7 ny 2217 nr2swr | oss |
= 648 16 11180 3 weg 15 18 3 1 | 90 | 125
‘ i 19 w1 i : 19 | 1 | 95 | 12

ny xogg 176,7 ' "y 3 117,50,
188 10 . 4

2 s ﬁz) g: | g ago 1535 HJ 2220 1y 2320 | 100 | 1405

120 { 5 i - 9,5

' i i; ki igx 22 , 22 | 170 | 1555

1J1036 215 nj 22 H HJ 320 140,50 | i 1

38 . 225 21 21 w1 | i P 2324 120 | 1685

by 424 s uJ 2224 uyases | 12 ¥

40 ! 2394 3,5 2 1 22 1555 | w ‘ié :)5 2 | 6 | 100 | 182

' h B 28 28 | 140 ‘ 196

1048 | 2627 4 . | Lo 11 324 “168.5 .
48 282 6 26 182 Hyas0 "~ 234 1J 2230 4 11J 2330 150 | 210
Tar w8 32 32 | 160 | 225

o 262 34 34 170 | 238
i : 1
i
1) 436 - 275 1) 2236
38 290 38
50 ! 302 40° 8 .40

52 309,61 2% . 8 | 196

225
64 34 34 238

1y 2336
38

i

|

HI'1056 329,6 w23 HJ 330 210 |
60 32 b I

!

1206 | w23 | 117 336 252 S
Lo 38 38 265 16 uyaas | 220 | 336 1J 2244 i HT 2344
1 6 e 24 48 5 48

6 40 40 . 280
s 52 52 260 | 362

HJ 1080,
84

! 400 i 22 ny3as | 307 - i i e3se | :
i 420 23 8 8 333 i e S
88 | 440 8 52 . 260 52 362 - i .

HJ 1092 | 460 5 1256 nysse 390
| 480 60 '
10/500 | 500 64

Gewichto siche Seite 218 52 bis 113 2256 und 1L] 2338 bis 11 2356 sind uach DIN 5412 genora. Govichic siche Seite 215.

Die Winkelringe HJ 22
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REIHE HM NORMA-TEXTIL-NADELLAGER

MaBe in mm Zuliissige Dynamische
Drehzakl Tragzahl

Kurazeichen
+ 0015 Abweichin
L) U/min C ke

HM 2 X 18 7,805 270

M3 %17 8,805 320

HM 4 X 34 10,005 i 435

HM 5 x 35 12,005
HM 6 x 32 14,005

HM 7 x 31 16,005

NADELLAGER

Dicse Lager stimmen nicht mit den Grundnormen berein. Gewichte siche Seite 216.
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NADELLAGER

T . Tadell " . .
In seinem’ Aufbau dhnelt das Nadellager dem ger. Zwischen gehirteten und
T

Laufbahnén befind “sich nadelférmige Rollen, die sogenannten Nadeln, die mil
radialem und axialem Spiel lose eingelegt sind. In ihrer Gesamtheit bilden die Nadeln ecine
Art schwimmende Hiilse, wobei unter dem Einflu des Lagerdruckes im belasteten Teil des
Nadellagers ein Abwiilzen der Nadeln stattfindet, wihrend die iibrigen Nadcl‘n sich ohne Eigen-

drehung frei um den Achszapfen bewegen.

Die Fiihrung der Nadeln erfolgt durch die Laufbahnen, dies bedingt ein grb’ﬂere‘s Radialspiel -
und ein kleineres ‘Teilkreisspiel. Eine gewisse Schiefstellung der Nadeln LiBt sich aber hierdurch

nicht immer verhindern, dagegen wird eine Sperrung der Nadeln vermieden.

Ein weilerer Nachteil des: bisher iiblichen Nadellagers liegt darin, daB die vollnadelige Aus-
fiihrung fiir hohe Drehzahlen nicht geeignet ist. Diese Nadhteile konnten auch mit dem ,Nadel-

lager mit Fiihrungsrahmen nur in geringem MaBe beseitigt werden.

Erst die neueste Entwicklung, das Nadellager mit kiifiggefiihrten Nadeln, bringl eine entschei~
dende Verbesserung der Lagerkonstruktion. Damit ist es moglich, avch das Nadellager kiinftig
als vollwerliges Maschinenelement mit den gleichen Vorziigen wie die iibrigen ‘Wilzlager ein—

zusetzen.

Tiir die neuen Nadellager wurden die Abmessungen nach dem ISO-Generalplan (DIN 616)
MaBreihe 49 festgelegt, auflerdem eine Auswahlreihe fiir Nadelkifige. Die in dieser Reihe
enthaltenen Kifige sind bevorzugt zu verwenden. Werden andere Abmessungen gewiinscht,

so ist beim Werk DKT, Bohlitz—Ehrenberg bei Leipzig, vorher anzufragen.

Fiir untergeordnele Zwecke kann die vollnadelige Ausfiihrung, Reihe Na 49...V verwendet

werden. . -
Die Reihe Na (DIN 617) ist fiir Neukonstruktionen kiinftig nicht mehr zu verwenden.

Die Vorteile des Nadellagers liegen in der hohen Belastungsfahigkeit bei g;ringstem Raum-
bedarf. Durch die einfachen Konstruktionsteile hat das Lager eine hohe Belriebssicherheit,
audh bei stoBartigen Belastungen. Besteht die Méglichkeit einer Zapfenhirtung, so kann ein
Nadellager ohne Innenring Verwendung finden, wodurch Platz- und Gewichiseinsparungen
erzielt werden. GroBe Anpassungslahigkeit wird durdh die Nadelkifige oder die Herstellung
von Nadeilagern mit genormten Nadeln nach DIN 617 erreicht. Vorteilhaft ist der geringe
Schmiermittelverbrauch und die geringe Wartung. Uberlegen ist das ‘Nadellager allen anderen

Wilzlagert bei oszillierenden Bewegungen.
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Dynamische Belastung
Drehzahl u grsBer als 10 Ufmin
P=s-P,
Sl
P &= ideelle konstante Last in kg
wirkliche Radiallast in kg
dynamische Tragzahl in kg
= Drehzahlfaktor
Labensdauerfaktor

1y, = Lebensdauer in Betriehsstunden

Leiter |

PIN/EN

NADELLAGER
LEBENSDAUERBERECHNUNG

Statische Belastung
Drehzahl 2 kleiner als 10 U/min bzw. n = 0

S, F,

2
3

0,5 bis 2, je nach den Anforderungen, die an das
Lager gestellt werden

wirkliche statische Radiallast in kg
statische Tragzahl in kg
Sicherheitsfaktor '

as as o au

2w s ww s o0 20 o e

2z bbb anlopi Tl bopo s Lyl

o awow o & o @ o o G W @ @ @ & @

Leiter 2

o a o

R R R

Leiter 3

r
'
T
A

b —
T T T T

M

Fertigungsspict Tir Nadelluger

mit kiifiggefiihrten Nadeln (Teile austauschbar)

PR IS SR T
L e R R LELR L LU R
@ @ L4

iel fiir vollnadeli

(Teile austauschbar)

Nenndurchm. }

Werte in

Nenndurchm. Werte in p

F (mm)

normal

min,

{

i

nomal | € F(mm) |
|

!

max. | min. | max. Gber | bis

]
30§ ! 24 | 45 !
35 i A 30

50
10 40

T
| max.
.5
4s s 4 ! 2 65

50 i .65 X .15 -
60 ! 80

80
70

90
80 i
90 !

!

3) Bei Umfanglast fiir den lnnearing:

%) Bei Punktlast fiir den Innenring:

128

Innenring iuft um Last steht still,
oder Aubenring steht still . . Last uft um.
Innenring steht sall . . . . Last steht still,
oder Innenring liuft um . . Last Fuft mit gleicher Drehzahl um.

NADEL_KAFI GE

Alle Kiiige kdnnen in geteilter
Ausfahrung geliefert werden.

Bezeichnungsbeispiel: Nadelkiifig K 20X26X17

REIHE K

Kurzzeichen

MaBe in mm

i
Dynamische |
|

‘Tragzabl Kurzzeichen Malle in mm

C [kl £

Dynamische

Tragzahl
Locngl

K 10%14X13
12x16%13
14x 1810

g

Ax20X17
*x19%13
15%20X17

16x20x10
17x21X13
K 18x22%13

RAR AAA

-

< 18%22%17
20x24x10
K 20X 2617

AR

22%26x10
25 %3013
25330 X 20

7 ORRA

< 28%x33%13
30%35%13
K 30 %35 X 20

iR

”

{ 32x37x13
3540 x 13
K 354120

>‘\

K 40x45 %17
K 42 XA4TX17
K 45 x50 x17

45X50%27
48x53%x17
50%55X 20

50 X 56 %27
52%57x17
55X59%20
55X 60%30
58x63%17
K 60X 65 %20

Die Tragzahl C gilt pur, wenn die

i
]
66%28 | 66

7120 | 71
% 70%30 | 10
i

RAR

68x 72%24
68x 76x20
70X 76X 30

|
|
i
i
1
|
|

72x 77%27
72%x 80%x20
75% 81x%30

RAR ARAR

80X B8X25
82X 87x27

nER

85x 9325
88x 93x27 ,
90% 98x25

1

!

78x 83x27 1
1

\

RAR

95%102%34 |
100 X 107 X 34
100 X110 X30

ARRR

105 X115 %30 |
105X 112X 34
110X 117 %34 ¢

RRA

=

110 X120 %30
115%125 X35
120 X 125 x40

125% 13535
130 x 137 X 40
135 x 145X 38

140 150 X 43
145 % 153 X 46
150X 160 43

155 x 163 X 46
160170 X 43
165X 175 X 54

RER RRR RRR AR

3500
3800
4900

Harte der Laufbahnen HRe 623 betrigt und die Oberflichenbeschaffenheit derjenigen’

entspricht. Weitere Himweise siche Seite 134.
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NADELLAGER
MASSREIHE 49

NADELLAGER
MASSREIHE 49

REIHE Na !‘9..\' RNa 49..\’

=

Wl////
NP7

Giggefubiten’ Nadeln'

Kurzzeichen

Mafle in mm

Zulissige
Drehzahl

Umdr.fimin

|

Dynamische Statische
Tragzahl in kg

Nu 4900
4901
4902
4903

Na 4904

Na 49/28
4906
a0p32

Nn 4907

© 4908
4909

Na 4910
4911
4912

Na 4913
2914

R 4915

Na 4916
4917
4918

Na 49 19

18000
17000
13000
12000

Kurzzeichen

Male

in mm

Zuliissige
Drehzahl

Unndr. min

Dynamische Statische
Tragzahl in kg
\

Nn 4900 V
4901V
4902V
4903V

N 4904 \'

Na 49/28V
4906 V
49,32V

Nu 4907 V
4908V
4909V

Nu 4910V
91V
w012V

Na 4913V
914V
915V

Na 4916V
017V
918V

Na 4919V
4920V

4922V

Na 4924V
4926V
4928V
4930 V

\
‘\

Reihe RNa 49..V: Dic Tragzablen C und C, gelten nur, wenn die Hrte der Laufbahnen HRc 6243 betrigt und die Oberfliichenbe-
Reihe RNa 49..V: Dic n

schaffenheit derjenigen cines Walzlagers entspright

Weitere Hinweise siche Scite 136, . ) o
\l:l‘!: rncnc\l ‘Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Norgaloysfiihsung mit Schmicrlochern.

ragzahlen C und C, gelten nur, wenn die Ilirte der Laufbahnen HRe 62 +3 betrigt und die OberfliichenbeschafTeu-
heit derjenigen eines Wiilzlagers entspricht.
Weitere Ilinweise siehe Seite 134.

MaBe nach Grundnurm DIN 616, Tolezanzen nach DIN 620, \nrmnlnus(nhrung mit Schmicilscherr.

130

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0



RETHE Na, NAR . DIN 617 NADELLAG
S irivn el ER
e : . NADELLAGER

sy
o
7

Auflenting imit:Nadeln, vollim

Fiir Neukonstruktionen nicht mehr verwenden

W issi Dynami i i
Kursaschen Zulisige | Dymmieche | Statsche . otk in [ e | Dyt | st
' . Tragzabl in kg Kurzzeichen Abmate e I Drchzahl ?) Tragzahl in kg?)

Ufmi
fmin oberes l unteres Ufmin

|
i
I RN RNAR | ‘
| 2 20 |

St
ot

NAR 3
8 TNa

NAR 0
A

8 ItNa MNAR 45

50

5!

ceo

ot
osso
o+

RNa TNAR 60
65

70

75
8

0 RNa RNAR 75
85 80

NAR 90 1
NAT

95 RNa RNAR 90

100 95

100

NAR 110

120 RNAR 110

130 120

130 15700
NAR 140

150 16400
16100

St AAd bt R bR
T e s s i

|

!
RNAR 140
: 150

R S

. 1) d = Bohrung des entsprechenden lnnentinges der Reihe Na.
i . . . 2) Der Loufbahndurchamcsser der Welle kano nach 150 1S Gefertigt werden, Wenn die Hirie dor Luufbahn 6243 HIRe, dann efud die
ie MaSie d, D, b 'stimmen nicht mit den Grundnormen iibercin. Trogzablen C und C, fir dic Lebensdavorberechnung anwendbar, Dic zulissige Drehzabl gilt nur, wean dic Oberfliichenbeschaffenheit

Toleranzen nach DIN 620, Gewichte na ) . v jenigen cii i
3 ch DIN 621, zulissi . . dor Welle derjenigen cines Rollbahnringes cntspricht.
: zullssige Drchzahl nach den Gleichungen auf Seite 23. Toloranzen nach DIN 620, Gevichto siche Seite 217, aulissige Drchzabl nach den Gleichungen auf Seite 23.

In den Logern der Rethe NAR werden di
A ie Nadel 4 " .
Nadeln durch besondere Rahmen zwangsliufig gefiihrt. ’ + In den Lagern der Reihe RNAR werden dic Nadeln durch besondere Rahmen zwangsliufig gefiibrt.
132 -
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-NADELLAGER
EINBAUVORSCHRIFTEN FUR NADELLAGER
MIT KAFIGGEFUHRTEN NADELN UND NADELKAFIGE

1. Radialspicl der Lager:

Die Innen- und AuBlenringe der Nadellager werden austanschbar gefertigt, so dab bei Montage gleicher Lager-
typen bei Verwedhslung cinzelner Ringe keine Schiden auftroten konnen.

Un das richlige Betricbsspiel fiir einen Kifig oder cin Kifiggefiihries Nadellager ohne Innenring zu crhalten
miissen dic in folgender Tabelle angegebenen Tol 1der fiir dic Welle cingehalten werden.

Laufbahodurchmesser F (mm) normal c3

10-200 hs 16

200—400 j r6 e6

Laufbabndurchresser E (mm) fir olle Spiclgruppen
10—400 G6

Dicin dic Kifige eingebauten Nadeln kémnen in den Toleranzgruppen 1, 2 oder 3 liegen. Dic jeweilige Toleranz-
grappe ist auf der Kifigverpackung aufgestempelt:

Toleranzgruppe 1
Toloranzgruppe 2

Toleranzgruppe 3

2. Zuliissige Drehzahl:

Dic zulissigen Drehzahlen sind in den Lagertabollen mit aufgenommen. Sic gelten fitr' normale Belastungen
(entsprecliend einer Lebensdauer von etwa 5000 Standen) und Fettschmicrang,

Tiir die Nadelkifige konnen dic gleichen Werte der Reilic Na 49 zugrunde gelegl werden, die nach der folgen-
den Gleichung zn crmitteln sind:

) 250
ax = iﬁﬂ (Umdr/min)

F = Innenlanfbahndurchmesser (mm)

Bei Verwendung einer Ol- oder Olnebelschmierung kann die Drebzahl noch weiter gesteigort werden.

3. Ausfiibrung der Rollbahnen:

‘Werden Nadellager ohne Innenring oder Nadelkiifige in ciner Konstruktion vorgeschen, so ist der Oberflichen-
heit der Rollbak bdchste Aufmerksamkeit zu schenken

134

Die in den ‘Pabellen angogebenen Tragzahlen werden nur errcicht, wenn die Rollbahnen cine Hirle von Jte

6243 aufweisen, dic Lanbahinen fein gescliffen sind und cine Rauhtiefe von 2 4 nidht iiberschritten wird.
Licgt dic Hiirte ciner Rollbahn unter FIR¢ = 60, so vertingert sich dic Tragzahl C. Die reduzferte Tragaall C;,
erredinet sich nach der Gleichung:

Der Faktor f;, kann aus der folgenden Tabelle ') entnommen werden:

Hiirte-

Ihiirte- Zerreil- Rockwell | Brinell | Vickers fokeor

Rockwell  Brinell | Vickers | larie- | Berge

Zerreil-
festigkeit *

kgfmm? Re

i
-

' 110

Auch die geometrische Genauigkeit der Rollbabnen ist zu berpriifon. s gelten hierfiir ebenfalls dic Werte

nach DIN 620 (Scite 45).
\wobei cine genaue winkelrechto Anlage gewiibr-

Die scitlichen Anlaufflichen sind zu hirten und zu schleifen, :
Drelzalilen, bis elwa n ==, geniigen gedrehle

leistot scin mub. Nur fiir untergeordnete Zwecke und nicdere

(99) und ungelirtete seilliche Anlaufflichen.

Die Eonlbx:citc and Hohe ist nach den in der Skizze angegebenen Werten auszufiihren.

= 0,7 bis 0,8 X Nadeldurchmesser

1) Gilt auch fiir alle andcren W slzlager ohne Innenring bzw. AuBenring.
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NADELLAGER

. NADELLAGER
KONSTRUKTIONSVORSCHRIFTEN FUR VOLLNADELIGE AUSFUHRUNGEN

KONSTRUKTIONSVORSCHRIFTEN

Bei der Herstellung von Nadellagern miissen folgende \'orschriften genau heachtet werden: 3. Seiliches Schulterspicl

I Hitrte Das scitliche Spicl der Nadeln zwischen den Schultern baaw. Scitenscheiben muf 0,2 bis 0,4 mm betragen;
. Hiirte . .

Siimtliche Laufiliichen und Schultern, bzsy. Seitenscheiben, miissen gut gehiirtel und geschliffon werden. Die Hirte b= 1+ 0,2 bis 0,4 mm.

soll mindestens betragen nach . -

Fiir Nadellager mit Fiihrungsrahmen muf dic Laufbahn-

breite mit ciner Toleranz von + 0,05 bis + 0,10 ansgefiihrt

werden, wm cine gute Fiivung der Rahmen zu errcichen.
Bei groBeren Tol kann cine Schicfstellung cintret

Rockwell (150 kg, mit Diamant) 62
Shore N 2
Brinell 650

Material, je nach Art der Beanspruchung: Chromstahl, unlegierter oder legierter insatzstahl; Einsataticfe bei
schweren, stoBweisen Beanspruchungen ctwa 2-3 mm. Fiir Laufringe und Seitenscheiben schwiicheren Quer- -
schnittes empfichlt sich die Verwendung von Chromstahl. % 4. Schulterhshe

Die Scls héhe soll etwa 0,8 Nadel betragen, /////////////A

2. Radiales Fertigungsspicl
Vou ausschlaggebender Bedeutung fiir den cinwandfireien Lauf des Nadellagers ist dic richtige Bemessung des h=084
vadialen Fertigungsspicls. Bei zu geringem Spiel schriinken sich dic Nadeln, es entsteht cine starke Seitenkom-
ponente, dic Lager crwiirmen sich zu stark und werden vorzeilig zerstort. Bei Verwendung von besonderen Lauf-

ringsystemen muB beachtet werden, daf das erforderliche Spiel nach dem Einbau noch vorhanden ist, weshalb bei 5. Teilkreisspicl
strammerem Sitz der Laufringe cin um das SchrampfinaB grgBeres Spicl von vornherein vorgesehen werden mub.

(Innenting)

Der Nadelkranz darf nicht geschl sein. Wir empfehlen. bei kleineren A und vor
allem bei hoheren Drehzahlen, die I lanfbal h Li moglichst nach folgenden Tabellenwerten fest-

zulegen, dic cinen Zwischenraum ,,s“ der Nadeln im Teilkreis von 0,5 mm ergeben.

Bei cinem groBeren Zwischenraum kann cin Schrinken der Nadeln eintreten. Fiir
gevingere D
Kann der Laufbabndurdl hingig vom

werden. Es ist lediglich darauf zu achten; daB ein Spiel im Teilkreis vorhanden sein

oszillicrende Bewegungsverhiltnisse und groBerc Al
isdh

im Teilkreis gewshlt

muB, keinesfalls darf dic letzte Nadel eingepreBt werden.

Radiales Fertigungsspiel / Teilkreisspiel s

. hnung der Tragfihigkeit und Leb
"Toleranzen fir dic Laufbahnen Li und La

'ragzahl C gilt fir cine Lebensdaver von 1 Million Umdrehangen, sie entspricht einer Drohzalil n == 33/min
bei 500 Betricbsstunden.

C=cp-d-l-i

Fiir dic Arbeitstoleranz der Laufbahnen Li und La schlagen wir die Tabellenwerte vor, aus denen sich das
Terligungsspiel ergibt.

Durchmesserbercich iber 10 iiber 18 | il diber 50 | iiber 80 | iiber 120 | ber 180 | iiber 250 a=4 ]/ - . .
L in mm bis 18 | bis 30 i bis 80 | bis 120 | bis 180 | bis 250 | bis 315 agzabl fiir { Million Umdrehungen { = Linge der Nadeln in mm
T - . N i ; ;alil der Nadelreihen
Inuerer Laufbahndurchmesser, Li = ! Z Anzahl der Nadeln pro Reihe i Anzal er Nadelre
5

0 0 o | o [ 0 - . .
Welle nach IS0 h — 0,008 | — 0.009 —0,013 | —0.015 | — 0,018 | —0,020 | — 0,023 Durchmesser der Nadeln in mm ¢, = Faktor nach Scite 138.

Kulerer Laufbahndurchmesser, La= | T 0934 | + 0,041 | 40050 | 40,060 | + 0,071 | + 0,106 ’ +0,122 | + 0,137

+ 0,016 | + 0,020 | 40,025 | + 0,030 ‘ 40,036 | + 0.043

+ 0,050 | 4 0,056 7. Schmierung

Bohrusg nach ISOF1 180 F8 Fiir Drehzahlen bis 2500 Umdrehungen in der Minute; entsprechond einer U indigkeit der Welle,
: . i gemessen in dor Lagerstelle, bis 5 mfscc. und Temperatur bis 60° C,

Fertigungsspiel  (Mittelwert) 008

0,02 bis | 0,03 bis | 0,04 bis | 0,05 bis | 0,06 bis
0,03 | 0,05 ‘ 0,06
)

| 0,07 bis l 0,10 bis | 0,12 bis Fettschmierung,
0,07 ‘\ 0,0 | 0,12 0,14

: fiir Drehzahlen iiber 2500 Umdrehungen in der Minate,
Is empfiehlt sich, bei den angegebenen Tabellenwerten die Mittelwerte anzustreben, da die Passung 180 F 7 Glschmierung.
und ISO F 8 nach der Gutscite schon zu kleine Spicle ergeben kénnen. °
Wenn nicht aus besondereri Griinden kleine Lagerspiele notwendig sind, ist ¢s zwedkn

g, bei Nadellagern die -
griberen Lagerspiele der Tabelle zu wiklen, das heiBt die Tol nach der AusschuBsei

! 8. Montage
Ein seitliches ,Hlerausschrauben® der Welle wird von Nadellagern mit zu kleinen Lagerspielen verursacht.

Fiir Nadellager mit geringen Drehzaklen (v bis 1 m/sec) oder mit oszillierenden Bewegungen konnen, wenn -
forderlich, Kleinere Lagerspicle vorgeschen werden. Bei schr hohen Drehzalilen dagegen ist es.zweckmiBig, die

Das Einlogen der Nadeln in den Aubenring erfolgt durch Einkloben mittels Wildlagerfett. Werdan dic Nadeln

svorst um die Wolle gelegt, so kann dic Montago durch Verwendung eines Gummibandes leicht durchgefiihrt

wordon, das skitlich wieder abgezogen wird. Ist diescs nicht miglich, so bindet man cine Schnur um dic Nadeln,
’ .

Grébtol ialten oder eyl. die Bohr 1 2u erhhen, um griBere Lagerspicle zu crhalten. tio nadh orfolgtem inban geldst werden kann.
136 137
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NADELLAGER
KONSTRUKTIONSVORSCHRIFI'EN

Innenlautbahndurchmesser Li
fr Nadellager ohne Fihrungsrabmen

Innenlaufbahndurchmesser Li Innenlaufbahndurchmesser Li
Anzabl | Fokiory|  fir cinen Zwischenraum $=0,5 mm Auzabl [Fakiort)|  fir einen Zwischenraum S==0,

er er
Nadela Nadeldurchmesser d Nadeln Nadeldurchmesser d
2,5 3 35 4 3 35 4

5,1 1 67,5
65 43 68,6
73 X 70

8 7,3
8,9

1273
1289
1305
132

133,7
135,3
136,8

138,4
140

1416
143,2
1448
146,4
148

149.6
151,2
L1222 [7152,7

1235 i

153,3

9. Nadeldurchmesser

Der Dm'c]nu&scr « der Nudeln kann ungefihr mit dem Laufbah hend folgenden Werten

gowiblt werden:

Laufbahndurchmesser Li mm

Nadeldurchmesser d'mm |

) Faktor fiir die Berechnung der Tragzab) (siche Seite 137).

138
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(RADIAL-) KEGELROLLENLAGER




(RADIAL-) KEGELROLLENLAGER

Diese Lager haben kegelformige Rollkorper, die mit der groBen Stirnfliche
am Bord des Innenringes anliegen. Bord- und Rollenslirnseile sind kugelig
geschliffen, wodurch eine einwand(reie Flichenberiihrung gewiihrleistet ist.
Bei Belastung werden die Wilzkorper durch eine Kraltkomponente gegen
den TMiihrungsbord gedriickl.

Die Laufbahn des AuBenringes ist leicht ballig geschliffen, um schiidliche
Kantenpressungen zu verhiiten.

Das Kegelrollenlager besilzt hohe radiale und axiale 'I'ragl@higkeit. Das
Lagerspiel ist beim Einbau sorgliltig einzustellen, wobei I'emperatur—
schwankungen zu beriicksichligen sind. Vorteilhafl wird das Kegelrollen—
lager dort eingesetsl, wo spielfreie Lagerungen bei hoher radialer wnd
axialer Belastung gefordert werden, wie z.B. bei Werkzeugmaschinen (Spin—

deln), bogenverzahnten Riidern oder Ridern von Kraftfahrzeugen.

Das zweireihige Kegelrollenlager in Sonderaustiihrung, Reihe Kez, ist cin
starres Lager, das aus einem AufBlenring mil zwei entgegengesetzten Laufl—
bahnen, zwei Innenringen mit je einer Reihe Kegelrollen und zwei Kiifigen
besteht. Dieses Lager kann groBe Radial- und Axialkrifte aufnehmen. Die
gewiinschte Lagerlult wird durch Anstellen der Tnmenringe crreicit.

Das vierreihige Kegelrollenlager in Sonderausliihrung, Reihe Kev, ist ein
slarres Lager, das aus drei AuBenringen, zwei Tnnenringen, vier Reihen
Kegelrollen und vier Kifigen besteht. Die drei Zwischenringe dienen zur
Einstellung der gewiinschien Lagerlufl. Dieses Lager kann bedeutende
Radial- ywnd Axialkrifle iibernehmen.

Diese Sonderaustiihrungen werden hauptsichlich im Walzwerksbau ver
wendel.

KegelrollenlagerauBenringe sind nwr dann austauschbar, wenn sie von einem
Hersteller sind.

Bauformen

@22 o CTTRAE =)
W]

i [

b

-~

e
EEway
@m0

(RADIAL-) KEGELROLLENLAGER
LEBENSDAUERBERECHNUNG

Dynamische Belastung
Drehzahl n grBer als 10 Ufwin
PPty P

0,77
PS1AL, . 1,4%)
_retdAh 0

ideelld konstante Last in kg
dye Radiallast in kg
wirkliche Axiallast in kg
dynamische ‘I'raglast in kg
/= Drehzablfaktor
J1, = Lebeiidauerfaktor
1y, = Lebensdauer in Stunden

Reihe Reihe

30205 bis 30222 32302 bis 32307
30224 h;s 30230 32308 bis 32324

31305 bis 31314

2 his 30303
30304 b 32006 bis 32048

30304 bis 30307

30203 bis 30204 32206 bis 32224
30308 bis 30324
!

DIN 720

Statische Belastung

Dréhzahl 2 Kleiner als 10 Ufmin baw.n =0

Po= No* Fryt Vor Fay No=0,5%
Vo=05-v

Po=Co: S0

= 0,5 bis 2, je nach den Anforderungen, dic an das Lager
gestellt werden
%y = quivalente statische Belustung 1m kg
Fipy = Radialkomponente in kg
Iigy = Axialkomponente in kg
€, = statische Tragaahl in kg
S, = Sicherheitsfaktor

1) Bei Unfangslast fir den Innenring, wird bei + = 0,8 P< Pr,
dann ist mit ¥ = 1 und y = 0 zu rechnen.

2) Boi Punkilast fir den Innenring, wird bei x=0,7 P<1,4 P,
danu ist mit ¥ = 1,4 und = 0 7u rechnen.

5 Wird bei Xo= 0,5 Po< Frg, danu st mit Xo= 1 und

Yo =0 7 rechnen.

Leiter |

-

TS s vV A
ool

A o

o
R TR TR P A TY PO MR TP

[
el
o e @

vouows
Leiter 2

- 0

LI e s s
o @ a3 v @ an an

v

T 0 o00 520

siter 3 At
ete 3 P 1

Beredinungsbeisprel”
Ein Kegelrollenlager soll eine Radialkraft von Pr

— 1200 kg und cine gleichzeitig wirkeade Axiallast von Pg = 250 kg bei ciner Dreli-
.  donmuB &

ie . b d =60 mm D ten werden. "

4abl von n.= 900 Ufmin aufnchmen. Aus

Von der Lagerung wird eine Lebensdauer Zp =

Berechnung der idecllen Last:

Pex Pty P

Da P< Py, wird mit 3= 1 und y = 0 gerechmet:
¥ pe1-120040- 250 = 1200 kg

10000 Betrichsstunden erwartet.
s wird fiie dic Uberschlagsrechnung mit y = 1,8 gerechnet.)
= 0,5-1200 4 1,8 250 = 1050 kg

fiir » = 900 U/min betrigt f5 = 0,333.

Fiir Ly, = 10000 Stunden betrdgt der L ktor [,
Berechnung der erforderlichen Tragzahl
Ju P 2711200
Jn T 033
Genwihlt wird das Lager 30312 mit einer d.
also mcht korrigiert zu werden.

Die wirkliche Lebensdauer wird nunmehr.

_/nC_ 033310800 _ 40
Jo="F 1200

das entspricht ciner Lehensdauer von Ly = 13500

= 9760 kg
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REIHE 302 - DIN 720

(RADIAL-) KEGELROLLENLAGER

LEICHTE REIHE, SCHMAL + MASSREIHNE 02

Kurzzeichen

Male in mm

ba

Grobtmate

[Kleinstmate

Zulissige | Dynamische | Statische
Drehzahl Tragzahl in kg

Ufmin

30203
04

u
12

13
14
15

16
16
17

18
19
20

21
22
22

24
26
27

29

30
32

34
36

38

13,5
15,5

13
15

16
17
18
19,5

20,5
215

10000
8700

Die AnschluBmaBe nach DIN

Malle nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621,

2

5418 auf Seite 54 sind wegen des iiberstehenden Kiifigs zu beachten.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 :
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(RADIAL-) KEGELROLLENLAGER

MITTELSCHWERE REIHE, SCHMAL - MASSREIHE 03

REIHE 303 - DIN.720

|

Kurzzeichen

alle

Zuliissige
Drehzahl

in mm

Ufmin

B
GroDtmate [Kicinstmae

Dynamische l Statische
Tragzahl in kg

30302
03
0%

30305
06

30320
21
22

30324

14,5 14
15,5 15
16,5 16

18,5 18
21 20,5
23 225

25,5 25
27,5
29,5

32
34
36,5

12500

14300
16000
17600

20000
21600
25500
28000
30500
33500

40000

Die AnschluBmaBec nach DIN 5418 auf Seite 54 sind wegen des iber:
MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichts

CIA-RDP81-01043R002200090013-0

stehenden Kifigs zu beachten.

e nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23.
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REIHE 322 - DIN 720 (RADIAL-) KEGELROLLENLAGER
, : LEICHTE REIHE, BREIT - MASSREIHE 22

Male in mm Zulassige Dynamische | Statische
Drehzahl Tragzahl in kg

B
Groftmalle Klcinstmate U/min [

;. 7
32206 . 21,5 2 1, 6200 i
o b 245 : 5200 i
32208
09
10

o2
e

po0
XS

oo
£

o

toloioie

Die AuschluBmaBe nach DIN 5418 auf Seite 54 sind ‘wegen des Gberstchenden Kifigs zu beachten.
MiCe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drc.hu:lxl nach de;

0 Gleichungen auf Seite 23.

144

(RADIAL-) KEGELROLLENLAGER REIHE 323 DIN 720
MITTELSCHWERE RETHE, BREIT - MASSREIHE 23 ”

‘ Dynamische ! Statische

i Zulissige
Mabe in mom Drehzahl Tragzahl in kg

! Grtumate [Kicinstmale) Ufmin

18
20
22

i
!
i
l
i
i
|
!

hiufmabe nach DIN 5; 18 auf S;?l: 54 sind wegzen des Gberstehenden Kafigs zu beachten.

Die Ansc L
. 620, Gewichte nach DIN 621. zulissige Drehzabl nach den Gleichungen anf Seite 23.

Mafle nach Grandnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN
' 145
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(RADIAL-) KEGELROLLENLAGER

T o LEICHTE REIHE, BREIT - MASSREIHE 22
Gl

(RADIAL-) KEGELROLLENLAGER REIHE 323 DIN 720
MITTELSCHWERE RETHE, BREIT - MASSREIHE 23

Mae in mm Zulissige | Dyoamischo | Statische

p B Zulissige
MaBe in mm .
Drehzahl Tragzahl in kg Drehzahl Tragzahl in kg

Dynamische |  Statische
Kurzzeichen

B B !
GroBtmale Kleinstmale Ufmin Grabtmatie [Klciostmate| Ufmin

|
21 6200 3 18,5 18
24 2 5200 : 3 205 20 |

| 22,5 22
32208 y 5 -
09 24,5 2 4600

32206
07

|

24,5 4300 . g;s s |
24,5 4000 | |
|

26,5

32211
12
22 295

13
32314
15

Die AnschlumaBe nach DIN 5418 auf. Scite 54 sind wegen des iiberstehenden Kifigs zu beachten,

Due Anschlufimale nach DIN 5418 auf Seite 54 sind wogen des @berstehenden Kafigs zu beachten. )

MaGe hach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN

144

. ‘ + N Gssig chs Gleich auf Seite 23."
621, zuliissige Drebzahl nach den Gleich f Seite 23. MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toléranzen_nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulassige, Drehzahl nach den Gleichungen
8 hl nach den Gleichungen auf Seite 23. = .

145
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REIHE 313 - DIN 7120 (RADIAL-) KEGELROLLENLAGER

(RADIAL-) KEGELROLLENLAGER REIHE 320 - DIN 720
MITTELSCHWERE REIHE - MASSREIHE 13

GANZ LEICHTE REIHE, BREIT - MASSREIHE 20

Mae in mm Zulissige Dynamische

icher Drehzahl Tragzahl in kg
Kurzzeichen |
Tragzahl in kg : N

‘MaBe in mm Dynamische Statische

Zulissige
Kurzzeichen Drehzahl

by | Grabtmabe [Kici Ufmin
by | Grabtmabe [Kicinstama Ujmin c c,

32006 1 17,2 5 zmo
07 15 8, 200

16
16
16

19
19
19

20
20
23

23
26
26

26
28
31

31
36
36

38
41
46

52
52
56

62
62

Die AnschlubmaBe nach DIN 5418 auf Seite 54 sind wegen des herstehenden Kifigs zu beachten.
Statischo Tragzahl C, dieser Lager bitten wir anzufordern.

Die Anschlufmale nach DIN 5418 auf Scite 54 sind wegen des iiberstchenden Kiifigs zu beachten.

MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach.den Gleichungen auf Seite 23.
MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23..

. 147
146 C
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<o i KE OLLENLAGE . 1HE Kev
REIHE Kez. DI KEGELROL R KEGELROLLENLAGER REIHE Kev
SONDERAUSFUHRUNG

SONDERAUSFUHRUNG

Gewicht K | Gewieht
Kurzzeichen Sowj. Nr. in E o . Mabe in m in
kg/Stiiek B Kurzzeichen sowj. Nr. 5 1 w o ke/Stitek

i
|
T
Kez 90%160 Pi - 97518 90 | ,
100X 180 Pi 97520 100 10,3
100X 190 Pi 37720 100 14,6
105190 Pi 97521 105 12,8
130X 210 Pi 2097726 130 13
130X230 Pi - 97526 130 4 23,4
Kez 130X 235 37726 130 248
135 X220 Pi 37727 135 136 " 0
150 X 250 Pi 2097730 10 | 60 23 k Kov 260 x4
Kez 150% 255 Pi 37730 150§ 145 26,7
150X 270 Pi 97530 150 o 35
160X 270X 150 Pi 2097732 160 : 30
Kez 160X 270 Pi 37732 160 | 20,4
180 X 285 Pi 37736 180 | 25
200X310X152 Pi 2097140 200 | 35
Kez 205320 Pi 37741 25 | 38,8
220X 340 Pi 2097144 220 | 4 46
230X 355 Pi 37746 230 . 44,5
Kez 240360 Pi 2097148 240 50 1
260 X360 Pi 2097952 260 36
260X 400186 Pi | 2097152 260 i 72 Kev 600 X800 719/600
Kez 260 X400 Pi 260 1 k E
260430 Pi . 260 180 : 87,3
300420 Pi- 2097960 300 60
Kez 300X 440 Pi 37860 300 : .
300X 500 Pi 37760 300 132
300X500%205 Pi~ | 1097760 300

Kez 340 X500 Pi 37768 340
340 X580 Pi 1097768 340
350590 Pi 37170 350

Kez 360x530 Di : 37772 360
400%590 Pi 371780 400
400X 600 Pi 97180 400

Kez 420X 620 Pi 37784 420
530710 Pi 10979/530 530 N N H
560X 820260 Pi 971/560 560 } i

Kev 205 X320

I
i
|

Kev 350X590 111170

Kev 440 X 650

*) Zwischen beiden Innenringen befindet sich cin Zwischenring »
Einbauten des Schwermoschineubaugs verwendet werdeu.

i dar, die nur fiir cinzeli
iilzlag ler.

der Beratung durch den Wiilzlagerherstell

dic zulissige Drehzahl sind bei Bedarf anzufordern.

Diese K stellen eine Spezialausti dar, die nur fiir cinzelne Einbauten des Schwormaschinenbaues verwendet werden. o K stellen eine

Die Fertigung erfolgt nur nach cingehender Beratung durch den Wilzlagerhersteller. Diest . ingeh
e g erfolg: 5 g 3 Dic Fertigung crfolgt nur nach cingehen

Die dynamischen und statischen Tragzablen sowie dic zulissige Drehzahl sind bei Bedarf anzufordorn. Die dynamischen und statischen Tragzahlon sowie

Die Abmessungen stimmen nicht mit den Grundnormen DIN 616 iiberein: - - e O ht mit den Grundnormen DIN 616 iibe

Dic Abmessungen stimmen nic
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(RADIAL-) PENDELROLL
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(RADIAL-) PENDELROLLENLAGER

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0



Declassified in Part - Sanitized Cop

(RADIAL-) TONNENLAGER

Dieses einreihige selbsthaltende Lager ist wegen seiner kugeligen AuBenringlaulbahn cinstellbar,
die tonnenfrmigen Rollen werden durch zwei Borde am Innenring seitlich gefiihrt. Die Trag-
fahigkeitistannihernd so groB wiebei den Zylinderrollenlagern. Axialkriifte kamm dieses Lageraber
nur in geringem MaBe aufnehmen, da sich nur ein kleiner Druckwinkel bilden kann. Dieses Lager

wird vorteilhalt da verwendet, wo Einbau- und Bearbeilung; igkeiten, Verach

und Wellendurchbiegungen nicht vermieden werden kénnen.

(RADIAL-) PENDELROLLENLAGER

Das Pendelrollenlager ist ein selbsthaltendes zweireihiges Lager. Es hat eine kugelige AuBenring-
laufbalm und kann daher zwischen dem Innenring mit dem Rollkérpersalz und dem AuBenring
Schienkbewegungen ausfiihren. Die tonnenfgrmigen Rollen sind symmelrisch und haben Spiel-
fiihrung zwischen den Borden des Innenvinges. Der sweileilige Massivkifig wird auf dem Innen—
bord gefiihrt.

Bei den Lagern der Reihe 213 werden die Rollen durch einen in den AuBlenring cingeleglen
Fiihrangsring seitlich gefiihrt. Diese Lager werden in der DDR nicht geferligl.

Die Pendelrollenlager sind die wichligsten Lager fiir schwere und schwerste Belaslungen. Die
breilen Lagerreihen ertragen auBerdem auch hohe axiale Belastungen. Das Pendelrollenlager
zeichnet sich durch hohe Betriebssicherheit aus, da es Verachsungen, Wellendurchbiegungen und

ungenauen Einbau infolge seiner Einstellbarkeil ausgleichen kann. Max. Schwenkywinkel + 2°.

Die schmalen Pendelrollenlager erlragen keine groBe axiale Belastung, sie sind dort geignel, wo
Pendelkugellager nicht ausreichen und wo die Raumverhiiltnisse den Einbau breiler Lager nicht
zulassen. Die Lager werden auch mit kegeliger Bohrung hergestelll, sie kiinnen dadurch mit
Spann- oder Abziehhiilsen aul der Welle befestigl werden, oftmals werden die Lager auch un—
miltelbar auf kegelige Zapfen gepreft. Bei diesen Lagerbelestigungen ist nach dem Einbau das
Radialspiel nachzupriifen. )

Ist eine spielfreie Lingsfihrung erforderlich, z B. kalibrierte Walzen, so sind Pendelrollen—

lager mit zweileiligem AuBenring [iir den Einban vorzusehen, Kurzzeichen ,,P<.

Bauformen

einreihig zweireihig mit geleiltem

AuBenring

roved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0

(RADIAL-) PENDELROLLENLAGER
LEBENSDAUERBERECHNUNG

Dynamische Belastung
Drehzahl n groBer als 10 U/min
Pkl

P = ideelle konstante Last in kg
P, = wirkliche Radiallast in kg
Py = wirkliche Axiallast in kg

¢ = dynamische Tragzahl in kg *
Ja = Drehzahifaktor

1, = Lebensdaverfaktor

L= Lebensdaver in Stunden

DIN 635

Statische Belastung
Drehzahl 1 Kleiner als 10 Ufmin baw. n = 0

Po= X+ Fpg Vo Fay

Py=Co: o
S = 0,5 bis 2, je nach den Anforderungen, die an dss

Liager gestellt werden
uivalente statische Belsstung in kg

7y, = Radialkomponente in kg
£, = Asialkomponente in kg

€, = statische Tragzabl in kg
8y = Sicherheitsfaktor

Reihe -l Reihe

Reihe

202, 203, 204 22216 bis 22217
23024 bis 23080

23084 bis 230/500
23122 bis 231/500
23244 bis 232/500

22218 bis 22220

22222 bis 22264

22308 bis 22312
22313 bis 22340

22344 is 22356

» o 0 o®
Laaaalens

o -
BT RSy A FOPPL b
oo,

ot Tl ol Ly
n FE GO as
P

o o
Lelaloly

[ & Lo
[E——
P
ol

N
T

™ o -
n e Tttt vy
n @ 0 aw qu @ ¥ o av

® 1 v v uwBEIEE

Leiter 2

w0 A

0
-

Jﬂ—f—r—rv"!—r\ ]
, .
Leiter 3 T .1}’.‘.,.',...‘.J‘....“.up I

ass

Berechnungsbessprel:
Ein Pendelrollenlager der Reihe .
P, = 3500 kg eine Lebensduuer von min

Die ideelle konstonte Last betrigt: peepyyPa

231 soll bei ciner Drehzahl von n =300 Ufmin und einer Belastung von Py
destens 20000 Eclricbssqucn erre

=15000 kg und

eichen. Der lnnenring liuft relativ zur Lastrichtung um.

P =1-15000 + 4+ 3500 = 20000 kg

Nach obiger Skala entspricht der Lehensdauer L

“Tragaahl:

Goivihlt wird das Lager 23160 DIN 635 m cer
Die wirklich erreichbare Lebensdauer betrigt da
pensdauer von Ly = 22000 Stunden.

Innenring Fuftum . -
) Bei Unfinglast for den JOnensing” oo fanening steht sull .

Das entspricht einer Lel

[anenring steht still . . -
oder Innenring laft um

%) Bei Punktlast fiir den Toncuring®
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= 20000 Stunden dem Lebensdaverfaktor /7, = 3,

,42, somit wird die erforderliche

20000342 _ 946200 kg
0,481

635 mit einer dynamischen Tragzahl C = 212000 kg.

¢ _0,481-212000 _ o,

29000

Last steht still,

Last Fiuft um.

Last steht still, )
Last Jioft mit gleicher Drehzahl um.




(RADIAL-) PENDELROLLENLAGER .. (RADIAL:) PENDELROLLENLAGER
RADIALES FERTIGUNGSSPIEL .- RADIALES FERTIGUNGSSPIEL

(Radial-) Tonnenlager mit kegeliger Bohrung

_ Werte in 4 ] —

Lagerbohrung I teinp Tormal s
o) orm

normal =i

Gber i in. .| min. | max.

b

30 10
40 : 13

15
20
25

30
35
40
45
50
55

60
70
75

(Radial-) P

Werte in g
d (mm} normal | | k (Radial-) Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung

Werte in g
c3

ber i i . | min. .| mio. | max. | min <. [ min. in. X
\ normal

T Lagerbobrung
30 5 15 25 40 5 55 i i d \mm] pooec2
40 10 20 30 45 65 90 - — T o
50 10 20 35 55 80 i iiber vis |

min. max.

65 15 30 45 70 100
15 35 55 85 120

25 50 80 | 120 170
25 55 90 | 140 200
25 60 w0 | 150 220

220

o
15 40 65 105 150 ! \ 150

260
.30 6 | 170" ! 240 3%

30 70 120 | 180 . 260 . 0 ’

40 - 80 200 290 | ; 370
40 920 . 220 HE Y 320 -
40 100 240 | 350 ( . .

40 110 270 ! 380 i : L 490
4 . 540

40 120 300 ; 420 . 590
50 30 | 130 330 410 i .
50 140 | 2 370 ! 520 . R 650
i . ' . 720

50 150 40 570 . 790
60 170 450 . 630
60 190 510 690" y . ; 2 : a0
N 980

60 210 570 710 ; 1090
60 230 630 860
70 260 700 1 960 o c < 1220
| . N 1070 1370
X 1520

Dic angegebenen Werte werdén durch das Ausmessen der Lagerteile und ontsprechenden Zusnmmcnb’\u erreicht..
Boim Nachpriifen des Spieles durch den Verbraucher muB infolge “Mel mittel mit Al gerechnet werden.
Ubereinstimmende Werte kannen nur durch Anwendung gleicher McBmethoden erzielt werden,
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HINWEISE UBER DAS RADIALSPIEL
BEI VERWENDUNG VON SPANN- UND ABZIEHHULSEN

Werden Pendelrollenlager mit Spann- oder Abzichhiilsen auf der Welle befestigt, so verringert sich durch dic
Aufwitung dos T das T

igungsspicl. s mub daher nach dem Einbau nachgepriift werden, ob das

verblicbene Radialspiel noch grof genug ist. Ein zu kleincs Radialspiel fiilt, besonders bei hohen Drelzal

#u sehweren Lagerschiiden. ,

In den heidon Tabellen sind Werte fiir das Kleinste crforderliche Radialspicl nach dem Einbau und die ont-
hendo axiale Verschichung zwischen Innenring und Hiilse angegeben. Die angegebenen Richtwerte sollten

)

migglichst immer cingehalten werden, sie gelten fiiv Vollwellen. .

gor mit kegelig g und

Lngurz;ollrung Radiales Aufweitung = Kleinstes Axiale Verschiebung

zwischen Innenring
und Iliilse in mm

ber bis min. : in p = 0,001 mm min, max.

30 40
40 50
65

|

H picl
inmm in g = 0,001 mm ’ inp = 0,001 mm nach dem Einbau

l 0,35 040

i

Pe
. P

3 C3 - Schwere Betricbs
verhiiltnisse!)

Lagerbohrung Radinles Aufweitung — Kleinstes Axiale Verschicbung
a » s i . iches Spiel | awischen Tnnenring

in mm I in = 0,001 mo in 4 = 0,001 mm nach dem Einban und Liilse in mm

iibor bis min. ' max in. , fow=000lmm

min,

65 80 1o . ! ! .40 Looas
80 100 Vo0 : 50 0,90
100 120 oo : X

|
]
i
! 65 1,10
|
120 -1 140 200 ! 80 13
160 ! 230 i 90 S 14
160 . 180 P260 100 16 |
200 ! . 290 - 100 i
225 320 . H ' 120 °
250 350 ! ! 130 l

ey
sob

280 | T390 140
280 .| 315 © 430 o 150
315 355 40

! 170
355 400" 520 190
400 450 . 570 2 200
450 500 630 230

Fww wore
oL Swin

“1) Schwere Betriebsverhiltnisse sind solche, bei denen ,,Umfangslast fir den Tnnenring* und grofe, mit Stafen verbundenc Be-
lastungen vorherrschen (z. B. Achslager fiir Lokomotiven und Eisenbahwagen). Die Tafel gilt auch fir Lager mit groferom Ferti-
gungsspiel, wenn erhobtes Lagerspiel nach dem cinen oder anderen Grunde notwendig ist.
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(RADIAL-) TONNENLAGER
LEICHTE REIHE . MASSREIHE 02

REIHE 202, 2

02K - DIN 635

Kurzzeichen

MaBe in mm

Zuliissige
Drehzahl

Ufmin

Dynomische 1 Statische
Tragzalil in kg

. o - .q
B .5 o5 oot
=25 oRt =238 383
RRR AAR ARA

Sax
nAA

20217 K

I3
ARA

20220 K
39 2 K.
20224~ 20224 K
26

26K
28K

20230 K
32K
UK

20236 K
BK
40 K

20244 K
WK
52 K

56K

100000

104000
108000

MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewicht nach DIN 621,

lsen siche Seite 191-193. . .
g&:nﬁuf:;:‘zozux und 20221 K sind in DIN §
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415 keine Spannhiilsen vorgesehen.

oulissige Drehzahl pach den Gleichungen auf Seite 23.
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(RADIAL-) TONNENLAGER

(RADTAL-) TONNENLAGER
MITTELSCHWERE REIHE - MASSREIHE 03

SCHWERE REIHE - MASSREIHE 04

REIHE 204, 204K - DIN 635

! . Dynamische | Statische
| Zalisige ¥ )
‘ Drehzahl Tragzahl in kg

Dynamische | Statische Hy : Male in mm
Tragzahl in kg R Kurzzcichen
! . | Ufmin l G

foe { Zuliissi
Kurzzeichen Make in mm Dreluai

Ufmin c

20304 K 4 5500

20405 20405 K
06 06 K

07 07K . .
|

20305 K
06 K& 1500
07 K 5 3300

|
|
\
|
|
;
20308 K 3000 ‘
|
|

WK 2500

c 2 20408 K
10K 3 2300 20408

09 09 K
20311 K 10 oK
12K
BK
20411 20411 K
12 12K

20314 20814 K
K 13 13K

15 15 K
16 16K

20317 20317 K
18 18K
2 - ¢ o 20414 K
19 19K 203t o

20320 ° 20320K , 1

21 21K
2 - 2K .
20437 20417 K
- 34500 18 18X
40000 g 19
47500

20324 20324 K
26 26 K.
28K

19K

20330 K
32K 54000 53000

58500 58500 20420
sK 65500 65500 ; 1

20336 .

38 3s:\(' i‘;ﬁ 72000 72000

70 200 120 80000 80000
» 81500 81500

20344 20344 K 220 460
48K

20424 20424 K

106000 100000

4
8 210 500 120000 118000

ch dey .G leic! Seite 21 ) Male nnch Grundnorm DIN 616, Tolezanzen nach DIN 620, Gewichte na DIN 621, zulissige Drebzabl nach den Gleichungen auf Seite 23.
e , Toler :

h den Gleichungen auf Seit O alle nach Gru o DI ) ’

» o v Fiir dic ingcr‘.”ﬂé 14‘]‘{ \und 204 21K sind in DIN 5415 keinc Spanohillsen vorgeschen.

MaBe nach Grundnorm DIN 616, Tolerai h DIN 620, Gewichto 1 s
. St pah Grundnorm DIN 616, Tultsaiacn npch DIN 620, Gevichto uach DIN 621, ulsige Drehashl s
Fiir dic Lager 20314 K und 20321K sind in DIN 5415 keine Spannhiilsen vorgeschen.
. 159
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REIHE 230, 230K - DIN 635 ) (RADIAL-) PENDELROLLENLAGER

(RADIAL-) PENDELROLLENLAGER REIHE 231, 231K - DIN 635
GANZ LEICHTE REIHE, BREIT + MASSREIHE 30 -

DURCHMESSER-REIHE 1 - MASSREIHE 31

Mabe in mm Zulissige Dynamische Statische

y1 ische. Statische
Kurzzeichen Drehzahl Dymamvische | Sttieeh

. Zulissige
. Mafle in mm Drehsan Tragzahl in kg
D Ufmin G Kurzzcichen ) : i .

D Ufmin

Tragzahl in kg

20024 K 3
6K 25200

31500
;K 34500 231 23122 K 180

1400 26500

K 33500
0K 38500 20124 23124 K 32000
5 K i ¥

2 45000 2 26 210 41500
34K 54500 28 28K
) . . R 54000
230::;3)‘2 65500 23139:2 H
2 - 67000
4% 20000 % sk
3 4 80000
23044 K 96000 23136. 23136 K 90000
K 106 000 38 | 38 K 102000 107000
52K 110000 132000 40 40K

120000 130000

23056 K 118000 141000 28144 MK 134000 146000

0 150000 179000 48 K 166000 117000

64K 4 ¢ 156000 185000 52 s2K o 200000

: : . 6 18000

23068 K 190000 228000 23156 23156 K 212000 230000

»x . 196000 236000 60 fs l‘z 250000 272000

76 K 204000 250000 ) . 290000 310000

23080 K . B 23168 K 000 ‘332000
< 236000 285000 b4 305

84K 250000 302000 2K . 320000 350000

BK 3 | 270000 334000

76 K
23180 K 345000 3;%83
osih ' B K . 415000 4
i L s ) S i o2 440000 480000
230/500 K 305000 375000
o i 320000 390000

8K

465000 510000
23192 28192K 500000 $50000
T 600000 660000

96 <
231/500 231/500 K

: Dechzahl nach den Gleichungen auf Seite 23.
Mafe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nuch DIN g0 Drehza

sach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissi
Spannhilsen siehe Scite 191-193. :

621, zulissige Drebzubl nach dea Gleichungen auf Seito 23. Mae nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen
) Spanubillsen siche Seite 191-193. .
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REIHE 222,222K - DIN 635 (RADIAL-) PENDELROLLENLAGER

. (RADIAL-) PENDELROLLENLAGER REIHE 232,232K - DIN 635
LEICHTE REIHE, BREIT - MASSREIHE 22

LEICHTE REIHE, BREIT - MASSREIHE 32

]
) MaGle in men Zolisige Dynamische |  Statische g T — Dynamische Statische
Kuraacichen ' Drehzahl Tragzall in kg Kurzzeichen Drehzahl Traguahl in kg

Ufmin c ; . o Umin c G,

! 2 23218 K 4 22000 23000

20216 K 9500 10000 B K 29000 30000
17K 12200 13000 22 i 29K 38000 39000
18K 4 15600 15800
19K 18300 19000 24" 23224 K 44000 46000
! 26K 49000 52000

28K 60000 64000

222"’.,0]( 21200 ! 21300 | y P

2K 21500 27500 23230 K 69500 73000

%K 34000 33500 32K 3;:33 g:xag

34K

22226 22226 K 42500 40600 ] 23236 K 96500 102000
28 28K ' 48000 46800 i 38K 110000 116000
30 30K 54000 52500 d 4K 125000 132000

g 2202 K ‘ | ! K 56000 157000
---gﬁ _“géﬁ 2§§§§ §§:§§ ' X 230000 236000

' | | . ’ K : : 230000 So0000
‘222:}3‘ 2‘.’222? | ! [ 83000 . 84000 G4 _ ' (38 6 315000 350000
“ MK 400 13000 1io00 i s | 626K ) ' seson - 330000
6K | 440000 470000

22248 K 4 i 146000 ) 150000
52K 0000 g 23280 K 475000 505000
17 176000 000
56K 8 : 81K 550000 587
180000 188000 ux ) 570000 610000

oo . i 655000 715000
22200k 204000 216000 w292 K - 720000 770000

K 236000 249000 0 232]500 K 830000 890000

Gewichte nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23.

MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23. . Mafle nach Grundvorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620,
Spannhilsen siche Seite 191-193. Spannhiilsen siche Seite 191-193.
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REIHE 223, 223K - DIN 635 (RADIAL-) PENDELROLLENLAGER
} MITTELSCHWFERE REIHE, BREIT - MASSREIHE 23

e Dynamische
Zulassige N

MaBe i
e fnmm Drehzabl Tragzabl in kg

Kurzzeichen
Ujamin

22308 K : . 25 4000
09K 25 3600
10K 3 3200

22614 K
13K
16K
' 26000
35500 31000
38000 34000

45500
56000
68000

26 2 . 8000
23 . 86500

30 3 s 96500 . 93000
106000 105000
122000 115000
132000 ¢ 127500

22332

3%

156000 137500
156000 151000
183000 183000

22348 K ' . 216000 217500
52K 245000 236000
280000 263000

Mafe nach Grundnorm DIN 618, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, rulassize Drehzahl nach den Gleichungen anf Seite 23.

Spannhilsen siche Seite 191-193. :
Fur das Lager 22314 K ist in DIN 5415 keine Spannbilee vorzeschea.
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AXIAL-RILLENKUGELLAGER

Das Axial-Rillenkugellager dient zur Aufnahme reiner axialer Belastungen. Das einseilig wirkende
Lager besteht aus einer Wellenscheibe, dem Rollkérperkranz und der Gehiusescheibe, die eine
clwas groBere Bohrung als die Wellenscheibe hat. Das zweiseitig wirkende TLager hat zwei Ge-'

ha heil und eine Well heibe. Siche auch Einbauvorschriften Seite 233, Dic Axial-

Rillenkugellager sind nicht selbst haltend und eignen sich nicht fiir hohe Drehzalilen. Sie diirfen
auch keinesfalls radial belastet werden. Die (riiher iibliche Ausliihrung mit kugeliger Gehiuse-

Theibe ist nicht zu empfehlen, da die Einstellbarkeit bei Belastung infolge

scheibe und Unterlag;

der dabei auftretenden grofien Reibung sweilelhaft ist. Bei waagerechlom Einbau kann dic

kugelige Gehilusescheibe Jeicht durchhingen und dadurch Lagerschiiden verursachen.

aveiseitig wirkend

Baulormen einseitig wirkend

g W — 3

G/ W

wit ebener Gehiusescheibe

mit cbenen Gehiusescheiben

9__0{,
27 MR

mit billigen Gelhiusescheiben

it balliger Gehausescheibe
und Unterlagschetbe

7
4

g mit balligen Gehdusescheiben
. mit Kappe und Unterlagscheiben
-°165
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DIN 711, 715

Dynamische Belastung

Drehzahl n grier als 10 U/min

P4 = wirkliche Axiallast in kg
€ = dynamische Tragzahl in kg
/i = Drehzahlfaktor

1 = Lebensdaverfaktor

Ly = Lobensdauer in Betricbsstunden

o ah i

n

Leiter 1
R |

u @ - =00
Dz Ll el

i
o .

AXIAL-RILLENKUGELLAGER
LEBENSDAUERBERECHNUNG

Statische Belastung

Drehzahl # kleiner als 10 U/min bzw. n

Co

= 0,5 bis 2, je nach den Anforderungen, dic an das Lager
gestellt werden

1o = Wirkliche statische Axiallast in kg
= statische Tragzahl in kg

= Sicherheitsfaktor
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Ein Axial-Rillenkugellager soll bei einer Drehzahl von n = 660 Ufmin eine Axiallast von P, = 950 kg aufnehmen. Die Lebensdaver
des Wilzlagers soll mit L, = 15000 Betriebsstunden der Lebensdauer des Gerdtes angepaBt sein. Aus konstruktiven Grunden muf

ein Wellendurchmesser von 60 mm eingehalten werden.

Folgende Typen mit d;, = 60 mm stzhen zur Verfiigung:

Frforderliche Tragzahl:

fufurn
S fiie Ly

i+ Pa_ 3,11-950
c=tr e S 90
N .37

660 U/min nach Leiter 1

5000 Stunden nach Leiter 2
7 057 = 8000 kg
gewiblt wird das Lagér 51312,

166

51112 mit C = 3200 kg
51212 mit C= 5350 kg
51312 mit C= 8150 kg

51412 mit C = 12700 kg

=037
=311

AXIAL-RILLENKUGELLAGER
GANZ LETCHTE REIHE . MASSREIHE 11

REIHE 511.DIN 711

rzzeichen

Mafle in mm

Zulassige
Drehzahl

Dyonmische Statische

Tragzabl in kg

Ujmin 1

51100
o1
02
51103
04
05
51106
07
08
51109
10
11
51112
13
14
51115
16
17
51118
20
22
51124
26
.28
51130
32
34
51136
38
40
51144
48

KlcinstmaBe der Gehiusescheib
Mafe nach Grundnorm DIN 6

ot d, = dy + 0.3 (Fir dy bis 120mm); dy = dp - 03

, Tol

eo 222
o8 Sa%

LR bhah v

\
\

|

it Wb

ot pLL ©

|
|

ww wep

10000
8700
7800

112000

137000

146000

| 156000

163000
L

leranzea nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621,
51107 X. Niir

=52 L
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fir d, iber 120 mm). )
(xuulaafige Drehzahl nach den Gleichungen auf Seite 23.

verwenden. - o - s
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AXIAL-RILLENKUGELLAGER

AXIAL-RILLENKUGELLAGER REIHE 513 . DIN 711
LEICHTE REIHE. MASSREIHE 12 .

MITTELSCHWERE REIHE MASSREIHE 13

T

Zulissige Dynamische I Statische Zulislge Dynamische Statische
Drehzabl Tragzahl in kg . Kurzzeichen Mafle in mm Drehzahl | Tragzahl in kg

urzzeichen MaBe in mm

Upmin N b D, Ulmin

51200
o2 51305 52 3300

51306 60
07

\
I
1 68 1 3
03 8
51309 X
10
1
51312
13 : ;

22
51324 3,5 i
26
N L 100000

120000
129000

141000
173000
196000

103000
143000
156000
163000
224000

! 236000
o : | 245000
1o i | i 315000

KleinstmaBe der Gehausescheibe: dy =dy, + 0,2 (fiir d,, bis 120 mm Durchme: ser); dy = d,, -+ 0,3 (fir d,, iibe : o o
h o+ 0,2 0 bis 12 sser); d) = . r 120 mm Durchmesser. ) . Ld = fir d,, ber 120 mm Durchmesser).
Mall uach Gruadnorm DIN 616, Tolersizen nach DIN 620, Genichio nach DIN 421, sluceige Drohassace fer i rchTester, 5. Kieimtmabe der Gehgusescheibes dy = dy -+ 0.2 (1 i, bis 120 mm Durchmesser): dy = dy - 03 (13¢ o Ther

i N ssi i f Seite 23.
" ] IN 620, Gewichte nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Gleichungen aul
1) Nach 150: D, =525 L i 51206 X. Fir N A 0 mm T

verwenden. . MaBe nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach
. ] © 169
168,
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REIHE 514 . DIN 711 AXIAL-RILLENKUGELLAGER
SCHWVERE REIHE- MASSREIHE 14

AXIAL-RILLENKUGELLAGER RETHE 532, 532..U.DIN 711
LEICHTE REIHE . DURCHMESSEREIHE 2

: n. | Statisch
Zulissig Dynamische | Statische ) | putisige | 27 \ atische
Kurzzelchen Male in rom Drehzabl Tragzabl in kg i i Drehzahl \ Tragzahl in kg
: mit Unter- ) \

Ujmin lngscheibe

2800 532000
01 0au

02U
53203 U
04U
05U
53206 U
07U
08U
53209 U
10U
uuv
532120 Y5600
. 18U 16300
62000 MU
17300
53215 18000
68000 g 16 16U 2 22000
88000 17U .
29000 102000 53218V 93 | 13 ! 4 a0
31000 110000 0 e _ 317500
38000 146000 . 22U ' 39000
38000 146000 51000

41500 163000 : | 140 | 143 s4000
48000 200000 60000
34 ! . : 53000 224000 32300 ) 150 62000

32U | 160 | 1 73500
51436 57000 250000 U | 10 '@ 76500
38 . 61000 270000 53236 U m 3 2 . 2
U

91500
65500 294000 38 38 190 S194 98 .
40U | 200 ‘ 204 125 96500
69500 . 315000 | 224 | . 5 118 104000
12000 . 341000 ' 8 532:3“ ﬁg | 248 122 .| 142000
81500 ' 410000 s2U | 260 | 268 1. 82,8 152 156000

I 163 000
90000 ! 475000 53256U | 280 | 284 85,0 143
23900 545000 60 60U | 300 { 304 I 420 | 1005 | 320 | 164 R 00
100000 v 590000 64U 320 | 325 ‘ 440 100,5 320 | 157 A 245000
: U | 340 | 345 | 460 | 1003.] 360 | 199 1
2000 670000 72 53222 U | 360 | 365 | 500 | 116,7 | 360 |172 | 64000 | 315000
116000 ; 720000 ‘ | i

" Mde nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN
Kl O Unterlagscheiben nach DIN 5414.

cinstmale der Gehitusescheibe: dy = d,, + 0,2 (fiir d, bis 120 mm Durchmesser); dy = d,, + 0,3 (fiir d,, iiber 120 Durch 206X, 53206 UX.
ly = dip ir d, ber 120 mm Durchmesser). - Lagerkurzzeichen: 53206 X,
Toleranzen nach DIN 620, Gewichie nach DIN 621, zulissige Drehzahl nach den Glmch\mgcn auf Seite 23 . *) Nach 180 Dy = &

620, Genichte nach DIN 621, zulissige Drchzohl nach den Gleichungen auf Seite 23,

1170 : . .
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AXIAL-RILLENKUGELLAGER REIHE 534, 534..U. DIN 711

REIHE 533, 533..U.DIN 11 AXIAL-RILLENKUGELLAGER
: T SCHWERE REINE . DURCHMESSERREIHE 4

MITTELSCHWERE REIHE. DURCHMESSERREIHE 3

T

Kurzzeichen MaBe in mm Zulassige rosmenl in & N Kurzzeichen | Drehzahl
. i . Trogzahl in k . :
| mit Uater- : : | . ‘D““"“ € mit Unter- : . ) ¢ G
[ lagscheibe R i . Ujmin | C ; | : :

Dyn. ] Statischie
Dyn. | Statische Zuliissige 3
' Tragzahl in kg

lagscheibe

i - : i o | 1350
. 05U :

53305 | 53305U ' 25 3300 i 5305 | 5305 { | 10400

406 53506U | 12700

53306 | 53306V 62 2800 6350 s saed : 4 17000

07 07U 5 2 2500 8650 08 08U |

08 08U 2000 11200 1 : : . 20000

! d | s3409U foan 25500

53309 | 53309U 1 ; 1900 13400 saafe 1 SMBU : N 80 30000
10 10U - H 1700 16600 i ' uv |

nu ' 1500 20400 |

533120 !

13U

“uU

36000

53412U i 4 100 y 28 40500

22000 BU | uz 5500

23600 ¥ U i CRRTREY

28000 ' 51000

53415 53415U 0 | 69 p 2 | 17 ! 56000
16 16U N 62000

53315 U . s ) 32500
16U ! .

35500 17 17U

17U 40500 | X 68000

534180 i 0 i ] 88000

40500 . 20U S0 1.4 ; : I 102000
49000 . . T 22U . 4 [ .

58500 4 i . i i 110000

4 5 424U . . . 146000

) ’“32 U ! : . i B 146000

53418
53318 U 20
20U

220

53324 U 72000 .
26U 78000 .28 28U

8U 93000

H t : 1163000
53430 534300 ¢ 5 | 1259, 225 : 200000
100000 "3 20 © 320 41353 250 53000 | 224000
120000 T 330§ Mg 380 |11 250
129000 i !

53330 U
32U
314U

H ! 57000 | 250000
53436 53136 U ; i 1483 | 280
53336 53336 U 993 1 225 . ' | 141000 - -
3 ! 37U i j 1110+ 250 30 50 . 42500 173000
40 400 184 | 250 . ;270 | 350 196 000

14, , zuldissige Drebzahl nach den Gleichuny f Seite 2 rundnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zulassige Drehzahl nach den Gleichungen aut Seite 23,
e N 620. Gewi N i 1 ichungen aof Seite 23, . MaBe nach Grundne 3
. te nach DIN 621, zal Drebzahl

G scheil 14.

Unterlagscheiben nach DIN 54 . Tterlagscheiben nach DIN 54 .
7
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REIHE 522.DIN 715 AXTAL-RILLENKUGELLAGER

AXIAL-RILLENKUGELLAGER REIHE 523 . DIN 715
LEICHTE REIHE DURCHMESSERREIHE 2

MITTELSCHWERE REIHE. DURCHMESSERREIHE 3

N m_‘@g
SR

Fiir Neukonstruktionen ersetzen durch zwei Lager der Reibe 5

Fiir Neukonstruktionen ersetzen durch zwei Loger der Reihe 513.

| Dynamische | ische
MaCe in mm ynamische | Statische
Kurzzeichen

Zulissige A Mafle in mm i Zultuige Trageahl in kg
Drehzahl Tragzahl in kg ) Kurzzeichen Drchzall

" Ujmin ‘

! Dynamische | Statischo

Ujmin

34 3300

38
44
49

52
58
64

100000,
120000
129 000

141000
173000
196000

26500 | 104000

Bobrungsdurchmesser der Gebausescheibe: d,
Toleranzen nach DIN

der
1) Nach IS0: D, = 52206 X. Far
Einbauvorselirlften auf Seite 233 beachten.

D+ 0,2 (fir D bis 120 mm Durchmesser); d,
20, Gewichte nach DIN 621, zulassige Drehzahl nach den Gleichus
der il

t Kleiner.

D + 0,3 (fir D Gber 120 mm Durchmesser). sucescheibe: d
u auf Seite 23. Male D, gelten nur far die Bobrungsdurchmesser der Gehiusesche

0 mm Durchmesser); dg =D + 0, ber 120 rchmesser).
y 0,2 (fe D bis 120 mm Durchmesser); dy =D + 0,3 (far D aber 120 mm Durchmes ng
Toleransen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 521, zulissige Dréhzahl nach den Gleichungen auf Seite 23. MaBe Dy gelten nur far dic

. N 620, Gewichte] N 521, zul i

verwenden.

der der 1 Kleiner.

Einbauvorschriften auf Seite 233 heachten.
174
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AXTAL-RILLENKUGELLAGER

. AXIAL-RILLENKUGELLAGER REIHE 542, 542..U.DIN 11$
SCHWERE REIHE - DURCHMESSERREIHE 4

LEICHTE REIHE . DURCHMESSERREIHE 2

-0,
i

Neukonstrukiiozen erserzen durch zwei Luger ter Reibe 516.

J— Dynamische  Statische a1 |

nsige ; i 2

- i Kurzzeichen Mae in mm uliissige

rebzabl Tragzalil in kg g ! Drchaahi |
mit Unter- i

lagscheibe

Tfmin Y Ujmin |

52405 ' i 2800 7350
32406 oos2 ) . 2300 ¢ 10400
07 B 2000 12700
o ’ k X 1800 17000 54206
01

ns

s2409 ¢ i 2 ! i 20000
10 ; i 5 ! [ 23500
u : ; 28 i 30000 542090 35

! 10 100 | 5

g |y
"

H ! 40 2 5 X .
'ML P ) . . 36000 1T 45 X 15 13200
: : 40500 i
5” i © 45500 54212 | 542120 | 8 50 50 i e
! i 13 1BY 55 g | 15600
Eo . 5 1, 51000 1 WU | 7 55| 105 | s0. 16300
16 . {56000
a ; 2 % 62000 54215 , 542150 | 75 60 1raee
i i : 16 16U 65 o0y
52418 H ' H % I ¢ 68000 110 70 2200
- . . i ! 88000
22 . | ! 102000 | 54218 | 542187 | 90 15
; . - 20 200 85 3
110000 22 22U | 110 | 113 95 i
146000 . H i
146000 ssed mzw 120 { 123 | 100 i 22::8

130 {133 i;g‘ y | 24000

27000

163000 28 2ab 140 | 143

|
200000 B i 60000
224000 5423\; ‘ a;zan U 150 | 153 | 130 . | . 62000
3 X
|

| 160 | 163 | 140
340 1170 | 173 | 150 13500

250000 34

54236 102, | ) | 20800 | 176500
> 6. 24500 | 91500
38 190 ! 160 {270 (1164 zsv0 | ise0

4*350‘ 180 i 183 | 150 | 250
1 .
40 A\IU <200 | 208 170 1 280 |115,6 1

26500 | 104000

|
54244 | 542447 | 220 224‘ 190 {300 |115.2 |
| | | i

Dohrungsiurcimesser der ‘Géliauseschelb 0,2 (fir D ‘bis 120 xum Duréhmesser); dyme D + 03 (fir D iber 120 mm Durchmesser). nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zuli
Télernnacn mnch DI 620, Gowic aach Dm 621, Dl madh don Gleichugen auf Seite 23, Mafle D, gelten nur far A e iben, de » der ib
ibe ‘ist Kleiner.

N Kleinstmal
‘Eiibauvorsdliiten uuf Seite 233 bonchton. . ,; Nach 150: D, = 52; Lagerkurmzsichen: 54206 X, 54206 UX-

176
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RIHE 543, 543..U. » - D
REIHE 543, 543..U . DIN 715 , AXJAL-RILLENKUGELLAGER ¢ AXIAL-RILLENKUGELLAGER REIHE 544, 544 ..U . DIN 715

MITTELSCHWERE REIHE. DURCHMESSERREIHE
! L3 SCHWERE RETHE . DURCHMESSERREIHE 4

| | [
Kurzzeichen MaBe i .| Dyn. | Statische i

alle in mm | Bultisige | T bl in K Kurazcichen Mable in mm Zulissige

mit Unter- Drehzahl L " in kg it Unter Drehzahl|  Trageabl in kg

Tngscheibe i : -

gschi S0 Ufmin Co Tagscheibe Dy l A ‘ so| R Ufmin c | G

Dyn. | Statische

51305 | 54305U i ’ s L | |
i 54405 U 49,8 7350

54306 | 54306U
07 07U

54406 U 56,2 10400
01y 63 | 14 12700

08 08U
08U 69,4 17000

54300 U
100

1 nv I 54409U | 4 8,8 20000
3 10U 83,2 25500

nv 92 30000

54312 | 54312V
13 13U

ny : i i 54412U 0| 130 | 99 L 36000
i 13U 140 099 . 40500
1U R\ B 45500

544150 128 |26 | 51000
16U 128,4 | 27 56000
29 : 62000

543150
16U

17U

543187 5 L 17U
20U - )

22U
' ; 544180 190 | 143,4 | 30 4 68000
20U 210 {160 |33 H 0 88000

54324V

<h DIN 621, zulissige Drchzahl nach den Gleichungen auf Scite 23. Male Dy gelten nur far dic
der ibe ist kleiner. iben nach DIN 5414, o

Toleranzen nach DIN 620, Gevichto nach DIN 621, zulisige Drehaahl nach den Gleichungen auf Scite 23. Mable Dy gelien nur fix die Toloranzen nach DIN 620, Gewichte na
der der ibe ist kleiner. U iben nach DIN 54 14. ~ dusescheiben, der

1) Kleinstma8
. o . 1) Kleinstmal

178
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REIHE 511Z, 512Z "DIN 111 AXIAL-RILLENKUGELLAGER
GANZ LEICHTE REIHE - MASSREIHE 11
LEICHTE REIHE - MASSREIHE 12

Dic Lager werden vollkugelig (ohne Kifig) ausgefuhrt.

MaBe in mm Statische
Kurzeichen Dy Tragzahl in kg
zul, Abw.

+0,25

§11Z 20 36,6
22¢ 38,6
25 43,6

5117 28% 46,6
30 48,6
320 52

511235 551)
40 62
45 67

512220
22
25

5127 28*
30 -

3z2*
512735
.40 .

45 . - o

dy Kleinstmal = dg + 0,2 mm.

Far dic bei A 3 i isse st das Lager richtig gewihlt, wenn C mindestens + Pist. Hierin ist P der’
rubende Raddruck in kg. L

MaBe (auer Dy, und Hj und der mit * gekennzeichneten) nach Grundnorm DIN 616, Toleranzen fir d,, nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621.

* Die Abmessungen dieser Lager sind in DIN 616 nicht enthalten.
1) Nach I150: D, = 52; Lagerkurzzeichen: 511Z 35 X.
512Z30X.

180
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AX'IAL-PENDVELROLLENLAGER

haben die T ! Grundfc

Wellenscheibe. Bei den Lagorn der Reihen 202, 293

cine zasitzliche Roibung.

grofic axiale and auch iltnismibi

und laufen mit Spicifiibrung
und 294 haben die Wil
Grandform, sic werdon dsher boi Belastang wit ciner Kraftkomponente an den Bord gedriickt, dadurch entsteht

Das Axial-Pendelrollenlager wurde erst in den lotzten Jahven entwickelt. Bei den Reihen 692, 693 and 694 .
iscl

wischen den Borden der
sper cine unsymmetrische

Die Schmicgung dor Wilzlager it den Laufbahnen ist sehr innig, daher kann das Axial-Pendelrollenlager sehr
fnel

grobe radiale
e

sciner kugel[ormigen Laufbahn der Gehil hei Ik

Das Lagor ist auordem wegen

ol und andere Ei fehler leick

den Roihen 292, 203 und 294 gleichweortig.

Bauformen

Spielfishrung
Reihe 692, 093, 694

LEBENSDAUERBEBECH]\‘UNG

Dynamische Belastung
Drehzahl n groBer als 10 Ujmin
P=P,+ 15D hei Umfangslast
fiir die Wellenscheibe

bei Punktlast
fiir die Wellenscheibe

P=Py+21-Pr

P, daef nie grober als %y Po sein.

=t

P = ideelle konstante Last in kg

¢ = dynamische Tragzahl in kg
fin = Drchaahltaktor
Lebensdauerfaktor

Leiter 1

s s

o aw s ox @ oF

: v
Leiter 2
. &

Leiter 3

Declassified i - iti;
ssified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0

8!
Es werden nur dic Reilien 892, 693 und 694 gefertigt. Sic sind in bezug auf Abmessung,

es kann ebenfalls, wic alle anderen Pendellager,

Tragzabl und Funktion

Spannfiihrung
Reihe 202, 203, 204

Statische Belastung
Drehzahl n Kleiner als 10 Ufmin baw. n =0
Py= Foy+ 3+ Fry
Py daxf e groer als s gy sein-
Py=Cp: S
S = 0,5 bis 2, je nach Auforderungen, die au das

Lager gestellt werden.

squivalente statische Belastung in kg
Axialkomponente in kg
— Radialkomponente in kg
s = statische Tragzahl in kg
S, = Sicherheitsfaktor

w o an @ owos o G a3 @8 @
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RE 0 . N
LIHE 692. DIN 728 , ' AXIAL-PENDELROLLENLAGER AXIAL—PENDELBOLLENLAGER REIHE 693 . DIN 728
LEICHTE REIHE.MASSREIHE 92 MITTELSCHWERE REIHE . MASSREIHE 93 e : "

T

i . .

Zulissige Dynamische Statische e Zulissige Dynamische Statische
MaBe in mm

Kurzeichen .
Drehzahl Tragzahl in kg Kurzzeichen Drehzahl Tragzahl in kg

Ufmin ) c [ dy 4 D, | r Ufmin c |
)

48 i -

200 71000 120 150 210
52 . 153000 !
880 73500 163000 P }22 e

1200 42500

1200 48000

1000 52000 106000

1000 54000 112000
970 65500 125000
950 69500 132000
880 160000
820 180000
110 110000 204000

150 114000 216000
720 120000 232000
650 146000 290000

630 150000 310000
570 180000 390000
550 196000 405000
500 245000 490000
500 250000 520000
460 280000 610000
450 290000 640000
420 325000 680000
420 345000 765000

400 380000 815000°

® weow
o

56
60 34 850 76500 176000 150 185 | 250
o } 750 ! 108000 216000 160 200 270
720 109000 232000 170 210 280

68
s 4 700 112000 180 220 300
: 4 620 0008 38 190 235 320

b 146000 305000
6§20 150000 25000 200 250 340
30 a4 220 270 360
ot 600 153000 335000 . 48 240 290 380
a8 550 186000 425000 52 260 315 420
6 550 193 000 450000

9 56 | 280 335 440
96 550 196000 480000 60 300 365 480
o 200 220000 330000 64 320 385 500
500 228000 560000 68 340 410 540
72 360 430 560 '

/530 1o 20
560 ar 000 6 0 60
;500 - 450 285000 38 455 0
420 325000
692 /630 3 ) 84 420 500 650
E 400 380000 . 38 440 525 | 680
350 425000 -
30 455000 3 . o el 5 T 400 390000 850000
692 /750 K 4 : i
2 /”;0 ase 190000 /500 | 500 590 50 400 400000 - 900000
850 ! 300 540000 : . 693 /530 530 625 800 360 455000
300 585000 560 560 660 | 850 i 330 530000
692 /900 1600 600 105 900 330 585000
300 610000 603/630 | 630 740 950 300 640000
270 750000 93/6 g0 1 T
210 30000 1670 670 85 1000 - 300 710000
692/1060 . 1710 - 710 835 1060 270 780000
2 240 950000 693/150 | 750 880 1120 250 880000
/800 800 935 | 1180 250 915000
/850 850 990 1250 230 1080000
693/900 900 1045 | 1320 230 1140000
L 1950 950 1110 1400 3 200 1320000

693 80 400 415 620

PE®m I DO ARG QUGN NOE e

anfordern

Statische Tragzahl vom

MaBe nach Grundnorm DIN 616, Tolcranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621,
130 0007]

Mabo nach Gruadnorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, sulissige Drshaahl pach DIN 622 | n = 220200 ;
. ; =Vp..& anlisigo Drabashl nach DIN 622 [n -
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REIHE 694 . DIN 72 AXIAL-PENDELROLLENLAGER
37 SCHWERE REIHE . MASSREIHE 96

Dynamische Statische

. Zulsssige
Kurzzeichen Male in mm Drehzahl Tragzahl in kg

Ufmin c G

1800 20800 35500
1700 25000 42500
1600 27000 49000
32000 55000
34500 61000
40000 69500
44000 78000
55000 96500
64000 116000
73500 134000
88000 156000
91500 163000
104000 190000
114000 220000
134000 245000
156000 275000
170000 305000
190000 335000
200000 360000
208000 380000
236000 465000
280000 530000
290000 570000
335000 695000
380000 750000
405000 780600
430000 850000
480000 915000
500900 950000
585000 1169000
610000 1220000
710000 1290000
735000 1340000
800000
915000

965000
1200000 ! H H E “ A“ I
1200000
1065 - 1340000

694/150 5 120 1500000
800 1190 1700000

MaBe nach Grunduorm DIN 616, Toleranzen nach DIN 620, Gewichte nach DIN 621, zuldssige Drehzahl nach DIN 622 [ n
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HOCHGENAUIGKEITSLAGER
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HOCHGENAUIGKEITSLAGER

Die Wiilzlager in ,Hochgenanigkeitsausfithrung® sind ein Spilzenerzeugnis
neuzeillicher Wilzlagertechnik. Besondere Behandlung in der I'erligung
und Feinstbearbeitung gewihrleisten bei diesen Lagern kleinste T'oleranzen
und ruhigen Laul auch bei hohen Drehzahlen. Dic Ausfiihrung der Kiifige,
die Nietung, das Polieren, die Montage und Endkontrolle erfolgen mil be-
sonderer Sorgfall. Die zur Zeit verwendelen Kiifige aus PreBholz baw.
Hartgewebe zeichnen sich durch geringes Gewicht, VerschleiBfestigkeit und

Aufnahmelahigkeit fiiv Schmierd] aus.

Warum V ager in ,Hochgenauigkeit*?

Besondere IForderungen der Praxis, fiir die - trotz ihver hochwerligen
Qualitiit ~ Lager der Normalherstellung und der C-Klassifikation (Lager
mit erhdhter bzw. besonders erhohter MaB- und Laufgenauigkeit) nicht
geeignet sind, kénnen nur mit Wilzlagern in ,FHochgenauigkeil erfiillt

werden, die einem besonderen Herstellungsgang unterliegen und neben

eingeengten MaBtoleranzen sowie

erhdhter Lauflgenauigkeit

eine bessere geometrische Form der Ringe und Rillen und eine besonderen
Anforderungen entsprechende Oberflichenbeschaflenheit unbedingt auf-
weisen. Diese Eigenschalten der Wilzlager in ,Hochgenauigkeil werden
jedoch nur voll ausgeniitzt, wenn bei der Montage groBte Sauberkeil herrscht
und die Gegenstiicke, Welle und Gehiuse, mit den gleichen geringen To-

leranzen hergestellt werden kdnnen.

Auch den seillichen Anlageflichen ist hochste Aulmerksamkeit zu schenken.
Der Axialschlag daxf ebenfalls nicht grofler sein als der Seitenschlag der
‘Wilzlager.

Das innere Spiel eines Lagers ist von seiner Qualitdt vollstindig unab-
hiingig. Kleineres oder groBeres Lagerspiel ist kein Zeichen fiir Genauigkeit,
sondern ist nur bedingt durch die Ast des Einbaues, der Drehzahlen sowie

der Belastung.

HOCHGENAUIGKEITSLAGER

Die Lager werden mit folgenden Toleranzen gefertigt:

MabB. sk

it (Innen- und A ing). Toleranzen in g = 0,001 mm

Bohrungsdurchmesser Tuncaring AuBenring
d

Auenring

r
Schulterkugellager

Mantcldusclmesser Abmale AbmuBe

oberes | unteres oberes ‘ unteres

AbmaBe

oberes ] unteres

" bis 18 0
18 bis 30 0
30 bis 50 0

—s —5
— s —5
— 6 —5
7 —6
8 —
0 —9

80 bis 120 —
120 bis 150 pa—

|
1

50 bis 80 i l
=+
|

|
|

in £ =0,001 mm

Bohrungsdurchmesser
d Radilschlag Rillensciten- Stirnsciten-
Manteldurchmesser schlog schlag
D

Abweichung

Planparallelitit

bis 18
18 bis 30
30 bis 50

50 bis 80
80 bis 120
120 bis 150

in = 0,001 mm

Bobrungsdurchmesser
T 4 Rillenseiten- Stirnseiten-

Radsalschlag sehlag © schlag

Manteldurchmesser
D

Abweichuog

Planparallelitit

bis
18 bis
30 bis

50 bis
80 Ins 120
- 120 bis 150

“MaBunterschied dor Kugeln im Lager % 0,25

DieToleranzen fiir Bohrung und Mantel hen sich bei ipunktmessung einschlieBlichi Konizitit und Ovali- *
tit. Simtliche Werte fiir L igkeit sind Hochstwerte, gemessen wihrend einer vollen Lagerumdrehung,

Fiir besondere Einbaufdlle kann die Génauigkeit noch gesteigert werden. - ~

Hodigenauigkeitslager werden mit ,IT 3 bezeichnel. Diese Bezeichnung

wird dem Lagerkwrzzeichen angehéngt, z B. ,,6202 H 3¢
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REIHE 62..H3, 63..H3, 161..H3 HOCHGENAUIGKEITSLAGER HOCHGENAUIGKEITSLAGER REIHE 72..Sp, 73..Sp, Ei, S
R (RADIAL-) RILLENKUGELLAGER (RADIAL-) SCHRAGKUGELLAGER T
72..Sp: LEICHTE REIHE . 73..Sp: MITTELSCHWERE REIHE

CG2oH3; 63.H3, 161, HIT

 einseitig wirkend, elbsthaliend =

Kurzzeichen Male jo mm D;::;EI" Kurazeichen Mafle in mm Tzz’:::““i;“ig

C (kg) _neu d b

<

7200 Sp | 10 9

i 01Sp | 12 10

6200 H3 . . l
|

'

013 7202 Sp 15 1
02H3 03 Sp
04 Sp

17 12
20 14
7203 Sp 25 15
6203 13 . | 06 Sp 30 16
04 H3 H ] N 07 Sp ' 35 17
0513 7208 Sp . 40 18
45 19
sb 20
s 21
60 B 22
65 23

72148p 70 2
15sp A 130 25
i6Sp H 80 26

b
it wo

i

W PN PPP ©
i

6300 113

7304Sp : 20 52 15
03 Sp 25 62 11
06Sp - 30 72 19
7307Sp 35 80 21
: 40 90 . 23

45 100 | 2
50 10 27
55 120 29
60 130 31

- 15 35

8
Y : 0
16100 H3 19 4 9

15 32 9
24 48 12
28 28 56 15

A "_~,;:._v_____“_.m,_> e e e e

Sable dér Reihen 72..5p und 73..Sp nach Grundaorm DIN 616, Gewichte siche Seite 223, Lebeosdauerberechuung wie bei Lagern der normalen -
Fertiguog siche Seite 62, .
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REIHE Bo..H 3 HOCHGENAUIGKEITSLAGER
) (RADIAL:) SCHULTERKUGELLAGER

K1 i Male in mm Dynamische
Kurzzeichen Tragzahl in kg

3 : c

Bols I3

Bol7 13

MaBe stimmen nicht mit der Grundnorm DIN 616 Giberein, Gewichte siche Seite 223, Lebensdauerberechnung wie bei den Lagern der normalen
90. i il

Sl G

Fertigung mit
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SPANNHULSEN

Werkstoff: St 42.11

feingedreht, von d;, = 150

der kegeligen L

MIT MUTTER UND SICHERUNGSBLECH

Oberflichenbeschaffenlicit: Mantel und Bohrung der Hiilse
mm ab geschliffen,

d, = Kleinster

B ; . 'y
Die Spannhiilsen’siod einmal

% Kegel 1:12

i

e

2, 03

durchgehend, geschlitzt. -

Bezeichnungsheispiel: Spannhiilse 11 306 DIN 5415 *

Kurzzeichen

MaBe in mm

1

Zur Spannhillse passende Lager

H 204
I 205
06

07
11 208
09
10
1211
12

13
11 215
16

217
18
19
H 220
22

1204 K bis
6204 K bis
20205 K bis
NU 204 K bis
N 206 K bis

1222K
6222 K
20222K
NU 222K
N 222K

304
11305
06.

100
110

90
100

98
105
110
120
125:
130
145.

1304 K bis
6304K bis
2204 K bis
4208 K bis
21308 K bis
22216 K bis
20304 K bis
NU 304 K bis
N 304K bis
NU 2204 K bis

1322K
6322K
222K
121K
21322 K
22222K
20322 K
NU 322K
N322K
NU 2222 K

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0

Spanuhitlsen und Lager mit gleicher Konnziflr gehdren zusammen, 2.B. Spannbilse 11 215 zum Lager 1215 K (baw. som Lager NU 215 K).
Gewichte siche Seite 224, . R
1) Die MaBo der Spannhiilsen stimmen mit den ISOTC 4 Empfehlungen, Ausgabe Juni 1956, iibercin.
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REIHE 123, H 32. DIN 54151 SPANNHULSEN SPANNHULSEN REIHE H 30, 1131 . DIN 5415%)

e - . MIT MUTTER UND SICHERUNGSBLECH MIT MUTTER UND SICHERUNGSBLECH

bzw. SICHERUNGSBUGEL bzw. SICHERUNGSBUGEL

Werkstoff: St 42.11
Oberfliichenbeschaffenheit: Mantel und
Bohrung der Hilse feingedreht, von
d; = 150 mm ab geschliffen.
::n_ 'ﬁl;i:;;e):rﬂn:;chmcss:r der kegeli- Kurzzeiclien ,M“ue in mm i:::'i[‘:?:nhi.\lm:

€2 *

—.’ ' 72

13024
26 80

und Angaben siche Seite 192

t 28
113030
32

- y . Sicherungsbiigel
H23, H32 Sicherungabigel mit Mutter 8

113036

38
« Von d; = 220 bis 500 mm werden auch Muttern mit Bagelsicherung verwendet. 0 6224 K bis 6230 K
113044 | 23024 K bis 230/500 K

Mabe i " 8
Mafle in mm Zur Spaonhiilse 50 4 1 , 20224K bis 20256 K

passende Lager

Kurzzeichen

13056 3 20336K bis 20348 K
112304 i I NU 224K bis NU 230K
o 13068 N224K bis N 230K
2
6
113080
84
88
113092
nais 1 30/500
2304K bis 2322K -
2 100
i 23243 K bis 23256 K sz
. 13124 110
1 2320 100 22308 K bis 22356 K 6 15
22 110 20405 K bis 204 24K 28 125
i 2324 120 13130 135
2 130 32 150
28 140 M 150
H 2330 150
32 160 u 3‘2; . 160 i 6324 K s 6330K

1 2317
18

170

34 170
c40 . 180 23122 K bis 231/500 K

H 2336 180 H
38 190 4 200 . H 22224 K bis 22264 K.
10 200 ) = 220 : !
H 2344 220 52 1 240 !
4 e 113156 260 i ’ NU 324K bis NU 334K
56 280 6. ot N320K bhis N 334K

H 3260 300 13168~ y 320
64 820 e f,;’ 340

H 3268 340 76 360
72 -

e i 113180 380
16 0
381 6 i 23260K 84 100

11 3280 400 bis _
84 420 232/500 K : 88" | +10
88 440 ! w3z 7 430

H 3292 460 . .x::.n 3
480 H31500 470 356

9% )
H 32/500 500 428 100

20324 K bis 20334 K

NU'2224 K bis NU 2230K

4Bcuir.hnungsh:ispiel: Spannhiilse H 3064 DIN 5415 . N .
% ) y - Von d, = 220 bis 500 mm werden auch Muttefn mit Biigelsicherung verwendet. Siehe Abbildung Seite 192.)
7 Spnnnhiﬂscy und Lager mit gleicher Kennziffer gehoren zusammen. Z.B. Spannhiilse H 2306 zum Lager 204 06 K. Gewichte siche Seite 224, Spannhiilsen und Lager mit gleicher Kennziffer gehoren zusammen, z. B. Spannhiilse H 3124 zum Lager 23124 K (bzw. zum Lager NU 324 K).
Die Spanabalsen sind eiomal durchgehend gescblitzt. Gewichte siche Seite 224. Die Spannhiilsen sind einmal durchgehend geschlitat.

1) Die Malle der Spannhilsen stimmen mit den IS0 TC 4 EmpFehlungen, Ausgabe Juni 1956, dberein. - 1) Siche Fullnote Seite 192.
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ABZIEHHULSEN REIRE AH 31

REIHE AH30 ' ABZIEHHULSEN

‘Werkstoff: St 42.11
Oberfliichenbeschaffenheit: Bobrnng und Werkstofl: St 42.11

Mantel geschliffen Oberfliichenbeschaffenheit: Bobrung und
Mantel geschliffen

Zur Abzichhilse passende

Mabe in mm Gewinde!) Kurazeichen— Male in wm

Gewindel) Zur Abzichhiilse possende

dy) | ! i Mutter , Lager

Kurzzeichen

Mutter Lager

KM 25
KM 28
KM

KM 32

Al 3024 H : i M 130 KM 26 23024K Atz ! 4 s

26 ! ; M 140 KM 28 26K n o | - M 10
K B

28 M 150 KM 30 28K 6. ¥ : ‘ M 130

Wt

Al 3030 M 160 KM 32 23030 K | '
A1 3130 M 170
32 M 170 KM 34 32K 32 M 180

KM 3 { 23130K  22230K
<) 3 32K
3 M 180 KM 36 34K 31 M 190

KM 32K
KM . 34K 31K

XXX XXXX

wes e

AL 30 36 M 190 KM 38 23036 K '
38 Tr 205 HML 41T 38K Ansie o 200
40 Tr 215 ML 43T 40K 10 | Tr 220

KM 23136 K
M K
oM 44T 40K

TS

AH 3044 Tt 235 41T 23044 K i H
18K Al 3144 Ir 240
48 Tr 260 52T 48 K 18 - Tr 260

! HM 48T 23144 K
i : ! : 48K
52 " Tr280 56T ! 52K 52 Tr 290

HM 52T
HM S8T 52K

-

AH 3056 Tr 300 HML 60T 23056 K N 1
60 Tr320 HML 64T 60K Al 3156 Tr310
60 Tr 330

HM 62T 23156 K
¥ 4 H 4 K 1 H 60K
64 | Tr 345 1ML 69T 64 K 64 Tr350

HM 66T
HM 70T 64K

e

AT 3068 Tr 365 UML 73T 23068 K
12 Tr 385 HML 77T 12K AH 31{;22{

DM 74T 23168 K
. . Tr 410 2 16K | | 1
6 Tr 41 ML 82T . K i 6 : Tr 420

M 80T
HM 84T 16K

nena

AH 3080 Tr 430 OML 86 T 23080 K . D
. < Al 3180 i2d ' Tr 440
Y 0 Y .
84 Tr 45 HML 90T 84K 1 e

uM 88T 23180 K
88 Tr 470 OML 94T 88K 88 - ' Tr 480 b

HM 92T
HM 96.T 88 K

e

Al13092 Tr 490 HML 98T 23092 K
Tr 520 HML 104 T S

96 AH 3192 Tr510
Al130/500 Tr 540 IML 108T - | 230/500 K

- Tr 530
AH 31/500 i Tr 550

OM 102T 23192K
HM 106 T 96 K
HM 110 T 231/500 K

XXX XXX XXX XXX XXX XXX

aoa

1) dy von 130 bis 150 mm, Gewindeform nach DIN 13, 14 und 243
d, von 160 bis 190 mm, Gewinde nach DIN 243 . 1) d, von 125 bis 150 mm und 200 mm, Gewindeform nach DIN 13, 14 und 243

dy von 205 bis 540 mm, Gewindeform nach DIN 103 d, von 160 bis 190 mm, Gewinde nach DIN 243
dy von 210 bis 550 mm; Gewindeform nach DIN 103

Dic Abzichhilsen sind cinmal durchgehend geschlitzt. Gewichte siche Seite 224. R
. . Die Abziehhiilsen sind einmal durchgehend geschlitzt. Gewichte siche Seite 224.
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. ’ Z ’ T
REIHEAIL3, AH 22, ABZIEHHULSEN ABZIEHHULSEN

. ‘Werkstoff: St 42.11
Werkstofl: St 42.11
. Oberfiichenbeschaffenheit: Bohrung und
Oberflichenbeschaffenheit: Bohrung und - Mantel geschliffen
Mantel geschliffen

AN, AHZ2 AH23, AH32

MaBe in mm Gewinde)) Zur Abzichhiilse passende

- : Kurzzeichen
i . Zur Abzichhilse pussende
Kurzzeichen Mae in mm Gewinde) ur Abzichhilse pussende ’ PoMawer | Lager

4y | 1| e Mutter Loger

M 45
M 50
M 60
M 65
M 70
M5

M 85
M 90
M 95

M 100
M 105
M 110
M 120
M 120
M 130
M 140
M 150
M 160

M 170
M 180
M 190
M 200
Tr 210
Tr 220

Tr 240
Tr 260
Tr 290

Tr310

Al1 2308
09

i

22308 K
09K

KM 12 10K
KM 12 22311K
KM 14 i 12K
KMI1S K 13K
KM1T 221K

15K

Al 308 45 30 KM 9 1208K | 2208K | 1308K
09 50 32 ¢ KM 10 09 K K 09K | 10
10 60 1 35 KM 12 10K 10K © Al 2311

12

e wwew

A3 65 l 30 KM13 | 121K 131K 1 H
12 70 KM 14 12K 12K | 21308K

13 (5 35 KM 15 BEK 1BK ! bis 4 Al2314

! : 21322K [ 15

Al3L4 80 .5 | < KM 16 124K B1K 16

15 85 i KM 17 15K 15K

16 90 | KM 18 16K | 16K | Al

wwes

16K
22317K
1BK

w hun

KM 22 19K

KM24 © 22320K
KM 24 =

KM 26 22322K
KM 28 i 22324K
KM 30 26K
KM 32 28K

KM 34 22330 K
KM 36 ‘ 32K
KM 38 34K
KM 40 22336 K
1M 42T B/K
HM 44T 40K
HM48T | 13244K 22344 K
. IM52T 48K 48K
HMS8T 52K 52K

HM 62T | 23256K 22356K

AlL317 100 KM20 | 1217K | 1BITK | 22216K 19
18 105 KM 21 18K 18K Dbis All 2320
110 KM 22 19K 19K | 22220K 21

e o

b
115 KM23 | 1220K

120 jo 51 |OKM24 21 All 2324
130 KM 26 »

AH 2330
All 2236 200 . KM 40 32
.38 210 4 M 42T . 34
40 220 | M 44T | 4 Al 2336
38

AlL2244 | 240 HM 48T : 30
48 260 HM 52T | . A

.52 290 1M 58 T AH 2344

L 48

X HRK XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
D m e ARG W@ KRR PRN BNR PRD BRR

® mEm ame aan ose

AIL2256 310 HM 62T : ' 52
60 330 HM 66 T
64 350 UM 70T All 2356

Tr 330
Tr 350
Tr 370
Tr 400

1M 66 T 23260 K
M 70T 64K
HM 74T 23268 K
1M 80 T 72K
HM 84T . 16 K

|
|
HM8sT | 23280K |
|
i

All 3260
64

100" wm, Gewinde nach DIN 243 * AN 3268
is 130 nd 200 mm, Gewindeform nach DIN 13, 14 und 213 72

Tr 440
Tr 460
Tr 480

Tr510

Tr 530
Tr550

All 3280

84 HM 92T 84K

HM 961 88K
HM 102 T 23292K
HM 106 T 96 K
HM 110 T 232/500 K

.32
88 | i o330
Anszoz | | | a0
: |36
i I 393

| 480
AlL 32/500 W 500

XXX XXX XXX XX
aom o amn aa

i
|
1
|
[
76 : . ! ] Tr 420
|
|

d, von 45 bis 100 und von 160 bis 190 mm, Gewinde nach DIN 243
d, von 105 bis 150 und 200 mm, Gewindeforr nach DIN 13, 14 und 243
dy von 210 bis 550 mm, Gewindeform nuch DIN 103 .

. Di i ind ei itzt. Gewichte siche Seite 224.
Die Abzichhalsen sind cinmal durchgehend geschlitzt. Gewichte siche Seite 224. ic Abzickhalsen sind einmal durchgehend geschlitzt. Gewichte siche Seite 234

196

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/08/09 : Cl 1043R00220009001

REIHE KM MUTTEBN FUR ABZIEHHULSEN UND WELLENENDEN MUTTERN FUR ABZIEHHULSEN REIHE HM, HML
o : . . MIT METRISCHEM GEWINDE MIT TRAPEZGEWINDE Co e

Fir die Abzichhiilsenrcihen AL 30, AIL31, AIL3, AH 22, ATI 23 Reibie 1IM?) fir die Abzichhillsenreihon AL 31, AIL 22, AIL23, AH 32 Reihe 1ML fir die Abzichhilsenreibe All 30
F Abziehhilser

MaBe in mm Mafle in mm Gewindel)
‘Kurzzeichen . . Gewinde!) Kurzzcichen |

new |

Tr210 X 4
HM 42T

Tr220 X 4
HM MT ' §:g : | 0 | Tr240 X 4

sz'r | 250 ! | Tr260 X 4

i ! 4 Tr290 X 4
370 ¥ Tr310 X §
390 H r

1 1 Tr330 %X 5

420 2 i Tr3s0 X 5

450 4 4 . ! Tr370 X §
470 L i :

Tr400 X 5

510 N Tr420 X §

540 4 s . i i 24 Trad0 X §
560 | | ! ]

Tr460 X 5
Tr480 X 5

e

oo

HM aBT

ttnen

71‘1‘

|
HM 551' ]
ol
|
HM 8I1T i
|

xs‘r i !

HM 92T 590
96T 610 .

. Trs10 X 6

650 4 ' Tr530 X 6
670 ! Tr550 X 6

0 o

KM17 102 T
18 106 T
19

KM 20
21

e wew wwe fem

oot

1T 700

M 100
M 105
M 110

M 115
M 120
M 125

M 130
M 135
M 140
M 150

M 160
M 170

Tr205 X 4

oo te

HML 41T 250

22 i Tr215 X 4
HML 43T 260 2 : Tr235 X 4
41T §£;g X Tr260 X 4

KM 23
242)
25

s2x Tr280°X 4
3

HML serr 330
360
380

410
430

KM 26
21 61 '1

XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
1o te

can waa aoe

1ML 69 ’1‘

XX

aaa
%
L wwe wwi

450
480
500

530

HML 171‘

M 180
M 190
M 200

KM 362) T
38%)

HML 90T

oo
XXX

109)

98T 490 ' 570
520 610

. HML 101 T
1) d = GewindencnumaBdurchmesser 540 630

d von 17 bis 100 und von 160 bis 190 mm, Gewinde nach DIN 243
d von 105 bis 150 und 200 mm, Gewindeform nach DIN 13, 14 und 243 ‘
2) KM 24 paSt auch fiir die Abzichhiilse ALl 23 21

N d = GewindenennmaBdurchmesser .
) Dic Mauttern KM 32 bis KM 40 passen auch fiir die Spanuhiilsen mit gleicher Kennziffern, sie fihren dann das Kurzzeichen HM 32 d von 205 bis 250 mm, Gewindeform nach DIN 103
bis TIM 40. ;

. 2) Dicee Muttern passen auch zu den Spannhilsen mit gleicher Kennziffer
i ke Sl 35 ‘ : - : Gewichte siche Seite 223.

|
'
|
|
o4 | 550
1
1
!
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SICHERUNGSBLECHE SPANNHULSENSCHLUSSEL RETHE HN
ZUR SICHERUNG VON MUTTERN AUF WELLEN - :

—

bis Kennziffer 34

neue Ausfihrung

MBA

T Zugehrige

. Mate in mm Mutter far

i K Reihe MB. Kurzzeichen
)

Kurzzeichen Male in wm Kurzzeichen Mable in mm fir Spannhilsen far Muttern der Reibe

; MBA der Reibe 30 mit )

| ‘mit Keonritler | Kennziffer KM i
. | .

KM 3 T 1

HN KM HAM 4
KM HN KM HM f.

7

HM 8
9
10
M 11
wuo 7 1)
©o. 1 12
X 13
13 X 13 5 9 X
. 315
MBI 6 . MBA 13 ¢ s
15 . 15
16 X 16

M 17
1
MBA 1T 3
18

22
HM 30

. i

ca mit_gleicher Kennziffer.

Die GroBeabezeichnung, aufer Reihe H 30, von Spaohilscoschlassel und -mutter deckt sich mit derjenigen der zugehirigen Lager:

Gewichte siche Seite 223. 2 B.: H 18 und KM 18 bzw. H) 13 gehoren zum Lager 1218 K bzw. 1318 K, 22213 K, 22313 K. Gewichte siehe Seite 223. -

200 201

)

/
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KUGELN
DIN 5401

Ausfiihrung: gehirtet, -gcscm;h'cn und poliert
Hiirte: HRc 633
Werkstoll:  Willzlagerstahl "GL 2783:1, Licforung von Kugeln aus anderon Workstoffen nur nach besonderer
Vereiibarung mit dem Hersteller.
Bercidmung cinor Kugel von 5 mm Durdimesser Klasse 1L1:
Kugel 5 mm I DIN 540(

Borcichnung ciner Kiigel von 7l Zoll Durdimesser Klasse Vs
) Kugel. " V DIN 5401

{ MaBc und Gewichte

gerechnet mit 7,85 kg/dm®

Gewicht i N .| Gowicht
Durchmesser Xe/1000 Durchmesser | Durchmessex kg/1000

- Stiick & i Stiick &~
zon | wm Zoll mm Zol | mm
|
ne 0,002 B 10,319 1 25,400
— 0,004 — u — 26
- 0,014 e 11,112 1y 26,988
e 0,016 1y, 11,906 - 28
- 0,033 12 JUA 28,575
s 0,055 12,700 ! —_ 30
Poas 0,064 13 By 30,162
3 0,111 13494 1/, 31,750
3115 | 0,132 -ty —_ 32
3,5 i 114,288 UM 33,338
3,969 0,257 15 — 3
4 0,263 15,081 vy 34,925
5. 0,374 15,875 — 35
4762 1 0446 .6 — 36
5 {0514 16,669 Ve 36512
55 0,679 LRI - 38"
5,556, 0,702 17,462 1/, L 3800
6} o0s82 18 . 4 1,4 ; 39,688
6350 | 103 18,256 — W
65 oL © 19,050 v, | s
1 1,41 19,844 W), | 42,862
7,144 1,50 20 : SUA 1 14,450
H
|

5 1,74, | 20,638 - 5
1,038 2,06 3 19y 46,038
s 210 22 17, 41,695
8,5 2,52 22,225 18/ 49,212
8.7131 2,66 23 —_ 50
: 3,00 23,812 2 50,800
3,55 v 2

Die Male groBerer Kugeln sind mit dem
+n i B Hersteller besondeis.zu vercinbaren.
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KUGELN
DIN 5401

2 Ma- und Formgenauigkeit

2 i | s

T
'
T
1

-
| Durchmesser Zulissige

Klasse Frithere

I+

i

iber 25 bis
iiber 50 bis
iiber 75 bis
iiber 100 bis
iiber 125 bis

Lagerkugeln
Priizisionskugeln

O

bis

+

Fahrradkugeln

bis
iiber 25 bis
iiber 50 bis )
iiber 75 bis i i Drelikranzkugeln
iiber 100 bis
iiber 125 bis

Polierkugeln

AusschuBkugeln

Klasse

P R Rt
@

1) Fortsetzung: + bzw.—2,5 3 3,5 usw. bis 10.
%) Bei Dreipunktmessung nach Abschnitt 4.22
Bei Zwveipunktmessung nach Abschnitt 4.21 sind dic halben Werte zulissig.
Fiir Kugeln aus ungehirtetem, chromlegiertem Stabl 5 fache
Fir Kugeln nus ungebirtetem, nichtrostendem Stabl 5 fache
Fir Kugeln us gebirtotom, nichtrostendem Stahl  2facho [ crt® der Klasse Il nach den Spalten 3, 4 und 6.
Fiir Kugeln -aus Bronze und J\‘qssing 10 fache

roved for Release 2013/08/09 : CIA-RDP81-01043R002200090013-0

KUGELN
DIN 5401

3 Licferart

Die Kugeln werden nach den Grenzabmaben gemi Spalte 3 der ‘Lafel Abschnitt 2 gefertigt. Das ‘Loleranalcld

wird in melirero gleiche Abschmitte, die Sorten, unterteilt. Tn Spalte 4 ist dic Tolorans dor cinzelnen Sorten

angegeben. So betrigt z B. boi Klasse 1T bis 25 mm D die zulissigo Abweichung £ 11 4, dic'oleranz

vinor Sarie aber 2 . Das Toleransfeld 22 4 umfaft also 11 gleiche Abschnitte, nach denen dic Kugeln sortiert

und verpackt werdon. Dic Liofermenge von Kugeln gloichon Nennmafles wird nach Wahl des Horstellers anf

die cinzelnen Sorten verteilt. Jede Sorte wird getrennt verpackt.

Dic Verpackung trigt oine Aufschrift mit dom Kurzzeichon der Kugoln und dem mitleren Abmaf der Sorte.
Beispicl: 5 mm 1L+ 4

b, in dor Verpackung sind Kugeln von 5 mm Durchmesser, Klasse 111, sortiort in don Grenzabmalien + 3 4

bis -+ 5 (5,003 bis 5,005 mm Durchmesser), mittleres Abmal -+ 4 p (Spalto 5), enthalten.

4 Priifung

Vor der Mossung muB das Fett entfornt werden. Weil sich bei vollkommen trockenen Kugeln leicht Rost bildet,
sollte fiir das Abwaschen kein reines Benzin benutst werden, sondern 2. B. Waschbonzin mit ctwas O1 oder
urolvEics Petroloum. Die Kugeln sind sorgfaltig vor Rost zu schiitzen; sie sind daher nur mit Zange oder
Loderlappen anzufassen. Nach dem Messen sind die Kugeln sofort wicder einzudlen oder einzufetien. :
Allgemeines iber dic Priifung siche auch DIN 620 Blatt 1.

1.1 Mafigenauigheit

Begyill: Durcl st das arithmetische Mittel aller M i gleichmiifig verteilten Stellen
dor Kugel. .

MeBgerite und Vorrichtungen: Ebene Unterlage und FiiblhcbelmeBgerit mit ehener, zur Unterlage purallelor
\eBlliche, Skalenwert s = 0,001 mm (Fehlergrenze ctwa &0,0005 mm).

1 itung: Zuerst Null sstellung des Fiiblhebels nach Endma8 oder Lehrkugel. Dio Kugeln sind auf

drei rechtwinklig zueinander stehenden GréBtkreisen zu messen. Der Mittelwert ergibt den Durchmesser.

1.2 Formgenauigheit

421 Unrundheit nach Ziweipunktmessung")

Bogriff: Die Unrundheit nach Zweip ung ist der U hied zvischen der groBen und kleinsten auf-
gefandenen Anzcige des MeBgerites, wenn die Kugel auf ciner ebenen Platte Tiegt, wic bei Abschnitt 4.1.

MeBgerite und Vorrichtungen: siche unter Abschmitt d.1.

.22 Unrundheit nach Dreipunktmessung®)
Begrifl: Dic Unrundheit nach Dreip g ist der Untorsohied zwischen der grdBten und Kleinston aul
gefundenen Aneige des MeBgerites, wonn die Kugel in cinen 60°-Prisma licgl. :
IeBgerite und Vorrichtungen: Fiihlhebelmegerit mit cbenct M Blliche, Skalenwert s = 0,001 mm (Febler-
grenze £ 0,0005 mm), 60°- Prisma und Anschlagstift : :
LoBanleitung: llung nach der zu den Kugel. Einlegen der Kugel in das Prisma. Anschlagstift so
“cinstellen, dab seine Achse und die MeBachso annibornd durch den Kugelmittelpunkt gohen. Durch Drchen der
Kugel sind die grobte und Kleinste Anzeige des MeBgert llen. Der Unterschied ist die Unrundl

i"—"’-

7%

1) Bei der Zweipunktmessung wird nur ein Kleiner Teil der’

Bei der Dreip wird der grébte
Teil der tatsichlich vorkommenden Unrundheiten erfafit. .
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ZYLINDERROLLEN - KURZROLLEN
DIN 5402
gebiirtet, Mantel und Sciten geliippt oder fein geschlifien. Rundungen geglittet. "

ilzlagerstab] 4'GLL 2783:1 N
Hiirte: HRc 58 bis 65

 Bezeichnung ciner Zylinderrolle vom Durchmesser 2, = 5 mm und Linge /. = 8 mm:
Zylinderrolle 5 X 8 DIN 5402

1 MaBc und Gewichte
gerechnet mit 7,85 kg/dm?

Gewicht

MaBe in mm Xg/1000 Malle in mm Gowlaln

g/10
s [ S

204

ZYLINDERROLLEN - KURZROLLEN
DIN 5402

2 "Toleranzen und Sorten D, fiir und I,

Neanmap | Tolerane
o muicll"i:nl\: . Mittlere AbmaBe der Sorten in

Dureh-
wesser |~ ' - S v
.o
Dr | iiber 26-40 9 —6!—3|01+31+6{+91
. i | H -

- - T i
fiber 3-26 -16, : -10° i i FALE O8I0

|

—18 —12' —610
Liinge |
[

iiber 42-65
|

Zuliissige Unrundheit nach Zwei =50% der einer Sorte
3 it na i = 150% der 2 ciner Sorte

Zulissige ligkei der einer Sorte

Zuliissiger Scitenschlng = Liingentoleranz ciner Sorte.

fiir den K

Mafe in mm

Nenmal | Kleinstma8 | GroBimaB

Dic Liclermenge von Zylinderrolien gleicher N Be wird nach Wahl des Herstellers auf die cinzelnen
Sorton vértill, Jede Sorte wird gotrennt verpackt. Die Verpackang wrigt cmen Stempel mit der Bezcichnung
der Zylinderrolle und den mittloren Abmaien von Durdimessor (an erster Stelle) und Linge (an zweiter Stelle) -

der Sorte, z. B.
Zylinderrollen 5 X 8 DIN 5402 + 2[—6, .

b, der Durchmossor det: Zylinderrollen in dieser Packung betriigt-5,002 wun & 1, und die Linge 7,994 3 .
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ZYLINDERROLLEN - WALZEN |
DIN 5402 BLATT 2

ZYLINDERROLLEN - WALZEN

DIN 5402 BLATT 2

Ausfithrung: gebirtet, Mantel und Sciten golippt oder feinigeschlifien, Rundungen
. geglittet. ol 3G Be fiir den Kant d rin mm

Workstoll:  Willzlagerstahl ‘I'GL, 2783 1

Hirte: HRe56 bis 64 . Nenuma8 | Kleiostmall | GroBtnal

Bezeichnung ciner Walze von Durchmesser 2), = 3 mm und Liinge /, = 15 mm:

Walze 315 DIN 5402 : i
. |
!

{ MaBe und Gewichte : Die Licfermenge von Walzen gleicher Nennmae wird nach der Wahl des Herstellers auf dio cinzelnen Sorten
verteilt. Jede Sorte wird getrennt verpuckt. Die Verpackung triigt einen Stempel mit der Bezeichnung der Walzen
werechnet mit 7,85 kg/dm® und den mittleren AbmaBen von Durchmesser (an crster Stelle) und Liinge (an zweiter Stelle) der Sorte, z. B.
Mab : ! Walzen 3 %15 DIN 5402 4 4/—20,
MaBe in mm Gewicht Mafle in mm Gewicht
+ kg/1000 Stiick . . ! kg/l336c5|ﬁck

&1, der Durchmesser der Walze in dicser Packung betsiigt 3,004 mm = 2 g und die Liinge 14,980 & 10 .

L e PRUFVERFAHREN FUR KURZROLLEN UND WALZEN

H 0,822
4 MaBgenauigkeit?)

4.1 Durchmesser

Begrifl: Durchmesser = aritl isches Mittel aller M 5 i Stellen des Umfanges und Liinge

des Zylinders.
MeBgerite und Vorrichtungen: Ebene Unterlage und IfiblhebelneBgerit mit balliger oder ebener, zur Unterlage
paralleler MeBfliche Skalenwert: s = 0,001 mm (Mefigenauigkeit ctwa 0,0005 ).

MeBanlei : Zuerst Nullpunk 11 des Fiihlhicbels nach Endmall oder Lehrrolle bzw. Lehrwalze. An

jedem Ende, méglichst nahe an dem Ubergang dor Zylinderfliche in dic Rundungsfliche, sind jo vier am Umfang

gleichniiig vorteilte Mossungen auszufiilren. Bei jeder Messung ist die Rolle baw. Walze unter dem Mefitift
langsam durdizurollen und der grsBte Zeigerausscilag (Umkehrpunkt) festzustellen.

4.2 Lange

Begrifl: Linge = arithmetisches Mittel aller Messungen an verschiedenen Stellen der Seite.

MeBgerite und Vorrichtungen: siche 4.1.
IeBanlei : Zuerst Nullp instellung des Fithlhebels nach EndmaBen oder Lehrrolle baw. Lehrwalze. Vier
auf cinem Kreis nahe am Ubergang der Scitenfliiche in die Rundung gleichmifig verteilte Messungen ausfiihren.

2 Toleranzen und Sorten fir D, und I,
: 5 Formgenauigkeit!)

Toleranz . . i 5./ Unrundheit nach Ziveipunktmessung®)
einer Sorte
inp : Begriff: Unrundheit = Unterschied zwischen dom griBten und Kleinsten aufgefundenen Zeigerausschlag des

]

| NeonmaB

i

]

! v MeBgeriites, wenn die Rolle oder Walze auf ciner chenen Platte liegt, wic bei 4.1.
I

T

in mm

Daurchs
e esser aber 3 bis 15
,

MeBgerite und Vorrichtungen: siche 4.1.

Linge Sher Sbies0 T 20 | — 5.2 Unrundheit nach Dreipunktmessung®)
IV

Begrifl Unrundheit = Unterschied zwischen dem groBlen und kleinsten aufgefundencn Zeigerausschlag des

- iiber 50 bis 90 30

!
| H N MeBgeriiles, wenn die Rolle oder Walze in einem 60-Grad-Prisma hegt.

" i :::]’: oipuakix 0%, ciner Sorte . %) Rollen und Walzen sorgfiltig vor Rast schiitzen; sie daher nur mit Kleiner Zange oder Lederlappen anfassen, Im ibrigen siehe
i dheit er iner Sort . '

lissige Kegeligkeit = Durchmessertoleranz einer Sorte einer Sorte

Zuliissiger Seitenschlag = Langentoleranz einer Sorte. % Bei der Ziveipusktmessung wird nur cin Kleiner Teil, dagegen bei der Dreipunktmessung wird der gréfte Teil der prakiisch vor-

kommenden Unrundheiten erfaBt.
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ZYLINDERROLLEN - WALZEN ZYLINDERWALZEN - NADELN
DIN 5402 - BLATT 2 DIN 617 - BLATT 21)

MeBgerite und Vorrich FiiblhebelmeBgerit mit ebener MeBliche, Skalenwert s =- 0,001 mm. 60-Grad- Ausfiihrung: gehiirtel, geschliffen und poliert, Die Enden der Nadeln sind gerundet

Prisma und Anschlagstift, dessen Acbse rechtwinklig zur MeBebene liegt. ] (keine Kugelffiiche) und poliert.
. stoll: Wiilzlagerstahl ! 783:
MeBanleitung: Einstellang nach der zu messenden Rolle oder Walze. Anschlagstift so cinstellen, daf scine A Werkstofl:  Wiilzlagerstahl 'TGT 2783: 1

Achse annihernd mit der Rollenach fallt: Prisma so cinstellen, daB die Meflachse durch die Rollen- irte: HRe 56 bis 64
mitte bzw. Walzenmitte gebt. Durch Drehen der Rolle oder Walze ist der grifite und klemste Zeigerausschlag Bezeichnung ciner Nadel vom Durchmesser & = 3 mm und Linge /, = 15,8 mm:
Nadel 3 X 15,8 DIN 617

festzustellen.

{ MaBie und Gewichte

gerechnet mit 7,85 kg/dm?

Male in mm

, Gewicht

D, kg/1000 Stiick
Zulissige Abweichung ~
01

I
Zulissige Abweichung
—'0,2

5.9 Kegeligheit ! T
acte - 0,240
Begrill: Kegeligkeit = U icd zwischen den Mittelwerten, die sich aus den vier Messungen nach 4.1 in jeder 0200

3 ’ 34
Mefebene ergeben. . o300
MeBgerite und Vorrichtungen: siche 4.1. gt

6 Lagegenauigkeit der Sciten')

6,1 Seitenschluy

Begrifl: Unter dem Seitenschlag ciner Rolle oder Walze versteht man die Abweichung cmer Scitenfliche von
der rechtwinkligen Lage zum Mantel der Rolle (bzw. Walze), gemessen als Unterschied zwischen dem grglen
und Kleinsten Zeigerausschlag cines in cinem bestimmten Abstand vom Mantel auf die Scitenfliche gesetzten

Mefstiftes bei einer Umdrehung.

MeBgerite und Vorricl : HLmit s Skalenwert s = 0,001 mm. 60-Grad-Prisma

und Anschlagstift.
ung: Anschlagstift so cinstellen, daB scine Achse anniil I mit der Rollenachse bzw. Wal h

zusammenfallt. FihlhebelmeBgerit so ansctzen, dab die MeBspitze sich gegen die Seitenfli he der Rolle bzw.

Walze, mbglichst nahe am Ubergang der Seitenfliche in dic Rundungsfliche anlegl. Zu messen sind beide Sciten.
Festzustellen ist'der Unterschied zwischen dem Kleinsten und griBten Zeigerausschlag :

Grafien moglichst

2 Toleranzen fiir Formgenauigkeit

Zulassige Unrundheit nach Zweipunktmessung: hochstens 0,005 mm
Zuliissige Unrundheit nach Dreipunktmessung: hichstens 0,005 mm
Zulissige KegeligkeiL: hochstens 0,005 mm

. Zulissige Balligkeit: hchstens 0,005 mm.
1) Rollen und Walzen sorgfiltig vor Rost schiutzen; sie daher nur mit Kleiner Zange oder Lederlappen anfassen.

Im iibrigen siche DIN 620. 1) Neues DIN-Blatt 1n Vorbereitung
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ZYLINDERWALZEN - NADELN

DIN 617 - BLATT 2. PRUFVERFAHREN

* 3 Mabgenavigheit?)
20 Durmeseer
gz Duschineser = asitbmetiches Mittel aller Messungen an vesschicdenen Stellen des Usnfanges und der
Linge des Zalinders.
Mebgerite wnd Vorsichtungen: Ebene Unterdage und Fihlbebelefigerit mit balliger ader chener, zur Unter-
Toge peralleler Mefiliche. Stalenwert » = 0.001 mm (MeBgenauigkeit etwa 0,0005 mm).

Zuerst Nullp instell: des Fiihlbebels nach Endmab oder Lehrrolle, An jedem Ende, még-
Jichst nube un dean Cergang der Zylinderlicbe in die Rondungslliche. sind je 4 am Umfang gleichmiifig ver-
tilte Messungen suszufGbren. Bei jeder Messung ist ie Nadel unter dem Mefistift langsam durchzurollen und
der grifite Zeigerausschlag (Cikebrpunkt) festzostellen.

4.2 Lange
egri; inge = Abstand zweer senkrecht zur Drehaehse liegender und die Nadeln berihrender Bbenen:

Seligerit: Schraublehre mit chenen 4 1 nach DIN 863.

Mebfachen. G L e

. Jei Nadel zwischen den MeBflichen der Schraubl

1 Formgenauigkeit!)
410 heit nach Ziseipunk )
Begriff: Unrundbeit

Unterschied zwischen dem griBten und kleinsten aufgefundenen Zeigerausschlag des
Mefigerites, wenn die Nadel auf ciner chenen Platte liegt, wie bei 3.1.

Mefigeriite und Vorrichtungen: siche 3.1

1.2 Unrandheit nach Dreipunktmessung®)

Begrill: Unrundheit = Unterschied zwischen dem gréBten und Kleinsten aufgefundenen Zeigerausschlag des
Melbgeriites, wenn die Nadel in cinem 60-Crad-Prisma Tiegt

Mefigerite und Vorsich Fithlhehelmefigerit mit ebener

Mebfliche; Skalenwert » = 0,000 mm; 60-Grad-Prisma und

Anschlagstift, dessen Achse rechtwinklig zur MeBebene liegt

Mefianleitung: Einstellung nach der zu messenden Nadel.
Anschlagstiftso cinstellen, dals seine Achse annihernd mit der
Nudelach fillt; Prisma so llen, dal die Mcb-
“achse durch dic Nadelmitte geht. Durch drehen der Nadel ist
der grife und Kleinste Zeigerausschlag festzustellen.

o4, Kegeligheit

den Mittelwerten,
die sich aus den vier Messungen nach 3.1 in jeder Melichene
ergeben.

Mellgeriite und Vorrichtungen siche 3.1.

Mefianlcitung: siche 5.1,
44 Bal
Begrill: U

Meligeriite und Vorrichtungen: siche 3.1.

| zwischen dem Dur nach 3.1 unddemMittel yon vier Messungen in der Mitteder Nadel.

Meflanleitung: siche 3.1

Zu den Messungen an den Enden der N.ulc] kommen die vier Messungen in der Mitte der Nadel hinzu.
1) Nl sen. sie daher nur mit kleiner Zange oder Lederlippchen anfassen. Tm fdbrgen siche DIN 620,
%) Bei der Zweipunkimessung wird nur cin Kleiner Teil der Unrundheiten ausgemessen.

3) Bei dor Dreipunktmessung wird der grbte “T'eil der praktisch vorkommenden Unrundhent erfaBt.
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GEWICHTE
DIN 621

Radial-Rillenkugellager
Gewiebte inke/Stiick
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Lager-
lmhmng

160 EL, 60

Lagerreihe )
i 62.. K 63

Blech-
Xifig

Bleche | Massiv-

min kifig | kifig

Massiv- | Blech- | Blech- | Massi Blech- | Massiv-
kifg | kifig afig | kifg | kifg | kifg | kifg
T T

Blech-
kifig

Massiv-
kiifig

|
|
| 0,002
| 0,004
| 0,006
0,010
0,009
0,015

0,018

|
|
|
i
\
|
|
\
\
|
|
|
\
|

|

|

0,005

|
|
i
|
|
i
‘

. |
[ {
i i
1 i

|
|
|
:
l
|
|
|
]

i
\
|

0,142

0,227
0,340
0,449
0,622
0,818
1,05

Das Gewicht ist gerechnet mit 7,85 kg/dm?.

Dic Gewichte in den Spalten Massivkifig gelten fiir Stahl.
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—

GEWICHTE GEWICHTE
DIN 621 DIN 621

. Gewichte in kg/Stiick . s A
. " Radial-Pendelkugellager Gewichte in kg/Stiick
Radial-Rillenkugellager Radial-Schulterkugellager e

Lagerreiho

133,12 12.. K I . 13..K | 22 22..K

Lager- Lagerrcihe Lagerreihe E Lager. |

60..X 2..N | 6
"‘“”;‘“'g SLALILE Blech- Lager Blech- bohryug
Blech- | Massiv-| Blech- | Blech- Kiifig 5 kiifig

kifig | kifig | kifg | kifig

Iy
2

mm mm

fig | kifg | kifig ki kifig | kabg | kifg | kifg : kifg , kifig | kifig | kg

w

0,058
0,055 0,009
0,075 0,009
0,014
0,018 ons
0,089 e
0,100 .
0034 . 0,036 . ' 0061
0,140 0,040 0,043 i 0,070
010 0,049 | 0,052 : - 0,008
' 0,073 * 0,076 . 0130 0,134 | eue
0120 o122 0118 ¢ 0163 | 0167 - . 141
0141 045 0,138 4 0,257 | 0,268 0161
0,220 0,228 0,216 0,387 0,398 0‘426
0,323 0,334 0,317 0,510 0,523 g
0,597 | 1,35 . 0,524
% ¥ 0,417 0,429 0,411 4 0,715 0,730
oon Y 0,465 ; 0.480 . 0,459 0,957 0,988 0,576
0568 08 Radial-Schriigkugell. 0,525 | 0,550 . 0515 4 1,21 1,26 0,613
=Schragku, f H
1% Freee 0,705 © 0720 0,693 158 162
e i 0,900 0,930 0,885 1,96 | 2,00
L . 72 3 39 3 ! 3 & o
137 bn;li:;s! ! 17 [0 @ B L1118 117 1,13 245 | 250
d | Blech- | Blech- | Massiv- | Massiv- Blech- " la a1 Lo 299 305
Kifg ; k kifig | kifig | kifg kiifig 1,36 138 134 356 365
167 FRTI Loas 436
0,031 0,04 0,07 ! 9
X Y 07 2,14 2,04 4,98 5,1
oS 008 o 6 | ooms i 24 a0 L 595
0,048 0,06 | 3,10 318 | 305 L 669 7,08
o 0 I S 370 3,83 3,64 8,30 8,10
; 4,37 4,56 4,30 10,0

5,15 535 1 5,07 . lll,ﬂ

T
! -

I Blech- | Massiv- | Blech- Dlech. | Massiv- | Dleche | Massiv- | Bleche | Massive | Blech |Massiv-
T

0,031 | 0,052
0,036 | 0,059

0,044 | 0,081
0,064 0,113
0,104 | 0,142

0,126 | 0,228
0195 | 0341
0,283 | 0,451

0,360 | 0,624
0401 | 0,823
0,454 | 1,06

|
|
i
i

HEE HERE

G8R 280 wue «

0,135

L i L Lagerrcihe
Lager- agerreihe — — Lager- . i ne

bnhfung 64 v ! 0,56 \mh;ung 3 K i S
d T

L BeK G !
! Blech- * Mossiv- | Blech. | Massive | Blech-
Kiifig

077 | Massiv- Ve | Ve e

Blech- | Massiv- : mm : .
mm kifg | kafig 4 1,00 ki kifig
134 - T _———'
10 SK» 90125
;‘llg . . 12 100 X140
2,60 ; 15 0,120 . . 110X 150
' : u e Kz 120 X165
3,10 20 0223 ) ) T
3,80 25- 0,358 140190
450 0, :,543 . , : SKz 150 X 210
5,30 X 35 o0 : 160 X 220
6,30 41 40 : 170 X 230
0 ; ¥ ©Tel ¥ : SKz 1805250
9,10 se ; 190X 260
10,30 H 1 200 % 280
12,20 ! . i ; SKz 220X 300
15,70 ' 240 X320
B ' . 260 X360
19,30 . : X
23,50 . SKz 280 %380
. H H i i 300420
n4 i 28,50 ) ! '
i ~

: | i | Das Gewicht ist gerechnct mit
 Das Gewicht ist gerechnet mit 7,85 kgfdn. 00 ; . o Dy G
| i Die Gewichie in den Spalten

Die Gewichte in den Spalten ., Massivkiifig* \Massivkiifig gelten fiir Stahl.

gelten fiir Stahl.

214 ) : ) ] : » 215
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GEWICHTE GEWICHTE
DIN 621 DIN 621

Radial-Zylinderrollenlager Gewicbte in kg/Stick Radial-Zylinderrollenlager Gewichte in kefStiick

Lager- Lagerreihe Loger- Lagerreihe

bohrung| NU10_|NU10..K] AU2Y) NU2..K NUSY NUS.. K NU43) bohrung Nu 22t NU22.. K Nuagy ) N2 . N2 K N3
d | d -

Blech- Blech- | Massiv- |, Blech- | Massiv- | Blech | Massiv- | Dloch- | Massiv- | Blech- | Massiv- | Blech-

kiifig kiifig kiifig kiifig kiifig kifig | kifig kiifig ifig kifig | kiifig

Massiv- nssi Massiv- | Blech. | Massiv- | Blech- | Massiv- | Bleche | Massiv-  Blech. | Massiv-
kiifig kifig kiifig kiifig kiifig kiifig | kiifig kiifig kiifig kiifig kiifig

0,122 0,108 0,106 0,164 | 0,147 0,162 0,145 i ! 0,075 0,067

g.gg‘; 0,148 0,133 0,130 0,266 0,261 0,236 0,121 0,107 0,161 | 0,144
, 0,225 | 0,200 0196 | 0,403 0,397 | 0352 | 0,183 0,158 {

S ) ) PO 5 S 3 {046 | 0131 . 0,259 | 0,234

0,180 0,325 0,293 0,287 0,532 . 0,524 0,469 ! I 0,289 0,256 to0203 0.198 0,388 | 0,343

0,225 0,411 0,360 0,727 0,716 0,646 0,445 0,395 0,325 0,293 0,517 | 0,462

. 1
0,280 0,478 4 0,418 0,990 0975 | 0,855 " 0545 0,479 : [ 0647
i

0310 05532 o169 | 129 L2 | 118 ; 0524 0473 y 0,853
o715 0,628 14 1,62 i 0567 | ) 113
;"'i';s 0,808 0,762 0,708 | 1,40
s 1,03 X 119 1,08 ; ! 178
1,29 1,13 ' LoL40 2,21
140 1,22 4 I 1,49 4 2,68
171 148 ! 153 X 4 i 3,15
2,14 1,87 1,92 i 3,83
2,58 y 224 b 1 2.44 i gl
311 2,75 . : 4 3,03 i 521
i 3,16 6,10
4,56 | 7,51
N { 8,60
611 | 187 103
8,34 | | 129

Lager- Walzonkranz
—— " bohrung

assiv- obue D, . o
g - K| Do Wal | Waz2

N3..K | NNU49 |NNU49..K|NN30.

~Massiv- Blech- | Massiv- Blech- | Massiv-

kifig | kifg | kibg | kifg | kg |VoesivRifg

17 i 0,090 8 0,011
20 0,110 10 0,013

25 | : | 12 0,016
30 | 14 0,028
35 x . K 16 0,029
. Die Gewichte in den Spalten ,Massivkifig' 40 . : 18 0,033
Lager Massiv- Lager Blech- Eelten far Stahl, ¢ nemiviife 45 " Y 20 0,036 | 0,066
X kiifig kiifig . 50 22 0,038 0,070
T . 55 : 25 0,042 | 0,080
WIP 9019025 4+ W] 90190 zs 16,9 60 : 28 0,046 0,114
WIP10X 21525 + WII00X215 s | - 264 HivHe L BRI 65 . 30 0051 | 0121
WJIP110X215 25 + WJ 110 X 215 25 Po22,2 AM4X34 0:\715 70 4 32 0,054 0,125
WIP 120X 240 25 + WJ 120X 240 25 36,6 . 5 : 1,10 35 0,075 | 0,247
WIP 130 X 260 25 -1 W.J 130 X 260 25 13 LM5x35 | 0,029 ") Die Gewichte fiir NJ 2 sind 3% und dic 80 g ! 38 0.080 -
WIP 140 X 300 25 -+ WJ 140 X300 25 76 gl:}‘;igf gg_:g fiir NUP 2 69 hoher, 85 | 5 10 0,084 0.260
WJIP150X3202s + WJ 15032025 ' 92 ’ *) Die Gewichte fiir NI 8 sind 3% und dic 90 | - ;10,2 42 0,090 —
WIP160X34025 + WI160X3402s | 110 . fir NUP 3 6% hoher. 95 i 45 0,096 | 0,290
WJP 170X 360 25 -+ WJ 170 X360 HISETS i ichte i
v i s R 3) D):\?ewnchle fiir NJ 4 sind 3% und dic 1) Die Gewichte fiir NJ 22 sind 3% und die fir NUP 22 6% héher. TFortsetzung auf Seite 218
fiir NUP 4 6% hoher. *2) Die Gewichte fiir NJ 23 sind 3% und die fiir NUP 23 6% haher.

Lagerrcihe WAT.. 75 + W3 .7 Togoreeihe I Das Gewicht jst gerechnet mut 7,85 ke/dm?.

216
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GEWICHTE GEWICHTE
DIN 621 DIN 621 Gewicht in kg/Stiick

Fortsetzung von Seite 217 Gewichte in kg/Stiick Radial-Kegelrollenlager
Toger | NO.K N4 [ NNU 49 [NNU4D..KINNG0..K] Leger. | Wolzonkrans F—
BB\ siv.  Dlech | Massiv- | Blech | Mossiv- ] i | Massive ! Pl et | waz o 302 ' 303 322 s |
kifig | kifig | kafg | kafig 1 kifg | kafig mm I — Blech- | Massiv- | Blech- | Massiv- | DBlech- | Massiv- | Blech- | Massiv- | Bleeh \ Blech-
T T i ‘r o160 Py kibg | kifg kifg | kafig Kiifig kiifig kiifig Kiifig kifg | kifig
i ‘ 1

320

Lo
bohrung
d

832 7,40 153
9,49 8,47 16,9
n4 1102 21,8

55 0,177 | 0441
60 0,244 0,514
. 0,080
144 12,7 30,0 0,264 | 0,615 0,120
1,7 39,4 ! | 4 . . 0421 0,673 0150
r i+ ! ! 0,460 1,00 3
21,6 16,1 6 0220
257 s, 0,602 1,11 0,320
303 . . - 0,634 1,20
! X 0,707 1,92 0,420
36,0 H | 9 0,470
414 . 2,10 0,530
48,0 5 2,20
54,1
71,1
90,9
14

138

Bohrut

h
mm

uy23

60

65 Coo002

70 0015

75 0,025

80 0,030

0,040 | 40 | 0,086

0,053 | 0,053

0,063 . 0,063
0,084
0,108
0123 Radial-Pendelrollenlager
0,150 Das Gewicht ist gerechnet mit 7,85 kg/dm?.

0,156
0’201 Dic Gevichte in den Spalton ,,Massivkifig*
gelten far Stahl.

Lagerreibe

Lagerreihe )
223 . 223..K

203 | 203..XK

0,250
0,305 . . 5 ' e . " .
0,352 . kifg | kifig |
0,444 0 T - T
0,505 X 0,173 L 0,171 :
. 0,275 ’ 0,600
:
|

7
Massiv- | Blech | Massiv- | Blech-
kifig Kifig

0,615 § . ' .
0 ! ! 0,408 0,835
oaio . 0,545 1,10 i
100 . Y 0,750 1,42 H 1,03 , 1,01
i | 1,00 1,80 i 140 1,37
}f; i 1,30 224 1,90 1,86
3 . k 2,76 2,80 o235
3,36 3,00 XY
508 s, to360 o352
5,90 4 4,35 4,26
7,01 5,40 5.28
8,28 6,37 6,23
9,80 740 724
) 8,80 861
698 138 10,3 0|

Das Gewicht ist gerechnet mit 7,85 kg/dm?. Die Gewichte in den Spalten ,,Massivkifig gelten fir Stahl. Fortsetzung auf Seite 220
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GEWICHTE
DIN 621

CEWICHTE

DIN 621 Cewichte in kg/Stiick
Fortsetzung von Seite 219 . Gevwichte in kg/Stiick

Axial-Rillenkugellager Unterlagscheiben

Lagerreihe Lagerreihe N s ' u4
! | ; Lagerreih uz us v
bohrung . 203 | 203..K 4. 203 223..K ager- i !
d : ! | —_— bobirung 512 514
Massiv- | Blech- ( Mussiv | Blech- dyy e s — = ~‘ - T
kiifig ifig | i kiifig mm | Blech- | Massiv- | Blech- | Massiv- : Blech- | Massiv- | Blech. « M z s32 | 533 | 534
- - kiifig kifig | kifg | kifg | kifg | kifg K Posiz ) osi3 g si
! l

fir Lagerreihe

| | | i i .
i 10 ] | 0032 i
12 4 0,036 i . 0,012
15 0,048 i ! 0,014
17 0,029 i 0,056 N 0,015
20 0,042 10081 . 4 0,020
25 10,062 | 0,120 | 0,126 H 2 10,032
30 | I o072 | 050 | 0,157 | . : : 0,033
35 | 0,094 0,220 | 0,236 ! 10,057
30 - 0ot | 0210 | 0200 0,070
45 1 0150 | 0158 | 0320 | 0,340 | i 5 A | 0,087
50 | 0,169 0,390 | 0,414 b 1 0,098
55 0,250 0,610 \ 0,655 4 0,152
60 ! 0,306 | 0,690 | 0730 ; ! 0,160
65 0358 | 0,770 \ 0,811 0,180
0 0378 | 0810 | 0858 . 0,185
5 0,438 ‘ 0,911 i i 0.212

L

|

0,008

80 0,451 1,00 ! ' 0,217
85 0,481 1,36 ' 0,292

90 0,719 0,420
100 1,05 0,500
110 115 0,355
120 1,24 0,645
130 i1,96 0,900
140 HEERY) L3t

| 1o
agerreil 160 ! ! ' : |
Lagerreihe ) 160 ‘ | ‘ w
180 ' : . ! 2,33
mm vkl vk ki 190 i . ; 2,65

: 200 THE : 4 3,20
. i ! 220 : ' ! ‘330
I 240 , ; [IRLE 470
100 | 260 i I 5,90
m - ] 2 ! : I
280 ! 6,50
120 300 4 : 8,30
bt ! 320 9,25
140 2 { i 9,70
340 ¢ 1
10 : 360 | t 14,5
160 ) -
190
180
190
200
240 : i Axial-Rillenkugellager
260 '0
280 Lager- 5117
300 . . Dbohrung
320 g 2, 4, ohne Kiifig
* 340 '
360 R : 0,047 0,091
380 ; . 0,050 0,097
i 0,066 0,125
400

420 ) ~ | 0,072 0,142
a0 i . . 0,076 0,168
460 ! i 0,097 0,175
480 0,106 0,243

Dic Gewichte n den Spalten ,Massivkifig™ 500 0,138 0,300 Das Gewicht ist gerechnet it 7,85 kg/dm?.
gelten fiir Stahl. . 0,168 0,344

Lagor-

bohruug | | LK 231..K
d S

Das Gewicht ist gerechnet mit 7,85 kg/dud.

Die Gewichte in den Spalten ,,Mussivkifig* gelten fiir Stuhl.
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GEWICHTE GEWICHTE
DIN 621 DIN 621 Gewichte in kg/Stiick

Axial-Rillenkugellager Gewichte in kg/Stick ) Axial-Pendelrollenlager Hochgenauigkeitslager

- - g 7
Lagerseihe L Lagerreibe Ler | Lagerreihe . . Lager. - Lagerreihe Loger-
o - i o " - ager- ager- | . . ! | '
53 533 34 32 . 533 534 bobrung | 6 | w3 69 bohzung] 62 L | uowm hnh;uns
F) d

- } DU —_— —
Blech- | Mussiv- | Blech- | Massiv- | Blech- | Massiv- Blech- | Massiv | Blech- | Mossiv- | Massiv. i | ! I [ Pretholz-|  mm | Predholz-
i i 3 i " & - iv- M M - mm | PreBholz- | PreBholz- | PreBholz- | PreBholz- | PreEholz- 'reBhol
hag | kiflg | kifg | kifig | kifg | kifig kifig | kifg | kifg | kifg | kifig N | e | “Kite ! Yty | ifg t wifg | kabg | ke kiifig
. i

2 - . : :
3'352 8'003; ;‘;z ! ;‘53 s 109 W1 0032 { 00s3 | 0022 1 0030 ! 0,034
0038 0,050 ,34 X5 5,44 14,9 - . 2,566 12 . 0,037 ° 0,060 0,044 0,048
018 o ' 250 2,63 718 | 201 Loz 15 | 0045 1 0,082 0,047

0,055 ' 0,058 ! { 281 2,97 10,7 25,2 Lo S8 : i

o080 oo ! 108, 433 130 31 : e v ' 0,14
120, 0,126 446, 411 155 333 4078 b 0128 . 0232 | i 0,24
0160 ' 0167 ! . 161 404 Lo N SR

0220 | 0236 | w3 404 i 1105 30 09

0210 ; 0200 . s | 560 . - »

0310 . 0330 . 1 105

0,380 0,404 m e . | 13,7

0,620 | 0,665 437 !

0,690 | 0730 . ' Lo
0750 | 0791 ; : 2
0,800 . 0,818 : 5 23,
0850 | 0,901 21,9
0,930 | 0,985 - 335
128 | 135 | : ! ; : 41,0

48,7
51,2
67,2

7,1 :
76,2 oy | Kurz-
; ! ¢ Kurz- MB | Kurz urz
Lagerreihe ] ! 98,7 seichen XM MBA | zeichen zeichen

523 524 543 544 121 -
i 134 0,030 | 0,005 | 42T a7 s
44T 437 0,105
0,100
0,130

kifg | kifg | kifg i kifg | kifig iifig

|
!
|
n}:_séw. Blech- | Massiv- | Blech- | Massiv- Massiv- | Blech- Mnssi\'-[ Blech- | Massiv- i 167 L 0,085 | 0,005
iifig kil 1 !

kifig | kifig 10 0,047 | 0007 | 48T
. o0s2 | o010 | s2T |
0,009 | : 0,094 366 | 060 | o6 | e . 0082 | 0010 | S8T 0,155
N ! —_— i 0,280
0,156 0,160 0,526 | 0,990 | 1,06 0,003 | 0,012 | 62T | 5
. ;| . g : 1 0,290
0,240 0,630 0,252 omi | ues | s ! prés e oo | 56T 0,300
0,292 1,00 0,304 1,18 2,05 2, . | I ' y
g 3 , X ,20 i 302 p 0,300
3232 ;33 0,462 137 | 218 230 : ‘5{2; 3?,%2 3‘3 'f‘ 0,380
. , 0,540 0,580 2,03 3,51 3,84 - i 405 0220 1 0,027 84T . 0,400
g,_&lgg ;;; 0610 | 0,650 2,84 4,56 4,88 IS ggi X 024 0032 | 881 0,410
815 33 0,690 0,738 2,94 5,80 6,22 & 0’30‘2' 0,036 92T 0,730
% X X 114 1,23 318 752 | 810 ! 612 0397 0047 | 96T 0,740
sl 125 | 132 43 | asr | 96 | 0490 | 0053 | 1027 0.150
4 134 142 535 |10 |18 830 0546 . 0,065 | 106 T 0,760
8,97 1,46 1,56 5,60 13,8 - : 0699 | 0,068 | 110T 0,960
11,0 Lst | Led 689 16,5 | 0802 | 0,086 ' os10
168 1,76 7,31 19,0 f i 0832 | 0,088 H 0,980
B2 | 26 960 26,2 102 | 0100 11
3,23 137 ’ ’ B 148
4,25 1 . | 1,12 0,100 hed
455 L e 168
1,25 0,110 !
5,05 | . 3,00
A 4 1,31 0,120 330
812 163 | 0120 . : s
1,72 0,130 i g
2,13 | 0,180
240 i 0218
2,92 0,260
R 3,20 . 0,281 au
Das Gewicht ist gerechnet mit 7,85 kg/dm?. 3,52 0,285 y Anfrage
383 | 0,292 :

3,77

Gewicht

|
Die Gewichte in den Spalten , Massivkiifig* i
gelten fiir Stahl.
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GEWICHTE

Spann- un ziehhiilsen
p d Abzichhiils , ~ ABDICHTUNG
Gewichte in kg/Stiick
BEFESTIGUNG
" Auso | ama EINBAU
; - WARTUNG
‘ AUSBAU

Bohrungs- Spannhiilsen 4
- Abzichhiilsen
zeichen | pra

n3 a3 ‘1132 mso ‘ s All3 :l\ll‘.!:! Al2g r All32
T T

T
| T
i i

0,070
0,099
0,125

| 0174
0,227
0,274

0,308
0,346
0,401

I
!
|
|

0,707
0,882

1,02
1,19
1,37
1,49

1,93
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ABDICHTUNGEN AN WALZLAGERN N ABDICHTUNGEN AN WALZLAGERN
EMPFEHLENSWERTE KONSTRUKTIONEN .

Es ist iiherans wichtig, die Lagerstellen der Wilzlager gegen das Eindringen von Fremdkorpern zu schiitzen.
Daher mufl der b Ausbildung der Abdi llen zwischen Gehiuse und Welle grofite Auf- . /

2
merksanikeit geschenkt werden. - //
Dic Abbild acigen oinige I Konstruktionen von Abdicl fiir Fett- und Olschmicrung, 2 %l

Die Anwendung von Filz fiir Abdicl ke ist im allgemei nicht empfehl t. Nachteile sind:

Reibungsverluste, Exwirmung der Welle; der Filz wird hart und setzt sich voll Fremdkgrper. Selbst bei Ver-
wendung von bestem Klavierfilz lassen sich diese Ubelstiinde kaum hescitigen.

Abbildung |

 fiir ine Ver d ke sehr gut geeignet. Gehiiusehohrang = Wellendurchmesser + 0,25

bis 0,5 mm, Abdichtung maglichst breit halten.

Abbildung 2 - Abtiinag 4 Sobidung’
Filzdichtung, nur [iir untergeordnete Zwecke geeignet, bei hohen Umdrehungszahlen nicht verwenden.

Abbildung 3

die Spritzwasser oder Siuredi

Doppelte L

Abbildung 4

\
N

Asbestparioug, fir Wellen wit. geringerer Undrehungszahl, verbindert dus Bindringen von Staub und ‘ %/é}\ W\X\
Fliissigeiton. . Z p

Tliissigkeit \ =\ g& 4§I

Abbildung 5 A0\ /////////% Tl

Simmering-Abdichtung, kann cinbaufertig bezogen werden, verhindert das Austreten von Fett und Ol, An-

wendung fiir Getriebe aller Art.

Abbildung 6
Abbildung 7 Abbildung 8 Abbildung 9 Abbildung 10

Linfache Labyrinthring: und bei hoher Umlaufzabl geeignet.

Abbildung 7

mit iigem Labyrinth . fiir Wellen mit hoher Drehzahl, z. B. Holzbearbeitungsmaschinen,

Y incn fiir Lei heitung.

Abbildung 8

Olspritzring. bei Olschmierang und hoher U

Abbildung 9

Labyrinthdich fiir 1 lon, die Witterangseinfli pritzwasser und Stanb ausg sind, 7 B.

Achsbuchsenlager, Bahnmotoren.

Abbildung 10

Schleuderscheibe, fiir Achsenlager.

N

Abbildung 1 {

Labyrinthdichtung, fiir vertikale Wellen und hei Fettschmicrung. 4 N

. R § Q‘

) . NS
Abbildung 12

Olspritzring, fiiv vertikale Wellen mit hoher Umdrehungszahl, obere Abdichtung iibergreifende Schleudersheibe. D N '

Abbildung 13

Olhalterohr, fiir vertikale Wellen mit Olschmicrung, obere Abdichtung ibergreifende Schlenderscheibe. * . Abbildung 11 ‘Abbildung 12

Abbildung 13
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BEFESIIGE NESHACLICHKEITEN ; EINBAU, WARTUNG UND AUSBAU
DER RABINITSCER-INSENEINGE 4 e
Wiilzlager sind Erzeugnisse von hichster Prizision und verlangen daher cine sorgfiltige Behandlung. Besonders
emplindlich sind Wilzlager gegen Schnutz und jede Art von Besdiidigung. Es wird immer wieder festgestellt,
daB die Behandlung der Wilzlager, sci os Lagerung, Einbau, Wartung oder Ausbau, nicht mit der nétigen Sorg-
falt durchgefithrt wird. Bin grofier Toil der fritheitig ansfallenden Wilzlager ist auf unsachgemiic Behandlung
suriickzufiihren,

{ memibixe: T aile cufiEiBrisengey Wikkon)

1. Die Lagerung der Wiilzlager nur in trockenen Riumen vornchmen, Luftfeuchtigkeit nicht iiber 55 Prozent.

2. Der Finbau der Wiilzlager erfolgt nur von geschulten Fachkriften.

3. Wilzlager erst vor dem

RS .
? /////////’%Q~ _//K/é/w////}[ 3 Y Z bau aus der Verpackung nchmen,
N ] '\i’\T Eﬁ 3 . Das Konserviorungsfett nicht ohne hesonderen Grund aus dem Lager entfernen.

5. Auswaschen der Lager nur in Petroleum oder Waschbenzin. Zum Vor- und Nachwaschen nicht denselhen

Behiilter verwenden. Keine Biirsten oder Pinsel verwenden, sondern Waschmittel anter Ieichtem Druck dureh
das Lager spiilen. Lager nach dem Auswaschen sofort wieder gat cinglen.

6. Lager nicht mit schmutzigen Hiinden anfassen, Hinde reinigen und gut trocknen. Schweilhiinde sind Gift

fiir Wilzlager.
lager nicht mit PreBluft ausblasen, da PreBlult staub- und wasserhaltig.

. Verschmutzle Lager vor dem Auswaschen nicht drehen, Schmutz zerstort beim Uberrolien die Laufbahn.
Gebrauchte Lager, die wieder verwendel werden sollen, sind genau so sorgfiltig zu behandeln wie cin

neucs Lager.

. Keine minderwertigen oder falschen Schini I icrstofibehilter sauber und geschlossen
halten.
< AR . Gehiuscbol: ‘Wellen, Al dshiil Lagerdeckel und dergleichen von Spiinen befreien, in Wasch-

T 14

benzin siubern. Wellen- und Gehiusesitze leicht cinfetten, um Ein- und Ausbau zu erleichtern und Rost~

bildung 7 erschweren.

. Keine Schlcif- oder Schmirgelarbeiten im gleichen Raum ausfiihren, da umherflicgender Schicifstaub sich

auch im Lager festsetzt.

. Wilzlager wihrend der Arbeitspausen mit sauberen Lappen abdecken.

Einbau von Wiilzlagern

L5 st sohwicrig, allgemeingiltige RichUinien fir den Embau von Wilzlagern aufzustellen, da die Einbaufille

und Aggregaten dic Ei ge bereils

sehr verschicden liegen. Zwockmifig ist deshalb, bei griBeren Maschi
in den Arbeitspliinen der Technologi legen. Viel zawenig wird noch in vielen Fillen die MaBhaltigheit
und Bearheitungsgiite der Einbanteile beachtet. Es ist hicrbei besond :
7u achten. Oftmals kommd cs vor, da dic zuliissige Toleranz fiir das N B wobl kontrollicrt und cingehal

wird, die geometrische Form der Sitzfliche jodoch fiberhaupt nicht gepriift wird.

igkeit der Sitfldcl

auf die For

Abbildung 1 zeigt cinige mogliche Formfeliler. Bei normalen Genauigkeitsanforderungen sollten diose Ab-
ichungen 50 % des zuléissigen Tol
keit cifier Lageruing, 2. B. bei V

feldes hicht fiberschreiten. Bei holen Anforderungen an die Genavig-

g von Hochg lagern, ist die Groie der zuliissigen Abweichungen
noch wesentlich einzucengen, evtl. eine bessere Qualitit zn wihlen.

Ebenfalls darf bei den scitlichen Anlageflichen, Wellenbund ischenbiick oder dergleichen, ein Axial-
schlag entsprechend der GroBe des Nennmalfies nach DIN 620 ¢ nicht tiberschritten werden. (Axialschlag nach
C 01, fiir Genauigkeitslager muB nach C 02 gearbeitet werden.)
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chen sind zu schlcifen oder fiir untergeordnete Zwecke fein zu drichen.

Rauhticfe i geschliflenc Sitze R = 1-2 p
Rauhticfe Fir feingedrehte Sitze R = 4-6 p

Dic Einhaltung der P itze st b ders wichtig fiir den Ein- und Ausbau dor Wilzlager. Wilzlager

d halten werden. Die Wilzlager selbst

arbeiten nur dann i, wenn dic cnen Passungen ci

diirfen auf keinen Fall als Priiflehre fiir Welle und Gehiuse verwendet werden.

Grundsiitzlich gilt fiir jeden Einbau, dab Druckkraft oder Schlage nicht iiber dic Rollkérper von cinem Ring
zu anderen fibertragen werden diirfen (Abbildung 2). :

falsch tichtig
Abbildung 2

Durch die dabei auftretenden grofien Krifte wiirden in den Laufbahnen bleibende Eindriicke entstehen, die zu

vorzcitigem Ausfall des Lagers fiihren.

Soll ciner der beiden Lagerringe cinen PaBsitz erbalten, so kann der betreffende Ring aul verschiedene Weise
aufgezogen werden. Keinesfalls aber darf ein Ring unmittelbar mit dem Hammer eingeschlagen werden. Hierbei
wiire es durchaus mgglich, daB der Ring bei seiner Hirte von HRc 62 zerspringen konnte.

Zumindest wird der Ring verkantet oder der Kilfig wird getrofien und beschidigt.

Kleine Lager werden mit ciner Montagebiichse anfgeschlagen.

Am besten cignet sich als Werkstofl Fiir die Hiilse Messing oder Lisen, dic Montagefliiche mub ohne Grat und

plangedreht scin (Abbildung 3).

Abbildung 3

GréBere Lager konnen mit ciner Presse auf ihren Sitz gedriickt werden.
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Sehr gut bewihrt hat sich das Vorwiirmen der Lager oder des Innenringes in Ol bei einer ‘U'emperatur von 70
bis 80 Grad (Abbildung 4). Die angewiirmten Lager kénnen so leicht auf dic Welle aufgeschoben werden und
crbalten nach dem Erkalten cinen festen Sitz. Ein Vorwiirmen durch eine Flamme (Ltlampe) ist zu unterlassen,
da dic Ringe durch die ortliche starke Erwirmung ihre Hirte verlieren.

Abbildung 4 Zwischenrost Abbildung 5

Mit der rechts gezeigten Transportvorrichtung kann das Lager nach dem Herausheben aus dem Olbad ohne Zeit-
verlust unmittelbar anf dic Welle aufgeschoben werden (Abbildung 5).

Mu cin Lager gleichzeitig auf dic Welle und in das Gebiluse gedriickt werden, so wird vor das Lager cine
Scheibe gelegt (Abbildung 6).

Auch beim Einbau von Pendellagern muB cine Scheibe zwischengelegt werden, um das Ausschwenken des
AuBenringes 7n vermeiden (Abbildung 7).

Abbildung 6 Abbildung 7

MuB beim Einbau eines Lagers die EinpreBkraft doch fiber die Rollkérper Gibertragen werden, so méissen dic

Ringe wiibrend des Wirkens der EinpreBkraft langsam gedreht werden, damit keine bleibenden Eindriicke
entstehen. :

Beim Linban des Loslagers mub nachgepriift werden, ob die axiale Bewegungsmiglichkeit des Lagers nach
erfolgtem Einbau auch wirklich vorhanden ist.

Spiet A

AN

S
vz

Abbildung § : Abbildung 9 *
Messen des Radialspiels bei groBen Radial-Rol
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" Werden Wilzlager mit Spann- oder Abzichhiilsen cingebaut, so mufl beim Anziehen der Miilse dic Radialspicl-

verminderung sorgfiltig kontrolliert werden. Bei grofien Lagern erfolgt dies durch cine Fiihllchre, bei mittleren
und kleinen Lagern durch gleichzeitiges Drehen der Welle von Hand. Die Welle muf sich nach orfolgtem Ein-
bau noch leicht drehen lassen. Die Lager mit kegeliger Bohrung crhalten vom Hersteller bereits cin gréfieres
Fertigangsspicl, trotzdem kann aber durch iibermiliges Anzichen der Spann- oder Abzichhiilse der Innenting
so schr aufgeweitet werden, daf} das Spicl vollstindig verlorengeht oder sogar cine Vorspannung im Lager
entsteht (Abbildung 8 und 9). '

Q
N

. I\ =
SN
&V‘“\\\\/\{s{’\.%

SRS
AT

A
b2z
Abbildung 10
Einbaubilfe, um ein Lager an genau bestimmter Stelle zu befestigen Vorrichtung zum Einpressen ciner Abzichhiilse

Um das Sicherangsblech vor Quotschungen und Deformicrungen beim Anzichen der Mutter zu bewahren, ist s
ratsam, das Lager vorerst ohne beigelegles Sichier
um das Sicherungsblech beilogen zu kinnen. Das Lager bleibt auch bei geléster Mutter in seiner Lage auf der
Spannhiilse, da der Kegel 1: 12 sclbsthemmend wirkt.

danach wird dic Mutter wieder geldst,

An Stelle dor Messuag des Radialspicls kann auch dic axiale Verschiebung des Lagers beim Aufpressen gemessen
werden. Das kann bei klcineren Lagen erforderlich scin, bei denen das Radialspiel so gering wird, dafi man cs
nachher nicht mebr messen kann (Abbildung 11).

Abbildung 11

Das MaB 1/ wird vor und rach dem Aufziehen mittels Fiihllchre gemessen

Uberschliglich mub fiir llen dic axiale Verschiebung etwa 15mal so gro sein als dic gewiinschte Radial-

spiclminderung. Die Werte konnen auch aus der nachfolgenden T'abelle entnommen werden. i
Im allgemeinen kann angenommen werden, daB der Tnnenring um etwa 60-70 Prozent des Cbermafies anf-
geweitet wird. Dér AuBenring schrumpft um etwa 50-60 Prozent des Ubermalies.

Asiale Ver- | L | i Asiale Ver-
d [mm] des Radislapicles | séhiebung
inmm 21 {mm)

i Axiale Ver- [ L i
des Radialspicles | schiebung des Radialapicles | schiebung
inmm 21 [mom) ;i inmm timm) | aver | e

0,025-0,030 | 0,4 -0,45 + 0,075-0,100 0,130-0,190 | 2,0-3,0
0,030-0,040 | 0,45-0,6 0,080-0,110 3 0.150-3,212 5,2 :,2
0,040-0,050 ! 0,6 —0,65 0,690-0,120 1 0,170-0,23 2,2-3,

o 200-0,260 | 3,1-4,0
0,045-0,060 ! 0,7 ~0,9 0,100-0,140 0,200-0, ,1-4,
0,05370'070 , 0,75-1,1 0,110-0,150 0,210-0,280 | 3,3-4,4
0,065-0,090 « 1,1 1,4 0,120-0,160 i
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Einstellung des Spicles bei Schriiglagern

kugell werden, mull

Bei Schriigkugellagern, Kegelrollenlagern und Sch gern, dic immer paarweise cing
haft erfolgen. Bei schweren Betricbshedingungen, z. B. harte Stéfie,

dic Einstellung des Lagerspieles sch g
als bei

wird ein klcineres Spiel cing
Die Radlagerung cines Fahrzeuges 2. B. wird folgendermaBen ci

Dic Achsschenkelmutter wird so weit angezogen, daB sich das Rad bei Anwurf von Hand noch cine halbe bis
ganze Umdrehung -dreht. Keinesfalls darf ein Spicl bemerkbar scin, wenn man versucht, die Felge von Hand

2 kippen.

2D Einstellmatter

Kontermutter.

i [

Flankenspiel Flankenspiel
Abbildung 12

Einstellmutter

sind, werden dic Lager so weit angestellt, da sich
dreht und gesichert.

Bei Lagerungen, die scl
dic Welle gerade noch drehen 1ift, dann wird die A
Keinesfalls darf sich ein hackender Lauf bemerkbar machen.

Weiterhin ist zu beachten, daB sich das Spicl nach gewisser Einlaufzeit vergroBert und dann nochmals nach-

11 um s bis Y

gestellt worden muB.
Das Sichern einer Einstellmutter durch eine Kontermutter ist nicht zu empfehlen, da beim Anzichen der

Kontermutter dic Einstellmutter das Lagerspiel wieder verkleinert (Abbildung 12).

hrongen zu priifen. Innen- und Auben-
werden, da hi schon Sci ent-

Bei Zylindecrollenlagern ist die genaue Gleichachsigkeit der Gehi
ring darf in ungefettetem Zustand nicht d 2l
stehen konuen, die zu vorzeitigen Ausbrockelungen und Zerstorungen fiihren. Auch das Einfithren der Welle
mit dem Innenring hat mit besonderer Sorgfalt zu geschehen. Der Tnnenring mub unter stindigem Drchen, ohne
zn verkanten, in den Auflenving mit dem Rollkdrpersatz eingefiibrt werden.

Beim Einbau von Lagern in Leichtmetallgehiiuse ist zu beachten, daB sich Leichtmetall bei Erwirmung doppelt
50 sehr dehnt als Stahl. Es miissen daber festere Sitze angewendet werden, damit in betricbswarmem Zustand

der notwendige Passungssitz vorhanden ist. ‘

Werden dic Lager in geteilte Gehiuse cingebaut, so ist bei Montage der Gehiusehilften darauf zu achten, daB
s<chenl.

dic Lager nicht oval verspannt werden. Die GroBe der Z muB gewissenhaft ausprobier{ werden.
Filzdichtungen werden vor dem Einlegen in dic Dichtnuten in 70°C heiBes O] getaucht. '

Zeigt sich beim Einbau cines Lagers, dal der Lagersitz zu lose ist, so darf dieser I'ehler kemesfalls durch Auf-
rauhen der Wellen- oder GehiusepaBflichen beseitigt werden. )

des A i Axia n

Bei der Montage von cin- oder Zweiscitigwirkendon Axial-Rillenkugellagern ist darauf zu achte, dafl die Roll-

balinen winklig zar Welle licgen und zucinander konzentrisch sind (Axialschlag der scitlichen Anlagen masimal
keitsl nach C15:0,01 mm).

0,02 mm bei Normallagern, bei G

Die Spieleinstellung wird so vor daB zuniichst das Lager mittels des Gehiiusedeckels, der Gehiuse—
muttor oder dor Wellenmutter ohne Gewalt spielffei angostellt wird. Je nach Grdfie der Gewindesteigung
(Feingeivinde) und des Lagerdurchmessers wird dic Motter um 10-30 mm zuriickgedreht und gesichert, um cin
asiales Lageispicl von 0,05-0,1 mm zu erreichen. Es ist in jedem Falle ratsam, zyischen Matter und Lager-

scheibe eine planp

234
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Bei ciner Bauart mit Flahschdockel wird dieser leicht angespannt und dus Spiel gemessen, Dann wird der
“wischenranm durch cine Scheibe ausgefiillt, dic um 0,05-0,1 mm ~je nach Lagergréfic - stirker ist als das vor-
her gewesseue Spiel. Dieses Einpassen wird am beston bei senkrechtstehenderWelle (Abbildung 13).

Abbildung 13
Drchzahlgrenze der Axial-Rillenkugellager
Tm oberen-Bereich der zulissigen Drehzahl bzw. dariiber hinaus umlaufende Axial-Rillenkugellager miissen

] dic Kugeln gezwung
die zu cinem vorzci

cine Mindestbelastung aufweisen, da sonst durch den EinfluB des Krei

werden, schriig zur Rollrichtung zu gleiten, so daB spiralférmige FreBspurcn 1

Lagerausfall fiihren.
Die GroBe dieser Mindestbelastung ist dem Dia-
gramm, Abbildung 14, zu cntnehmen. Fiir die
swveiseitig wirkenden Lager gelten die Werte der

cinseiiig wirkenden Lager.

§ § RV

Drehzahlgrenze fur emne Belastung, bei der dhe Lager eme
Lebensdaver Ly von wenigstens 100000 Std. erreichen

I

D = LagerauBendurchmesser
1l = Baulihe des einseitig wirkenden Axiallagers

Ablnldung 14

as Kieiselmoment wirkt nicht schiidlich, wenn die GréBe der Axialbelastung unterhalb des Werles 0,0016+ Gy

licgt (Cy == statische Tragaabl), vorausgesetzt, dab cine gute Schmicrung vorhanden ist.
\er Drchzabl in jedem Falle zu priifen, dals dic vorhandene Axiallast nicht innerhalb der

Es ist also bei hol
— ) durch

Werle 3 0,001 Gy und < P, min (Diag rte) liegt. Exforderlichenfalls muB die Mi
Federn erzeugt werden. Das ist besonders wichtig, wenn im Betrich mit der Maglichkeit ciner vollkommenen
deSdl iebe oder auch Spindellagerungen (Abb. 15).

Entlastung gerechnet werden mub, . B.r

Spindellagerung mit zxwei einseitig iwirkenden
Axialkugellagern und Druckfeder

Abbildung 15
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S(lmuenulg der l.nge

Lager iomals |mgcsdlm|ml laufen lassen, auch nicht zum Probelauf. Bei Olstandschmicrung mul der 015,,.cg¢|
bis zur Mitte des untersten Rollkgrpers stehen.

Bei ‘I'vopflschmicrung st darauf.zu achten, daB das dom Lager zugefiihrte O1 auch froi ablaufen kann.

Bei der Umlaufschmierang orst Olpumpe cinschalten und iiberacugen, ob Oldruck vorhanden ist, che dic Anlage

in Betricb genommen wird. Olsorte ist dann richtig gewiihlt, wenn bei Betriehstemperatur dic Viskositit 2° E

(Engler-Grad) betrigt.
Bei Fettschmicrung wird das Lager mit Fott gefiilly, die seitlichen Kammorn hochstens zu cinem Drittel.

Nur weni bei langsam laufenden Lagern das Fott gleidhucitig mit abichton soll, wird dor gesamte Ruun neben
den Lagern mit Fett gefiillt.

Bei Labyrinthdichtungen werden dic freien Riume der Dichtung mit Feut gefiillt, etwa vorhandene Schmicr-

Ischer werden chenfalls mit Fett gefiillt,

Inbetrichnahme

Nach der Montage 1Bt sich meist durch Drehen von Hand schon feststellen, ob sich die Welle cinwandfrei
drehen lifit. Vor allem, wenn dic Lagerungen auf inand bhangi Unterlagen stchen, mufl gepriift
werden, daB die Dich gen infolge Schi 11, der 1 gehi ]llClll schleifen. lllcldmv:h entstiinde hohe
Temperatur, Verschleiff oder sogar Festk Nach Anl \! wird allmihlich die Drehzahl
unter dauernder Kontrolle bis zur Betriebsdrehzahl gesteigert. GleichmiiBig der Lauf k icl dann
den einwandfreien Lauf des Lagers. .

X des gleichmiBiges oder nngleichmiifliges Geriiusch it auf Verunreinigung des Tagers durch Spiine, Sand

und anderes schlicBien,
Gleichmiibig reibendes, bisweilen schabendes Gerdiusch st aul’ cingeklemmte Fromdkérper, grghere Spine, ge-

sperre oder geplatzie Rollkdrper zuriickzufiilren.
Holperndes Gerilusch 1Bt sich auf schlechte, meist bereits ansgebrickelte Stellen der Laufbahn oder Rollkérper
oder verharzte Schmierstofic zuriickfithren.

Gleichmilig heller, dlisch klingender "Lon bis zum Pfeifen kennzeichnet "U'rockenheit der Laufbahn, also

ungeniigende Schmiorung oder zu geringes Lagerspicl.

AnborgowShnlicher Temporaturanstieg ist Ursache bei zu geringem Baticbsspicl, ungoniigondo oder aber auch

7 reichliche Schmicrung, falsch cingebaute oder anstreifende Labyrinthringe.

Montagebericht

Bei serienmiBigem inbau gleicher Lager wird ein Prifbericht meht crforderlich soin.
Boi cinzclnen groBen Lagern kinnen sich bei der Montage jedoch konstruktive Anderungen erforderlich nnr‘llcn,

oder besondere schw.cngkmcn bm der Monl'lgc ergeben.

Angaben fiber dic gi
Montagebericht mit erwiihnt werden, chenso Angabei fiber das gemessene Betriebsspicl. Auch mul} orwibnt

il 1

Temperaturverlauf wihrend der Laufpriifungen sollten im

werden, wenn Teile, dic nicht -genau der Z

trotzdem eingel werden. Bei spiiteren Unter-

oder auch bej Botri gon Kbnnen solcho Angaben von Wichtigkeit scin.
*Auch fiir den Konstrukteur sind derartige Berichte wertvoll, da Fehler ber einer Konstruktion dann von vorn-
herein beriicksichtigt werden kénnen.

Wartung

Die Wartung_der Wilzlager erfordort wesentlich wenigor Arbeit als bei Gleitlagern. Durdh dic Wartung soll
der betricbsfihige Zustand der Lagerung so lange als mdglich erhalten werden.

Stérungon kbnnen rechtzeitig erkannt worden und cs treten somit keine iiberraschenden Ausfille e, sondern
erforderliche Reparaturen kémnen x'cnhtzcilig vorbereitet werden und in den_normalen Stillstandszeiten der
Anlage ausgefiihrt werden.

Diec Wartung erstreckt sich auf dic laufende B g der Lager, vegelmifi ierung und Reinigung
sowie Untersuchungen nnd Tnstandsotzung der Lager bei Generalvoparataren.

badh
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Zuv Beobachtung des Lagors geniigt cs, vegelmiig das Lager abzuhren. Mit cinem geiibten Ol kaun man
schon kleiriste Abbliittorungen, die mit dem Auge noch gar nicht sichtbar sind, wahrnchmen, Auch cin unge-
Shnlicher T icg oder nnregelmiBiger Temperaturverlauf sind Anzcichen fiir cinen Fehler.
Dic angegol Nachschmiierfristen sind gewissenhaft einzubalten, das alte Fett wird restlos bescitigt che Frisch-
fott nachgefillt wird. Aus der Beschaflenheit des alten Fettes oder Oles kinnen Riickschliisse gezogen werden.
lische Spine feststell

Ist im. Lager Verschleil aufgetreten, so lassen sich im alten Schmiermittel leicht
Grohe Veranveinigungen lassen auf nicht mehr funktionierende Abdichtangen schlicfien. Das Lager muf in ciiem
solchen Falle ausgebaut und griindlich gereinigt werden.

Bei Grofireparaturen werden dic Lager ansgebaut, gereinigt, durch Sichtpriifang wird der cinwandfreie Zustand
der Laufbahn, Rollksrper und des Kiligs gepriift. Weiterhin wird geprift, ob sich das Radialspiel bzw. Axial-
spiel durch Verschlci nzulissig vergrafiert hat.

Aushau der Wiilzlager

Fiir don Ausbau der Wilzlager gilt in bezug auf Sauberkeit und Sorgfalt sinngemil das gleiche wie fiir den
Fiinbau, besonders, wenn dic ansgel Lager wieder verwendet werden sollen,

Bei Generalreparaturen werden dic ausgebauten Lager crst gercinigt und dann ciner Sichtpriifung unterzogen.
Schion wenn sich kleinste Fehler auf cinor Laufbahn oder don Rollkérpern zcigen, mubl das Lager gegen cin
neués ausgetauscht werden. Die geringste Beschidigung der Laufbahu fiilirt sehr schnell zur vollstindigen Zer-
strung Liin Reparicren von beschiidigten Lagern lohnt sich nur in sehr wenigen Fillen. Bei kleinen und mittleren

Lagern ist s in jedem Falle billiger, cin nenes Lager zu verwenden. Nur bei schr grofien Lagern wird man sich

hei leichter Beschidigang 7 ciner Reparat o

Das Abzichen der Lager kann auf die verschicdenartigste Weise erfolgen. Nachfolgend werden cinige Abzich-

werkzeuge gezeigt (Abbildung 16 bis 20).

Presse

Abbildung 17

Abbildung 16
Abziehen eines Lagers unter der Presse

Linfuche Abzielivorrichtung

Q

///////

Abbildung 19
Abdsiicksdhraube im Gehiusedeckel., Beim Andrucken mub die
Welle gedreht werden, da hier die Abdriickkralt iiber die
. Rollksrper iibertragen wird -

Abbildung 18

" Auspressen eines KegellagerauBenringes
durch Abdriickschrauben
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Fiir groe Lager mit hohen PreBpassungen wird vielfach cin von der SKF Gdteborg entwickeltes Prefiglverfahron
angewendet. Hierbei wird unter hohem Druck Ol in dic PaBflichen gedriickt, so dal dic Rollbahnringe so weit
erwoitert werden, daB sic sich mit cinem Abzichwerkzeug leicht demontieren lassen (Abbildung 21).

Eine weitere Méglichkeit, Ringe und Prefip von derWelle abzuzichen, ist durch induktive Erwirmung
gegeben. Die Anwendung beschviinkt sich aber nur auf glatte Ringe z B. ‘Iragringe von Zylinderrollenlagern, da
der Luftspalt zwischen Spule und Rollbahnring schr klein scin muB. AuBerdem mull fiir jede RinggroBe cine
Vorrichtung vorhanden scin. Dic Methode lohnt sich aber nur dort, wo Ringe gleicher Grise laufend abgezogen
werden miissen, (z. B. Deutsche Reichsbahn).

Mub cin Lager ausgewechsclt werden, so sollte das alte Lager nicht achtlos woggelegt werden, da am Ausschen

che oftmals fi 11t werden kann.

der Lager dic
Es kénnen hierbei wertvolle Erfahrungen gesammelt werden, die dann bei einer nenen Konstruktion mit ver-
wertet werden kénnen.

Dl o . N
NRdS— U7 7
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Abbildung 20 Abbildung 21
Aushau eines Lagers mit Spannhiilse
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