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VIII téblazab

Urédn meghatarozasa karbonatoa 1clsérasi oldatbél.

ES

' . r'1 | Sd-
4 -médszerrel Kom 1exometrias ioncserélls méd-
.Normal Volkov mod ZETY p ol

0,005 N NH,VO, | Taldlt urdn | 0,005 N NH,VO3 Taldlt urédn

. isége P mennyisége
fogyds ml-ben meggz%ang fogyés ml—beq mg-ban

4,32 2,592 | 4,36 PR,616 Lk
4,28 2,568 4,36 - 2,616
4,32 2,592 4,36 2,604
4537 2,622 4,38 2,628

Kozépérték:
4,32 y592 4,36

- Az elvilaszids ugy is megoldhaiéfAAQgyiéxsavéﬁ&i%éSVH%&n a
,zéndioxidot kiforraljuk, ha zdvaros az oldat, JeszurJuk, kimos-
suk, semlege31t3uk, majd komplexiont hozzaadva-az &oncserelon
dtengedjiilk és az ismert mdédon meghatdrozzuk az urdn mennyiségét.

Az eredményekbSl 14thaté, hogy a rendelkezésre 4116 kdzet
2setében az. elvdlasztds megoldhatd és j61 alkalmazhatd feltdrdsi
sldatok urdntartalmdnak meghatdrozdsdra. Vas, vanadium; titdn,
mangdn, aluminium, kalcium és magnézium jelenleteben az elvdlasz-
tas utdn az. amménivaanadatos titrdlds mds meghatarozasokkal
egyezo eredmenyf ad, A komplexonatok stabilitdsi alland01t és az-
anion komplexbe v1hetoseget teklntetbeveve feltételezhetd, hogy '1
az elvalasztas réz, nikkel Sélom, mollbden, torium és ritkafpld- -~
fémek welenleteben is megoldhato. Ez1raﬂyu v1zsgalatalnk most T
~foiynak : . j

. T
S R R

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/07/30 : CIA—RDP81—O104R002200050007—1




- 455 -
. VII.tébldzat . ..

Urén meghatarozésa kéﬁsavas feltarasi oldatbdl,

N N T
~t

\‘Klser_
ét*el
. peroxi-’
‘lkalmaz—

prys e

| ST PR MU oy e

i R .
M6d051tott}¥olk5v-m6d8zerrel ~ Komplexometrids—-ionc8erél8s mdd-
v . N . szerrel ‘
03005 N NH,VO;p - Talélivuréhu 0005 N NH,VO, | Taléls urdn
fogyds ml-ben mennyisége c mennyisége
ghosz— : R . mg-ban P fogyas ml-ben mg—ben

€1l .
s a1 4,43 - 2,658 4140 2,640
csapade— | 4’4% 2,§64 bz oo
 copaces 4,43 2,658 4,44 2,664
4,43 2,658 4,45 2,670
S1- 2,652 4,45, 25670
B tu:k' - 4543 ‘ 2,658 4,46 ’41626
B -8 to- : - T 4,46 - 2,676
an, hogy H ' ’ h | P o
& : 4,44 2,664
pvetlentity | 4,44 2, 664

-(L-. ‘;}u.w_-l-

RESIT,

O‘dosi-: e 4’42

bnklcse-

<

|
I
{
i

kﬁzépértéﬁ:
4,43 w-
- S ) .
Urdnércek technﬁlégiai feldolgozdsdndl a kénsévas—ﬁei%é?é—4————i'
son kiviil egyes ercfaJtaknél oxiddlészer Jelenleteben 8z6dds fel-
‘ tédrdst alkalm@?nak A sz8d4s feltdrdsndl kallumpermangguat .mint
oxidalészer j%&gnleteben nyert oldatok urdntartalmit’ is meghatd-
roztuk komplexometrias ionk1csarela§gelvélasztas utdn és normgl.
Volkov-médszerrel, A feltdrdsi oldat aliquot részéhez dtsavanyi-
tds utdn hidrogéhperoxidot: adtunk a kallumpermanganat ézinének
éltﬁnéséig,:majd az oldatot kiforraltuk:. Az oldathoz komp lexont
adtunk, Méjd -pH-t 7-re bedllitottuk-és felv1ttuk az 1oncse“e10
oszlopra. Az oszlopot kimosva az urdnt 3 M—08 H2804—va1 elualtuki
és az efluensben az urdnt 0,005 'N amménlumvanadattal tltraltuk;
'Eredmenyek a VIIT.t4bldzatban léthatdk. ’ :

4,44 2,664

- . -

2 SAN I S b 2R

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/07/30 : CIA-RDP81-01043R002200050007-1



: - . » '
Declassified inPart - Sanitized Copy Approved for Release 2013/07/30 : CIA-RDP81-01043R002200050007-1

454 -

Feltarasl oldatok elvalasztasa es analiz1se

Az ionkicserelés elvalasztast e18bb emlitett modell kisér-
letek utdn kozetfeltara51 oldatokra is kiprébaLtuk Tekintet el
,arra, hogy kézetek urantartalmanak meghatdrozdsdra. sésav -.peroxi-
do# feltdrds utdn sorozatanaliziseknél a Volkov-médszert alkalmaz-
tuk [7], 88szehasonlitdsul a Volkov—mddszerrﬁl meghatérovott unan-
mennylseget tekintettii A Volkov-médszernek viszonylagos hosz~
sZadalmassaga mellett /pl; a caapadekotiegy naplg 411ni kell
hagyni/ az a hétrénya,<hogy kénsatas kozeében kozvetlenul nem al
kalmazhat6, mivel a kénsav a lev4lt uran/IV/ hidrofoszfit csapade—
-kot oldja, A tedﬁnoléglai eljérds folyaméh azonban kénsava¥ olda--
tokat kellett analizdlni. Az eredeti Volkov médsZert ugy modosm—
tottulk, hogy elozetee amméniumhidroxidos 1écsapast alkalmaztﬁnk;
majd a lesziirt és kimosot+ csapadékot sésavban oldottuk és a to-
vdbbl meghatdrozdst az emlitett médszerrel vegeztuk Az 1onkic3e-
rélés eljdrdsnak ebben az esetben még az az eldnye is megvan, ho.y
a technoldégiai feldolgozdsndl nyert kensavas\oldaiokat kozvetlentil
1s €l lehet vdlasztani. Az eredmenyek a VII. téblazatban létha-

ték.

Kozépért
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’ . . V.tdbldzat . . . __
& szintetikus kézet

feltdrdsi oldat viszonylagos Gsszetétele.

<

.-
- .

.Komponensek . Mennyiség mg-ban

1,866
loo,00.

S S A S R DT e
-

30,00,
1,00
lq,oo
25, 00.
25,00
l,00 7

N
°

i
VI,t4dblazat
SRR

Urdn elvdlaszidsa a szintetikusfk6zet feltdrdsi oldat t5bbi kom-
ponensétél az-ioncseréld oszlopon. Eludlds és reduktoron vald dt-

‘engedés utdni amméniumvanaddtos titralds eredményei.

Bemért urén 0,005 N NH4V63 Tal4dlt urédn -
mennyisége ‘fogyds ml-ben mennyisége .
mg-ban - ‘

mg-han

1,866 R 3,08 ) 1,848
1,866 3,12 | . 2,872
1%§66x;f . 3,04 . 1,824
11,866 < % . 3,14 1,884
11,866 - 312 1,872
11,866 . f 14 . 1,884
'.1,866 ‘ 1 1,842
1,866 - o 35 .0 1,872

' 1,866 : , 1,884

4

1,860

‘Az, eiedméﬂ&ekal 14thatd, hogy elvdlasztds utdn a bemért
urdn me yiségét kyvantitative vigszakaptuk.

}
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IV.t4bldzat .

a

Urdn/IV/ megkdt8dése kat10nc°eré16 oszlopon komplexon jelenléf@r
ben. Eludlds és reduktoron vald étengedes utdni amméniumvanaddtos

titrdlds eredményei. ! SO i

|5enért urdn 0,005 N NH,VO; | Taldlt urdn -
|mennyiséger fogyds ml-ben mennylsége Eltérés %
" mg-ban ‘ mg-ban D

1,866 3,10 . . 1,860 - -042
1,866 3,08 1 1,848 -1,0
1,866 | 3,10 \ 1,860 ~0,2
1,866 3,12 1,872 +0,2
1,866 3,09 , 1,854 -0,6
1,866 3,11 1,866 . +0,0 . ponensé
1,866 3510 —-1,860 -0,2 engedés
1,866 L 3,08 1,848, 10

. ot i Bemért
1’866 3,10 . 1’860 "0'2

. [Kozépérték: o 3009

R AR D A S 11 Sk AL T YA b 13 L AR O A I I R MR A £ AT A A b PR R st

Urédn el

RSNy

mennyis

1,866
1,866
1,866
1,866
1,864
. 1,866
1,866

A R T P W

S R

Ezen klsérletek azt bizonvifjék, hogy mind az_urdn/v1/,

mind az urdn/IV/ komplexon Jelenleteben kvantltatlve megkot8dik
az oszlopon. i

VLI

3. Az elvédlasztds tanulmanyozasa celgabdﬂ ismert mennylsegu
urdnt tartalmazé szintetilkus kozethez komplexont adtunk, magd az
~ioncsere és redukcié utdn amménlumvanadattal titrdltuk, A szin- -
tetikus kézet Gsszetétele az V, tablazatban,,az elgalasztas utan //<

1qzakapott-uran mennyisége a VI.tdbldzatban tala%gaté.

A e e

1

X .
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IIT.t4blézat

Urén/VI1/ megk5t5dézﬁ kationcserélo _08zlopon komplexon’ jelenlété-
u

ben. Eludlds és reduktoron valé 4tengedés uténi amméniumvanadédtot
1itrdlds eredményei.

-~

R

o

Bemért vrdn 0,005 N KH, VO, Taldlt urdn

~

mennyisége \ fogyds ml-ben, | mennyisége Eltérés %
mg-ban P °  mg-ban N

13866 1 | 1, 3316 1,896 +1,6
1,866 : 3,08. . 1,848 : ~-1,0
1,866 | . 3,10 ‘1,860 —~0,2
1,866 . 3,10 ) 1,860 -0,2
1,866 3,12 1,872 +0,2
1,866 3,06 ol T,836 - - -1,6

' 1,866 v 3,08 - - 1,848 _ 1,0
1,866 3,16 1,89 / +1,6

1,866 3,12 1,872 +0,2

ST S ey

e

Kszépérték: | _ __ 3,10 1,860

47

~ B . I

-Az el18z8 kisérletet meglsmeteltﬁk ugy, hogy az urant el§-
2z0r negyertékuve redukdl tuk, komplexont adtunk hozzaﬂ atengedbuk
az ioncseréIén, majd M HZSO4 50 ml-ével eluéltuk és a bizmut re-

duktoron dtfolyatva redukéltuk Eredmenyek a 1Iv, tablézatban ta-
©-l4lhaték. %'_ -

R S -

P—

vm%z~z‘g§?, S
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‘II t4bldzat .
] . , , 2
A térzsoldat*urantartalm riak meghatérozaggjbizmut reduktoron %~

engedve, majd amm6n1umvanadattal titrdlva. § o
-

F =* :‘*‘7 i
Bemért urédn 0,005 N NH4V03 |  Talél$ urdn
mennyisége fogyds ml-ben mennyisége " Eltérés %

{-—mg-ban - mg-ban ) -

1,866 . 3,14 1,884 - 41,0
1,866 3,16 | 1,8% 1 41,6
1,866 - 3,08 ‘ 1,848 -1,0
1,866 , 3,06 . 1,836 -1,6
1,866 3,16 1,896 | 41,6
1,866 - 3,14 . 1,884 | - +l,0
1,866 . 3,12 ‘ 1,872 40,3
1,866 ©3,12 ‘ 1,872 40,3
1,866 » 3,14 1,884 " +1,0
—
Kozépérték: 3,12 1,872

Rl VA R S B A SN AR AR

a7

2. Az urén/vI1/ oldathoz 1 g szildrd komplexont adtunk,. majd
semlege81tve kb. 50 ml terfogatban az loncgerélén dtengedtiik,
loo ml desZtlllalt vizzel mosva; az urdnt 3 M Hzoo4 50 ml-ével. A
eluidltuk és a bizmut reduktoron dtfolyatva redukaltuk. A tltrélaa”]n ;
aredmenyer‘aclII t4bldzatbard® 14thaték. ; ‘ 2B

R N L 7<’, P

R A T P

'Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/07/30 : CIA-RDP81-01043R002200050007-1




Lgyidejﬁ~
agysdgu

| urédn/vI1/
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titrg-
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gravi-
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24 peatban -az—dtcsapds élesebb,

A , % . g
g red%xcié utdn ﬁmmdnlumvanadétos titrdlds eredményei az
T. és II. tébldzatban taldlhatdk.,
\ _

4 -

> ;

v

{
. . —_—

% ’ ’ \ I.tdbldzat

4 tbrzsoldat‘uréptartalménak ﬁeghatéroiééa kadmiumkredﬁktoron at-
engedve, majd amméniumvanaddttal titrglva. '

o ma——

Bemért urdn 0,005 N NH4VO3 Taldlt urdn - 3

mennyisége fogyéds ml-hen Eltérés %

mg:b&q

mennyisEge
ng-ban

1,866
1,866
1,866

3,14
3,11
a"3,12

1,884
1,866
1,872

+l,6
+0,0

+0,3 ~
1,848 -l,0
1,854
1,860
1,860
1,884
- %,860

1,866 308

1,866 e 3,097
1,866 - 3,10
1,866 3,10
1,866 "~ - 3,14
1,866 = 3510

2

1,860

Kozépérték: 3,10

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/07/30 : CIA-RDP81-01043R002200050007-1




.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/07/30 : CIA-RDP81-01043R002200050007-1
A . ' . e i . ) - .

988 IRRNRI B s

- 448 -°

t
v

azonban a redukcidé és a késObbi meghatdrozés szempontjébél a .
' .- +-d - ammén

—*v—.__37M*H 0, _megfelellbb. . B o | - ammon
Ziz 1oncserélorol lecsepegd efluens az eludléssal egyldeJu_ -dikato

leg egy lo cm hosszu, 1l cm atmerogu, 0,6-1,0 mm szemcsenagysapu

femblzmut, vagy kadmium reduktoron engedtﬁk‘at. Ekkor az urdn/vi/

1eéredukdldik urdn/IV/-é és kis mennyjsegben urén/ITI/-4. Utébbit
lo perces levegd dtfuvatdssal uran/IV/ é oxiddltuk.

Az efluensben az urdn/IV/-et 0,005 KN amméniumvanaddttal
titrdltuk, fenilantranilsav indikdtor jelenlétében 70,2 % fenil-
antranllsav; 0,2 %-08 ndtriumkarbordt oldatban oldva/. A titrd-
005 N cérium/IV/ oldattal is ttrtémhet ferroin 1ﬂd1katort

] o ones

i

14s o,
hasznédlva. h S A torg
—enged

AZ elvdlasztds koriilményeinek vizsgdlata

A médszer ellendrzésére modell-kisérleteket végeztlink. Mo ] B Beméri

. - [ ; me
vizsgdltuk: - ° - , nnyj

1. a redukdlds ég titrdlds optimdlis korillményeit; N ] | mg-t
2. az ur557IV/ és urdn/VI/ ioncseréldn, komplexon jelenléc- 3 :
tében toTiénd megkttSdését; P : o : 1,84
3. a szintetikus kdzetben 1év6 urdn elvilasztdsdt a tobbi ; 1,84
alkotérészt6l. ' . ‘ 1,84
A torzsoldat uréntartalmdt oxinos levdlasztds utdn gravi- ; 1,84

'*’—‘metrrkusan meghatdroztuk. A torzsoldat 0,933 mg/ml wrint tartal-.  § — 1,84
mazott A torzsoldat urdntartalmdt kadmium és blzmut reduktoron ; 1,84
._atengedve amménlumvanadattal és kallumpermanganattal tltralva is f 1,84
ellendriztik. - ' ; N 1,81
) 1. Azt tapasztaltuk, hogy azonos feltételek mellett a blu ] J 1,84
mut reduktdr hosszabb 1de%g haszndlhatd, mint a kahmlum. A re- ; ‘

-/duktort_hasznélgtrutén desztill41t vizzel kimostuk, és desztil-

¥626p4
141t vizzel ellepve hagytuk dllni, A kadmium és bizmut reduktor
hasznalata a cink amalgémmal Szemben azért eldényos, mert konnyeb
ben kezelhetd és csak 1gen ‘kis mennyiségben redukalga-az urdnt
urdn/I1I/-4. Az atfolyasi sebesseg 3 ml/pero_ Ennél nagyobb at-
foly4si sebességnél is kvantitativ a redukcid, azonban’ ‘az ion-

. cseréldrSl ilyen sebességgel folyik le-az oldat, ezért 11yen ko-
rulmenyek‘kOZOtt v1z§é§f¥ﬁk a reduk016t is, A redukc1ot 3M H,S80,-:
kdzegben vegeztuk. A redukcié elétt az oszlopot 3 M-os HESO4—val

- dtmostuk, A nagy kénsav koncentrécis azert is elé8nybs, m1ve1 az
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sapdso- | 3 oldhatd és az oldatpan az urdn agz i
L veld o4 meeactaroshats, .
alabbi- 4

b1 .

smert médszerek legtibljéiel
IO

o
. A modell-
um séja ; kilonbsz6 médszerekkel tortent
gmp;exef | 1 analizisei,aztvmutatték, hogy a médszer kb, 1 ¢ relativ-hiﬁévai
Ebldzat- - jé alkalmazhatd, Az elvélasz@éé és meghatdrozds idelje viszony-
lag révid,'az~ioncserélés*kb.ll 1/2 éra, azrgiékészitést is be-
leszdmitva 3 6ra; Az ismertetett ioncseréls készulékgf hészhélvd
1 ember egyszerre lo elvdlasztist is végezhet., Tovdbbi elénye,
hogy az eludidszert a késébbi meghatdrozdsnak megfelel8en vd-

laszthatjuk meg. Az elvdlasztds nemesak-az--anionkomplexbe vihet s

katibnoktél,vgggem az esetleg zavaré mas anionoktdél is megtbrtén—'
het.' . ‘: ’ ) V

“

o .
A médszer leirdsa

i e

En s

A feltdrdsnak aldvetett kGzet oldatihoz a felféheté 86kon-
centrédciénak megfeleld mennyiségli kompexon IIT-nak mésfélszere-
s?t adjuk. Karbondtmentes amméniumhidroxiddal = pH-t pH-~ 7-re élﬂ//
litottuk be., Ez egyrészt abbdl is ldthatd, hogy a komplexon k5z-
vetlentil a pH = 7 elérése eldtt feloldédik, mésrészt, ha vas/I1II/
van jeleﬁ; 8zinvdliozds is jelentkezik. A pH beéllitéséfaﬂazon—»ﬁ

"ban ajénlatos universal indikatort alkalmazni. Habdr az amménium-
diuﬁanét'levélési PH-ja 4-nél van, komplexon felesleg jelenlété-
ben az urdn pH = 7-nél nem v4lik le, viszont alacsonyabb pH-n4l
a‘kompléxon ﬁag§ az oldatban, vagy a hidrogén-forméju»kationbsé—

. réldén kivglhafT\Ag/olaatot a sékoncentrdciétsl fliggSen 5o vagy
loo ml-re'felhigitjuk, hogy a megks5t8d8 urdnt az esetleg nagy sé-

.. koncentrécié ne szoritsa le az oszloprdl. o o

El6készités utdn az oldatot Amberlite IRC-5So karboxil-tipu-
Sup, hidrogén-formédju kationcserélé_gyaﬁtén engedjilk 4t, A hasz-

" "mdlt gyantaoszlop lo cm hosszu, 1 cm 4tmérdji és 0,2-0,4 mm szem—

csenagysdgy. Az dtfolydsi sebesség 3 ml/perc. A gyantdt 3 M H,S0,
S50 ml-évé1 hidrogén-formiba vitiik és loo ml deszti1141t vizzel

e st

e T 2 S sy

1

savmentesre mostuk. A fémkomplexondtok az oldatban maradnak’, mig
az urdn az oszlopon maréETJYHa'vas/III/ ls)yolt jelen, a kimosds
ellenfrzése a vasmentesre mosdsig torténhet./ Kisebb koncentrd-
CiéjuAkénsav /loo mL 3 N H2SO4/ is elegend$ lenne az eludidshoz;
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tenzitdsdt [3]. Az elvélasz?éskélféléban hosszadalmas lecsapdso-

kat, sziiréseket, yagy éxtrakciét kivdn..A Jkllsérs elemektSI vals

elvdlasztds azonban viszonylag egyszerﬁbb és gyorsabb az aldbbi-

akban ismertetett komplexometrids-ionmkiceerélds eljdrdssal.

, . 1smeretes, hogy az etiléndiamintetraecetsav dindtrium s8éja

/Komplexon III, trilon B/ szdmos fémionnal stabil anion-kamplexet

alkot. A fémkomplexek stabilitdsi, &1land6i-a kovetkezs tabldzat-
N .

ban taldlhaték [4], [5], N : . : \\\\\\
Etiléndiaminte : - - | h
rendlaminteiraecetsav komplexeinek stabilitdsi 41landéi :

= 0,1 ionerésségii oldatban, 20 C° hémérsékletnél.
‘ S
. - |

T

~A

Kation Log Kyy | K@t%on 7 Log KMY

16,26 || PPt 18,04
S,le ‘ o ove 12,70
'70 vott 18,77

8,69 AL - 16,13
lo, 70 / Fe 25,1

8,63 v+ 18, 09
7,76 1a3+ 15,50
13,79 ' Lu’t ’_‘“ESTQ3
14,33 se3t. 23,1
16,31 vt 25,9
18,62 G8.3+ 20,3
i:'80 Inii_ - 24,9
ca’+ o 16:iz . . 22

2+ - L=
LHg T 21'/’ 80 Agl+ ?c 3
N s

;
- é tdbldzatb8l-14thatd, hogy a zavard éleﬁek iégnagyobb ré-
_sze‘énlon komplex?e vihet§, mig az urdn a komplexomnal igen kis
stabilitdsu komplexet alkot [6]. Ha a feltdrdsi oldathog feles
%egben komplgx?n\III-t adunk, az oldétox PE ~ 7-re &1Titiuk b )
és ezf az oldatot kationcseréld gyantdra vissziik fel azJur' j
fyi?:?n marad és.az 88szes ttbbi, a komplexonnal meg;elelé z?aa
1lltasu komplexek az oldatba: ! i .
n maradnak. A%z oszlopot kimosva,

urédn - a tovébbi mgghatérbzésnak megfelell - eludkészerrel le
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példdt./ Az algglmazotf egyszérﬁ‘csucskomparétor nagyobb frekven-
' cidkon nem ad tulsdgosay kedvez§ alaku impulzusokat; megfeleld
impulzusokkal valésziniileg lényegesen nagyobb ismétlési frekven
cia is oszthaté lenne. Megfeleld nagymerkdEKSégﬁ csbvel, pl.
E88CC=vel, vagy 2 darab/ECSO—na;*valészinuleg el 1ehetne érni a
lo MHz~et. Ilyen irdnyu kisérleteink folynak :

g

——

fgazefo

I
tdrdsi
eltdvo
86jdt al
oldatot
formdju
a zavar
tardsi

- tuk.

!
e . e

e — ——t e e = e s

Bevezet

A /13 | ~ A

o - . ] : t ’

2. &bre \ ! ékben

| . UL ] urdnnak!
Megaegye;zuk, hogy a kis ellendlldsu galvanikus 0s7.tAk nem- - f egyre ng
csak ilyen tipysu bistabil multivibdtorokban, hanem egyéb célok § ‘ben. Az
ra ig sokszor elényvsen haszndlhaték, Igy pl. ‘k&tédcsatoldsy bi- ° ‘? pont jéb{
stabil mu1t1v1brétor 4tbillenési idejét 1s lényegesen meg lehet I A
réviditeni. | . - - 13 ""82% urdn

Erkezett 1957 rAUG. 9 "" . - . | flige8en

KFKI Kozlemé;yek Emevf44 szdm, 1957, ' - ox1d4163
' egylitt

hatdrozj
_ L N
= VATt 5
molibdér

cids meg
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08zt8 elleéng ard ;

gd ellendlldsa éranylag nagy /l.a.4bra/; ebben as esetben az
anéddram és ay anédfesZultseg kozotti 683zefliggé | |
a kovetkezd: /

a = Eb/"- IaRa-

bil
"a
bnstruk-

alva-~ |- :

Sda- - R Az 1.b.4bra alapgan elemi uton kimutathaté, hogy a csg angigarol
bcsd- - B nézve -pontosan ezt a helyzetet el lenet érni akkor is, ha az osz-
:on— t6 ellendlldsa kisebb, feltéve, hogy az eredeti anod-munkaellen—“;ga
tesen ‘ 4114s értékéndl nagyobb. Ehhez csak az szukSeges _hogy az andd-
st | munkaellendllds és a tdpfesziiliség értékét az ébrén feltuntetett

[ gaﬁ, » értékekre véltoztassuk meg. Ebben az esetben ag anédrél nézett

ellendllds is. termeszetesen valtozatlan marad Az l.b4dbra sze-

enés
;tne rinti dramkor tehdt helyettesiti az 1.a.4dbra szerlntlt és az osz-
okkal ‘ 4 ellenallasat igen lényegesen csokkenthetguk A csbkkentésnek
na- hatdrt szab reszbeg a tdpfesziiliség novekedese, részben az dram-
F i »forrésbél felvett te13e91tmeny novekgﬁese, de a szokdsosndl jé- -
g val kisebb értékii osztd még ardnylag olcsén alﬁalmazhaté -
atiron Ilyen kis ellendlldsu osztéval Szerkeszte%% multivibrdterra
'émiér a 2.4brdn . ddthatunk egy példdt. é szaggatott vopa%lalAbekerltett
‘ét ; rész te?meszexesen nem ﬁartozik a multivibrdtorhoz, ez az impul-
' ;‘ zuSgenerétor, amelyet azért tintettiink fel, hogy az osztand$ im-
! kgulzusok alakgaﬁ megktzelitéleg megadjuk. Ezt a ganaraiort EMG
| VByértmédnyu szélessdvu generdtorrdl tdpldltuk. A multivibrdtor a
‘_fkettostrlédét figyelembevéve szokatIanul nagy 1smetle81 frekven—
cidig miikodik: 4 MHz még blztosan 6szthato. /Ilyen nagy<f°lold6—
képességu trlédas mult1v1bratorra az 1rodalomban sem talalunk

>
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A KISERLETI ATOMREAKTOR FIZIKAI OSZTALYANAK .KUZLEMENYE
~ 05zTALYVEZETG: PAL LENARD

4

- > ,
Gyorsmilkodésii bistabil multivibrdtor
¢ Irta: Szabd Néndor™

"~ Qsszefoglalds

N [

" A szdmldl4si technikéban alapvetfen fontog’ gyors bistabil
multivibrdtorok osztéléncénak ujszerii méretezgsére s ezdltal a
felbontdképesség 4 Mdz folé torténd emelésére mutatunk be konstruk-
ciés elvet és példat

\

A kiilonféle multivibrédtor-tipusokbsn eldforduld, un. galva-
nikus fesziil¥ségosztd értékének helyes megvélasztdsdra az iroda-
lomban alig taldlunk adatot. Amenmyiben az a cs§, amelynek récséd-.

. ra ez az 08216 csatlakozik, récséranrhélkul miiksdik - ami azon-

ban igen rltka eset - akkor az oszté ellenallasénak termégszetesen
alig van jelentGsége. Ha azonban rdcidram 1ép fel, akkor azmong61M
fels6 tagja a gyorsitékondenzdtorral, alsé tagja‘a’récs-fﬁld ka-
pacitdssal egy-egy RC-tagot alkot; ezek id64llandéi az &tbillends
sebességét nem minden esetben befolydsoljdk, a feléledési id&t
azonban igen. Ez az oka annak, hogy & blstabll multivibrédtorokkal>
oszthatd /szémlélhaté/ legnagyobb ismétlési frekvencia anndl na-
gyobbs mennél kisebbek ezek az id§41llandbk. Mivel a rics—fold ka—
pacitdst adott csd esetében adotindk kell tekinteni é;fa;gyozs.
4%billenéds miatt a gyor51t6kondenzétort sem lehet bizonyos hatdron
tul CSOkkenteni, az adott ‘csbtipussal elérhets legnagyobb szamla—

3-
“kell csokkenteni. . ‘
Most™ v1zsgé13uk meg, mi az oszté ellenallasa kisebbitésének

hatdsa, 111, hogyan lehet ezt a hatdst kompenzdlni, Tegyuk fel,

- hopy a multivibrdtor andéd-munkaellendllssa ardnylag kicsi és mf&~

PR

X Az Intézet killsd tudomdnyos munkatdrsa .
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/ és hogy a me " L
tartoiznyt igd?elulete diffuz, majdnem a teljes proton e} .
u ) N _,_._',—___. e - s 2L { e er%
Ci16p prOtonoiu:“maéyarazn - Ha a mag magasabb niv&é%ﬁ :ezela
USzGbenergidja még lejjebb mehet és elu h tg, y
, érheti a
S . zetesen ler T .
86 BO186t8 réazer energia spektruménal a'hzt?éges’ hogy & pdrol-
még valami me e Magyarazatdndl ezenkivii
g E;ml :a;, 6ddig 18meretlen effektus is kbzrejétsziknklvul
ondolg . . .
Cies ugyéfis h:s;nf nagy energidk esetén is alkalmazhatd, Ismerpe-
> ) g a egy nagy energigs , ¢ -
, gidju résszel bombg .
got, a beme i : 2 “ omb&zunk e ma-
Sze;Skéket n? nikleon §1rekt UtkSzésekkel kilsk nagYenergiégz £
Parolnds 6:1 €S 1gy a mag az energidja -egy nagy részét elvesit-re—.
rar ikkr ?sak akkor beszélhetﬁnk, ha mdr kialakult a kazbe;;’
rezéés.EQESZi:zggI’a "8 MAr képes kollektiv mozgésra. Egy téljzs
: ~dege=10 ™" sec nagysdgrendii, g o .
pedig 10719 Ygw20g,, . ' 8V mukleon pdrolgdai ideje

-

—_————
.

E < ey s
ikai t'?elyen Gzeéretnék kbszinetet mondani Marx Gyéfgynek a fi
Zikal tudomdnyok doktordnak, aki A11ewd s [ ’ -
dmat. s ki 41land§ tandcsokkal kisérte mun-

dalom .  _~

[L1] weisskopr, Phys.Rews~52, 295 /1937/
‘ [ 2] Stissmann Zedtschrift f.Naturforsch. 8 a 404 /1953/7-4
([ 3] Lanius, Nuclear Phys. 3; 391 /1957, . -
[ 4] FacchinilsllxNuOVO 01.2,309.71957/ |
[ 5] Peck, Phys.Rev.-1os, 965, 972 /1957,
(6] S?ott, Phil.Mag. 45, 441 /1955/
[ 7]kiludhi, Progr. of Theor,Phys. 17, 643 /1957/: ‘
[ 8] Bohr kel Danske Videnskab Selskab Mat-Phys.Medd.26; No 14,1952/
[ 9J Bohr-Mottelsomr— - ~ 27, No 16/1953/
{107 Fiiigge, Zeitschr. f.Phys. 130, .59 /1951/ o '

.

- Brkezett 1957.szept.la.
KFKI Kozlemények 5.évf. 4.szdm, 1957.

Pl . SV ' ~ L
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V a deformélatlan mag Coulomb gatJa. A korrekcié nem nagy, kb. .
5 . - | N
. ‘ Eredmenyelnket a tapasztalatl adatokkal nehez 088zehasoP—
litani, mert’'a rezgések jellegér6l keveset tudunk. Nem tudjuk
pl.,. hogy a mag rezgése ktzben milyen valésziniiséggel emitidl az
egyes éllapotokban /pl. az oszcilldcid meximilis, illetve minimi-
lis sebessége esetén/. Tovébbd, ha a mag-magasabb gerjesztett ni-~
vén rezeg, az Ittt alkalmazott kozell tés mdr nem alkalmaghatd,
ugyanis &, magasabb hatvdnyai és a tovdpbi a, -k (n=23,4%4,5 )
mir nem hanyagolpatok el. Azok‘flgyelembevetele azonban feltétle-
nﬁlljaxit. Megnézhetjiik ézbnban-egy példdn, hogy ha a mag az el-
88 gerjesztési nivén rezeg, mekkora a kisztbenergia, jamin alul nen
johet ki részecske a magbdl, az elmélet szerint.

> 3
$

§ o)
0

3
43
<§

Proton energia [Mev)
|

l.dbra

Peck [5] Au” -t bombdzott 14 MeV—es neutronokkal és a
kllepO protonok energia eloszlgsdt vizSgdlta /l.dbra/. Azt ta-
pasztalta, hogy a kilépd pnotOnok energlaga két résgzre oszthatd.
L) 45 ~43 MeV -ig ez héttér effektus, nem kell t&rddni-vele =¥
2. 47 MeV -t81 4,3.MeV ldig. Az elmélet szerint &les maghatdr-
ral szdmolva a Goulomb g4t \/ /1/ Mel/ , alagut effektus figye-
lembevételével lecstkken kb, 11 MeV-ra Diffuz maghatarral 8zd-
molva- V=722MeV + . , ga. kiszamolJuk a deformdlt mag Coulomb
gatjat V=67 MeV s8dédik és a minimglis energia, amivel proto
kiléph .a 1aborat6r1um1 rendszerben F=53 ﬁ7eb’ . Lathafé ’
hogy ha fgltesszuk, hogy a mag az elso gerjesztési nlvén rezeg

-

¥ Ldsd [ 7], 2.4bra,

___és hog

tartomd
kilépd

kivént

g6 t61t
még valj
‘tes ugys
got, a {
szecs8kél
Pdrolgdy
mag,., Ek
rezgés

| pedig 17q

E
zikai ty
kdmat.

- " [1] weis

[[2] siiss
[ 3] Lanij
[ 4] Facc
[5] Peck
[ 6] Scot
[ 71kikuc
[ 8] Bohr

[9] Bohr
[10] F1igg
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3
5

GRS

iy

R B 2 R N N A RN S e TR s

4rR2 S - 754 A* Moy /1ésd pl, [8], .7.0ldal/
Tmmen . . L o
ErTl= 2B, o,
i

- ) . N / 1
Ha\lievezetgiik 8z Uy =T, sin cot Jeldlést

£ z-w‘?.Ba cos? et 4 z Cal sinlewt

~—

ahonnan— T VL

Lo S
Ha a rezgés teljes energidjdt egyenlévé tessaziik a kinetikus &g
potencidlis énergi o8szegé vel, meghatdrozhatjuk a deformdcidra

jellemz§ @, paraméiert. Ha IN= 1 /magasabb rezgéseknél mir nem &p-
vényes az itt alkalmafott kozelités/;

—3—569:?’6‘:5,,/
A Innen i i ‘\
‘/_ ] g“’ .smd)z‘
=R, w Zz.—“cosgfe(ms A

v maximdlis negativ értéke tehdt (wit =7, & . 0)
Vmax = - R . ‘Zgﬂ_

Ha ezt hozzdadjuk Vx —hoz, megkapjuk 8'pdrolgd részecske
lab'oratériumi és- felillethez vipzonyitott sebességének legnagyobb
kul'dnbs égét. .

A deformdcid’ mlatt a-Coulomb gdt nagysdga is vdltozik,
Fliigge [1o] meghatdrozta egy ellipszoid elektI‘OS”t&‘tlkuS ’ceret
Innen, kdzvetlen szdmitdasal azt kap,]uk, hogy egy deformalt mag
Coulomb gatja ; z‘=- , d=0 esetén




-7 v “» . N \
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pag energidja részint kollektiv mozgasokra [rota016 v1brac16/,
‘részint a nukleonok egyéni mozgdsdra 0sz1ik el, Az atommagot ug;
képzeThetjik el, mint egy Fermi gdzt, amelyik egy mozgs, rotdld
és vibrdld "bérrel" van koriilvgvez Helytelen tehdt, ha azt gon-
doljuk, hogy mikor egy részecske €lpdrolog agngtommagﬁél, a mag
t6bbi, a részecskét koriilvevs nukleonja "makroszkdépikusan" nyuga
lomban van. A kij6v6 részecske energidja mds lesz a laboratdriu:
rendszerben, és mds lesz a k6rnyez§ maganyaghoz rogzitett rend-
szerben. - T -
Meggondolédsainkban szoritkozzunk arra az eseire, amikor a
mag rotéciét nem véééz, csak rezeg. /Ez az eset pdros-piros ma-
gokndl fordul eld./ hézgés k6zben a mag, deformdlddik, legegysze-
riibb esetben ellipszoid alakot vesz'fel. A kijové részecske la-
boratériumi és magfeliileti rendszerben mért energidja kozi az ; ahonnan

' 5sszefiiggés , 5
TV =V + \ o Ha a re
- . potenci

v, itt.a pdrolgd részecske laboratdriumi sebessége, v, @& magfel.- jellemz

lethez viszonyitott sebessége, és v a rezgd mag feliiletének seb. vényes
sége, V-t a mag rezgés alati bektvetkez§ deformdltsigdbSl hats-

rozhatjuk meg., A deformdlt mag felliletének a kSzdpponttdl vald

tdvolsdga, a legegyszeriibb kis deformdcid esetén

R=R, [1.+0L21D2 ( ws 23 )]
A feliilet sebessége tehdt

V=R, B (s 4

A deformacléra JelkEmzo &, -t kell meghataroznunk.
.-t a kovetkezo médon hatarozhatguk meg. A rezgés egy
médusra Juté telJes energidja -
E-Zhew(N+ 4) V=04 T B Hg
' o . i laboratd
Masreszt E-t fellrhatguk ugy is, mint a rezgés kinetikus és po- : kiilonbsé
tencidis energiaganam v9szegét., Az itt teklntett kozellte snél: ' ‘ A
| ; , . Fligg
7 = /5 lOl I AT ] gge [
. . Innen, x

Coulomb g

| e

S PEERRCY

> ‘.:v’af.:xz'e;a\?“ﬂl
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elméletileg vdrhaté eredmény hat tigzede

e e ~ Stissmann [2] 2zanl pré-
bé % magyarazni, hogy a csillagokban hasad4s jédtszdiik 1le
a hasadd részek pdrolognak, ’

ddst 19medk - M ot ’és a ki?évé részek energidja a haca-
w3 ‘ ogzitett kozépponti rendszerbSl nézve a-
elméletileg eldiri értdk lenne, - a laboratériumi rendszerben‘a-y
zonban ennél kisebb. A magyarizat nem kielégitBL mert Lanius [3}
legujabb méréseiben csak olyan csillagokat vizegdlt; melyeknek az
energidja olyan kicsi, hogy hasadds mar nem fordulhat eld*és a ki-
jové & -részek spektruma ott sem egyezik a tapasztalattal, a ki-
9z0b energidndl kisebdb energidju o -részek is‘véﬁnak++k kﬁggggi
energidndl kisebd energidval kijovs t51tstt réaszeket nemcsak kozmi-
kua csillagokndl taldliak,-hanen kilonbozs (7, p) é8 (n,p) ze-
akeidkndl is [4,5]. A magyardzat tendt olyan, amelyik kiilsnbszs
nagysdgu magok és kiilonboz8 energidk esetén is alkalmazhété.
Természetesen a Coulomb-g4t nagysdgdt nem a régen haszndlt
értékb61‘kell meghatdrozni, hiszen a mag nem éles Hatéru,
a magfelilet diffuz, Kiilonbsz8 szerzlk szdmoltdk a diffuz hataru
maé Coulomb-gdtjdt, igy Scott [6] és Kikuchi f7]; Kikuchi ered-
ménye szerint a Coulomb-gat magassdga: )

ZZ’e2

] L
—~ LZ_’@_Z - 7’_7 - 13 1
\Y = ['I R 107 cm ] iy

Lathaté, hogy a Coulomb gdt cstkkenése konnyebb magok esetén vi-
szonylag nagyobb (A-64 esetén 30 %-kal cstkken), nehezebb magok
esetén viszonylag kisebb (A=216 esetén 20 %-kal Eéakﬁén). Azonbar
ez a cstkkends még nem elég ahhoz, *hogy magyardzni tudjuk a pé-
rolgdskor kilépd toltott részek energia eloszldsdt.,

Ma mér ismeretes, hogy a Bohr-féle csepp-modell elmélet i-
gen egyoldalu kép a magrél; A’negyveneé évek folyamdn egyre job-
ban bebizonyosodott, hogy egyes magfizikai folyamatok jdél magya-
rdzhaték a héj model segitségével. Bohr és Mottelson [8,9] egye-
gitették a két modellt az un. kollektiv modellben. Eszerint a =

* Duffield ujabb mérési-eredményei szerint & hasadds kiiszsb e-
nergidja kisebb, mint ahogy a csepp-modell alapjén’ vdrndnk, de
azért, valészinilileg a hatdskeresztmetszet igen kicsi, 350 MeV a-
Iatt g —re é8.B8r -re/Lanius 350 MeV-nél -kisebb €riergidju
.csillagokat vizsgdlt/. . ' .

++ Lanius eredményei nem-alkalmasak az bsszehasonlitdsra, mert

a konnyli és nehéz magokt8l szdrmazd csillagoka?léppen aszerint:
vélasztja szét, hogy a kijové o -részek energildja mekkora.

e L

.

4
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AZ ATOMFIZIKAI 0SZTALY KOZLEMENYE
0SZTALYVEZETG: SIMONYI KAROLY

! —_— AT s r’w”l_ ‘.u-” = T
Pirolgd t6ltott részek energidhe308§§§§a"
Irta: Néméth Judit

Dsszefoglalds

Gerjesztett atommagbél elparolgé toltott részek az elmélet
szerint csak a Coulomb gdtndl nagyobb energidval lépheinek ki,
tapasztalat szerint -azonban kisebb energidval is kijonnek. Ha fi-

yelembevesszuk, hogy az atommag rezeg, miktzben részecskéket. bo-
csét ki, elméletileg is vérhaté, hogy a laboratériumi ‘rendszerben
kisebb lesz a kijovs részek kuszob-energléaa.

3

- A gerjesztett atommagb6l elpdrolgé részek energia eloszlé-

84t el8szdr Weisskopf [ 1] hatdrozta meg, a cseppmodell és a kdz-
bens§ mag-modell alapjén. A kbzbensd mag-modell elmélete szerint
az atommag gerjesztési energidja, melyet sugdrzés vagy egy ré-

szecoke iltkszése révén nyert, eloszlik az atommagot alkoté nuk-

. _leonok kbzdtt. Egy bizonygs idS utdn az energia egy része sta-
tisztikus, ingadozdsok kovetkeziében megint egy nukleonra koncent-
rdldédik, A nukleon energiija olyan nagy lesz, hogy elhagyhatja a
magot: Melpdrolog". Weisskopf statisztikus mechanikai médszerek-
kel kiszémolta, mi a valésziniisége 'annak, hogy egy részecske el-
hégyhataa a magot, é8 a kijové killonbsz8, t61tstt, illetve t51-

“tetlen részeknek milyen lesz az energia' eloszldsa, A szémltésok—
nal flgyelembe k&ll venni, hogy a magnak t51ltése van, tehé&iha a
kijovs “Fészecsake 16145 /proton vagy O -rész/ energidja nem le.
het kisebb, mlnt a Coulomb gédt energiaga A tapasztalat azonban
azt blzonyltotta, hogy ez a kovetelmény, kiillonssen « -részek e-
seten nem teljesiil, Kozmikus csillagokat vizsgdltiak, és azt fi-

gyelték meg, hogy részint a kiiszbbenergidndl -kisebb energléju
pro¢onokat és o =részeket is talaltak, elég nagy szémban, ugy
hogy gelenletﬁket Tem lehetett alagut—effektuss;l magyardzni,
részint a kijdvs kiisztb energia folottl energidju reszek szdma a2

v




o '
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~Weiggk \ ical
opf: Theoretlgal Nuclear Physics,
New York, 1950
Phys.Rev. 81, 51, 1951

[8] Blatt
John Wiley, -~
[9] P.C.Gugelot,

Erkezett 1957 .aug. 7,
KFKI Kozlemények 5.évf,

4.8zdm, 1947,
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koincidencis-spektrum egyes csatorndiban az /fBlIA/‘EEIBanEE>W7
25 %-4t levontuk, Igy jutottunk & szaggatott vonallal &brdzolt
, hisztdgrammhoz, amer‘ﬁ“proton—spektrumot adja meg,
" A guébrén berajzolt folytonos gﬁrbé\a statisztikus elmé-
. let alapjdn szdmitott eloszlde [8]s o |

V(E) = €0, (€)co (boma-¢) -

ahol ¢ a protonok energidja, G, (¢) az & energidju protonok-
kal va%é bombdzds esetén a kozblils6 mag képzbédéséneck hatéske—
reszimetszete, «w(&ma-¢) a proton kibocsdtdsa ﬁtén keletkezett
uj mag nivésirisége (¢ ,,q,-¢) gerjesztési energiéﬁ. o, dl_érféke
v, '= 1,3.1071 cmés 6 Mev—os Coulomb-gdt esetén [ 8]~,;)en taldl.

o
haté, mig a nivésiiriiséget

= S i

O(E) ~ \exp[bz(fmax*é)] ”

‘alakynak vettik b2 = 25 értékkel [9].
] A sigiisztikgs elmélet alapjén szémitott gorbe kis energi-
akné% kb. egyezlk a kisérletileg kapott energiaeloszldssal, de
?agyobb energidkndl. lényeges eltérés mutatkozik, amennyiben itt
Jéval nagyobb a protonok szdma ag elméletileg vértnéi. Valdészi-
n?nek 1&tszik, hogy ezekneék a protonoknak jelentds része a kris
tdlyt alkotd jSd-magok JY27 (4 .oy mel26’ { 654161 8z )
""A_ET'digmt- od-magok JoZf (d!,pggmegggfreakc16jab61 SZdrmazik,
,"'er €8 tisztdzdsa céljdbdl a ktvetkez8kben vékony NaJ kris-
ta{l¥al ez utébbi reakcid sordn kelefkez8 protonok enefgias ek~
trumdt fogjuk meghatdrozni, . -

H
i
i
i
¢
3

|

Irodalo m.

[1] o.Hirzel, H.Wiffler. Hellv..Pk‘l;s.kg;;\a | 2 )3,
Fol'por e . . , ’ s 373, 1947
f j ‘u.W1%k?nson7‘Phy81ca, 22,7 1039, 1956 '
T ’--.,’ ) . 9 N ’ B
[2] Fargén ?mrc, Tufghényi Gybrgy, Magy,Eiz.Folyéirat;é 493,1954
J:Hflnrlgh,_ﬂ.Wafflepf Helv;PhyS.ActaQ~29, 232 19§é S
[5] H.wargler, 0.Hirzel, Helv.Phys.Acta, 21, 200 1’.948—
. ° 4 ’— .
E;%ﬁ.g;%ndt, J«C.Kluyver, Rev.Mod.Phys.26, 95, 1954
_____ G—J+EBréy L Keszthelvi.— LPHYS: 2. 39T 956 /5
7(-7‘ ¢ hel_yl;’ N‘D.’C_l. ‘YS- ’93'—7‘1’ 1956/57
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_ jonnek &% nészecakék az e

meredek esé k ‘bizon -
€8 arra mutat, hogy bizonyos energia felett mér nem

ok migreranc ol is? kristdlybdl a mérs kristdlyba, En !
en nek az abszcissza-ten '
. ‘ 8-tengellyel vald metszéa-
pontja az elektron-spektirum végdt selenti. Bz 3,5 4 16 metazés
energifnak felel meg, . ' e eV proton-

—
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A mért protonspektrum és a szédmitott protonspektrum
/folytonos. vonal/ :

A differencidlis proton-spektrum felvételénél a 2'¥eV-nel

ez 548

ennek a .
fdencfé—
| impul-
retkezd

kisebb energidju impulzusokat digzk}iminétorral levdgtuk., A ka-

pott,impulzus-eloszléﬁ_hiﬁziogrammj&;é.4;ébrén 14tha¥d, Az impul;
‘zus~-szdm kis energidlmdl bekbvetkez§ gyors novekedése az eléktf6n~
impulzusok miatt 1ép fel. Ezek elimindldsira felvettﬁk’a,spektru—

_mot antikoincidencia nélkiil is /ﬁincq_éﬁrézolva!/ és az anti-

S - — i
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haladnak s igy nagyobb eénergia-leaddsra kepesek. Ennek megfelelo- .
- en Jelentosen lecsdkkent a nagyenergidju elextronok szama ami- merede:
+ jonnek;

kor 300 mg/cm vastagsdgu kristdly helyett 150 mg/cm -es mérg-
krlstalyt alkalmaztunk. /Termeszetesen ezdltal a proton—spektrum

nek még
pontja

. nagyenergidju része nemlleg eltorzult,/ - ,
energld
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Az antikoincidencia hatdsdt jelzd mérési gorbe
gdrbe

v -

- Az-elektron-impulzusok kézelits Szdmdnak és egybe
-l lektronspektrum felss hatdrédnak megdllapitdsdra megZe : :Z .

ol 5 —tegrdlis amplltudé—Spektrumot elfszbr a fenti a;tlkfanlge e
::fcj;lijznk/fA/’maJd pedig az ant1k01ncldenc1aég kikapcszizzg-
N et intenzitds kuloanege /I,-I,/ azokn 5

o~La/. ak a részecs-

i:knek a szdma, amelyek agz elsé kristdlyb6l 1épnek 4t a mans
istdlyba. A spektrum ele : e
Jén /kis energidkndl/ a i
sok f%f?a elhanyagolhdtd az el@kfwnnﬁmpuLau oké meff:zzn Tpu -
2 ) N :
_z: t‘a hanyados -‘megadja, hogy a merokrlstalyban lef « lgg itt 4
5 extronok e oc :
: oo hényadresze\gon.az ‘2188 krlstalybél ‘A 3, abra ennek ' °
. ¥y nak a menetet tuntetl fel, E 8zerint ag ant1k01nc1dz ) Doub b
ncia- <5 :
2Us~-gz4mn

berendezéssel ki nem- olt
- ott elektron im
- pulzusok a kioltott 4
impul- ghgégiggplznsn

zuSOk 2577-at teszik ki, A
. _59£D§434gyenexg%aj&=#eg€ﬁ:' Vv
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7 | 1, Mot antik
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. antikoincidencidban voltak a KJ szémldléval /lésd‘Z.ébra/.
A KJ impulzusokat amplitudéhiien kb. loo usec hosszura
nyujtottuk és oszcilloszképra vittiik. Az impulzusnyujté beren-
dezést és az oszcillogrdf rdcsdt kinyité és idStengelyt adé

1 '
~ ' I - o !
. . ¢

. ‘ } ) , Al . -

T Plex

7

SN

-— aﬁugdrzés

NNVANS Y
MY
S,

NN
SN

SNNY,
N

)

SNANN]

NN AN Y Y Y
N

TRV
N

e

SaNNANAN

N

l.dbra
A szcintilldcibs sz4ml&l6k elrendezése ‘

= — —oingle-sweep generdtort az antikoincidencia jel vezérelte. Az

| oszcilloszképon megjelenS jeleket filmfelvevSvel fényképeztiik,
i Egy relé-rendszer — amelyet a II. szkéler vezérelt, 7 minden ne-
é gyedik impulzus utdn tovébbitotta a filmet. Az amplitudé-spekiru-

mot az amplituddk magassdgdnak kivetitds utjédn tortént megmérsué-
vel hatdroztuk meg., o

it

fe

- _ /

Mérési eredmények

Az eldzetes mérések Szérint az elektronok dltal keltett
impulzusok jéval magyobbak, Mint az a Tenti meggdndolégralapjén
_vérhaté lenne. Az elektroncktdl szdrmazd impulzusok egy rés

nek - mely szém;a nézve &sszemérhetd a proton-impulzusok sz£;é~
val - nagysdga.meghaladja az 1-2 millié ev-
-rehozott impulzusok nagysdgdt is.

“vanhak elektronok, amelyek a mérdk

68 protonok &1tal 1ét- -
Ennek oka abban keresend§, -heoey
ristdly lapjaival pdrhuzamosan

G T G v b W R o
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ladnak. /A szekundér elektronnyaléb kupszdgének nyilasszoge~
radian./ Az elektronkeltés hatdskeresztmetszete ~ 102

A 4. effektus lényegében semleges és8 t5ltott részecskeket
hoz létre. A semleges részecskék /neutronok és rugalmatlanul szé-
nédott 2/—Sugarak/ - megfeleld krlstalymeret esetén - kiszbknek
a krlstalybél A toltott részek lényegében protonok /deuteronok
é8 o -részek kilépése nagyon valésziniitlen [4]/ A- 7 -sugarak
‘hatdsédra K39—bol és J127 -b&l lépnek ki protonok /K4 -es izotdp
csak 7 %-ban van jelen, ezt teh4t elhanyagolhatguk/ Egyik reak- -
cié hatdskereszimetszete sem ismert ;y,zv) reakcié mért hatds-
keresztimetszetépsl becsulve a K”(g’f))A reakcid hatdskereszt-

27
metszete ~ 1lo ZZ cm® , a F (j’ ’/b 7geakc16 hatédskereszimet-

- 8zete ~ lo -28 cm“<.

Forditsuk figyelmiinket csak a K% (7. )A*  reakciéra. En-
nek hatdskereszimetszete 4 nagysdgrenddel kisebb, mint az elek-
tronkelt{és hatdskeresztmetszete. A kristdlyban kelestkezd elektro-
nok max1mélls energidja ~ 17 MeV, a protonoké - minthogy a reak-
cié kiiszobenergidja 5,5 MeV [6] - 11 MeV. Hogy a protonok energid=

Jat mérni tudjuk, ki kell haszndlnunk azt, hogy-az elektronok e- e

nergiavesztesége jéval kisebb, mint a protonok energiavesztesége,
11 MeV energidju protonok hatdtdvolsdga KJ-ban 296 mg/cm2, ugyan-
ilyen uthosszon az 517 MeV energidju elektronok legvatdsziniibb
energiavesztesége - kb. 4oo keV. Tehdt a protonok energidjst az
eiektronvktﬁi‘fuggEtlenui akkor mérhetjlik, ha a méréshez kb.. 300

" mg/cm® vastagsdgu KJ kristdlyt alkalmazunk.

v

A mérés médszere tehdt a kovetkezd: vékony KJ kristdlyt be-
sugérozunk 17,6 MeV energidju 3’—sugarzassa1 A kristdly Szclntll-\
ldciés szamlalo alkatrésze. A keletkezd impulzusok amplitudd el-
08z1ds84t felvéve és az amplitudé spektrumot energidra kallbralva

‘megkapjuk a protonok energia-spektrumdt.

Kigsérleti berendezés

7
kaAzkadog;eratgrral,allltottuﬁ eld [7] A target és a krlstaly
kozti anyagban keletkez§ elektronok [7] klszuresere a mérd KJ
kristdly elé egy nagyobb me;gtu NaJ krgstélyt helyeztiink- /1:8b-
ra/, A két kristdly kozott kb. 4 mg/cm:‘vastdg Al félia volt.

4 NaJ kristdlyhoz. csatlakozé szcintilldcids szamldls impulznsai
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' ' & kri

\ . g » és o
TT(7,p) Peakciék kéliumban . hatés
/El8zetes kizlemény/ N csak

Irta: Eré Jdnof és Keszthelyi Lajos - ci6 ni
‘ . keres

) metszg
Usszefoglalds - B ' gzete

4

. Vékony KJ krisfélyban mértuL i 7. -sugdrzds 41tal kel- ?‘
tetﬁ-protonog energiaspektrumét. A spektrun’ a gyenergidju részen.® nek ha
eltér a statisztikus modellﬂszerint védrt eloszl4stél. o

" > tronka
nok md
. cid ki

A 2’-suga5ékkal létrehozott magreakcidk elméleti értelme~ jét mé
zésében mindezideig a (3/,;7) reakcidk jelentik a legnagyobb nergia
problémét [1], [2]. A (7, p) reakeidk hatdskeresztmetszetének . 11 Mey
értéke és a protonok energiaspektruma nem magyé;ﬁzhaté_a (7’,/;)- 7 ,ilyen

;eakciéknél’elég J61 bevdlt Statisztikus magmodellel [2]. Méré- . energi;

. 39 N
seink sorén a K (]Q/p}ﬂax magreakeciét monokromatikys /17,6 elektr
MeV/ energidju J -sugdrzdssal hoztuk 1étre, &g mértiik a protonok m€/0m2
energiaspektrumdt, . ' :

Bevegzetds - -
=tVezeies

sugdro

A mérés elve ; i ldcids

4 ¥ atommagokat Palliummal akvivélt Ky szointiligrg i oszldsd
kristdlyban sugdroztuk be [ 3], A krigtdllyel a 7 _sugarak koyes, ¢  Megkap]
kez8 effektusok utjdn 1épnéifkgiésanhatésba: o ) 3

1. Fotoeffektys az elektroﬁokon

‘2, Compton effektus

3 . Pérképzés

kaszkdd

\ kozti a
hogy nagyenergid- 3~ . kristg)]
,MWMHﬁEfqmgtgﬁik
-Sugarak irdnydban ha. A4 NaJ ki

4{_Fot99ffektqs.az atommagokon

Az 1., 2;, 3, effektus kszgs jellemééjé,

Ju elektronokat hog létre, Ag elektronok -
—rak nagy energidjira - fﬁiéé_elgggrj;ia”

t
4

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/07/30 : CIA-RDP81-01043R002200050007



N

\

(B RARNR AR R NN AN S AT oo

~ 1 .o
O R o BT i R s,

- 4zv .

Irodalon
ture 138, 61 /19
e -’ 46/
2] P.Thonenant, Proc. Roy, so, 61, 483 /1948,
%3} Hall, Rev, Sci,Instr, 19, 905_7i948/ /
4] C.D.Moak - M. Good |
[ ] . oak - H,Reese - W.M.Good, Nucleonics,9,"
5] O.Reifenschweil§r+.Ann d.Ph o /1951/
(6] P.Harold - A.Rugsel T Rc;h ysz; D s
LT T e T ~eRohn, Rev.Sci,Inst. 25. o
[71(2r? Jdnos: Magy.Fiz.Folyéirat III. 529 /195572’ A
(86 Jénos: Acta Phys.Hung. V. 391 /1956,

MDY IS e rmim e

-

Zaan

ﬁékezett l957.szeptvlo.

\

KFKI -K6zlemények 5.évf. 4.824n, 1957.

B N . O S

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/07/30 : CIA—RDP81—O1043R002200050007—1 '



A

r; A- eclassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/07/30 : CIA-RDP1-01043R002200050007-1 '

f

a 6.ébrén.léthat6 médon ndvekszik, ezzel szemben a kiSfivévfe—’
'8zllltségtbl fiiggetlen, mint az a 7.4brdn is ldthatd.

A kettds energiaspektrum magyardzdssra legkézenfekvdbdb aszt
feltenni,[8] hogy a klslilés s5tét terdnek befﬁtéséhoz ez ionok-
nak rgvidebb iddre van szukségﬁk, mint a nagyfrekvencids rezgéa
periédun-ideje. Eikor lehetdvé vAlik, hogy & sotét témen £tnale.
dé részeknek agz energidja a rddidfrekvencids feszliltaég hatdsdre
megnovekedjen vagy csﬁkgfﬁjen a belépés fédzisdnak megfeleléen.)Ez
8 jelenség hasonlé a .klisztronnil fellépéfsebeaség-moauléoidhoz.

Ezek a mérések azt_ﬁutatjék, hogy -& rddiéfrekvencids ion-
forrds dltal szolgdltatott londram energiaszérdsa legnagyobb mér.
tékben az oszcilldtorp energiafiiggvénye és hogy ez a8 3spektrum két
kozel egyenl$ energidju v&szecske csoportbdl tevddik sasze.

Iondram Gsszetdtel

—— Awrédiéﬁrgfiénciés lonforrdsh6l hidrogén-gdz haszndlata e-
setén kijovs ionok nem mind atomionok /HI/, hanem bizonyos szgza. -
lékban H} &s H} molekula-ionok is vannak jelen, Sziikséges tens+
megvizegdlni az iondram o8szetételdt, mivel a magfizikai reake
Skndl 4ltaldban csak s protonok kerlilnek felhaszndldsra.

A méréseket a [ 7 ] dolgozatban ismertetett migneses eltéri-

tével végeztiik, Eredménylil a 8.4brdn ldthaté jellegzetes spektry. -

mot kaptuk. A 9.dbrén—a proton=szEzaldy 0szcillétor energidtdl
val$ fliggése léthaté. . _ . T
Azok a mérések, amelyeknél a kiszivg feszliltségtsl valg
‘fliggést vizsgdltuk azt mutattkk, hogy a proton szdzalék ettdl a
paramétertSl nem fiigg. .- . - g
Igy megél;apithatﬁ, hogy a rddidéfrekvencids ionforrdsbél
ki1jovS iondramnak 70-80 %-a proton és a t5bbi réaze #Y, HY mole-

‘ , 3
kulaion. A proton Széz8lék az oszcilldtop energia noveldsédvel ng.

s N
‘ -
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42T~

felmelegiteni annyira, hogy az megolvadgon. A forgé mégneses tir-
: ' rel /4.dbra/ tirtént klserletek bevdltottdk a hozz4fizstt remé-
ws'staﬁif’tﬂi nyeket, mert az lvegblra kilyukaddsa t5bbé nem kovetkezett he,
K1 tuk me&,—f A hosszabb lUzemeltetés esetén fellépd iondram-Gsszetétel
| amely -~ megvdltozdsnak ok4t vizsgdlva azt taldltuk, hogy azt, az Uvegburi«
 fesziilt- .~ . nak nagyobb r&diéfrekvencids te13e81tmény esetén bekovetkezet
a kisﬁ. ' tulzotid felmelegedése okozza. Ebbsl a szempontbél igen. lényeges
btében ) az Uvegfajta helyes megvidlasztdsa.
L A katéd kornyezetében 1évé kisitlések az l.abran lathaté ka-
kilépd  : téd és gazbevezetes elrendezés alkalmazgsdval teljesen megszin-
%sét és . ‘tek, - ==

i

mignesek _ - E pontban felsorolt megoldasok alkalmazasaval vsszedllitott
az iive- réddiéfrekvencids ionforrdssal nagy iondramok esetén sem tapaszial-
perma- ¢ tunk semmiféle véltozast tobb hetes iizemeltetés utdn.

almaz- ) - —
tronnya- T Ionéram encrgia spektruma

*«ﬁﬁ%@%&*&mm

alat ’ Radidfrekven01as 1onforrasb61 8zdrmaz$ ionok energiaszdri-
8a - mint mdr az eddigi vizegdlatok [7 ,8 ] megmutattdk - mérsékels
. dramok esetén tlizemi korilmények kozott 60-70 V-0t tesz ki.
- Az energia-szdrds okaként a [2]és [8] dolgozatok a kisiilé-
i 81 csbben lejdtsz6dd dttsltsdést, a sstét térben lejdtsz8dé pri-
‘i mer ionizdcidét, a plazmibél kilépd ionok energiaszdérésdt, a ki-
: 8zivé csatorndndl 1évé kisiiléseket, a kiszivé fesziiltsgg ingado-
'? z4sdt és a kiszivé egyenfesziiltségre szuperponélédott rédidfrek-
.0 vencids fesziiltséget soroltdk fel, Ezek kozlil gyakorlatilag az
" utols$ hdrom Jon szdmitdsba, de az Ftiitéseket a katédkdrnyezet
- megfeleld kiképzésével a feszilltség ingadozds .pedig a fesziiltadg-
| forrds szlirésdvel kikuszobolheto.g )
Az el8z8ek sorén leirt gézbevezetes és katéd ‘kbrnyezet ki-
4 képzés esetén nagy dramokndl vizsgdliuk meg a kijovo ionnyaléb
;-energiaspekirumdt. A méréseket a [7] dolgozatban részletesen le-
T irt elektromos energia merovel vegeztuk A mérések eredményeként
" adéddé energiaspektrumok mind az 5.4brén 14thatéhoz hasonld ket-
iz t8s maximummal rendelkezd gorbék. A maximumok a kiszivg fesziilt-
' - ségnek megfelelo energia ériék alatt és f5lott szimmetrikusan he-
.. lyezkednek el. ﬁumere51 eredmények azt mutatjdk, hogy a kettgs
lfispektrum maximumainak tdvolsdga .- s igy az ionforrdsbél kijsvs
f?ionsugar energ;aszorasa is, - ,22 oszclllator energlanoveleﬁnveJ

i %&g’éb

T
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Ionforrds mikcdésdvel kapcsolatos ctabilitds- :
. felm

Qrobiémék i . 1
re

A rddiéfrekvencids ionforrés miiksdésével kapcsolatos stabi. = -nyek

lités-problémék kozll a minket legjobban zavardkat vizsgdliuk meg
Az egyik ?Z ionforrds ivegburd jdnak gyakofi kilyukaddsa, - amely megv

@ nagyobb iondramok eléréséhaz szﬁkségéé‘nagyobb kiézivd feézuit-’ hak!

ségek alkalmazdsdt teljesen.lehetetlennd tette, - a mdsik a kisi. - tulzd
-?}és‘@sszetételénekwmégvéltozésa és végiil a katéd kdrnyezetében az Uy

1évs. kislilés volt,

Az ionforrds iivegburdjdnak kilyukad&sdt a katddbél kilépd

szekunder elektronok okozzék. Ezek a gdzkisillés intenzitgsdt &s

€zzel a gdzatomionok /protonok/. ardnydt nsveld permanens mdgnesek

hatdsdra az livegbura faldra 2gy pontban fokuszdlddnak és az iive-

get-azon a helyen megolvasztjdk. Emnek megszintetésére a perma-
_nens mignes helyett hdrom fdzisu forgd mdgneses teret alkalmagz-

t%nk, azzal a meggondoldssal, hogy annak hatdsdra az elektronnya-

14b helyét d1landdan vdltoztatva, nem tudja az iivegbura Félé;

)

Oszcillator
Kicsatolo tekercs

. Jonforras

- Magres fekercs

Vasmag

‘ ! ) i i = e TRyTR— _ — — oy
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Opﬁikai,beéllités esetén azt tapasztaltuk, hogy meghatérozott;ki—

-8zivé feszﬁltség értéknél az ivdram gorbén visszaeedsl szakasz

iondram

‘jelent meg és az yoz=o=— viszony megnftt. A kvarc—csﬁvebske'kif
‘8zivé csucs fo51é emelkedésének nagysdgdra a kiszivé csucs kornye-

zete, mint ionoptikal rendszer nagyon érzékeny. Ennek érzékelte~
'tésére kozolguk a’3. abrét, ‘amely 1 mm-es eltolédés okozta vdlto-
zdst mutat be az 1v— és ionéramndl. Mint 14thaté, a nem optimi-
lis bedllitds esetében a jellegzetes vigszaesés nem addédik és az
%%g%g%g viszony is leromlik o0,25-ra, mlg az optimdlis esetben
0,6 az értéke. ’

A mésik médositds végrehajtdsdndl abbél a feltevesb6l in-
dultunk ki, hogy a katédndl kialakult ionokat emitt41lé plazma ha-
térfelulet nsvelése az iondram ntvekedését eredményezi [5]. Ezért
hmi megnsveltilk a kiszivécsucs kiils§ étmerOJét vele egyiitt az azt
:korulvevo kvarc-csovecske §tmérdjét is, ugyanakkor a kiszivécsucs

ibelsﬁ &tmérSjét -vdltozatlanul hagytuk. Igy védrhaté volt, hogy az

‘gionéram megnovekedik anélkiil, hogy a gdzfogyasztds vdltozna, mi-

vel a kiszivécsucs dramldsi ellendllésa vdltozatlan merad, A mé-

gre51 ‘eredmények azt mutattdk, hogy az iondram ezekkel a véltozta—
tasokkal megnovelhett, ! :

t Ez a vdltozds azonbaﬁfazt eredmenyezte,'hogy az ivéAramgdr-
bén az optimdlis ionoptikai bedllitdsdndl tapasztalhaté vissza-
esés nagyobb kiszivé feszultseg ¥rtékek felé tolédott el. Ez az-
zal magyardzhaté, hogy ‘a kiszivé ¢sucsot koriilvevs Avarc a kiszivé
feszliltségt8l fiiggd nagysdgu pozitiv potencidlon van.a kiszivé
csucshoz képest és mintegy ionoptikal lencse szerepel, amely az

fionnyaldbot a kiszivé csatorndba fékuszdlja. A kvarc &imérijénelk

néyelése - azonos potencidl esetén - a lencse gyenglilését eredmé-

. nyezi és e gy ngﬁlés megsziintethets, ha a kiszivé feszilltséget

4 megfeleld mértékben noveljiik.

MegélIaplthaEB tehét ezek utan az, hogy a- fent elmondottak

*7lassa1 é8 nagy gdzfogyasztds- nélkil tobb mA nagységu iondramot -

( elf411itani, mert 145 W- te13e81tmeny, 15 cm’/6ra gdzfogyasztés

&8 6 kV kiszivé fegzliltség esetén 5 mA-es londramot kaptunk.

T~
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-0~ O;Jf/m&//':» ion-gptkar bedlifosnal -

~~nem optimeilis ion- gptikaj bedllitasnal
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Iondram novelés feltételei:

Az iondram noveldse a réddidfrekvencids ionforrdsnil tobb
torténhet. - o -
‘a/ Legegyszerﬁbb méd a kiézivélnyilés ndvelése. Egz hagyv
Igééfogyaéztést és'igy’nagyohb elszivé teljesitményii vd-
~ kuumﬂerendezést k6§etél. ) ]
Az oszcilldtor-encrgia s vele cgyidejlileg a kiszivé fe-
. 8zliltség nbvelésével szintén megnsvelhetd az iondram,
Elérhet§ még az iondram novelése a kiszivé csatorna kor-
nyezetének legmegfeleldbh kialakitdsdval és nint ionop-
tikai rendszernek optimdlis bedllitdsdval.

Mivel éltaléban‘éaggggyélyunkon 18 a gyorsité berendezések
nagyfeszilltségen iév6'éiektr6déjéban elhelyezett elektromos beren-
dezések szdmdra rendelkezésre 4114 energiamennyiség és a gyorsi-
t6csd védkuumberendezése adott, kiilontsen a ¢/ pontban leirt médot
kell 'kitiizott célunk megvaldsitdsihoz felhaszndlni.

Kiinduldsul a [ 7, 4, 2, 57 dolgozatokban haszndlt ionférris
tipusokndl alkalmazott katddkiképzést haszndltuk, amelynél a ko-
vetkez8 meggondolgsok alapjdn médositdsokat hajtottunk végre. Els§

___.% Sorban megfontolds tdrgydvd tettiik az eldbb emlitett dolgozatok-

encids-
sztdzni

bnforrés

| o3
ok eld-
ésének
p ener-

ndl haszndlt gdz-bevezetdsi médot, amelyeinél a gdzbesmlés a ka-

t6dot képezd fém kiszivé csucs és az azt korillvevs kvarc és liveg-
cadvek kozott torténik., Ez a médszer feltevésiink szerint nem meg-
feleld, mert a katdédndl kialakuli ionokat emitt416 plaémafelﬁlet
a semleges gdzmolekuldk 4lland$ beé%qmlésa miatt meg van zavarva,
ami a kijuté iondramok mennyiségét cstkkenti, Mi az 1.4brdn 14t~
haté médon oldottuk meg—a gdz bevezetdst és a kiszivé csucsndl
a gézbetmlést a kvarc, lUveg és kisziv
sdval sztmtettiik meg. ' ,
Osszehasonlitds képen a 2.4brdn mitatjuk be a kiszivé fe—
szliltség fliggvényében 4brdzolt iv- &s fondram értékeket a két ‘kii-
16nboz6 gdzbetmlés esetén, gmikor természetesen a gdzfogyasztds,
oszcilldtor teljesitmény. és katédkiképzés- azonos. Mint a g0rbdk-
b8l is léfhatéf az l.,abran bémutatott gézbeomlés esetédn az ion-
dram tbbh mint kétszeresére -.emelkedett. A

Avégfbékhopfimélis,ion— -

optikai-beéllités esetében vannak felvéve.. ,

54111~

o Az ionoptikai-vizsgdlatokat a kvarc—csd é5 @ Ki5z1VECHuUCS
relativ-helyzetének vdlitoztatdssval kezdtilk meg. Qntimilis ion-
! - i

-
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A7 ATOMFIZIKAI- OSZPALY KOZLF IENYE
0SzTALYVEZETG: SIMONYI KAROLY

\

Rédiéfrekvencids ionforrédson végze$$“vizsgélatok_
Irta: BErd.Jénos és Vdlyl Ldszld

! y

Megvizségiiuk+:ﬁggy milyen feltételek mellett lehet $5bY —
mA-es iondramot nyerni RF ionforrdsbél. Legfontosabbnak a katdd nagyfes
kornyezetében kialakuld ionoptikai rendszer helyes bedllitédsa bi- dezések
zonyult, Ezzel Iion/IiQ =.0,6 ardny volt elérhetS. Hogy a gazbe- T 16088 v

smlés a fokuszildsi viszonyokat ne zavarja, a gézbevezetés hely«t Koll ki
—a kisiilési cs§-aljdra helyeztilk 4t. A stabil fizem szempontjahol
igen lényeges volt a keresztirdnyu permanens médgnestérnek forgé
mdgnestérrel vald helyettesitése. Vizsgdlatokat végeztiink az ion-
sugdr energiaeloszidsdra vonatkozdan is és azt tapasztaltuk, hogy K
az energiaszéris nagysidga a nagyfrekvencids energidtél fiigg, mig vetkezg
a kiszivé fesziiltségtfl és ag iondramtél fiiggetlen. Az ionsugdr ‘sorban
proton tartalma 70-80 %. L éi na
n .

t8dot ki
c80vek

feleld,
a semle

Osszefoglalds .

tipusok

-

Részecskegyorsité berendezésekhez gdz atom-ion el8411it4-

sdra kedvez§ tulajdonsdgai miatt tobbnyire rédidfrekvencids ion--
forrdst alkalmazunk. E1s§ izben ilyen berendezést Thonemann has:z-

“ndlt 1946-ban [1], majd ezt kovetden azémos;‘a rédiéfrekvencide
ionforrds vizsgdlatdval foglalkozd dolgokat igyekezett tisztdzni
az ilyen tipusu ionforrds miikodésével kapcsolatos problémdkat

: [igy ple.s 2, 34 4, 5, 6, 7, 8]. Bé4r ezekhen a munkékban nagydn
sok kérdésre vdlaszt adnak, mégis sziikségessé vdlt, hogy az ez
ideig nem teljesen, vagy -egydltaidn meg nem oldott problémékbél
egy pdrat megviZSgéljﬂﬁk,:amelyek killonosen gdtoljdk az ionforrds
segitségével végzett munkdk zavartalan menetét )

JeTén dolgozatunkban foglalkozunk’ t5bb mA-es iondramok eld-
£11itdsi feltételeivel, a rddibfrekvencids ionTorrds miiksdésének
s{abilitds-problémdival, és aq~§9nforrésbéi<kijﬁv6 iondram ener-
glaszérdsdnak vizsgdlatdval. Ezenkiviil mrgvizsgdltuk az e18411i-
tott iondram’ tsszetételét, C Ci .

ami a K
Haté mé
a gdzbe
sdval o
‘ 5
sziiltsé
16nbcz8
oszcil
" b8l is
dram ti
optikai
A

relativ




~

lat ket egymdstgl betonlallal elvélaszto@j_qzobaban torténik a

a gyorsité
14 feliilet,
s 3. el8fo-
. Flitésbe-
teld liveg-
p14b, 7. gyor-
pveztése az
. gyorsité-
). gyorsité
el 8fokuszé-
)18411itott
z & Vargy,.
) kell leké-
jt, 12. vé-

vezérlés ill. besugdrzés. A vezérlést szigetels zsimdrokkal végez-
zlik. — -

- Mint azt mdr emlitettik, jelenleg Li' ionokat gyorsitunk,
g az ezek dltal nagy rendszdmu elemekben keltett karakterlsztlkus
rontgensugérzés hatdskeresztmetszetét mérjilk, Most késziil egy rd-
diéfrekvencids deuteronforrds. Ezekkel az ionokkal neutronokat
fogunk elfdllitani, s az (n,p) ill. (n, 2n) reakciékat fogjuk
vivsgélni

Koszonetinket fejezzilk ki Simonyl Kdroly professzor urnak -
munkénk irdnyitdsdért. A mechanikai és elektronikus munkdk zomét
Léng Tibor és PinkSezy Sdndor ill, a Kozpont1 Miihely végezték,

I rodalonmn

] KdImén ¢ , Varga L.: KFKI Kozl. 2. 373. /1954/
. K.Pirth; D.R.Chick: J.Sci.Inst, 30. 117. /1953/
] D.R.Chick; F.J.Miranda: J.Sci.Inst. 29. 340./1952/
].B.W.Lamphere; G.P.Robinson: Nucleonics. lo. 28. /1952/
] Mortimer M.Elkind: Rev.Sci.Inst. 24. 2./1953/
] K.Simonyi; Suppl. Nuovo Cimento 3. 345. /1956/

Mérey I. Magyar Fizikai Folydirat. 3. 459. /1955/

——
A

Erkezett- 195%:8ug.7:

KFKE Kozlemények 5.évf. 4,Sz&m, 1957.
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Az ionsugdr utja a gyorsitd
csbében. 1. emittd4ld feliilet,

2. Wehnelt-henger, 3. el6fc-°

kuszdlé-henger, 4, fiitésbe-
vezetés, 5., szigeteld tiveg-
henger, 6. ionnyaléb, 7. 8ycr
sitdéfesziiltség beveztése az
osztéldnchoz, 8, gyorsité-
gs6 plexi fala, 9. gyorsits
slektréda, lo. az eléfokuszd.
16 lencse 41tal elédllitott
Jyalébsziikiilet, ez a tdrgy,
11. céltdrgy, ide kell leké-
pezni a sziikiiletet, 12. v4-
kuumszivattyu, :

AN i et g
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segre van sziikség, Ezt ugy 411itjuk elo, hogy egy soros rezgd-
{ kort az adé frekvencidjdhoz kizel hangolunk Az induktiv tagon
' megjelend feszliltséget kaszkdd-kapcsoldsban egyenlranyltguk /2.
dbra/. |
A fesziiltségforrds és a.gyorsltérész nagyfrekvenc1as ener—
»glaszuksegletet—egy*Melssner- apcsoldsu 08zcilIdtor fedez¢, mely
. 0Q 2500/6000-e8 tipusu addcsovel miiksdik, .- )
. A vidkuumrendszer ket sorbakapcSOIt 1500 l/séc és 50 [ /sec
‘sz1vosebessegu olagdlffuzlésbdl és egy lo m /6ras elévdkuum-szi-~
vattyubél éll A 90 literes rendszer betmlése’ klsebb, mint '

'
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_ 8.ébra ,
ségre

tott kondenzétorok az osziéldncrdél kapjdk a megfeleld egyenfe- g _kort a
'szﬁltseget A felsé kondenzdtort egy nagy 1;§uktivités /2.8brdn 'f;ﬁegjel;
1,/ koti egyenaramulag az ionforrds legombolKitesehez. 230 kHz-en, dbra/, i
a futés frekvenciajén egy kondenzdtor induktivitdsa 1,4 mHy [1]. . -
Aglegombelyates -sz6r% -kapacitdse kbv-80 pPe Egy a “kondenz&tor T giagziiy
oszloppal. sorbakytstt induktivitdssal elérhetjilk azt, hogy & *Du- - 0Q 2500
catl"—tondenzatorok soros rezonancidban legyenek a legbmbolyités . "
* 826rt kapacitaSaval Ebbe az dramksrbe kapcsolédnak bele az ion- 53ii§6s-
forrds tépegységel. A Jelenlegi 1ohforréshoz elSfokuszdls feszillt: — Vaﬁtyuﬁ
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14s0n
Fdgenerdtor
;élalé le-
b végzi, e-.
pa, 5 har-
ptil jut
bgyedik 14b
lds iiveg-
E négy
. Az osz-
bét, ellen-
mértik
irilket

Nivogyiry

bldott mo-

és terf-- +

Krddhassa-
i ttal tomi-
bz empont-

Kse ponto- -

’

san elkészitett sablonon vald ragaszidssal volt biztositva./Beisé
. 4tmér8 8o mm, hossza 180 cm.

. . ) . .sz/as/
feszu/fs - kegdld ‘. / et
hnuks X - J

i NR IR o | /P/enhenqor

7.dbra
~ A gyorsitécsd optikdjdnak szdmitdsdt Mortimer M. Elkind cik-
ke [ 5] nyomén-végeztitk, Az 59-e5 leosztds biztositja a tengely
-kozeldben a homogénitdst. A homogén gyor81t6cso fékuszainak és
fésikjainak helye a geometridn /hossz, étmero/ kivlil az elektron-
\Optikaban haszndlatos fesziiltségviszony analogonJatél, 8z un. e-
;*nergla—sokszorozgsi _tényez6t51, N-t81 fiigg. Ez az ionok gyorsits-
-Zcsbben nyert energiéJanak és belépési energidjdnak a 'viszonya. A

Z:8.4brdn a gyorsitécs6 tdrgytdvolsdga konsians képtdvolsdg mellett,
7a 9.4brdn pedig a nagyitdsa ldthaté az energia-sokszorozdsi ténye-

+26 fiiggvényében, a mi geometriai-adottsdgainkat flgyelembexeve.
A Késziilék jelenleg Lit-ionokat gyorsit. Az ionokat termi-

kus forrdsbél nyerjiik. Ezek a Wehnelt-henger utédn az elSfékuszd-

18 lencse terében meg@apgak azt az energiit, ami gzilkséges ahhoz,

“%‘hogy a lencse 41tal kialakitott, g{gybr31tocso sz4dj4t6l kb. 8 cm-

,re 1év6 nyaldbsziikiiletet az igy el4411t N energlaqsokszoroza81
tenyezo mellett a "céltdrgyra leképezziik, Az 1onsugar utJa vazla—

“togan a lo.dbrén ldthatés A gyorsitott dram 0-20 uA, melyet az
ilonforras illet¥e a mégkivént foltméretl korldtoz. A mérési ered-
mények késSbb kertilnek 1smertetesre. ;

) . Mint mdr emlités tortént rdla, az ionforrdst radléfrekven—
rlas uton t4pldljuk a kondenzétOTTOSVWOpon kereszgiil., A sorbako-
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N § bl

- 4ltal eloéllltott ‘fesziltséget.

- 408 -

GGOrsitérész

: A gycrswtoresz /5. abra/ egy 2 MG ~-08 nuzalellenallason

/2.4bran az R
Az ionforrast mababanfoglalo le-~

gombdlyités 5t ldbon &11. Mechanikai tartasat hi&rom 14b végzi, e-
zek koziil kett§ lires porcellan-osziop & vezérlés celjara, a har-
madik hdrom "Pucatii™- kondenzatorbﬁl 411, ezeken kereszilil Jd&
fel az 1onforras segedberendezese}t t4pldld energia. Negyedlk 1éh
a-mérﬁellenallés-oszlop. Ez egy . 169 +. 1 %) ~os ellendllds lveg-
csdben olaj alatt. . Bemérése lizemi feszultségen tortént. E négy
k6z6tt van kdzépen a gyorsitécsd az osztb8lénccal. Az o08z-
téldnc 59 egyenld részre osztja le a kaszkad fegziiltségét, ellen-
4114sa 1,2¢ 10°Q . Az ellendlldsokat uzemi feszﬁltsegen mértiik
be. Az osztdellendlldst a 6.dbra mutatja. A porcelangyuruket

Polikon Hy-el ragasztottuk a fémtdrcsdkhoz. . o

/,F@tdﬁ@yﬁ@_ -

oszlop

~. . .
\ Polikon Hy-el
ragoszivg

s \
6.4bra N

A‘gyorsitdcsb 3o mm vastag plexi t4blébd kivdgott gyuruk—
zolban oldott mo-

*

b8l van gsszeragasztva ./7.dbra/. A ragaszté be
mnomer plexi. Az elektrdddk rozsdamentes acélb vannak, és ten-
gely 1ranybd olyan melyen nyulnak le, hogy ionbk ne QSOrodhassa

nak a plexi falra. 1_2 3, 4 ‘Feszliltségelldtdsik - araldlttal tomi- mények’

'

‘tett dtmend csavarokkal tortenlk. A gyorsitdesd vdkuumszempont-
bol klfogastalan. Az elekfpédék koaxidlis osszdillesztése ponto-

llendllds/ keresztill kapja meg a. kasz kddgenexrdtor

ke [5

kozeld
fésik}
optiks
nergis
csébe

8.4bré
a 9,4db
%5 flig

kus fo
16 len
hogy a]
re lév

. tﬂénye ZQ
__tosan 4

ionforxd

iV}
viés u
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mérével llitottuk beé. A bedllitds médjdra vonatkozélag az [1] -
es kbzleményben irtunk. A betdpldlt teljesitmény a 4.4brdn ldtha-
t6 médon oszlik meg az egyes ventilcsStvek kozstt, a frekvencia
fiiggvényében. Ugyanezen az &brdn lithaté a hasznos-teljesitmény-
1ek a betdpldlt VA-hez vald viszonya. A hatdsfok jobb emnél. A
)eéllitéspéi‘arra torekedtink, hogy a szelepcsovek fﬁtése egyen-

‘ 4.8bra

Wi az i-edik ventilcs§ fiit&szdldn disszipdlt—tel jesit-
/mény: Az i = 1,2,...6 szdmu gorbék gz egy-e sére ju- :
/ ' CX3 »~ . . Ve Ve ’” ’~ gy gy C Ju )
/ td fgtotelg§81?meqyt abrazoljédk az &sszes hasznosan be- >
/ﬂtéplalt teljesitményhez /22 W;-hez/ viszonyitva. '

v

. letes legyen, tekintet nélkiil a‘fézissi%gie. Ez utébbit a gyor-
sitéréﬁz_rédiéfrekvenciés kbreinek‘a bedllitdsa utdn korrigdltuk
egy, a tel;es terhelé;sel parhuzamosan kapcsolt;LI induktivitds-
sal. A feszliltségforrdssal 6oo kV maximdlis- fesziiltségot 411i-
tottunk eld; ezt a hatért a bedpitett nagyfesziiltségli kondenzd-

. torok kell$ biztonsdga szabja még. Az el6dllitott egy.nfesziilt~.
cég hullédmossdga Kb, 1300 V/mA. Gyorsitdrésszel egyutt €50 kvV-ot

, .-

certink el., .

L3
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,3 .abra

loo kV-o0s8, 500 Hz-es transzformitor impedancidjédnak '
abszolut ériéke a frekvencia fiiggvényében. Ldthaté,
. hogy- induktivnak indul, majd a tekercs hdzhoz képes-
. ti - és Onkapacitdsdval ttbb helyen rezonancidt adva.
induktiv és kapacitiv szakaszok vdltakoznak.

&
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AZ ATOMPIZIKAL 0SZTALY KOZLEMENYE

0SZTALYVEZETO; SIMONYI KAROLY -

-

Car ~ a
600 kV-o0s8 rddiéfrekvencids fﬁtésﬁ;Készkédgenerétor
N és_homogén teri gyo;sité o
Irta: Kélmdn Gdbor és Varga Lészlé

f

’

|

Jaszefoglalds /

Ismertetjilk az atomfizikai oszt4ly 6o0o kV-os radidéfrekven-
cids fiitési gaszxaagenerdtordt és a hozzdtartozd -homogénterii gyor-
sitét. A flités frekvencidja 230 kHz. Az ionforrds energiaelldta-
sa vddidfrekvencidn torténik.

Fesziiltségforrads [

Elkésziilt Osztalyunkon egy uj nagyfesziiltségii berendezés,
a 600 kV-0s rddiéfrekvencids fiitésii kaszkddgeneritor a hozzdtar-
t0z6 homogénterii gyorsitéval. A kaszkdd hdrom fokozatu, fokoza-
tonként 2x20 nF-os Ducati-gydrtmdnyu /olasz/ kondenzdtorral /1.
dbra/. A szelepcsdvek Phonix /német/ gyértményuakgfthériumbé-
_wolfram katdéddal, 120 W flitételjesitménnyel. A megtdpldlds Soo
Hz-es vdltdéfesziilltséggel torténik, melyet egy‘motorgeﬁgfétor 8z0l1-
gdltat. A szelepcsovek fiitése rddiéfrekvencids uton Adrténik. A
fiitékort a 2.sz.4bre mutatja. A fités elSkisérleteirsl egy ko-
rdbbi kozleményben szdmoltunk be[l]. Az épités az ott vdzolt el-
gondolégpak megfelelden foly% le, 8 csak annyigggpmédosult, hogy
¢ ag So0o Hz-es bemeneten a nagyfrekvencids kort zdrd kb. 300 pF-os
- kondenzédtort a hagyfeséﬁltségﬁ transzforméfor-kapacijivnék adé-
dott impedancidja helyettesiti /3.4bra/. A rédiéfrekvencids kort
a 600 kV-os szinten zdré kondenzdtort /2.4brdn a C kapacitds/ 6
dﬁggiemens/éyéptményu,550 pF-08, 15 kV-0s keramikus kondenzitor
alkotié,'olajbaq'és iivegcsbben. A kondenzdtorokat. megvizsgdltuk,
3ﬁsﬁolai alatt 40-E§'sem titi 3t. . ‘ -
Az %gyggigsﬁwek_fﬁtételjesi%ményét.SO‘Hzaeﬁ kalib;élt fény-

.
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Meg kell még mondanunk, hogy milyen pontosséggal _ismerjlik

1 leosztdsl tényezl értékét. Az EMG teljesitménymérs 5 % pontos-
séggal mér. Az eldbbl szdmszerii értékeket betiikkel jeltlve:

% . - T
x=5mwl"—%’-‘-‘=,5%: y=00¢ %*%‘“ 5%

e tmW,  BE = 5%, ueoum mw, SY

A leosztédsi tényéz6t Lulel jeldlve: .
'é‘gl - AR+ QL GEGH - 207

¥ cooTT T
!
~

L4thatjuk, hogy bﬁmaaxe;gesgtményméro nagyobb étfogassal
rendelkezne, - & mérést nem kellett volna két lépesben elvegez-

" ni - akkor Lo %-os pontossdggal tudtuk volna a leosztdsi ténye-

z5 értékét megadni.

!

Irodalonm

/ -

1[1] Paragd-Mertz: Gyakorleii elektromosségtan. Budapest, 1957.-

LSS

frkezett 1957.jul.23.

KFKI Kozlemények 5 évf. {ngém;‘}957.
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- 400, —
lis csatoldsmél a leosztdst két lépésben hatdroztuk meg. /3.éb—,
ra./ ’ - ‘ h

1. a. A generdtort ugy éiiitjuk be, hogy a f§ dgban 5 mW
teljesitményt mérjink.
- b. A 2 é8 4 pontokra csatlakozd thermisztorfejet és il-
lesztett lezdrdet megcserdljlik, az 1ranycsat016t maximal;s csa~
-toldsra 411itjuk és mérjiik & teljesltményt° 0y o1l mW. Maximél'is
" csatolds esetén tehdt az 1rénycsatolé leosztdsi tényezbje 450.
2. 8y Azrelobb; helyzetet fenntartva a generétor telgesit-

cC ..p | @
‘ i

—tn"

/]
—
3

|

I A B 2
3.4bra

I. Koaxidlis oszcilldtor /A= 25 em/. - II. AHV méro.-
III. Irdnycsatold.- IV. Thermisziorfej.- V. EMG telje-
81tmenymé'o. VI. Illesztett lezdrds. _. Lo

b. Az 1ranycsatolét minimdlis csatoldsra dllitva, ugyan-
csak a 4 ponton,merve & teljesitményt: 0,054 mW. Tehdt az irdny-
csatold dtfogdsa: 19. Ezutdn mir nyilvédnvald, hogy az ﬂ}anycsato—
16 leosztdsi tényezdje minimglis csatoldsndl 19.450 = 8500. -~ Meg-

_ﬁ4443egyezzuk7—hegy—miﬁ1ma}1s—csatviasnéi g hurok sikja a koaxidlis
vezetlben kialakulé magneses tér sikjdval egybeesik, igy elvben
migneses csatolds mMaTY nem léphet fel; ekkor a hurok mint szonda
szerepel és elektromos csatolast 1étesit ’

T hogy a f§
agat 411 ztetten lezdrtuk és a mellék dg két vegén - dbrdn 3 és
4 Pont mertuk a telgesltmenyt Ennek ardnya kisebb volt, mlnt
1/200,"

ey Az 1ranycsatolé refleXIéJét az 4brén Iithatd médon, 4116-
A_Quilamv1szonymerovel hatdroztuk meg. A 2 pont illesztett lezdrg-

sa gsr .3n a csatolo hurok &114s4tél fuggetleniil az AHV kisebb
7 volt, mint 1,05.

.oy
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- 3%
rél a D'pontra- és attél jobbra ugy jutnak, hogy ABD és ACD azo-
nos utat tesznek meg, igy er§sitik egymdst. Ellenben az A pont-
~ 16l a C pontra és attél balra ugy Jjutnak, hogy az egyik hullém

R 1l.4br. ' —

- =
AC, & mésik ABDZ = AC + A/2 utat tesy meg, tehdt ha a két hurok
sésatolési tényed%je azonos volt, akkor ezek kioltjdk egymdst és
C ponttdl balra nem terjed energia, Hasonléan meg lshet mutatni,
hogy a f8dgban jobbrél j5vé hulldmok a mellékdgban csak balra ha-
1ad$. kulldmokat eredményeznek.Végiil a hurkokhoz csatlakozd t4p-
vqnalcsoggéz?AgA-re vald vdlasztisa a 3. feltdtelt biztosgitja,
-Ugyanis ha a hurkot kis ohmos impedancidnak fogjuk fel, ami pdpr-
huzamosan csatlakozik a fédghoz, akkor a A/4_hosszusdgu t4pvonal
ézt ugyanolyan értékii soros impel&Ticidba tréﬂgg%d;mélja, tehdt
az A és B pontokon,egy—egy a karakterisztikus impedancidndl j§-
val kisebb ellendllds van a f84ggal sorba-kapcsolva, egymdstdl
A/4 tavolsdgra igy elhanyagolhatd reflexidt -okoznak, - -
: Léathatjuk, hogy az irdnycsatoldval kapésolatos feltételek-
ﬁgk az eldbb tdrgyalt mikrohulldmu kapcsoldsi elem megfelel. Az
o8ztdlyon elkésziteict pﬁdgﬁx miszaki rajzdt a 2, 4dbrdn koz5l-
Mérés. Az irénycsaﬁblé}leosztésiﬁtényez6jét egy EMG gydrt-

mdnyu thepmisztorféjes mikrEﬁ%l}ému teljeSitmégymérémel'hatéroz—

&ﬁé;“25 cm hﬁiia' BESzra,hézilag készitéttﬁnk mérg—

Bzen miiszer legnagyobb &4 legkisebb méréshatdrdn a végki~

f Simmh@iifétve o;pavmw. A HT céijainkhoz szﬁkségég leosztds
Az irénycsateia~ugy°készult, hogy maximélis.csatolésnﬁl-g o
052149 kozel 2005 ﬂ%r'nfi.»aw-a?-"ggagga:r;u zerrel még'kimérhets., Mi}liméi"

\

| ‘ : 7-1
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AZ ELEKTROMAGNESES HULLAMOK 0SzZTALYANAK KOZLEMENYE

MB.OSZTALYVEZETG: MERTZ JANOS

Miﬁiohullému iranycsatolé‘
Irta: Peit Pél és Fogarasay Bdlint

ngzefoglalés

Osztdlyunkon elkésziilt egy mikrohullému koaxidlis irdny~
c8atoldy amelynek leosztdsi tenyezoge\ASO 161 8500 + 20 %-ig v4l-\
toztathatd; irdnyszelektdldsa jobb, mint 1:200; reflexidja 4116-
hullamviszonyban kifejezve kisebb 1,05-nél. A leosztae* tényez8-
re megadott bizonytalansdg nem az 1rénycsatolora Jellemzo, hanem
a bemérés médj4bSl addédik., .

] Irdnycsatold. Az irénycéatoldk rendeltetése éa a veliik
szemben tdmasziott kdvetelmények ltaldban a kévetkezdk:

1. Az dramkdr f8dgdban haladd elektromdgneses energia egy
részét valamilyen mellékdgba csatolja 4t. -

2. A csatolds olyan legyen, hogy a f8dghan a generatortsl
a terhelés felé dramld energia a mellékdghan csak az egyik irdny-
ba,- a terheléstfl a generdtor felé dramld energia pedig. cssk _a
midsik irdnyba haladé energidt eredményezzen.,

3. Az irdnycsatold reflexidmentes legyen.

A gyengedramu technikdban a fenti feltételeket kielégiid
kapcsoldsi elem egy nyolcpélus. Az ezekre vonatkozé kvantitativ
szédmitdsok helyett [ 1] foglalkozzunk inkdbb az 41talunk épitett
mikrohulldmu koaxidlis irdnycsatold kvalitativ miiksdésével. Az
irényésatolé -sematikusan az 1,4brdn ldthaté,

Az’ l.abrén AB a £f6 dg. A CD mellékagba az elektromagneses
pnerp'lat a hurkok Segitaédgével magnesesen csatoljuk, /4 koaxié—

1lis kébeleket TEM médusbam haszndljuk, igy-a magneses $ér a bel--
86-eret gyuru alakgaban veszi kortil./ A qsatolasi tényezd a hur-
kok -sikjdnak elforgatasaval vdltoztathaté. Az AB tlletve °CD.t4-
volsdg .. A/4-re valdé vdlasztdsa a 2. felteteli\plztositja, ha A
hullamhosszon dolgozunk Ugyanls ‘a balrél JOVO hullémok 8z A pont-

‘. . . ) N R . e - - . - N " o -
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‘ Kﬁszéﬁetﬁnket fejeziuk ki Jénossy Lajos professzornak mun-
t értékes-tandcsaiért.

.

-

kdnk végzése sordn nyujto

. ;%,

’
T

- B Irodalom

[1] V.K.Zworykin és E.G.Remberg: Photqelgptricity‘and its
Application. John Wiley & Sons, New York, 1949.
2] R.C.A. Tuba»HaLdbook HB-3 Phototube Section.
/. -
Erkezett 1957.aug.s.

KFKI Kozlemények 5.évf, 4.s8zdm, 1957.
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fk8zurozé—$ . A gyakorlatban azonban a problémdt néha egyszeriisiteni lehet, mi-
"a sok- L.vel 4 2 1. é8 < 7 -nek vehet§, tov4bbd ({—)? (1-ry) r,
issza és . elhanyagolhat§ 7 mellett. Tendt esetiinkben a fotokatéd reflexi-
dram, mér~ . " {4g tényezbje ' B T
i LS e ) . . Iy~ Lg .

b8 .: , ._7:——==a5,
st kis- - - vyagyis 50 %-nak adédik.
‘gy a fent_//\§ i

a—‘reflek-

tds hatdsdt
sek sordn
est. 0 =

5
3

I .
—

-

Skenyseg

T
vy erze,

pkSz0r0zd

est-. P

{

Relall

borozéval
| feliiletii
t a ki-
ak a mé-
bpiik van,.
én a mé-
'4lasztd-
f az em-
U elter-
tulaj-
ivédnatos~

yel vég-

3.4bra

Az (q,zs)//g és a vizsgélt transzparens fotokatdd re-
latlv érzékenységének hullamnosszfuggese.

nak fugzvenveben v1z3galva,‘a 3.4bra szerlntl e redményt’ kaptuk
* . Az abran feltuntettuV a fotokatdd relativ erzekenysegenek sPektra—
B Szemmelldthatdan a reflexids és a relativ

éghatéd-
i smere-
nanemn ma-

v
0

jdnithatd

L1 N RN NIRTIN SERIP T 0
.
.
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J=d,d, J, intenzitdssal ardnyos ¢s dramot kapunk & sokszorozé
-amidkoreben B, ~et & beliil tiikrsz8 A, -el cserélve fel a sok-
szorozé ijpontaérél reflektdlt fény tnmagdbe verddik vissza és
igya did,(J «r, J,. )" fépylntenz1tassa1 arényos- lM dram mér-
heto a sokszorozé kimenetén, p, dltaldban nagyobb mint zs'. ‘

A reflexio v1zsgalatat €lvégeztiik még a
multiplier 8zimmetriatenge1yéhez képest kis-
mértékben ferdén beesd fennyel is, Hogy a fent
leirt mer6leges beeséandl a Z? nyilasba reflek-
t416d6 - és igy elvesz6 - fényintenzitds hatds4t
is figyelembe tudjuk venni., Ezen mérések sordn
8 2.4brdn feltiintetett helyzethez képest /3

= 15° —al forditottuk el /2a.dbra/ a sokszorozo
tengelyet a fény béesési irdnydhoz képest.

A méréseket RCA-5819 tipusu sokszorozdval
végeztilk, mivel annak fotokatédja sik feliiletii
lévén, dttekinthetd geometrid¥ biztosit a ki
sérlet szdmdra. A sokszorozd fokozatoknak a mé-
rés szempontjdbbl csak praktikus szerepiik van,

2a.8bra

A 2.3bra szerin-
ti mérési elren-
dezés modos1tasaA ., amennyiben a fotodram felerdsitése révén a mé-

d .
igg;kairoifegen’ rés elyegzeset teszik kenyelmesebbe,~Valaszté—
belépési nyilde- sunkat egyébként az is indokolja, hogy az em-
a 8sza 1
2al¥11n§en§$£a:k litett sokszorozd tipus igen széleskoril elter-
elyesztégét ki jedésnek orvend és igy ezen soksSzorozd tulaj-
ngauk kliszobol- donsdgainak reszletesebb megismerése kivénatos-

nak ldtszott. . ‘ Co
A tobb sokszorozon A= 5461 R hullémhosszusdgu fennyel vég-

ze?//ﬁeresek eredményeképpen a- kovetkezoket kaptuk:

/5 = 00- 77({[

/§.=

-~

) vl e :
Mlvel az arammeresekboi az FTQJi . ——:% rennyisé¥ meghaté-

" rozhats, /1/ felhasZnildsdval Tos Py 1y es o értékének ismere—

tében . nemcsak & rendszer ered§ reflexids tényezdje (r ) », hanem ma-
cdnak’a fotokatodnak a reflexids koeiflclense 18 kiszduithatd

- €
- |

T T A G 1 et e e e

N

e
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\ A mérés elrendezése a 2.dbrdn I&thaté, A sik fotokatddu

sokszorozdt egy A hulldmhosszusdgu nyalédbbal vildgitottuk meg,
mely a /4 fényelzdro ndz 1) nyildsdn &thaladva esett a fotokatdd-
ra. A hdznak a fotokatdddal gszemben 1év8 részén a belsd feliilet
félgbmb ataku volt &s kozéppontja a fotokatdd sikjdba esett. A
hdznak ez a része cserélhetévés két, teljesen egjforma,alaku\fél—
‘gomb keriflt elkészitésre, melyek Kzl az egyiknek / Z; / belsd
feliiletét nemfényld fekete festékkel vontuk be, a misik / B, /
belsS feliilete pediy tiikrositve volt. Ilymédon a B, alkalmazdsa
esetén az J. reflektdlt intenzitds elnyelddik, mig a 5, bura azt

1jra & fotokatdd felé irdnyitja. B -

y

ALnelnesRRn g

.4;_______Q

2.4bra

A mérés elrendezése. Az J, bejovs intenzitds a B, vagy
B, félgombok D nyildsdn keresztiil jut az & sokszorozé
homlokfeliiletén 16v8 fotokatSd P pontjdra. B, haszndla-
ta esetén a reflektdlt intenzitde a bura feketére fes-
tett belsS faldn elnyelddik és a G, galvenométeren s &-
ram mérhetd. Bs -et a belilrdl tikrszd B, burdval ecse-
rélve fel, a P pontrél reflektdlt sugaral/6nmagukban ve-
rédnek vissza és az .i; -nél nagyobb i Aram mérhetd.

- A mérés sordn vdltakozva helyedztik fel a sokszorozdt bur-
‘¢ol8 H fényelééré;hézra:a.zg illefve a BM félgombot és egy gal- -
vanométerrel mértlik az anddéramot. A gokszorozd elé a B, -et he-

lyézve praktikusan az Geszes feflektﬁlt fény elnyel8dik és '
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(1=)dydy 7

e -9 dedy

O T T

J

ey

J

\
A reflex‘%b’ xszon¥pk a foﬁokatod elottl burdn 1lleg§§
A nanSparens fotokdtédon

14 —
A fotokaﬁéd ;elé haladé LZ intenz1tésu nyalédbnak 7 J,

tenzltasu resze azg
d

Jelolve/ reflektél ] v7( 1 =r,) része halad a\_ﬁx

ik és J

1; J, rész az uvegbura és a fotoka-
P(hz dbran 2—vel Jelolve/ reflektalodlk és

Igy & kiilsS feliiletén a fotokatddnak /az
‘.Ne%j J,= (1-a)r, J, intenzitds reflekt4lddik.

Az 1, 2 és 3 J?gu 'iluleten letregové reflexid kovetkezteben az

N
inteﬁgités:re%%% f
| Ha az J- re
tiikorirel 1smet%a
“fény inten21tés
,»vekmemynek a mer-;4

divegbura /B/ Xiils§ feluleterol /az ébrdn 1-%1 €?;.

“ra. 4 hd

, Télgtmb; |
hézrak e

~ gbmb_ ker§

_feliletsfl

. belss fe
esetén a
a1jra a 't

N

rwvanometer.
1yezve pra

» ’ o . S N BN _ : i -
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A KOZMIKUS SUGARZASI 0SZTALY KOZLEMENYE

: "OSZTéLFVEZETG: JANOSSY LAJOS

TganSparens—ﬁeiokatédok;efiexiéképességéf6l ~

' Irta: Ndray zsolt és Téth Mihdly

3 - -3

Uaszefoglalds ' ;

., Trangsparens fotokatédok reflexidjdnak mérésére &sszehason-
1it6 eljérdst dolgoztunk ki. Az eljdrdssal a fotokatéd és az ii- -
vegbura kozos reflexids tényezlje dllapithatd’ meg. Megvizsgdltunk
egy gyakran haszndlt sokszorozd tipust /RCA 5819/ és megdllapi-'
-tottuk, hogy az viszonylag nagy reflexidt mutas, amennyiben az

+ ~ érzékenységil maximumban 30 %-o0s reflexid adddott. ’ '

Ismeretes, hogy egy fotokatédra egy J, i- tenzitdsu fény-
nyaldbat hocsdtva, csak( /-7 )J intenzitds hczhat 1étre foioef-
fektwst,/mivel a bees§-ihtenzitdsnak J,r része reflektdldédik és -
iry a fotoeffektus kivdltésa szempontj&bél Altaldban elvész.

ﬁentieket figyelembe véve.egy livegburdra pdrologtatott fo-
tokatéd’érzékenySégg (fotoaram/egységnyi fényintenzitds) egyrészt___
" magdnak a katédnak az ( L-r).] intenzi%ésrz vonatkozd. kvantumha-
tésjokétél (fp?oelektronok_széma/gbszpr?ééli fénykvantumok szd-
may, méerészt a katéd és az eldtte 16vé' livegbura reflexidjduél

hrre TP v i e v as e e

“‘fﬁ%g, A kvahtumhatégfokonﬁvelésének problémdjdt az irodalompar
zdmos helyen /pl.[1]/ térgyaljék. Az aldbbiakban a fotokatdd eér-—
zékenységét megszabé misik tényezdnek a fotokatdéd reflexidjdnak
kisérleti meéhatéfozéséval foglalkozumk., ——
Az iivegburdn illetve*magén a fovokatddon afreflexids vi-
’gzdnyok k6g§§gggﬁképpen\aiakulnak/lé§d 1.4bra/.

e mfns

o
‘.

"/ -

e 1 et Qi EPRIRIG B3 Ak P b S e n e

Ll f Ameatvn . ¢
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A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
KOZPONTI FIZIKAI‘KUTATO INTEZSTENEK
K6ZLEM ENYETI

Bardécz Arpéd, Eré Jénos, Kiss Istvén, Méirai Tibor,
Mertz Jénos, Naray Zsolt, P4l Léndrd és Vodrés Ddniel
- kbzremiksdésével szerkeszti-.. -

Fenyves Ervin

évfolyam 4. szém © 1957. julius-augusztus
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Ndray Zsolt és Téth Mih&ly: Transparens fotokat3dok
reflexilképességérll v.cieevirtornrnanens

Felt Pél és Fogarassy Bdlint: Mlkrohullamu irdnycsa-

7o 2« T

KZ1mén Gébor és Varga Lészlé: 660 kV-08 rddiéfrekvencids
riitésii kaszkddgenerdtor és homogén teru
_ L BYOTBLit6 teeiiiicaceeiiiinrcnaantcacasas 402

ErS ‘Jdnos- és Vdlyi Ldszld: R&diéfrekvencids ionforrdson
végzett V1z8gAlatok .eecesneeccsaseca.a. 414

Er§ Jdnos és Keszthelyi Lajos: (7’ s p) reakcibk kélium-
ban. /Elézetes kozlemény./ seveeeaovan.. 428

Németh Judithe -Pdrolgdé toltott részek eneréia—elosz— _
1888 t.ivenieiiiiieiaieiaensonatianane.. 438

Szabé Ndndor: Gyorsmiikodésii bistabil multivibrdtor .... 442

Fodor Miklés: Urdnércek és technolégiai termékek urdn-
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8. Quantita¥ive Determination of the Uranium Content bé Uranium
Ores Technological Products by Ion Exc
M.Fodor b i

i

e

e el

hange-Complexon Separa- ,

e
e

LA

. 1
ip %Sn exchgnge/c?mplexon separation method has peeh developed
{Zr /ther?emoval of disturping elements in the determination of

.e uraniym content of recovery solutions, By-édding ethylene

~ diamine tetra acg§ic acid to the solution, most of the"

,disturbingfeiemenﬁs“éﬁﬁ_ﬁé brought into an
Kdjusting the solution to pH 7 and lettin
Amber}ite IRC-50 fype kation exchéﬁger of
uranium remains on the column whereasthe
pass into the' effluent.

Ll

S

anionic complex. -
g€ it pass. through an
hydrogen form, the
1 d;éﬁarbihglelements
applied in analysij the method has been successfully
) Y%}hg the recovery solutions of uranium ores,
) ’

%

a, .

©
1
5o
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gas inflow disturbing the focu881ng conditlons, thq¢gas inlet
hag been displaced o the bottom of thé discharge tube, 'In
v"ew of stable operation the replacing of the permqnent~ —
ﬁé%hefic field by & rotating magnetic field has been essential.
The ion beam, energy distribution having been alsoc observed

the magnltude of energy spread has been found to depend on the
‘high frequency energy while being independent of the«exhaustlng
voltage and of the jon currentT The proton content of the ion
_beam has been,found tp be 7o0- 80 %. - can

~

<2>:..‘g o+ O o

s
I
o
®

i

Qo+

5. (Zsp) Reactions in Potassium, /Prellmlnary report. ./
| J.Er§ end L.Keszthelyi . SEIEE
The energy’ spectrum of protons produced 'in a thin KJ crystal
by Li (p», /’)—radiation has been measured The dlstrlbutlon in.
the high energy part of the spectrum dlffers from that giwen
by the stétlsjlcal model, -

- . —_—

t 4

f

N

m*ga: L

6. Eneréy Distribution of Evaporating Charged Particleé;
J. Németh \ .
Theoretically the charged particles evaporatlng from an excited

nucleus can only escape at energles éxceedlng that of the
Coulomb barrier. Experlmentally, however, they have been
obseryed to leave at smaller .energies foo. Considering-ths a
state of vibraetion of a nucleus. when emlttlng particles, eveﬁ
theoretically, theaevaporatlng particles are expected %o have
lower threshold ‘energies in the 1ab9ratory gystem, -
. }

|
i
i

-

2. A Fast Operating Bistable Multivibrator.
" N.Szabé .
To increase the resolv1ng power above 4 MHz by a new dimen-
8ioning of the attenuators of fast bistable mult1v1brators

important in computlng technics, a-new de51gn4princlple and
a correSponding example dre shown.
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1. On the Reflectlon on TransParent Photocathode RIS L .,: 33

. ~ . ZB.Néray and M.Téth : s %%
R T For the iﬂvestigatlon of the reflectlon on tranSparent pho— . &
> . L tocathodes we worked out a comparative method By .this-method. %%

‘o

St the absolute value of the common Téflection - CO°fflClent of .
a , " photocathode and glass envelope could be determined. Investi—'
gating a generally used type of photomultlpllez‘ /type RCA.

2

4313

,
1

~ =

2 o o 5819/ we found 1t to show & comparatively high reflection - §%

- : 30 per‘cent ~.in the maxlmum of—eensrtiVIty”‘”””** ” ' “%

. ; A ‘ l z
P41 »-_j: . 2 A wlcrowave Dlreotlonal Coupling Device. S )

s P.Feit” and B. FogaraBSy

In the Department of Electromagnetic Waves the constructlon of Q
RO a microwave coaxial dlrectiqnal coupling dev1ce hag been
o ) completéd, the attenuatlon factor of which can be altered
from 450 to 8500 with an error of 20%; the directional 8electicn
' ~ is better than 1: :200; the reflection expressed in.terms 'of
y‘ 8tanding waves is 1ess than 1,05. The uncertalnty in the

.attenuation factor 1s not characteristic for the dlrectlon

coupling device being rather a result of the way of calibration.

3. A 600 kV Radiofrequency Cascade Generator and Homogeneous
- Field Accelerator. —

G.Kélmén end L.Varga ) -

' The 600 kV radlofrequency cascade generator and the accessory
b { homogeneous fleld accelerator of the Depariment of Atomic
Physics are descrlbed The\peatlng is made by means of 230 Ko .
RF pGWer The ion source energy is supplied at radiofrequencies.

4. Studies of a Radiofrequericy Ion’ Source .
J.Erg and b, Valyl )
Cbn51der1ng the conditions under which an 1on current of

i several mA may be obtalned from a2 RF ion source, the suitable

' ; . ) adJuﬁfment of the ion op%lcal 8ystem formed in the cathode

b et o b bk e 5 g

I

L : eg¢on proved to be of prime 1mport§nce. A ratlo of I /I
- =04 5 coulT ,be obtalned in this way In order to avold the

; N
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