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1. RUNDFUNKTECHNISCHE MESSINSTRUMENTE
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RC-TONFREQUENZGENERATOR

TYPE ORION-EMG 1113,B

ANWENDUNG

Kleiner Klirrfaktor in Verbindung mit ko;;a’ﬁgém-s'?m'ﬁfetrrs'c"ﬁémmmd S
asymmetrischem Ausgangspegel bei niedrigem Ausgangswiderstand ma-

chen den RC-Tonfrequenzgenerator Type 1113/B zu einem unent-
behrlichen Hilfsinstrument fiir Laboratorien, Priifstellen und Service-
Betriebe.

Als Niederfrequenz-StromqueHe findet er iberall Anwerdung, wWo €s
auf genaue Frequenz und Spannung bei Kkleinem Klirrfaktor ankommt.
Es konnen mit ihm Z. B. Frequenzgang, Verzerrung und Verstarkung von
Niederfrequenz-Verst'a‘rkern gepriift, Messsteuerungen 2an Push-Pull-
Kaskaden oder sonstige Symmetriemessungen. desgleichen auch un-
mittelbare Messungen an Lautsprechern vorgenommen werden. infolge
seiner Ausgangsleistung von 5 Watt kann man auch unter 7 wischenschal-
tung eines entsprechenden Ubertragers selbst Endstufen mit Gitter-
strom steuern. Recht gut eignet sich die Type 1113 B auch zum Messen
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bzw. Eichen von Frequenzen oder Umdrehungen mit 4-2% Genauig-
keit sowie fiir stroboskopische Untersuchungen zwischen 20—20 000 Hz.
Genau so kann das Gerit zum Modulieren von Hochfrequenz-
generatoren, zum Steuern von Quadratgeneratoren und Synchronisieren
von Impulsgeneratoren verwendet werden. Schliesslich kann dieser Gene-
rator auch die Speisung von Wechselstrom-Messbriicken versehen;
dank seiner tragbaren und handlichen Ausfiihrung kann das Gerat
bei beliebigem Messverfahren ohne Eichen oder umstindliche Vor-
kehrungen sofort betriebsfihig eingesetzt werden.

BESCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerdtes sind aus
dem Prinzipschema ersichtlich.

Im elektrischen Aufbau des Gerates kann die L&sung der Frequenz-
einstellung durch stetige Veranderung des Briickenwiderstandes in
Verbindung mit der stufenweise gednderten Briickenkapazitit der an-
gewendeten Wienschen Briicke als interessant bezeichnet werden.
Diese L8sung ermdglichte eine sich fast auf 360° erstreckende Ska'a
und bei dem angewendeten grossen Skalendurchmesser mit Feinantrieb
eine genaue Frequenzeinstellung; sie sichert ferner verniinftige Impe-
danzverhiltnisse zur Erzielung der erwunschten hohen Frequenzstabi-
litée bei kleinstmdglichem Klirefaktor und konstantem Spannungspegel
iiber dem gesamten Frequenzumfang. Drahtgewickelte Briickenwider-
stinde und hochkonstante Kunstfolien-Kondensatoren biirgen fur die
Alterungsbestandigkeit.

Die Entnahme des Ausgangssignals von 0—5 Volt bei etwa 8,5 KOhm
Ausgéngsimpedanz und einem Klirrfaktor unter 0,59, erfolgt durch
Potentiometerregelung mittels eines abgeschirmten Kabels mit kon-
zentrischem Anschlussende. Die Hochleistungs-Signalspannung bis zu
5 Watt Leistung und max. 1% Klirrfaktor wird iiber den Spannungs-
teiler in 4 Dekaden, 0, —20, —40, —60 dB und stetig regelbar, zwischen
1 Millivolt bis 158 Volt abgegriffen und kann an einem eingebauten
Rohrenvoltmeter unmittelbar abgelesen werden. Eine intensive nega-
tive Riickkopplung sorgt fiir konstanten Ausgangspegel.

VORTEILE

Ausreichender Frequenzumfang von 20 Hz bis 20 kHz in 3 Bereichen
Besonders kleiner Klirrfaktor

Lange Skala

Stabile Widerstandsabstimmung

Hohe Ausgangsleistung mit 1% Klirrfaktor

Spezialausgang mit 0,5%, Klirrfaktor bis 5 V

Zweckmissige Anpassméglichkeit

Spannungsteilung in 4 Dekaden, stetig regelbar
Ausgangspegel am eingebauten RShrenvoltmeter unmittelbar ablesbar
Fiir empfindliche Messungen abgeschirmtes Ausgangskabel

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzumfang
Frequenzgenauigkeit
Frequenzgang
Ausginge
a) am Spannungsausgang
Signalspannung

Ausgangsimpedanz

b) am Leistungsausgang
Ausgangsleistung
Anpassungen (asymmetrisch)
Spannungsteiler

Ausgangsimpedanz
des Abschwichers

Messgrenzen des eingebauten
R&hrenvoltmeters

Rohren und Lampen

Netzanschluss
Leistungsaufnahme
Abmessungen
Gewicht

AUSFUHRUNG

In der mechanischen Ausfiihrung

20 Hz—20 kHz in 3 Bereichen
+2%., =1 Hz
-1 dB zwischen 20 Hz und 20 kHz

am konzentrischen Anschlussende
0—5 V mit max. 0,5% Kilirr-
faktor, iiber den gesamten
Frequenzbereich regelbar

max, 8,5 KOhm (bei aufgedrehtem
Potentiometer)

S W max.19%, Klirrfaktor {iber 40 Hz

5, 600 und 5000 Ohm

4 Dekaden, 0, —20, —40, —60 d8
und stetig regelbar

50 Ohm bei 0 dB
5 Ohm bei —20 dB
4,5 Ohm bei —40, —60 dB

1, 3, 10, 30, 100 und 300 V

EF 6, 2x6L6G, 6H6, 6J5, 6SN7,
UBL 21, 2xEZ 4, 150 V/5.W

6,5 V/0,1 A Signallampe

110/220 V, 50—60 Per. umschaltbar

150 W )

425x315x236 mm

ca. 31 kg

wurden simtliche Bedienungsgriffe

zweckmassig an der Vorderplatte angeordnet; das Gerdt ist in ein
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taubengraues Metallgehiuse cingebaut. Zur Verwendung an Wander-
messscellen wurde das Geric mit zwei gut fassbaren Traggriffen
ausgeriistet.

ZUBEHOR

Abgeschirmtes Kabel von 1 m Linge mit konzencrischem Anschluss

PRINZIPSCHEMA

Netgerst b o Abschwicher

{
R B

1

Rohren-Voltmeter

—l

Veruicker

S N

Auigang

|

Ouzillator

7 U

Anderungen obiger Angaben im Laufe

der Fortentwicklung vorbehalten!
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BREITBAND-SCHWEBUNGSOSZILLATOR

TYPE ORION-EMG 1132

ANWENDUNG

Es ist eine oft wiederkehrende Aufgabe von Laboratorien, die sich mit
Hochfrequenzmessungen befassen, die Selektivitdt von Schwingspulen,
koaxiale Kabel, passive Zwei- und Vierpole zu untersuchen, die Frequenz-
abhangigkeit von Breitbandubertragungen zu messen. Dies sind nur
einige Beispiele der weiten Verwendbarkeit des Breitband—Schwe-
bungs—Ostzillators. Es sei noch das grosste Anwendungsgebiet dieses
wichtigen Labor-Messgerites, und zwar die Messung von Audio-, Radio-
und Videofrequenz-Verstarkern erwihnt, wobei selbstverstandlich noch
ein entsprechiendes Breitband"Réhrenvoltmeter, wie-z. 8. Type ORION=—
EMG 1321/B erforderlich ist.

BESCHREIBUNG

Declassified in Pa oved for Release 2013/05/31

Der Apparat stellt das sehr weite Frequenzband, das sich bis 7 MHz
erstrecke, in zwei Bereichen (,,A” und ,,B") her. Die Frequenz lasst sich
von der mit Feinregelung versehenen, grossen, genau kalibrierten Skala
unmiteelbar ablesen.
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Die hergestelite Frequenz entsteht als der Frequenzunterschied cines
verinderlichen und eines fixen Oszillators. Beide Oszillatoren sind von
besonderem Aufbau ; die beiden Bereiche funktionieren nimlich mit je
einer selbstindigen Oszillatorrdhre, die mic fix zugeteilten Schwing-
kreiselementen verbunden sind. Das Umschalten der Schwingkreise,
wodurch sonst meistens viele Stdrungen verursacht werden, fillt dem-
nach weg. Bei der Bereichumschaltung werden nur die Anodenspannungen
der R8hren umgeschaltet. Diese L&sung allein sichert dem Apparat eine
hohe Stabilitdc.

Der Oszillator von verinderlicher Frequenz
funktioniert im Bereich ,,A" zwischen 160 und 135 kHz und im Bereich
,,B" zwischen 26 und 19 MHz.

Die Verstirkung der im verinderlichen Oszillator erzeugten Signale
erfolgt in der abgestimmten Breitband-Verstirker-
stufe, die gleichzeitig den verinderlichen Oszillator von der Misch-
stufe trennt. Diese Breitbandverstirker- und Trennstufe liefert zum
Mischen das stdarkere Signal

Der Fixfrequenz-Oszillator arbeitet im Bereich ,,A” mit 160 kHz, im
Bereich ,,B"" mit 26 MHz.

Das Signal des Fixfrequenz-Oszillators gelangt in die Selektiv-
verstirkerstufe, diedas schwachere Signal zum Mischen
herstellt.

Die in den Oszillatoren erzeugten Signale sind den nichsten Stufen stets
induktiv zugekoppelt, um die Wellenform zu bewahren.

Die Signale der selbstandigen Oszillatoren werden nach den entsprechen-
den Verstirkerstufen der Mischstufe zugeleiter; das stirkere
Signal gelangt vom Breitbandverstirker an das Steuergitter der Misch-
réhre, und das schwichere vom Sclektivverstirker in den Kathoden-
kreis der Rhre.

Infolge der Mischung entsteht als Differenz der beiden Oszillatorfrequenzen
das Signal von gewiinschter Hohe, das sodann auch durch eine Filter-
kette lduft. Der Spannungspegel des heraustretenden Signals ist
regelbar und erreicht schliesslich den Dreistufen-Breitband-
Verstirker, der eigentlich einen mit negativer Riickkopplung ver-
sehenen, kompensierten Spannungsverstirker darstellt. Dieser steuert
die Leistungsverstiarker-Endstufe von Kaskadenschaltung.

Die gesamte Ausgangsspannung des Breitbandoszillators kann iiber zwei
separate, konzentrische Anschlisse abgegriffen werden. An einem der
Ausgange erhalt'man eine Spannung von max.32 V und man kann hier
bei 1000 Ohm Belastung eine Leistung von max. 1 W abnehmen. Am
anderen Ausgang ist die Ausgangsspannung mit dem Vierstufen-Span-
nungsteiler einzustellen, sie ist also je nach Bedarf dekadisch unterteilt.
Der erste Ausgangsanschluss wird im Spannungsbereich von ca. 3—32 V
verwendet, wihrend der andere fiir niedrigere Werte dient. Die Aus-
gangsspannung ldsst sich in diesem Falle durch den Spannungsteiler bis
auf 1 mV verringern. Zur Kontrolle der Ausgangsspannung dient ein
eingebautes Réhrenvoltmeter.

Die Strom- und Spannungsversorgung der erwihnten elektronischen
Stufen wird durch drei Gleichrichterréhren besorgt. Nach reichlicher
Filterung gelangen zweierlei Gleichspannungswerte an die Réhren ; dic
hohere dient zum Speisen der Endstufe.

Nach Einschalten erreicht der Apparat in ca. 30 Minuten die sozusagen
konstante innere Temperatur und kann zur Mzssung verwendet werden.

Bei Messungen von hoher Genauigkeit ist zu beachten, dass die volle
Frequenzstabilitit nach ca. 2 Stunden erreicht wird.

VORZUGE

Weites Frequenzband in nur zwei Bereichen

Unabhingig funktionierende, selbstindige Oszillatoren in beiden Bereichen

Hohe Ausgagsspannung mit gut regelbarer Spannungsteilung
‘Niedrige Ausgangsimpedanz
E'ngebautes RShrenvoltmeter

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzband 20 Hz — 7 MHz in zwei Bereichen
Frequenzbereiche : 20 Hz — 25 kHz
: 25 kHz — 7 MHz
Frequenzgenauigkeit WA 29 = SHz
2% =+ 2 kHz
Frequenzstabilitit o 10 Hz
2 15kHz
Ausgangsspannung zwischen 32 V und 1 mV regelbar
Ausgangs-Spannungsteiler dekadisch x 10—*
x10—*
x 10—3
x 10—
und kontinuierlich
Ausgangsleistung
(bei 1000 Ohm Belastung) 1TW
Ausgangsimpedanz ca. 100 Ohm
Lineare Verzerrung ~max. £ 2.dB
Harmonische Kdmponen_ten max. 5%
ElektronenrShren und Lampen 2x ECC 81, 3x6AG7,
. 2% EF 80, 3x6L6G,
-7 - T EM 34, 6H6, 3 x5U47
65 V/C,1 A -
Abmessungen (ohne Bedienungs-
knépfe und Griffe)
Hohe 429 min
Breite 564 mm
Tiefe 324 'mm
Gewicht 32 kg
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AUSFUHRUNG

Stahiblechgehiuse mit lackierten Flichen und mic Traggriffen.

ZUBEHOR

Abgeschirmtes Hochfrequenzkabel mit konzentrischem Anschluss
Netzanschlussschnur mit Gabelstecker

IMPULSGENERATOR

TYPE ORION-EMG 1152

ANWENDUNG

Der Impulsgenerator Type 1152 ist ein tragbares Laborgerat mit kleinen
Abmessungen, das. zur Priifung von Fernsehanlagen, Radarsystemen,

Mikrowellen-Mehrkanalsystemen usw. dient. Die Breite und die Am-
plitude der Impulse sind innerhalb weiter Grenzen regelbar ; daher
eignet sich der Generator zur Messung der Einschwingungserscheinun-
gen ven Impulsverstirkern, Impuistransformatoren und Kabeln, zur
Impulsmodulation von Hochfrequenz-Oszillatoren und iiberhaupt zu
indirekten Messungen der Ordnungsgrosse einer Mikrosekunde.

BESCHREIBUNG i R

" Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind aus dem
Prinzipschema ersichtlich.
Demgemiss besteht der Generator im wesentlichen aus drei synchro-
nisierten Multivibratoren: dem Impulsfolgefrequenz-Generator, dem
Verzégerungsmultivibrator' und  dem eigentlichen Impulsgenerator
regelbarer Breite. Die Impulsfolgefrequenz ist zwischen den Grenzen
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von 200 Hz—8 kHz regelbar. Der Generator gibt auch ein positives
Auslsesignal fiir die Synchronisierung des Kippgenerators des Mess-
Oszilloskops. Man kann den Hauptimpuls im Verhiltnis zu diesem
Auslésesignal verzdgern, wobei die Verzdgerungszeit von 2 bis 200 usec
kontinuierlich . regelbar ist. Dadurch kann bei Oszilloskop-Messungen
die Stellung des Impulses am Schirm der KathodenstrahirShre verschoben
werden. Die Impulsbreite ist in 12 Stufen von 0,5 bis 200 psec ein-
stellbar. Die Impulsamplitude kann von 1,5 bis 75 V gleichfalls geregelt
werden und die Impulse beider Polarititen erscheinen gleichzeitig auf
zwei separaten Buchsen. Demzufolge ist der Generator auch fiir Gegen-
takt-Messungen anwendbar. :

Der Impulsgenerator Type 1152 ist auch von aussen synchronisierbar,
und zwar sowoh! durch Sinusschwingungen, als auch durch positiven oder
negativen Impuls. Bei dusserer Synchrenisierung schwinge der Gene-
rator nicht frei und so kann man bei Synchronisierung durch einzelne
Impulse auch Einzelimpulse erhalten. Der Impulsgenerator wird von
einer stabilisierten Doppel-Stromquelle gespeist.

VORZUGE

Impulse beider Polarititen erscheinen gleichzeitig an zwei separaten
Buchsen

Impulsbreite in weiten Grenzen von 0,5 bis 200 usec

Einwandfreie Impulsform

Einstellbare Amplitude

TECHNISCHE ANGABEN

Impulsfolgefrequenz 200 Hz—8 kHz, regeibar in
6 Stellungen
Synchronisierimpuls positiv, ca. 40 V Spitzenwert
Verzdgerung gegeniiber dem -
Synchraonisierimpuls 2—300 usec, stetig regelbar, jedoch
hochstens bis zur Halfte der
jeweiligen Periodendauer
Impulsbreite 0,5—200 usec, regelbar in 12 Stel-

lungen, jedoch hdchstens bis

zur Hilfte der jeweiligen Pe- . _.

riodendauer

1,5—75 V Spitzenwert, regelbar in
6 Stellungen .

Impulspolaritit positiv oder negativ (beide Pofa-
rititen erscheinen gleichzeicig
auf zwei Buchsen)

ca. 1,5 kOhm, bei maximaler Am-
plitude, verringert sich pro-
portional mit der Amplitude

[mpulsamplitudé

Impulsausgangsimpedanz

Declassified in Part - Sanitized Co
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Impulsform (beider Polarititen)
Steigungs- und Ablaufzeic
bei Belastung 50 pF

Uberschwingen

Fall des Impulsscheitels
Méglichkeit dusserer

Synchronisierung

Rohren

Netzanschluss
Stromverbrauch
Abmessungen
Gewicht

PRINZIPSCHEMA

max. 0,1 usec bei Amplituden
1,5—25 V

max. 0,2 psec bei Amplituden
25—75 V

max. 3%

unbedeutend

mit Sinusschwingungen, positiven
oder negativen Impulsen. Im
Falle von Aussensynchronisie-
rung schwingt der Generator
nicht frei, so dass man auch
Einzelimpulse erhalten kann

5xECC 40,4 x EL 41, EL 6, VR 150,
AZ 21, AZ 4

110220 V, 50—60 Hz

ca. 140 W

480 x 330 x 260 mm

ca. 14,5 kg

spbe-tngang[ Impulsfolge-
ynchr.. Frequenz.

Verstirkes xengulw
H.V)

Impulsgenerstor
(Impulsbrelte
regelbar)

Veezsgerungs-
Mulkhvibrator

{

Seabilislerte
Stromquelle

eed

Synchr.-Ausgang  Impuls-Ausgang

1. Phasen-
&——1 umkehrstufe

|

2. Phasen-
0] umkehrstufe

Anderungen obiger Angaben im Laufe .
der _ Fortentwicklung vorbehalten!
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BESCHREIBUNG

BETRIEBS-RF-SIGNALGENERATOR

TYPE ORION-EMG 1162

ANWENDUNG

Der Betriebs-RF-Signalgenerator Type 1162 ist in erster Linie fur

schnelle, genaue hoch- und niederfrequente Untersuchungen bzw.”

Priifungen an Empfingern sowie Verstarkern bestiniriit. Das Gerat
kann aber auch mit Vorteil zu anderen Messzwecken verwendet
werden, die eine hochfrequente Spannung zwischen 100 kHz und
20 MHz oder eine Niederfrequenzstromquelle von 400 Hz erfordern.
Infolge der tragbaren Ausfiihrung, des kieinen Verbrauches und der leich-
ten Handhabung ist dieser Generator ein genaues und handliches Instru-
ment sowohl fiir Teilpriifungen in der Produktion, wie auch fiir Service-
Betriebe und Laboratorien. Sein Verwendungsgebiet erstrecke sich auf
die liblichen Messungen des Radioempfangs- und Sendegebietes.

Declassified in Part - Sanitized Co roved for Relase 2013/05/31

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind
aus dem Prinzipschema ersichtlich.

Die Einstellung der erwiinschten Frequenz erfolgt mit 2% Genauigkeit
durch einen sechsstelligen Bereichschalter sowie durch einen mit
grosser Ubersetzung feinangetriebenen und mit leiche iibersichtlicher,
grosser Skala versehenen Drehkondensator. Die eingestellte Frequenz
wird unmittelbar in kHz bzw. MHz abgelesen. Die Ausgangsspannung
von 1 Mikrovolt bis 0,1 Volt ist stetig regelbar. Zur Priifung von Breit-
bandverstirkern und Oszilloskopen kann das Hochfrequenzsignal wahl-
weise unmoduliert oder mittels eines eingebauten Tonfrequenzgenera-
tors moduliert -abgegriffen werden. Die Amplituden-Eigenmodulation
besorgt der eingebaute Tonfrequenzgenerator von 400 Hz mit konstan-
tem Modulationsgrad von 309 iiber dem gesamten Trigerbereich.
Sofern abweichende Modulaticnsfrequenz oder Modulationsgrade er-
wunscht sind, besteht die M&glichkeit, das Signal mittels dusseren
Signals zwischen 50 und 10 CCO Hz mit einem Modulationsgrad von
0—80% zu modulieren. Sorgfiltige Dimensionierung und der innere
Aufbau des Gerites ermoglichen praktisch die Eliminierung der als
Begleiterscheinung auftretenden schidlichen Frequenzmodulation. Griind-
liche Schirmung und Siebung ergeben eine praktisch vernachlissig-
bare Streuung bzw. Abstrahlung.

Einer sinnreichen Schatung zufolge liefert die Hochfrequenzoszillator-
stufe iber den ganzen Frequenzbereich einen nahezu konstanten Span-
nungspegel, wodurch die schnelle und leichte Handhabung des Gerdtes
noch einfacher wird.

Um auch Tonfrequenzstufen der Empfangsgerite untersuchen zu kon-
nen, wurden die Klemmenspannungen von 4,5 Volt und 50 mV des
eingebauten 400 Hz Oszillators gescndert herausgefiihrt. Hierdurch
erweitert sich das Verwendungsgebiet des Gerates ausser den {blichen
Hochfrequenzmessungen auch auf die Priifung von Vorverstirkern und
Endstufen sowre auch aufdie Speisung-ven Wechselstrom-Messbriicken.....

Das Gerit ist vollkommen netzgespeist und auf 110220 Volt, 50—60 Per.
umschaltbar.

VORZUGE

Handliche, tragbare Ausfiihrung bei Fobuster Konstruktion

- Zwieckentsprechender Frequenzumfang von 100 kHz bis 20 MHz in

6 Bereichen umschaltbar

Signalspannung zwischen 1 pV und 0,1 V stufenweise sowie stetig
regelbar

Abgeschirmtes Hochfrequenzkabel mit konzentrischem Anschluss

Spannungspegel iiber dem ganzen Bereich nahezu konstant

Eingebaute Amplituden-Eigenmodulation 400 Hz = 5% ud 30% Mo-
dulationsgrad '

400 Hz Priifspannung von 50 mV und 4,5 V an gesonderten Klemmen
herausgefithrt

15
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Hochfrequenzausgang
Frequenzumfang
Frequenzgenauigkeit
Ausgangsspannung

Ausgangsimpedanz

Genauigkeit der Ausgangs-
spannung

Modulation
a) Eigenmodulation
Modulationsfrequenz
Modulationsgrad
b) Fremdmodulation
Frequenzgang zwischen
50 und 10000 Hz
Spannungsbedarf bei
30% Modulationsgrad

Tonfrequenzausgang

Frequenz
Signalspannung

Rohren und Lampen

Netzanschluss
Leistungsaufnahme
Abmessungen
Gewicht

AUSFUHRUNG

Die éanze elektrische Einrichtun

100 kHz—20 MHz in 6é Bereichen

+ 2%

zwischen 1V und 0,1 V in Stufen
stufenweise, jede Stufe stetig
regelbar

bei den Spannungsteilerstufen
1 x bis 1000 x Ausgangsimpedanz:
10 Ohm

= 20% -5 2 uV zwischen 100 kHz
und 7 MHz

*30% -+ 5 pV zwischen 7 und 20
MHz

400 Hz - 5%
309 - 10%

kleiner als 13 dB

5 Volt bei 500 Ohm

400 Hz -- 59,
4,5 V bei 4000 Ohm Impedanz und
50 mV bei 500 Ohm Impedanz

2x6AC7, 6C5 (76), 6 x 5GT/G
6.5 VU1 A Signallampe

110/220 V, 50—60 Per.
ca. 25 W .
345x310x205 mm
ca. 10 kg

g ist in ein transportfihiges. Metall-

gehduse eingebaut. Simtliche Bedienungsknépfe und Anschliisse sind
zweckmissig an der Vorderplatte angeordné,

ZUBEHOR |

Abgeschirmtes Hochfrequenzkabel mit konzentrischem Anschluss, 1 m

lang

Declassified in Pa
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H.F, Cuiilator

Modutator

Spannungstetler

Netmaaschluss

N.F, Ouzillator
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Laboratoriums-Signalgenerator Type 1163 ausser an Priifstellen mit
hdheren Anforderungen auch fiir wissenschaftliche Untersuchungen im
Laboratorium gut entspriche,

BESCHREIBUNG
HOCHFREQUENZ- : Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind aus
LABORATORIUMS-SIGNALGENERATOR dem Prinzipschema ersichdlich.

In diesem Signalgenerator Type 1163 sind die Anforderungen allerhdch-
ster Prizision mit jenen der praktischen Handhabung vereinigt.

Die Handhabung des ten Frequenzumfanges.von 85 kHz bis
35 MHz erleichtert ein éstufiger Revolver-Bereichschalter sowie eine
gut iibersichtliche grosse Skala mit Feinantrieb. Durch entsprechende
Schaltmassnahmen konnte der Spannungspegel im ganzen Bereich
praktisch konstant gehalten und hohe Frequenzstabilitit erzielt werden.
Ein eigens ausgebildeter, frequen: bhingiger Spannungsteiler ermdg-
licht in 5 Stufen das stetige Regeln der Ausgangsspannung von 0,5
Mikrovolt bis 0,1 Volt. Die Signalspannung wird durch ein abgeschirmtes
Hochfrequenzkabel mit konzentrischem Anschlussende zur Messstelle
vermittelt,
Zur Amplitudenmodulation dient der im Gerdt eingebaute Nieder-
frequenz-Oszillator mit umschaltbarer Frequenz von 400 bis 1000 Hz.
Fremdmodulation innerhaib 30—15000 Hz ist z. B. durch Anschluss
eines Tongenerators Type 1113/B an die hiezu herausgefiihrten Klemmen
mdglich und bendtigt bei 309%, Modulationsgrad eine Eingangsspannung
von nur ca. 4 V bei 4000 Ohm Eingangsimpedanz. Die M&glichkeit einer
Frequenzmodulation durch variable Abstimmelemente ist durch Heraus-
fiihren der Schwingkreispole gesichert.
Gegen Abstrahlen sind die einzelnen Glieder sowoh! durch Leicht-
metallgiisse, wie auch durch weiteren Einbau dieser Teile in ein metall-
verkleidetes Gehdtse wirksam abgeschirme~und inRichtung-der Strom-
versorgung griindlich abgeriegelt.
Das Gerit ist vollkommen netzgespeist und auf 110/220 V, 50—60 Per.
umschaltbar, Ein Regeltransformator des Netzanschlussteiles sorgt fiir
unverinderte Frequenzstabilitat bzw. anstandsloses Arbeiten selbst
ANWENDUNG bei Netzschwankungen von 190 Volt bis 235 Volt bei 220 Volt Nenn-
spannung. Dasselbe gilt in entsprechenden Grenzen fur Anschluss an

Der Hochfrequenz-Laboratoriums-Signalgenerator Type 1163 lieferc R 110 Volt. -

modulierte und unmodulierte Hochfrequenzspannungen zur Durch-

_ fihrung mannigfaltigster Messungen im hochfrequenten—Messgebiet. Es — i - - = -
kénnen mit diesem Gerit alle praktischen f"?es's‘u'ngen bzve. Unter- VORZUGE

TYPE ORION-EMG 1163

suchungen in der Rundfunktechnik, wie Abgleichen, Eichen von Skalen,
Bestimmen und Priifen von Empfindlichkeit, Schwundausgleich, Giite-
faktor von Spulen, Aufnahme von Resonanzkurven, Symmetrie von
Zwischenfrequenz-Transformatoren usw. ohne umstandliche Vorkeh-
rungen durchgefiihrt werden. :

Wohldurchdachter elektrischer und mechanischer Aufbau sichern grosse
Frequenzgenauigkeit sowie hohe Frequenzstabilitat, so dass der HF-

Grosser Frequenzumfang von 85 kHz bis 35 MHz

Zweckmissige Bereichunterteilung

Frequenzeinstellung unmittelbar in kHz bzw. MHz, keine umstindliche
Eichkurve X

Gute Ablesemdglichkeit mit nahezu 1000° Teilung

Grosse Einstellgenauigkeit 4+ 19, in fast allen Bereichen

Feinantrieb mit hoher Ubersetzung ; nahezu logarithmische Frequenz-
skala

19
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Unmittelbar in 0,1% ablesbare Frequenzverstimmung in jedem Bereich

Hohe Frequenzstabilitdt

Stufenweise und in jeder Stufe stetig regelbare, frequenzunabhingige
Spannungsteilung mit genauer Ablesemdglichkeit zwischen 0,1 Volt
und 1 Mikrovolt.

Gesondert herausgefiihrte Klemmen fir Signalspannung von 1V konstant
und 500 Ohm Quellwiderstand

Ausgangspegelkontrolle durch eingebautes Rohrenvoltmeter

Eingebaute Amplitudenmodulation wahlweise 400 und 1000 Hz

Modulationsgrad zwischen O und 80% regelbar und am eingebauten

Rohrenvoltmeter in Prozenten ablesbar

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzumfang
Frequenzgenauigkeit

Regelbare Ausgangsspannung

Ausgangsimpedanz
Spannungsgenauigkeit
Konstante Ausgangsspannung

Ausgangsimpedanz
Eigenmodulation
Fremdmodulation

Eingangsimpedanz
Spannungsbedarf
Modulationsgrad

Unerwiinschte
Frequenzmodulation
Streufeld bzw. Strahlung

Réhren und Lampen

.. 'Netzspannung
Leistungsaufnahme
Abmessungen
Gewicht

AUSFUHRUNG

85 kHz—35 MHz in 6 Bereichen

-+ 19, bis zu 30 MHz

-+ 1,59, iiber 30 MHz

0,5 Mikrovoit—0,1 Volt stetig
regelbar in 5 Bereichen

10 Ohm (0,01—0,1 V: 50 Ohm)

-+ 10%, =+ 0,4 Mikrovolt

1V

500 Ohm

400 und 1000 Hz, + 5%

30—15000 Hz (4- 1 dB Frequenz-
gang)

4000 Ohm

ca. 4 V bei 309 Modulation

regelbar zwischen 0—80%, am
Instrument mit -+ 109, Genauig-

= -keit ablesbar— - ... . .. .
Frequenzmodulation oder Abschnei-

den der Seitenbinder praktisch
nicht wahrnehmbar
in 0,5 m Entfernung nicht feststell-

bar
2x6C5, 6AC7, 955, 2x6X5-GT
6,5 V/0,1 A Signallampe
110/220 V, 50—60 Per.
65 W
608 x 370 x 280 mm
ca. 23,5 kg

Die ganze Einrichtung ist in ein transportfihiges Metallgehduse einge-
baut. Simtliche Bedienungsknopfe und Anschliisse sind handgerecht an

der Vorderplatte angeordnet.
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ZUBEHOR

Abgeschirmtes Hochfrequenzkabel von 1 m Linge mit konzentrischem
Anschluss und Netzanschlusskabel. Auf besonderen Wunsch kann zu
diesem Gerit noch eine an das Hochfrequenzkabel anschliessbare Nor-
malkunstantenne, Type 1169, mit eingebauter weiterer Spannungstellung
geliefert werden.

PRINZIPSCHEMA

H.F. Ausgang 1V

HE Ausgang 01 ¥
H.F Omilistor Modutrtor I . e
I -
1
| Remrenvoru
7

[ L

\ N.F. Ossilstor N £ Rehren-Voltm
t

4

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!
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und innerhalb dieser kommt der Einrichtung in der Nachrichten- und
Tontechnik eine besondere Bedeutung zu. Sie ist ein unentbehrlicher
Behelf zum Kalibrierer und Eichen der Frequenz von Rundfunkempfin-
gern, Sendern und Messsendern, Tongeratoren, Wellenmessern usw.
Die Einrichtung misst die Schwingungszahl eigentlich nicht selbst, son-
QUARZGESTEUERTE de‘rn dient ledlglich. zur Erzeugung von Schwingungen hoher Prizision,
mit denen man die zu messende Frequenz — mittels einer Hilfs-
NORMALFREQUENZ-EINRICHTUNG . einrichtung — vergleichen kann. Die ldentitdt der zu messenden Frequenz
. und der Grundfrequenz wird von den Hilfseinrichtungen angezeigt.
TYPE ORION-EMG 1188 Obzwar die von der Einrichtung gebotenen Frequenznormalien von hoher
Prizision und Stabilitdt sind, kann von einem Vergleich mit primdren
Normalien bzw. von einer auf dieser Grundlage durchgefithrten
Kontrollpriifung doch nicht abgesehen werden, zumal es sich um sekun-
dire Normalien handelt. Die Kontrolle wird mit Hilfe eines einge-
bauten und mit der Normalfrequenz synchronisierten Uhrwerkes aus-
gefiihrt. Durch Vergleich mit der astronomischen Zeit kann ein even-
tueller Frequenzfehler korrigiert werden, indem man ein entsprechendes
Regelorgan fein nachstelit.
Die Normalfrequenz-Einrichtung arbeitet auf Grund der Vergleichs-
Messmethode, folglich ist sie in erster Reihe zum Messen von Einrich-
tungen verwendbar, deren Frequenz innerhalb eines Frequenzbereiches
verindert werden kann. Das Messen erfolgt derart, dass man mit der
Hilfseinrichtung die Obe rschwingungen der in den Messbereich fallenden
sinusférmigen Normalfrequenz erzeuge und die einzelnen Schwingungs-
zahlen des zu messenden Frequenzbereichs mit einzelnen Punkten des
erhaltenen Normalfrequenzbandes identifiziert.
Die Hilfseinrichtung besteht auseiner Radiofrequenz-Verstirkerstufe, einer
Migchstufe-und sinem Taaversteskerted-threr Natur enszprechead, ist die-.
Frequenzidentitit am Verschwinden des Differenzpfiffes wahrnehmbar.
Die Einrichtung bietet acht verschiedene Normalfrequenzen, die mit
Hilfe eines einzigen. Quarzoszillators sowie mit Vervielfacher- und
Teilereinheiten hergestellt werden. Die Schwingungszahl des Quarz-
oszillators betrigt 100 kHz. Er sichert die Genauigkeit und Stabilitdt
der Schwingungszihl, ohne dass er_in einem komplizierten und das
Gerit -erheblich verteuernden Thermostat untergebracht wire. Der
Quarz ist derart angeordnet, dass sich die Temperatur in seiner Um-
gebung nach kurzer Betriebszeit stabilisiert.
ANWENDUNG Die 'Grundfrequenz von 100 kHz wird mittels radiofrequenter Ver-
zerrungskreise vorerst auf 1 MMz und dann auf 10 MHz vervielfacht.
Die vervielfachten Schwingungen werden durch- Verstirkerstufen auf
den erforderlichen Ausgangspegel erhoht und durch Bandfilter von
den unerwiinschten Stdrungsschwingungen befreit.

BESTIMMUNG

Sekundir-Frequenznormalien fiir Hochprazisionsmessungen in Ton- und
Radiofrequenzbereichen.

Die Einrichtung ist iiberall anwendbar, wo eine hochprizise Messung
von Ton- und Radiofrequenzen erforderlich ist. Das Hauptanwendungs-
gebiet ist die mit Ton- und Radiofrequenzen arbeitende Elektronik,

23
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Die Frequenzteilung erfolge von 100 kHz auf die Schwingungszahlen
von 10, 5 und 1 kHz sowie 200 und 50 Hz, und zwar durch eine ent-
sprechende Anzahl von Multivibratoren. Die bendtigten Frequenzen
werden aus den Schwingungen der Multivibratoren durch entsprechende
Siebkreise hervorgehoben.

Die Einrichtung wird aus einem Wechselstromnetz von 50—60 Perioden
gespeist. Um die Betriebsbestindigkeit des Gerites zu erhdhen, wird
die Gleichstrom-Speisespannung einer stabilisierten Stromquelle ent-
nommen, wihrend ein spannungsstabilisierender Transformator fiir die
Heizspannung der heikleren Stufen sorgt.

CHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind
aus dem Prinzipschema ersichlich.

Die Einrichtung ist in einem stehenden Gehiduse geringer Tiefe unter-
gebracht. Die Tiir ist wie eine zweifliigelige Schranktiir zu &ffnen.
Die Einrichtung besteht aus zwei volikommen identisch aufgebauten
Teilen, die im Gehiuse rechts und links symmetrisch angeordnet sind
und selbstindig funktionierende Einheiten bilden; eine Seite dient
als Reserve. Im Falle einer Betriebsstdrung kann die fehlerhafte Seite
sofort abgeschaltet und die andere in Betrieb gesetze werden. Die ein-
zelnen Stufen beider Seiten sind separat ab- bzw. einschaltbar, so
dass sich simtliche Einheiten beider Seiten durch die entsprechende
Einheit der anderen ersetzen lassen.

Diese Anordnung hat den bedeutenden. Vorteil, dass eine eventuell
vorkommende Stdrung wihrend der fortlaufenden Fabrikation keine
Stockung im Betriebsgang mit sich bringt.

Ein weiterer Vorteil besteht in der leichten Fehlerbehebung. Nach
Offnen der Gehiusetiiren hat man den Aufbau des Gerdtes, der prin-
zipiellen Anordnung entsprechend, vor sich. Simtliche Bestandteile
sind ohne L&sen anderer Teile zuginglich und auswechselbar._

Die Einrichtung enthalt ein eingebautes, umfassendes Kontrollorgan,
mit dessen Hilfe die Spannungs- und Stromwerte an simtlichen fiir
das Funktionieren wichtigen Punkten iberpriift werden kdnnen. Selbsc
die Daten des Ausgangs-Radiofrequenzsignals sind kontrollierbar. Das
entsprechende Zentral-Kontrollorgan kann iiber einen Umschalter mit
der zu priifenden Stelle verbunden werden. Diese Vorrichtung enthilt

ein Galvanometer, ein Réhrenvoltmeter und ein Kathodenstrahloszil-
loskop.

VORZUGE

b

Ausgedehntes Anw gS g

Weite Messgrenzen (von 50 Hz bis 10 MHz und deren Oberschwin-
gungen)

Hohe Frequenzgenauigkeit

Hohe- Frequenzstabilitdt

Hohe Signalspannungsstabilitdt

Grosse Betriebssicherheit unter Beachtung der Bedingungen eines
fortlaufenden Betriebes

Gute Ubersichtiichkeit

Genaue und rasche Kontrollmdglichkeit

Leichte Reparaturmdglichkeit

Geringes Gewicht

TECHNISCHE ANGABEN

Erzeugte Normalfrequenzen 50 und 200 Hz
1, 5, 10 und 100 kHz
1 und 10 MHz
Frequenzgenauigkeit besser als 1076, fein nachregelbar
Frequenzstabilitdt 2x107¢
Konzentrischer Anschluss der
Radiofrequenz-Ausgangs-
spannung 100 kHz, 1 MHz, 10 MHz
gemeinsam
Radiofrequenz-Ausgangsspannung ~ min. 3 V
Impedanz an den Radiofrequenz-
Ausgangsklemmen 100 Ohm
Réhren (8 x 6AUS, 20 x 6j6, 8 x 6AQS,
4 x 6L6G, 2.x65)7, 2 x 6H6,
2 x VR 105, 3KP1
Netzanschluss *110/220 V, 50 Per.
Leistungsaufnahme ca. 150 W

Die Einrichtung hat kein besonderes Zubehdr. Auf Wunsch ist jedoch
auch die fiir Frequenzmessungen notwendige Hilfseinrichtung lieferbar,
mit der die Vervielfachung der Normélfrequenzen sowie der Vergleich
der zu messenden Frequenzen mit den Normalfrequenzen bzw. mit
deren Vielfachen durchgefiihre werden kann.
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PRINZIPSCHEMA

100
Ostzillator ©

NIEDERFREQUENZ-ROHRENVOLTMETER
UND MESSVERTSTARKER

TYPE ORION-EMG 1315

Ske
—0 k¢
200¢ls

r»————o S0cly

50¢ls
8

i

E U E Y

Kontrolle

Anderungen obiger Angaben Im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

ANWENDUNG

Wo immer im Gebiet der Schwachstromtechnik Spannungen niederer
Frequenz oder Ultraschallspannungen bis an die untere Grenze des
Hochfrequenzgebietes verwendet werden, wird stets ein stabiles und
empfindliches Rohrenvoltmeter mit weiten Messgrenzen bendtigt.

Das Niederfrequenz-Rhrenvoltmeter und der Messverstirker Type 1315
wird in erster Reihe zur ‘Messung von Spannungen an Mikrophonen,
Tonabnehmern oder ahnlichen Quellen niedriger Ausgangsspannung
bzw. hohen innzren’ Widerstandes beniitzt. Weiters konnen alle
Signalspannungen im Gebiet der Niederfrequenzverstirkung und Ton-
filmtechnik gemessen werden, sofern diese innerhalb der weiten Mess-
grenzen dieses Gerites liegen. In Verbindung mit einem R-C NF Signal-
generator (z. B. Type 1113/B) oder Breitbandgenerator (z. B. Type
1131) kann dieses Rohrenvoltmeter zur Bestimmung von Ubertragungs-
grossen verschiedener Sieb- und Schwingungskreise im tonfrequenten
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und Ultraschallbereich verwendet werden. In Verbindung mit Mess- ! .
briicken ist das Gerdt fiir empfindliche Nullablesung besonders gut E;;’;ﬁ:’;z;’;ﬂp’;‘jtnz g?sr:ro;ls 3:{:,313e|F1?00“HzB .

i . wi d bei Verwendung geeigneter Siebschaltungen auch al N m, + 30 pF in allen Bereichen
geeigner, wihrend e e e e g Frequenzgang max. 429, zwischen 20 und 300 000Hz

genaues Klirrfaktormessen ermdglicht. . o
Das Gerét kann auch als Messverstirker vorteilhaft verwendet werden, Stabilitdt - 19, bei 4109, Netzschwankung
Messverstirker-Ausgang

wobei zwischen den Eingangs- und Ausgangsbuchsen die gewiinschte 2 )

Verstirkung mit Hilfe de§ Stufenschalters einstellbar ist. Xerstarkung 4 bis ca. 40 dB

Ausser den angefiihrten und allgemein iiblichen Anwendungsmdglich- 3 usgangsimpedanz 300 Ohm, 0,1 uF

keiten finden sich im Laboratorium und in der Werkstatt naturgemiss ; Réhren und Lampen 2x 6AC7, 6X5, 2 x 6J5, 6H6
noch eine grosse Zahl spezieller Verwendungsarten, bei welchen i N " 6,5 V/0,1 A Signallampe
sich die weiten Messgrenzen, Stabilitic und handliche Ausfiihrung ‘ Leeiz::sgzau‘-;';sahme 71-;0&10 V, 50—60 Per.
dieses Gerites als sehr vorteilhaft erweisen. Abmesaingen N 80 x 146 mm

Gewicht ca. 5 kg

BESCHREIBUNG

Das Niederfrequenz-Rohrenvoltmeter und der Messverstirker Type 1315 AUSFUHRUNG

wurde fir Messen von Wechselspannungen zwischen 2 Millivolt und L . .

100 Volt im Frequenzbereich von 20—300 000 Hz mit 2%, Genauigkeit Das Gerdt ist in ein exportfahiges Metallgehiuse eingebaut. Simtliche
ausgelegt. Dariiber hinaus kann das Gerdt im Frequenzbereich von. Bedienungskndpfe und Anschliisse sind an der Vorderplatte angeordnet.
100 bis 500 kHz fir anndhernde Messungen mit +59% Genauigkeit
verwendet werden. Als Nullindikator in Messbriicken ist das Gerit
bis 3 MHz geeignet.

Die grosse und leicht ubersichtliche Skala des Gerdtes trigt bloss
2 Teilungen, da alle Messbereiche entweder auf 30 oder 100 Teilstrichen
ablesbar sind. Der Eingang des Gerdtes ist verhiltnismissig hochohmig.
Der Eingangsspannungsteiler ist in allen Bereichen fast frequenzunab-
hangig. Zwecks Ubereinstimmen der Skaleneinteilung wird dem zwei-
stufigen Verstirker in allen Bereichen die gleiche Wechselspannung
zugefiihrt. Der Ausgangsstrom gelangt iiber eine Messdiode zum Dreh-
spulen-Anzeigeinstrument, dessen Teilung auf sinusférmige Spannung
geeicht ist. Die Diodengleichrichtung bedingt die Berucksichtigung
des Formfaktors bei nicht-sinusformigen Spannungen. Die Skalenteilung
ist in weiten Grenzen gleichmassig, daher auch im Anfangsbereich gut
ablesbar. Gegen Netzspannungsschwankungen und Anderung der
RShreneigenschaften ist die Stabilitit des Gerites durch stark negative
Riickkopplung sichergestelit.

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

VORZUGE

Messbereich 2 Millivolt bis 100 Voit

Gut ablesbare, fast lineare Messskalen

Hohe Stabilitat gegeniiber Netzschwankungen

Hochohmiger Eingang

Wirtschaftliche Wahl der Messgrenzen fiir dieses Anwendungsgebiet
Einfache Bedienung

TECHNISCHE ANGABEN

Messbereich 2 Millivolt=—100 Volt in 8 Bereichen
Frequenzbereich 20300 000 Hz (als Nullindikator bis.
3 MHz)
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UKW-ROHRENVOLTMETER

TYPE ORION-K.T.S. 1322/

cuun TVIE 2
~ ,v;gu-n(ff" .
>

BESCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die’ Arbeitsweise des Gerites sind aus

dem Prinzipschema ersichlich.

Das hier beschriebene Rohrenvoltmeter ist durch hohen Eingangs-
widerstand, besonders niedrige Eingangskapazitit und einfachen Aufbau
mit Briickenschaltung gekennzeichnet.

Die obige Konstruktion ermdglichte, einen breiten Frequanz- und
Messbereich zu schaffen, “ohne dass ein komplizierteres und dadurch
viel Fehlerquellen aufweisendes Gerit anzuwenden wire.

Declassified in Part - Sanitized Cop

Die mechanische Konstruktion gewihrieistet gute Ubersichtlichkeit des
aus dem Kasten herausgehobenen Geriits; fiir den Fall einer Reparatur
sind simtliche Bestandteile leicht zuginglich.

Der zum Apparat gehdrende Messkopf ermdglicht dank der Anwen-
dung erstklassigen lsoliermaterials Messungen bis zur Grenze von
200 MHz. Im Messkopf ist die Doppeldiode von geringer Kapazitit
untergebracht. Ihr Anodengleichgewicht dndert sich je nach der Grésse
der zu messenden Spannung, und mit diesem abgeinderten Dioden-
Anodenstrom wird — iiber den Messbereichschalter — die Doppeltriode
gesteuert, in deren Anodenkreis das Ableseinstrument geschaltet ist.
Bei Gleichspannungsmessungen kann der Messkopf mit einem Schalter
ausgeschaltet werden.

TECHNISCHE ANGABEN

Gleichspannungmesssung mit besonderem Messkopf

Messgrenzen 1,5, 5, 15, 50, 150 und 500 V

+ 3%, auf den Endausschlag be-
zogen

21 MOhm bei allen Bereichen

Messgenauigkeit
Eingangswiderstand

Messung hoher

Gleichspannungen bis max. 25 kV mit besonderem
Messkopf

Messgrenzen hundertfache Werte der Gleich-
spannungsmessung (fiir Hoch-
spannungsmessungen in der
Starkstromtechnik nicht zu
verwenden)

4+ 5%, auf den Endausschlag bezo-
gen

Eingangswiderstand 2000 MOhm

Messgenauigkeit

Wechselspannungs-
messung mit Messschnur

Messgrenzen 1,5, 5, 15, 50, 150 und 500 Vi

’ 42, 14, 42, 140, 420 und 1400 V
Spitzenspannung

++ 3%. auf den Endausschlag
bezogen

30 Hz—1 MHz

1,6 MOhm bei allen Bereichen
-+ 20 pF Parallelkapazitit

Messgenauigkeit

Frequenzgrenzen
Eingangsimpedanz
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Radiofrequenz-
Spannungsmessung mit besonderem Messkopf

Messgrenzen 1,5und 5V

Messgenauigkeit und

Frequenzgrenzen + 3%, auf den Endausschlag bezo-

gen, von 300 kHz bis 180 MHz
5%, auf den Endausschlag bezo-
gen, von 180 bis 300 MHz
Eingangskapazitat niedriger als 2 pF
AUSFUHRUNG
Geschmackvolles Metallgehduse mit Traggriff.

PRINZIPSCHEMA

Rahrenvaltmeter
Wechichirom Messkopl

Gleichstrom

Anderungen obiger Angaben im Lnufe‘
der Fortentwicklung vorbehalten!

,»ORIVOHM"
UNIVERSAL-BETRIEBS-ROHRENVOLTMETER

TYPE ORION-EMG 1341/8

ANWENDUNG

Das  Universal-Betriebs-R8hrenveltmeter Type ORIVOHM 13;41/3 ist
ein elekeronischer Spannungs- bzw. Widerstandsmesser mit ausge-
dehntem Messbereich fiir Labor, Priiffeld und Werkstitte. Infolge
seines hohen Eingangswiderstandes bzw. geringen_ Eigenverbrauches
wird es sich tberall bewihren, wo es auf geringe Messriickwirkung
und weiten Messfrequenzumfang ankommt, oder wenn Spannungs-
quellen mit hohem inneren Widerstand gemessen werden sollen. Die
Unempfindlichkeit gegen Netzschwankungen und Réhrenabniitzung,
sowie einfache Handhabung machen das Gerdt zu einem universalen
Hilfsmittel fur Labor, Priffeld und Werkstatte des Schwachstrom-
gebietes.
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BESCHREIBUNG

Der Aufbau des Universal-Betriebs-Rhrenvoltmeters Type ORIVOHM
1341/B zeigt ein briickengeschaltetes Réhrenvoltmeter in Zwalrdhren-
Ausfiihrung. Durch diese Anordnung wurde ein hoher Eingangswiderstand
erzielt, und die Eichung von Réhrenabniitzung und Netzschwankung
bleibt unbeeinflusst. Die Null-Lage und der Endausschiag des Instru-
mentes sind bei Spannungs- bzw. Widerstandsmessung von aussen
elektrisch nachstellbar und bleibzn in allen Massbereichen unveréndert.
Bei Gleichstrommessung kann die Massspannung mittels eines Schaiters
umgepolt warden; bei Diskriminator-Messungen kann der Zeiger des
Instrumentes zwecks genauer Verfolgung des Messvorganges in Mittel-
stellung gebracht werden.

Bei Messungen von Wechselspannungen ist eine Doppeldiode in Kom-
pensationsschaltung vor die Gleichstrombriicke geschaltet, somit konnten
durch Réhrenabniitzung verursachte etwaige Messabweichungen behoben
werden. Die fiir die verschiedenen Messbereiche ndtige Spannungs-
teilung erfolgt voll und ganz nach der Diode, so dass diese ober-
halb der 3 V Messgrenze im geraden Teil ihrer Kennlinie arbeitet und
somit die Linearitit der Skala weitgehend gesichert ist.

Ein weiterer einzigartiger Yorzug dieser Schaltanordnung ist es, dass man
sowohl bei Gieich-, wie auch bei Wechselspannung stets den gleichen
Spannungsteiler benutzc. Die Zufiihrungsklemmen fiir Gleich- und
Wechselspannung sowie auch die der Widerstandsmessungen sind von-
einander getrennt, und das Gerit besitzt mit den gemeinsamen An-
schiussklemmen z men 4 Klem hli

Fir Widerstandsmessungen ist die 100 mm lange Skala unmittelbar
in Ohm derart geeicht, dass am Anfang 0, in der Mitte 10 und am Ende
o zu liegen kommt. Dar Gesamt-Messumfang ist in 6 Bereiche unter-
teile und die abgelesenen Werte sind dementsprechend mit den Fak-
toren 1, 10, 102, 10, 10° und 10° zu multiplizieren.

Das. Garat ist netzgespeist und auf 110/220 Volt, 50—60 Per. umschalt-
bar, Es enthilt auch die zur Widerstandsmessung notigen zwei Trocken-

elemente.

VORZUGE

Verwendbar als Gleich- und Wechselstrom-Rohrenvoltmeter, als Ohm-
meter und als Mittelstellungs:Indikator

Grosser Messumfang im Spannungs- und Widerstands-Messbereich

Grosse Skala, bequemes Ablesen

Frequenzunabhingigkeit bis 30 MHz

Umpolméglichkeit der Messspannung bei Gleichstrommessung

Declassified in Pa
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Unempfindlich gegen Netzschwankungen
Handlicher Aufbau, einfache Bedienung
Gedicgene und gefillige Ausfihrung

TECHNISCHE ANGABEN

Als elektronisches Gleichstrom-
R8hrenvoltmeter
Messbereich
Messgenauigkeit

- bei Vollausschlag k39 iber den ganzen Bereich
Eingangsimpedanz 15 MOhm

Als elektronisches Wechselstrom-R&hrenvol
meter fiir Nieder- und Hochfrequenzen :
;‘Iessbereic-h ) 0,1—300 V in 5 Bereichen
E‘essgena.mgkelt +5% liber den ganzen Bereich
mgangsnmp?:lanz 0,3 MOhm 4 20 pF parallel
Frequenzabhingigkeit 40,5 dB zwischen 30 Hz und 25 MHz
Als 'elektronisches Ohmmeter (mit eingebauter 3 V
Batterie, in Ohm geeichter Skala, deren Anfang ,,0", Mitte ,,10"
Endausschlag ,,20"" aufweist) o ) "
Messumfang

Messgenauigkeit

0,1—1000 V in 6 Bereichen

0,2 Ohm—1000 MOhm in 6 Bereichen
+ 5% von 100 Ohm bis 100 000 Ohm
-£10% von 100 000 Ohm bis 10 MOhm
4209, fiir sonstige Ohmw
Als Mittelstellun ik "o
gs-Indikator (zu Briicken-, Frequ

" X enz
modulations-Messungen und Null-Messmethoden) — (bei Umsch‘iltu’;Z
gelangt der Instrumentenzeiger in Mittelstellung) ¢

Bei Netzschwankungen +-10% 419, Abweichung, auf den Endaus-

schlagbezogen,
2 x 6AQ5, 6ALS, 6X4
6,5 V/[0,1 A Signallampe
110/220 V, 50—60 P
Leistungsaufnahme - 14 W 0 Fer

Abmessungen 236 x 180 x 136 mm
Gewicht ca. 4 kg

Rohren und Lampen

Netzanschluss

AUSFUHRUNG

Das Gerdt und simtliche Bauteile sind in ein handliches, flaches Metall-

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!
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werden mittels zweler Husserer Schalter eingestellt. Die Gleich-
gewichtslage der Briicke zeigt bei Gleichstrommessungen ein Mittel-
stellungsgalvanometer an, wihrend bel Wechselstrommessungen ein
Kopfhérer als Anzeigeorgan dient. Als Indikator kann auch ein Oszil-
loskop (z. B. Type 1534) oder ein NF-R8hrenvoltmeter (z. B. Type
1315) verwendet werden.

TECHNISCHE ANGABEN

Messgrenzen
Widerstandsmessung
Kapazititsmessung
Verlustwinkelmessung
Induktivititsmessung
Giitefaktormessung

Messgenauigkeit .
Widerstandsmessung

RCL-MESSBRUCKE

1 mOhm—1 MOhm in 7 Bereichen
10 pF—100 wF in 6 Bereichen
2x10-3—1

10 uH—100 Hy in 6 Bereichen

2 x 10—2—103

TYPE ORION-EMG, 1431

+1% von 1 Ohm bis 100 kOhm
4+5% =45 mOhm unter 1 Ohm
- --2% von 100 kOhm bis 1 MOhm
Kapazitdtsmessung 4+1% +5pF von 10 pF bis 10 uF
+2% iiber 10 uF

4209, +4-0,005

+2% +£5 puH von 10 uH bis 1H
4+5% von 1H bis 10 H

4109, von 10 H bis 100 H

Verlustfaktormessung
Induktivitdtsmessung

ANWENDUND

Mit dem Instrument kdnnen ohmische Widerstande, Kapazititen,
Induktivitaten, Verlustwinkel von Kondensatoren, Giitefaktoren von
Spulen (Q) gemessen werden. )
Die Vielseitigkeit und die einfache Bedienung des Gerites, sowie die
ausserordentlich weiten Messgrenzen sichern ihm eine ausgedehnte
Verwendbarkeit.

BESCHREIBUNG

Das Gerat ist eine’ viergliedrige Impedanzbriicke. Die Briicken
werden durch Gleich- bzw. Wechselspannung aus einer Batterie
bzw. einem 1000 Hz Mikrophonsummer gespeist. Das Messresultat
ist von einer anndhernd logarithmischen, grossdimensionierten Skala
abzulesen ; die Grdssenordnung des Messergebnisses und die Messart

Declassified in Pa
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Giitefaktormessung
Stromgquellen
Gleichspannung
Wechselspannung
Abmessungen
Gewicht

209, 40,005

4x 1,5 V Sauerstoffbatterien
Mikrophonsummer 1 kHz 459,
430 x 350 x 350 mm

ca. 18 kg

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!
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BESCHREIBUNG

Alle Messungen erfolgen in Briickenschaltung. Als Nullindikator dient

nach einstufiger Verstirkung eine Abstimmanzeigerdhre. Die Messart

kann durch einen Umschalter wahlweise eingestellt werden. In Stellung

»R"" kénnen Widerstinde zwischen 0,5 Ohm und 10 MOhm, in Stellung

,,ORIPONS” RCL-BETRIEBSMESSBRUCKE . C" Kapazititen zwischen 50 pF und 10C0 yF gemessen werden. Bei

- Stellung ,,Ext.”" kSnnen sowohl ,,R", ,,C"* wie auch ,,L" mittels dusserer

TYPE ORION-EMG 1432/8 Etalone gemessen und dadurch die Messgenauigkeit sowie auch der

Messbereich betrichtlich erkoht werden. In Stellung ,,%" kénnen

prozentuale Vergleichsmessungen von ,R", ,,C" und ,L" angestellt

und die Abweichungen an der Skala unmittelbar in 9, abgelesen werden.

Die Briicke kann wahlweise durch einen vom Gerit gelieferten 50—60 Per.

Wechselstrom oder aus einem eingebauten Selengleichrichter mittels
zerhackten Gleichstromes gespeist werden.

Das Gerit ist netzgespeist und auf 110/220 V, 50—60 Per. umschaltbar.

VORZUGE

Ausgedehnte Verwendungsmdglichkeit
Weiter Messumfang

Verlustwinkel-Messmoglichkeit

Mdglichkeit zu prozentualen Vergleichsmessungen

Lineare Skala

Mbglichkeit zur Messung des Widerstandes induktiver Spulen

TECHNISCHE ANGABEN
AUSFUHRUNG Wechselspannungsmessungen

Die RCL Betriebsmessbriicke Type ORION 1432/B wurde haupt- : Messbereiche fiir ,,R" 0.5 Ohm—10 MOhm
sichlich als universales Hilfsmittel fiir elektrische Massenfertigung Messbereiche far ,,C : 50 pF—1000 F
konstruiert. Dem jeweiligen Bedarf entsprechend kdnnen mit ihr Wider- Messbereiche fiir .l 1,5 mH bis tber 100 H

L n 0 wi
stinde, Kapazititen und mittels ausserer Etalone auch Selbstinduktionen . Genauigkeit 3% £1° zwischen 10 Ohm und

gemessen, sowie auch prozentuale Vergleichsmessungen angestellt . 10 MOhm

werden. Gerade diese Vielseitigkeit macht das Gerat zu einem +3% £1° zwischen 109PFu"d 10004 F
universalen Helfer sowohl fiir elektrische Massenfertigung, wie . Gleichspannungsmessungen

auch fiir Priifstellen und Laboratorlen des gesamten Schwachstrom- Messbereiche fir ,,R" 0,5 Ohm—1 MOhm

gebietes. . . Genauigkeit 5%

1043R00200012001
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Prozentmessung —20 bis +25%
Dielektrische Verlustmessung 0—40%

Réhren 6AU6, EM 4, 6X4
Netzanschluss 110/220 V, 50—60 Per.
Leistungsaufnahme 15 W

Abmessungen 236 x 180 x 136 mm
Gewicht ca. 42 kg

KATHODENSTRAHL-OSZILLOSKOP

TYPE ORION-EMG 1534
AUSFUHRUNG

Simtliche Teile sind in ein handliches, taubengraues Metallgehduse:

eingebaut.

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

ANWENDUNG

_Priifung und Messung elektrisch registrierbarer periodischer Vorgange
erhalten durch die sichtbare Vorflihrung ihres zeitlichen Verlaufes
mittels eines Oszilloskopes einen neuen Charakter neue Még-
lichkeiten. -

Das Kathodenstrahl-Oszilloskop Type 1534 ist ein fiir Laboratoriums-
und Betriebszwecke leicht transportabel konstruiertes Gerit, das sich zur
Prifung von ton- und ultraschallfrequenten Zeichen der Grdssenord-
nung von 0,2 bis 300 Volt eignet. Es konnen damit sémtliche periodischen -

4
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i der elektrischen und akustischen Industrie von 20 Hz : " . .
::;;l;(::::lunﬁgbeenr dern Ultraschallbereich hismilus' bis 300 kaeynﬁrsqch: ] K'PPSESBZBMZQ mit kurzer Riicklaufzeit, regelbar zwischen 20 und
werden, z. B. Messen von elektrischen Schwingungs- und Einschwing- Wahlweise innere oder dussere Synchroni
vorgingen, Frequenz, Phase, Spannung, SFron?verIauf. Modu!atlon Sorgfiltige Abschirmung gegen m);gnetlsr:;:usotgrfelder
Klirrfaktor, Bandbreite usw. In Verbindung mit einem R-C NF Signal- Praktisches und formschénes Ausseres
generator (z. B. Type 1113/B) oder Breitbandgenerator (z. B. Type 1131)
wird unter Bildung der bekannten Lissajous-Kurven das FquuenzeIchen
eines beliebigen Oszillators einfach und bequem durchgefiihrt. TECHNISCHE ANGABEN
Ebenso leistet das Kathodenstrah!-Oszilloskop Typ? 1534 m_it Zwischen- H Kathodenstrahlrshre
schaltung entsprechender Hilfsmittel recht gute D:ensfe bei der Uvnter- ! Schirmdurchmesser 75 mm (3")
suchung mechanisch-periodischer Vorginge im Maschinenbau, Schlﬁ.'.bau Statische Empfindlichkeit
und im Eisenbahnwesen usw., wo damit recht brauchbare Aufschliisse der vertikalen Ablenkplat-

ten ohne Verstirkung 0,35 mm/V
\ertikaler Verstirker
Frequenzbereich 20 Hz—300 kHz
Frequenzabhingigkeit
in obigem Bereiche 43 dB
BESCHREIBUNG Verstirkung 120fach
. . . . : Max. Gesamtempfindlich-

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind keit fiir Sinus-
aus dem Prinzipschema ersichtlich. Wechselspannung 120 mm Ve
Das Gerit arbeitet mit einer Elektronenstrahlrdhre von 75 mm Schirm- Eingangsimpedanz 1 MOhm mit etwa 40 pF Parallel-
durchmesser. Simtliche zum Betrieb nétigen Schaltelemente sind kapazitit
leicht zuganglich in ein zweckmissig ausgebildetes Metallgehduse ein-

erzielt werden.
In Verbindung mit einem Elektronenschalter (z. B. Type 1591) ist die

gleichzeitige Priifung mehrerer synchroner Vorginge auf einfachste Weise
méglich.

Horizontaler Verstarker

gebaut. _ Frequenzbereich 20 Hz—300 kHz

Auf die vertikalen und horizontalen Ablenkplatten der Kathoden- Frequenzabhingigkeit in

strahlréhre arbeitet je ein Verstirker mit stetig regelbarer Verstir- N obigem Frequenzbereich 3 dB

kung und geniigend hoher Eingangsimpedanz, um die zu priifende Verstarkung 120fach

Stromquelle nicht zu belasten. Ein eingébautes Kippgerdt liefert die Max. Gesamtempfindiich- Rt

sigezahnfdrmige Kippspannung von 20 Hz bis 50 kHz Wiederholungs- keit fiir Sinus-

frequenzen in 5 Bereichen, wobei innerhalb einzelner Bereiche fir 1 Wechselspannung 120 mm [V

Feineinstellung gesorgt ist. Das Kippgerit kann wahlweise mit der N Eingangsimpedanz 1 MOhm -mit etwa 40 pF Parallel-
Frequenz der zu untersuchenden Spannung, der Netzfrequenz oder N . kapazitit

mit einer beliebigen Aussenspannung synchronisiert werden. Um die Kippgenerator Frequenzbereich 20—50 000 Hz
universelle Verwendung des Gerates von 2 Hz bis zum Hochfrequenz- h . regelbar in 5 Stufen '
bfareich zu sichern, wurF{e fiir die direkte Ausfiihrung sowohl der ver- Synchronisation wahiweise dussere, innere oder
tikalen, als auch_der horizontalen Ablenkplatten gesorgt. Netzfrequenz.Syhchronisati

Die magnetische Abschirmung der Kathodenstrahlréhre gegen mag- Réh q i nisation
netische Storfelder ist mit ausserster Sorgfalt durchgefiihrt. Das Gerit onren 3KP1, 879, 3 x6SN7, 5Z4, 2 x 6ACT,
selbst ist in tragbarer Ausfiihrung in ein Gehiuse aus Eisenblech ein- X2

gebaut.

Das Geridt kann an die iiblichen Netze von 110/220 Volt, 50—60 Per.

durch Umschaltung angeschlossen werden.

Netzanschluss 110/220 V, 50—60 Per.
Leistungsaufnahme 5 W
Abmessungen 355 x265 x200 mm

Gewicht cu. 16 kg

S T EE

YORZUGE

Ausgedehnter Frequenzumfang von 20 Hz bis 300 kHz
Hohe Empfindlichkeit
" Handlicher Aufbau

AUSFUHRUNG

Das Gerit ist in ein robustes Metallgehiiuse eingebaut. Simtliche
BedienungsknSpfe und Anschliisse sind an der Vorderplatte angeordnet.

43
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PRINZIPSCHEMA

horizontale

Vertikal
Verstarker

Verstirker

KATHODENSTRAHL-OSZILLOSKOP

TYPE ORION-EMG 1542

Synchr
Niedersp - Hochip.. Kippgerst
Gleschrichter Gleichrichrer

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

ANWENDUNG

Das Kathodenstrahl-Oszilloskop Type 1542 dient zur Sichtbarmachung

elektrischer Vorginge und ist in Wissenschaft und Technik iiberall dort

von grosser Bedeutung, wo es sich um Untersuchungen zeitlicher

elekerischer Vorgdnge im breiten Frequenzspektrum handelt. Sein

Anwendungsgebiet wachst stiindlich mit den neu auftauchenden

Problemen und im selben Masse wachsen auch die an das Gerat gestellten
* Anforderungen.

45
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Hohe regelbare Verstirkung fiir visuelles Untersuchen radiofrequennir
Signale, gleichmissige Frequenziibertragung innerhalb weiter Grenzen f_ur
impulstechnisches Messen, geniigend ausgedehn:e Frequenzbandbreite
fiir Fernsehzwecke, grosses Sichtfeld fiir Photo- und Demonstrations-
zwecke, entsprechend ausgedehn:er Kippfrequenzbereich mit Kiirzester
Riicklaufzeit, grosse regelbare Leuchtstarke, scharfes Zeichnen und die
Mbglichkeit einer Leuchtmodulation sind heute elementarste Eigenschaf-
ten eines modernen Kathodenstrahl-Oszilloskopes.

Sein ganzes Anwendungsgebiet einzeln anzufithren, wire zu waitlaufig,
wir erwihnen daher hier nur beispielswzise das Messen von
elektrischen Schwingungsvorgingen, von Frequenz, Phase, Spannung,
Modulation, Klirrfaktor, Bandbreite, Einschwingvorgdngen usw., Unter-
suchung mechanischer Schwingungen oder biologischer Stromerschei-
nungen bzw. das Vorfiihren dieser oder &hnlicher Vorgénge.

Bezeichnend fiir das Gerit ist, dass es gleich gut zu qualitativen Klirr-
faktormessungen, nach entsprechendem Eichen als RShrenvoltmeter,
durch Bildung von Lissajous-Kurven zum Eichen bzw. Messen der
Frequenzen von Tonfrequenz- und Signalgeneratoren, wie auch als
Nullindikator bei Briickenmessungen verwendet werden kann. Bei der
Untersuchung von Breitbandverstirkern, Siebketten, Trigerwellen-
Einrichtungen sowie fiir statische und dynamische Schwingungsmesser
ist die Type 1542 ein unentbehrliches Hilfsgerit.

SESCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerates sind aus
dem Prinzipschema ersichtlich.

Das Kathodenstrahl-Oszilloskop Type 1542 wurde in erster Linie als
Laborgerit entwickelt, das zur Befriedigung der oben angefiihrten
vielseitigen Anforderungen eine Anzahl schaittechnischer Neuerungen
aufweist. Das Gerit ist jedoch infolge seiner Vielseitigkeit sowie seines
—soliden und handlichen Aufbaves auch ein willkemmenas Hilfsmittel.von
Priifingenieuren und Abnahmestellen fiir hochentwickelte elektrische
Gerite.

Ein ungewdhnlich breiter, von 10 Hz bis 10 MHz genau abgeglichener
Verstirker mit geradem Frequenzgang pridestiniert das Gerdt zum
Messen sowohl in niederfrequenten, als auch in hochfrequenten Gzbieten
der gesamten Schwach- und Starkstromtechnik. Die maximale Empfind-
lichkeit von 40 mm/V ermoglicht ein bequemes und dabei verldssliches
Messen der Hoch- und Zwischenfrequenzstufen von Empfangsgeriten
und Sendern. Der grosse Schirmdurchmesser von 12,5 cm sowie grosse
Leuchtstirke mit einstellbarem kleinem Lichtfleck ermdglichen ein

scharfes Zeichnen sowie eine vorziigliche Verwandung fiir photographi-
sche, Demonstrations- oder Unterrichtszwecke.

Durch Zwischenschalten eines Elektronenschalters, z. B. der Type 1591,
wird das gleichzeitige Untersuchen mehrerer periodischer Vorginge
méglich.

Die horizontalen und vertikalen Ablenkungen der Kathodenstrahirghre
sind an je einen stetig regelbaren Verstirker angeschlossen. Die Ein-
gangsimpedanz des Vertikalverstirkers ist ausreichend hoch bemessen,
um die zu priifende Spannungsquelle nicht zu belasten. Durch Aus-
bildung einer enstprechenden Schaltung konnte die Beeinflussung der
Eingangsimpedanz und des Frequenzganges beim Regeln der Verstirkung
vermieden werden. Dasselbe gilt fiir den Horizontalverstirker, dessen
Bandbreite sich bloss bis 1 MHz erstreckt.

Durch unmittelbares Herausfiihren der vertikalen sowie der hori-
zontalen Ablenkplatten der Kathodenstrahirghre kénnen noch Fre-
quenzen bis 60 MHz untersucht werden.

Leuchtmodulation kann an gesondert herausgefiihrten Klemmen erfo!-
gen. Die Nullstellung des Leuchtpunktes am Schirm ist sowoh! in verti-
kaler, wie auch in horizontaler Richtung verschiebbar. Wahlweise
Synchronisierungsmoglichkeit auf Messfrequenz, Netzfrequenz oder auf
beliebiges dusseres Signal sowie regelbares Mass der Synchronisierung
gestatten ein rasche§™Anpasséii des Gerats an die jeweilige Messauf-
gabe.

Mit Riicksicht auf die hohe Empfindlichkeic des Gerates musste fiir
sorgféltigste Abschirmung und Abriegelung gegen Stdranfalligkeit gesorge
werden. So wurde nach Abschirmung der einzelnen Organe, wie z. B.
kraftige Einkapselung der Kathodenstrahlrshre, die ganze Einrichtung>
nochmals -in ein Metallgehduse eingebaut und hierdurch einer noch-
maligen Abschirmung unterzogen, um die ndtige wirksame Abschirmung
zu erreichen. Zur Vermeidung stérender Abstrahlung oder Eigen-
storung wird der Kippgenerator bei Verwandung horizontaler Signal-
ablenkung selbsttitig abgestellt.

)
1

VORZUGE |

Abgeglichene Verstirkung innerhalb waiter Frequenzgrenzen

Hohe Empfindlichkeit, 40 mm/V

Leuchtmodulation durch herausgefishree Klemmen moglich

Keine Riickwirkung auf Eingangsimpedanz, Frequenzgang und Zeit-
ablenkung durch Regeln der Verstirkung

Zweckmissige und leicht zugangliche innere Anordiung
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TECHNISCHE ANGABEN

Kathodenstrahlréhre
Schirmdurchmesser
Betriebsgleichspannung der

Anode gegen Kathode
Empfindlichkeit der vertika-

len Ablenkplatten
Empfindlichkeit der horizon-

talen Ablenkplatten

Vertikaler Verstirker
Frequenzbereich
Verstirkung
Empfindlichkeit
Frequenzabhingigkeit

Horizontaler Verstirker
Frequenzbereich
Verstirkung
Empfindlichkeit
Frequenzabhingigkeit

Zeitablenkung

Frequenzbereich

" Synchronisierung

Eingangsimpedanz
Vertikaler Verstirker
Horizontaier Verstirker

An der Kathodenstrahlréhre
direkt

Direkter Gittereingang der
Kathodenstrahlrshre

Netzanschluss

Leistungsaufnahme

Abmessungen «

Gewicht

12,5 cm (57)
1600 V

0,51 mm/V
0,46 mm;¥v

10 Hz—10 MHz

ca. 600fach, regelbar
ca. 700 mm/V

+3 dB

10 Hz bis 1 MHz
ca. 200fach, regelbar
ca. 230 mm/V

+3 dB

20 Hz bis 0,5 MHz in 7 Stufen

umschaltbar auf die Messfrequenz,

auf die Netzfrequenz oder auf
eine beliebige dussere Span-
nungsquelle

das Ausmass der Synchronisierung
ist regelbar

>1 MOhm 4 ca. 30 pF
>1 MOhm 4 ca. 30 pF

ca. 15 pF

2 MOhm 4 ca. 30 pF
110/220 V, 50—60 Per.
ca. 250 W

298 x 405 x 525 mm

ca. 40 kg

Declassified in Part - Sanitized Cop

AUFBAU

Die innere Anordnung des Gerites ist iibersichtiich und lej
Leuchtschirm und Bedienungskndpfe sind an der Vorderplatte ange-

ordnet. In taub grauem Metallgehi

PRINZIPSCHEMA

—_—

Veettkal.
Verstarker

mit Traggriff.

icht zuginglich.

Horlzoncate
Verstarker

Gleichrichees Hochsp..
Gleichrichter
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TECHNISCHE ANGABEN

Kathodenstrahlréhre
Schirmdurchmesser
Betriebsgleichspannung der

Anode gegen Kathode
Empfindlichkeit der vertika-

len Ablenkplatten
Empfindlichkeit der horizon-

talen Ablenkplatten

Vertikaler Verstirker
Frequenzbereich
Verstirkung
Empfindlichkeit
Frequenzabhingigkeit

Horizontaler Verstirker
Frequenzbereich
Verstarkung
Empfindlichkeit
Frequenzabhingigkeit

Zeitablenkung
Frequenzbereich

- --Synchronisierung -

12,5 cm (5")
1600 V

0,51 mm/V
0,46 mm/V

10 Hz—10 MHz

ca. 600fach, regelbar
ca. 700 mm}V

+3 dB

10 Hz bis 1 MHz
ca. 200fach, regelbar
ca. 230 mm/V

+3 dB

20 Hz bis 0,5 MHz in 7 Stufen
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AUFBAU

Die innere Anordnung des Gerites ist iibersichtlich und leicht zuginglich.
Leuchtschirm und Bedienungskndpfe sind an der Vorderplatte ange-

ordnet. In taubengrauem Metallgehiuse mit Traggriff.

PRINZIPSCHEMA

Vertikat.
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Hortzoncal-
Verstarker
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Hochsp..
Gleichrichter 5. )
Gleichrichter Kippgerat
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~

_Anderungen obiger Angaben im .lLaufe

T Tder Fortentwicklung vorbehalten!

umsehaltbar auf” die Messfrequenz, ~
auf die Netzfrequenz oder auf
eine beliebige dussere Span-
nungsquelle V

das Ausmass der Synchronisierung
ist regelbar

Eingangsimpedanz
Vertikaler Verstarker >1 MOhm + ca. 30 pF

Horizontaler Verstarker >1 MOhm + ca. 30 pF

An der Kathodenstrahlrghre
direkt ca. 15 pF

Direkter Gittereingang der
Kathodenstrahlrshre

Netzanschluss

2 MOhm 4 ca. 30 pF
110/220 V, 50—60 Per.
ca. 250 W

298 x 405 x 525 mm
Gewicht ca. 40 kg

Leistungsaufnahme
Abmessungen
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BESCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind aus dem
Prinzipschema ersichtlich.

Die wesentlichen Elemente des Zeitmess-Oszilloskops Type 1548 sind

folgende: die Kathodenstrahiréhre, der selbstschwingende Kippgene-

ZEITMESS-OSZILLOSKOP rator, der Kippgenerator mit Husserer Auslsung, der Prizisionsver-
: z8gerer, der AuslSsesignal-Generator und der vertikale Breitbandver-

N 548
TYPE ORION-EMG 154 stirker.

Die gesamte Besch!eunigungsspannung der verwendeten Kathoden-
strahlréhre von 12,7 ¢cm betrligt 4 kV, was grosse Lichtstirke und sehr

scharfe Brennpunkteinste”ung ermdglicht. Der selbstgesteuerte Kipp-
generator umfasst den Frequenzbereich von 20 Hz bis 200 kHz und
gestattet dadurch auch die Priffung von Wellenformen der Grdssenord-

nung 1 MHz, Der aussengesteuerte Kippgenerator arbeitet nach dem
System ,A/R", d. h. die Ausldsung der Kippspannung erfolge durch
das innere oder dussere Ausldsesignal entweder unmittelbar oder unter
Einschaltung eines Phasenverzdgerers. Die Verzdgerung zwischen den
Kippschwingungen ,,A” und ,,R" wird durch einen Prézisionsverzigerer
bewirke, der die Bereiche von 0 bis 100 und 0 bis 1000 usec umfasst.

Das-Intervall-von-6;5 psec kann auf der Skala noch abgelesen werden.
Das Gerit enthilt auch einen Generator fiir die Erzeugung innerer
Auslésesignale. Die Frequenz dieses Generators ist von 80 bis 2000 Hz
einstellbar, so dass das Oszilloskop Type 1548 auch zur Lieferung von
AuslSsesignalen fiir die Ausldsung separater Anlagen, z. B. Impuls-
generatoren, Verz6gerungseinrichtungen usw. verwendet werden kann.
Das Oszilloskop Type 1548 enthilt zusserdern einen Breitbandverstirker’

" fur den Bereich von 20 Hz bis 8 MMz mit einem Einéangsspannungs-
teiler in RC-Kompensationsschaltung.

ANWENDUNG

Das Zeitmess-Oszilloskop Type 1548 vereint die Eigenschaften des . VORZUGE
modernen Universal-Oszilloskops mit denen des Synchroskops. Es eignet :
sich tiber die allgemeinen Anwendungsmdglichkeiten fiir Laborzwecke

Kippgenerator auf selbstschwingenden und auf Synchroskop-Betrieb

hinaus  ausgezeichnet zur Priifung von Radarsystemen und Fernseh- umschaltbar

anlagen, zur Kalibrierung von Geriten der Impulstechnik und im ali- Prézisionsverzi'sgerungsschaltung mit direkter Ablesung

i i 5 rej i stirker
gemeinen fijr Zeitdauermessungen in Mnkrosekunden-Grossenordnung. B eitbandimpulsverstirk

‘ : - 20014-7
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TECHNISCHE ANGABEN

Kathodenstrahlrshre
Type 5CP—1 (LO 737)
Gesamte Beschleunigungs-
spannung 4000 v
Ablenkempfindlichkeit 0,31 mm/v
Modulationsspannung
zur Dunkeltastung ca. —30 V Scheitelspannung  zum
vollstindigen Ausléschen
Vertikale Kalibrierung mit Anschluss an usseres Réhren-
voltmeter, minimalererforderli-

cher Innenwiderstand 5 MOhm

Vertikal-Verstirker
Verstirkung bei Maximal-
stellung des Teilers ungefdhr 200fach, der eine Ablenk-
empfindlichkeit von ca. 4 mv/
mm entspricht
umschaltbar; fiinf Stellungen: 1:1,
3:1, 10:1, 30:1, 100:1
1 MOhm + 20 pF
) "linear bis +2 dB von 20 Hz bis
8 MHz

Eingangsspannungsteiler

Eingangswiderstand

" 77 "Frequenzgang

Impulsiibertragung
Steigungs- oder Abfall-
daver zwischen den
Stellen 10% und 909,
der Amplitude T max. 0.1 usec
Uberschwingen max. 3%,
Abfall des flachen )
Impulsscheitels " max. 5% bei einer Impulsdauer
von 10 Millisekunden
Kippgenerator
1. Selbstschwingender Kipp-
generator, Impulsfrequenz +20 Hz—200 kHz

Declassified in Pa

2. AusgelSster Kippgenerator
Type ,,A” und ,R"
»A'"-Generator (ohne Ver-

zégerung) Dauer der
Kippspannung

«R"-Generator (mit Ver-
. z8gerung) Daver der
Kippspannung

Mit dem Verzgerer messbarer

Zeitdauerbereich
Messgenauigkeit der Zeitdauer
Auslésung

Impuls zur Husseren AuslBsung

Eingebauter Auslsesignalgenerator
Impulsfolgefrequenz

Verz8gerung gegeniiber der
* Auslosung"der Kippschwin-
gung A

Geliefertes Ausldsésignal.

Zeitmarken

ca. 5, 10, 25, 100, 1000, 4000
und 10 000 ysec

ca. 5,10 und 25 ysec: Diese Zeitdau-
er kann bis zum beliebigen Ab-
schnitt der Kippschwingung A
von 100 usec verzdgert werden;
10 und 25 yisec: Diese Zeitdauer
kann bis zum beliebigen Ab-
schnitt der Kippschwingung A
von 1000 uisec verzégert werden

0,05—1000ysec

+19,

durch einen Generator oder iusse-
res AuslSsesignal

positiv oder negativ, min. 20 V
Scheitelspannung

kontinuierlich einstelibar von 80 bis
2000 Hz

kontinuierlich regelbar von 4 bis
20 psec

positiv oder negativ, ca. 25 V
Scheitelspannung

Zweierlei Zeitmarken sind einstellbar:
1. stehende Dunkeltastmarken in gleichen Abstinden: Periode
10 wsec -0,5% nur bei Kippschwingungen A von 100 und

1000 usec und Kippschwingungen R.
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2. verz8gerbare Helltastmarke, die im gesamten Zeitdauerbereich
der Kippschwingungen A von 100 und 1000ysec verzgert wer-
den kann. Die Verzdgerung ist von der betreffenden Skala direkt
ablesbar,
Réhren 11x 6SN7, 6 x 6AG7, 3 x 6H6, 2 x
6517, 2x 807, 6L6, 6F6, 6ACT, o ZWEISTRAHL-OSZILLO-SYNCHROSKOP
VR 150, 2x2X2, 3 x5U4G, .
. LO 737 (sCp—1) . TYPE ORION-EMG 1551
Netzanschluss 110/220 V, 50 Hz
Stromverbrauch ca. 500 VA
Abmessungen ca. 620 x 360 x 480 mm
Gewicht ca. 55 kg

AUSFUHRUNG

Das Zeitmessoszilloskop Type 1548 ist in einem festen Gussrahmen

untergebracht. Die einzelnen Einheiten sind auf besondere Montage-
platten aufgebaut, so dass nach Abnahme der entsprechenden Deckplatte
jeder Teil der Verdrahtung leicht zugénglich ist.

PRINZIPSCHEMA

ARechteck- Prizisions. ReRechteck- I A

generatar verzogerer generator I3

Kippgenerator

Kont

Synchr Eingang

Hortzontate
Ableokung

Synche.-Au
rnche-Auigang Steverimpuls. Zeltmarkens Kathedeastraht.

ve -
rdgerer Lo geoerator generator =

Verukate

L Ablenkung ANWENDUNG

Vertkalverseirker- PA— Verarker { : 5 Befriedid d igfaltigen Erfordernisse
Eingang, Abiening Dieses Gerit wurde zur Befriedidung der mannigfal tigen Erfor

Netzteil

von Forschungslaboratorien und Betrieben ausgearbeitet. Sein An-
Anderungen obiger Angaben im Laufe H wendungsgebiet erstreckt sich auf Hocﬁfrequenzuntersuchungen sowle
der  Fortentwicklung vorbehalcent ? auf die verschiedensten Messungen der Impulstechnik. Zweckmissige
Anordnung und Ubersichtlichkeit der Bedienungsorgane sichern einen

einfachen Betrieb.
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BESCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind aus
dem Prinzipschema ersichtlich.

Die verwendete Kathodenstrahirghre hat zwei voneinander vollkom-
men unabhingige Systeme. Die an beiden Seiten des Gerites angeord-
neten Schalttafeln erméglichen eine beliebige Schaltung der Ablenk-
platten sowie den Gebrauch der Lichtmodulation.

An die Ablenkplatten kdnnen zwei voneinander unabhingige Breit-
bandverstirker mit identischen technischen Kenndaten geschaltet werden.
Den Eingang der Verstirker bildet je ein Messkopf, welcher eine
Kathodenverstirkerstufe und einen elektronischen Teiler enthilt (Pac.
ang.). Diese einzigartige L3sung ermdglicht die Verwendung des Mess-
kopfes am gleichen Anschlusspunke sowohl bei niedriger, als auch
bei hoher Eingangsspannung.

Der eingebaute Zeitablenkgenerator kann vom freien auf gesteuerten
Betrieb umgeschaltet werden, wodurch ausser agen fortlaufenden Er-
scheinungen auch Impuls- und Transienterscheinungen bequem be-
obachtet werden k3nnen.

Der mechanische Aufbau ist dusserst sorgfiltig ausgefuhre. Die mecha-
nische Stabilitit ist durch einen Montagerahmen aus Gussaluminium
gesichert, an welchem die einzelnen Einheiten befestigt sind. Nach
Entfernen der Schutzhiille sind simtliche Einheiten und Bestandteile
leicht zuganglich.

TECHNISCHE ANGABEN

Kathodenstrahlrshre Type HR 2/100/1,5~
R&hrendurchmesser N 100 mm (4")
Anodenspannung ca. 1500 V
Empfindlichkeit -

der vertikalen Ablenkplatten cd. 0,26 mm/V

der horizontalen Ablenk-

platten ca. 0,24 mmjV
Eingangswiderstand der Ablenk-

platten 2 MOhm 4 25 pF

Declassified in Pa

Lichtmodulation (L&schen) —40 V
Lichtstdrken- und Fokusregelung separat fiir beide Systeme.
Lichtpunktverschiebung separat fiir beide Systeme.

Verstirker

Frequenzbereich 20 Hz — 5 MHz

Verstirkung ca. 1000fach

Verstirkerregelung kontinuierlich

Frequenzgang + 3dB

Eichspannung 0,1und 1V

Eingangsimpedanz 2 MOhm + 15 pF

Unverzerrtes Abbilden max. 70 mm

Eingangsspannung 0—6—200V

Messkopf mit eingebauter Kathodenverstar
kerstufe und elektronischem
Teiler

Réhren 6)6 im Messkopf, 3 x EF 42,
2 x EL 84 je Verstirker

itablenkgenerator

15—150 000 Hz
in 8 Stufen umschaltbar, Feinrege-

Frequenzbereich
Frequenzregelung
lung mit Orientierungsskala

Synchronisation umschaltbar auf Verstirker [, 1,
auf Netz und 3usseres Signal

Synchronisierverstirker auf £ Signal ohne Umschaltung

« Eingangswiderstand

des-Synchronisierversidrkers 1 MOhm
Ablaufzeit bei gesteuerter ‘
Ablenkung ca. 5, 25, 100 und 1000 psec
Steuersignal min. 15 V
Der Lichtfleck ist fiir die Riicklaufzeit bei gesteuertem Betrieb aus-
geloscht.
Rdhren 2 xEF 42, 3xEL 84
Netzanschluss 110, 220 V, 50 Hz
Leistungsaufnahme ca. 500 VA
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Rohren der Speiseeinheit 3 xAZ 4, V 22/7000
Abmessungen 650 x 500 x 400 mm
Gewicht ca. 60 kg

AUSFUHRUNG .
Metallgehiuse mit zwei Traggriffen. NF-VORVERSTARKER

PRINZIPSCHEMA TYPE ORION-EMG 1594

RUMPLITER

Vertikaleingang | . Versirker
Vertikaleingang 1l . Versticker

Eingang fiir Synchronisier- oder if . Abl ator
Kathodenverstirkerstufe . Verstirker
Kathodenverstirkerstufe . Hochspannungs-Netzeeil

Verstirker, Phasenumkehrung . Anodenspeisung ANWENDUNG
Eichspannung . Neczanschluss ; . : :
Synchronisation - Der Verstirker kleinerer Oszilloskope lasst im allgemeinen ‘eine max.

40fache Verstarkung zu, eine Eingangsspannung von 200 mV gibt daher
Anderungen obiger Angaben im Laufe b3 am Schirm der Kathodenstrahirghre einen kaum messbaren Ausschlag.
der Fortentwicklung vorbehalten! ~~ - in gewissen Fillen—muss das Oszilloskop fiir hochempfindliche—Mes-
sungen angewendet werden ; in solchen Fillen wird seine Empfindlich-

keit mit einem separat anschliessbaren Vorverstdrker gesteigert.

1.
2.
3,
4.
5.
6.
7.
8.

BESCHREIBUNG
Der Vorverstirker Type 1594 bietet max. 500fache Verstifkung, wo-
durch die bisherige Verstirkung des Oszilloskops Type 1534 auf max.
20 000fach erhdht wird ; dies bedeutet, dass mit seiner Eingangsspannung
von z. B. 0,4 mV ein Ausschlag von ca. 10 .mm am Oszilloskopschirm
erreicht werden kann.

59
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Weitere wichtige Anwendungsmdglichkeiten des Gerdtes sind seine
Beniitzung

als Mikrophon-Vorverstirker

als Vorverstirker fir Messbriicken mit dem Oszilloskop als Nuli-

indikator

als Vorverstirker von Tonfrequenz-Leistungsverstarkern.
Die Hauptmerkmale des Vorverstirkers sind sein hoher Eingangswider-
stand und seine niedrige Kapazitit, die ihn bei jedweder Labor- oder Be-
triebsarbeic zur Verstarkung der Signale heikler Stromkreise befdhigt.
Schaltungstechnisch ist das Gerit ein Zweistufen-Verstirker mit RC-
Kopplung, mit Breitband-Verstirkerpentoden hoher Steilheit. Die im
Gerit angewendete kriftige negative Riickkopplung macht den Ver-
stirker gegen Hussere Stdrungen fast unempfindlich (z. B. Alterung
von Réhren, Stromkreiselementen ; Netzstromschwankungen usw.) und
sichert die lineare Ubertragung und sehr geringe nicht-lineare Ver-
zerrung im Frequenzbereich von 20 Hz bis 100 kHz.
Die max. Verstirkung ist 500fach; sie kann durch entsprechende Einstel-
lung des eingebauten Sechsstufen-Spannungsteilers mit Hilfe des Stufen-
schalters verringert werden (Attenuator).
Die selbstindige Stromversorgung, die eingebaute Gleichrichtereinheit,
deren Netztransformator auf 110/220 V (S0 Per. Wechselstrom),

umschaltbar ist, sichern die selbstandige Verwendbarkeit des Verstirkers.

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich 20 Hz bis 100 kHz
Lineare Verzerrung zwischen 20 Hz
und 100 kHz, auf 1 kHz bezogen 41 dB
Verstirkungsgrad (je nach Stellung des .
Schalters) 10-, 50-, 10C-, 200- und
. 500fach
Genauigkeit  des  Verstarkungsgrades
(in simtlichen Schalterstellungen) ™~ “+209,
" Verzerrung bei 1 kHz (Eingangsspannung
100 mY, jedoch max. 25 V Ausgangs-
* spannung) max. 1%

Brummspannung

(bei kurzgeschlossenem Eingang) max. 20 mV
Rohren und Lampen 2 x 6AU6, 6X4

6,5 V/0,1 A

Netzanschluss 110/220 V, 50 Per.
Leistungsaufnahme ca, 15 W
Abmessungen 270 x 150 x 140 mm
Gewicht 4 kg

AUSFUHRUNG
Das Geriit ist in ein graues, mit Schrumpflack iberzogenes Metall-
gehiuse eingebaut. Im Interesse der besseren Tragbarkeit ist das Gerdt
mit einem Lederhandgriff versehen.

ZUBEHOR
Kapazititsarmes, abgeschirmtes Kabel mit entsprechendem
schirmtem Stecher, der dem Eingangsanschluss angepasst ist.
Netzanschlussschnur

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

Max. Eingangsspannung

Max. Ausgangsspannung
Eingangswiderstand

. Eingangskapazitat
Ausgangswiderstand
Kapazitive Ausgangsbelastung

25V
25V

0,5 MOhm
max. 20 pF
60 kOhm
max. 50 pF
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Eingang und Ausgang des Verstirkers kdnnen nach Belieben auf sym-
metrische Art (mit mittlerem Erdungspunkt) oder auf asymmetrische
Art geschaltet werden.

Weitere wichtige Anwendungsmoglichkeiten :

der Messbereich von Gleichspannungs-RShrenvoltmetern kann bedeu-
tend erweitert werden

Priifen von Einschaltvorgingen (Spannungsspriingen)

als Regelverstirker fiir automatische Steuereinrichtungen

als Verstirker von Drehzahlreglern

als Vorverstirker von piezoelekerischen Messkdpfen (von Quarzdruck-
messern)

Schon aus diesen wenigen Beispielen erhellt die dusserst ausgedehnte Ver-

wendbarkeit des Gerits auf den verschiedensten Gebieten der Industrie

und Forschung.

Das Gerit besteht aus drei Gegentaktverstirkerstufen mit Doppeltrioden.

Die im Gerit angewendete negative und positive Riickkopplung sichert

weitgehende Stabilitit und Linearitit der Frequenz. Zur Einstellung

der Verstirkung dient ein Sechsstufen-Spannungsteiler (Attenuator),

mit dem die max, 500fache Verstirkung entsprechend verringert werden

kann.

GLEICHSPANNU NGSVERSTARKER

TYPE ORION-EMG 1598

Die selbstindige Stromversorgung, die eingebaute Gleichrichtereinheit,
deren Netztransformator auf 110/220 V umschaltbar ist (50 Per. Wechsel-
strom), sichern die selbstdndige Verwendbarkeit des Verstirkers.

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzgang des Verstirkers - +2 dB von 0'bis 20 kHz -
Eingang symmetrisch oder asymmetrisch
Eingangsimpedanz 2 + 500 kOhm (min.) 4 20 pF
' Verstirkungsgrad (in  Nullstellung
ANWENDUNG des Eingangs-Spannungsteilers, bei
3 i er Reihe dazu entwickelt, um beim.Prufen . symmetrischem oder asymmetri-
\?:rs\ %T;?cths::u:::n;:hne;:tungen als Vorverstirker des Oszilloskops schem Eingang bei Nullfrequenz) o
oder, — mit dem Oszilloskop als Nullindikator kombiniert —, als W 5)’”‘"‘“”%““ Ausgang 500fach iso/o
VErséﬁrker fiir Gleich- und Wechselspannungsbriicken verwendet zu asymmetrischer Ausgang 250fach 59,
werden, —Verstirkungsregelung - 6 Stufen: 500, 150, 50, 15, 5, 1,5-
fache Verstarkung
BESCHREIBUNG Ausgang symmetrisch oder asymmetrisch
R Ausgangs-Gleichspannung max. + 300 V
Ausgang-Wechselspannung 2x 100 Ve

Die Ausgangsklemmen des Verstirkers sind an dessen Ruckseite heraus-
gefihrt, so dass der Anschluss zu den Ablenkplattenpaaren der .
Kathodenstrahlrdhre des Oszilloskops am kiirzesten und zweckmd- Verzerrung der' Ausgangs-Wechsel-

ssigsten hergestellt werden kann. . spannung (bei 1 kHz gemessen)

Die Verwendung als Vorverstirker des Oszilloskops wird durch einen bis zu 2x50 Ver Ausgangs- .
bedeutenden Vorzug des Gerdts ermdglicht: Das Grundniveau von _spannung max. 1%,
Eingang und Ausgang ist identisch, es besteht zwischen ihnen im bis zu 2x100 Verr Ausgangs- .
Grundpegel kein Spannungsunterschied. ‘ spannung max. 2%
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Ausgangsgrundgeriusch max. 2 x 500 mVY
Verstirkungsschwankung bei einer
Netzspannungsschwankung von
+10%
Gleichspannung max. 1% 425V
Wechselspannung max. +5%
Max. Nullinieninderung (am Oszil-
loskop) bei momentanem Netz-

spannungssprung
Rahren und Lampen

Netzanschluss
Leistungsaufnahme
Abmessungen
Gewicht

AUSFUHRUNG

max. 25 V . _ ALLWELLEN-PRAZISIONS-WELLENMESSER

3 x 6H8C (6SN7GT), 2 x 6X4
63 V/0,3 A

110/220 V, 50 Per.

ca. 50 W

190 x 125 x 390 mm

ca. 8 kg

Das Gerdt ist in ein mit grauem Schrumpflack iiberzogenes Metall-
gehiuse eingebaut, das im Interesse der besseren Tragbarkeit mit einem

Lederhandgriff versehen ist.

ZUBEHOR

Netzanschlussschnur

Anderungen obiger Angaben im Laufe

der Fortentwicklung

Declassified in Pa

vorbehalten!

TYPE ORION-EMG 1611

ANWENDUNG

Fiir unmittelbares Messen von Fréquénzen oder F}equenzberelchen ist,
besonders wenn es bei nicht allzu grosser Genauigkeit in erster Reihe
auf schnelles Messen ankommt, ein Absorptions-Wellenmesser uner-
lasslich.

65
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Der Allwellen-Prizisions-Wellenmesser Type 1611 dient als tragbares
Gerit zur schnellen Bestimmung von Frequenzen bzw. Bereichsgrenzen
swischen 90 kHz und 50 MHz. Der Vorzug dieses Gerites ist besonders
dann offensichtlich, wenn eine Messgenauigkelt von 2% oder -bei
Beniitzung von Eichkurven- 0,25%,ausreicht, und dadurch die Verwendung
der wesentlich schwerfilligeren Heterodyneinrichtung vermieden wer-
den kann. Die Frequenz von Sendern bzw. Oszillatoren sowie den
Frequenzbereich verinderlicher Oszillatoren kann man durch blosses
Verdrehen eines einzigen Knopfes sofort bestimmen und die Frequenz
unmiteelbar ablesen.

BESCHREIBUNG

Der Messbereich des Allwelien-Prizisions-Wellenmessers Type 1611 ist
in 6 Bereiche unterteilt. Dar Bereichwechsel erfolgt durch Verdrehen
eines Revolver-Trommelschalters ausserst robuster Konstruktion, wo-
durch die Verwendung usserer Zusatzspulen vermieden wird.

Der angewendete Prizisions-Drehkondensator ist mit einer grossen
und gut ibersichtlichen Skala mit Feinantrieb versehen, die das
bequeme und genaue Einstellen bzw. Ablesen erleichtert. Als
Resonanzanzeiger ist ein Mikroamperemeter verwendet, wihrend
eine Kristalldiode die nétige Gleichrichtung bewirke, Der eventuelle
Austausch der Diode beeinflusst die Eichung der Skala nicht. Sofern
eine Frequenzabstimmung mit 0,25%, Genauigkeit verlangt wird, so
kann diese mittels der beigefiigten Eichkurve erzielt werden.

Eine an die Eingangsklemmen angeschlossene Signalspannung von min.
0;2 Volt—crgibt—eins—schon_gut indizierbare. Ablenkspannung, Diese.
kann entweder durch galvanischen Anschluss oder auch mit einer Draht-
schleife iibertragen werden.

VORZUGE

Schnelles und einfaches Messen, empfindlicher Indikator

Grosser Frequenzumfang

Zweckmissige Bereichunterteilung

Dank der Spezialkonstruktion auffallende Gute des Messkreises
Kein Spulenwechsel ST
Fein angetriebene grosse Skala

Gute Ablesemdglichkeit

Ausreichende Messgenauigkeit

Leicht tragbare Ausfiihrung

Geringes Gewicht

TECHNISCHE ANGABEN

Messbereich 90 kHz—50 MHz in 6 Unterteilungen
Empfindlichkeit 0,3V an der Eingangsklemme sichert
gute. Indikation

Declassified in Pa

Messgenauigkeit zwischen 15° und 25° C und bei 1,4 V
+10%, Heizspannung haben die
Skalenwerte eine  Genauigkeit
von +29,
Eichkurve steigt dieser Wert
zwischen 100 kHz und 25 MHz auf
40,259, (obige Angaben gelten
. nur fiir lose Kopplungen), und
2wischen 25 MHz und 50 MHz auf
+0,5%
Kristalldiode DS 60
Abmessungen 255 x 340 x 380 mm
Gewicht ca. 9,1 kg ohne Batterie

AUSFUHRUNG

l?as GeriF ist in ein massives, exportfihiges Gehduse eingebaut ; simt-
liche BedienungsknSpfe und Anschliisse sind handlich an der Vorder-
platte angeordnet.

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!
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Diesen Wunsch der UKW-Techniker erfiillt der UKW-Wellenmesser
Type 1612, der durch einfaches Verdrehen des Skalenknopfes das Ablesen
der Messfrequenz unmittelbar in MHz gestattet. Mit diesem Gerit
kdnnen — gegeniiber den zwar genaueren, jedoch schwerfilligeren
Reflexionsmethoden — Messungen von Frequenzen oder Bereichgrenzen
von Oszillatoren bzw. Sendern im angegebenen Messbereich auf ein-
fachste Weise schnell und bequem durchgefithrt werden.

UKW-WELLENMESSER Das Gerdt kann dank seiner einfachen Bedienbarkeit sowie leicht
: beweglichen Ausfithrung in Laboratorien, Werkstitten sowie auf Priif-
TYPE ORION-EMG 1612 feldern, besonders zum Einstellen von Sendeeinrichtungen und zu son-
t stigen einschligigen schnellen Messungen mit grossem Vorteil verwendet

werden. ’

BESCHREIBUNG

Das Gerit besteht im wesentlichen aus einem abstimmbaren Schwin-
gungskreis, wo die Abstimmung durch Veranderung der Grésse einer
einzigen Windung erfolge, u. zw. derart, dass ein Teil dieser Windung
durch Verdrehen der Skala den Windungsquerschnitt verindert. Der
Frequenzbereich ist in 4 Teile unterteilt. Die einzelnen Skalenbereiche
erstrecken sich auf 180° Bogenlange und sind gut iibersichtlich unmittel-
bar in MHz ablesbar. Durch den nahezu logarithmischen Verlauf der
Skalen konnte der Messfehler im ganzen Bereich innerhalb 19, gehalten
werden. Als Resonanzanzeiger dient ein Mikroamperameter. Fiir die
_Gleichrichtung sorgt eine speziell zu_diesem Zweck.entwickelte Diode.—- -
Das auf den Eingang aufgedriickte Signal transportiert sich durch lose
Kopplung auf den Schwingungskreis, wodurch die Gefahr der Belastung
der Stromquelle vermieden ist.

VORZUGE

Grosser Frequenzumfang Geringes Gewicht
Zweckmissige Leichte Handhabung
= T Bereichunterteilung  — Einfaches Messen
Messgenauigkeit innerhalb -1%, Solide Ausfiihrung

TECHNISCHE ANGABEN

' Messbereich 50—500 MHz in 4 Bereichen
ANWENDUNG 4 Hochfrequenz-Leistungsbedarf ca. 5 Milliwate
Einfaches und schnelles Bestimmen von Frequenzen b'zw. Frequ:nz- : Messgenauigkeit innerhalb T%i“:"‘ (400—500 MHz
ger Wunsch der UKW-Arbeitsplatze, besonders innertialb +2°7)
Messungen nach ; Stromversorgung 1x 1.5 V Heizbatterie

grenzen ist ein haufi Arbel
dort, wo genaue Heterodynmessungen nicht notig oder o
dem Lecher-System zu schwerfallig, und zu zeitraubend sind.
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D

Réhre TUNGSRAM DA 1 (bzw. Kristall-
diode DS 35)

Stromverbrauch 50 mA
Abmessungen 354 x 192 x 160 mm

Gewicht ca. 3,5 kg

A.USFUHRUNG ) ) FREQUENZMESSER

Das Gerit ist in ein exportfihiges, massives Gehiuse eingebaut. Simt- K MIT DIREKTER ANZEIGE
liche Bedienungsknépfe und Anschliisse sind an der Vorderplatte ange- .-
ordnet. ‘ TYPE ORION-EMG 1631

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

ANWENDUNG

Mit Hilfe des Frequenzmessers lassen sich simtliche auf Frequenz-
messungen zuriickfihrbare Aufgaben der Betriebs- und Lahormessungen
IBsen. .
Einige inceressantere Messaufgaben, bei denen ein Frequenzmesser
verwendet werden kann, sind:
Synchronisierung von Generatoren
Kalibrierung von Ton- und Ultraschallfrequenz-Generatoren
Frequenzbestimmungen nach dem.Schwebungsprinzip zur genauen
Feststellung der Rest-Teilfrequenz usw.
Der Frequenzmesser Type 1631 kann im allgemeinen fiir Messungen
verwendet werden, bei denen der Zungenfrequenzmesser infolge seines
hohen Verbrauchs ungeeignet ist. .
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BESCHREIBUNG

Vom Standpunkt des elektrischen Aufbaus ist der Frequenzmesser
eigentlich ein Breitband-Spannungsverstirker, der zugleich das zu
messende Signal in eine Quadratwelle umwandelt. Die verstirkten
Quadratwellen gelangen zuerst in einen Differenzierkreis, sodann in
einen Impulszihlkreis und erst hierauf an das Drehspul-Anzeigeinstru-
ment, das den Mittelwert der differenzierten Signale anzeigt. Der
Frequenzmesser wird mit der Netzfrequenz kalibriert, die dement-
sprechend an den Eingang des Gerits angeschaltet wird.

Der Frequenzmesser hat Wechselstromspeisung ; der Netztransformator
der eingebauten Gleichrichtereinheit is¢ auf 110/220 V, 50 Perioden
umschaltbar.

VORZUGE

Geringer Grundverbrauch

Genauigkeit von der Eingangsspannung unabhingig

In Frequenzen geeichte Skala, unmittelbare Ablesemaglichkeit
Wesentlich erweiterter Messbereich von 20 Hz bis 100 kHz

TECHNISCHE ANGABEN

Messbereich 20 Hz bis 100 kHz
Messgrenzen 20 bis 100 Hz
0 bis 300 Hz
0 bis 1 kHz
0 bis 3 kHz
0 bis 10 kHz
0 bis 30 kHz
0 bis 100 kHz
Messgenauigkeit 3%
Eingebaute Kalibrationsméglichkeit mit der Netzfrequenz von
Per.
Zur Messung erforderliche
Signalspanning
Stabilitit bei einer Netzspannungs-
.., Schwankung von +109, +1%
R&hren . 2 x6AC7, 6ALS, 6X4, 6AQS
150C—30
190/220 V, 50 per. ~
ca. 50 w
350 x 280 x 180 mm
c. 9,8 kg

.min. 0,1 V, max. 100 V

s

+ Netzanschluss
Leistungsaufnahme
Abmessungen
Gewicht

AUSFUHRUNG

Eer ::ppal.'at i;t in :ine graue, mit Schrumpflack iiberzogene Metall-
assette eingebaut, die im Interesse der leichteren T i
mit einem Lederhandgriff versehen ist. ren Tragbarkelt auch

Declassified in Part - Sanitized Co
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ZUBEHOR

Netzanschlussschnur

BESONDERE ANWENDUNG BEI DER
DREHZAHLZAHLUNG

Bekanntlich verwendet man bei der Priifung von rotierenden Vor-
richtungen, deren Achse durch mechanisches Bremsen nichc belastet
werden kann, zur Drehzahlzihlung ein Stroboskop.

Im folgenden seien zwei Verfahren zur Feststellung der Drehzahl
beschrieben, bei denen diese Aufgabe an Stelle eines Stroboskops mit
dem Frequenzmesser Type 1631 geldst wird.

1. Der herausragende Wellenstumpf des zu messenden Motors oder
sonstigen rotierenden Bestandteils wird in Querrichtung magnetisiert.
Unter den Wellenstumpf bringt man eine mit Eisenkern versehene
Spule an. Der Luftspalt zwischen dem Eisenkern der Spule und dem
Wellenstumpf soll méglichst klein sein. Der magnetische Fluss der
Achse induziert in der Spule elektrische Impulse. Diese werden —
erforderlichenfalls nach vorheriger Verstarkung — an den Eingang des
direke anzeigenden Frequenzmessers Type 1631 geleitet. Man liest die
angezeigte Frequenz ab und errechnet die gesuchte Drehzahl aus
folgender Formel :

=801
ot

u

wenn U= die Drehzahl pro Minute
{ = den vom Frequenzmesser angezeigten Wert
n=die Anzahl der wahrend einer Umdrehung entstehenden
Impulse bedeutet. -

2. Will man die Drehzahl eines Motors oder rotierenden Teiles
von etwas hoherer Leistung messen, wo das grossere Drehmoment
bereits eine kleinere Belastung ohne wesentliche Anderung der Dreh-
zahl zuldsst, so kénnen folgende Verfahren befolgt werden:

a) Man befestigt am Wellenende eine Bakelitscheibe, an deren Umfang

in gleichen Abstinden voneinander Magnete befestigt sind. Diese
drehen sich 'vor einer Spule. Die Spule kann im Interesse des
besseren Wirkungsgrades auch mit einem Eisenkern versehen werden.
Der magnetische- Fluss induziert auch—in diesern Fall elekerische
“Impulse, die dem Eingang des Frequenzmessers zugefiihrt werden.
Die Drezahl wird aus der oben angegebenen Formel errechnet,
wobei n sinngemiss die Anzahl der auf der Bakelitscheibe ahge-
brachten Magnete bedeutet.

b) Am Umfang einer Isolierscheibe, die man an der Welle des Motors
oder des sich drehenden Bestandteiles befestigt, bringt man in
gleichmissigen Abstinden Metallkontakte an, die man mit der Masse
verbindet. Die Metallkontakte werden von einer Biirste geschliffen,
die mit ihnen einen Stromkreis schliesst. Die am Arbeitswiderstand
des Stromkreises zustandekommenden Impulse werden an den Ein-
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Hinsichtlich des elekerischen Aufbaus besteht er aus zwei Stufen. Die
eine ist zwischen 1 und 7 Ne in Stufen von 1 Ne, die andere 2wischen °'|°‘
0,1 und 1,1 Ne in Stufen von 0,1 Ne schaltbar. In beiden Stufen sind

die einzelnen Werte als selbstindige Dimpfungsglieder eingebaut,

wodurch die Genauigkeit erheblich erhSht wird; die Kalibrations- ;
genauigkeit der aus Draht hergestellten Widerstandsglieder betriigt §
iibrigens einzeln +0,5%, }
In mechanischer Hinsicht sind die einzelnen Bestandteile, insbesondere !
die Stufenschalter von massivem und betriebssicherem Aufbau. Die e DEKADENWIDERSTANDSKASTEN
Bronzefedern mit mehreren Lamellen sichern zwischen den einzelnen
Schaltpunkten zuverlissigen Kontakt und somit geringen Ubergangs-
widerstand. Das Arretieren der Stufen wird durch einen sicher funk-
tionierenden Federmechanismus geregelt, dessen Wirkung beim Schalten i
gut wahrnehmbar ist. i

Oy
(o]
N

TYPE ORION-EMG 1717 A

TECHNISCHE ANGABEN i

Wellenwiderstand Z=600 Ohm F, !
Dimpfungswerte 7x1 Ne i i
11x0,1 Ne i 2

Genauigkeit i ;

bei 7x1 Ne 40,16 Ne /! !

bei 11x0,1 Ne 5-0,025 Ne
Eingangsspannung max. 35 V : |
Frequenzgrenze 160 kHz : i
Abmessungen 335 x 150 x 180 mm H 13
Gewicht ca. 5 kg 3 ;

R AUSFUHRU NS - - N . ——

- Die Konstruktionselemente sind samtlich auf ‘&ine” gemeinsame, eiserne
Frontplatte montiert, die ihrerseits in einer mit grauem Schrumpflack
iiberzogenen eisernen Kassette untergebracht ist; letztere hat einen gut
schliessenden Deckel, so dass vollkommene Abschirmung gesichert ist.

Die Anschlusspunkte sind Instrumentenschrauben grossen Formats, die 3 ANWENDUNG

den Anschluss sowohl von Drihten, als auch von Steckern erméglichen. " N

Dem Gerdt ist eine Umrechnungstabelle N—dB und dB—N bej- 4 Uberall, wo elektrische Messungen durchzufihren sind, so in der
gegeben, Fernmeldetechnik, Elektronik und auf samtlichen Gebieten chemischer

§o. And o A b L oder physikalischer Messungen, ist der Dekadenwiderstandskasten ein

§ nderungen obiger Apngaben im Laufe — . . s N s - = - - ==
kN . _ der  Fortentwicklung  vorbehaleen! unentbetrrliches Gerat. Der W:’a‘e‘ruagusmsten Type 1717 Kann besgnders

b g vorteilhaft als Zweig einer Messbriicke verwendet werden, da die

i - . Widerstandswerte innerhalb weiter Grenzen einstelibar 'sind.

BESCHREIBUNG

. E Der Widerstandskasten besteht eigentlich aus sechs voneinander un-
abhangigen” Widerstandsdekaden, von denen je zwei auf die beiden
Seiten eines gemeinsamen Schalters gebaut sind. Die Stufenschalter
samtlicher Dekaden besitzen eine Nullstellung und elf Widerstands-
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stellungen; die Werte der nacheinander folgenden Stufen iiberlappen . Widerstandswerte
sich daher. B 1. 11x 100 kOhm

Die Widerstinde mit Ohm-Werten bestehen aus Widerstandsdraht Hx 1(1) :g:m
besonderer Qualitit und sind zur Verringerung der Indukcion mit Kreuz- 1 :100 Ohmm
wicklung ausgefithrt. Die individuelle Kalibrationsgenauigkeit der aus : 11x 10 Ohm
Draht hergestellten Widerstandsglieder betrigt +0,5%,. ! ) 11x 1 Ohm
Die Widerstinde mit kOhm-Werten sind ausgewihlte Kohlenwider~ ' 7. 1 Ohm
stande hoher Stabilitit mit +1% Genauigkeit. Sie sind einzeln mit co Abmessungen 570 x 190 x 180 mm
2 W belastbar. : 3 } Gewicht ca. 7,6 kg
Die einzelnen Dekaden sind wie folgt aufgeteile: . .
1. 1100 kOhm in Stufen von 100 kOhm . AUSFUHRUNG
2. 110 kOhm in Stufen von 10 kOhm 4
3. 11 kOhm in Stufen von 1 kOhm
. 1100 Ohm in Stufen von 100 Ohm

Alle Konstruktionselemente sind auf eine gemeinsame eiserne Front-
platte montiert, die ihrerseits in einer mit grauem Schrumpflack iiber-~
4 ! zogene eisernen Kassette untergebracht ist; letztere hat einen gut schlie-
3. 110 Ohm in Stufen von 10 Ohm ssenden Deckel, so dass vollkommene Abschirmung gesichert ist. Die
6. 11 Ohm in Stufen von 1 Ohm Anschlusspunkte sind Instrumentenschrauben grossen Formats, die den
Die Widerstandsdekaden 1 und 4, 2 und 5, sowie 3 und 6 sind auf Anschluss sowohl von Drihten, als auch von Steckern erméglichen.
einem gemeinsamen Schalter angebracht und werden daher mit dem .
gleichen Drehknopf geregelt. Die Dekadenregelung des ganzen Wider-
standskastens hat demzufolge drei Schaltkndpfe. Der Kasten ist ferner
mit einem vierten Drehknopf versehen, mit dem ein genau kalibrierter
Gleitwiderstand von 1 Ohm kontinuierlich einstellbar ist; sein Anfangs-
Wwiderstand betrigt ca. 0,05 Ohm. Sein Wert kann jedem Glied der
Dekade angeschaltet werden.

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der For:entwicklung vorbehalten!

In konstruktiver Hinsicht sind die einzelnen Bestandteile, insbesondere
die Stufenschalter von massiven und betriebssicherem Aufbau, Die
Bronzefedern mit mehreren Lamellen sichern zuverlissigen Kontake
zwischen den einzelnen Schaltpunkten und somit niedrigen Ubergangs-
widerstand. Das Arretieren der Stufen wird durch einen sicher funktio-
nierenden Federmechanismus gewihrieistet, dessen Wirkung  beim
Schalten gut wahrnehmbar ist. :

TECHNISCHE ANGABEN

Gesamtwiderstand
min. 0,05 Ohm
max. . 1,221 MOhm
Genauigkeit (auf die volle
Einschaltung bezogen) +1%
Belastbarkeit 2 W (von 200 Ohm aufwirts pro
Glied)

: 4.
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BESCHREIBUNG

Der NF-Spannungsteiler besteht in elektrischer Hinsiche aus zwei
Teilergliedern.

Das eine ist dekadisch und aus T-Gliedern zusammengestelit ; .es hat

leichbleibende Ausgangsimpedanz und Teilungen von 1, 0,1, 0,01 und

0,001. Das andere dient zur Teilung zwischen 0,1 und 1 in 10 Stufen.

. Dieses Teilungsglied besteht aus zwei in Reihe geschalteten Widerstands<

NF-SPANNUNGSTEILER gruppen, die in simtlichen Stellungen des Teilers identische Impedanz
(ATTENUATOR) : darstellen.

) Die im NF-Spannungsteiler verwendeten Widerstinde sind aus Man-

ganindraht koher Stabilitit und haben- eine Genauigkeit von 419,

TYPE ORION-EMG 1719/600 Mit den beiden Stufenschaltern Iisst sich ein sehr breiter Regelbereic‘;)
umfassen,

TECHNISCHE ANGABEN

@ ot amano g ¥ B Eingangs- und Ausgangswiderstand 600 Ohm 429,

. Teilungsgenauigkeit +19%
Eingangsspannung max, 25 YV
Frequenzgrenze 40 kHz
Einstellbare Teilung 1—0,0001
Abmessungen 180 x 135 x 105 mm
Gewicht 1,25 kg

g0t

AUSFUHRUNG

L.F. ATTENUATOR
© Z=600 ohm’’ L X Die Konstruktionselemente sind samtlich auf eine gemeinsame Frontplatte
: - - montiert, die ihrerseits in einer grauen, mit Schrumpflack iiberzogenen

eisernen Kassette untergebracht ist, so dass veltkommene Abschirmung
gesichert ist.

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Forlentwicklung vorbehalten!

ANWENDUNG

Bei Labor- und Betriebsmessungen, bei denen in einzelne Stromkreise
bestimmte Dimpfungen einzufiigen oder in Messgerate bekannte und
einstellbare Spannungen einzufilhren sind, ist der NF-Spannungsteiler
ein--sehr brauchbares, wichtiges Gerit. Wo immer bei~kohstantem
Widerstandswert des Einganges und Ausganges irgendeiner elektrischen
Einrichtung eine verinderliche Dampfung erforderlich ist, soll ein
Spannungsteiler (Attenuator) verwendet werden.

Der Spannungsteiler Type 1719 ist fiir Leistungsmessungen, Uber-
tragungspriifungen sowie Untersuchungen von Transformatoren, Sieb-
kreisen und Verstirkern besonders gut verwendbar. Da der Span-
nungsteiler auch auf dusserst fiedrige  Spannungswerte eingestellt
werden kann, ist er bei Messungen, bei denen wegen der genauen
Ablesung ein Rohrenvoltmeter mit niedriger Messgrenze verwendet
werden soll, unentbehrlich. .

roved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R002000120014-

Declassified in Part - Sanitized Co



ied in Part - Sanitized Co

DYNAMISCHER RbHRENPRUFER

TYPE ORION-EMG 1813

ANWENDUNG

* Bei Serienmzssugen im Bztrieb von Réhren, bej der Ko
von Empféngern wahrend der Reparatur,

roved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R002000120014

in Laboratorien ist ein Rohrenprifer erforderlich, mit dem map die"
haufigsten.. RShrenfehler —feststallen und  zwecks" Bestimmung “ihres

Giitegrades die kennzeichnendsten

BESCHREIBUNG

Man kann mit dem Gerit die modernsten sowie die ilteren, noch im
Verkehr befindlichen Elektronenrshren priifen. Zu diesem Zweck stehen

folgende Fassungen zur Verfiigung:

82
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Sl i 2

sl s

- fiirten Réhrendaten eingestallt.

- »P" Fassung (fiir RShren mic Seitenkontakten) 8polig
2. StahirShrenfassung (fir Rohren der »11"-er Serie), 8polig
- Loktalrghrenfassung (fiir Allglasr8hren der ,,21""-er Serie), 8polig
- Rimlockr8hrenfassung (fiir Réhren der »40"-er Serie), 8polig
. Mlniaturri)'hrenfassung, 7polig
- Novalréhrenfassung (fiir Réhren der +80"-er Serie), 9polig
- Oktalr8hrenfassung (fir Rhren mit Bakelitsockel), 8polig
. Fiinfpolfassung (z. B. fiir Type 807), Spolig.
Mit dem Gerit kénnen folgende Réhrenarten gepriift werden:
a) batteriegeheizte Empfingerréhren
b) netzgespelste Empfangerrshren
¢) Netzgleichrichterrshren
d) Stabilisatorrshren
e) Senderdhren (von kleinerer Leistung).

Die Arbeltsweise des Gerates beruht auf dem System der ,,gelochten
Messkartons”, d.h. die fir die zu prifende RShre vorgeschriebenen
Spannungen, Stromkreise sowie die Messkreise werden an die gewiinsch-
ten Elektroden durch Stépseln in die vorgelochten Offnungen geschaltet.
Die vorgeschriebenen Anoden-, Hilfsgitter- and anderen Spannungen
werden von einer stabilisierten, geregelten Speise-
einheit geliefert; die Vorspennungen werden durch eine Stabilisa-
torrhre auf konstantem Wert gehalten.
Die Heizspannung der Wechselstromréhren sowie die an die Anoden-
platten von Dioden und Netzgleichrichtern zu schaltenden Wechsel-
spannungen werden von einem besonderen Transformator
geliefert.
Um den R8hrenpriifer fir Réhren mit den verschiedensten Spannungs-
daten verwenden zu kdnnen, besteht die Méglichkeit, sehr vielerlei
Spannungswerte herzustellen, wobei ebenfalls das Stopselverfahren ver-
wendet wird.
Heizspannung
Vorspannung
Hilfsgicterspannung
Anodenspannung
Anoden-Wechselspannung
(fir Dioden) 5 bis 100 V in 5 Stufen
Die Spannungswerte werden im Einklang mit. den am Messkarton ange-

1bis 110 V in 16 Stufen
—1 bis —100 V in 13 Stufen
25 bis 300 V in 7 Stufen
25 bis 300 V in 7 Stufen

Nach Einstellung der erforderlichen Spannungen misst das eingebaute
Rohrenvoltmeter in Briickenschaltung die dynamische Steilheic
der Rohre, bzw. ihren Wert in mA/V. Die Ablesung erfolgt unmittelbar
vom Anzeigeinstrument, das mit grossem Skalenbogen ausgestattet ist.
Auch der Anodenstrom der Elektronenrdhren kann gemessen werden,
Zum Wahrnehmen eines Kurzschlusses zwischen den Elektroden oder
eines Heizfadenbruches dient eine Messb riick e, die bei einwand-
freien Rohren ausgeglichen ist. Bei einem Fehler kippt die Gleichge-
wichtslage um, und das Anzeigeinstrument schwingt aus,

Obzwar der Rohrenpriifer mit den fiir die meistverwendeten Réhren
der angefiihrten Serien ndtigen Messkartons versehen ist, sei bemerkt,
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dass solche Messkartons nach dem Erscheinen neuer Réhrentypen,
sobald ihre Daten bekannt sind, ohne weiteres angefertigt werden
k8nnen, wenn man das Schaltschema des Gerites studiert hat.

VORZUGE
Einfache Bedienung . .
Hohe Messsicherheit infolge des Stdpselsystems der Messkartons
Betriebssicherer Aufbau ! REGELBARE’ STABILISIERTE

Tragbare Ausfiihrung ’ GLEICHSTROM-SPANNU NGSQUELLE.

TECHNISCHE ANGABEN " TYPE ORION-EMG 1832/B

Messgrenzen bei Messung

der Steilheic 3—6—15 mA}V
Messgenauigkeit bei Messung

der Steilheit --10%,
Messgrenzen bei Messung

des Anodenstromes 6—15—120 mA
Messgenauigkeit bej Messung

des Anodenstromes +3%
Anodenspannung max. 300 V L xe sy
Genauigkeit der Anodenspannung : 3 . T

(bei gestépselten Werten) +29, iber 200 V

4%, unter 200 V

Hilfsgitterspannung max. 300 V
Genaugkeit der Hilfsgitterspannung

(bei gestdpselten Werten) -£2% iber 200 V, zusammen mic

der Anodenspannung regelbar
-+49, unter 200 V
Elektronenrdhren VR 150, 2x VR 105, 2x AZ 21,
6 X4, 6AU6, 2 x EBL 21

Netzanschluss 110/220 V 50/60 Hz
Verbrauch ca. 100 W
Abmessungen

Héhe 370 mm

Breite T 520 mm

Tiefe 270 mm i ’
Gewicht . 28 kg ANWENDUNG — -

— — T ’ An Stelle der bisherigen schwerfilligen Akkumulator- oder -Batterie-
AUSFUHRUNG" ' Gleichstromquelien tritt heutzutage die regelbare, stabilisierte Gleich-
strom-Spannungsquelle Type 1832/B iiberall dort, wo die Anwendung
einer von der Belastung und Netzschwankung unabhdngigen, regelbaren

i Gleichspannung begriindet ist. Das Gerat bewshrt sich besonders bei
" ZUBEHOR ' der Speisung von Gleichstromverstirkern, Schwebungsoszillatoren und
50 St. perforierte Messkartons : allgemeinen bei allen jenen Schaiteinrichtungen bzw. Laborattrappen,
30 St. leere Messkartons i bei denen es auf grosse Stabilitit und konstantes Arbeiten der Ein-
40 St. Sedpsel richtung ankommt.

Stahiblechgehause mit lackierten Flichen und mit Handgriff,

S —

I
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BESCHREIBUNG

Die elekerische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind aus
dem Prinzipschema ersichtlich.

Die regelbare, stabilisierte Gleichstrom-Spannungsquelle Type 1832/B
liefert eine von Belastung und Netzschwankungen unabhingige, regel-
bare, konstante Gleichspannung und ungeregelte Heizspannung. Die
Konstanz der zu liefernden Gleichspannung wird in diesem .Geriic
elektronisch geregelt. Bei der Stromentnahme liegen im Stromwege
zwei EL 6 Réhren, deren Innenwiderstand selbsttitig geregelt wird,
wihrend die Ausgangsspannung den vorher bestimmten Wert behilt. Je
nach Bedarf kann die positive oder negative Klemme des Gerates ge-
erdet werden, da das Gehiuse isoliert ist.

Das Gerat ist auf 110/220 V, 50—60 Per. umschaltbar.

VORZUGE

Regelbare Gleichspannung zwischen 150 und 300 V

Zwischen Leerlauf und Vollast bloss 0,5 V Spannungsanderung
Lieferc ungeregelte Heizspannung

Parallele Ausgangsanschliisse

Gegen Netzschwankungen praktisch unempfindlich

Geringe Brummspannung, voll-isoliertes Gehduse

TECHNISCHE ANGABEN

Ausgangsgleichspannung regelbar-  156—300
Gleichstromentnahme C—120 mA
Spannungsanderung - -

zwischen Leerlauf und Vollast max. 31,5V zwischen 150 und 300 V
max. --1,0 V zwischen 170 ynd 250 v
Spannungsanderung bei --109,

Netzspannungsschwankung max. -* 1,5 V zwischen 150 und 300 V
! max; -+ 1,0 V zwischen 170 und 250 v
Maximale Gleichstromentnahme

(ber—grisserer Spaniiungs—

inderung als 1V)
Ausgangsgleichspannung
ungeregelt
Erdungsm'oglich_keit des Ausgarges
Brummspannung bei geerdeter
negativer Klemme

140 mA

ca. 450 V, 140 mA

positive oder negative Klemme

kleiner als 0,01 v

roved for Release 2013/05/31 : Cl
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4und 6,3V, 5 A max.

2x AZ 21, 3 x EBL 21, 6AU6, OC 3
(VR 105)

6,5 V/[0,1 A Signallampe

Netzanschluss 110/220 V, 50—60 Per.

Leistungsaufnahme bei Vollast ca. 100 W

Abmessungen 315 x 236 x 180 mm

Gewicht ca. 15,5 kg

Heizleistung ungeregelt
Réhren und Lampen

AUSFUHRUNG

Samtliche Teile sind in ein taubengraues, solides Metallgehause einge-
baut und alle Bedienungskndpfe sowie Anschliisse an der Vorderplatte
handlich angeordnet.

PRINZIPSCHEMA

Ungeregelte Gleichspannung

Geregelte

Glelchspannung
Stromau: Regler

“Regéfung

Ungeregelte Heizspannung

0

Arderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

1043R00200012001




Dclassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R002000120014-7

\

%

5

O’ TECHNISCHE ANGABEN

(]
Q.
Y

Gleichspannungsmessung 0.1—1000 V in 4 Bereichen, 1, 10, 100,
1000 V Endausschlag, +59%, Genauig-
keit

| Eingangsimpedanz =1,5 MOhm im 1 V-Bereich

»SERVOTEST” =10 MOhm in den 10—100 V-Bereichen

'ROHRENVOLTMETER Cd =100 MOhm im 1000 V-Bereich

‘ Wechselspannungsmessung 0,1—1000 V in 4 Bereichen, 2, 20, 200
und 1000 V Endausschlag, +69,
Genauigkeit

TYPE ORION-EMG 1911

Eingangsimpedanz
(bei 50 Hz gemessen) =2 MOhm in den Bereichen 2, 20, 200 V
=15 MOhm im 1000 V-Bereich
Frequenzgrenze 30 Hz—10 MHz in den ersten drei
Bereichen
40—100 Hz im 1000 V-Bereich
Réhren ECC 40, 6X4, EB 4
Netzanschluss 110/220 V, 50 Per.
Abmessungen 180 x 132 x 100 mm
Gewicht ca. 2,8 kg

Anderungen obiger Angaben im Laufe
dgry—- Forteh’i'wicklung " vorbé&halten!”

ANWENDUNG

Das Réhrenvoltmeter ist das meistverwendete elektronische Messgerit
fiir Service-Arbeiten und als solches unentbehrlich.

D§ man bereits durch Feststellung derrichtigen Spannungen in 80 bis
90% der Fille auf die Fehler von Rundfunkgeriten schliessen kann,
ist das Réhrenvoltmeter Type 1911 in der Fehlerortbestimmung viel~
seitig verwendbar. Es hat vier Messgrenzen,

 ver hohe Eingangsimpedanz
und st fiir audio- und radiofrequente Messungen bis 10 MHz gleich,
gut geeigner, )
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TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich 100 kHz— 25 MHz
Bandeinteilung 100 kHz—300 kHz
300 kHz— 1 MHz
. 1 MHz— 3 MHz
»SERVOTEST" 3 MHz— 9 MHz
SIGNALGENERATOR ] 9 MHz— 25 MHz
Genauigkeit der Frequenz-
kalibration 3%
Max. Ausgangsspannung 100 mV 4509, (bei 300 kHz)
Dekadischer Teiler 5 Dekaden, u. zw.
100 mv
10 mv
1 mv
100 pVv
10 uV

TYPE ORION-EMG 1921

. geraotest

 gon
==

L GENERATOR 3 4 . ; und kontinuierlich regelbar zwischen

den Teilungen
Ausgangsanschluss konzentrischer Kabelanschluss
Modulation 400 Hz innere Modulation mit 309,
eingestellter Modulationstiefe
Rohren ECC 40, 6X4
_ Netzanschluss_ - ...110/220 V, .50 Per—— - . .
Abmessungen 236 x 180 x 132 mm
Gewicht ca. 5 kg

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

ANWENDUNG

Bei raschen Service-Priifungen ist ein Signalgenerator unerlasslich, mit

dessen Hilfe Radiofrequenzsignale bis 25 MHz erzeugt werden kénnen, Das
Gerit hat eine genau kalibrierte Frequenzskala, vorzugliche Absci\irmung -
sowie Regelmdglichkeit der Ausgangsspannung innerhalb weiter Gren
und dient zur Erzeugung modulierter RF-Signale. Das
leichte Gerit soll der Service

zen

tragbare,
-Arbeiter standig bei der Hand haben.
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TECHNISCHE ANGABEN
Frequenzbereich 20 Hz— 20 kHz
Bandeinteilung 20 Hz—200 Hz

200 Hz— 2 kHz

2 kHz— 20 kHz
Kalibrationsgenauigkeit #:5%, £5 Hz
Ausgangsspannung kontinuierlich regelbar von 0 bis 5 V
Réhren ’ ECC 40, 6AUS, 6X4
Netzanschluss 110/220 V, 50 Per.
Abmessungen 236 x 180 x 132 mm
Gewicht ca. 45 kg

»SERVOTEST”
AF-OSZILLATOR

TYPE ORION-EMG 1925

et e o A S e i

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwickiung vorbehalten!

:
1
1
B
H
b
-h
Py
4

ANWENDUNG

Zur Feststellung  des Frequenzganges sowie des ‘Verzerrungsfaktors
von Verstirkern, Lautsprechern, Tonabnehmern, ferner fir sdmtliche
Tonfrequenzprﬁfungen und -messungen ist dieses Geriit unentbehrlich.
Es liefert eine Tonfrequenzspannung zwischen 20 Hz und 20 kHz und
kann zwischen 0 und 5 v kontinuierlich geregelt werden. Die Genauig-

keit” +59 i i )
It von -5% entspricht den beabsichtigten Messzwecken in vollem
Masse.

e R B v o veere e
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SELEKTIVER
TRAGERFRE QUENZ-EMPFANGSMESSER

TYPE ORION-K.T.S. 022 A

ANWENDUNG -
Dieser Tréigerfrequenz-Niveaul:nesser dient zum Messen der D;aimpfung
von Leitungen, Filtern und Vierdrahtverstirkern.
BESCHREIBUNG .

Sein elektrischer Aufbau ist den Anforderungen angepasst, indem die
Eingangsimpedanz, der Frequenzbereich und die Empfindlichkeit aus

der praktischen Messtechnik abgeleitet sind. Infolge seiner tragbaren

Ausfithrung ist dieser Apparat auch fiir dussere Messungen gut ver-

wendbar.
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TECHNISCHE ANGABEN

Messgrenzen das Instrument zeigt auch das Niveau von —5 N
in gut ablesbarer Weise. Die obere Gren-
ze betrigt +3 N.

Frequenzbereich 5—155 kHz in drei Bereichen, u. zw. 555,
55-—105, 105—155 kHz. Man kann von ei- !
nem Frequenzbereich durch einfache Um- : TONFREQUENZ-MESSKOFFER

schaltung auf den anderen {ibergehen.
. TYPE ORION-K.T.S. 024 A
Eingangsimpedanz 300, 600, >7000 Ohm ; die einzelnen Impedanz-

werte werden durch Umschaltung mit ei-

nem Schliissel gewdhic

Eingang erdsymmetrisch
Eichung die Eichung der Verstirker des Gerits erfolgt
durch eine von einem eingebauten Oszil-

lator gewonnene Spannung

Aufbauprinzip Superheterodyn-System, dessen Eingang durch
einen Anpassungstransformator und einen
Neper-Schalter gebildet ist. An der Aus-
gangsseite zeigt ein Galvanometer, dessen
Skala unmittelbar in N kalibriert ist, die

Stirke des eingelangten Signals an.
Speisung "Wechselstromnetz 110, 120, 150, 190, 220 V
50 Per., Spannungsumschaltung an der Vor-

derplatte
Réhren 2x ECH 21, EF 22, AZ 21
Abmessungen 454 x 308 x214 mm
Gewicht ca. 10 kg

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwickiung vorbehalten!

ANWENDUNG

Der Messkoffer enthdit alie wichtigen Messschaltungen, die zur
Untersuchung fernmeldetechnischer Anlagen erforderlich sind. Die
hiufig vorkommenden Messungen kénnen an den verschiedenen Uber-
tragungssystemen mit einigen einfachen Griffen durchgefiihrt werden
(z. B. Normalpegelsendung, Messung der Niveaudimpfung und der
Verstirker, Impedanzmessung). Das Gerit ist ausserdem infolge der
vielseitigen Messmdglichkeiten auch bei der Fehlersuche, bei der Be-
grenzung von Fehlerorten sehr gut verwendbar. Seine tragbare Aus-
fiihrung und sein geringes Gewicht machen es auch fiir Messungen auf
Aussenlinien besonders geeignet.
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BESCHREIBUNG

Der Messkoffer setzt sich aus folgenden Teilen zusammen :

1. Der einfache riickgekoppelte Oszillator kann zwischen 300 und
3400 Hz unmiteelbar auf die in den Vorschriften der CCIF (Comicé
Consultatif International Téléphonique) angegebenen Frequenzen
eingestellt werden. Er ist ferner mit der Mdglichkeit der Einschaltung
eines erginzenden Drehkondensators versehen, damit der gegebene
Frequenzbereich fortlaufend eingestellt werden kdnne.

. Ergdnzungsschaltung, durch die der Schwingungserzeuger zu einem
Normalgenerator gleicher FreqUenz erginzt wird, Dieser Normal-
generator vermag ausser der Normal g (Nullpegel= 0,775 V,
600 Ohm Ausgang) noch niedrigere und hahere Spannungen zu liefern.

" Niedrigster Pegel —4 N, hdchster Pegel +1N.

. Kunstleitung mit 5 N Gesamtdidmpfung, die zu je 0,5 N stufenweise
gedndert werden kann.

. Empfingerteil, in absoluten Pegeleinheiten kalibriert, der jedoch
nicht nur als Pegelmesser (d. h. Spannungsmesser von hohem Wider-
stand), sondern auch als Dampfungsmesser mit erhdhter Spannungs-
empfindlichkeit und als Verstirkungsmesser zu verwenden ist.

. Impedanzmessgerdt zum Messen von 10 bis 500 000 Ohm innerhalb
der obigen Frequenzen, mit einer Genauigkeit von =-109%, bei 800 Hz.

TECHNISCHE ANGABEN

Rickgekoppelter
Oszillator
Messfrequenzen 300, 400, 600, 800, 1000, 1200, 1600,
2000, 2400, 2800, 3030, 3400 Hz
+29.

Frequenzgenauigkeit .
ca. 3%

Verzerrungsfaktor
Ausgangsspannung am
600 Ohm Ausgang
Innenwiderstand
Zugelassener Belastungs-
widerstand

ca. 4V
ca. 100 Ohm

600 Ohm, bei 3%, Verzerrungsfaktor
und +-29, Frequenzgenauigkeit

1,4V, 0,10 A Heizung

100 V, 12—15 mA Anode, von der
angewendeten Réhrentype ab-
hingig

Strom: und Spannungsbedarf |

Normalgenerator

Die Messfrequenzen sind dleselben wie bei dem riickgekoppelten
Oszillator.

Pegel der Ausgangsschwingungen

Grosse der einzelnen Stufen

Pegelgenauigkeit der Ausgangs-
schwingungen

von -H,O N bis —4 N
05 N

0,02 N bej einer Temperatur von
22 C

roved for Release 2013/05/31 :

Zugelassene grosste Pegel-
inderung

20,03 N bei einer Temperatur-
inderung von -8 °C

Kunstleitung |bei Entfernen des Kurzschlusses der kurzgeschios-

senen Klemmen (A, B, C)]
Frequenzbereich
Dimpfung

Wellenwiderstand

Genauigkeit der eingestellten
Dimpfung

Frequenzabhingigkeit bis 3400 Hz

Pegelmesser
Frequenzbereich
Messbereich
Frequenzabhingigkeit des
Instruments
Temperaturabhingigkeit

Eingangsimpedanz
Frequenzbereich

Dimpfungsmesser
Messbereich
Eingangsimpedanz
Frequenzabhangigkeit
des Instruments
Temperaturabhingigkeit
des Instruments

Impedanzmessung
Frequenzbereich
Messgrenze

Speisung

Abmessungen

Gewicht

0 bis 3400 Hz

0 bis S N_in Stufen von 05 N
steigend

Z= 600 Ohm

--0,01 N bei 800 Hz
0,02 N

300 bis 3400 Hz
von +2 N bis —2 N

40,02 N

max. 0,03 N bei einer Temperatur-
inderung von 22 °C 8 °C

>>20.000 Ohm

300 bis 3400 Hz

von —3 N bis
600 Ohm +%

+2 N

40,02 N

max. 0,03 N bei einer Temperatus-
anderung von 22 °C -+ 8 “C

300 bis 3400 Hz
10 bis 500 000 Ohm
aus einer Batterie

© 435 x 320 x 175 mm

ca. 6—8 kg ohne Batterie

Der Generatorteil kann unabhingig vom Empfingerteil verwendet

werden, so dass mit den Instrumenten des

Messkoffers auch Vie-

rerleitungen gemessen werden kinnen. deren Eingang und Ausgang

voneinander riumlich entfernt

AUSFUHRUNG

liegen.

Speisung aus einer Batterie.

Stark bewehrter Holzkasten mit leicht abnehmbarem Deckel. Ein Schalt-
schema und eine Materialliste sind am Deckel befestigt.

Anderungen obiger Angaben
der Fortentwicklung

1043R00200012001

im Laufe
vorbehalten!
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TECHNISCHE ANGABEN
Frequenzbereich einstellbar zwischen 2800 und
160.000 Hz mit Hilfe einer
Tabelle
Die Frequenz wird durch Anderung der Selbstinduktions- und Konden-

satorenwerte eingestellt. Diese Ausfilhrung gestattet die Ablesbarkeit

TRAGERFREQUENZGENERATOR

TYPE ORION-K.TS. 025 A L ) der Frequenz mic ca, 0,8 Promille.
i Verzerrung unter 5%,
‘ Ausgangsimpedanz 150 und 600 Ohm ---109%
Ausgangsleistung das Niveau der unverzerrten Aus-
gangsleistung ist max. 4+2 N
Wechselstromnetz 110, 120, 150
190, 220 V 50 Per., Spannungs-
umschaltung an der Front-

Speisung

platte

ECH 21, EF 22, EBL 21, EZ 23,
STV 280/40

455 x318x210 mm

R&hren

Abmessungen
Gewicht ca. 18 kg

AUSFUHRUNG
Stark bewehrter Holzkasten mit leicht abnehmbarem Deckel. Ein Schalc-
schema und eine Gebrauchsanweisung sind am Deckel- befestigt. Die

Rohren sind vor dem Herausfallen geschiitzt.”

. - ; Anderungen obiger Angaben im Laufe
ANWENDUNG . : u . . der Fortentwicklung vorbehalten!

- Dieser Tragerfrequenzgenerator dient u. a. zur elekrischen Kalibrierung
von Filtern, Verstirkern, Linien usw.

BESCHREIBUNG

Die elekerischen Daten des Trégerfrequenzgenerators sind den in der
Praxis vorkommenden Werten angepasst. Die Oszillatorstufe hat Sonder-
sc.haltung mit hoher Bestindigkeit der Frequenz und auch der An}plitlude.
Die Heiz- und Anodenspannungen djeser Stufe sind separat stabilisiert.
Der Oszillatorstufe folgt eine Zwischen- und eine Endverstirkerstufe.

roved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R00200012001




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R002000120014-7

UNIVERSAL-MESSBRUCKE

TYPE ORION-K.T.S. 272/S

ANWENDUNG

Die Einrichtung eignet sich zur ras
‘iCherEl&!z?:::ngn Z:fnet” sich zur raschen Durchfiihrung der erforder-
e Ele‘ er;b dort, wo Luftleitungen und Kabel eintreffen.
g or K ::gnh messungen ist das Gerit im Vergleich zu
zeri Gewicght icl edren‘ Einrichtungen vorteilhaft im Gebrauch. Sein
Soreames ewic enu:,l die tragbare Ausff]hrung machen es auch fiir
Psbosbie ugnd Nerwe[v.\dbar: Da's Qerét enthilt simtliche Strom-
eetemen ormalien, die mit Hilfe eines Messart-Wihlschalters
zu verschiedenen Messbriicken zusammengestellt werden

kénnen. Dieser Wihlschalter stellt die Messbriicken bzw. Messkreise
fir die tieferstehend aufgezihlten elf verschiedenen Messvorginge
zusammen.

Die elf Messarten sind die folgenden :

. Fremdspannungsmessung

. Wheatstonesche Messbriicke

. Ableitungs-Fehlerortbestimmung (Varley)

. Ableitungs-Fehlerortbestimmung (Murray)
Drahtbruch-Ortsbestimmung (1)
Drahtbruch-Ortsbestimmung (Il)

. Fehler vollkommen durchnisster Kabel (Graf)

. Isolationsmessung zwischen einem Linienzweig und Erde
Isolationsmessung zwischen dem anderen Linienzweig und Erde
. Isolationsmessung zwischen beiden Linienzweigen

. Nulleinstellung am Instrument fir Isolationsmessung

AW

SOovoNOW

BESCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerates sind aus
dem Prinzipschema ersichtlich.

Um die infolge Erschiitterungen wihrend des Transportes entste-
henden Fehler auszuschalten, hat das in der Messbriicke angewendete
Galv er Torsionsfad fiihrung. An der Frontplatte sind auch
die vier Verbindungspunkte der Messbriicke herausgefiihrt, damit
eventuell auch ein Spiegelgalvanometer h&herer Empfindlichkeit ange-
wendet werden kann. Damit lasst sich die mit dem Instrument erreich-
bare Messgenauigkeit erhGhen, und auch Fehlerorte mit sehr geringer
Ableitung sind feststellbar.

Zur Durchfiihrung von Widerstand gen hoher G igkeit ist
es erforderlich, die Ubersetzung der Briicke je nach Ordnungsgrosse
der Messzahl des zu messenden Widerstandes richtig zu wihlen. Auch
diese Briickeniibersetzung wird mit einem Schalter auf den best-
geeigneren Wert umgeschaltet, Hier werden die durch den Schalter
gebotenen Mdglichkeiten ausgeniitzt, indem in “allen zwolf Stellungen
verschiedene Ubersetzungen gewihlt werden kdnnen.

Zur Speisung der Messbriicke sind Messstromquellen von zweierlei
Spannungen verwendbar, u. zw. von 4 und 100 V. Dem Batterieschalter
ist ein Schutzwiderstand angeschlossen, der verhiitet, dass die Briicken-
widerstinde eine Stromstirke erhalten, die die Beibehaltung ihrer
Genauigkeit gefahrden konnte.

Messgenauigkeit

1. Bei Gleichstrom- (Fremdspannungs-) Messungen 5%
2. Bei Widerstandsmessungen ;
zwischen 1 und 10 Ohm +1%
zwischen 10 und 100 Ohm +0,6%
zwischen 100 Ohm und 10 kOhm +0,5%,
zwischen 10 und 100 kOhm +1%
zwischen 100 kOhm und 10 MOhm +29%

107
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3. und 4. Bei Messungen nach Varley und Murray ~+0,5%
5. und 6. Bei Drahtbruch-Ortsbestimmungen -39
7. Bel Fehlerortsbestimmungen in vollkommen -~
durchnissten Kabeln =5%
8., 9. und 10. Bei Isolationsmessungen %
An ein fir diesen Zweck dienendes Klemmenpaar kann ein LB—Fern-
sprechgerit angeschlossen werden, mit dessen Hiife iiber die ange- ; . HOCHSTABILER OSZILLATOR

schlossene Leftung mit der am zweiten Messort titigen Person ge-

sprochen werden kann, ’ ] MIT RC-KOPPLUNG

o

Abmessungen: 454x318x 196 mm TYPE ORION-K.T.S. 1113/S
Gewiche: ca 12 kg

AUSFUHRUNG
Das Gerdt ist in einem mit Traggriff versehenen starken Eichenholz-

kasten untergebracht, die Ecken des Kastens sind mit geschmackvoller
Bewehrung versehen,

PRINZIPSCHEMA

ANWENDUNG

ZEICHENERKLARUNG Bekanntlich zeichnen sich die Oszillatoren mit RC-Kopplung unter
Spannung : 8. tsolasi . den sonstigen Oszillatoren (z. B. den auf dem Heterodyn-System be-
Wheatstone 9 ,::,::::::::::::: ruhendén Typen) durch ihre hohe Frequenzstabilitic aus. Dies ist
Varley 10. Isofationsmessung besonders bei niedrigen Frequenzzahlen lfennzeichnend, wo Heterodyn-
S“’J“: N . Nulleinsceliung Oszillatoren nur geringe Frequenzstabilitic haben. . _ .
rahtbruc . _ - s N . N .

Drahtbruch und Erdschluss Man stefle Zeiger auf Null Das hier beschriebene Gerit kann sehr vielseitig verwendet werden,
Graf und zwar : .

l.zur Messung der linearen Verzerrung (Frequenz-
Anderungen obiger Angaben im Laufe gang) an Leitungen, Dimpfungskisten, Ubertragern, Ei'ltern, Vers_t'arkern'
der  Fortentwicklung vorbehalten! ] und sonstigen iibertragungstechnischen Einheiten in simtlichen Fillen, in
denen eine hochkonstante Messspannung genauer Frequenz bendtigt wird.
Diese Bedingungen werden durch das Gerat Type 1113/S erfiillt, teils weil

Ne v -

- A — B = Linie
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keine Nulleinstellung erforderlich ist, teils weil an der grossbemessenen
Abstimmskala Mdglichkeiten fiir Frequenzeinstellungen unter 1% Ge-
navigkele gewihrleistet sind. Ein grosser Vorzug des Apparats st es, dass
seine  Ausgangsspannung innerhalb cines Frequenzbereiches, — der
zehn- bzw. elffachen Frequenzumfang hat —, von sehr hoher Bestin-
digkeit ist und sich daher ein Nachstellen oder Regeln eriibrige.
Frequenzgangmessungen sind demzufolge sehr rasch durchfiihrbar,

2.fir nichtlineare Verzerrungen. Der Ausgangsver-
zerrungsfakeor unter 1,59, erméglicht die Messung der Verzerrung von
Verstirkern und Modulatoren sowohl im Ton-, als auch im Triger-
frequenzbereich. Auch in diesem Fall ist die Konstanz der Ausgangs-
spannung der Spannungsquelle von grosser Bedeutung. Auch zur Speisung
von Briicken ist ein Strom mit sehr geringem Gehalt an Harmonischen
erforderlich, um ein scharfes Nullminimum zu erzielen. (Das Gerit kann
vorziiglich als Oszillatoreinheit fiir das Impedanzmessgerit Type TM 5210
und das Ubersprech-Messgerit TM 5400 verwendet werden.) Dieser Oszil-
lator ist auch fiir Frequenzmessung sehr gut geeignet, wobei der Ver-
gleich mit Hilfe eines Kathodenstrahl-Oszilloskops (z. B. Typen 1534,
1542) oder eines Kopfhérers durchgefiihrt wird, Der Apparat ist im
allgemeinen in Fabriken, Labors und iiberall, wo Ton- und Trdger-
frequenzmessungen vorgenommen werden, hervorragend verwendbar.

BESCHREIBUNG

Frequenzbereich: 30 bis 300000 Hz in 4 Bereichen,

Eine Besonderheit des Apparats ist es, dass er auch acht auf fixe Frequen-
zen abgestimmre Stellungen hat ; dies bietet iiber die bisher genann-
ten wertvollen Eigenschaften hinaus noch weitere Vorteile. Die
iiblichen 8 Frequenzwerte sind : 300, 800 Hz, 3, 10, 30, 60, 100 und
150 kHz. Auf besonderen Wunsch kénnen am Gerdt abweichende
Frequenzwerte vorgesehen werden.

Genauigkeit: dieKalibration ist iberall besserals 1% +1 Hz. Die
Genauigkeit der fixen Frequenzen ist besser als 0,5%, und erreicht in
vielen Fillen 0,19,

Lineare Verzerrun g: innerhalb eines Abstimmbel;eiches stets. -
uinter 59, i

Ausgangsleitung: L2 N

roved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R002000120014-7

die Dekaden unmittelbar am Ausgang liegen, bleibt der Anteil der
Ausgangsspannung an Netzgerduschen in jeder Dimpfungsstellung der
gleiche; darin weicht das Gerit von anderen Generatoren ab, bei
denen das im Katalog bezeichnete Netzgeriusch nur auf die hdchste
Ausgangsspannung bezogen ist, wihrend sich das Verhiltnis von Netz-
gerdusch und niitzlichem Signal bei Einstellung auf niedrigere Aus-
gangsspannung verschlechtert.
Ausgangsimpedanz 600 Ohm und 150 Ohm 4-59%, die in der
Ubertragungstechnik brauchbarsten Werte (auf besonderen Wunsch kann
das Gerdt auch mit anderen Ausgangsimpedanzwerten hergestelit
werden).
Gerduschniveau: iiberall unter 50 dB,
Ausgang: die Ausgangsspannung wird aus einem symmetrischen
Transformator gewonnen. An die Ausgangsklemmen ist ein Pegelspan-
nungsmesser geschaltet, in dessen Nullstellung die Ausgangsspannung
des Gerlits genau +2 N ist, sofern der Schaiter des Dimpfungskastens
auf 4-2 N steht und der Ausgang fiir Pegelmessung geschaltet ist. Wird
ein niedrigerer Pegel angestrebt, so kdnnen je nach Bedarf Dimpfungs-
glieder von je 1,0 N eingeschaltet werden. Falls Pegel innerhalb der
1,0-N-Schritte nétig sind, ist auch deren Einstellung moglich.
In der RC-Oszillatorstufe ist eine steile Endverstirkerréhre angewendet,
um der zur Amplitudenbegrenzung dienenden Glithlampe von sehr
geringem Widerstand geniigend Leistung bieten zu kénnen. Durch
dieses Verfahren ist es gelungen, die fir RC-Oszillatoren charakte-
ristischen Fehler auf ein Minimum zu verringern und eine Verzerrung
von nur 0,2—0,5%, zu erreichen. Dem Oszillator folgen eine riickge-
koppelte Spannungs- und eine Leistungsvertirkerstufe, die mit dem
Ausgangstransformator verbunden sind. Die Anodenspannung  wird
durch eine elektronisch stabilisierte Stromquelle hergestellt.
R&hren: STV 70/6, 2 x EL 41, 2 x 6AU6, EBL 21, AZ 4, EL 6 spez.,
6ALS, 6 x 4
Netzanschluss: 110, 120, 150, 190, 220 V, 50 Hz Wechselstrom

Verbrauch: ca. 100 Wart

TABMessuligen: ca 510x510% 320 mm”

Gewiche: ca. 40 kg

Verzerrung der Ausgangsspannung: 29, innerhalb 30 AUSFUHRUNG

und 60 Hz sowie 30 und 300 kHz: « 1% innerhalb 60 und 30 kHz.
Diese Werte verstehen sich bej Vollbelastung.
Frequenzstabilitic: die Frequenzabweichung betrige fir di
g betrdge fiir die
an der Skala vermerkten Werte weniger als 19, und inderc si<§1 auch bei
einer Netzspannungsschwankung von —10% um hochstens 0,1%."

Au sgangsstromkreise: Der Wert des Oszillators wird dadurch
betrichtlich erhdht, dass im Ausgangskreis zwei vollkomen symmetrisch

fungsdekaden mit einer Gesamudimpfung von 5 N
angewendet sind. Sowohl der 600 Ohm-, wie auch der 150 Ohm - Aus-
gang hat eine separate Dimpfungsdekade. Mit Riicksicht darauf, dass

Declassified in Pa iti roved for Release 2013/05/31 :

Starker Eichenholzkasten mit geschmackvoller Metallbewehrung, mic
zwei Traggriffen und Ventilationsdffnungen.

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentntwicklung vorbehalten!
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BESCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind aus
dem Prinzipschema ersichelich.

. : Die Briicke besteht aus einer dusserst genau abgeglichenen Gabelschaltun
BETRIEBSKAPAZITATS-MESSBRUCKE i (doppelter Differential-Transformator). Der geine Zweig der Bruckz
‘ enchilt ein verinderliches Kapazititsnormal und einen in Reihe geschal-
teten Drahtpotentiometer, im anderen befindet sich die zu messende
Kapazitit. Wenn die Kapazitdtsgrdssen und Verluste in den beiden
Zweigen gleich sind, so fliessen in den beiden Gabelzweigen, — deren
Ubersetzungsverhiltnis 1: 1 ist — gleich grosse Stréme entgegengesetzter
Richtung; die Abgleichung der Briicke ist demnach durch ein Tonmini-
mum im Indikatorstromkreis wahrnehmbar, Die kapazitive Symmetrie
der Briicke ist durch sorgfiltige Abschirmung gewshrleistet.

TYPE ORION-K.T.s, 1436/

Die batteriegespeisten zusitzlichen Messgerite sind im selben Kasten
wie die Briicke, aber auf eine besondere Unterlage montiert. Die elektri-
schen Werte der batteriegespeisten Messgerite entsprechen der Forde-
rung, nach der die rasche und leichte Indikation nur einen mdglichst
geringen Leistungsaufwand bendtigen darf, Die zusitzlichen Messgerite
werden mit der Briicke mittels zweier Steckleisten verbunden,

P Y

R

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich 300 Hz—6 kHz
Ubliche Messfrequenz 800 Hz
Messbereiche fiir
die Kapazititen der
Reihenschaltung 100 pF—160 uF
N . _ _.-d9e0 Wiederstand der ... R —
e o - Yo T T - - Reihenschaltung 0—110—Ohm
ANWENDU NG Messgenauigkeit bei der
Die Briicke, dien; 2ur Mes . 800 l-jz ﬂessfrequfenz )
Messobjekce und e sung der Gesam:kapazitit erdsymmecrischer flir die Kapazitac +£05%

ei fir ! o
- Ur den Widerstand -1
kapazitit einzelner 1%

Abgegebene Leistung der
batteriegespeisten Mess-
gerate ' ca. 0,4 W

Verstarkung der
" batteriegespeisten Mess-
gerite ca. 7N
Abmessungen 380 x 300 x 270 mm
Gewicht ca. 8 kg
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AUSFUHRUNG

Die Betriebskapazitits-Messbriicke und die batteriegespeisten Mess-
gerdte sind in einem gemeinsamen massiven Holzkasten untergebrachc.
Letztere kdnnen aus dem Kasten leicht herausgehoben werden.

PRINZIPSCHEMA

o—
Zusatzkond. Ci.3

leich =7,
Ry Ausgleich 2 -
Rz

AMA AAMA re)
YYVYY YVYVY

Zusatzwiderstand
ué —Z
% -

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der+ Fortentwicklung vorbehalcen!

FREQUENZMESSBRUCKE

TYPE ORION-K.T.S. 1621/S

ANWENDUNG ™ - ""'

Bei allen iibertragungstechnischen Messungen, fiir welche die Frequenz-
genauigkeit der im allgemeinen gebriuchlichen Oszillatoren nicht:
ausreicht, ist es angezeigt, fiir'die genaue Einstellung bzw. Bestimmung
der Messfrequenz eine Briickenmethode anzuwenden. Hierzu dient
dig~Frequenzmessbriicke; deren hiufigstes “Anwendungsgebiet die Be-
stimmung der Frequenzcharakteristik der Impedanzen und Dimpfungen
von Leitungen, Filtern und Schwingungskreisen ist. Als Indikator der
Briicke wird zweckmissigerweise' ein Selektivverstirker verwendet.

BESCREIBUNG
Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind aus

dem Prinzipschema ersichtlich.

115
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Fir die Bricke verwender man die bekannce Schaltung nach Wien- ) AUSFUHRUNG

Robsen. Die in die Briickenarme eingebauten Kondensatoren und Wider- Das Gerit ist in einen starken, naturfarbigen, gebeizten Eichenholz-
stinde sind so bemessen, dass kasten eingebaut. Die Innenteile sind sorgfilltig abgeschirmt, Das Gerit
kann aus dem Kasten harausgehoben und auf ein normales Messgestell
C=2C, C=C,=C und Ry= montiert werden.

Aus der Gleichung

PRINZIPSCHEMA

' ergibe sich die gesuchte Frequenz. Wird C (= Cy = C,) auf konstantem
Wert gehalten, erreicht man die Abstimmung der Briicke, die durch
das Tonminimum wahrnehmbar ist, durch gleichzeitige Anderung der

Ry~ RS

Emptinger |
Widersténde R (=R, = R;). Bei Einstellung der zusammengehorigen . > |
Werte R, und R, mictels des auf derselben Welle aufgesetzeen Schalters N -,i.

[

kénnen anstelle der Widerstinde unmittelbar die Frequenzen auf den |

Skalenscheiben K, — K, angegeben werden. L T : Ri-#f]
Der mit C, parallel geschaltece Drehkondensator C,’ dient zum Ausgleich
der geringen Phasendifferenz der Briickenelemente, um ein mdglichst
genaues Tonminimum zu erreichen. Der Werc C,'" ist ohne Einfluss auf
die Genauigkeit der Frequenzmessung.

! =

|
!
|

|

i

f

[

K, K X

s
! 0-90 0-1 0.
Wie bei allen frequenzabhiingigen Brickenschaltungen, konnen die

Oberwellen des Messstromes starke Storung 5 ) - Anderun gen obiger Angaben im Laufe
~&runde "Wird zur indikation zweckmdssigerweise ein Selektivyerstar- E der

£
-1,

« s
1 0-011 0-0017 wir

Fortentwicklung vorbehalten!

ker, und im Falle grésserer Verzerrungen vor dem Indikator—noch™
ein entsprechender Tiefpass verwendet.

e

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich 30 Hz—100 kHz
“Genauigkeit der Einstellung 1 Hz

Messgenauigkeit

bis 50 kHz 290+ 1 Hz
von 50 bis 100 kHz 3%,

Abmessungen

einschliesslich Deckel’ 510 x 350 x 270 mm
Gewicht ca. 28 kg
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VERANDERBARE EICHLEITUNGEN

TYPE ORION-K.T.S. 1716/S

ANWENDOGNG — - - - = -

Wichtiges Messgerat zur Messung von Freiluftleitungen und Kabeln oder
i Elekerolabors; es"wird"bei Dimpfungs” und”Verstarkungsmessingen
mic der Vergleichsmethode zur genauen und raschen Einstellung der
Diampfungswerte verwendet.

BESCHREIBUNG

Vom Gesichtspunke der Konstruktion besteht das Gerit Type 1716/S

aus vier Stufer. Die erste ist ein fixes Glied vorm 7 N, die zweite ist bis

7 N in Schritten von 1 N, die dritte bis 1,1 N in Schritten von 0,1 N
und die vierte bis 0,11 N in Schritten von 0,01 N schaltbar. In jeder

Stufe sind die einzelnen Werte als selbstindige Diampfungsglieder -

eingebaut, wodurch die Genauigkeit weitgehend erhsht wird.

In mechanischer Hinsicht sind sowohl| das Gerit, als auch samcliche
Bestandteile, vor allem die Stufenschalter von massivem und betriebs-
sicherem Aufbau. Die angewendeten Schalter haben besonders ausge-
fiihrte Kontaktbiirstenvorrichtungen, wobei die durch das breite Frequenz-
band bedingte kapazititsarme Ausfithrung beriicksichtigt wurde; dabei

musste der Ubergangswiderstand vernachlissigbar gering  gehalten
werden. Das Arretieren der einzelnen Stufen wird durch einen betriebs-
sicheren Federmechanismus geregelt, dessen Wirkung beim Schalten
gut wahrnehmbar ist.

TECHNISCHE ANGABEN

Wellenwiderstand Z =600, 150 oder 75 Ohm
Schaltung symmetrisch oder asymmetrisch
Frequenzgrenze 1 MHz
Genauigkeit
der eingebauten Stufen
1x7 N 0,02 N bis 100 kHz
0,03 N bis 1 MHz
7x1N - N bis 100 kHz
- N bis 1 MHz
11x01 N
11x0,01 N
des Gerits
bei 152 N 20,05 N bis 100 kHz
+0,2 N bis 1 MHz
Belastbarkeit max. 1 W
Abmessungen ca. 530 x 190 x 260 mm
Gewicht ca. 6 kg

AUSFUHRUNG
Die Konstruktionselemente sind alle auf eine gemeinsame metallene

Frontplatte montiert, die ihrerseits in ein Eichenholzgehiuse eingebaut
ist; letzteres hat einen gut schliessenden Deckel und ist besonders

TTabgeschirmt. —_— — e m— e

Dem Gerit ist eine Umrechnungstabelle N — dB und dB — N beigegeben.
Auf Wurisch kénnen"die Ddmpfungswerte auch mit dB-Stufen ange-
fertigt warden.

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!
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VERANDERBARE LEITUNGS NACHBILDUNG

TYPE ORION-K.T.S. 1721/8

ANWENDUNG

Das Gerit dient zum komplexen Abschluss von Fernsprechleitungen
sowie von Kabel- und Freileitungsstromkreisen und zur Nachbildung
ifygr Impedanzen. Im Falle der Impedanzmessung vorwiegend
kiirzerer Fernsprechstromkreise wird das Netzwerk als angepasster
Ab'schluss verwendet, im Falle der Bestimmung der Impedanzgleich-
massigkeit bzw. Reflexionsdimpfung dient es zur Einstellung des Soll~
wertes der Kabelimpedanz.

" BESCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind aus
dem Prinzipschema ersichtlich.

DNaS Gerit enthilt zwej verinderbare Widerstandssitze, vier veranderbare
Sa'tze von Kapazititen und einen verinderbaren Satz von Induktivitdten.
l?le Werte der Sitze und die Grundschaltung des Netzwerkes ermog-
lichen sowohl fiir Kabel-, als auch fiir Freileitungsstrecken die leichte
und bequeme Einstellung der sogenannten erweiterten Hoyt-Nach-

Declassified in Pa

bildung fiir die iiblichen Zweidraht- und Vierdraht-Stromki eise. Miccels
entsprechend eingebauter Schalter und Laschen zum Kurzschliessen
lassen sich mit dem Gerit iiberdies vielerlei Impedanzkurven nachbilden.
Die verschiedenen Sitze sind mit besonderen Ausfiihrungen versehen,
damit ihre Werte erginzt bzw. durch zusitzliche Elemente (z. B. Dreh-
kondensatoren) feinreguliert werden k&nnen.

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzgrenze 10.000 Hz

Einstellbereich der einzelnen Sitze:
Cy Kapazitat  11x0,1 - 11x 1 uF = 12,1 uF =49, Genauigkeit
Coo Kapazitdt  11x0,1 4 11x 1 uF = 12,1 uF =49, Genauigkeit
C, Kapazitit 11x1 4 11x10 nF = 121 nF =49, Genavigkeit
C, Kapazitit  11x1 -+ 11x10 nF = 121 nF =49 Genauigkeit
Ly, Induktivitdt 11x1 + 11x 10mH=121mH=1,59 Genauigkeit
Ryi Widerstand 0—100 + 18x100 Ohm = 1900 Ohm +-19%, -1 Ohm
R, Widerstand C—100 + 18x100 Ohm = 1900 Ohm =+ 1%, =1 Ohm

Abmessungen 510 x 330 x 270 mm

Gewicht ca. 28 kg

AUSFUHRUNG

Das Gerit ist auf eine Unterlage von normalen Abmessungen (482x310
mm) montiert und zur Unterbringung sowohl auf einem Gestell als
auch in einem Kasten geeignet. In lezterem Falle wird es in einem natur-
farbigen, gebeizten und polierten Eichenholzgehiuse geliefert. Infolge
der massiven Ausfithrung des Kastens vetrigt das Gerir ohne Schaden
die bei Streckenmessungen hiufigen Transporte.

PRINZIPSCHEMA

Coy Coz

- Hiy Ry
K’u/ S
=t —t
"7!2: K‘f : l

L

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Forctentwicklung vorbehalten!
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ADERVIERER-ABSCHLUSSE

TYPE ORION-K.T.S. 1723,S

ANWENDUNG

?ie Aderviererabschlusskdsten dienen zum betriebsmissigen Abschluss
er Stamm-und Phantomstromkreise bei Messungen der Nebensprech-

" e rviererimpedanz gecignet.
i Ausfihrungen hergestellt: Type A firdgzum

schliessen eines Vierer: m Abschliessen von zwei ere
. Absch i S, e B zy
: Yp ies Vi

BESCHREIBUNG
Dig elektrische Gliederung und die Arbeitswe
Prinzipschema ersichtlich.

Zur Bildung des Phantomstromkreis
mictl

ise des Gerites sind aus dem

nicht beeinflusst. Der genaue Abschluss der Stammstromkreise erfolge
deshalb mittels der mit den Drosselspulen parallel geschalteten Wider-
stinde. Die der Impedanz der zu messenden Stromkreise entsprechenden,
in abgeschirmte Kistchen montierten ohmischen Widerstinde werden
mit den Adern durch Einsteckeri in versenkte Buchsen verbunden.
Hinsichtlich des Phantomstromkreises heben sich die Stréme in den
Spulenhilften gegenseitig auf. Der Phantomstromkreis wird durch einen
in abgeschirmten Kasten montierten ohmischen Widerstand abgeschlos-
sen, der in einen Spulenmittelpunkt gesteckt wird. Der resultierende
ohmische Widerstand der Spulenhilften wird bei Bemessung des Phan-
tomstromkrels-Abschlusswiderstandes  beriicksichtigt. Ein kapazitiver
Ausgleich dient zur Erhdhung der Symmetrie der Spulenhalften. Im Kasten
der Type B befindet sich ein Viererabschluss fiir die Messung der Neben-
sprechdidmpfungen zwischen verschiedenen Adervierern.

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich 600—6000 Hz
Eigene Nebensprechdimpfung
zwischen Stammkreisen =16 N
zwischen Stamm- und
Phantomkreisen =125 N

Genauigkeit der Abschluss-
widerstinde +3%,

AUSFUHRUNG

Type A

Die beiden symmetrischen Spulen und die Ausgleichselemente, deren
Werte bei der Fabrikation eingestellt werden, sind in einen massi-
ven Kasten aus Aluminiumguss montiert. Die Messleitungen werden
mittels Universal-Messgeratklemmen angeschlossen; zum Aufstecken
der Widerstandkistea-dienen versenkte Buchsen. —

Abmessungen ohne Ausfiihrungen
und Abschlusswiderstinde 160 x 110 x 130 mm

Gewicht . ca. 2 kg

Type B.

Ein massiver Eichenholzkasten genormter Type enthalt fiir den
Abschluss Zweler Adervierer 4 symmetrische Drosselspulen und die
bei der Fabrikation angepassten Ausgleichsels ite. Die abgeschirmten
Messleitungen, sowie die Kistchen mit den Abschlusswiderstinden
werden in versenkte Buchsen gesteckt. Die aufsteckbaren Reserve-
widerstande kdnnen in dem durch eine Klappe abschliessbaren Raum
unter der Montageplatte untergebracht werden.

Abmessungen .
einschliesslich Deckel 510 x 160 x 270 mm

Gewicht ca. 11 kg
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PHANTOMSCHALTER

TYPE ORION-K.T.S. 1724/S

ANWENDUNG

Der Phantomschalter dient bei Messung der Nebensprechdimpfung
innerkatd erdsymnrecrischer Kabelvierer zum—Abschiuss—der Adeivierer
und zur Herstellung der Relationen by, by, by bei;v:b,k, by B,m am
Messplatz. Der Schalter ldsst sich an die Dimpfungsmesser Fabrikat
BHG und ORION-K.T.S. gut anpassen. Dar Abschluss der Adervierer
am fernen Ende erfolgt zweckmassigerweise mit einem ahnlich auf-

gebauten Adervierer-Abschiusskasten.

BESCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind aus
dem Prinzipschema ersichtlich.

In Adervierern, deren Phantomstromkreise gleichfalls verwendet werden,
kann das Nebensprechen in folgenden 3 — bzw. bei Beriicksichtigung
der Stelle des storenden Senders — 6 Relationen auftreten:
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KAPAZITIVER KOPPLUNGSMESSER

TYPE ORION-K.T.S. 1725'S

v

ANWENDUNG

Der kapazitive Kopplungsmesser dient zur Messung der das Neben:
sprechen verursachenden Kapazitatsasymmetrien der AderpaareA und
Adervierer symmetrischer Fernsprechkabel, der sogenannten k§pazn:|vcn
Kopplungen. Das Gerit ist sowohl zur Messung der Asymmetrien gegen
Erde als auch zur Messung der Asymmetrien innerhalb der Adervierer
und der Kopplungen zwischen Adervierern geeignet. In der Kabel-
fabrikation und- bei der Kabelmontage ist es sowohl bei Anwendung des*
Kreuzungs-, wie auch des Kondensatorausgleiches unentbehrlich.

Das Gerit ist ferner zum Messen des kapazitiven Durchgriffes zwischen
abgeschirmten Leitungen, wie auch zur Messung der Teilkapazititen
einzelner Adern verwendbar. Falls der Messbereich der eingebauten
Kapazititsnormalien nicht ausreicht, — wie dies besonders bei der
letzteren Verwendungsart der Fall ist —, so knnen auch aussere Norma-
lien angeschaltet werden.
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Bei Verwendung von iusseren Normalien kann das Gerit auch als
Toleranzmesser bei der Serienfabrikation von Kondensatoren geringer
Toleranz verwendet werden, deren Qualitit mit jener der Normalien
identisch ist.

BESCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind aus
den Prinzipschemata ersichtlich.

Vom elektrischen Standpunke gliedert sich das Gerat in finf Hauptteile:
|. Kopplungsmesser ¢
Il. Veridnderbare Kapazititsnormalien bis 1800 pF
lll. Nebenvierer-Umschalter
IV. Batteriegespeister Oszillator
V. Batteriegespeister Verstarker

l. Kopplungsmesser. Die wesentlichen Bestandteile dieses
Apparatteiles bilden je ein Transformator auf der Empfangs- und der
Sendeseite, ein von 0 bis 4 200 pF verinderbarer Differentialkonden-
sator und ein ebenfalls verinderbarer Widerstand in Sternschaltung.
Diese Schaltelemente bilden mit den Kapazititen der zu messenden Ader-
vierer bezw. Kondensatoren eine Briickenschaltung. Mittels des verinder-
baren Differentialkondensators wird die Asymmetrie der Briickenkapazi-
titen aufgehoben und so die Briickenschaltung ausgeglichen. Der am
Differentialkondensator ablesbare Wert stellt — unter Beriicksichtigung
des Vorzeichens — das Mass der gesuchten kapazitiven Kopplung dar.
Der Widerstand in Sternschaltung dient bloss zum Ausgleich der Asym-
metrien der Ableitungen der kapazitiven Briickenarme; dieser Ausgleich
ist notwendig, um in der Briickenschaltung das Tonminimum einwandfrei
herstellen zu kdnnen (Knopf ,,Minimum”).
Bekanntlich unterscheider man_.in einem. Adervierer gruadsitzlich-...
sechs verschiedene, Nebensprechen "bezw. Strdrung verursachende
Kopplungen, und zwar:
k; = Kopplung zwischen Aderpaar 1 (Adern a und b) und Aderpaar 2
(Adern ¢ und d) des Adervierers
k, = Kopplung zwischen Aderpaar 1 (Adern a und b) und Phantom-
kreis (Adern a—b und c¢—d) des Adervierers
k; = Kopplung zwischen Aderpaar 2 (Adern ¢ und d) und Phantom-
kreis (Adern a—b und c—d) des Adervierers
e, = Kopplung zwischen Aderpaar 1 (Adern a und b) und Erdung
e, = Kopplung zwischen Aderpaar 2 (Adern ¢ und d) und.Erdung
e; = Kopplung zwischen Phantomkreis (Adern a—b und ¢—d) und
Erdung
Die an den einzelnen Kopplungen teilnehmenden Teilkapazititen sowie
die zur Messung derselben dienenden Schaltungen sind auf Abb. 1—6
ersichtlich. .
Die sechs verschiedenen Britckenschaltungen werden im kapazitiven
Kopplungsmesser mit Hilfe der oben aufgezihlten Messelemente aus-
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gefiihrt. Die Messanordnungen entsprechend den Schaltungen k,, ki,
kg, sowie e, e, und e stellt man mit Hilfe eines kapazitdtsarmen Walzen-
schalters her (S,). Dieser Schalter sowie dessen Stellungen, ferner ein
simtliche Schaltungen enthaltendes Schaltschema sind wegen ihrer
Kompliziertheit und der daraus folgenden schwierigen Ubersicht nicht
beigefiigt.

Zu jeder Stellung des Walzenschalters gehtrt ein parallel geschalteter
besonderer Differentialkondensator kleinerer Kapazitat zum Zwecke
gleichbleibender Genauigkeit des Messkondensators in allen sechs Stel-
lungen. Die kleinen Differentialkondensatoren dienen zum Ausgleich
der Anfangskapazititen der einzelnen Schaltungen und der Kapazitiits-
asymmetrien der Messleitungen vor Beginn der Messungen. Nach Durch-
fithrung des Anfangsausgleiches sind die Kondensatoren mit Hilfe der
diesem Zweck dienenden Schrauben zu fixieren. Da diese Kondensa-
toren lediglich die Messung zu beschleunigen und bequemer zu gestalten
bestimmt sind, wurden sie aus den Prinzipschaltbildern (Abb. 1—6)
weggelassen. Am Gerit entsprechen ihnen die mit Bezeichnungen
Ky, ko kg bezw. e;, e, und e; versehenen besonderen Drehknopfe und
Fixierschrauben.

Durch Driicken den Knopfes ,,Gedriickt + 40 pF”" wird der Messbereich
des Differentiafkondensators durch Verdnderung der Ubersetzung des
Empfangstransformators auf + 40 pF herabgesetzt, damit geringere
Kopplungen mit erhdhter Genauigkeit gemessen werden kdnnen.

Ausser den angefiihrten Messelementen ist in dem Kopplungsmessteil
noch eine aus vier Kapazititen identischen Wertes bestehende Stern-
schaltung eingebaut. Die einzelnen Zweige des Sterns sind auf den
Abbildungen an die Briickenpunkte a, b, ¢ und d angeschlossen, wahrend
die Sternmitte geerdet ist. Zweck des Sterns ist, im Falle von Kopplungs-
messungen auf kapazititsarmen Elementen, wie z. B. auf Pupinspulen-
einheiten die Priifungen den Betriebsverhaltnissen gemiss durchfiihren
~z2u konnen. . —— -

Beziiglich der Messung der einzelnen Kopplungen bemerken wir noch
folgendes:

1. Bei Messung der Kopplung -k; funktionieren der Sende- und der
Empfangstransformator lediglich als symmetrische Ubertrager. Wenn
man den fix eingebauten symmetrischen Kapazititsstern ausser Betracht
lasst, so stellt diese Schaltung ohne sonstige symmetrische Belastung,
z. B. einefi Kabelvierer — infolge der unsicheren Lage des auf Abb. 1
mit d bezeichneten Punktes — vom Standpunkt der Messung keine voli-
kommene Briickenschaltung dar. In diesem Falle werden namlich die
Teilkapazititen x; und x, nur durch die Streukapazititen gebildet,
welche aus der Verdrahtungskapazitit des Gerdts stammen und not-
wendigerweise niedrig, ungleich gross und von ungleichem Verlustwert
sind. Obzwar diese Streukapazititen innerhalb des Instruments weit~
gehend ausgeglichen sind, ist die Schaltung k, zur Messung einzelner
Kapazititen weniger geeignet als die sonstigen Stellungen ko, k; e
e, e Bei Anschalten eines Kabelvierers ist dennoch die Wirkung der
verbleibenden Streukapazititen, bei Belastung mit den iiblichen Kabel-

kapazititen (X,=sX;xX3=wx, = 2000 pF), — einen vorherigen Ani ngs-
ausgleich mic Knopf k, vorausgesetzt —, so gering, dass die Messgena iig-
keit, auf die Kopplung k; bezogen (siche Abb. 1), innerhalb der angegebe-
nen Toleranzgrenzen bleibt.

2. In Stellung k, funktioniert der Empfangstransformator, zwecks
Bildung des Phantomkreises, als gleichschenkeliger Differentialtrans-
formator. Die andere Leitung des Phantomkreises wird durch Kurz-
schliessen der Punkte c und d gebildet. Auf diese Weise stellen die parallel
geschalteten  Kapazititen (x,-+X;) und (x,4x,) die beiden anderen
Briickenzweige dar. Der Differentialdrehkondensator, der zum Anfangs-
ausgleich dienende Differentialdrehkondensator und die zum Verlust-
ausgleich dienende Sternschaliung sind mit diesen Teilkapazititswerten
parallel geschaltet. Deren Unterschied, d. h. der Wert der Kopplung
k, laut Abb. 2 ist demnach vom Messkondensator unmittelbar ablesbar.

3. Die zur Messung der Kopplung k; dienende Schaltung weicht von
jener fiir ko nur darin ab, dass der Phantomkreis durch Kurzschliessen
der Punkte a—b (anstelle von ¢c—d) und mit der Mittelanzapfung
des Empfangstransformators gebildet wird. Dementsprechend bilden
(x,+x2) und (x34x,), parallel geschaltet, die kapazitiven Briickenarme.
Die Ausgleich- und Messelemente sind daher zu diesen parallel ange-
ordnet.

Sowoh! Schaltung k,, als auch kj ist zur Messung von individuellen, nicht
geerdeten Kapazitaten geeignet.

4. Schaltung e, dient zur Messung des Erdkapazititsunterschiedes des
an die Punkte a und b angeschalteten Aderpaares. Die kapazitiven Arme
der Briicke werden durch die Erdkapazitaten der Adern a und b gebildet;
die Mess- und Ausgleichelemente sind ihnen parallel angeschaltet. Um
an einem Kabel die fur aussere Storungen tatsachlich verantwortlichen,
sog. ausseren Erdkopplungen ebenfalls messen zu konnen, sind samtliche
an der Messung nicht teilnehmenden anderen Adern ebenfalls an den
Mittelpunkt des Differentialtransformators anzuschliessen. lhre Erd-
kapazititen kénren nunmehr, mit=dem Sender-paraliel geschaiemdas
Messergebnis nichc beeinflussen. Die Mitzelanzapfung des Differential-
transformators ist an die ap der Vorderplatte des Gerats befindliche
Klemme ,Tr.-Mitte' herausgefuhrt. . .

5. Die Schaltung zur Messung von e, ist mit jener fir e, prinzipiell

indentisch, nur wird hier der Erdkapazitatsunterschied von den Punkten

c und d gemessen, wahrend die Adern a und b an die Mitte des Diffe-
rentialtransformators geschaltet werden (siehe Abb. 5).

6. Bei Messung der Kopplung & Wwird der Phantomkreis’ durch Kurz-
schliessen der beiden Aderpaare gebildet, so dass die parallelgeschalteten
und einseitig geerdeten Kapazititen (w;—+w,) und (w;--w,) die kapazi-
tiven Briickenarme bilden: Bei Messung der ausseren Erdkopplungen
sind die in der Messung nicht beruicksichtigten Adervierer auch in diesem
Fall an die Mittelanzapfung des Empfangstransformators anzuschliessen.
Schaltungen e,, e, und ey sind ohne Ausnahme zur Messung von einseitig
geerdeten, individuellen Kapazitaten geeignet.

Der bisher beschriebene Kopplungsmessteil ist iiber den in der Deckel-
platte versenkten U-Stopsel-Streifen mit dem Nebenvierer-Umschalter
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verbunden. Nach Entfernen der U-Stdpsel lassen sich der Kopplungs-
mess- und der Nebenvierer-Umschalteteil auch getrennt untersuchen.
Der Stopselstreifen ist nach Abnahme des an der Vorderplatte des
Instruments angebrachten Schildes, auf dem die Typen- und Fabrikations-
nummer angegeben sind, zuginglich.

11.Bis 1800 pFverinderbare Kapazitdtsnormalien,
mit dem Kopplungsmessteil organisch zusammengebaut. Sie bestehen
aus einer fiinfstufigen Kapazitdtsdekade zu je 200 pF, die man durch
Betitigung des Schliissels ,,Zusatzkond. 1" mit dem Messkondensator
parallel schalten kann. Dadurch wird der Messbereich des Instrumentes
bis zu - 2000 pF erweitert. Noch gréssere Normalien kdnnen iber
das Klinkenpaar, das unmittelbar iiber dem genannten Schaltschliissel
angeordnet ist, eingeschaltet werden.

11l. Der Nebenvierer-Umschalter besteht aus den
Klemmenanschliissen 1, (2, b), o (¢, d), I}y {a, b), ll; {c, d) und dem
Schaltsystem S,. Wie aus Abb. 8—16 ersichtlich, dient dieser Teil dazu,
simtliche mdglichen Stromkreis-Kombinationen — k, . ..k;s — der an
die Klemmen | und Il angeschlossenen beiden getrennten Adervierer an die
Messpunkte a, b, ¢ und d des Kopplungsmessteiles zu schalten. Die
Definition der Kopplungen k;...k;, sind neben den Abbildungen
angefithrt. Da im Laufe dieser Messungen zwischen den beiden getrennten
Adervierern die Bildung von miteinander galvanisch verbundenen
Phantomstromkreisen nicht vorausgesetzt wird, d. h. simtliche Kopp-
lungen den gleichen Charakter wie k, haben, muss der Walzenschalter
S, des Kopplungsmessteiles wihrend der Messung von sog. Nebenvierer-
Kopplungen, die mit k,...k;, bezeichnet wurden, stets in Stellung
k, bleiben.

Im Falle von Messungen der Kopplungen k; ...k, kann sich der Null-
punkt der Briicke infolge der im Schaltsystem S, auftretenden geringen
Restkopplungen (10 pF) in der gleichen Grossenordung verschieben.
Zum Anfangsausgleich dieser Kopplungen sowie jener, die zwischen
den Messleitungen eventuell in geringem Mass auftreten, wurden in das
Instrument keine besondere Ausgleichelemente eingebaut. Die tatsichli-
chen Nullpunkte konnen durch Bildung eines Mittelwertes nach Ver-
tauschen der Kabeladern an den Messleitungen genauestens fest-
gestellt werden. Die gemessenen Kopplungen sind mit den auf diese
Weise festgestellten Nullpunkten — unter Beriicksichtigung der Vor-

zeichen — zu korrigieren. -

Ausser den aufgezahlten Stellungen hat Schalter S, noch eine besondere
Stellung, die mit der Bezeichnung k;—j, e,—; versehen ist. Wie aus Abb. 7
ersichtlich, schaltet S, die Anschlusspunkte a, b, ¢ und d des Adervierers
| unmittelbar, der Reihe nach, an die Punkte a, b, c und d des Kopplungs-
messers. Durch diese Anordnung lassen sich die Aderviererkopplungen
des | Adervierers sowie die Nebenviererkopplungen der | und |l Vierer
durch gleichzeitiges Anschalten zweier Adervierer in enger Folge nach-
einander derart messen, dass man beim Drehen von S, den Schalter S,
in Stellung ky—, e,—; belisst, wihrend beim Betatigen von S, der Schalter
S;, — wie bereits erwahnt —, in Stellung k; zu bringen ist.

IV—V. Ein den Messstrom liefernder elektronischer Oszillator
und ein zur Erleichterung der Anzeige dienender Messverstirker
sind im Kasten des Kopplungsmessers eingebaut. Diese beiden Gerite
sind zu einem sog. batteriegespeisten Messsatz
zusammengebaut. Oszillator und Verstirker sind voneinander und von
der Messbriicke statisch vollkommen abgeschirmt. Der Messsatz ist
mit der Messbriicke durch zwei Steckleisten verbunden; er kann nach
Entfernen der Stecker aus dem Kasten leicht herausgenommen und
fiir sich allein verwendet werden. Die prinzipielle Schaltung des Oszillators
und des Verstirkers ist aus Abb. 18 ersichtlich. Bei ihrer Planung wurden
geringstes Gewicht sowie minimalster Placzbedarf und Stromverbrauch
angestrebt. Die Unterbringung des Messsatzes im Kasten hat keinerlei
Storung der Arbeit des Messpersonals zur Folge.

Durch Unterbringung simtlicher fiir die Messung der kapazitiven Kopp -
lung notwendigen Messgerate, namentlich der Kopplungsmessbriicke,
der Zusatzkapazititsserie, des Nebenviererumschalters, des batteriege -
speisten Oszillators und des batteriegespeisten Verstirkers in einem
gemei 1, verhiltnismissig kleinen und leichten Kasten wurden
vor allem in bezug auf Streckenmontage hoch einzuschitzende Vorteile
erreicht.

TECHNISCHE ANGABEN

Messfrequenz . 800 Hz (bei iiblicher Belastung
der Briicke zwischen 500 und
1000 Hz)
Messbereich
mit unmittelbarer Ablesung -+ 200 pF
durch eingebauten Stufen-
schalter erweiterbar bis & 2000 pF
Genauigkeit bei iblichen Kabel-
kapazititen
bis zu £+ 40 pF
Skalenendausschlag + 29% + 1pF
bis zu 4 200 pF
Skalenendausschlag + 4 pF
bis zu + 2000 pF
Skalenendausschlag -+ 10 pF
Sendeleistung des batteriegespeisten
Messsatzes . 0,01 W
Empfangsverstirkung des batteriege-
‘speisten Messsatzes ca. 5 N
Impedanz des zum Verstirker des
batteriegespeisten Messsatzes zu
verwendenden Kopfhorers bei
800 Hz R = ca. 15 KOhm
Abmessungen . 380 x 300 x270 mm

Gewicht . ca. 10 kg
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AUSFUHRUNG PRINZIPSCHEMATA
Der kapazitive Kopplungsmesse und der batteriegespeiste Messsatz P

sind in einem gemeinsamen Holzkasten eingebaut. Der Messsatz lisst N 7
sich aus dem Kasten auch seperat leicht herausheben. Der Kasten ist
aus stark gebeiztem und poliertem, naturfarbigem Eichenholz angefercige. . 3
Dank der massiven Ausfiihrung vertrigt der Kasten ohne Schaden die E §§§‘
bei Streckenmontagen hiufig vorkommenden Transporte.

Anderungen obiger Angaben. im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!
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Abb, 7.
Vierer-Kopplungen und Erd-
kopplungen dessclben Vierers
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Abb. 9.
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Abb. 12.
Kopplung zwischen Phantom-
kreis des |.Vierers und Stamm 2
des il. Vierers

Abb. 13,
Kopplung zwischen Stamm |
des . Vierers und Stamm 1
des Il. Vierers
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Abb. 14.
Kopplung zwischen Stamm
des 1. Vierers und Stamm
des . Vierers
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Abb, 15,
Kopplung ' zwischen Seamm 2
des | Vierers und Stamm |
des II. Vierers
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Kopplung zwischen Stamm 2
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SYMMETRISCHER UBERTRAGER

TYPE ORION-K.T.S. 1839/

MESSURERIZ2GH:
[ N

ANWENDUNG

"Die symmetrischen Ubertrager werden meistens bei We‘chselstrom-
messung  erdsymmetrischer Anordnungen  Zwischen die Oszilla-
toren oder Indikatoren und die Messgerite geschaltet ; sie konnen aber
auch fur alle_Schaltungen, in denen_irgendeine_ unsy metrische Im-
pedanz die Genauigkeit der Messung beeinflussen konnte, angewendet
‘Wwerden.

BESCHREIBUNG
Die elekuische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerjtes sind aus dem

Prinzipschema ersichtlich. o

Die symmetrischen Ubertrager enthalten Kerne aus ‘SEEZBI-EDE\'\-
legierungen mit besonders sorgfiltig ausgefihrter Nsckl(ung udnd
doppelter statischer Abschirmung. Durch den beson:nderen Au‘bau_ er
Abschirmung wird nahezu vollkommene Symmetrie der sekundiren
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Anschliisse erreicht. Die nach dem Zusammenbau noch vorhandene geringe
kapazitive Asymmetrie wird durch einen fest einstellbaren Differential-
kondensator ausgeglichen. Auf besonderen Wunsch kann die Mitte der
Sekundirspule abgezweigt werden.

_TECHNISCHE ANGABEN
Type A Type B ’ .
Frequenzbereich 100 Hz—20 kHz 1—300 kHz DETEKTORVERSTARKER
Ubersetzung der Impedanzen 600:600 Ohm  150:150 Ohm 3
Dimpfung in der Mitte r TYPE ORION-EMG TM 5117
des Ubertragungsbereiches =01N =01 N i
Dimpfung an den Grenzen
des Ubertragungsbereiches =03 N~ =03 N
Belastbarkeit I W 3w
Abmessungen 160 x 110 x 130 mm
Gewicht ca. 5 kg

AUSFUHRUNG
Pie Ubertrager sind in Kisten aus Aluminiumguss eingebaut, die zu den
librigen Messgeriten gut passen. Type A ist mit den blichen Gerit-

klemmen versehen, Type B eignet sich zur Verwendung von Leitungen
mit abgeschirmten Steckern.

PRINZIPSCHEMA

(O —

T Stymmetrisch symmetriich

q

7 ) AMWENDUNG e -

j Das hier beschriebene Gerit ist zur Verstirkung niedriger Wechsel-
= V ) spannungen geeignet. In Verbindung mit einer Impedanz-Messbriicke
Anderungen obiger Angaben im Laufe (z. B. Type TM 5210) oder einem Nebensprechmessgerdt (z. B. Type 5400)
der Fortencwicklung  vorbehalcent ist es als Anzeigeinstrument verwendbar. Es kann sowohl afs Flach-,
‘ o als auch als Selektivverstirker benutzt werden. Seine grosste Empfind-
lichkeit betragt, auf die Mittelstellung des Ausgangsinstrumentes be-

zogen, 80 bzw. 110 dB.
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BESCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind aus
dem Prinzipschema ersichtlich.

Der Eingang ist symmetrisch. Die Impedanz des Eingangstransformators
betrigt 600 Ohm +20%.

Als Flachverstirker verwendet, funktioniert ein Dreistufen-Verstarker
mit RC-Kopplung; der Verstirkergrad ist regelbar. Zum AbhSren der
Zeichen kann fiir dic. hérbaren Signale bei der letzten Réhre der Ver-
stirkerstufe ein Kopfhdrer angeschlossen werden. Dieser Stufe folge
eine ‘Zweirohren-Detektorstufe in Briickenschaltung. Von den RShren
arbeitet die auf die Verstirkerstufe folgende Rohre als Gitteidetektor;
in ungestevertem Zustand befindet sich das in den Anodenkreis einge-
figte Mikroamperemeter in Nullstellung. Die Nulleinstellung des
Instrumentes kann durch Anderung der Wiederstandsarme gesichert
werden. Durch die Steverung kippt das Gleichgewicht um, und das
Instrument schwingt aus der Nullstellung aus.

Der Detektorteil ergibt bereits bei einer Eingangswechselspannung von
0,03 V einen deutlich wahrnehmbaren Ausschlag, zum Mittelausschlag
des Instrumentes ist jedoch eine Spannung von ca. 0,2 V erforderlich.
Die Empfindlichkeit des Flachverstirkers und des Detektors ist so
hoch, dass das Instrument bei einer Eingangsleistung von 80 dB untzr
1 mW bis zur Mitte ausschligt.

--Die Frequenzcharakreristik Andert sich.zwischen 1 und 100.kHz eraktisch...
nicht. Unter dieser Grenze ist einerAbw;ichu—ng von max. 2 dB, dariiber
eine solche von max. 6 dB mdglich.

Als Selektivve rstirker verwendet, betrigt die Selektivitat 30 dB bei einer
Abweichung von 1—29% von der Resonanzfrequenz. Die angewendete
Rohre hat Dynatrénschaltung, so dass im Anodenkreis Verhilenisse von
negativem Widerstand zustandekommen und die Verluste des Resonanz-
stromkreises in gewissem Masse abnehmen. Die Regelung erfolgt durch
Verinderung der negativen Vorspannung. Die Selekeivitdt fs selbst-
verstindlich dann am hochsten, wenn der negative Serienwiderstand
des Anodenkreises mit dem Reihen-Effektivverlustwiderstand des Reso-
nanzkreises identisch ist. Auf diesem Punkt neigt der Stromkréis auf
die geringste Anderung der Parameter zur Oszillation. Dieser Zustand

oved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R00200012001

ist selbstverstandlich unerwiinscht, weshalb man sich ihm nur nahern
bzw. etwas unter ihm bleiben darf.

Die Frequenz des Resonanzkreises ldsst sich innerhalb der Grenzen von
0,75 und 350 kHz verindern, Dieses Frequenzintervall ist in 5 Bereichen
abstimmbar, und zu den Spulen kénnen mit 3 Dekadenschaltern Konden-
satoren von 0,001 bis 1,1 uF zugeschaltet werden. Das Uberlappen
zwischen den einzelnen Stellungen wird von einem Drehkondensator
von ca. 1280 pF besorgt.

TECHNISCHE ANGABEN
Speisung Anode 130 V, 35 mA Verbrauch,
Heizung 6V, 25A
Abmessungen ca, 470 x 250 x 340 mm
Gewicht ca. 20 kg

AUSFUHRUNG

Das Gerit ist in eine geschmackvolle Metallkassette eingebaut, die
Bedienungsorgane an der Vorderplatte sind den praktischen Erforder-
nissen entsprechend angebracht. Der Deckel hat ein leicht zu offnendes
Schloss und ist abnehmbar.

PRINZIPSCHEMA

. . —_ — — _Detektorstufe
Eingang
600 Ohm.
symmetrisch @0

Breitband: ]
T ] verstirkerstufe -

] l _% Kopfharer
M Selektiv- o

verstirkerstufe
Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalzen!
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Sey,

MIKROWELLEN-SIGNALGENERATOR

TYPE ORION-EMG 1176

ANWENDUNG

Der Mikrowellen-Signalgenerator Type 1176 ist ein tragbares Laborgerit,
das zur Eichung von Mikrowellen-Empfangern dient. Er kann auch als
Stromquelle beim_Messen stehender Wellen, bei Briickenmessungen,
Kabelpriifungen usw. Anwendung finden. Infolge der direkt ablesbaren
grossen Abstimmskala, der genauen Ausgangsleistung und der ver-
schiedenartigen Modulationsmdglichkeiten konnen die meisten in der
Mikrowellenmesstechnik Ublichen Messungen rasch und genau durch-
gefiihre werden. .

BESCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerdtes sind aus
dem Prinzipschema ersichtlich.
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Der Mikrowellen-Generator stellt ein Reflexklystron mit dusserem
Hohlraumresonator dar. Die Frequenz des Klystrons wird durch einen
kontaktlosen, einstellbaren Spezialkolben bestimmt. Dadurch Ist die
Abnutzung ausgeschaltet und die Lebensdauer des Hohlraumresonators
praktisch unbegrenze. Die Reflektorspannung des Klystrons wird von
einem mit dem Abstimmkolben mitbewegten Potentiometer abgegriffen,
so dass die Einstellung der Frequenz mit Hilfe eines einzigen Knopfes
erfolgt. Die Abstimmskala bietet in einem Frequenzbereich von 1800
bis 4000 MHz direkte Ableseméglichkeit.

Die Mikrowellenleistung des Generators gelangt durch zwei gleiche
induktive Spannungsteiler einerseits an den temperaturkompensierten
Thermistor-Leistungsmesser, anderseits durch einen Pufferdimpfer an
die Ausgangsbuchse. Yon den beiden induktiven Spannungsteilern stellc
der eine den unmittelbar in dB geeichten Teiler des Signalgenerators
dar, wihrend der andere zur Einstellung des Leistungspegels dient.
Die Modulation des Klystrons in Amplitude erfolgt an der Beschleuni-
gungselektrode, wodurch die dabei auftretende Frequenzmodulation
unbedeutend klein gehalten wird. Diz Freq dulationssp g
wird an die Reflektorelektrode gelegt. Der Signalgenerator Type 1176
bietet folgende reiche Modulationsméglichkeiten : innere Rechteckwellen-
modulation, innere oder iussere Impulsmodulation und innere oder
dussere Frequenzmodulation. Die Méglichkeit der Rechteckwellen-
modulation sichert die wirksame Anwendung von selektiven Indikatoren
beim Messen stehender Wellen. Bei umgekehrter Impulsmodulation
schwingt der Oszillator wahrend des Impulses nicht, was bei der Messung
der Spitzenleistung von Trigerfrequenzimpulsen von grossem Vorteil
ist. Die Impulsfolgefrequenz und die Breite des modulierenden Impulses
sind innerhalb weiter Grenzen einstelibar,

VORZUGE

Weiter Frequenzbereich

Unmittelbar ablesbare Frequenzskala

Genaue Ausgangsleistung

Unmittelbare Ablesemdglichkeit der Teilerskala
Kontaktloser Abstimmkolben

Zahlreiche Modulationsm&glichkeiten
Einknopfabstimmung

Keine Elektrolytkondensatoren

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich 1800—4000 MHz

Frequenzgenauigkeit +1%

Maximale Ausgangsleistung 1 mW

Spannungsteiler 0—127 dBm (0,223 V—0,1 nV)
stetig regelbar

Genauigkeit des Spannungsteilers 1,5 dB

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R002000120014-7

Ausgangsimpedanz
Modulation

Innere Rechteckmodulation
Impulsfolgefrequenz

Innere Impulsmodulation
Impulsfolgefrequenz
Impulsverzdgerung

Impulsbreite
Aussere Synchronisierung

Innere Frequenzmodulation

Aussere Frequenzmodulation
Rohren

Netzanschluss
Stromverbrauch
Abmessungen
Gewicht

AUSFUHRUNG

50 Ohm Nennwert

innere Rechteckmodulation, innere
und 3ussere Impulsmodulation
innere und Hussere Frequenz-
modulation

100 Hz—8 kHz

100 Hz—8 kHz

3—300 usec (zwischen Synchroni-
sierimpuls und HF-Impuls)

1—10 usec

durch positiven oder negativen Im-
puls. Auch umgekehrte [m-
pulsmodulation mit positivem
Impuls méglich. (Das konti-
nuierliche Signal wird wihrend
der Impulsdauer ausgeldscht.)

mit Netzfrequenz, maximaler Fre-
quenzhub +5 MHz

50 Hz—15 kHz

2x5U4G, 2x5Z4G, 3 x6AC7,
6AG7, 5x6L6G, 5x65N7,
707 B (MK 1), OD 3 (VR 150),
OC 3 (VR 150)

110/220 V, 50—60 Hz

ca. 300 W

ca. 600 x 435 x 500 mm

ca. 45 kg

Der Mikrowellen-Signalgenerator ist von stabilem Aufbau. Nth Abnahme
der Riickplatte sind alle Teile der Verdrahtung leicht zuganglich. Der
Mikrowellenoszillatorteil ist vollstindig geschlossen, was eine vollkom-
mene Abschirmung und unbedeutend geringe Abstrahlung sichert.
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]

PRINZIPSCHEMA

Frequent-

modulation HF Ausgang
Indukelver

Spannungsteiler

Impulsmodulator Klystron- r .
SELEKTIVVERSTARKER

(Verstarker) Osailator
Leistungsmesser ( 5 TYPE ORION-EMG 1313

e

Imputimod Verssgerungs: pustoe:
Multivibrator generator
(G2

SR

!

Begrenzer 5
(Rechteckwellen- Ss:v‘::rl\“:f;ﬁ:
Rechteckmod. generator) Q)

e

AR

5%

w3

Synchr -Eingang (@

s

SR

Sty A S

s

cor ﬁﬁﬁm LSRR

AP,

ANWENDUNG

Der besonders empfindliche Selektivverstirker Type 1313 dient von
allem als Indikator beim Messen der stehenden Wellen von Mikro-
wettengeraten-—Zum Anschiuss _an_ den Detektor der Messleitung.
Wenn die Mikrowellenstromquelle mit _einem Signal von 1000 Hz
amplitudenmoduliert wird, kann das V.S.W.R. von der Skala des Se-
Anderungen obiger Angaben im Laufe - lektivverstirkers unmittelbar abgelesen werden. Ausserdem  eignet
der Fortentwickiung vorbehalten! | sich der Verstarker ganz allgemein zur Indikation von Tonfrequenz-

: spannungen von 1000 Hz. Daher ist er als Indikator bei Briickenmes-
sungen im Tonfrequenzbereich, bei Eichung von Spannungsteilern und
iiberall dort, wo ein empfindlicher, selektiver Indikator mit regelbarer
Verstarkung erforderlich ist, vorteilhaft verwendbar. Die durch das
eingebaute Réhrenvoltmeter gemessene Ausgangsspannung des Ver-
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starkers ist ebenfalls an eine Buchse der Vorderplatte ausgefiihrt, so i Eichung Geriit Ist flir Anwendung mit

: s Solich i uadratlschem Detektor ge-
dass auch der Anschluss an einen dusseren Indikator méglich ist. k ?:Ichr . dle Indikacion des V.S,

’ W.R.ist im Bereich von 60 dB

BESCHREIRONG In 7 Stufen mdglich ; das Gerat

3 ist In V.S.W.R. und Dezibel
geelcht

2%6AT6, 3 x6AUE, 6ALS, 2xVR 150,

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind aus
dem Prinzipschema ersichtlich.

Demg gelangt das Eingangssignal durch eine konzentrische Buchse ; 6X4

an einen Impedanztransformator, dessen Eingangsimpedanz dem ca. 2 Netzanschluss 110/220 V, 50—60 Hz
200 Ohm betragenden Scheinwiderstand der iblichen Mikrowellen- E Stromverbrauch ca. 50
Detektorkristalle entspricht und beziiglich des Geriusches optimale J Abmessungen ca. 260 % 410 290 mm
Anpassung sichert. Der Transformator schliesst sich an einen sieben- 3 Gewicht ca. 12 kg

stufigen Spannungsteiler an, dessen Dimpfung in 10 dB Stufen von 0 bis
60 dB einstelibar ist. Hierauf folgt der eigentliche Selektivverstirker,
dessen Selektivitit durch frequenzabhingige, negative Riickkopplung ; PRINZIPSCHEMA
gesichert ist. Der Pegel der Netzbrummspannung wird durch einen

besonderen Filterkreis auf ein unbedeutendes Mass vermindert. Die b

Réhren

Verstirkung kann ausser dem siebenstufigen Teiler auch mit Hilfe eines
Potentiometers im Bereich von ca. 20 dB stetig geregelt werden.
Die Ausgangsspannung des Verstirkers ist einerseits durch einen Ka- g
thodenverstirker an eine Buchse an der Vorderplatte ausgefiihrt, an- i

derseits schliesst sie sich an einen kompensierten Doppeldioden- P
Detektor an, der die stabile Nullstellung des Indikators sichert. Die 5

V.S.W.R.- und Dezibelskala des Gerites ist nach quadratischem Gesetz .
geeicht und ermdglicht dadurch bei Anwendung der iiblichen Mikro- i Anderungen obiger Angaben dm La ufe
wellen-Kristalldetektoren unmittelbare Ablesung. 4 der Fortentwicklung vorbehalcent

Ausgang

VORZUGE

In V.S.W.R. und Dezibel unmittelbar geeicht

Zwei V.S5.W.R.-Bereiche von 1 bis 4 und von 3 bis 10 ; daher ist auch
beim Messen grosser stehender Weilen-Spannungsverhiltnisse ge-
naue Ablesung méglich )

Hohe Empfindlichkeit, sehr kleiner Geriuschpegel

In weiten Grenzen regelbare Verstirkung

Keine Elektrolytkondensatoren

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenz - 1000 Hz +109%,
Bandbreite zwischen den

3 dB-Punkten ca. 50 Hz
Zum Endausschlag erforderliche

Eingangsspannung

beim Gerduschabstand 1:1 0,3 uV

beim Gerduschabstand 10:1 2,0 uVv
Maximale Eingangsspannung 2V
Eingangsimpedanz 200 Ohm
Ausgangsimpedanz 100 Ohm
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.BES

MIKROWELLEN-LEISTUNGSMESSER

TYPE, ORION-EMG 1382

ANWENDUNG

Der Mikrowellen-Leistungsmesser Type 1382 zahlt zu den am allge-
meinsten verwendbaren Messgeraten der Mikrowellenmesstechnik, da
* er innerhalb sehr weiter Leistungs- und Frequenzbereiche arbeitet.
Einige seiner charakteristischen Anwendungsgebiete sind : Messung der
Au.sgangsleisu{pg von Oszillatoren und Signalgeneratoren, Ermittiung der
Grosse von Dimpfungen, Aufnahme von Antennencharakteristiken usw.
Der dem Gerat beigegebene Thermistorkopf ermoglicht Messungen im
Frequenzbereich von 1800 bis 4000 MHz, aber mit Hilfe eines Mess-

Declassified in Part - Sanitized C: ved for Release 2013/05/31 : Cl

kopfes geeigneter Ausfiihrung ist das Gerdt von 100 kHz bis zu be-
liebiger Frequenz verwendbar.

CHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und Arbeitsweise des Gerites sind aus
dem Prinzipschema ersichtlich.

Zur Leistungsmessung werden zwei Thermistoren verwendet. Der
erste Thermistor befindet sich in ecinem Arm der Briicke, die zur
automatischen Regelung der Amplitude eines Tonfrequenz-Oszillators
dient. Diese stellt die Riickkopplungsbriicke dar. Der andere Thermistor
bildet den einen Arm der mit der ersten parallel geschalteten dhnli-
chen Briicke, d. h. der Messbriicke. Die zu ermittelnde Hochfrequenz-
leistung wird nur auf den Thermistor der Riickkopplungsbriicke Uber-
geben und der angewendeten automatischen Kompensationsschaltung
entsprechend indert sich die Spannung des Tonfrequenz-Oszillators
bei der Zuleitung beliebiger Mikrowellenleistung immer so, dass die
Riickkopplungsbriicke annihrend ausgeglichen bleibt. Die Spannungs-
inderung des Tonfrequenzoszillators hebt den Gleichgewichtszustand
der urspriinglich ausgeglichenen Messbriicke auf, und auf diese Weise
wird die Ausgangsspannung der Messbriicke immer proportional mit
der zu messenden Leistung. Die Ausgangsspannung der Messbriicke
wird auf einen Selektivverstirker gefiihrt, an den ein Rohrenvolt-
meter angeschlossen ist. Die Skala des Réhrenvoltmeters ist unmittel-
bar in mW geeicht. Der vor dem Selektivverstirker angeordnete Teiler
dient zur Umschaltung der Messbereiche.

Der wesentliche Vorteil der angewendeten Konstruktion besteht darin
dass die Eingangsimpedanz des Thermistorkopfes, unabhingig von der
zu messenden Leistung, konstant bleibt. Die beiden Thermistoren sind
in einem Breitbandthermistorkopf untergebracht, der sich mittels eines
biegsamen Kabels an das Gerat anschiiesst. Da die beiden Thermistoren

- dieselbe Temperatur haben und-die Schaltung der Messbriicke mit jener -

der Riickkopplungsbriicke véllig iibereinstimme, ist die Indikation des
Gerites von der Umgebungstemperatur in hohem Grade unabhingig.
Durch die Anwendung der stabilisierten Stromquelle ist die Unab-
hangigkeit von der Anderung der Netzspannung gesichert. Jeder Mess-
bereich kann mit Hilfe der eingebauten Gleichstromeichschaltung ge-

_ eicht werden.

VORZUGE

Leistungsunabhdngiger, stabiler Eingangsscheinwiderstand

Hoher Leistungsmessbereich .

Direkte Ablesemdglichkeit

Hohe Empfindlichkeit

Weiter Frequenzbereich

Eingebaute Eichschaltung )

Von Umgebungstemperatur und Netzspannung unabhingiger Betrieb

Bei Anwendung eines entsprechenden Messkopfes von 100 kHz bis zu
beliebiger Frequenz verwendbar .
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TECHNISCHE ANGABEN

Messgrenzen

Messgenauigkeit
bei richtiger Anpassung
Eingangsimpedanz
Anschluss
Frequenzbereich
bei V.S.W.R. (Amplituden-
verhiltnis) max. 1,3
bei V.S.W.R. max. 2,0
Eichm&glichkeit

R&hren

Netzanschluss
Stromverbrauch
Abmessungen
Gewicht

PRINZIPSCHEMA

003, 0,1, 03, 1, 3 und 5 mw
Endausschlag

+10%
47,9 Ohm
norm. @ 20/9 Leitung

2400—3500 MHz

1800—4000 MHz

mit eingebauter Gleichstromschal-
tung, Genauigkeit --59%,

4xECC 81, EL 84, EF 80, EZ 80,
OD 3/VR 150

110/220 V, 50—60 Hz

ca. 50 W

ca. 610 x 370 x 280 mm

ca. 25 kg

WF Baging
Theeminoe Heubricke Spannungutetier Keromant:
rerrruer

Tonfrequent-
ouitlator

Regetipaanung

Sublnperte
Stromquete

Anderungen obiger Angaben im Laufe

der Fortentwicklung

vorbehalcten!
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BREITBAND-FREQUENZMESSER

TYPE ORION-FMV 1642

ANWENDUNG :
Der Breitband-Frequenzmesser ist ein leichtes, kleines Gerit, das zur
raschen Ermittlung der unbekannten Frequenz von Mikrowellen-Oszil-
latoren dient. Daher findet er als Servicegerit fiir Mikrowellen-Apparate
vorteilhafte Anwendung.

BESCHREIBUNG

Die Eigenfrequenz des Breitband-Frequenzmessers wird durch eine
Viertelwellen-Koaxialleitung bestimmt. Die Abstimmung der Koaxial-
leitung erfolgt durch die Anderung der Linge des inneren Leiters, der
mit Hilfe eines Prizisionsmikrometers einstellbar ist. Die gemessene
mm-Grosse kann man unter Anwendung der im Deckel befestigten
Eichkurven in Frequenzen ablesen. Das Ein- und Auskoppeln erfolgt mit
Hilfe zweier Koppelschleifen. An die Auskoppelschleife schliesst sich
der Kristallkreis unmittelbar an. Den Kristall-Gleichstrom zeigt das
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eingebaute Milliamperemeter mit umschaltbarer Empfindlichkeic an.
Die Abmessungen des Hohlraumresonators sind so gewihlt, dass im Be-
triebsfrequenzbereich keine stérenden Wellenformen auftreten.

VORZUGE
Breiter Abstimmbereich
Eingebauter Indikator DOPPEL-ABSTIMMLEITUNG
Von stérenden Wellenformen praktisch frei :
Kleine Abmessungen ; geringes Gewicht

TYPE ORION-EMG 1651

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich 1800—4000 MHz
Frequenzgenauigkeit 0,5%
Minimale ablesbare Frequenz-
differenz 1 MHz
Kristalltype 1N21 oder DS 35
Anschluss durch Anschlussstiicke Type N
Abmessungen 220 x 130 x 80 mm
Gewicht 1,8 kg

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

ANWENDUNG
Die Doppel-Abstimmleitung Type 1651 dient zur Impedanzanpassung.
Wenn ihr stehendes Wellen-Spannungsverhaltnis (V.S.W.R.) kleiner ist

als 2, kann die anzupassende Impedanz an der Nennfrequenz mit Hilfe

der dcppélteniAbstirdmieitung weggestimmt werden. Falls'das V.ISSW.R.7™

grosser ist als 2, kann gelegentlich ein Leitungsstiick von Viertelwellen-
linge zur Wegstimmung gewisser Impedanzgrdssen erforderlich sein.
So kann .mit Hilfe der Doppel-Abstimmleitung und eines Lejtungs-
stiickes von Viertelwellenlinge im Betriebsfrequenzbereich jede beliebige,
nicht rein reaktante Impedanzan den Leitungswllenwiderstand angepasst
werden. Die Doppel-Abstimmleitung ist auch zur Aufnahme des Rieke-
Diagramms von Mikrowellen-Oszillatoren verwendbar, da die Stellung
der Abstimmkolben auf einer Prizisionsmikrometerskala ablesbar ist.
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BESCHREIBUNG
Die Konstruktion der Doppel-Abstimmleitung Type 1651 ist aus der
vereinfachten Schnittzeichnung ersichtlich.
Die Abstimmleitung besteht aus zwei kurzgeschlossenen, mit der Leitung
parallel geschalteten Lejtungsstiicken, deren Abstand bei der Nenn-

frequenz 3/8 Wellenlingen betrigt. Der Innen- und Aussenleiter der
Abstimmleitung wird durch einen geschlitzten, federnden Kolben kurz-
geschlossen, der glattes Gleiten und guten elektrischen Kontakt sichert.
Die Kolben sind von Schraubenspindeln geleitet ; ihre Stellung kann
man an Spezial-Mikrometerskalen ablesen. Wihrend ihrer Bewegung
unterliegen die Kolben keiner Drehung, was die Riickstellgenauig-
keit erheblich erhht. Die Doppel-Abstimmleitung wird in drei

verschiedenen Ausfiihrungen fiir die Nennfrequenzen 2000, 3000 usd
3600 MHz hergesteilt.

VORZUGE

Die Stellung des Kurzschlusses ist kalibriert

Hohe Ablesegenauigkeit

Einfache Handhabung Anderungen obiger Angaben im Laufe
Strahlungsfreie Ausfiihrung der Fortentwicklung vorbehalten!

TECHNISCHE ANGABEN

Nennfrequenz

Type 1651 " 2000 MHz

Type 1651/A 3000 MHz

Type 1651/8 3600 MHz
Betriebsfrequenzbereich 4209 der Nennfrequenz
Wellenwiderstand " 49,7 Ohm
Anschluss durch Anschlussstiick @ 20/9 mm
Abmessungen ’ 290 x 180 mm
Gewicht . 12 kg
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BESCHREIBUNG

Die Konstruktion des regelbaren koaxialen Kurzschlussstiickes ist aus
der vereinfachten Schnittzeichnung ersichtlich.

Das Kurzschlussstiick stellt eigentlich ein festes koaxiales Leitungsstiick
dar, dessen Innen- und Aussenleiter durch einen geschlitzten federnden
Kolben kurzgeschlossen werden kann, wodurch glattes Gleiten und
REGELBARES R guter elekerischer Kontakt gewihrleistet sind. Der Kolben wird durch
KOAXIALES KURZSCHLUSSSTUCK eine Schraubenspindel geleitet. Seine Stellung kann auf einer Spezial-
Mikrometerskala abgelesen werden. Der Kolben unterliegt wahrend
; seiner Bewegung keiner Drehung, was die Riickstellgenauigkeit be-
TYPE ORION-EMG 1652 i deutend erhht.

VORZUGE

Breiter Frequenzbereich

Die Steflung des Kurzschlusses ist kalibrierc
Hohe Ablesegenauigkeit

Strahlungsfreie Ausfiihrung

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich 2000-—6000 MHz

Kolbenhub 75  mm

Ablesegenauigkeit 0,02 mm

Anschliisse durch Anschlussstiicke @ 20/9 mm
bei der Type 1652  positiv
bei der Type 1652/A negativ

Wellenwiderstand 47,9 Ohm

Abmessungen . .. @ 2Sxmax, 310 mm_ -

ANWENDUNG ' Gewicht ca. 0,5 kg

Das regelbare koaxiale Kurzschlussstiick Type 1652 dient zum Kurz-
schliessen koaxialer Leitungen mit regelbarer Stellung. Durch Anderung
derl chllung d"es Kurzschlusses kann in der Anschiussebene eine Reaktanz !
beliebiger Grésse und jeden Vorzeichens hergestellt werden. Die Reak- ¥ ! Eg

-

tanzen sind genau reproduzierbar, da die Stellung des Kurzschlusses
auf einer Mikrometerskala abgelesen werden kann. Bei Impedanzmessun-
gen ist bei Anwendung des Kurzschlussstiickes jene Ebene einstellbar,
a'uf Welche"die "lmpedanz bezogen wird. Das Kurzschlussstiick eignet
sich auch fir Dimpfungsmessungen mit stehenden Wellen, wobei die Anderungen obiger Angaben im Laufe
Messgenauigkeit durch die Anwendung des Kurzschlussstiickes bedeutend d E y tentwicklun vorbehalcen!
erhSht werden kann. Mit Hilfe des Kurzschlussstiickes kann man auch o o )
Impedanz-Anpassungen durchfiihren, und die die Leitung nebenschliessen-
den kleinen Blindleitwerte kénnen gleichfalls gut bemessen werden,
wenn man beim Messen der stehenden Wellen die Verschiebung der
M_i_nimumstellen im Zusammenhang mit der Einstellung des Kurzschluss-
stiickes beobachtet. Diese Methode eignet sich besonders zur Bestim-
mung der Anpassungsfehler von Messleitungen. -

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Rel 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R002000120014-7
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REGELBARES
KOAXIALES KURZSCHLUSSSTUCK

TYPE ORION-EMG 1652

ANWENDUNG - — s

Das regelbare koaxiale Kurzschlussstiick Type 1652 dient zum Kurz-
schliessen koaxialer Leitungen mit regelbarer Stellung. Durch Anderung
der Stellung des Kurzschlusses kann in der Anschiussebene eine Reaktanz
beliebiger Grosse und jeden Vorzeichens hergestellt werden. Die Reak-
tanzen sind genau reproduzierbar, da die Stellung des Kurzschlusses
auf einer Mikrometerskala abgelesen werden kann. Bej Impedanzmessun-
gen ist bei Anwendung des Kurzschlussstiickes jene Ebene ecinstellbar,
a}if welche“die "lmpedanz bezogen wird. Das Kurzschlussstiick eignet
sich auch fiir Dampfungsmessungen mit stehenden Wellen, wobei die
Messgenauigkeit durch die Anwendung des Kurzschlussstiickes bedeutend
erhcht werden kann, Mit Hilfe des Kurzschlussstiickes kann man auch
Impedanz-Anpassungen durchfiihren, und die die Leitung nebenschliessen-
den kleinen Blindleitwerte konnen gleichfalls gut bemessen werden
wenn man beim Messen der stehenden Wellen die Verschiebung deI:
M}.nlmumste[ien im Zusammenhang mit der Einstellung des Kurzschluss-
stiickes beobachtet. Diese Methode eignet sich besonders zur Bestim-
mung der Anpassungsfehler von Messleitungen,

Declassified in Part - Sanitized C:
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BESCHREIBUNG

Die Konstruktion des regelbaren koaxialen Kurzschlussstiickes ist aus
der vereinfachten Schnittzeichnung ersichtlich.

Das Kurzschlussstiick stellt eigentlich ein festes koaxiales Leitungsstiick
dar, dessen Innen- und Aussenleiter durch einen geschlitzten federnden
Kolben kurzgeschlossen werden kann, wodurch glattes Gleiten und
guter elektrischer Kontakt gewahrleistet sind. Der Kolben wird durch
eine Schraubenspindel geleitet. Seine Stellung kann auf einer Spezial-
Mikrometerskala abgelesen werden. Der Kolben unterliegt wahrend
seiner Bewegung keiner Drehung, was die Riickstellgenauigkeit be-
deutend erhoht.

VORZUGE

Breiter Frequenzbereich

Die Stellung des Kurzschlusses ist kalibriert
Hohe Ablesegenauigkeit

Strahlungsfreie Ausfiihrung

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich 2000—6000 MHz
Kolbenhub 75, mm

Ablesegenauigkeit 0,02 mm
Anschliisse durch Anschlussstiicke @ 20/9 mm

bei der Type 1652 positiv
bei der Type 1652/A negativ
Wellenwiderstand 47,9 Ohm
Abmessungen @ 25 x max. 310 mm
_Gewiche B . ca. 0,5 kg

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!
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Messantenne bestimmt werden kann. Infolge ihrar Spezialausfiihrung
ist die Leitung unempfindlich gegen die bei der Bewegung der Mess-
antenne vorkommenden kleineren seitlichen Verschiebungen, und die
effektive Breite des Schlitzes ist sehr gering. Auf diese Weise werden
Stdrsignale von der Leitung nicht ausgestrahlt und nicht aufgenommen.
Die Stellung der Antenne ist geeicht und mit einer Genauigkeit von
0,1 mm ablesbar. Die Auskoppelantenne und die mit ihr in Beriihrung
stehende Kristallfassung kénnen im ganzen Frequenzbereich mit dem
anzuschliessenden Lejtungsstiick abgestimmt werden, Dieses Leitungs-
] stiick ist kreisférmig gebogen ; die Stelle des an seinem Ende befind-
TYPE ORION-FMV 1653 lichen Kurzschlusses ist regelbar.

Die dem Messleitungssatz beigegebenen zahlreichen Zubehdrteile
sichern die ausgedehnte Anwendungsmdglichkeit des Gerites. Zu diesen
Teilen gehort ein Prizisionsabschlussstiick, bestehend aus einem Eisen-
pulverring und zwei Trolitulstdpseln, die in einer Koaxialleicung unter-
gebracht sind. Die Anpassung des Abschlussstiickes erfolgt durch
Verschiebung der vor dem Eisenpulverring befindlichen Stépsel. Die
bei den verschiedenen Frequenzen notwendige Einstellung ldsst sich
aus den beigelegten Eichkurven ermitteln. Die Zubeh&rgarnitur umfasst
noch zwei koaxiale Kurzschlussstiicke, die sich bei Wellenldngen-,
Scheinwiderstands- und Dimpfungsmessungen sehr gut bewihren. Die
Zubehore werden durch verschiedene Adapter und Anschlusskabel
erginze. Der Messleitungssatz mit samtlichen Elementen ist in einem
tragbaren Aluminiumkoffer untergebrach.

MESSLEITUNGSSATZ

VORZUGE

Weiter Frequenzbereich
Kleines stehende Wellen-Spannungsverhiltnis (V.S.W.R.)
Hohe Messgenauigkeit
) Vielseitige Anwenidungsmdglichkeit dank den Zubehdrteilen
ANWENDUNG Anschlussmo;llchkelf an verschiedene Leitungen und Kabel
Strahlungsfreie Ausfiihrung
Der Messleitungssatz Type 1653 dient vor allem zum Messen des stehenden Unempfindlichkeit gegen Storfelder
Wellen-Spannungsverhiltnisses (V.S.W.R.) von Koaxialleitungen. Der
Messleitungssatz besteht aus einem geschlitzten Prazisionsleitungsstiick
sowie aus zahlreichen Adaptern und Kabeln zur Sicherung der ver-
schiedenartigsten Anschlussméglichkeiten..Er enthilt weiters ein Prizi-
sionsabschlussstuck fiir das Messen stehender Wellen in Leitungsab-
schnitten, ausserdem zwei metallische koaxiale Kurzschlussstiicke fiir
Wellenlingen- und Scheinwiderstandsmessungen. Der Messleitungssatz
ist auch zum Messen der Wellenlinge, der Impedanz und der Dimpfung
vorteilhaft verwendbar.

BESCHREIBUNG

Der Hauptbestandteil des Messleitungssatzes Type 1653 ist das ge-
schlitzte Leitungsstiick. Dieses stellt eine Spezialkoaxialleitung dar,
in der die elektrische Feldstarkeverteilung mit Hilfe einer einstellbaren
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TECHNISCHE ANGABEN

Messleitung
Frequenzbereich 5004000 MHz
V.S.W.R. max. 1,06
Wellenwiderstand 47,9 Ohm
Kalibration die Stellung der Messantenne st
auf der Nonienskala mit 0,1 mm
Genauigkeit ablesbar KLYSTRON-HOHLRAUMRESONATOR
Kristalltype 1N21 oder DS 35 n
Anschliisse durch Anschlussstiick @ 20/9 mm TYPE ORION-FVM 1661
Abmessungen 580 x 195 x 116 mm ;
Gewicht 7.8 kg
Abschlussstiick
Frequenzbereich 1800—4000 MHz
V.S.W.R. max. 1,03
Wellenwiderstand 47,9 Ohm
Abmessungen des den kompletten
Messleitungssatz enthaltenden
Koffers 700 x 220 x 200 mm
Gesamtgewicht 19,5 kg

ZUBEHOR

1 St. Abschlussstiick mic Eichdiagramm

2 St. metallische koaxiale Kurzschlussstiicke

2 St. konische Adapter mit Anschlussstiick Type N fir Kabelanschluss

4 St. Adapter fiir Ubergang vom Anschlussstirck @ 20/9 mm zum An-
schlussstiick @ 20,6 mm

1 St. Kabel mit Anschlussstuck Type N

1 St. Kabel mit UKW-Anschluss

4 Stiick Ersatzkristalle

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

ANWENDUNG

Der Klystron-Hohlraumresonator Type 1661 kann als Aussenhohlraum-
rescnat);r an Klystronentypen MK 1, K11, 2K28, 707 A_ und 797 B
angebracht werden. Der Hohlraumresonator passt auf_ die sche!ben- .
formigen Elekeroden-Ausfiihrungen der Rohren; mit seinen Abstimm-
schaufeln kann ein Abstimmbereich von etwa 109, bestrichen werden.

BESCHREIBUNG

Der ringformige Klystron-Hohlraumresonator Type ?616 endﬁlt sechs
Abstimmschaufeln, durch deren Anwendung eine feine Abstimmungs-
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méglichkeit gesichert ist. Die Mikrowellenleistung kann mit Hilfe zweier
Koppelschleifen dem Hohlraumresonator entnommen werden. Der
Hohlraumresonator liegt federnd auf den Scheiben des Klystrons auf,

VORZUGE

Kleine Abmessungen
Feine Abstimmdglichkeit unter Anwendung von Abstimmschaufeln

TECHNISCHE ANGABEN

Mittelpunkt des Abstimmbereiches ca. 2900 MHz, vom angewendeten
Klystron abhingig

Abstimmbereich ca. 400 MHz

Zah! der Abstimmschaufeln 6

Anschluss durch Anschlussstiicke Type N

Abmessungen @ 70 mm

Gewicht 0,5 kg

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

PRAZISIONS-HOHLRAUMRESONATOR

TYPE ORION-FMV 1662

ANWENDUNG

Der Prizisions-Hohlraumresonator Type .1662 ist ein Laborgerit zur
genauen Frequenzmessung im Bereich von 2650 bis 3150 MHz. Ausserdem
eignet er sich zum Messen kleiner Frequenzdifferenzen, zur Ermittlung
des Spektrums und der Stabilitit von Mikrowellen-Oszillatoren, zur
Stabilisierung von Mikrowellen-Oszillatoren usw. Das Gerit wurde
fir prazise Labormessungen hergestellt, bei denen 0,19, absolute Fre-
quenzgenauigkeit gefordert wird, oder die Differenz zwischen zwei
Frequenzen mit einer Genauigkeit von 100 kHz zu bestimmen ist.

169
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BESCHREIBUNG

Die Abstimmung des durch die Wellenform TE,,, angeregten zylin-
drischen Hohlraumresonators erfolgt durch die axiale Einstellung des
Deckels, der mit dem Mantel des Hohlraumes nicht in Beriihrung steht.
Der Antriebsmechanismus von besonders grosser Genauigkeit ist mit
Grob- oder einschaltbarem Feinantrieb einstellbar. Die Stellung des
Kolbens ist auf einem Zihler und auf einer Trommelskala ablesbar ; die .
Frequenz ergibt sich aus der beigelegten Eichkurve. Wenn sehr geringe MIKROWELLENEMPFANGER
Frequenzinderungen abzulesen sind, wie z. B. bei dem Messen des Spek- i

trums oder des Giitefaktors, ist das ebenfalls beigefiigte Differential- ' TYPE ORION-FMV 1691
diagramm vorteilhaft verwendbar. Die stdrenden Wellenformen inner-
halb des Frequenzbereiches sind besonders sorgfiltig beseitigt. Die Aus-
und Einkoppelung der Leistung erfolgt durch zwei zueinander recht-
winklig stehende Schieifen. Der Feinantrieb ist gegen schidliche dussere
Einwirkungen in einen Schutzmantel gehiillt, der gleichzeitig auch das
Anschlusskabel und die Kristallfassung enthilt.

VORZUGE

Hoher Giitefaktor

Eine Frequenzdifferenz von 20 kHz kann noch abgelesen werden
Leichte Handhabung

Geringes Gewicht

Praktisch frei von stérenden Wellenformen

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenzbereich 2650—3150 MHz
Frequenzgenauigkeit 0,1%
Giitefaktor unter Belasrung. ... --min. 15000 -
""Messgenauigkeit der
Frequenzdifferenz 100 kHz . ANWENDUNG

Ablesbare minimale ) .
Frequenzdifferenz 20 kHz Der Mikrowellenempfinger Type 1691 ist ein tragbares Laborgerit,

Temperaturkoeffizient 0,016 MHz/ °C d:as vor allem zur Priifung von impulsmodulierten Mikrowellensystemen
Anschluss durch Anschlussstiicke Type N dient. Seine wichtigsten Anwendungsgebiete sind: Eichung von Mikro-
Abmessungen & 196 x 385 mm wellen- und Zwischenfrequenz-M dern, Gerduschmodulation von
Gewicht . 7 kg Hochfrequenzoszillatoren, Studium der mit Schwellenwertsignalen zu-
sammenhingenden Probleme, Dimpfungsmessungen im Mikrowellen-
ZUBEHBR bereich, _rasche Gleichstromprifung von Mikrowellenkristallen usw.
Das Gerdt hat besondere Eingangsbuchsen fiir die Mikrowellen- und
1 St. Mikrowellenkabel Zwischenfrequenzbereiche, was seine ausgedehnte Anwendungsmdg-

1 St. Kristallfassung fichkeit sichert.
2 St. Eichdiagramme

BESCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind
aus dem Prinzipschema ersichtlich.

Die Mikrowellenarmaturen sind an der Vorderplatte angebracht, was
die leichte Handhabung des Gerites ermdglicht. Der Kristallmischer ist

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!
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koaxial aufgebaut. Er arbeitet mit einem Kristall Type 1N21. Die Ab-
stimmung erfolgt durch Einstellung der Abstimmschrauben des Hohl-
raumresonators des Klystron-Lokaloszillators und durch Regelung der
Reflektorspannung. Der Kristallstrom des Mischers wird vom einge-
bauten Messgerit gemessen. An den Mischer schliesst sich ein Tstufiger,
gestaffelt abgestimmter Zwischenfrequenzverstarker an, der zur Uber-
tragung von Impulsen von 1 usec Dauer geeignet ist. Die Zwischen-
frequenzverstirkung ist innerhalb weiter Grenzen regelbar. An den
ZF-Verstirker schliessen sich eine Videodetektor- und eine Videover-
stirkerstufe an. Die Video-Ausgangsspannung wird vom Kathoden-
verstirker abgenommen. Die Gesamtverstirkung des Gerites ist genii-
gend gross, um mit der Video-Ausgangsspannung an den Platten einer
iiblichen Kathodenstrahirshre ein vernehmbares Geriuschspannungsbild
am Leuchtschirm zu geben.

Der Empfinger enthilt eine eingebaute Trockenbatterie, mit deren
Hilfe der Sperrichtungsstrom des Kristallmischers messbar ist. Das
eingebaute Gerdt ist umschaltbar zum Messen des Kristallstromes
und des Ausgangspegels.

VORZUGE

Anschlussmdglichkeit im Mikrowellen- und Zwischenfrequenzbereich

Handliche Anordung der Mikrowellen-Armaturen an der Frontplatte

Grosse Verstirkung

Gute Impulsiibertragung

Der Sperrichtungsstrom des Kristalls kann ohne Herausnehmen aus dem
Mischer gepriift werden

Kleine Abmessungen, geringes Gewicht

ca. 2700—3100 MHz (vom ange-
wendeten Klystron abhingig)
Abstimmung mit Hilfe der Abstimmschrauben
des Klystron-Hohlraumresona-
tors und der Reflektorspannung
Mikrowellen-Gerauschfaktor .13 dB
Mikrowellenempfindlichkeit
einer Impulsreihe von 1 usec;
1000 Hz ist die Eingangsleistung
beim Gerduschabstand 2: 1 am
A-Indikator ca. 5.10-33 W, was bej 50 Ohm
ungefihr 5 1V entspricht
dB

Frequenzbereich

Zwischenfrequenz-Gerauschfaktor  ca. 5
Zwischenfrequenz-Empfindlichkeit
bei einer Impulsreihe von 1
usec; 1000 Hz ist die Eingangs-
spannung  beim  Geriusch-
abstand 2: 1 am A-Indikator  ca.

Declassified in Part - Sanitized C:
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Zwischenfrequenz-Bandbreite, ge-
messen zwischen den Punkten

von 3 dB
Regelung der Zwischenfrequenz-
verstirkung

Video-Ausgangsspannung
Geriuschpegel bei Maximal-
verstarkung
Sittigungspegel
Impulspolaritit
Ausgangsimpedanz
Impulsiibertragung

Messméglichkeit des Kristall-
Gleichstromes

Netzazschiuss
Stromverbrauch
Abmessungen
Gewicht

PRINZIPSCHEMA

2ZF Eingang

ke | [ {zvischentrequen:
Hischsnule verscrker

tokalonllator

ca. 2,5 MHz

bis ca. 80 dB Dimpfung gegeniiber
der Maximalverstirkung stetig
regelbar

ca. 10 Vi

€a. 60 V Scheitelspannung

positiv

ca. 1800 Ohm

Die Amplitude der Impulse von
1 usec fillt um ca. 109, gegen-
iber der Amplitude lingerer
Impulse

eingebaute Gerit ist umschalc-
bar zur Messung des bej —1 V
in Sperrichtung fliessenden
Gleichstromes, — wobei  der
Kristall sich im Mischer oder
in besonderer Fassung befin-
den kann

7x6AU6, 3 x ECC 40, 2xEL 41,
2xAZ 41, AZ 21, OS 16,
VR 150, VR 105, 707 B (MK—T1)
Klystron

10220 V- 50—60-Hz -

ca. 120 W

480 x 330 x 280 mm

ca. 16 kg

- Video-Ausgen
o -

Kehtallstrom Autgangipegel

Sutilierte
Stramquelte

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!
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VERLUSTBEHAFTETES DAMPFU NGSGLIED

TYPE ORION-FMV 1781

TECHNISCHE ANGABEN

1800—4000 MHz

max. 1,3

10 dB Nennwert, der genaue Wert
ist auf jedem Stiick angegeben

47,9 Ohm

Frequenzbereich
V.S.W.R.
Dimpfung

Wellenwiderstand
Freguenzabhingigkeit

der Dimpfung
Verlustleistung
Anschluss
Abmessungen
Gewicht

durc'h Anschlussstiick & 20/9 mm
40 x 40 x 300 mm
ca. 0,4 kg

—

ANWENDUNG

Das verlustbehaftete Dimpfungsglied Type 1781 ist ein gut angepasstes
Mikrowellenelement, das als Abtrennelement bej Mikrowellenmessungen

nndimpfung betrigt 10 dB, aber durch Nach-
einanderschalten mehrerer Elemente kann die Dimpfung nach Belieben
erhdht werden. Durch Zwischenschaltung des Dimpfers zwischen die
Mikrowellenstromquelle und die Belastung lasst sich verhindern, dass die
Stromquelle durch die Belastung beeinflusst wird. Es ist ratsam, das ver-
lustbehaftete Dimpfungsglied zum Messen der Resonanzfrequenz und des
Giitefaktors von Hohlraumrescnatoren zu benutzen, ausserdem ist es
aber auch zur Erweiterung der Messgrenzen von Mikrowellen-Leistungs-
messern und zur Bestimmung unbekannter Dimpfungen verwendbar.

BESCHREIBUNG

Die Konstruktion des verlustbehafteten Dampfungsgliedes Type 1781
ist aus der vereinfachten Schnittzeichnung ersichtlich.

Das Ddmpfungsglied stelit eigentlich ein verlustbehaftetes koaxiales
Leitungsstick dar, dessen Innen|

schicht bildet, Diese Metallschich

infolgedessen ist die Dimpfung  prakeisch frequenzunabhangig. Der
Innenleiter ist mit sorgfiltig angepassten, verlustarmen Isolierstiitzen
fixiert.

VORZUGE

Weiter Frequenzbereich
Kleines V.S.W.R.
Praktisch frequenzunabhéingige Démpfung
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VORZUGE

Stetig einstellbare Dimpfung innerhalb weiter Grenzen
Weiter Frequenzbereich
Der Anfang der Dimpfungsskala ist leicht einstellbar, wodurch die
relative Dimpfungsmessung erleichtert wird
Strahiungsfreie Ausfiihrung
KAPAZITIVER SPANNUNGSTEILER
' TECHNISCHE ANGABEN
TYPE ORION-FMV 1782
Frequenzbereich 1800—4000 MHz
Dimpfung stetig regelbar von 0 bis 80 dB
Eichung unmittelbar in dB geeichte Skala,
die bis 59, frequenzunabhingig
ist. Die Frequenzunabhingigkeit
kann mit Hilfe der beigefiigten
Korrektionstabelle beriicksich-
tigt werden. Ablesegenauigkeit
der axialen Verschiebung: 0,02
mm
Wellenwiderstand 47,9 Ohm
Anschluss durch Anschlussstiick & 20/9 mm
ANWENDUNG Abmessungen 50 x 130 x 400 mm
Dear kapazitive Spannungsteiler Type 1782 bietet als Mikrowellengerdt Gewicht ca. 1,1 kg
vielseitige Anwendungsmdglichkeiten. Da sich mit dem Gerit sehr .
genau geeichte Dampfungsinderungen einstellen [assen, kann es als ZUBEHOR
Sekunddrnormal bei Dimpfungsmessungen verwendet werden. Die
Hauptanwendungsgebiete des Spannungsteilers sind folgende: Einstellung
des Ausgangspegels von Mikrowellen-Oszillatoren und Messsendern,
Dimpfung des Eingangssignals von Mikrowellen-Empfingern und Spek-
trumanalysatoren, Besejtigung der Riickwirkung der Belastung auf die

Stromquelle usw. H{_ﬁ__eLL
BESCHREIBUNG

Die Konstruktion des Spannungsteilers Type 1782 ist aus der verein-
fachten Schnittzeichnung ersichtlich.

Korrektionstabelle

Das Dimplungsglied stellc ein fiir die TMy, Welle bestimmtes Leistings- i Anderungen obiger Angaben im Laufe
stlick dar, dessen Dimpfung mit seinerLinge proportional ist. Die der  Fortentwicklung vorbehalten!
Lange des Leitungsstickes wird durch die Anderung des Abstandes
zwischen den beiden Innenleitern der Koaxialleitung mit Hilfe von
Feinantrieb eingestellt. Die Dimpfung kann auf einer Skala unmittel-
bar in dB abgelesen werden. lhre Grésse ist innerhalb des vorgesehenen
Frequenzbereiches praktisch frequenzunabhingig, aber bei genaueren
Messungen kdnnen auch die kleineren Abweichungen mit Hilfe der
beigefiigten Korrektionstabelle beriicksichtigt werden.
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IV. INDUSTRIELLE UND WISSENSCHAFTLICHE
INSTRUMENTE
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NF-OSZILLOSKOP FUR INDUSTRIEZWECKE

TYPE ORION-EMG 1538

i

3

i xli .

ey

ANWENDUNG
Das Kathodenstrahloszilloskop ist unter den elektronischen Messgeriten
das am vielseitigsten verwendbare Grundinstrument. Seine Anwendung
in der Elektro- und Radiotechnik ist bereits allbekannt, hauptsichlich
weil in diesem Industrie- und Wissehschaftszweig im Verlauf der Mes-
sungen fast simtliche zu priifende Erscheinungen mit solchen Span-
nungen verbunden sind, die entweder unmittelbar oder iber einen
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Verstirker an die Ablenkplattenpaare des Kathodenstrahloszilloskops
geschaltet werden kénnen.

Auf industriellen und wissenschaftlichen Gebieten, wo mechanische,
chemische, lichttechnische oder sonstige physikalische Erscheinungen
zu priifen sind, muss man diese vorerst in elektrische Spannungsinde-
rungen umwandeln, um sie mit einem Oszilloskop untersuchen zuy
kénnen. Die Uminderung erfolgt zumeist mic Hilfe verschiedener
Messkdpfe, Messstreifen oder sonstiger Fiihlorgane:

Nachdem derart umgewandelte Spannungen in der Regel zu klein sind,
um mic einem normalen Oszilloskop wahrgenommen werden zu kénnen,
ist fiir diese Zwecke ein besonders empfindliches Oszilloskop ndtig.
Den Anforderungen der genannten wissenschaftlichen und industriellen
Verwendungszwecke entsprechend, wurde das NF-Oszilloskop  fiir
Industriezwecke Type 1538 entwickelt.

RZUGE

Der Frequenzbereich beginnt bei einem Zusserst niedrigen Wert und
reicht von 0,1 Hz bis 10.000 Hz

Eingebauter elekeronischer Spannungsstabilisator, der eine Netzschwan-
kung von max. 4109, auf +1% kompensiert

Die Verstirker der Ablenkplattenpaare (vertikal und horizontal) sind
gleichen Aufbaues, vollkommen selbstindig und voneinander unab-
hangig

Die Verstirker sind in Gegentakrschaltung (Push-Pull) geschalter, ver-
stirken innerhalb -3 dB gleichmassig und sind gegeniiber ausseren
Stdrungen weitgehend unempfindlich

Die Frequenz des Kippgenerators ist zwischen 0,1 und 2000 Hz in 6
Stufen regelbar .

Die Zeitachse kann auf drei Arten synchronisiert werden:
a) mit der zu priifenden Spannung
b) mit der Netzspannung
) mit einer dusseren Spannung

Die Kathodenstrahlrohre besitze einen Schirm mic langem Nachleucht-
vermogen

Die Priifung nicht-periodischer, einmaliger Vorgdnge ist mit der ein-
gebauten einmaligen Zeitablenkung ebenfalls mdglich; diese wird
auf ohmischem oder kapazitivem Wege an den Synchron-Eingangs-
klemmen ausgeldst

Die Bildpunktverschiebung stellt eine neuartige L&sung ohne Zeit-
konstante dar (der Anschluss zwischen Endverstarker und Ablenk-
platten hat keine RC-Glieder)

Declassified in Part - Sanitized C:

BESCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind aus
dem Prinzipschema ersichtlich.

Das am Bildschirm des NF-Oszilloskops fiir [ndustriezwecke Type 1538
erscheinende Bild kann mit Hilfe des Registriergerits Type 1578 auch
photographisch festgehalten werden; letzteres Gerdt wurde speziell
fiir dieses Oszilloskop hergestellt. . )

Das am Oszilloskop erscheinende Bild kann auch wahrend des Registrie-
rens mit einem kleinen Spiegel kontrolliert werden, der rechts am

Gehiduse angebracht ist.

TECHNISCHE ANGABEN

Kathodenstrahlrhre
Schirmdurchmesser

75 mm (3")

Anodenspannung (gegen Kathode) ca. 2000 V

Vertikaler Verstirker
Frequenzbereich
Frequenzgang
Empfindlichkeit
Eingangsimpedanz

Horizontaler Verstirker
Frequenzbereich
Empfindlichkeit
Eingangsimpedanz

Zejtablenkgenerator

Genauigkeit des Spannungsteilers
Réhren

Netzanschluss
Leistungsaufrahme
Abmessungen
Gewicht

AUSFUHRUNG

0,1 bis 10.000 Hz

innerhalb +3 dB

3,5 mVegr/4 cm (10 mV/4 cm)
ca. 0,1 MOhm

0,1 bis 10.000 Hz +3 dB

3,5 mVe/2,5cm (10 mV/2,5 cm)

ca. 0,1 MOhm

von 0,1 bis 2000 Hz, regelbar
in 6 Stufen

+10%,

3KP1, 5x68)7, 6L6, 6x6ACT,
884, VR 105, 5Z4, 2X2,
6AU6

110/220 V, 50 Per.

120 VA .

285 x 375 x 500 mm

ca. 25 kg

ved for Release 2013/05/31

Das Industrie-Oszilloskop ist in ein graues, mit Schrumpflack iiber-.
zogenes Metallgehduse eingebaut und hat sehr massiven inneren Auf-
bau; dies ist deshalb wichtig, weil bei Betriebsmessungen eventuell
hiufiger ‘Platzwechsel erforderlich ist.
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ZUBEHOR

Netzanschlussschnur
Zwei konzentrische Eingangskabel mit abgeschirmtem Anschluss

PRINZIPSCHEMA

ZEICHENERKLARUNG

I. Netzteil 4. Vercikaler Verstirker 6. Stomkreis der Kathoden-
2. Spannungsstabilisator 5. Horizentaler Verstarker strahlrshre
3. Spannungsablenkgenerator 7. Betriebsschalter

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

Declassified in Part - Sanitized C:
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PHOTOREGISTRIERGERAT TYPE ORION-EMG 15781
ZUM NF-OSZILLOSKOP FUR INDUSTRIEZWECKE

TYPE ORION-EMG 1538

ANWENDUNG ' ‘
Fiir industrielle Untersuchungen, insbesondere fiir die Sichtbarmach ung

von Dehnungs- und Vibrationserscheinungen ist das NF-OSZILLOSKOP
FUR INDUSTRIEZWECKE TYPE 1538 das entsprechende Messgerit,

Das schnelle Wechseln der auf dem Schirm der Kathodenstrahlréhre
erscheinenden Phinomene kann mit dem blossen Auge kaum mehr
verfolgt werden; aus diesem Grunde ist das entsprechende Festhalten
des jeweiligen Bildes auch zur genaueren Auswertung der Erscheinungen
erforderlich.

i85
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Zum kontinuierlichen Registrieren desam Oszilloskop-
schirm des Industrie-Oszilloskops Type 1538 erscheinenden, rusch wech-
selnden Bildes auf einem lichtempfindlichen Papierband entspricht
das Photoregistriergerdt Type 1578/l das an das genannte Oszilloskop
Type 1538 angesch'»ssen wird.

BESCHREIBUNG

Das Photoregistriegerit besteht aus folgenden eingebauten Hauptteilen:

. Antriebsmotor mit Geschwindigkeitswechselgetricbe

- Papierbeforderungsmechanismus mit Abschneidevorrichtung

. 2 St. Aufbewahrungskassetten fiir das Band

. Bandlingenmesser (Z&hlvorrichtung)

. Zeitmarkenvorrichtung

. Bildoptik

. Spiegelreflexsucher
Der Antriebsmotor (220 V 50 Hz) treibt den Papierfor-
dermechanismus und die Zeitmarkenvorrichtung iiber Zahnrad-
und Friktionstransmissionen. Mit dem Wechselgetrieb e kdnnen
dreierlei Bandgeschwindigkeiten, u.zw. 30, 90 und 200 mm/Sek. sowie
Leerlaufeingestellt werden. Der Papierférdarmechanismus
besteht aus einer angetriebenen und einer frei laufenden Zahntrommel.
Das Aufliegen des Bandes wird durch die am Verschiussdeckel ange-
brachte federnde Platte gesichert. Hier befindet sich ferner die schwin-
gende Federplatte, die den Bandtransport mit leichtem Summen
anzeigt. Der Bandabschneide-Zylindermesser hat die
Aufgabe, den exponierten Bandteil nach der Aufnahme abzuschneiden,
um die mit exponiertem Band gefllte Kassette herausnchmen zu kénnen.
Es gibt selbstverstandlich zwei Aufbewahrun gskassetten,
eine fir das unexponierte, und die andere fiir das exponierte Band
von max. 15 m Linge. Die Zihlvorrichtung zeige die Lange
des noch unexponierten Bandes. Die Zeitmarkenvorrich-
tung bringt am Band in bestimmten Zeitabstinden Marken an, um
die Aufnahmen eindeutig und leicht auswerten zu kdnnen.
Ein Teil der Zeitmarkenvorrichtung besteht aus einem Metallzylinder
mit der innen angeordneten Lichtquelle; der Zylinder wird iiber ein
Transmissionsgetriebe gedreht. Auf der Zylinderoberflichen befindet
sich ein Licht durchlassender Spalt, durch den_das Licht einer Skalen-

~tampe dringt. Diese Lichtquelle projiziert in Fiinfergruppen Zeitmarken

Uber die Zylinderoptik auf das Band, und zwar vier kiirzere mit einem
Zeitabstand von 0,02 Sek. und als funfte eine lingere, die sich je 0,1
Sek. wiederholt. Das richtige Funktionieren der Zeitmarkenvorrichtung
lisst sich auch von aussen kontrollieren. Zur Vermeidung der Uber-
exposition der Zeitmarken lisst sich die Beleuchtungsstirke von aussen
regeln.
Das am Kathodenstrahlschirm erscheinende Bild wird von der Bild-
optik im Verthiltnis von 3:1auf das lichtempfindliche Papierband
projiziert. Obzwar die Optik in der Fabrik genau justiert wird, besteht
die Mbglichkeit einer nachtraglichen Einstellung.

Declassified in Part - Sanitized C: ved for Release 2013/05/31
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Mit Hilfe des Spiegelreflexsuchers kann das Bild auch
wahrend der Aufnahme iiber dje Mattscheibe beobachtet werden, so
dass man die am besten enstprechende Amplitude auswihlen kann,

Die oben beschriebenen wichtigeren Funktionselemente sind in ein
gemeinsames Gehiuse Zusammengebaut, dessen iussere Form
unter Beriicksichtigung des Bandtransportsystems, der Anordung der
Optik und der Méglichkeit einer leichten Bedienbarkeit bestimmt
wurde, Das Gerdt wird auf die drei an der Vorderplatte des Industrie-
Oszilloskops Type 1538 angebrachten Kndpfe an einem Schild aufgehingt
und dort fixiert.

Fir das Gerdt wird das lichtempfindliche Papierband ,Kardofore Super
oder ein entsprechendes Fabrikat verwendet, da die Abmessungen
mit jenen des 35 mm Normalfilmes identisch sind.

VORZUGE

Einfache Bedienung

Samtliche Bestandteile sind leicht zugdnglich und auszutauschen

Das exponierte Band oder ein Teil desselben lassen sich auch bei
Tageslicht herausnehmen,

TECHNISCHE ANGABEN

Antriebsmotor

Ausfihrung Einphasen-Asynchron-Kondensator-

Motor

Drehzahl ca. 1400 U/min
Zeitmarke

Zeitabstinde 0,02 baw. 0,1 Sek. + 39,

Beleuchtungslampe 65 Vio,1 A -
Netzanschluss 220 V 50 Hz
Stromaufnahme ca. 0,24 A
Abraessungen 240 x 185 x 200 mm
Gewicht , ca. 6,5 kg

AUSFUHRUNG _ ___. —

Stahlblechgehause mit lackierten Flachen.

ZUBEHOR

Netzanschlussschnur

3 St. Kassetten

3 St. Reservekassetten
Reservemattscheibe
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. MAGNEPHOT”
MIKROPHOTOMETER-MESSEINRICHTUNG

TYPE ORION-EMG 2212

ANWENDUNG
Die Messeinrichtung Type 2212 ist ein elektronisches Messgerit zur
Messung der absoluten Intensitat von weissem Licht, das von den bisher
bekannten, fiir 3hnliche Zwecke dienenden Vorrichtungen grund-
satzlich abweicht und dieselben in bezug auf Empfindlichkeit und Sta-
bilitdt Gbertriffe.

BESCHREIBUNG

Bei den bisher gebriuchlichen elekcronischen Photometern wird der
auf eine Photozelle fallende Lichtstrom in einen schwachen elektrischen
Strom verwandelt, der entweder iiber einen elektronischen Verstirker

Declassified in Part - Sanitized C:

ved for Release 2013/05/31
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=

oder unmittelbar einem empfindlichen Anzeigelnstrument z, B, Galvano-

gen sowohl die Messgenauigkeit
wie auch die Nulieinstellung des Instrumentes.

Diese Schwierigkeiten werden vom Mikrophotometer durch Anwen-
dung der patentierten elektromagnetischen Modulation System MAGNE-
PHOT behoben; die A g der Vakuum-Photozelle wird

in Wechselspannung verwandelt, die nun leicht von den schidlichen

lumen geeicht.

Die Mikrophotome:er-Messeinrichtung Type 2212 besteht aus Zwei
Teilen: 1. Messverstirker mit eingebautem Instrument und 2. Mess-
kopf mit Vakuum-Photozelle,

Der Messverstirker ist mit dem eingebauten Instrument zur unmittel-
baren Ablesung von Mikrolumen geeignet. Das Instrument ist ausser-
dem mit einer in ,,D"-Einheiten (Densitdt) kalibrierten Skala versehen,
Dadurch ist der Messverstirker — mit Hilfe von verschiedenen Er-
ginzungszubehdren — auch zur Verwendung als Densitometer geeignet.
Der Messkopf enthilt die Vakuum-Photozelie und die angebaute Spule
mit Eisenkern fiir die magnetische Modulation. Der Messkopf isc mit
auswechselbaren Lichtblenaen ausgestattet : Die Empfindlichkeit bel
6 mm Offaung betrége 10 000 Mikrolumen, wihrend bei 8,5 mm Offnung
die Empfindlichkeit des Instrumentes auf das Doppelte, d. h. auf 5000
Mikrolumen Endausschlag gesteigert werden kann.

Die Eichung ist bei 6 mm Lichtdffnung ausschliesslich bei gleichmassigem
Licht (Wolfram 2870° K) und bei nomineller Netzspannung giiltig, Im
Interesse der Bestindigkeit dieser Eichung ist die im Messkopf unter-
gebrachte Photozelle vor stirkerer Belichtung zu schiitzen.

Zum Messkopf gehrt ein mit abgeschirmtem Anschlussstiick versehenes-
konzentrisches Eingangskabel,

TECHNISCHE ANGABEN

Messeinrichtung bestehend aus :
Messverstirker Type 2211—2 mit eingebautem Instrument :
Messbereiche X
auf hundertgeteilter Skala 0— 100 Mikrolumen
0— 1000 Mikrolumen
0—10 000 Mikrolumen
bei 6 mm Lichtdffnung

1043R00200012001
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Messkopf Type 2219—1 mit Vakuum-Photozelle (Caesium - Caesium-
oxyd - Silber) :
Einschraubbare Lichtblenden
Type 2219—5 .
mit 6 mm Licht&ffnung bis 10 000 Mikrolumen
Type 2219—6
mit 8,5 Lichtoffnung bis 500001‘54il;1r¢')<lurv[1en
Kleinster ablesbarer Wert 1 bzw. 0,5 Mikrolumen
Messgena\n;\ilglifeit mizta%?rrg)altxrppe ge- TRANSPARENT-DENSITOMETER-
eicht (Wolfram ei nomi-
neller(f\letzspanlung 0 N +10%, ) MESSEINRICHTUNG
ichu ei o etz-
) Mif::rmer:;?scr}lﬁvankung * kleiner als +10% TYPE ORION-EMG 2221
Rahren 3 x6S)7, EF 36
Netzanschluss 110/220 V, 50 Per.
Leistungsaufnahme 30w
Abmessungen 160 x 300 x 160 mm

Gewicht ca. 6 kg

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwickliung vorbehalten!

ANWENDUNG

Das Gerdt dient zur Messun £l
Das Gerdt di 2u g der Schwirzung bzw. der Lich -
idssigkeit ‘bei BeleGchtung mit durchfallen?iem'iféissem Lichtsf?atf:llurCh

BESCHREIBUNG

Vor der Messung legt man den zu untersuchenden Fi i

;:helll:e des Durchleuchtungsgerites. Unter der Mséltrsnchﬁgedl?stMZ:;
deess(j?fpf untergebracht, wobei die mattierte Schicht der Glasplatte
Lic;u; d:ungb des Messkopfes ge;eniiber genau ausgeschliffen ist, um das
ven r oben angeordngten Lichtquelle mit dem moglichst geringsten
Verluse durc.hzulassen. Ein grosser Vorteil dieser Anordnung besteht
lnhfler sta}:nlen Montage des Messkopfes, was die Messgenauigkeit
erhShe, wihrend die leichte Bedienbarkeit und rasche Arbeit der
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leichten Beweglichkeit des zu untersuchenden Films auf der durchleuch-
teten Glasplatte zu verdanken ist. Der Strom der im Messkopf ange-
brachten Photozelle gelangt nach elekcromagnetischer Modulation
System MAGNEPHOT in den Messverstirker, der auf einem iber die
durchleuchtete Glasplatte herausragenden Gestell angeordnet ist.
Die Ausschlige des Zeigers bzw. das Instrument kann man wiahrend
der ganzen Dauer der Messung oder des Vergleichs unmittelbar be-
obachten.

Die Messung erfolgt nach dem bekannten Prinzip in Densitdtseinheiten
unter Feststellung der Verhiltniszahl der eintretenden und der durch-
tretenden Lichtintensitit. Die Messung wird durch die zum Messkopf
gehdrende einschraubbare Lichtblende mit 3 mm Lichidffnung sehr
erleichtert. Dies erméglicht die genaue Vergleichsmessung sehr kleiner
Flichenteile der zu untersuchenden Filme, was besonders bei der
Grenzlinie von Tonungswerten wichtig ist.

TECHNISCHE ANGABEN

Messeinrichtung zur Messung der Schwirzung mit durchfallendem
Lichtstrahl in nicht festgesetztem Spektrumbereich, bestehend aus,
Messverstirker Type 2211—2 mit eingebautem Instrument zur unmittel-
baren Ablesung der Densitit in drei Messbereichen, D =0—2,D = 1—3
und D=2—4
Messkopf Type 2219—1 mit Vakuum-Photozelle (Caesium + Caesium-
oxyd + Silber) mit elektromagnetischer Modulation samt Kabel und
Anschlussstecker
Lichtblende Type 2219—7 mit 3 mm Lichtdffnung (in den Messansatz
einschraubbar) R . _
Durchleuchtungsgerit Type 2229—1 fiir Filme von max. 40 x 50 cm, mit
Haltestinder fiir den Messverstirker, mit folgenden eingebauten
Zubehdrreilen :
a) Beleuchtungseinheit auf verstellbaren Arm montiert, mit Kon-
densorlinse und einer Gliihlampe von 6.V, 10 W .
b) Mattscheibe 600x400 mm Ab 1g, mit eingeschliffe
Lichtdurchlasséffnung .
c) Zwei Leuchtréhren von je 15 W (zur Durchleuchtung der Glas-
platte) und deren Drosselspulen
d) eingebauternetzsp gsstabilisierender Ferroresonanz-Trans-
formator, der fiir die Beleuchtungslampe und fiir den Messver-
stirker bei einer Netzschwankung von max. 4159, eine inner-
halb 4-1%, stabilisierte Spannung liefert
Umschaltbar auf 110/220 V, 50 Per.
Das Durchleuchtungsgerit ist in ein starkes, mit grauem Schrumpflack
tiberzogenes Metallgehiuse eingebaut. An der Riickseite befinden sich
die Netzanschlusshiilsen und der Spannungswihler, wihrend der Netz-
schalter vorn angeordnet ist.

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

Declassified in Part - Sanitized C:

ved for Release 2013/05/31 : Cl

REFLEX DE NSITOMETER-MESSE| NRICHTUNG

TYPE ORION-EMG 2222

BESCHREIBUNG

Die Messung beruht auf der Eigenschaft lichtundurchidssiger Stoffe,

bei Beleuchtung einen Teil des Lichtes zu absorbieren und den Rest
2u reflektieren.

Auf den zu untersuchenden Gegenstand, z. B. auf das Papier, setzt man
den Messfuss auf, in dem die Lichtquelle bereits eingebaut ist. Der
Messfuss dient eigentlich zur Fixierung der relativen Lage von Mess-

ansatz und Lichtquelle in einem Winkel von 45°,

Der reflektierte Lichtstrahl gelangt an die im Messkopf angebrachte.
Photozelle, deren Strom nach elektromagnetischer Modulation System
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MAGNEPHOT durch den Messverstirker so weit verstarkt wird, dass
die ermittelten Densititswerte von der Skala des im Geridt angeord-
neten, empfindlichen Instruments leiche ablesbar sind, Zum Messkopf
gehdrt der einschraubbare Lichtverschlusskege! mit 3 mm Lichtdffaung ;
man kann auf diese Weise ganz kleine Flichenteile priifen.

Die Messung erfolgt auf Grund des bekannten Prinzips durch Vergleich »ORISTROB”
der eintretenden und reflektierten Lichtintensitit. STROBOSKOP

TECHNISCHE ANGABEN . TYPE ORION-EMG 2371/B

Messeinrichtung  zur Messung  der Schwirzung  mit reflektiercem
Lichtstrahl in nicht festgesetztem Spekerumbereich, bestehend aus :

Messverstirker Type 2211—2 mit eingebautem Instrument zur un-
mittelbaren Ablesung der Densitit in drei Messbereichen D = 0—2,
D=1-3und D=2—4

Messkopf Type 2219—1 mit Vakuum-Photozelle (Caesium + Caesium-
oxyd + Silber) mit elektromagnetischer Modulation samt Kabel und
Anschiussstecker

Lichtblende Type 2219—7 mic 3 mm Lichedffnung (in den Messkopf
einschraubbar)

Messfuss Type 2229—5 zur Fixierung der refativen Lage von Messkop
und Lichtquelle in cinem -Winkelvon 457, mit ‘eingebauter und verstell-
barer Beleuchtungseinheit und einer 6 V 03 A Lampe, die aus dem
Messverstirker gespeist wird.

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehaiten!-

ANWENDUNG »
Das Stroboskop Type ORISTROB 2371/B eignet sich zum M?ssen. der
Dreh- ‘'bzw. Vibrationsgeschwindigkeit von Dreh- oder “Vlbramons-
mechanismen und zur Beobachtung dieser Bewegung wihrend 'des
Betriebes in Form von sich langsam bewegenden oder stehenden B|Ifﬁ—
eindriicken. Motoren, Ventilatoren, Riemenantriebe.' Zahnréder, Yer;nl-
steuerungen, Nockenscheiben, schnell bewegte Faden oder ?an er,A
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MAGNEPHOT durch den Messverstirker so weit verstirke wird, dass
die ermitteiten Densititswerte von der Skala des im Gerit angeord-
neten, empfindlichen Instruments leicht ablesbar sind. Zum Messkopf
gehdrt der einschraubbare Licheverschlusskegel mit 3 mm Lichtsffnung ;
man kann auf diese Weise ganz kleine Flichenceile priifen.

Die Messung erfolgt auf Grund des bekannten Prinzips durch Vergleich
der eintretenden und reflektierten Lichcintensitit.

et it Al Tt e

»ORISTROB”
STROBOSKOP

PR

TECHNISCHE ANGABEN TYPE ORION-EMG 2371/B

Messeinrichtung zur Messung  der Schwirzung  mit  reflektiercem

Lichtstrahl in nicht festgesetztem Spektrumbereich, bestehend aus :

Messverstirker Type 2211—2 mit eingebautem Instrument zur un-

micelbaren Ablesung der Densitit in drei Messbereichen D =0-2,

D=1-3und D=2—4

Messkopf Type 2219—1 mit Vakuum-Photozelle (Caesium + Caesium-

oxyd + Silber) mit elekcromagnetischer Modulation same Kabel und

Anschlussstecker

Lichtblende Type 2219—7 mit 3 mm Lichtdffnung (in den Messkopf

einschraubbar)

Messfuss Type 2229—5 zur Fixierung der relativen Lage von Messkog
- und Lichrquelle-n einem=wWinkel

barer Beleuchtungseinheit und einer 6 V 03 A Lampe, die aus dem

Messverstarker gespeist wird.

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

ANWENDUNG .
Das Stroboskop Type ORISTROB 2371/B eignet sich zum ME-‘:SSEn' der
Dreh- bzw. Vibrationsgeschwindigkeit von Dreh- oder "\llbrauons-
mechanismen und zur Beobachtung dieser Bewegung wiahrend Fles
Betriebes in Form von sich langsam bewegenden oder steljenden Bl['d—
eindriicken. Motoren, Ventilatoren, Riemenantriebet Zahnrider, \{er;ul-
steuerungen, Nockenscheiben, schnell bewegte Faden oder ?an er,
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Vlbriéren bzw. Ausbiegen von Federn usw. kénnen, eventuell auch
gleichzeitig durch mehrere Personen, in verlangsamtem Tempo beobachtet
werden. Besonders geeignet ist dieses Stroboskop zur Einstellung
gemeinsamer Drehzahlen voneinander unabhingiger Maschinen oder
Maschinenteile, ferner zur fehlerfreien Bestimmung des Drehmomentes
von Einrichtungen mit kleinem Moment, ohne mechanische Verbindung.

BESCHREIBUNG

Frequenzumfang: Die Zahl des Aufblinkens der Stroboskop-

lampe pro Minute kann zwischen 600 und 15 000 in zwei Bereichunter-

teilungen kontinuierlich eingestellt werden, Die Einstellscheibe st
unmittelbar auf die Aufblinkzah! pro Minute geeicht. Bei stillstehendem
Bild gibe die auf Aufblinken pro Minute geeichte Skala unmittelbar
die zu messende Drehzahl. Durch Anwendung der Mehrfachen der
Aufblinkzahl kdnnen auch Drehzahlen bis 100.000 gemessen werden.
Durch Beobachtung mehrfacher Bilder kann das Gerdt auch zur Be-
stimmung von Drehzahlen gebrauchi werden, die wesentlich unterhalb
600/min. liegen. Zur genauen Eichung des Gerates ist eine mic
der Netzfrequenz synchrone Schwingzunge eingebaut, mic deren
Hilfe man die geeichte Skala an mehreren Punkten genau nachstellen
kann. Auf diese Weise kann das Instrument oberhalb 750 Umdrehun-
gen/Minute mit +29% Genauigkeit benutze werden,

Leuchtstirke und Aufblinkzeit: Das Stroboskop besitze._..

- elnen-gepasen-parabolischen Reflektor, in dessen Brennpunkt die Strobos-
koplampe angeordnet ist, Dies ermdglicht eine ausreichende Leuchtstirke
2ur Beobachtung der aus 1 m Entfernung beleuchteten Drehteile selbst
fir mehrere Personen. In etwas verdunkeltem Vortragsraum k&nnen
durch das Stroboskop Leleuchtete Gegenstande- fur die gesamte Zu-
schauerschaft sichtbar gemacht werden. Die Zeitdaver des einzelnen
Aufblinkens liegt, von der Frequenz abhangend, zwischen 5 und 10
Mikrosekunden. Bei ein und derselben Frequenz bleibt jedoch die
Aufblinkdaver unverindert, - .

“Synchronisierun 8: Ausser der eingebauten 50 Hz Synchronisie-
rung erlangt man ein vollkommen stehendes Bild auch durch Anwendung
einer dusseren Steuerung mittels mechanischen Kontaktes am Gerit.

Das Gerit ist netzgespeist und auf 110/220 Volt, 50—60 Per. umschaltbar.

VORZUGE

Hohe Leuchtstarke
Einfache Handhabung
Kurze Lichtblitzdauer

Declassified in Part - Sanitized C:
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Einstellskala unmittelbar in Aufblinkzahlen pro Minute geeicht
Direktes Ablesen der Drehzahlen

Grosse Genauigkeit: =429, .
Synchronisierungsmdglichkeit mittels eingebauter 50 Hz oder mittels
mechanischer Impulse der zu priifenden Einrichtung

TECHNISCHE ANGABEN

Frequenz der Lichtimpulse = 10—250 Impulse/Sekunde in 2 Bereichen
Priifbare Drehzahlen unmittelbar mit der Grundfrequenz
600—15 000 U/min
mit den Mehrfachen der Grundfrequen-
zen sind Messungen bis 100 000
U/min méglich
Genauigkeit +29, iiber 750 U/min
Lichtimpulsdauer 5—10 Mikrosek.
Rdhren und Lampen NSP 1, 6)6, AZ 21
5x6,5 V/[0,1 A Signallampen
Netzanschiuss 110/220 V, 50—60 Per.
Leistungsaufnahme 75 W
Abmessungen 280 x 220 x 220 mm

Gewicht ca. 7,5 kg

In ein taubengraues Metallgehause eingebaut, sind die Bedienungsorgane
des Gerdtes so angeordnet, dass man das Gerat in dernllnken'Hand
am Traggriff haltend, die versenkten Trommel-Einstellknépfe mit der

rechten Hand bedienen kann.

Anderungen obiger Angaben im Laufe

!
der Fortentwickiung vorbehalten!
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DEHNUNGSMESSGERAT

TYPE ORION-EMG 2353

ANWENDUNG

Fir die mechanische Konstruktion und Technologie ist die Kenntnis
“der verschiedenen physikalischen Eigenschaften der verwendeten
Stoffe unerldsslich. Fiir die Mehrheit dieser Eigenschaften stehen seit
langer Zeit bekannte und gut bewihrte Messmethoden zur Verfiigung.
Es gibt jedoch physikalische Eigenschaften, wie z.B. die Dehnung und
das Verziehen in eine bazw. zwei Dimensionsrichtungen, zu deren
Messung einige Methoden bekannt waren, deren praktische Anwendung

nur mit Hilfe sehr kostspieliger, komplizierter Instrumente mdglich
war. Mangels solcher Instrumente konnte man sich nur auf die prak-
tische Erfahrung stiitzen, was aus Sicherheitsgriinden hiufig zu bedeu-
tendem Uberdimensionieren fiihrte. Es gibt hingegen Industriezweige,
wo das Uberdimensionieren aus sonstigen konstruktiven Griinden nicht
gestattet ist, wo also die Entwicklung ins Stocken geraten wire, hitte
man inzwischen die einfache und somit leicht anwendbare Methode
der Dehnungsmessung nicht gefunden.

Diese Methode ist die auf der Widerstandsinderung beruhende Deh-

- nungsmessung. Die durch Wirme hervorgerufene Lingeninderung

bzw. die damic verbundene Widerstandsinderung von Widerstands-
drihten war schon lange bekannt. Hiezu kam noch die Erkenntnis,
dass die Widerstandsinderung auch als Folge von mechanischen Ein-
wirkungen eintreten kann. Wenn man also die Formverdnderungen,
die Dehnung oder das Verziehen irgendeines konscruktiven Elements
unter Betriebsbedingungen feststellen will, muss auf seiner Fliche ein
aus Widerstandsdraht hergescellter, im voraus kalibrierter sog. Mess-
stempel festhaftend befestigt werden. Die Gesamtlinge des &usserst
diinnen Widerstandsdrahts dehnt sich proportional der Formdnderung
des zu priifenden Gegenstandes. Die Dehnung des Drahtes ist in Form
einer Widerstandsanderung mit einem empfindlichen elektronischen
Messgerit leicht messbar.

BESCHREIBUNG

Das Dehnungsmessgerdt Type 2351 besteht aus zwei Teilen: 1. Mess-
briicke bzw. Verstirker und 2. Messstempel, der als Sonderzubehor
geliefert wird.

Die Messbrucke ist eigentlich eine Wheatstonesche Wechselstrombriicke,
welche die zugeleitete unbekannte Widerstandsanderung misst, so dass
die Massinderung — nach entsprechender Verstirkung und einem
phasenempfindlichen Detektor — von einem hochempfindlichen Zeiger-
instrument_abgelesen werden kann. R

Der Messsten{pel, der Widerstandsdraht selbst, der dusserst diinn ist
und daher mit besonderen Wicklungsmethoden in verschiedenen
geometrischen Formationen — gewohnlich in  Zickzackform —
gewickelt und auf ein ebenfalls diinnes Papierstiick aufgekiebrt ist, bildet
den zweiten Teil. Obzwar die Herstellung eines solchen Messstempels
sehr einfach erscheint, zumal er, wie b‘esch‘rieben. sich nur aus drei
Bestandteilen Widerstandsdraht, Papier und Klebemittel zusammen-
setzt, ist seine Herstellung mit der entsprechenden Genauigkeit in
Wirklichkeit eirie der heikelsten Fabrikationsprozesse.

oved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R00200012001




Approved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R002000120014-7

Declassified in Part - Sanitized Cop

Die Dehnungsmessung kann nach zwei Methoden durchgefiihrt werden,
Bei der statischen Messung ist die Dehnungsinderung von der in
Dehnungswerten kalibrierten Skala eines Potentiometers ablesbar,
falls das Instrument bei gleichzeitiger Einstellung des Potentiometers
auf Null zeige; bei priziser Eichung bietet die statische Messung das
genauere Resultat der bereits erfolgten stabilen Forminderung.

ELEKTRONISCHER pH-MESSER

Die dynamische Messung wird dann vorgenommen, wenn man den
Vorgang der Dehnungsinderung verfolgen will ; in diesem Fall gibc
der Zeigerausschlag an der Skala des vorher geeichten Instruments
die Forminderung bzw. die Dehnung an. ’

TYPE ORION-EMG 2512

Die Messbriicke bzw. der Verstirker sind auch mit gesonderten Aus-
fihrungsklemmen versehen, an die zur Sichtbarmachung der dynami-
schen Verdnderungen zweckmissigerweise das NF-Betriebsoszilloskop
Type 1538 angeschlossen werden kann.

Das Messgerdt fiir Industriezwecke ist bei stindigem Laborbetrieb
mit Wechselstrom-, bei Priifungen an Ort und Stelle dagegen auch mit
Batteriespeisung verwendbar. Die gesamte Einrichtung ist in ein mic
grauem Schrumpflack iiberzogenes Metallgehiduse eingebaut, das im
Interesse der leichteren Tragbarkeit mit cinem Lederhandgriff ver-
sehen ist.

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten!

ANWENDUNG ,
Der elektronische py-Messer dient in erster Reihe zur Messung von
pu-Werten innerhalb der Grenzen von O bis 14 py. Sein hoher Ein-
gangswiderstand ermdglicht die Verwendung von Glaselektroden.

Das Geridt ist ferner zur Bestimmung von elektrochemischen Poten-
tialen in mV zwischen Grenzen von 0 und 2200 mV in fiinf Bereichen

verwendbar.
Mit diesem py-Messer kann auch chemische Titrierung durchgefuhre
werden.

201
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Besonders geeignet ist das Gerit fiir p;,-Kontrollen, die lingere Zeijt Messgenauigkeit
dauern. In einem solchen Fall kdnnen damic eine 500 Obm, 10 mA bei py-Messung +0,1 py
Registriereinrichtung und ein parallelgeschaltetes Instrument betrieben bei mV-Messung
werden. im Bereich 0—350 mV +5 my

inallen anderen Bereichen +- 8 mV .y
i i ,5.101° Ohm auf der Skala des
BESCHREIBUNG Eingangswiderstand 2,5 o Moan
Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind Temperaturkompensation 15—50° C
aus dem Prinzipschema ersichtlich. Netzanschluss 110, 220 V, 50 Per.
Das Gerit ist im wesentlichen ein direkt’ anzeigendes Gleichstrom- Verbrauch 36 W
R&hrenvoltmeter mit hohem Eingangswiderstand. Die zu messende - Réhren EF 37, EL 33, AZ 21
Gleichspannung wird mit Hilfe eines vom 50 Hz Wechselstromnetz Abmessungen 340 x 263 x 240 mm
gesteuerten Vibrators in Wechselspannung umgeformt und diese sodann Gewicht ca. 14 kg
in einem Wechselstromverstirker verstirke. Die in dem zweistufigen
Verstirker verstirkte Wechselspannung wird mittels eines phasen-
empfindlichen Gleichrichters gleichgerichtet und dann dem Anzeige-
instrument zugefiihre. Die phasenempfindliche Gleichrichtung ermédg-
licht die Anzeige der auf die Elektroden aufgebrachten Polaritit durch C== }A’
das Instrument. i

Anzeige

Ein Teil der Gleichspannung wird nach Siebung in RC-Gliedern negativ C==
an den Eingang riickgekoppelt. Mittels Regelung dieser Rirckkopplungs-
spannung sind am Gerit die verschiedenen Messgrenzen einstellbar,

RZUGE

Rckkapplung

Zweistufige Wechselstromverkstﬁrkung an Stelle der tblichen, sehr
heiklen Spezial-Elektrometertriode

Sehr hoher Eingangswiderstand, der auch die Verwendung von Glas- Anderungen ob iAg er Angaben im Lau {::
elektroden ermdglicht der Fortentwicklung vorbehalten!

Moglichkeit fiir den Anschluss «einer Registriervorrichtung

Mehrere einander berlappende Messbereiche

Genauigkeit 0,1 Py in jedem Bereich

Direkte, kompensationsirele Ablesung

Tragbare Ausfuhrung

TECHNISCHE ANGABEN

Messgrenzen
bei py-Messung 0—14 py (0—7,5, 6,5—14 Pu)
bei mV-Messung 0—2200 mV (—350, 0700, 500—
1200, 1000—1700, 1560—2200
mV)

1043R00200012001
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Herstellung von Textil-Farbstoffen, Seifen oder Putzmitteln sowie

in der Papier-, Gelatine-, Leim-, Lebensmittelerzeugung usw. unent-
behrlich.

BESCHREIBUNG

Der Betriebs-p,-Messer erméglicht Ablesungen mit einer Genauigkeit
von 0,1 py sowie Schitzungen innerhalb 0,05 Pu. Die Spannung kann
BETRIEBS-pH-MESSER ausserdem unmittelbar gemessen werden. Der Eigenverbrauch des
Instruments ist infolge der RShrenvoltmeter-L3sung vernachlissigbar
-K.T.S. 2514/S gering.
TYPE ORION-K.T f Das Gerdt hat kleine Abmessungen, ist tragbar und hat Batterie-
speisung, so dass Messungen an Ort und Stelle mdglich sind. Ein ent-
sprechender Thermofiihler ist eingebaut, wodurch die abgelesenen
pu-Werte sofort und automatisch dem Wirmegrad des Messortes
angepasst werden.

-
ﬂ,‘,’,‘l/

TECHNISCHE ANGABEN

Messgrenzen
bei py-Messung 0—14 py in zwei Stufen
(0—7.,5 und 7—14 p,)
bei mV-Messung 0—800 mV in zwei Stufen
(0—400 und 400—800 mV)

Messgenauigkeit
bei p;-Messung 0.1 py
bei mV-Messung +6 mV
Elektronenrshre 1847
Batterien 1.5 V Heizbatterie
45,0 V Anodenbatterie
3,0 V Vorspannungsbatterie
alle eingebaut

Abmessungen 255 x 105 x 185 mm
Gewicht . ca. 2,7 kg

. ., ZUBEHOR
ANWENDUNG

1 f d (in einer Kassette innerhalb des Gerits angeordnet) __
i - ewinnt in der wissenschaftlichen Forschung un n _des G
?::h:iz M;:‘seunfgnus&k grossere~ Bedeutung. Dieses {eith fl?'idlenbairset"* E:J-l(l\i;cgiel(r:iz;?slie[:;:;i;e
4 tsprechender Genauigkeit und tragbarer Ausfilhrung @ ‘
ghe'rast'e;::ngs:i;en vorziiglich gezignet und wurde in erster Reihe E’Ii:ss(l:(lua\;i;;en vc;r;aé::xi. [1:3 'c(rg%; Rauminhalt
zur Befriedigung der praktischen Anforderungen geschaffen. g g

Ein Gldschen Chinhydron
.\ ok i iir Boden- ) . A R
Das Instrument dient vzrneh]mcltlch in del_’ Lanill\:llrt\;ztaaize(if::]rng land- i Die Armaturen sind mit entsprechend ausgebildeten Anschlussstellen
-Messungen) und in den Industriezweigen zur i versehen
H R 1 - i
E:virtschaf:licher Produkte (Konserven-, Milch-, Zucker-, Wein-, Ge;(»be
industrien usw.) zur Forderung der zeitgemissen lfro:uknszr;,rie;:nn '3 Anderungen obiger Angaben im Laufe
. R - en ;
jedoch auch in drztlichen Laboratorien, in pharrr!aze}msc P! 'en: E der Fortentwicklung vorbehalten!
bakteriologischen und biologischen Forschungsinstituten fiir 'erl |
messungen wissenschaftlichen Charakters eingesetzt errden..Em ver-
lsslich funktionierender Betriebs-py-Messer ist auch in Betrieben zur

204
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STEELSORTER
MAGNETISCHER KLASSIERAPPARAT

TYPE ORION-K.T.S. 2733/S

ANWENDUNG

Bei ferromagnetischen Materialien sind zwischen der Strukeur und SED
magnetischen Eigenschaften bestimmte “Zusammenhinge nachweisbar.
So sind die Permeabilitat, die Koerzitivkraft und -der Hystereseverlust

" von der Eigenart der Materialstrukcur abhingige Faktoren. Die Ge-
staltung der Struktur hingegen ist ausser dem Karbongehalt 'auch vom
Vorhandensein von Legierungsstoffen, der Sorte des _Roheisens, der
Art der ‘Bearbeitung und Formgebung sowie der Warmebehan.dlung
bedingt. Daraus ergibt sich, dass man, falls die ferromagnetischen
Eigenschaften erkennbar sind, aus ihnen auf die Struktur des unter-
suchten Materials schliessen kann. !
Der magnetische Klassierapparat, dem obiges Prinzip zu Grunde liege,
dient zum raschen und zerstorungsfreien Klassieren von Rohstoffem
halbfertigen- und fertigen Arbeitsstiicken sowie zum Erkennen ihrer
technologischen Identitit.

Approved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R002000120014-7

Mit dem Apparat kénnen folgende Eigenschaften gepriift werden :
1. )‘{nderung der Legierung und der prozentualen Zusammensetzung
Prozentuale Differenz jm Karbongehalt
Prozentualer Gehalt oder Mangel an Legierungsstoffen
Verunreinigungen usw.
2. Aus der Erzeugung oder Bearbeitung stammende Abweichungen
Ungleichméssige Zusammensetzung im Rohmaterial
Méngel oder Unterschiede in der Wirmebearbeitung
Bestimmung des erforderlichen Grades des Anlassens
Priifung der Identitit der Oberflichenhirtung
3. Materialsichtung
Sonderung vermengter Lagerposten
Scheidung ungehirteter von gehdrteten Arbeitsstiicken
4. Fernmeldetechnik
Rasches Sondern von Transformatorblechen
Kurzschlusspriifung eisenloser Spulen
Ausgleichen von Induktionsspulen im Verhilenis zu gegebenen
Etalons
Priifung von Magnetophonbindern usw.

SCHREIBUNG

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind
aus dem Prinzipschema ersichtlich.

Zwei Induktionsspulen von hoher Feldstarke bilden mit zwei ohmischen
Widerstinden eine Maxwell-Briicke. Diese wird mit der regelbaren
Netzspannung gespeist. Die Briicke kann mit den zwischen die R und
L Glieder geschaiteten Potentiometern ausgeglichen werden.

man in die Spulen 1. und 2. Priflinge legt, deren magnetische Eigen-
schaften verschieden sind, so kippt das Briickengleichgewicht um, d. h.
zwischen den beiden Zweigen der Briicke entsteht ein Spannungs-
unterschied. Die urspriinglich sinusférmige Wechselspannung, welche
die Spulen erregt, wird infolge der vorhandenen Oberschwingungen
der Eigenart der untersuchten Priflinge entsprechend verzerrt. Der
Gegentaktkanal 9. verstirke die Briickenspannung. Der Verstirker von

Probe mit denen des Etalons u
m der Kathodenstrahlrshre eine waagrechte, gerade
Linie, da keine senkrechte Ablenkwirkung auftritc.

Der mit dem Apparat durchgefiihrte Vorgang kann dreierlei Zwecke
verfolgen :

1. Klassierung
2. Qualitieskontrolle innerhalb gegebener Toleranz
3. Messting mit Auswertung

roved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R00200012001




Wird lediglich eine Klassierung beabsichtigt, so konnen die zu prii-
fenden Stiicke durch Vergleich mit einem Etalon bekannter oder als
entsprechend gut erklirter Eigenschaft sortiert werden. Als Resulcat
werden die mit dem Musterstiick (bereinstimmenden Priiflinge von
den abweichenden gesondert. Die ungleichen Stiicke konnen wieder
je nach Identitdt des Figurencharakters in Gruppen geteilt werden.
Bej Kontrollen innerhalb gegebener Toleranz wird die auf den gréssten
und kleinsten Fehlergrenzwert beziigliche Figureninderung bestimmt.
Zu dieser Feststellung sind den Grenzwerten entsprechende Etalons
notwendig, wihrend die Messung mic Hilfe des Etalons von mittlerem
Wert vor sich geht.

Zu einer Messung mit Auswertung ist eine simtliche Varianten ein-
schliessende Etalonserie erforderlich. Diese wird mittels eines umfas-
senden Klassierungsprozesses zusammengestellt. Aus allen Gruppen
wihlc man je ein Stiick von mittlerer, maximaler sowie minimaler
Abweichung und unterzieht diese einer detaillierten Macerialprifung.
Nach dieser setzt man die erscheinenden Figuren im Verhiltnis zur
Qualititsabweichung fest. Dadurch kann die Auswertung zwischen den
zwei Grenzfiguren der am meisten charakteristischen Dimensions-
dnderung der Figur entsprechend proportional erfolgen. Im Laufe der
Praxis kann das System stufenweise weiterentwickelt werden, woraus
sich eine fiir genaue Wertung anwendbare Figurenserie ergibt.
Nachfolgend werden einige auf Grund praktischer Messungen wahr-
genommene charakeeristische Figuren gezeige. Diese Figuren sind jedoch
nur mit einem identischen Arbeitsstiick reproduzierbar, da der Figuren-
charakter stets einen bestimmten Priifling kennzeichnet. Die Abbil-
dungen dienen nur als Beispiele ; ihnliche Figuren sollen vom Ver-
wender des Instruments seinen eigenen Zwecken entsprechend ange-
fertigt werden.

Declassified in Part roved for Release 2013/05/31 : Cl
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Charakteristische Figuren

Material des
Etalons
und der Probe

Mass der
Erregung

Bedeutung der

inende Figur
Figureninderung Erscheinende Fig

Halbfertige
Stange, mittelmissig
ungehiirtet

« Macerial mitinerer
Spannung -
. Gehiirtet
nicht angelassen,
. Gehirtet, angelassen
1 2

. Noch zulissiger

Cr- und Ni-Gehalt
. Gentigender Ni-,
ungentigender
Cr-Gehalt
. Geniigender Cr-,
4 5

Zahnrad fiir

Motorfahrrad "'

&)
S,

ungenilgender
Ni-Gehalt

Weckuhrfeder yolisgindig
vor Einrollen

Materialzusammen-
setzung,Ausschuss

. Noch Zulissige
Qualititsabwei-
chung
. Hirtungsfehler
. Abweichende
7 8

Zementierter
Bremsklappen-  miccelmiissig
kérper fiir |
Fahrrad

. Nach Zementie-

rung, gut

. Durchgehirtet,

schlecht

Winkeleisen

50 50 mm gering

. 0,1% C Differenz,

gut
. 04% C Differenz,

schlecht

Fahrrad-
Kettenglied
nach

vollstindig
Bearbeitung .

. Gut gehiirtet,inner-
halb der Toleranz

. Obermissig ange-
lassen, weich,
Ausschuss
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TECHNISCHE ANGABEN

Kathodenstrahlrohre Type MO 8 (70 mm )
Verstirkung max. 500fach

Stufen der Eingangsdimpfung 178, 1/4, 1/2, 1)1
Eingangs-Feinregelung von 0 kontinuierlich
Erregungs-Spannungsstufen 25, 50, 75, 100 Vv
Erregerstrom 80, 160, 240, 320 mA
Windungen der Erregerspule 2500 PIEZOELEKTRISCHER
Innendurchmesser

der Erregerspule 85 mm ZWEISTRAHL-DRUCKINDIKATOR
Hochstverbrauch 70 W

Abmessungen 135 x 240 x 360 mm TYPE ORION-K.T.S. 2760/s
Abmessungen der Messspule 135x 135x 170 mm

Gewicht des Oszilloskops 10 kg
Gewicht einer Messspule 2,3 kg

ZUBEHOR

Zwei Paar Anschlussschniire 2u den Messspulen

PRINZIPSCHEMA

220v ANWENDUNG

Der Druckindikator ist das unentbehrliche Gerdct des. Fors_chu'ngs- u[r::

S0 o e s ) ' Betriebstaboratoriums. An Hand der Bedienungsvcrschrrfﬁ} ist B:‘Zie-
2. Spule fur den Priifling Handhabung trotz seiner Vielseitigkeit so eunfash, dags'zu .seénerd e
SR S nung keine elektrotechnisch geschulten Fachkréfte ndtig sind, denn
R % n weder Briicken- und Phasenglieder noch Schwingungskreise
Reai ‘ et i misse - :

des oh, Zweiges 7 abgeglichen werden, so dass eine Verzerrung durch Fehleinstellen
unmoglich ist.

ZEICHENEF’-KL?@RUNG

4
6.

7. Regelschalter der Brickenspannung

8. Sekundirspule der horizoncalen Ablenkspannung

Anderungen obiger Angaben

im Laufe
der Fortentwicklung

BESCHREIBUNG “
vorbehalten! . indi ist nicht nur zum Indizieren aller
Der piezoelektrische Druckindikator ist nicht n | i
Art, Fl:esonders von schnell laufenden Warmekrafimaschinen, Kompres

i ck-
soren und Drucklufewerkzeugen geeignet, sondern auch der Dru

211
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verlauf im Lauf von Waffen, die dazugehérige Anfangsg hwindigkeit
des Geschosses auf kurzer Basis und die Beschleunigung der Waffe
selbst kdnnen gemessen werden. Die Zweistrahlausfiihrung gestattet
ausserdem das gleichzeitige Sichtbarmachen zweier voneinander auch
unabhingiger Vorginge. -

Zur Untersuchung von Kolbenmaschinen wurde der Indikator mit
allem Zubehdr ausgestattet, so dass es sich eriibrigt, mit_behelfsmﬁssig
hergestellten Hilfsgeriten zu arbeiten. So kénnen normale Indikator.
diagramme, wie der Druck als Funktion des Kolbenweges, des Kurbel-
winkels oder auch als Funktion der Zeit aufgezeichnet werden.

Bei Dieselmotoren kdnnen der Druckverlauf im Verbrennungsraum und
in der dazugehdrigen Vorkammer oder in der Dieselélleitung indiziert,
weiters der Druck an zwei verschiedenen Stellen der Einspritzleitung
2u gleicher Zeit, oder auch Druckschwingungen der Saug- und Aus-
puffleicung registriert werden. Ebenso ist es méglich, die Indikator-
diagramme von zwei Zylindern, zwei Diesellpumpen gleichzeitig, den
Ziindverzug mit lonisationssonden und die Bewegung der Diisennadel
mit einem Spezialkopf aufzunehmen.

Bei Ottomotoren kdnnen ausserdem die Ziindung und der Druckverlauf
in der Saugleitung, bei Zweitaktmotoren der Druck im Kurbelgehiuse
und der Spiilungsverlauf aufgezeichnet werden.

Zeitmarken und die charakteristischen Stellen, wie Totpunkte, der
Ziindzeitpunkt und der Diisennadelhubbeginn kdnnen in das Diagramm
als vertikal aufwirts oder abwirts gerichtete Marken oder als Aufhellung
oder Verdunkelung einmoduliert werden.

Eine Hilfseinrichtung besorgt die Auftragung von Druckeichlinien.

Die vom Motor selbst gesteuerte Photoeinrichtung erméglicht die
Auswertung der Diagramme.

Um stdrende Schwingungen des Motors von der Messeinrichtung fern-
zuhalten, ist der Indikator in einem Rahmen federnd aufgehingt.

Die aufgezihlten Verwendungsméglichkeiten geben nur einen Anhalts-
punkt fiir die Vielzahl der mit dem Gerdt durchfiihrbaren Messungen.

_TECHNISCHE ANGABEN

Die elektrische Gliederung und die Arbeitsweise des Gerites sind aus
dem Prinzipschema ersichtlich.

Zur kompletten Ausriistung gehdren :
2) Die Indiziereinrichtung mit
- den Druckgebern und den Geberkabeln
. dem Zweistrahlindikator
. dem Kolbenweg- oder Kurbelwinkeliibertrager
. dem Klopfgerduschverstirker
. der Photoeinrichtung und
- dem Netzspannungsstabilisator

Declassified in Part - Sanitized C:

b) die Eicheinrichtung mit
7. dem pneumatischen Druckgeber
8. dem hydraulischen Druckgeber
9. dem Réhrenelektrometer und
10. dem Eichliniengeber

1.Piezoelektrischer Druckgeber

ich 0—140 ata Ziindkerzengewinde M 18 x 1,5, Wasserkiihlung
B:zitzzi:ic: 0—140 ata Ziindkerzengewinde M 14x 1,25, Wasserkghlung
Druckbereich 0—6 ata Ziindkerzengewinde M 18x 1,5, \.Nassv:arku.hlung
Druckbereich 0—1000 ata zum Anschluss an die Dieseleinspritzleitung.
Auf Wunsch kdnnen Geber mit anderen Daten fiir Druclf-. Kll'aft- und
Beschleunigungsmessungen geliefert werden. In iedem Fall sind die genau-
en Umstinde der Anwendung anzugeben, damit die Geber aweckent-
sprechend ausgefiihrc werden kdnnen.
Die I.-ﬁnge der Quarzgeberkabel betrigt ca. 2 m.

2. Zweistrahlindikactor

Schirmdurchmesser der Kathodenstrahlréhre 160 mm

Punkthelligkeit, Punktschirfe fir jeden Strahl getrennt einstellbar )

Beide Diagramme waagrecht und senkrecht voneinander unabhingig
verschiebbar L

Hghe beider Diagramme voneinander unabl_!_ang_lg in ‘Stufen regelbar

Breite beider Diagramme voneinander unabhangng stetig regel{)ar .

Teilvergrosserung der Diagramme durch Auseinanderziehen in Hohe
und Breite moglich )

Zeitbasis fir jede Motordrehzahl, grob und fein relge!bar

Synchronisierung der Zeitbasis auch von aussen mogAllch )

Zeitbasis umschaltbar auf Kolbenweg- oder Kurbe[wmkelbasxs‘

Markenrichtung und Hohe einstellbar und umschaltbar auf Lichtmodu-
lation; Phase und Stirke regelbar

Quarzgeber-Entladedruckraster eingebaut

3.Kolbenweg-Kurbelwinkellibertrager

Fiir Kurbelradius-Kolbenstangenverhiltnisse von 1:3,25 bis 1: 5,25 durch
Austausch der Steuerscheiben N

Fir Winkelunterschiede der Kurbelwellenzapfen von 90°, 120°, 180
durch Umschalten der Kabel s

Eingebauter Totpunktgeber mit Winke[marken je 30

Verschlussausldsevorrichtung zur Photieinrlchtung

Grob- und Feineinstetlung des Totpunktes )

Dazugehdriges Netzanschlussgerdt zur Speisung der Niederspannungs-
lampen

4. Klopfgeriuschverstirker

Mic Hilfe dieses Gerites kénnen die Druckklopfschwingungen allein
ohne das Grunddiagramm sichtbar gemacht werden. An die ver-
tikalen Verstdrker des Indikators anschliessbar.
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M A
5.Photoeinrichtung PRINZIPSCHE

Oruckgeser

Der Tubus wird mit zwei Schrauben am Indikator befestigt Eichen
Eingerichtet fiir Contax D mit Linse F 1:2 und Einsatzhiilse Nr. 1 © l

Automauische Verschlussausldsung
i pS— r @
ili Druthgeber
6. Netzspannungsstabilisator chgede .

Rehrensleksromuter J—— 00
Anschliessbar an jedes Wechselstromnetz von 110 bis 220 Vole Spannung aotanar
und 50 Perioden Druckgeber

i dravlischer Eichliniengeber
7.Pneumatischer Druckgeber

Zur Eichung der Quarzgeber von C—6 ata und 1—140 ata mit Hilfe
einer Stickstoff-Flasche

8. Hydraulischer Druckgeber

Zur Eichung der Quarzgeber von 2060—1C00 ata mit lefiil[ung Indizieren = ‘K't"z;:a‘: o W

9.Rohrenelektrometer 110- 2200
S0

Netzspannungs-

Zur Bestimmung der Eichspannung der Quarzgeber und zur Einstellung sablinator [0
des Eichliniengebers

10. Eichliniengeber

Phate-

Im Eichliniengeber steht fiir jede Empfindlichkeitsstellung des Indikators eineichuung
fir 10 Quarzgeber die Eichspannung zur Verfiigung. Durch einfaches
Verdrehen des Potentiometerschalters entstehen am Schirm des
Indikators waagrechte Druckeichlinien, so dass die Eichung des Uses

Indikators zu jedem Zeitpunke in einigen Sekunden bequem und b l Oberteager
] P 3 q {

genau vorgenommen werden kann.
Auch rein elektrische Vorginge sind messbar, wie z. B, die Ziindung, T
Anlassmotoren, Lichtstirkeinderungen usw., wobei der Eingangswider- ":]‘
stand der senkrechten Verstirker mindestens 1010 Ohm ist, das uber-
tragbare Frequenzband zwischen 0—20 000 Hz liegt und die Spannung
zur vollen Aussteuerung des Schirmes einige Zehntel Volt betrigt.

Anderungen obiger Angfa\ben im Lauie

i ing nt
- der Fortentwicklung vorbehalte

1043R00200012001




Declassified in Part - Sanitized Cop

BESCHREIBUNG

Das zu messende Getreide gelangt in einen zylindrischen Messkonden-
sator: auf diese Weise sind gut reproduzierbare und sehr genaue Messun-
gen mdglich.

! Das Instrument wird vom Wechselstromnetz von 110 oder 220 V
GETREIDEFEUCHTIGKEITSMESSER gespeist.

Der Getreidefeuchtigkeitsmesser funktioniert nach folgendem Prinzip :
TYPE ORION-EMG 2826 Ein im Anodenkreis eines Oszillators befindlicher Kondensator ist als
Messzylinder ausgebildet. Das in den Zylinder geschiittete Getreide ver-
grossert die Kapazitit des Kondensators. Durch Verringerung der
Kapazitit eines mit dem Messkondensator paralel geschalteten Drehkon-
densators kann die urspriingliche Gesamtkapazitit wiederhergestellt wer-
den. Mit Riicksicht darauf, dass der Oszillator quarzgesteuert ist und daher
ausschliesslich mit der Frequenz des in den Gitterkreis geschalteten
Quarzkristalls schwingen kann, hat die Wiederherstellung des urspriing-
lichen Zustandes die Einschwingung des Oszillators zur Folge, wes
wiederum durch das magische Auge angezeigt wird.

Das magische Auge EM 4 zeigt die Schwingungen des Oszillators oder
umgekehrt das Abreissen der Schwingungen an. Der Arbeitspunke der
EM 4-Réhre ist so eingestellt, dass sich das magische Auge Sffnet, wenn
der Oszillator schwingt.

Als Netzeransformator ist ein spannungsstabilisierender Streutransforma-
tor angewendet ; infolgedessen ist in der Arbeitsweise und Genauigkeit
des Gerites keinerlei Verinderung wahrzunehmen, falls die Netzpan-
nung um =+20%, schwankt. /

TECHNISCHE ANGABEN

Messumfang 8-—239, Feuchtigkeitsgehalt
. ' in einem Bereich
Messfrequenz und
Schwingungszahl des Kristalls 3 MHz 4 50 kHz
Réhren 6AU6, EM 4, 6 X4
Netzanschluss 110 und 220 V, 50 Per.

ANWENDUNG . Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Fortentwicklung vorbehalten.

\[/)ver Getreidefeuchtigkeitsmesser eignet sich zur Bestimmung des
assergehaltes aller Arten von Getreide. Die Ablesung des Messwertes

«erfolgt auf einer linearen Skala unter Zuhi 'r de
nt i
e f e uhilfenahme der d. Gerit
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»STATOMETER”
APPARAT ZUR LOSUNG
STATISCHER PROBLEME

TYPE ORION-K.T.S. 2891/S

ANWENDUNG

Um die Schnittkrifte der Durchlauftriger und Rahmentriger zu er-

mitteln, muss man zuerst die Stiitzenmomente bzw. Knotenpunke-

momente dieser Trager berechnen. Die Bestimmung der Stiitzen-

home
e nte bzw. der Knotenpunktmomente der Durchlauftriger und
a " .
mentriger besteht aus der Ausfldsung linearer Gleichungssysteme
mit vi . .
it vielen Unbekannten. Diese Ausflosung bildet den weitaus gréssten
Teil der statischen Berechnung,

cil der | da ihre Durchfiihrung ausserst lang-
wierig ist. Die Langwierigkeit wird hiufig noch dadurch gesteigert,
dass die zuerst angenommenen Trigerabmessungen nach dem erster;
Berechnungsgang einmal oder mehrmals modifiziert werden miissen.

Declassified in Part - Sanitized C: ved for Release 2013/05/31 : Cl
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CHREIBUNG

Diese zeitraubende rechnerische Arbeit eriibrigt sich durch die Be-
niitzung dieses Apparats. Stellt man die Drehkndpfe den bekannten
Parametern des Trigers entsprechend ein, so werden die gesuchten
Stiitzenmomente des Durchlauftrigers bazw. die Knotenpunktmomente
des Rahmens mit unverschiebbaren Knoten durch den Apparat sofort
vollautomatisch ermittelt. Das Einstellen und Ablesen dauert ein bis
zwei Minuten. Zur Bestimmung der Knotenpunktmomente der Rahmen
mit verschiebbaren Knoten ist noch eine kurze erginzende Berechnung
notwendig. ’

Mic Hilfe des Apparats konnen die Stiitzenmomente bzw. Knoten-
punktmomente folgender statisch unbestimmter Trager ermittelt
werden :

a) Durchlauftriger auf hdchstens acht Stlitzen mit stabweise
konstantem Trigheitsmoment, mit beliebiger Belastung und
beliebigen Feldweiten. Bei symmetrischer Ausfilhrung darf die
Zah! der Stiitzen fiinfzehn betragen. Die Endstiitzen k&nnen
frei drehbar oder fest eingespannt sein.

b) Ein- oder zweistockige Rahmentriger mit unverschiebbaren
Knoten, mit hdchstens fiinf Feldern im ersten Stock und mit
drei Feldern im ‘zweiten Stock, mit- stabweise konstantem -
Trigheitsmoment, mit beliebiger Belastung und beliebigen
Stablangen. Die Siulen kénnen gelenkig angeschlossen oder
. fest eingespannt sein.

<) Rahmentrigér wie unter b), aber mit verschiebbaren Knoten.

d) Hochstens sechsstockige, zweisﬁelige symmetrische Rahmen mit
verschieb_béren Knoten, mit stabweise konstantem Tragheits-
moment, mit’ beliebiger Belastung und beliebigen Stablingen.

¢) Symmetrische Vierendeel-Trager mit hdchstens 2wdlf Saulen,
mic parallelen Giirteln, mit stabweise konstantem Trigheits-
moment, mit beliebiger Belastung und beliebigen Stablingen,

Die Aufgaben unter a) und b) 16st der Apparat vollautomatisch, d. h,
die gesuchten Momente sind sofort ablesbar. Zur L8sung der Auf-
gaben unter ), d) und e) ist ausser der Verwendung des Apparats noch

eine kurze numerische Berechnung erforderlich.
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Das Arbeitsprinzip des Apparats beruht'auf der Analogie, die zwischen
den statischen und den elektrischen Gréssen besteht. Die einander
entsprechenden Gréssen sind folgende :
statische Grossen elektrische Grdssen
Moment Spannung
Winkeldrehung Stromstirke
Steifigkeitsziffer Widerstand

Der Apparat bringt jenes System von elektrischen Stromkreisen zu-
stande, in dem zwischen den elektrischen Gréssen derselbe mathe-
matische Zusammenhang besteht, wie zwischen den analogen statischen
Grossen.

Die Handhabung des Apparats geschieht folgendermassen :
Die mit Skala versehenen Drehkndpfe werden den bekannten Steifig-

V. KERNPHYSIKALISCHE INSTRUMENTE

keitsziffern und Einspannmomenten entsprechend eingestelle. Hierauf

wird mittels eines Einstellknopfes der Zeiger des Strommessgerites
auf Null gebracht. Das gesuchte Stabendmoment wird an der Skala
des Einstellknopfes abgelesen. Die Umschaltung fiir die einzelnen Stab-
enden erfolgt mit Hilfe eines Umschalters.

Der Apparat eignet sich fiir die L8sung von Problemen mit héchstens
zehn unbekannten Knotenverdrehungen. Auf Wunsch kénnen Appa-

rate auch fiir die L&sung von Problemen mit mehr als zehn unbekanpsen..

Knotenverdrehungen und fiir Triger mit stabweise veranderlichem

Trigheitsmoment geliefert werden.
Die Messgenauigkeit ist 4- 19, auf den Skalenendwert bezogen.

Der Apparat kann an ein Einphasennetz von 110 oder 220 Volc ange-
schlossen werden. Sein Stromverbrauch ist gering.

Anderungen obiger Angaben im Laufe
der Forcen(wi‘cklung vorbehalten!
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GM — ZAHLROHR

TYPE G-1

Das GM—Zihlrohr Type G-1 dient zur Messung der Gammastrahlung,

der harten Réntgenstrahlung sowie der harten Betastrahlung. Die geo-

metrischen, chemischen und elektrischen Daten des Zihirohres sind
so aufeinander abgestimmt, dass die hinsichtlich Anlaufspannung, Pla-
teaulinge und -steigung, Temperaturabhangigkeic und Lebensdauer be-

stehenden, teilweise gegensitzlichen Forderungen mit optimalem Kom-

promiss erfiillt sind. Das Z&hlrohr Type G-1 und der Strahlungsmesser

Type 1862 sind in ihren technischen Angaben aufeinander abgestimmt.

CHREIBUNG - e

Der aus Glas angefertigte, zylindrische Ballon des Zihirohres ist innen
mit Kolloidgraphit uberzogen. Diesem als Kathode dienenden Uber-
zug gegeniiber steht der koaxial ausgespannte Anodenfaden. Die* Wand-
stirke des Glasballons wurde mit cinem glastechnischen Verfahren so
diinn ausgefiihrt, dass harte Betapartikeln noch durchdringen kénnen,
der Ballon jedoch geniigende mechanische Festigkeit aufweise. Die er-
- wiinschten elektrischen Parameter ‘der Gasentladung_sind .mit dem
sorgfiltig durch Experimente ermitteiten Verhiltnis und' Gesamtdruck
der Mischung von Edelgas und organischem Gas eingestellt. Die gewissen-
hafte vakuumtechnis;he Behandlung des Zihlrohres biirge fiir die ver-
lissliche Arbeit und die Reprbdllzierbarkeit der Eigenschaften. Die
effektive Lange des Rohres wird von Abschirmrohren definiert. Die

Fassung ist der Sonde des Gerites Type 1862 angepasst.
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TECHNISCHE ANGABEN

Anlaufspannung
Plateaulinge
Plateausteigung
Lebensdauer
Auflésungsvermdgen
Effektive Linge
Effektiver Durchmesser
Wandstirke
Mechanische Abmessungen
Ballon-Gesamtlinge
Ballon-Durchmesser

Minimale Betriebstemperatur

eclassified in Part - Sanitized Cop

1050 V oder weniger
300 V oder mehr
6%/100 V oder weniger
7-107 Imp. oder mehr
ca. 120 psec

80 mm

15 mm

35—40 mgfem?

120 mm
15 mm
— 30 °C

Approved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R002000120014-7

)
&

GM—ZAHLROHR
MIT FENSTER

TYPE G-

Das GM—Zihlrohr Type G-11 dient zur Messung der Gamma- und
Réntgenstrahlung, sowle der harten und weichen Betastrahlung (es kann
auch fir Alphastrahlung bzw. fiir weiche RSntgenstrahlung sensitiviert
geliefert werden). Das mit einem Endfenster ausgestattete Zihlrohr hat
einen aus kaliumarmem Glas hergestellten Ballon, der die Kontrolle der
mechanischen Unverschreheit und der Reinheit jederzeit zuldsst. Die
Daten der Geometrie und der Gasfiillung sichern innerhalb der gegebenen
Méglichkeiten optimale Eigenschaften.

BESCHREIBUNG

e Katfiode Tst aus Kapfer, d
Glimmer: Zum Kleben und Dichten wurde Epoxi-Kunstharz verwendet.
Die Gasfiillung ist selbstldschend. Die Normalfiillung sichert die gleich-
massige Empfindlichkeit des Rohres in radialer Richtung niche, es kann
jedoch auf Wunsch mit einer Gasfiillung gelieferc werden, die nahezu
gleichmissige Empfindlichkeit bietet. Fiir die Verldsslichkeit des Rohres
biirgt die sorgfiltige vakuumtechnische Behandlung.

TECHNISCHE ANGABEN

. Das Fénster istaus

Anlaufspannung
Plateaulinge
Plateausteigung
Lebensdauer
Auflésungsvermdgen
Fensterdurchmesser
Fensterstirke

Mechanische Abmessungen

1250 V oder weniger

300 V oder mehr

79%/100 V oder weniger
5107 Imp. oder.mehr

180 usec oder weniger

20 mm

je nach Wunsch uber 5 mg/cm?
117 x 34 mm
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B i . ? . ¢ S ® -
3 s . . . SRR . .

Brummspannung
Bedienungsorgane

STABILISIERTE.
HOCHSPANNUNGSQUELLE

TYPE ORION-EMG 1841

Die stabilisierte Hochspannungsquelle Type 1841 dient in erster Reihe
zur Versorgung von lonisationskammern, GM—Zihirohren, Elektronver- Stromversorgung
vielfachern, Proportionalzihlern, kann jedoch auch fiir andere Aufgaben
eingesetzt werden, bei welchen einwandfrei gefilterte Gleichspannung von
hoher Stabilitit erforderlich ist. Das Geriit liefert eine innerhalb weiter
Grenzen (von 300 bis 3000 V) regelbare Gleichsg g. Die At
spannung ist von den Schwankungen der Netzspannung weitgehend

§aNg.

unabhingig.
_BESCHREIBUNG .. .

Nach Aufwirtstransformieren der Netzspannung liefert eine Gleich-
richterrShre eine entsprechend hohe Gleichspannung, welche mit Hilfe
einer besonderen elektronischen Schaltung stabilisiert wird. Die Wechsel-
stromkomponente der Ausgangsspannung ist vernachlissigbar niedrig.
Die Ausgangsspannung ist mit Hilfe je eines Grob- und Feinreglers
zwischen 300 und 3000 V kontinuierlich einstellbar: ein eingebautes
Instrument zeigt den Spannungswert an. Dieser weite Spannungsbereich
ist zum Inbetriebhalten sozusagen aller Typen von nuklearen Detektoren
sowie fiir viele andere Zwecke vollkommen ausreichend. ™ -

TECHNISCHE ANGABEN

Ausgangsspannung 300—3000 V kontinuierlich, am tn-
strument ablesbar
Belastbarkeit: max. 0,5 mA
Stabilitdt der Hochspannung bei -
einer  Netzspannungsinderung
von4-5- —159 +0.2%

Declassified in Part - Sanitized C: 1043R00200012001

max. 1 V bei 3000 V

a) ,,MAINS POWER" zum Einschal-
ten des Gerites

b) ,HIGH VOLTAGE" zum Ein-
schalten der Hochspannung

) ,H. V. ADJUST, COARSE” Po-
tentiometer fiir Grobeinstellung
der Ausgangsspannung

d) ,,H. V. ADJUST. FINE" Potentio-
meter fiir Feinregelung der Aus-
gangsspannung

110 oder 220 V 50 Hz
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STRAHLENMESSGERAT
FUR STRAHLENSCHUTZZWECKE

TYPE ORION-EMG 1863

Der tragbare Strahlungsmesser Type 1863 dient zur Messung von radio-
aktiven Strahlungen kleiner und mittlerer Intensitit. Infolge der geringen
Abmessungen, des kleinen Gewichtes und der Batterieausfiihrung
kann das Geridt unter sehr verschiedenartigen Verhiltnissen in Betrieb
gehalten werden. Es lassen sich mit dem Strahlungsmesser ferner Kontrol-
len des Strahlenschutzes sowie Messungen der Toleranzdosis in industriel-
len und irztlichen Instituten sowie in Laboratorien vornehmen, in denen
mit radioaktiven Isotopen und mit Rntgenstrahlen gearbeitet wird.

BESCHREIBUNG

Zur Messung der radioaktiven Strahlung dient in diesem Gerat éine lofi-
sationskammer mit Luftfillung, deren Speisespannung einem im Gerit
untergebrachten, kleinen Trockenelement entnommen wird. Die lonisa-
tionskammer ist so ausgefiihrt, dass das Gerit ausser einem weiten Ener-
giebereich der Gamma- und R&ntgenstrahlen — durch das Endfenster
der Kammer — auch zur Messung von Beta- sowie von harter Alpha-
strahlung geeignet ist. Die lonisationskammer ist auswechselbar, so dass
der Messbereich ndtigenfalls auch durch Anwendung einer Kammer
abweichender Abmessungen erweitert werden kann. Zur Messung des
Stromes der lonisationskammer dient ein eingebautes Rohrenelektro-
" meter, an weiches sich das in mr/St." kalibrierte Anzeigeinstrument
anschliesst. Der besonders niedrige Gitterstrom des Elektrometers, sowie
die geringe Nullpunktwanderung sichern das tadellose Funktionieren des
Gerites. Mit Riicksicht auf den geringen Verbrauch des Elektrometers
reichen die zur Speisung dienenden Elemente, die ebenfalls im Gerit
selbst untergebracht sind, fiir lange Zeit aus (je ein Goliath-Heizelement
und’4,5 V Taschenlampenelement).
Das Einschalten des Gerites sowie das Umschalten des Messbereiches
erfolgen mit einem einzigen Schalter. Die zur Nulleinstellung und Em-

Declassified in Part - Sanitized C: ved for Release 2013/05/31 : Cl

pfindlichkei:sregelung dienenden Drehkndpfe sind mit verschliessbaren
Kappen versehen. Das Gerit ist mit einem Kalibrationspriparat aus-
gestattet, das im abschraubbaren Deckel der Kammer untergebrache ist.
Die Kalibration erfolgt durch umgekehrtes Auflegen desKammerdeckels.

TECHNISCHE ANGABEN

Messbereich 30, 100, 300 mr/St., auf den Endaus-
schlag bezogen -
Messgenauigkeit innerhalb 159, in simtlichen Berei-
chen, auf den Endausschlag bezogen
Nullpunktwanderung - nach Verlauf von 15 Minuten nach
dem Einschalten vernachlissigbar
Lebensdauer der Batterien 100 St. in kontinuierlichem Betrieb
Energieabhéngigkeit innerhalb 159, im Falle einer
Gamma- oder Rontgenstrah-
lung von 50 kV — 2,5 MeV
Abmessungen 12x31,5x8 cm
Gewicht 1,84 kg
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IMPULSZAHLGERAT

TYPE ORION-EMG 1871

ANWENDUNG

Das Impulszihlgerat Type 1871 (,,Utility Scaler”) wurde in erster Reihe
fiir radiologische Untersuchungen entworfen. Die robuste Konstruktion
sowie die einfache Bedienbarkeit des Gerites gestatten scine Anwendung
sowohl fiir wissenschafcliche, als auch fiir Betriebsmessungen. Bei Ver-
wendung entsprechender Zubehorteile kann es ausser fiir radiologische
auch fiir Zeit- und Frequenzmessungen usw. verwendet werden.

a) Messung radioaktiver Strahlungen

Das Gerit ist zum prizisen Zihlen von Impulsen geeignet, die durch
Geiger-Miiller-Rohre auf die Einwirkung radioaktiver Strahlung geliefert
werden. Es lassen sich daher mit dem Geric z, B. die Menge, Strahlungs-
intensitdt oder Halbwertzeit von radioaktiven Isotopen zwecks Identi-
fikation der Isotopen messen usw. Bei der Megsﬁné von kurzen Halb-
wertzeiten und im allgemeinen bei kurzzeitigen Messungen kann — zur
Steigerung der Messgenauigkeit und der bequemen Bedienbarkeit —
eine Schaltuhr (,,Timer') angeschlossen werden. Mit ihrer Hilfe ldsst sich
die gewiinschte Messzeitdauer genau und reproduzierbar einstellen.

b) Impulszihlung mit Photozelle

Das Impulszihlgerit gestattet, mit Hilfe einer geeigneten Photozelle und
einer Lichtquelle das in der Industrie vielerorts erforderliche rasche
Stiickzahlen, Drehzahlmessen oder das Zihlen von Lichtimpulsen. Dar-
iiber hinaus ist das Gerdt im allgemeinen zum Zihlen von Spannungs-
bzw. Stromimpulsen geeignet.

¢) Frequenzmessung

Mit Hilfe einer geeigneten Schaltuhr kann die Frequenz von Impuls-
generatoren oder Tonfrequenzgeneratoren innerhalb des Bereiches von
0—500 Imp./Sek. (bzw. Hz) kalibriert werden. Besonders zweckmissig

ist die Verwendung des Gerates bei der Kalibration von Niederfrequenz-
Generatoren.

Declassified in Part - Sanitized C:
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d) Zeitmessung

Mit Hilfe eines entsprechend stabilen Generators von 500 Imp./[Sek.
Frequenz kénnen Zeitmessungen im Bereich von 0,01 bis 1000 Sek, mit
clnem Messfehler von 42 . 1073 durchgefiihrt werden. Anfang und Ende
der zu messenden Zeitdauer werden in diesem Falle durch den Anfang
und das Ende der an die Eingangsbuchsen ,, TIMER" des Gerites angelegten
elekerischen Spannungsimpulse bestimme.

BESCHREIBUNG

Um die Messungen bequem vornehmen zu kdnnen, enthdlt das Geréc
simtliche fur die am hiufigsten vorkommenden Messarten n&tigen Ein-
heiten. Fiir besondere Verwendungszwecke kdnnen an hierfiir vor-
gesehene Anschlisse zweckentsprechende Zubehdrteile geschalter wer-
den.

Das Gerit besteht aus folgenden Einheiten :

|. Hochspannungs-Speiseeinheit fiir das GM—Rohr

Il. tmpulsteiler und -zahler

111, Speiseeinheit fiir I. und II.

I. Die fur das GM-Rohr erforderliche Betriebsspannung wird von einer
stabilisierten Spannungsquelle geliefert. Ein elektronischer Stabilisator
sorgt dafiir, dass die Schwankungen der Neczspannung die Spannung des
GM-Rohres hdchstens bis zu 0,59 beeinflussen. Die Spannung ldsst
sich mit je einem Grob- und Feinregler zwischen 300 und 2000 V konti-

* nuierlicii Tégefn und mit einem-instrurnent-kontrollierens Der durch das—

Gerit gebotene Spannungsbereich ist-so gewihle, dass samtliche allge-
mein gebriuchlichen GM-Rohre (mit Halogenfillung, mic Endfenster
usw.) in Betrieb gehalten werden kdnnen.

II. Der Impulsteiler und -zihler besteht aus einem Verstirker sowie aus
sechs elektronischen Zweier-Teilerstufen (,,Scalers of two'"), so dass eine
64er Teilung erzielt wird. Hinter den Teilerstufen befindet sich ein mecha-
nischer Zihler. Die im Laufe einer Messung durch das Gerit gezdhlten
Impulse erhilt man, indem man den am mechanischen Zahler abgelesenen
Wert mit 64 muitipliziert iind die bei den~brennenden Interpolations-
Glimmlampen angefiihrten Zahlen hinzuzihlt. Die elekeronischen Teiler-
stufen werden nach den Messungen mit Hilfe eines Druckknopfesin die
Ausgangsstellung gebracht.

Anfang und Ende des Zihlvorganges werden mit einem WSTART—STOP"
Schalter gesteuert. Der Schalter betitigt ein Tor, das iiber den mit
. TIMER’" bezeichneten Anschluss des Gerdtes mit Hilfe einer Schaltuhr
oder eines entsprechenden elektrischen Spannungsimpulses ebenfalls

.23t

1043R00200012001




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R002000120014-7

gesteuert werden kann. Auf diese Weise sind einerseits die Fernsteuerung,
und anderseits die Einstellung der Messzeit in priziser und bequemer
Weise gesichert.

Das Impulszihlgerit hat zwei Eingangsanschliisse. Einer dient fiir das
GM-Rohr, der andere fiir die Photozelle.

TECHNISCHE ANGABEN

Mass der Teilung 64, Interpolation mit Hilfe von
Glimmlampen auf der Front-
platte

Auflésungsvermdgen 50 usec ; die grosste Durchschnitts-
Zihlgeschwindigkeit betrigt
500 Imp./Sek.

Eingangsempfindlichkeit 200 mV

Hochspannungs-Speiseeinheit Stabi-

licde bei einer Netzspannungs-
dnderung von +5 - —15%, besser als - 0,59,

Anschliisse a) Anschluss zum Messturm Type

1891
b) Anschluss fiir Schaltuhr
Bedienungsorgane a) ,,MAINS POWER" zum Einschal-
ten des Gerites
b) .HIGH VOLTAGE” zum Ein-
_ ..__Schalten der Hochspannung . .
c) »H. V. ADJUST. COARSE" Po-
tentiometer  der  GM-Rohr-
Spannung, 300—2000 V, am In-
strument ablesbar
d) ,H. V. ADJUST. FINE" Poten-
tiometer fiir Feinregelung
e) ,START — STOP" zum Anlassen
und Abstellen des Zihlens
f) .RESET" Druckknopf zum Null-
" stellen der elektronischen Teiler-
stufen
Stromaufnahme ca. 0,7 A bei 220 V 50 Per.

Declassified in Part - Sanitized C: ved for Release 2013/05/31 : Cl

IMPULS
MITTELWERTMESSER MIT NIVEAUANZEIGER

TYPE ORION-EMG 1875

ANWENDUNG

Das Gerit Type 1875 ist ein fiir radioaktive Untersuchungen entworfener,
hochpraziser und vielseitiger Impuls-Mictelwertmesser (,+Counting-Rate
Meter"). Der eingebaute Niveauanzeiger macht das Gerit zur Warnung
bei einem vorgewihlten radioaktiven Strahlungsniveau geeignet. Demzu-
folge ist das Gerdt bei Anwendung von radioaktiven Isotopen auch zur
Steverung anderer industrieller Schutzeinrichtungen und Automaten
verwendbar. :

a) Messung radioaktiver Strahlungen
Im Vergleich mit einem Zhler (,»Scaler™) gestattet dieses Instrument

___einfache_kontinuierliche Messungen. Strahlungsintensititen lassen sich

hier von einem eingebauten Instrument mit grosser Skafa in Einschlagen ™
pro Minute unmittelbar ablesen. Der wahrscheinliche Messfehler kann
durch Anderung der Zeitkonstante des Instrumentes eingestellt werden.
Dem Gerit kann auch ein Registriermechanismus angeschaltet werden.
Wenn es eine geniigend kleine Zeitkonstante hat, kann man mit seiner
Hilfe Laboratoriumsmessungen kurzer Halbwertzeiten radioaktiver
Isotope durchfiihren, oder an einem bestimmten Ort das Strahlungs-
niveau fortlaufend registrieren.

b) Strahlungsschutz

Der cingebaute Niveauanzeiger gestattet die Verwendung des Gerdtes
fiir Strahlungsschutzzwecke. Wird ein — innerhalb der Messgrenzen des
Gerites beliebig einstellbarer — Strahlungspegel uberschritten, so gibt
der Niveauanzeiger cin akustisches Signal und unterbricht am BREAKER
CONTACT"-Anschluss _einen beliebigen Stromkreis. Auf diese Weise
kénnen die eventuell erforderlichen Sicherheitseinrichtungen gesteuert
werden.

233




¢ Industrieller Unfallschutz

Das Gerdt kann mittels radioaktiver Isotope auch fiir den industriellen
Unfallschutz eingesetzt werden, Am gefihrdeten Ort (z. B. grosse Presse,
Hochspannungsanlage) bringt man ein GM-Zihlrohr an, Der Werk-
titige trigt einen mit einem entsprechenden radioaktiven Priparat ver-
sehenen Ring. Die Aktivitit des Préparates ist so gering, dass die Gesund-
heit des Arbeiters nicht gefihrdet wird, gleichzeitig aber nimme das
GM-Zihlrohr sofort wahr, wenn die Hand des Arbeiters in die Nihe der
Gefahrenzone gelangt. Die Gefahrenquelle kann in solchen Fillen vom
Niveauanzeiger eliminierc werden (z. B. die Presse wird verriegelt, die
Hochspannungsanlage ausgeschaltet).

BESCHREIBUNG

Das Gerit kann mit einem GM-Zahler oder bei Verwendung eines hierzu
geeigneten Vorverstirkers mit einem Szintillationszihler verwendet
werden. Die zu diesem Zweck erforderliche Betriebsspannung wird aus
einer stabilisierten Spannungsquelle gewonnen. Es ist dank einem elektro-
nischen Stabilisator sichergestellt, dass die Netzspannungsschwankungen
héchstens eine Anderung von 0,5% in der Hochspannung hervorrufen.
Der Hochspannungswert kann mit je einem Grob- und Feinregler zwi-
schen 300 und 2000 V kontinuierlich eingestellt werden : die Ausgangs-
spannung ist an einem Instrument abzulesen. Dieser Spannungsbereich
umfasst die Betriebsspannung der iiblichen GM-Zihlrohre (mit Halogen-
fiillung, mit Endfenster usw.), sowie der Szintillationszihler.
-Der_Endausschlag. des. Inssrumants <lisst sich ~mit dem Stufenschalter-
»COUNTING RATE” auf 100, 300, 1000, 3000, 10 000 und 30000 Imp./min
einstellen. Die Zeitkonstante kann in 4 Stufen geregelt werden : auf 0,05,
2, 10 und 50 Sekunden. Das Gerit kann nach Betitigung des ,,OPERATE-
CALIBRATION™-Schalters, in entsprechender Stellung des Stufenschal-
ters ,,COUNTING RATE" durch Schraubenziehereinstellung auf 3000
Imp./min (Netzfrequenz) kalibriert werden.

Um den gemessenen Strahlungspegel kontinuierlich registrieren zu kon-
nen, kann ein Registriermechanismus angeschaltet werden.

TECHNISCHE ANGABEN

’ Messbereiche

100, 300, 1000, 3000, 10000 und
30000 Imp./min

Zeitkonstante 0.5, 2, 10, 50 Sek

Genauigkeit +2%

Kalibrierung

Netzfrequenz
Eingangsempfindlichkeit

200 mV—5V, regelbar

Declassified in Pa
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Hochspannung

Seabilitit bei einer Netzspannungs-
inderung von +5-—15%
Anschliisse

Bedienungsorgane

Stromversorgung

DP81-01043R00200012001

300—2000 V kontinuierlich am In-
strument ablesbar

besser als 4-0,5%
a) Anschluss  zum  GM-Zihlrohr
oder zum Messturm Type 1891
b) Anschluss fiir Registriergerit
<) Anschluss des Unterbrecherkon-
taktes des Anzeigers
2) ,MAINS POWER" zum Ein-
schalten des Gerites
b) ,HIGH VOLTAGE" zum Ein-
schalten der Hochspannung
<) H. V. ADJUST. COARSE" Po-
tentiometer fiir Grobeinstellung
der Hochspannung
d) ,\H. V. ADJUST. FINE" Poten-
tiometer fiir Feinregelung der
Hochspannung
¢) ,METER"” Umschalter des In-
strumentes an der Vorderplatte :
In einer Stellung wird die Span-
nung am Zahlrohr, in deranderen
die Zahi der Einschiige pro min.
angezeigt.
,OPERATE-CALIBRATION"
zum Umschalten des Instrumen-
_tes auf Kalibrierung_
¢) ZERO ADJUST." Potentiometer
zur Nulleinstellung
h) SENSITIVITY"" Potentiometer
zur Empfindlichkeitsregelung
i) LCOUNTING RATE" Messbe-
reichschalter
i) »TIME CONSTANT” Schalter
zur Wahl der Zeitkonstante
k) ,.LEVEL SETTING" Potentio-
meter zur Einstellung des Schalt-
niveaus fiir dep Niveauanzeiger
I) ,,RECORDER ON-OFF” Scha!—
ter des anschliessbaren Regi-
striergerdtes
110 oder 220 V 50 Hz
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swischen Zihlrohr und Préparat verdndern und die giinstigsten Versuchs-

bedingungen einstellen.

TECHNISCHE ANGABEN

Aussenabmessungen 17x 17 x35 cm

BLEIPANZER Dicke des Bleimantels 5 cm

Gewicht 80 kg

TYPE ORION-EHG 1891 Abmessungen des Plexi-Geriistes 5x5x 12 cm

Abstand der Ficher im Plexi-Geriist 1em

Maximalabmessungen des verwend-
baren GM-Rohres

Auf die Umgebungsstrahlung aus-
geiibte verringernde Wirkung

Der Bleipanzer Type 1891 dient zur Unterdriickung des Nulleffektes, der

3,5x10 cm
von der kosmischen Strahlung sowie von der Umgebungsstrahlung her-
rithre und bei radiogktiven Strahlungsintensitdtsmessungen stérend wirke. ca. eine Gréssenordnung

Es kénnen mit ihm radioaktive Messungen, insbesondere relative Mes-

sungen rasch und bequem durchgefiihrt werden. Das Gerit kann leicht
abgewaschen und reingehalten werden und ist daher fiir die Arbeit in

Labors fiir radioaktive Forschungen vorziiglich geeignet ; das verhilit-
nismissig nicht zu grosse Gewicht und der massive Aufbau erlauben auch

Platzinderungen. Der Aufbau und die Einrichtung des Bleipanzers sichern
bequeme, rasche Messmdglichkeiten.
BESCHREIBUNG o

Der Bleipanzer hat die Form einer quadratischen Siule. Fir die Stabilitit
sorgt ein Winkeleisengeriist, das innen und aussen mit Eisenblech bedecke
ist. Zwischen den doppelten Deckplatten befindet sich der Bleimantel.
Der Bleipanzer ist mit starken Griffen ausgestattet.

Im Oberteil des Hohlraumes befindet sich der aus Plexiglas hergestelite
Halter fiir das GM-Zihlrohr; hier kann das Glocken-Z3hlrohr nach
Entfernen eines abliebbaren Deckels in eindeutiger Weise befertigt wer-
den. Die obige Anordnung sichert ein leichtes und rasches Auswechseln ~
des Rohres. Der elekerische Anschluss zum Rohr erfolgt tiber ein an der
Riickseite des Turmes angeordnetes Amphenol-Verbindungsstiick.

Der untere Teil des Hohlraumes ist durch eine an der Vorderseite vor-
gesehene Tir zugdnglich. Hier befindet sich das aus Plexi hergestellte
Gerisst, in dessen verschieden weiten Fichern die zu messenden Praparate
eingelege werden kdnnen; auf diese Weise kann man den Abstand
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ELEKTRISCHE MESSINSTRUMENTE

UNIVO

UNIVERSALINSTRUMENT FUR GLEICH-
UND WECHSELSTROM-SPANNUNGS-
UND STROMMESSUNGEN

BUDAPEST STAT
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Universal-Messinstrument
UNIVO

ANWENDUNG

UNIVO ist ein Universalinstrument tiir Gleich- und Wechselstrom-Span-

1

nungs- und Str gen in 28 M eichen. Trotz seiner dusserst kleinen

Abmessungen ersetzt dieses Geriit mehrere Instrumente: es liisst sich fiir

A tagen, Betriel ngen, fiir die i"ehlersuche, fiir Versuchs- und
Laborpritfungen vorziiglich verwenden. Der niedrige Verbrauch und ein Germa-
nium-Gleichrichter machen das Instrument fiir den Einsatz auf dem weiten Gebiet
der Rundfunktechnik geeignet. Bei Verwendung eines Ohmmessvorsatzes ist das
Instrument auch fiir Wiederstandmessungen geeignet, so z. B. fiir Bruch- und
Schlusspriifungen an Spulen und Leitungen, sowie fiir dic Bestimmung der

zusammengehorigen Enden von Kabeln und lLeitungsbiindeln.

BESCHREIBUNG

UNIVO ist mit einem Drehspul-Messwerk von holiem Moment ausgestattet,
s0 dass es gegen Erschiitterungen unempfindlich isi (Abb, 1). Inden Wechselstrom-
Messgrenzen sorgt der Germanium-Gleichriehter fiir die erforderliche Gleichrich-

tung. Der Eigenverbrauch des Instrumens ist selir niedrig; der Innenwiderstand

- 4 - betriigt 1000 Ohm/V. Bei Strommessungen betriigt der Spannungsablail ca. 830mV.
Diemit Spiegelunterlage, versehene Skala sowie der Messerzeiger sichern paralla-

' Abb. 1. ' - xentreie Ablesung. DasInstrument hat separate Skalen fiir Wechselstrom-, Gleich-

strom- sowie fiir Wiederstandmessungen. Zur Vermeidung von irrtiimlichen Able-
sungen ist die Wechelstromskala auifallend bezeichnet. Die Skalenlinge betriiét
80 mm. Die Skalen sind — mit Ausnahme der Ohmskala — iiber die Messgrenze

4 hinaus um 10Y% verlingert, wodurch Werte, welche die ecinzelnen Messgrenzen
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nur wenig iiberschreiten, noch auf dem verliingerten Kreisbogen messbar sind.

infach -

Die Umrechnung der gezeigten Werte auf die g ist sehr

Multiplikation mit oder Division durch zwei bzw, Verschieben des Dezimalpunktes,

Die Spannungsmessgrenzen des Instruments sind so gewiihlt, dass siimt-
liche iibliche Netz- oder Batteriespannungen sowie die in der Rundfunktechnik
ofters vorkommenden Spannungswerte in der Niihe des Skalenendausschlages

priizis messbar sind.

Mit Hilfe des b deren Spannu vorsatzes konnen Gleich- oder

‘Wechselspannungen bis zu 1200V gemessen werden (Abb 2). Die Strommessgren-
zen sind iiber den Messbereich gleichmiissig verteilt und sichern durch geeignete

Uberlappung, dass siimtliche Stromwerte mit geniigend grossem Ausschlag genau

messbar seien.

Im Interesse der kleinen Abmessungen erfolgt die Einstellung der Mess-

grenzen durch Stopseln der M ur. In der Zwi: ng des Umschal-

ters ist das Messwerk unmittelbar an die mit 60 A bezeichneten Buchsen ange-

ai q

schlossen. In diescliisstsich auch der fiir Widersta dn ger Vorsaiz

stopseln (Abb.3). Dieser enthiilt einen Dreistellen-Messbereichumschalter, einen
Regelwiderstand und eine 3 V Batterie. Bei Widerstandmessungen wird vorerst
der Instrumentzeiger — nach KurzschliessenAder Klemmen Rx — mit Hilte des
Regelwiderstandes auf den Nullpunkt der Ohmskala eingestellt; hierauf schaitet
man den zu messenden Widerstand an die Klemmen R« und liest den Wider-

standswert vom Instrument unmittelbar ab.
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Das Instrument, der Ohmmessvorsatz und der Spannungsmessvorsalz sind mit
je einem Kunststoligehiiuse versehen, das iiusseren Einwirkungen gut widersteht.
Die Gehiiuse sind infolge der kleinen Abmessungen auch in der Tasche tragbar.
Das Instrument wird mit zwei Messschniiren und einer an der Schuiter tragbaren
Kunstledertasche geliefert (Abb. 4). erstere haben isolierte Tastgriife und Klem-.

men.

Abb. 4.

) Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R002000120014-7

TECHNISCHE ANCABEN

Messgrenzen

Gleichstrom

Gleichspannung

mit besonderem Vorsatz

Wechselstrom

Wechselspannung
mit besonderem Vorsaiz
Widerstand
Genauigkeit

Gleichstrom und -spannung

Wechselstrom und -spannung

Zusiitzlicher Frequenziehler

Widerstand

Priifspannung

Abmessungen und Gewichte
Instrument
Ohmmessvorsatz

1200 V Vorsatz

60 uA =

1.2 — 6 — 30 — 120 mA

03—12 —06A

20mv. -

3 -6 — 30 — 120 — 300 — 600 V
1200V

1,2 —6 — 30 — 120 mA
03—12—~86A

3 —6—30—120— 300 — 600 V
1200 Vv

10— 10 kQ —1MQ

* 1,5%0, auf den Endausschlag
hezogen

+ 2,5%o (bei 50 Hz und sinusfor-
miger Kurve)

+ 2,5% bei 3 V und bis 100 kHz
+ 2,5% bei 6 V und 30 V und bis
40 kHz

+ 2,5% auf die gesamte Skalen- .

liinge bezogen
2000 V

156 x 91 x 43 mm T alg
90 x 85 x 43 mm 280 g

W x 2 x18mm . Ug
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+25% l)eil?(lr V und b,is,l“ kHz
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UNIVEKA

TY P 147 URAN

INHENDUNG
Das Universalinstrument Typ 147 URAV ist besonders in der Schwachstrom-

Messtechnik (Rundfunktechnik, Elektronik, Nachrichtenwesen, Television usw.)

gebriiuchlich. Abb. 1

Infolge seines hohen inneren Widerstandes (20.000 Ohm/Volt bei Gleich-und

Wechselstrom) ist es in den obigen Arbeitsgebieten ein unentbehrliches Geriit.

Mit seinen eingebauten 52 Messbereichen ist das Instrument zur Messung von

Gleich- und Wechselstromen sowie von Gleich- und Wechselspannungen von
niedrigen und hohen ohmischen Widerstiinden, ferner zur Bestimmung der Cha-

rakteristik von elektrischen Maschinen und Apparaten und schliesslich zur Déimp-

(s T 6 VY
‘. o . s st
! vorziiglich t, oRTnOs .

Durch geschickte Wahl der M oglichkeiten und -bereiche ist dieses viel-

s

I
[
&
il ¥

seitige Messinstrument heute bereits als unentbehrliches Hillsmittel in Labora-
torien, Werkstiitten, im iiusseren Dienst, fiir Fernsprech- und Rundfunkmesswa-
_ gen, fiir Elektrotechniker und Rundfunkmonteure zu betrachten, d. h. iiberall dort,

wo-ausser den Werkzeugen-auch ein solides Universalinstrument erforderlich ist.

BESCHREIBUNC,
Das Instrument 147 URAV ist ein hochemplindliches, tragbares Universal-
instrument mit Gleichrichter sowie entsprechenden Umschaltern;in der Wech-
_selstromstellung ist das Geriit liber einen Kuprox-Gleichrichter in Griitzschaltung

an den zu W romkreis hlossen

Das Gerdt ist in einem braunen Bakelitgehiiuse von ca. 260 x200x 140 mm
untergebracht (Abb. 1, und 1/a) dessen Schutzdeckel nach Losen der seitlichen

federnden Klammern abnehmbar ist.

Im Inneren des Schutzdeckels befinden sich die kurze technische Beschrei-

bung sowie zwei mit Schellen befestigte und mit Tast-Enden versehene Messka-

bel (Abb. 2, und 2/a).

Abb, 2
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Abb, 2/a
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Dic zur Widerstandsmessung nitige Batteric ist von aussen leicht zugiinglich
und bei Erschopiung Ieicht ausweehselbar. Der fiir die Batteric vorgeschene Raum
ist vom Innenraum des Instruments hermetisch abgeschlossen. Widerstands-
messungen erfolgen mit den eingesetzten ‘I'rockenbatterien, u. zw. 1 St, 1,5V und
3 8t.4,5V (AbD. 8)

—— __—
A o
T n

Abb. 3

Auf der schwarzen gepressten Bakelit-Bedienungsplatte befinden sich die
Klemen ,,+¢, ,A%, k2% ,V¢und ,5 kV* (Abb. 4). Die Klemme ,,5 kV* ist durch

cin rotes Schild \A/ hervorgehoben. An der Bedienungsplatte befinden sich ferner

* das mit 2% bezeichnete, mit Drelhknopf versehene Potentiometer sowie der bei

Widerstandsmessungen verwendete Druckknopischalter. Unten an der Bedie-
nungsplatte sind die Schalter angeordnet. Links befindet sich der Umschalter
der Strommessgrenzen mit 12 Stellungen, in der Mitte der Stromartumschalter
mit 9 Stellungen ; bei den ersten drei Stellungen sind unter dem Zeichen ,—*
die Bezeichnungen ,,0%, ,A“ und ,,V*, unter den weiteren drei Stellungen unter

dem Zeichen ,,~* die Bezeicl gen A%,V und ,,Outp.” und schliesslich bei

o
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den letzten drei Stellungen unter dem Zeichen k2% die Bezeichnungen ,,100x

»1 % und ,,0,01 x“ sichtbar. Rechts befindet sich der Spannungsmessumschalter

mit 12 Positionen.

Anschluss wA%  Anschluss 41 Q¢ Anschluss , V%

)

Anschluss

w3 KV

Anschluss
e i
W . 00, N\\X, " Potentiometer

Druckknopf Nulleinstellung

Abb, 4

Auf die Bedienungsplatte ist das mit ihr zusammengebaute, etwas hervorste-

hende Ableseinstrument(Abb.5) von ca.115x100x50 mm Abmessung, ca. 98x45mm
Fensterdffnung u.i5 mm

-~ Vorsprung montiert. Es
ist in ein schwarzes Ba-
keittgehidiuse “éingébaut
und hat eine weisse Null-
einstellschraube. Das In-
strument selbst hat Dreh-
spulausfiihrung mit Spit-

““zenlager “und scl

angestrichenem Glas-
zeiger von ca.. 60 mm
Liinge, ca. 0,2—0,25 mm
Stiirke.

Declassified in Part - Sanitized Cop

Das Zifferblatt ist eine Aluminiumplatte mit weissem Nitrolack angestrichen,

unter welchem sich der aus Metall angefertigte Skalenspiegel befindet. Die Liinge

“der obersten Skala betriigt ca. 100 mm ; ihre Reihenfolge betriigt von oben nach

unten:

200000/v
—@®~@ xs000v ® 8 a0

SKALA BEZEICHNUNG EINTEILUNG

1. Ohm schwarz Q 0 — 100
2. Gleichstrom schwarz V, A 0 — 100
3. Weehsclspannung rot AV 0 — 100
4. Wechselstrom Tttt ALY 0—100
5. Wechselspannung rot  ~2V 0 — 100

6 Neper schwarz Neper —2—0—-06

~ Der Spiegel befindet sich zwischen den Skalen 3 und 4. Die zweckmiissige

Anordnung der Skalen gestattet genaues und rasches Ablesen.

_TECHNISCHE ANGABEN - -

Der Magnet des Grundinstruments ist aus erstklassigem, gealtertem Ticonal-
Material von hoher Koerzitivkraft und Remanenz angefertigt. Die Schwingspule
ist kernlos, aus emaillisoliertem, ebenfalls gealtertem Kupferdraht hergestellt.

Um den Druck der Instrumentspitze herabzusetzen, ist das Gewicht des
Schwingteiles méglichst niedrig gehalten, so dass die Beanspruchung der Spitze

auf die Hiilite der Belastbarkeit herabgesetat ist.
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Der Widerstand des Grundinstruments ist auf ea. 1,000 Ohm ergiinzt und auf
40 mA einreguliert. Die Wiirmekompensation aul 50 pA erfolgt mit einem kupfer-
nen Nebenschlusswiderstand von ca. 4.000 Ohm. Die Gleichrichtereinheit besteht

aus vier Kupferoxydzellen, die in Gril ltung stiindig an das Grundinstru-

1 Nal Il

ment angeschlossen sind. Die der Str ng di
widerstiinde sind teils aus Manganin, teils aber aus Silitwiderstiinden von 1%
ngen sind Silitwiderstiinde von

Genauigkeit herg: Fiir die Spannu

19% Genauigkeit vorgeschaltet. Bei der Spannungsstufe von 5 kV criolgt der An-
schluss, abweichend von den sonstigen Stufen, iiber zwei in Reilie geschaltete
Silitwiderstiinde von 50 M®, 5% Genauigkeit, 2 W. Die Leistungsmessung er-
folgt iiber einen Papierkondensafor von 0,01 nTF, 500 V Betriebsspannung, der in
den Spannungskreis eingefiigt ist, in der entsprechenﬁcn Stellung des mittleren
Schalters. Der Nullpegel betriigt 0,775 V, der bei 660 Ohm Widerstand eine Lei-

stung von 1 mW ergibt. Die Neper-Skala ist auf diesen Nullwert kalibriert.

GENAUIGKEIT
Gleichspannungsmessungen 1,6%

Wecel n ngen 3,0%

Gleich- und Wechselspannu ngen bei 5 kV 50%

Widerstandsmessungen 10,0%
Gleichstrommessuugen _ . B 1,5%
. Wechselstrommessungen i . . + 30%
Démpfungsmessungen 10,0%

Die Fehlerprozentwerte beziehen sich aul den Skalen-Endwert.

PROBESPANNUNG

Alle Instrumente werden im Einklang mit auslindischen Normen mit einer

Sl;annung §0n 72‘U+1.0(]() V, d.h, mit 11000 V Wechselstrom einer Isolationsprii-
fung unterworlen. Das Instrument ist bis zu einer Priifspannung von 5.000 V
praktisch berﬁhrunéssicher. Man beachte, dass das Instrument bei der Messung
hoherer Spannungen nicht beriiIu:t werden darf. Als Merkmal befindet sich am

5 KV Schild ein rotes Blitzzeichen (\A/ ) (siehe Abb. 4).

] >

DURCH TEMPERATUR BEDINGTER ZUSATZLICHER FEHLER

Im Einklang mit internationalen Normen ibersteigt der durch Temperatur
Dbedingte zusiitzliche Fehler bei Temperatursehwankungen von =+ 100 C die Klas-

sengenauigkeit nicht.

FREQUENZABHANGCIGKEIT

Bei Wechselstrommessungen bleibt die Frequenzabhiingigkeit des Instru-

ments zwischen 50 und }906 Hz innerhalb der zugelassenen Fehlerprozente,

Jooo
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MESSCRENZEN

Die Messgrenzen sind in folgender Tabelle enthalten: SCHALTSCHEMA

Messgrenze Abgelesener Wert Innerer Widerstand

10
2
1
05
02
o1

01 A L 0,012 | ca. 01 Q
0,02 A 0,052 05 2
0,01 A 010
5 02 Q
2 mA 05 Q
1
05 mA
02
01 mA
mA
0,02 mA
mA

X X X X X X X X X X X X

v 100 M2 100 M2
v 20 MQ 20 M2
v 10 NQ 10 N2
v 4MQ 4 M2
v 2MQ 2MQ

1MQ 1M2
400 kQ 400 k2.
200 k@ 200 k@
100 k2 100 k2
40 k@ 40 kQ
20 k2 2 k2

2040002
<

L

"

Max. Belastung
3mA
20 mA
200 mA

Ausser fiir obige Messgrenzen sind Anschliisse fir 50 <A und 50 mV vorge-
sehen, die sich liir nicht spezilizierte Messungen eignen.

10
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. UNCARISC[[ES AUSSENHANDELSUNTERNEHMEN FUR ERZEUGNISSE DER INSTRUMENTENINDUSTRIE
BRIEFANSCHR[I‘T BUDAPEST 62, POSTFACH 202 « DRAHTANSCHRIFT INSTRUMENT BUDAPEST

775/4900 - F, k Fchér Gyl!rgy — Globu Bu

e e L
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AUTUTOMATISIERUNGEGS
ELEMENTE

MIETIIIEET
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AUTOMATISIERUNEGS
ELEMENTE

Der gegenwiirtige Katalog enthElt die Beschreibung
der durch uns und zur sierung
nétigen kleinen rotierenden Maschinen, der Prézi-
sions-Potenziometer und Geréite. Bei ihrer auafilh-
rung wurden die nachstehenden Erfordernisse vor
Augen gehaltens

1. Die breitesten Anwendungsmiglichkeiten zur Lé-
sung industrieller Automatisierungsaufgsben, in
elektrischen ZEhl- und Auswertemaschinen und fiir
Regelungszwecke.

2. 'l‘x:ntl der geringen Abmessungen und des niedri-

4 le-

Gonauigkeit.,

3. Die ion, die alien und deren
Ausfertigung wurden derart gewhihlt, dass die Auto-
matisierungselemente auch in besonderen, /ungiinsti-
gen/ klimatischen Verhiltnissen einwandfrei funk-
tionieren. Sis arbeiten bei Temperaturen zwischen
-40° und +70° C, sowie in einer Umgebungsluft mit
hohem, Relativ-Feuchtigkeitagehalt.

Beziiglich Genauigkeit haben wir unsere Automatisie-
rungselemente in verschiedene Klassen eingereiht,
demit dieselben die, von der Verwendung abhiingigen,
Anforderungen befriedigen kénnen.

~ METRIMPEX

UNGARISCHES RUSSENHANDELSONTERNEHMEN
FUR ERZEVGNISSE DER INSTRUMENTENINRUSTRIE

BRIEFANSCHRIFT:BUDAPEST 62 POSTFACH 202
DRANTANSCHRIFT: INSTROMENT BODAPEST

Fk: Feber Gy- '
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15251 Syrechho

Zur ge von Winkel als Bender ver—
wendet.

.ist ein Empfingersynchro und dient zur Pernsnzeige von
Winkelschwenkungen. Die schwingungsfreie Funktion wird
durch eine elektrische Dimpfungsspule gesichert.

281 - 51 Erregerspannung

. = ¥ Frequens

Erregerspannung ov : Erregerstrom

Frequenz 500 Hz L Primirimpedans

“Erregerstrom 0,2 A I Sekundiirspannung

Primirinpedanz 550/75° Ohm 3 Trigheit des Rotors

Sekundirspannung 210V . ¥ Reibung

Winkelgenavigkeit*: Klasse 1 0,5° Winkelgenauigkeit 1/;Klasse 1
Klasse 2 0,72 Elasse 2
Klasse 3 1,5 Klasse 3

Spezifisches Riickfiihrdrshmoment {
P eschlossen an Sendersynchro 3 grem/Grad \ 7 Zehl der anschaltbaren Sender—
.Egg_sz . L - N - - - Synchros max.

Prii gegen X5 Tuss 1000 V eff. ' Eriifspan gegen_K: luss
Gewicht . R 0,3 kg Gewicht

Bemerkung: , Bemer] A

+ Die hier .angefiihrten Daten angeschlossen sn einen Syn— h 1 In dieser Spalte wird die Grosse der zulissigen elek—
chrosender 232-81, Klasse 1 sind zu verstehen. - - trischen Asymmetris smgsgebon. - il

i

2502, 124005 {7002
h
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ist ein Empfingersynchro und dient zur Pernanzeige von
Winkel Die schwi ele Funktion ist
N Winke 1' als Sender durch eine eldktrische Démpfungsspule gesichert.

ge von Winke: 3 .

361-81 381-83 381-85 381-82 351-54

Erregerspannung nmov 150 v
Frequenz 50 Hz 30 Hz
Erregeratrom 0,22 A 0,2 A
Primirinpedans 500/65° Ohm 750/75° Ohm
BSekundiirspannung 130 v 165 Vv
Winkelgenauigkeit 1./
Klasse 1 0,5° 0,5°
Klasse 2 1,0° 1,0°
o o o Klasse 3 1,5° 1,5°
Klasse 1 0,3 0,3 0,3% Spezifisches Rlokféhrdreh-  mit 361-81 mit 381-83
Klasse 2 0,75° 0,75° 0,75 moment Bender Bender
o o 0 9 grom/Grad 8 grom/Grad
Klasse 3 1,0 1,0 1,0 . Gewicht
Zahl dor smschsltbsven 1 S%, 1 st. 1 st. © 1,3 kg 1,3 xg
Sender Synchros 381-52 351-54 2s51-51
speannung gegen - - - - - -
rperschluss 1000 V eff. 1000 V eff. 1000 V eff. 1, Die bt -
Gewicht 1,3 kg 1,3 kg 1,3 kg ¥ Die hier angefilirte Augsbe ist mit einem erstklassigen .
Sender geschaltet su verstehen. -

Erregerspannung 10 v 150 v 110 Vv
Prequenz 50 Hs 30 Hs 500 Hz
Erregerstrom 0,22 4 0,16 4 0,5 A
Zrimirimpedanz 500 Otm 900 Ohm 220 Ohm
Sekundirspannung 130 V 165 V 210 V
Trigheit des Rotors 320 grem® 320 grem® 320 grem®
Reibung 25 grem 25 grem 25 grem
Winkelgenauigkeit 1/

Bemerkung:
. 1/ In dieser Spalte wird die Grosse der zulimsigen elek-
trischen Asymmetrie angegeben.

140205

62¢5.
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Ser Bildung von Winkelun¥erschieden oder zur Winkel- )
’ summierung verwendbar. Zur Bildung von Winkelunterschisden oder zur Winkelsummie-
Tung verwendbar.

282-p1
—_— 381-D1

500 Hx Frequens 500 Hs
210V Primirspannung 210 v
3800 Ohm Prinfrinpedans 2800 Ohm
Sekundiirspannung 2Z10v
Sekundirimpedanz 2800 Ohm
Winkelgenauigkeit 1./:
0,5° Klasse 1 0,5°
Elasse 2 0,75° Klasse 2 0'75"
Klasse 3 1,5° . Klasse 3 1.’50
Fritapammung gogen Korper 1000 ¥ et . P peifaas s segen Korper- 1000 ¥ ef2

schl
Gewicht _ 0,4 kg Gewicat 1,3 kg
— 12 =

Frsyuens
Frimiirspanoung
Frixdrimpedanz
Sekundirspannung 210 v
Sekundkrimpedang 3800 Ohm
Winkelgenauigkeit 1./
Klasse 1

3omerkung: . Bemerkungs
1./ in dieser Spalte wird die Grosse der sullissigen elss— . 1./ In dieser Spalte wird die Grésse der zulkssigen
trischen Asymmetrie angegeben. elektrischen Asymmetrie angegeben.
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082-L  mbsoll -
Tharglimatos

Zur Anseige der Winkelstellung verwendbar als

Eupfiager. Zur Anseige der Winkelstellung verwendbar als

Sender.
281-C1

Erregerspianung BV :
Frequens ' 150 Hs 500 Hx Erregerspannumng
Erregerstrom 90 mA 100 mA F¥requens
Primirimpedans 220 Ohm 2100 Ohm Erregerstrom
Max. Sekundkrspan— Prinkriupedans

! Sekundirspannung

nuag 30V 380 V
Steilheit 0,52V/Grad 6V/Grad Winkelgenauigkeit 1./:
Kigsse 1

Winkelgensuigkeit
Klasse 1 0,2° Klasse 2
Klasse 2 0,5° Klasse 3

Kasse 3 1,0° . Zugefilhrte Leistung wit 1 Btiick
0,3 kg

Bemeriungs .
In dieser Spalte wird die Grisse der sulkssigen

elektrischen Asymmetria angegeben.

87205

2ezer, by

|
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Zur Winkelzerlegung. Beim Ausgang ist die Spannung mit der
Erregerspannung und mit dem Sinus bsw. Cosinus der Winkel-
schwenkung proportional. Die mit der Windungszahl der Erre-
gerspulen gleichzahlig gewickeltem Riickkopplungsspulen die-
nen bei der %ype 281-K6 zur Speisung des riickgekoppelten
Verstirkers.

281~R5 251-R6

Spannwng 60V 60 V

Frequenz 500 Hz 500 Hs
Erregerstrom 40 md 40 mA
Impedenz 1500/72%nm  150Q/72°Chn
Abgeatimmte Impedanz 4300 Chm 4600 Chm
tibersetzung 111 -2% 131 -1,5%
Abweichung der Ubersetzung
zwischen den Wicklungen:
Klas: 0,5% 0,15%
L Klas: 1% 0,5 %
. St s e It - Kiesse 3 B e R
7 Genauigkeit der Winkelzer- N -
. legung Klasse 1 10t 3
Klasse 2 15! 10
Klasse 3 20 13
Trigheit des Rotors 30 grem? 30 grea?
Gewichi 0,3 kg ©,5 xg

Approved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R002000120014-7

398 Tovsothes

¢ Zur Winkelserlegung. Beim Ausgeng ist die Spannung mip der
Erregerspannung und mit dem Sinus bzw. Cosinus der Winkel-
schwenkung proportional. Die mit der Windungszahl der Erre-
gerspulea gl'lichnhlig gewickelten Riickkopplungsspulen die-
nen zur Speisung des riickgekoppelten Verstirkers.

381-R1

Erregerspannung Rax. 60V
H Trequenz 500 Hz
K Erregerstrom 30 mA
1 Impedanz 2000/64° Ohm
p Abgestimmte Impedans 4200 Ohm
Ubersetzung 131 -1,5%
Abweichung der Ubersetzung
swischen den Wicklungen
i Klasse 1 0,15%
. . 0,5 %
N
Klasse 1 | 3
Klasse 2 10
4 Klasse 3 15
Trigheit des Rotors 320 groa®

Gowickt
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Spazzezg proportional

23, Tie xit der Windungs-
ZanT Jer ScregersmutEn Zekeltan Rilckkopg~
InmmypuTenr @Earsr sao Speiams des ~Sckze¥oppelten Veratir—
Kars.

An den Ausgame e TeTadis
e iz and G

2V1-42

3,5¥/1000 U/min

55° £ 5
5O

- . .ram20.nV

10 nv

5"‘/’&0
1
Q5 kg

senen. Ble Auvszledohung
£ T b S
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WM Soboomectos

Sweiphasen-Servomotor mit Rotor geringer Trigheit.

Hauptphasenspanaung
Nebeaphasenspannuag
Frequens
Stromaufnahme
Impedans
Trégheit des Rotors
#ax. Beschleunigung
Msx. Drehmoment
Leerlauf-Drehzahl
Max. Ausgangsleistung
Ringangsleistung im Leerlauf
Hauptphase

Eingangs: tung im Kurs-
. achluss, Hauptphase
Erwérmumng

Gewicht

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/05/31 : CIA-RDP81-01043R002000120014-7

0,3 kg

2042 2M1-43
110 V 55 +55V
10 v 110 V-
500 Hz 500 Hz
0,09 4 0,09 4
1200 Chm 1200 Ohm
2,7 grem® 2,7 gren’
20000 1/sec® 20000 1/sec?
55 grem 55 grom
12500 1/min 12500 1/rin
2,3 Watt 2,3 Watt
3,1W 3,1 W
82w 8,2 W
e T T ed”
0,3 kg
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6 K1 ommutirtts
Mot

Kommutator-Nebenstromkreis-Gleichstrommotor.

Zweiphaser~Servomotor mit Rotur geringer Trégheit.

U142 3H1-21 : Spannung 24y
—_— Stromgattung -
Hauptphasenspannung 110V 110 ¥V Schaltung Shunt
Nebenphasenspannung 10V 110 v Nennstrom 2,6 A
Frequenz 500 Hz 50 Hz 5 Eingangsnennleistung 62,5 W
Stromaufnahme 0,27 A 0,35 A E Ausgangsnennleistung 30
Impedanz 400 Ghm 300 Ohm E Nenndrehzahl 6000/p
Tridgheit des Rotors 23 5rcm2 23 srcmz 2 2 Nennmoment 500 grem
Max. Beschleunigung 18000 1/.6c” 30000 1/sec’ i Erwsraung 60° ¢
¥ax. Drehmoment 420 grem 700 grem Gewicht 1,05 kg
Max. Ausgangsleistung 8w 4,5 W
Eingangsleistung im Leerlauf,

1 Phase

10 W 17 W

Eingengsleistung im Kurz-
schluss, 1 Phase 50 W 25,5 W

Leeriauf-Prenzanl _. ___ - ~1253C ¥min- ~2008-2/=in - -eoe -
Erwirmung 60" 85°
Gewicht : 1,2 kg 1,2 kg

Bemerkuag:

1./ Der hier angegebene Wert der Erwirmung gilt fir den
Pall, wenn der Motor stillsteht, aur die Hebenphasen—
spannung eingeschaltet ist, und die Wirmeableitung
nur durch Strahlung erfolgt. Kin Dauerbctrieb des Mo
tors 3¥1-21 kann nur mittels &usserer Zwangskiihlung .
erfolgen. "re s

"hats

208045
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3
.

STAT

IWEISTRAHL-
FERRO-TESTER ‘
TYPE ORION-K.I.S.2738/S3

783/e653
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Die dynamische Priifung und Messung der magnetischen Eigen-
schaften von wechselstromerregten ferromagnetischen Mate-
rialien gehtrt zu den unter stets grosserem Aufschwung Le-
findlichen Zweigen der modernen Messtechnik. Die Bestim-
mung der magnetischen Merkmale kann auf Grund der bekann-
ten Zusammenhinge zwischen elektromagnetischem und Materi-
alzustand, Struktur und magnetischer Eigenschaften in wei-
___tem Kreis angewendet_werden, Der Messvorgang ist rasch und

zerstorungsfrei. Die Entwicklung der elektronischen Wess—
technik erméglicht heute die Durchfiibrung von dynamisch-
magnetischen Messungen mit einer fiir die Praxis ausreichen-
den Genauigkeit, wodurch dieser lMesszweig zu einem nicht
genug hoch eifzuschétzenden Helfer der sich immer. mehr
entwickelnden industriellen Messtechnik geworden ist.
Das hier beschriebene Zweistrahl-Oszilloskop wurde fiir die-
gen ausgedehnten Verwendungszweig konstruiert. Bs stellt
ein charakteristisch dynamisches Priifgerdt dar, wobei meh~
' rere abhingige Versnderliche zur gleichen Zeit verglichen
M E'”“ M pEx N werden; dabei lassen sich - innerhalb einer bestimmten Ge-
. nauigkeit - auch absolute Messungen vornehmen. Das Geridt
UNGRRISCHES AUSSENHANDELSONTERNEHMEN ist in erster Reihe dazu bestimmt, die bei einer versnderli-~
FUR ERZEUGNISSE DER INSTRUMENTENINDUSTRIE ! chen Feldstirke H entstehende Induktion B, sowie die weite-

BRIEFANSCHRIFT: BUDAPEST 62 POSTEACH "2' i ren Einzelheiten zu bestimmen, wie z.B. Remanenz, Koerzitiv-
BRAHTANSCHRIFT: INSTRUMENT BUDAPEST 785/2653 -2-

Fh. Feher Gy
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kraft, Gesamtwattverlust, Ynderung der Permeabilitat als
Funktion der Erregung oder sonstiger Faktoren, u.zw. vom
Anfangswert bis zu einem bestimmien Maximum.

Das Anwendungsgebiet des Messgerdtes selbst ist sehr aus-
gebreitet; es hingt in erster Reihe von der angewendeten
Messspule ab, Fiir die allgemeine Verwendung gehort zum Ge-
T4t eine Doppel-Langsspule, mit deren Hilfe platten-,
draht- oder stangenformige Probekérper von max, 10 mm
Breite, 0,2 bis 10 nn® Querschmitt, von mindestens 140 mm
Lange bei einer Erregung von 0,02 - 350 Oersted /ausnabms-

“Weise auch bei 600 Oersted/ untersucht werden konnen. Die

Spule ist so ausgebildet, dass auch die fortlaufende Prii-
fung von Draht- oder Blechmaterialien beliebiger Lange ge-
wihrleistet ist. Bs konnen gleichzeitig zwei Priiflinge un-
tersucht werden, so dass Vergleichsmessungen mit einem ge-
gebenen Etalon durchfihrbar sind. Die Erregerspule wird
entweder iiber einen eingebauten Regler aus dem Wechsel-

strometz, oder aus eirem unsbhéingigen Generator inmerhalb -

der Frequenzgrenzen von 20 - 1000 Hz gespeist. Die Grund-
ausriistung wurde vor allem fiir ferromagnetische Stoffe er-
zougenide fernmeldetechnische Betriebe, Versuchslabors und
soiche Stoffe verarbeitends Betriebe entwickelt, ‘Dariiber .
hinaus ist das Instrument auch zum Aufzelgz;xf ‘der magneti-
schen Verunreinigung von paramagnetischen Stoffen gedig-
net. Die Schichtstérke bezw, technologische Identitét von
band- oder drahtformigen ferromagnetlschen Massenartlkeln
kann ebenfalls rasch gepriift werden.

Mit Hilfe von Spezial-lMessspulen konnen folgende Mes‘sungen

vorgenonmen werden:

1. Kontrolle ferromagnetischer Fertigwaren besonderer Form,

2. Kontrolle von Magnetophonb&ndern, sowohl bei der Ferti-
gung, als auch im Verbraucherkreis,hinsichtlich Schicht-
gleichmissigkeit und magnetische Eigenschaften.

3, Messung von Permeabilitdts#nderungen infolge mechani-
scher Beanspruchung /Zug, Druck/ und, zusammenha.ngend
Bestimmung der Eigenschaften der elastischen Stofféinde-
rung auf magnetischem Wege., '

185/2653 e

4, Prozentuale Kontrolle der ferro- und paramagnetischen
Strukturverteilung durch Messung der Permeabilitdts-
#nderung: dadurch auch zerstdrungsfreie Materialpriifung.

Die Sondermessspulen kinnen entweder vom Verwender selbst
ausgearbeitet, oder - nach Bekanntgabe der technischen
Einzelheiten - auf Grund eines Sonderangebotes von der Lie-
ferfirma angefordert werdem.

Der Aufbau der Messvorrichtung ist aus.dem Prinzipschema
ersichtlich., Jie besteht aus zwei Hauptteilen: aus dem Zwei~
strahl-Oszilloskop und der Erregerspule. Letztere besteht
aus einem 360 mm langen Solenoid, mit 5000 gleichméissig ge-
wickelten Gangen auf einem Kern von 70 mm Durchmesser. Im
Inneren entsteht auf die Wirkung des Magnetisierstromes, in
2/5 der Gesamtlinge, ein innerhalb 1% homogenes magnetisches
Peld, Innerhalb des Solenoids sind die Messspulen, fiinf an
der Zshl, untergebracht, die auf einen Kérper von ca. 15 mm
Kerndurchmesser in einer Liénge von 100 mm geometrisch gleich-
missig gewickelte Windungen haben. Je zwel Spulen sind gegen-
gekoppelt, so dass auf die Wirkung der Erregung an den he-
rausgefiihrten Klemmen theoretisch keine Spannung entsteht.
In der Praxis betragt die noch wahrnehmbare Spannung infolge
elner Elnzelkompensatlon wemger als 1 mV, D1e funi‘te Spule
Feld proportlonale Spa.n.nung. Thr Integral ist mit dem Magne-
tisierstron identisch, wihrend ihr Wert durch die Gewinde-
zahl, die Kreisfrequenz und den durchschnittlichen Durch-
meszer der Messspule bestimmt wird, Wenn man bei den zwel
vorhererwihnten Spulenpaaren in eine der gegengekoppelten
Spulen ein ferromagnetisches Material einfiihrt, dessen Lin-
ge grisser als jeme der Spule ist, so entsieht eine Span-
nung, die der magnetischen Induktion proportional ist. Das
Integral dieser Spannung ergibt - durch eine Berechnung

aus der Gewindezahl, den Merkmalen der Erregerfrequenz

und aus dem Bisenquerschnitt - die charakteristische
B-Induktion, d,h. den B - H Wert, wo aber H infolge des
niedrigen Wertes in der Praxis vernachlissigbar ist, Die
Bestimmung des B - H Wertes wird durch eine fir das Instru-

785/2653 : -4~
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ment angegebene Multiplikationskonstant? ?rleichtert, ?itt
welcher dis abgelesene Spannung multipliziert das Resulta
in Oersted und Gauss ergibt. Da zwel Paar.gegengeko%?gliiei_
Fiithlspulen zur Vérfiigung stehen, kﬁnneP ?1t }hnen g-;f?
tig und mit identischer Feldstarke zwel a?nllche Pr? inge
erregt werden, Das Erreger-Solenoid wird im allgemélnen
.mit 50-Perioden-Hechselstrom gespeist, und zwar be? Dauer-
betrieb bis 110 V, bei intermittierendem Betrieb bis 220 V,
wihrend bei ganz kurzem Gebrauch /von einigen Miquten/, wo-
bei mehrfache Pausen einzuschelien sind, auch Spannungen
bis zu 400 V angewendet werden konnen, Die entspreghenden
Feldstarken betragen oca. 175, 350, 600 Oersted. Die Spule
kann such mit niedrigeren Frequenzen, bis zu 20 Hz, und
auch mit gleichstrom-gemischter Erregung betrieben werd?n,
um reversible Permeabilitdten zu messen. Im Falle von hoj
heren Frequenzen betréigi der normale Grenzwert 500 Hz, fir
ausnshmsweise kurze Zeiten - bei Anwendung entsprechender
Vorsichtsmassregeln - sogar 1000 Hz.

Als Generator kann ein gewShnlicher Tonfrequenzgenerator,
unter Zwischenschaltung einer entsprechenden Leistungsver-
stirkerstufe, vervendet werden, Falls eine hohere Feldstér-
s erwinscht i8%t, S0 ist es ratsam, die Erregerspule durch
7uhilfenahme von Kondenmsatoren auf der entsprechenden Fre-
quenz in Resonemg zu bringen, wodurch die Leistung er-
hoht wird. Die zur Messung der magnetischen Merkmale er-
forderTichsn zwei Komponenispanmungen werden dem Mess-.
Osgilloskop iiber das abgeschirmte Anschlusskabel als ab-
h&ngige und unabhZngige Verénderliche zugefiihrt.
4m Oszilloskop konmen die Hysteresenschleife, sowie ihre
verschiedens Derivationen geomeirisch mit einer Genauig-
keit von 5% dargesiellt werden. Die mit den verschiedenen
Regellmbpien einsiellbaren Figurenvarianten sind auf den
folgenden Seiten, 2uf ibbildungen 1 - 8, mit entsprechen-
dea Brlguterungstext dergesiellt.

785/2653
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Auf 4bb. 1 ist eine Hy~
gteresenschleife mit ;
dem Koordinatenkreuz
ersichtlich. Ein Katho-
denstrahl erzeugt die
erstere, der andere die
letztere Figur. Das Ko-
ordinatenkreuz erleich-
tert die Bestimmung der
Merkmale und fixiert
gleichzeitig die geo~
metrische Achse der Ka-
thodenstrahlrshre, Die
auswertbaren Merkmale
sind: B maximum, H, die
Koerzitivkraft, die Remanenz, der Gesamt-Wechselstrom-Fatt-
verlust, sowie das Permeabilitﬁtsmaximum/u der fraglichen
Erregung.

4bb, 2 stellt die Vari-

dar, wobei mehrere Auf-
nahmen mit verschiedener
Brregung auf die gleiche
Platte aufgenommen wur-
den, wodurch sééﬁgégénh
die sog., Neukurve darge~
stellt wird /mit gestri-
chelter Linie gezeichnet/.
Mit zwei bis drei Plat-
ten kann man derart den
gesamten Brregerbereich
von Null bis zur vollen
Sattigung umfassen.

-ante derselben Aufnshme -—-—-
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Abb, 3 zeigt die differen-
zierte Forn der Hysteresen-
figur, wenn die induzierte
Spannung U nicht integriert,
sondern der Wert dB/dt auf
die Vertikalachse aufgetra-
gen wird. Bei welchmagneti-
schen Stoffen gibt der Ab-
stand der zwei Impulse die
doppelte Koerzitivkraft mit
guter Annsherung an. Da sich
die Spitze bei weichmagneti-
schen Materia’ien im iberer-
regten Zustand deutlich und
gut ablesen l&sst, ist es zweckméissig, die Koerzitivkraft mit
#ilfe dieser Figur zu bestimmen.

Abb, 4 stellt die Variante der 4bb. 3 dar; es ist angezeigt, die
beiden aufeinander photographiert festzuhalten, um die geometri-
schen Fehler der zwei Xathodenstrahl-Systeme zu eliminieren. kit
Hilfe dieser zwei Figuren kann man die Kurve der Differential-
Permegbilitét geometrisch konstruieren, denn die zweite Kurve
_Ft?}}t.f; Egﬁliih QEe Funktion dH/at dar. Da/u diff. = k -5,
wo K = —=-, s0 ist @1 = T - - T Tt
der Durchschnitts-Juer-
schnitt der Spule H und
Jo = der Juerschnitt des

hen ferromegneti-

riiflings.

Bei absoluien ¥essungen
wird stets mit der glei-
chen Kathodenstrahlrohre
gemessen und gleichzei-
tig nur ein Priifling un-
tersucht, ‘Bei Vergleichs-
messungen nimm{ man einen
bekannten Stalon oder ein
bekanntes iferkstiick zur
Hilfs,

185/2653
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Auf Abb, 5 sind zwei
Hysteresehschleifen
ersichtlich, die von
zwei Werkstiicken #hn-
lichen Charakters zur
gleichen Zeit aufge-
nommen wurden. Bei &hn-
lichen Vergleichsmes-
sungen sind identische
Querschnitte erforder-
lich, denn sonst wiirde
das Priifobjekt von gro-
gserem Querschnitt das
Erregerfeld asymmetrischL
verziehen,

4bb, 6 zeigt die Hyste-
resenfigur und dis 4if-
ferenzierte Variante ei-
nes Priiflings zusammen
auf.

785/2653
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Auf Abb. 8 ist die Kenn-
linie B von zwei Induk-
tionswerten, d.h. von
zwei verschiedenen Priif-
objekten, in Funktion der
Zeit ersichtlich., Selbst-
verstindlich kann die
gleiche Figur auch ohne
Tntegrierung dargestellt
werden.

785/2653
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Abb, 7 zeigt den zeitli-
chen Verlauf der abhéin-
gigen und unabhingigen
Versnderlichen, d.,h, des
Brregerstromes und der
induzierten Spammung, der
Hysteresenschleife.

ied in Part - Sal
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Die von der Messspule stammende Spannung gelangt vor allem
zun Wehlschalter. Mit seiner Hilfe kinnen entweder diese
Spannungen zu den verschiedenen Verstirkern geleitst, oder
die Kalibrationsspannung des Gerdies selbst dem zu priifen-
den Messkanal zugefithrt werden. Die Messung erhilt dadurch
einen Kompensationscharakter, man misst némlich stets auf
Vergleichsbagis und tritt am Eingang entweder mit dem Mess-
objekt, oder mit der Kalibrationsspannung ein, Bei einsr
Messung mit 50 Hz kann die Eichspannung dem Gerst selbst
entnommen werden; die Messung ldsst sich zwischen 2 nV wnd
14 V nit einer Genauigkeit von 3% vornehmen. Bei anderen
Erregerfrequenzen- ist die Kalibrationsspannung dem Erreger-
generator zu entnehmen, Die verschiedenen Varianten werden
mit dem Wahlschalter bezw. dem Integrierschalter eingestellt;
mit dem Hauptschalter stellt man das Gerit auf absolute Mes-
sung, Vergleichsmessung, oder Messung in Zeitfunktion ein,
Der wichtigste Teil des Oszilloskops ist die aus drei voll-
kommen identisch konstruierten Stufen bestehende Verstérker-
einheit, die auf folgende Hauptelemente zerfsllt:

Das Teilerpotentiometer dient zur Regelung der ankommenden

Spannung, wodurch die jeweils erforderliche Figurgrssse ein-
gestellt wird. Die Integralwdhlstufe schaltet die Integral-
werte von vier verschiedenen Zeitfaktoren. Die Werte wurden

" einem Brregerstirom von 20, 50, 500 und 1000 Hz entsprechend

festgesetzt. Eine Vorverstérkerstufé gestattet die Abbil-

dung des niédrigeren Erregerbereiches. Im Falle eines uninte-
grierten Eingangs ohne ,Vorverstérkung stehen zwei Moglichkeiton
zur Verfilgung: ein abgeteilier wnd ein unmittelbarer Eingang,
wobei jedoch nur drei Réhren in Tdtigkeit sind, Die zur ta-
dellosen’ﬁbertrag\mg der niederen Frequenzen dienenden Kanile
sichern eine phasefi~ und amplitudentreue fbertragung der Ober-
schwingungen bis zu 20 kiz,

Das Koordinatensystem der Kathodenstrahlrshre wird von der
eingebauten Vorrichtung elektronisch abgebildet. Der einge-
baute S#gezahngenerator funktioniert von 16 Hz bis 10 kiz und
gestattet, den temporalen Verlauf der einzelnen Funkfionswerte -
zu verfolgen, Die mit Hilfe des Eichkreises bestimmbaren
Spanmungen ermdglichen, mit Beriicksichtigung des fiir das be-
treffende Gerdt angegebenen individuellen Multiplikations-

785/2653 - 10 -
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faktors, die Bestimmung der entlang der Achsen B und H zu
nessenden Gauss— bezw. Oersted-Werte innerhalb einer Genau-
igkeit von 5%, auf den Vollausschlag bezogen. Sofern genau—
ere Messungen erwiinscht sind, so kann dem Eichkreis ein
Messinstrument angeschlossen werden, dessen Ungenanigkei?
gerinéqr als jene des Eichkreises sei. Ebenfalls zur Stei-
gerung der Messgenauigkeit dient, wenn man das Gerdt aus .
einem Spannungssiabilisator mit sinusftrmigem Ausgang speist,
wodurch Messfehler, die aus Netzspannungsschwankungen her-
rithren, eliminiert werden.

Der Stabilisator bildet kein Zubehtr des Ger#ts. Zur Aus- ‘
wertung von Messungen hoherer Genauigkeit ist es gngebracht,
Photosufnalmen zu machen. Hiezu verwendet man die im Handel
erhaltlichen Photoapparate. Der Schirm der Kathodenstrahl-
rohre ist so ausgebildet, dass der Apparat mit Hilfe eines
entsprechenden Rohransatzes befestigt werden kann, Da die
Form und die Befestigungsart der erhaltlichen Photoapparate
verschieden sind, is% es am besten, wenn dieser Ansatz vom
Verwender den jeweiligen Erfordernissen entsprechend ausge-
fithrt wird,

Technisch ben
Erregerspule

Maximale Erregung bei 220 V 350 Oersted

Kompensation der B-Spulenpaare
0szilloskop
Kathodenstrahlrohre
Anodenspannung
Verstsrker 1-2-3

anz_auf 1000 Hz bezogen,
Fremging.%eizﬁghren und direkfen |

Bingang

Verstérkung

mit drei Rohren und direktem
Eingang

bei abgeteiltem Eingang

Maximalverstirkung mit_vier
Rohren und O,IgSek. Integral

Integrationsstufen
T85/2653
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innerhalb 1 oV

DBM 10-12
%00V

* 2 4B gwischen 20 Hz und
20 kHz

maex, 15 i
max, 750 nV

max, 5 mV geben eine Bild-
grésse von 60 mm

0,1, 0,25, 0,8 und 2 Sek,

Koordinatenkreuzschreiber
Koordinatensystem T

S8gezahngenerator
Frequenzbersich

von min, 50 - 50 mm Abmessungen

16 Hz ~ 10 kHz, in 4 Grobstufen

mit min, 10% 1
kontinuierlich ;ggg{gglg

Max. Amplitudenbreite 40 mm

Erregerstufe
Stufenschal ter

12 i
Einstellbarer Wert % 8 dokadische Stufen

min, 10 nV
max, der ho “tei
Wer% dchete zu’ teilende

Messbereich
0,02 ~ 300 Oerst i -
0z, Erreg‘uggs ed bei 20 - 500
ausnahmsweige kann auch eine
1000~Hz~Er t
+o00-8 Tegung angewendet
max, 600 Oersted bei
fiir 1 - 2 Minuten %0 Ha,
1 oV bei einer Aussteuverspan-
nung von min, 50 nV

0,1 nV bei einem hoheren Feh~
erprozent als der vorge-
schriebene Wert von 5%

Empfindlichkeitsschwelle

Stromverbrauch
Ohne Erregung 140 w .
Bei normaler Erregung max, 350 W bei 220 V

Rohren und Lampen 13 x BF 42, 5 x ECC 40, EL 41
VR 105 étabilisswm}ahre‘,1 ’
4 x AZ 4 Gleichrichter-
rohren

G
2 x 6 V Skalenlampen

Abmessungen und Gewichte
0szilloskop
Messspule

Zubehor

Millimetergeteilter Schirm zur Erleichterung d bl
Kathodefglstrahlrﬁhre ohterung der Ablesung der

Zwei Messstidbe
Zwei Netzenschlussschniire

650 x 500 x A4OO mm, ca. 45 kg
400 x 180 x 180 mm, ca. 15 kg

785/2653
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Besondere Nessspulen sind auf Grund eines Sonderangebotes:
nach Bekanntgabe der notigen technischen Angaben lieferbar:

1, Toroid-liessspule fiir ringformige Probekirper .
2. Sonder-Messspule fiir Probekérper von kleinem Querschnitt
oder geringer Linge
Sorider-Nessspule zur Messung und Kontrolle von Magneto-
phonbindern

3

4. Sonder-Messspule fiir Messungen wihrend mechanischer
Inanspruchnahme

5

. Thermopriifspule, unter Ausarbeitung, zur Messung der
' Pegmga ilitgtséﬁderung bei veranderlicher Temperatur

Prinzipschemg

1107220

Zeichenerkldrung
Eingangswihler M = Hauptschalter
3 gln%eéralwéhler T = Zwegstrahl—Kathodenstrahlrﬁhre
der Verstérker 1,2,3|Ps = Speisceinheit
2,3 = Vorverstirker 1,2,3!E = Erregereinheit
%"= Verstarker 1,2,3 |Es_= Brreger-Solenoid
kalibrationseinheit H ~Fihlspule

= Koordinatenkreuzschreiber ; = Bl,2-Filhls ﬁlen aar
= Stgezahngenerator ! /Méssspuleg/ P

785/2653
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