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B3 c

Maquina ide precisién de 630 mm de largo de carrera. Dispone de 8 velocidades escalonadas de 11 a 125 golpes por

minuto. Velocidad de corte max.: 47 metros por min. Sujecién de las piezas sobre la cara superior o sobre los costados

de la mesa Iirovistos de ranuras en T. Mesa desmontable para poder sujetar piezas voluminosas directamente sobre

el carro. Morza giratoria para sujecion de las piezas que por cualquier causa no pueden fijarse en las ranuras de la

mesa. Las morzas se construyen en dos tipos: tipo Va de 250 mm de ancho de quijadas, tipo Vb de 300 mm de ancho
. de quijadas.—-- . i ‘ - -

La ranura central de la mesa destinada a recibir la morza estd mecanizada dentro de las tolerancias.

Los mandos estdn agrupados para mayor conveniencia y facilidad. dé operacién.
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Este ajuste de la carrera se hace por la maniobra de un cuadradillo que sale al exterior del cabezal porta-itil. El
porta-iitil es orientable hasta 90° a cada lado, para cepillado inclinado. El volteador puede girar de 30° a uno u otro
lado de cero.
La lubrificacién de la maquina es centralizada. El aceite aspirado por una homba de émbolo en el depésito de la placa
se impele al través de un filtro a todos los puntos de engrase. El exceso de aceite escurre al depésito.
La maquina se-construye en dos disposiciones constructivas distintas, el tipo P1 y el tipo P2.

El tipo P2 difiere del tipo P1 en lo siguiente:

1. El mecanismo de avance de la mesa esta equipado con un motor adicional de 0.55 kW y de 1400 rev. por min. para
el recorrido rapido de la mesa en el sentido horizontal y vertical. El movimiento rapido se efectiia siempre en
sentido contrario al avance de trabajo.

. El cabezal porta-itil dispone del avance vertical automatico del porta-itil. La gama de los avances va de 0 2 1 mm,
escalonada de 0.1 mm en 0.1 mm.

ACCESORIOS STANDARD:

equipo eléctrico, 2 manubrios, bomba manual de engrase a presion, 1 sumdo de llaves de servicio, manual de instruc-
ciones.

ACCESORIOS EXTRA OPCIONALES:

morza giratoria tipo Va para sujecién de pequefias piezas, largo de las quijadas 250 mm, morza giratoria tipo Vb con
largo de quijadas de 300 mm.

Al formular el pedido indicar las condiciones susceptibles de influir en la ejecucién del equipo eléctrico (temperatura

del aire i impr ion especial para paises tropicales).

1. BASTIDOR CON PLACA DE BASE DE FUNDICION

Sobre Ia placa de base estd instalado el motor de 5.5 kW y de 1400 r. p. m. cuyo movimiento se transmite por éorreas
trapezoidales a la caja de engranajes la cual dispone de 8 velocidades qu’e se dan porla mamobra de una manija :-n
cruz situada sobre el costado izquierdo de la maquina. Avances de la mesa: La sene de avances, horizontales va dest.e
0 a 4 mm, escalonados de 0.2 en 0.2 mm. Avances verticales: '/ 10 de los: vanceﬁ horxzontales Una. placa md.lcatnz i
fijada sobre la caja de avances consigna los valores de las carreras asi como” lﬂs i “de corte. Lan i de
la carrera se da manualmente por la maniobra de un manubrio a colocarse sobre el tuadradﬂlo de.la’ ‘caja-de a.vances.
El cabezal porta-itil o el torpedo esti accionado por un sistema de blela y platmmamvela_ La cara supenor del
bastidor posee las guias para el cabezal porta-iitil, el costado anterior del bastidor. -vias pa.ra_ guiar el_ca;ro
de la mesa. v TR

2. MESA-

nuales La cara superior asi como los costados de la mesa van pro\nst
mecanizada dentro de las ias. La mesa t por su parte

al conjunto una gran rigidez. Durante el trabajo, el carro debe hallarse
a las guias, para mayor rigidez. La caja de avances dispone de un acopla
en caso de presentarse fuertes resistencias al avance automatico.

3. CABEZAL PORTA-UTIL O TORPEDO

El cabezal porta-itil conducido en las guias del bastidor esta atravesado
forma de una horquilla. Un extremo de la horquilla va unido con el cab
ligado con la biela, lo cual permite desplazar la carrera segin la posicion'¢
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Carrera méx. e e e e e e e - 630
Dimensiones utlles de la mesa . . . . . . . . . . . . 400 X 630 X 475
Esfuerzo de traccién max. . 900
Namero de ranuras de sujeclon en la cara superlor y en los costados de la mesa . . . 3
Ancho y distancla entre las ranuras de sufecién . PR 20X 115

MOVIMIENTOS

Carrera vertical de la mesa
Carrern horizontal de la mesa .
Carrera vertlcal del porta-util
Desplazamlento del cabezal porta-atil
Distoncla miéx./min de la mesa o las guias del cabezal

VELOCIDADES

Nimero de velocidades .

Nimero min, de golpes por min.

Niimero médx. de golpes por min.

Velocidad de corte min,

Velocldad de corte mix.

Serle de avances automdticos horizontales de la mesa por golpe

Serle de avances autométicos verticales del porta-atil por golpe (en ¢l tipo P2 solo)
Movimlento rdpido vertical de la mesa (s6lo en el tipo P2)

Movimlento répido horizontal de la mesa (sélo en el tipo P2)

ACCIONAMIENTO
Motor principal: velocidad

potencia Ce e .
Motor para desplazamlento rpido de la mesa (sélo en el tipo P2): velocidad .
potencla .

DIMENSIONES Y PESOS

Superficie del suelo ocupado . . . . . . . . .. ... 163 X 282
Altura de la méquina 170

Peso de la mdquina con accesorlos standard . . . . . . . . . . 3200

INDIQUESE LA CLASE DE CORRIENTE Y TENSION DISPONIBLES

Has €3 2820 ca 1635

la clase de i y tensién
Modificaciones reservadas.
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UNA FRESADORA
DE LA SERIE FA3?

Para l anzar una nueva fabricacion, para completar o renovar
la maquinaria existente hay que tomar en consideracion varios
aspectos del problema y particu todas las dici
que deben reunir los d 6

1

cuya fabricacion se

Uno de los requisitos principales es la produccién racional
la cuul impone la eleccién de maquinas-herramientas producti-
vas cuyo reglaje y manejo se haga con pérdidas de tiempo tan
educidas como sea posible, cuya potencia y disefio permitan el
ipleo de las herramicntas de corte modernas y que ofrezean
as garantias de precisién y buen acabado de las piezas

csado, las fresadoras ZBROJOVKA satisfacen
1 erced asu disefio y realizacién mecénica.

3‘3; atoria. Fresadora universal FA3U con mesa inclinable,

Sta para cl accionamiento del divisor universal y de la

 circular. Se le puede agregar cl aparato para tallar crema-
lleras.

o .
tlas fresadoras ZBROJOVKA ofrecen garantias de una gran suavidad

incluso con imi méx. Disponen de una
en buenas condici de fa todos los

DESCRIPCION

EI montaje del husillo heeho con extrema exaetitud

asegura ln mas estricta precision de trabajo.

El husillo gira delante en un rodamiento de doble
hilera de rodillos de alesaje eénico lo cual permite
ajustar el jucgo con gran precision. Los demis coji-

netes ofrecen las mismas garantias de precision.

Las fresndoras horizontales ¥ universales poseen un fuerte hrazo-soporte ¢l cualy en unién con el apoyo en cruz

forma un conjunto ahsolutamente rigido, lo que se traduce en favor de una gran préeision de trabujo y de un excelente,

acabado de las ici i il 4 rjada del husillo.

Tl brazo-soporte cuenta con dos cojinetes del drbol porta-fresa los cuales llevan sus propis recepticulos de aceite

para cl engrase de los bujes.

i Ias fresadoras verticales, el ajuste del husillo en altura se hace con precision mediante un tope telesepico. El
desplazamiento vertical del husillo se lleva a cabo por la maniobra de un volante, efectuindose la lectura en un
anillo graduado. La profundidad de fresado puede darse con precisién también por medio de bloques calibradlores
o mediante un indicador de cuadrante incorporado al tope superior. Por la palanca situada a la izquierda del cabezal
fresador puede inmovilizarse en posicién deseada la funda con el husillo. El cabezal fresador de las fresadoras verti-

cales es inclinable o ambos lados de 45° y puede inmovilizarse en la posicién deseada.

7

\—
iw\\\‘\\ - -
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Las maquinas disponen de un caleulador para seleccionar
y embragar directamente el niimero de revoluciones mis
favorable al trabejo, ateniendo u ln naturaleza de la

materia a mecanizar, al difmetro y acero de la fresa asi
como al grado de acabado que se desca obtener.

El operador dispone de una extensa gama de velocidades

del husillo parn meeanizar en condiciones de trabajo eco-

némicas toda clase de metales desde los aceros de alta

resistencia hasta los metales ligeros.

Un amperimotro  incorpo-
rado permite vigilar In carga.
del husillo esealonadas de 45 a 2000 rev. por min. A solici- de Ja miquina.

las di de las

FRESADORA HNORIZONTAL

El husillo va accionado por un motor
independienteabridadosobrela pared
trasera del montante. EI motor estd
maniobrado por dos botones de pre-
si6n, uno de los cuales se emplea para
¢l arranque del motor y del husillo,
sirviendo el otro para detencién y
frenado del motor. T.os hotones estdn
situados sobre la mesa transversal.
El frenado del husillo se efectia
mientras se actia sobre ¢l botén
STOP. El frenado del motor se hace
por corriente continua suministrada
por un rectificador tipo seco.

Ll sentido de rotacion del husillo se
da por la mani‘obra del interruptor
general situado sobre el costado dere-
cho del montante.

tud pueden suministrarse con gama riipida de revoluciones
de 63 a 2800 rev. por min.

Las mégquinas poscen avances automiticos en el scotido

longitudinal, transversal y vertical. El movimiento acele-
rado de la mesa es disponible también en los tres sentidos.
El embrague del movimiento acelerado de la mesa y el
paso instanténeo del mismo al avance de trabajo se realiza
por un acoplamiento de discos de un nuevo diseiio.

El desembrague de los avanees automiticos y movimientos
acclerados de la mesa se hace en cualquier sentido y con
precisién por topes graduables los crales se encargan de pa-

rar eléctri el motor de acci iento de la mesa.

Caja de velocidades — vista
en seccion.
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Los avanees y movimientos acelerados de In mesa estiin
acclonudos por un motor independiente tipo abridado, mon-
tado sobre In eaja de avanees.

El motor est# protegido por relnis de desenganche térmico
contra todn sobrecarga. Los 6rganos de transmisién del
movimiento de ln eaje. de avances y de la mesa estdn pro-
tegidos por acoplamicentos de seguridad contra esfucrzos
anormales.

El embrague de los avanees se obtiene por el desplazamiento
de dos ruedas corredizas en In eaja de avanee de un tipo
enteramente nuevo.

Todas las ruedas dentadas de la eaja de avances son de la
misma ejecucién y poscen el mismo mimero de dientes,
de suerte que la razén de la progresién geométricr es igual
para todos los escalones de los avances.

Mereed o una amplin eseala de avances automiiticos que
abaren 13 distintos escalones puede escogerse siempre un
avanee mds ventajoso al trabajo.

Avances longitudinales y transversales en mm/min. 14, 20, 28, 40, 56, 80, 112, 160, 224, 315, 450, 630, 900.

La velocidad del avance vertical es igual a '/, del avance longitudinla.

FRES Aj)on A ; = & . p SR La facilidad con Ia cual el operador puede i los avanees y de la mesa en los tres

3 entidos por la maniobra de dos palanea ce facil y rapido el many Ia méquina.
VERTICAL sentidos por la maniobra de dos p as haee fieil y rip cjo de la méq
Tl sentido de avance se da por un palanca, realizindose la puesta en movimiento por otra palanca situada encima
de Ia primera. Por la misma palanca se embragan los movimientos répidos de la mesa. La magnitud del avance

se da por una sola palanca en la delantera de la méquina.

Control doble.

Las palancas de seleccion y de embrague de
los avances son duplicadas en la parte poste-
rior de la mesa transversal, de suerte que el
operador puede atender y manejar la miquina

también por el lado del montante.

Control trasero
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FRESADORA
UNIVERSAL

La gran rigidez del montante ¥ do In consolu ofrece garantins
do preelsion y de ausencln de vibraclones ineluso con carga nyix.
Al elevadu rigidez del conjunto contribuye el montuje de ln
mosa sobre lrgas guins del carro transversal el eunl u su voz

se muove sohre anchas guias de I consoln,

Parn ir compensando ol jucgo que pucda existir con el tiempo
en Ins gufas el carro transversal, dol earro longitudinal y de In

consola, so dispone de reglotas-cufios.

La mesn do Ins fresndorns universales es orientable a ambos
Indos do 45° y In inmovilizacion de la misma en I posicion

desonda va uscgurada por 4 tornillos nceesibles desde ol

frente do In miquina,

EI dispositivo de enfriomiento dispone do su propio motor ol
cual aspira ol liquido do enfriomicnto do un depésito situndo
en la placa do base para llevarlo o la herramienta. EI liquido
usudo ya pasa por anchas goteras a dos recipientes de la consola
donde so separan lus virutas y vuclve luego al depésito en la

pluca do buse provisto do varios tabiques do sedimentacion.

El engrase de las miiquinas 1epresenta el resultado de prolon-
gados estudios y asegura a lns méquinas, ademés de una larga
vida, una gran seguridad de funcionamiento. El conjunto dol
mecanismo de nceionamiento del husillo asi como el mecanismo
do seleceién do velocidades estdn lubrificados por una bomba

de engranaje movida por su prepio motor

EI equipo cléetrico consiste en motor prineipal, motor
de acclonamiento de los movimientos de I mesa, motor
de In homba de enirlamicnto, motor do la bomba de
cngrase, rectifiendor de corriente para el frenado del
motor prineipnl con corrlentc continua, contactores,

relafs de desenganche térmico v fusihles.
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Los pifioncs eénicos y los cojinctes del husillo do las fresadoras

verticales so lubrifican autométicamente con acoite.

Las rucdas dentadas, los cojinctes y los demds érganos de In
caja do avances se lubrifican por circulacién del aceito suminis-
trado por una bomba. indopendicnte de émtolo la cual alimenta.
con acoito todos los cojinetes do la mesa asf como las gufas do
la consola y del carro transversal, previa accién de I mano
sobre un distribuidor.

El tornillo vertical esté lubrificado y enfriado autométicamento
y con prolijidad por baiio de aceite y ademés, cn ol momento
de embragarso el avance vertical o ol movimicnto répido do ln

mesa, también por circulacién de aceite.

Fquipo eléctrico’




ORGANOS DE MANDO

!

ACCESORIOS EXTRAJ
OPCIONALES

Un surtido extenso do aparatos y dispositivos adicionalos sumi-
nistrados mediante un recargo pormiton realizar una gran
variedad do trabajos para los cuales seria necesario recurrir
sin ollo a varias otras mdquinas convencionales o cspeciales.

Divisor universal tipo D 11

con contrapunta ajustablo en altura, caballote do apoyo pura
frosar piozas largas, mesn con ranuras on T y guitarra para
fresar roscas.

Dispositive divisor para fresur eremalleras tipo PDA 3
Cabezal fresador vertieal JIVA 3
Cahezal fresador universal HUA 3
Mesa clreular con acelonumiento meeinieo tipo SMA 3

Mesa cireular con accionamiento a mano, tipn SRA 3

Ademds sumini morzas, drboles porta-fresas de varios
diémotros y largos, boquillas do reduccién, mandriles de suje-
cién do fresns do espiga eilindrica.

Todos los érganos de mando pueden ser maniobrados desde
un solo sitio. ...
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B
CARACTERISTICAS PRINCIPALES

1 r 1 1 1 [ [ [ 1 __1_-J]]
: Tipo FASH FABU FASV
Superficio Wtil do la mesa: .
ancho . . . o b o h s . 250 250 260
largo . 1260 1260 1250
Ranuras do lo.mesn:
3
14
distancia . . . . . 56
Recorrido longit. do la mesa:
L 810
800
280
275

Mesa orientable a ambos lndos do
Cono dol husillo:

standard muy inclinado

u solicitud
Distancia dol ejo dol husillo a la mesa:

Morso

mm
mm

min. e
Distancia ontro I nariz del husillo y el cojinote del brazo-soporte
Distancia ontre ol ojo dol husillo y la cara inforior del brazo-soporte
Distancia entre ol ojo del husillo y las guns del montante
Cabozal giratorio por ambos ladosdo . . . .
Desplazamiento vertical del husillo
Velocidad dol husillo:
nimero do volocidades R 12 12
serie standard. Lr.p.m. 45—2000 45—2000 452000
scrio ripida .. .np.m 63—2800 632800 63—2500
Avances:
nimero de avances
gama do avances longitudin. y transversoles
gama do avances verticales .
jonto rapido de I mesa:
longitudinal y transversal
vertical
Motor principal:
1430 1430 1430
5 5

velocidad R . rpm
L. cv B X 5,7

PR 13 13 13
. mm/min, 14—900 14—900 14900
‘mm/min. 4—250 4—=250 4250

2800 2800 2800

. mm/min.
800 800

mm/min. 800

Motor de nccionamiento de ln mesn:
volocidad. . . L . rp.m. - 1380 1380 . 1380
potencia . . . . . . . . c .

Superficie del suclo ocupado Lo 2690 x 1760 2710 x 1760 2690 x 1800

Altura do In mfquina D > 1500 1500 1960

Peso con nccesorios standard . . . . . - R . 1600

Peso con embalaje Lo . . 1850

Peso con embalajo maritimo . . e - 201 2100

Volumen de ln caja J 3 Y 5,5 65

La.gama répide do veleidades se suministra medisnte un recargo.
Tndjquese la claso de corriento y tonsién disponibles. Modificaciones resorvadas.
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FRESADORA HORIZONTAL
TIPO FA4H

'FRESADORAS ZBROJOVKA serie FAL

Maquinas ‘para trabajos de precision, exentas de trepidaciones y de vibraciones incluso al méximo rendimiento.
Disponen d. extensas” gamas de velocidades de rotacién del husllo y. de velocidades de avance para realizar
_ en condiciones sconémicas los trabajos de desbaste y de excelente acabado de toda clase de metales y

iones de uso. corriente.

VENTAJAS Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES :

1 .
. Gama de velod el husillo : serle standard 321400 1. p. m.

Comtrucclén extsn del montante y de la consla,

serie ripida 45—2000 r. p. m.

. Gama de velocidades de avance en el sentido longitudinal y transversal 10—1250 mm/min.

Marcha ripida en el sentido longitudinal y transversal 3200 mm/min.

. Motores independientes da brida™para el accionamiento del husillo y para sl movimiento_de la mesa.

. Ajuste dé prachién de la profundidad dal fresado por medio de indicador de cuadronte incorporado a la méuina o por medio

. Desambrague de precisi

de calibradores (en mia
y automitico de-los avances y de la marcha ripida mandado eléctncamente mediante topes gradual

+ Calculador de velocidades de corte el cual esti directamente unido con el mecanismo de embrague y permite una eleccion r:

del nimero da revoluciones mas aproplado atendiendo*a la naturaleza dol acero do la fresa y al didmetro de la misma, 3 la mate
a trabajar y al grado de acabado que se desea obtener.
sta en marcha, pa do del huslllo por botones de presién situados ala derecha dé la masa transversaly ademas sobre el montante,
¥ en la caja de avances.
Lubrificaclén y enfriamiento

Mandot cantralizados y simpl

. Embrague automatico de fas
. Ciclo automtico d trabajo regido por topes.

DP81-01043R001900120004-

Realizacién mecaénica:

HUSILLO.

El extremo delantero del husillo gira en roda-
miento de doble hilera de rodillos de taladro
cénico el cual permite ajustar el juego con
una gran precision.

El husillo recibe su movimiento de un motor
de brida fijado sobre la pared trasera del
montante. El arranque del motory con eso
ol arranque del husillo se hace por la ma-
niobra de un botén de presién, sirviendo
otro botén para la parads y el frenado
del motor.

Las distintas velocidades del husillo se dan
mediante una sola palanca segin las indica-
ciones del cuadrante de revoluciones o direc-
tamente segin el calculador el cual permite
una seleccion rapida del nimero de revo-
luciones del husillo atendiendo ala naturaleza
de la materia a trabajar, al acero y al dia-
metro de la fresa y al grado de calidad
da la superficie que se desea obtener.

En las fresadoras verticales el desplazamiento vertical del husillo se
lleva a cabo por la maniobra de un volante situado a la derecha
del cabezal fresador, efectuandose la lectura en un anillo graduado.
Por un tope telescopico dispuesto en la parte delantera del cabezal
fresador queda limitada la carrera vertical del husillo. Ademas, el
ajuste del husillo en altura puede hacerse con precisién por medio
de un indicador de cuadrante de que va provisto el tope superior.
Por la palanca que se encuentra a la izquierda del cabezal fresador
puede inmovilizarse en la posicion deseada el buje con el husillo.
El cabezal fresador es inclinable a ambos lados de 45° y puede
inmovilizarse en la posicion requerida.

A solicitud la maquina puede p con el

de las velocidades del husillo. Levamando la palanca situada a la
locidad

b

derecha del carro | se las de un
modo ascendente, bajando dicha palanca se enganchan las velocidades

en forma descendente.

AVANCES.

Los movimientos de avance estin asegurados por un motor indepen-
diente abridado, fijado sobre la caja de avances.

El embrague de los avances y de’la marcha rapida asi como la i
versin del sentido de los mismos se efectia por una palanca situada

a la derecha del carro El -avance ‘es - producido- en la

direccién determinada por la posicion de otra palanca situada algo”

maés bajo. Ademas, dos flechas luminosas a uqumdn de la palanca
principal de maniobra indican el unhdo del avance embragado.
A solicitud la” maquina puede proveerse dispuesta para el ciclo
automitico de trabajo regido por topes.
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Colocacion del husillo,

las velocidades de corte.




" FRESADORA UNIVERSAL
TIPO FARU
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" .FRESADORA VERTICAL

TIPO FAZY




DESEMBRAGUE
ELECTRICO DE LOS AVANCES

Los avances automaticos y las marchas rapidas
pueden desembragarse en cualquier sentido por
topes graduables los cuales mediante disyuntores
eléctricos provocan la parada del motor de los
avances, Este sistema de desembrague ofrece
una precision mucho mayor que los topes de
d ani

he m

LUBRIFICACION:

El mecanismo de accionamiento del husillo asi
como el mecanismo de embrague de veloci-
dades estan lubrificados por una bomba de
engranajes movida por su propio motor. Los
cojinetes del husillo de la fresadora vertical asi
como los engranajes cénicos del cabezal vertical
van lubrificados por aceite procedente del de-
posito situado el en interior del montante, Las
ruedas” dentadas, los cojinetes y los demas
érganos de la caja de avances se lubrfican
por circulacién del aceite suministrado por una
bomba de émbolo independiente la cual lleva
el aceite también a todos los cojinetes de la
mesa transversal y a las guias transversales y
|ongikudi{\a|ﬁs, previa accion de la mano sobre
T

8 . El tornillo vertical esta lubrificado y enfriado

Mesa~ circilar: tipo SMA 4. X . automaticamente y con prolijidad por baiio de
= aceite y ademds, al embragarse el avance a la
marcha rapida en el sentido vertical su lubrifi-

da_po )} automatica

;de. las” revolulones’ del hujil
ara ol ciclo® auto
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DIMENSIONES PRINCIPALES.

Superficie atil de la mesa: ancho
largo
. Ranuras de sujecion: nimero
ancho
distancia .
Recorrido longitudinal de la mesa: a mano
automatico
Recorrido transversal de la mesa: a mano . . .
automatico
Recorrido vertical de la mesa: a mano
automatico
Mesa inclinable a ambos lados
Cono del husillo: standard
a solicitud métrico .
Distancia entre el eje del husilloy la mesa: max. .
: min.
Distancia entr la nariz del husillo y la mesa:
ISA/metr max. . .
ISA/metr. min.
Distancia entre ol frente del husillo y el cojinete de apoyo mm
.Distancia entre el eje del husillo y la cara inferior
del brazo-soporte m
Distancia entre el eje del husillo y las guias del montante m
Cabezal giratorio por ambos lados d . —
Desplazamiento vertical del husillo . . -
Reyoluciones del husillo: nimero de velocidades . . . 12 12
serie standard . . . rp.m.  32—1400 32—1400
serie rspida . . . . .rp.m. 452000  45—2000
Avances: nimero de velocidades . . . . . . . 15 15
velocidad de avance longitud. y transvers. mm/min. ~ 10—1250  10—1250
. velocidad de avance verttical . . . . mm/min. 2,5—315 2,5—315
Marcha rapida: longitud. y transvers. .. mm/min. 3200 3200
veitical . . . mm/min. 800
Motor principal : velocidad * . . 1430
"~ potencia . . . . N 7.5
a solicitud potencia . . .o 10
Motor de los avances: velocidad . . ... npm 1390
potencia . . . . 1,5 15 15
Superficie del suelo ocupado . . . . . . . 1970x2110  1970x2350 1960x2110
Peso de la maquina con accesorios normales . . . 2500 . 2600 265
Peso de la maquina con embalaje . 2800° 2900 3000
Peso de la maquina con embalaje maritimo - 3100 3200 3300
Volumen de la caja . B P ? 7 . 75 8,9

m
m

Las maquinas con serie rapida de revoluciones del husillo se suministran mediante un recargo. R
Prensa hidrdulica para moldear por compresién las materias termo-
endurecibles (bakelita, carbamid, caucho, formaldehido-fencl etc:) en

Debido a que fecci nuestras maqui los datos de este prospecto NST moldes calentados.
no constituyen compromiso para nosotros. FeR

INDIQUESE LA CLASE DE CORRIENTE ¥ TENSION DISPONIBLES.

Ko SOCIEDAD ANONIMA COMERCIAL PARA PRODUCTOS Y MATERIAS PRIMAS DE LA INDUSTRIA
' o METALURGICA Y MECANICA, ESTABLECIMIENTO II, PRAHA I, VACLAVSKE NAM. 56.

Up-242 — TOS
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DESCRIPCION

El bastidor de la prensa es de tipo cerrado y consiste en barras perfiladas y chapas de acero
soldadas. En le armario a la izquierda del bastidor va instalado el equipo eléctrico.

A la derecha de la prensa esti situada la bombs montada sobre el depdsito de aceite, con su
motor y el distribuidor de aceite de presién, El depurador de aceile colocado en el interior del
depdsito puede extraerse sin que Sea necesario vaciar el depdsito.

El plato de fundicién va sujeto al émbolo y atornillado al mismo por una tuerca inmovilizada
por tornillo. Estd provisto de una bandeja destinada a recoger el aceite que se hubiera derra-
mado por falta de i de las El plato es guiado en sus movimientos
por correderas prismaticas de fundicién blanda con ili de el d te. El
plato lleva por debajo ranuras diagonales para sujetar la mitad superior del molde. La mesa de
la prensa es de fundicién y atornillada al bastidor de la prensa. Va provista de ranuras de sujecion
que son del mismo perfil que las del plato porta-

molde. El centro de la mesa es atravesado por

barra de expulsion.

El cilindro forjado esti montado en el travesatio

superior del bastidor. El perfecto ajuste del émbolo

en el cilindro esti asegurado por un manguito

hecho de materia resistente a la accién del aceite.

La hermeticidad de la cabeza del émbolo esti ase-

gurada por ambos lados (hacia el espacio de moldeo

asi como hacia el espacio de retroceso) por un

manguito similar.

La prensa esta gobernada por un distribuidor de

dos valvulas manejadas por una palanca a mano.

Existe un bloqueo reciproco entre esta palanca

y el fiador de modo que la palanca no puede ma-

nejarse sin comprimir simultineamente con la

mano izquierda el fiador lo cual guarda al operario

contra accidentes.

El ciclo semi-automatico de trabajo de la prensa

esta controlado por un dispositivo automatico de

desenganche electromagnético gobernado por un

relai de tiempo. Después de trascurrido el tiempo

necesario para el endurecimiento de la pieza mol-

deada, tiempo que se marca en el relai de tiempo,

se pone autométicamente en marcha la bomba y

se abre la prensa. El tiempo, que el operador puede

marcar en el relai, es variable de 13 a 15 minutos.

La apertura automatica de la prensa puede ponerse

fuera de accién por ej. en caso de moldearse piezas

complejas que envolucran la necesidad de extraer

los nicleos antes de abrirse el molde. Un tope

mévil permite limitar a voluntad la posicién extre-

ma superior de} plato.

La apertura automatica de la prensa hace muy

faciles las tareas de servicio y proporciona a las

operaciones de moldeo gran uniformidad y rapidez.

La prensa estd accionada por una bomba de dos

grados, quiere decir de dos caudales. La bomba

de engranaje suministra una gran cantidad de
. aceite de baja presién para realizar la marcha

répida en vacio. La bomba de émbolos de alta

presion se destina al moldeo propiamente dicho.

Una vélvula hace posible pasar de la baja presién

(la cual es constante) a la alta presién y viceversa.

DS T
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La alta presién puede regularse
de modo continuo, quiere decir,
sin escalones dentro de los limites
de 502100 por ciento de la presion
maxima. Cuando la presién ad-
quiereel valor previamente marca-
do,sedesembraga automéaticamen-
te la bomba y marcha en vacio.
La expulsién de las piezas mol-
deadas del molde superior va ase-
gurada por expulsores que atra-
viesan el plato. La expulsién in-
ferior se hace sea mecanicamente
Sea a mano.

La prensa dispone de regulacion
automitica de la temperatura del
molde la cual cuenta con dos
reguladores, uno para la mitad
superior del molde, otro para la
mitad inferior del mismo.

Acces rios standard:

Bomba con su motor eléctrico
manejado por botones de presién
y provisto de proteccién térmica
contra las sobrecargas, mané-
metro, relai de tiempo con fiador
electromagnético, regulaciéonauto-
mitica de la temperatura del
molde, juego de herramientas de
montaje, empaquetaduras de re-
puesto y manual de instrucciones.

Accesorios extra opcionales:
Aceite del sistema hidraulico, em-
paquetaduras adicionales, piezas
de repuesto, placas aislantes del
molde, placas de calefaccion del
molde.

A-RDP81-01043R001900120004-0
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Fuerzi méx. de moldeo
Fuerzn méx. de retroceso .
Carrera del émbolo . . . |
Distancla mfx. entré 16s platos .
Ancho entre montantes . .
Dimensiones de In mesa . . Lo mm
Fuerza mdx. del expulsor Inferior . S . toneladas
Carrera mdx. del expulsor Inferior
automatica « - .. . mm
amamo . . oo oL .ol L] )
Velocidad del émbolo-
velocidnd de descenso:
baja presion . . . . . . mmjseg
alta presion . I mmiseg
6 con doble velocldad y mitad de ln presion.
Velocldud de ascenso®
baju presin . . . . . . .. mmiseg
alta presion . 1 1 0 0 . L] .00 mmiseg.
BOMBA
Bomba de engranaje:
Presion . AN
Coudal
Velocldad, -
Bomba de émbolos
Presién méx. . .

- at.
* litrosmin.
Loropoom

.t
R . litros;min.
Velocidad ~ . 1 . . . r.op. m
Embolo: nimero de émbolos . .
didmetro . . . . mm
carrern . -
Dimetro de In polea . . N . . . n 250
Aceite del sistema hidrdulico | . RN oL aceite para cojlnetes
2.5—3 E1 50 C
Cabida del depésito de acelte . . @ %
Motor eléctrico tipo MEZ 45n-2- potencia 3
2850
didmetro polea
4 correas trapezoidales . . . . . . . 134842000
Peso con accesorlos standard . : . - . . 5 3300
Peso con embalaje maritimo Do - . R 4100

la clase de i Y tensién

disponibles. - Modificaciones reservadas.

Dibujo acotado de la prensa

i

I3

PRENSAS HIDRAULICAS PARA MOLDEAR
LOS TERMOPLASTICOS POR INYECCION
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Las prensos son de mediano tamaio y se desti-
nan a moldear por inyeccién las materias termo-
plésticas (pollstirencs, poliamidos, acetato de

celulosa y otros) en moldes enfriados por ogua.

Las prensas se destacan por su disefio en ,L", quiere decir el
clerre del molde se hace horizontalmente mientras que la
Inyeccién de la materla derretida se realiza verticalmente. La
Inyeccién se hace en el plano de separacién del molde. Este
sistema permite emplear moldes sencillos y alcanzar elevados
rendimientos al moldear plezas de paredes delgadas ya que el
molde puede abrirse antes de que quede perfectamente solidi-
ficado el canal de colada. La fusién de la materla se hace elécerl-
camente en el cilindro de fusién cuya temperatura es graduable
¥ se mantiene automiticamente en el valor deseado. El cierre
del molde se efectia por baja presién, quedando reservada la
elevada presién para el apriece del molde y para la inyeccion.
La cwbuladura del cilindro de fusién, el alargador del émbolo de
inyeccién asl como el molde se enfrlan por agua.

El montante derecho constituye la placa de sujecién de la mitad
ija del molde y posee en su centro un agujero destinado a recibir
el expulsor o el dispositivo automitico de desenroscar los machos
roscados. -

Dos columnas horizontales se encargan de transmitir Ia fuerza

30 o E1 grabado de I e B 70.14. .
de clerre sirviendo al propio tiempo para guiar el plato de sue- PRENSA TIPO C58 80.3 grabado de lo portada representa la prensa CS8 7 RP 6 e a
ra el a fento sas se emplea el grupo motobomba de dos caudales tipo RP 6 el cual puede ali-
2 e prtoet Co8 8030 & o pre:xasPCSB 70.44, E grupo va provisto de un dispositivo de desco-
i de . B st o o ‘fljo del Niido de alca presin en el momento de alcanzarse su valor mix. previamente
oo, e syorte ques ¢l motor sigue marchando en vaclo con lo cual se obtiene una economia de un S0—70%
sobre el consumo de fuerza motriz. .
) ACCESORIOS EXTRA OFCIONALES

cién de la mitad mévil del molde fijado sobre el émbolo del ci-

con su tolva est sujeto sobre el costado derecho del montante y se encarga de llenar automiticamente con polvo
para moldeo el cilindro de fusién en cada operacién de moldeo. La cantidad dosificada es graduable.

El ¢ ro de fusié 2 . ACCESORIOS STANDARD:
eifindro do fusi Bl manejo de la p ¥ Cllindro de fusié entra Iy prema y ¢l grupo motobomba

cecambible dosob, s esté asegurado por una sola palanca de maniobra del distribuldor provisto de vilvula de estrangulacién y de regu- ol de nyecien sandard con s bufe - s e i preson, y 2 vilwias d bl prsén

5 p s A 5n. Lavi 5 maniobra con aparatos de regulacién automitics do T e TS prcnsas con un 16lo £7upo motabomba)
N ) i lacién. Por la vélvula de estrangulacién puede regularse la velocidad del émbolo de inyeccién. La vélvula de regulacion b paratos de reg b do 45 mm de drim. nclusve ¢f bule, para
deinyeccién y su calefaccién se efectda eléctricamente. Su disefio ermite variar la presion en el cilindro de inyeccién y por lo tanto la fuerza de inyeccién entre los limices de 25 jegos de gu ecadurss de repuesto " prenss CSB 7014
P presk 4 7P 4 ervicio y slemantos auxilsres de montsfe b e Inpecetén de 70 & 65 mm do diim. para 1a prenss
2100% de su valor mix. Cs8'80.30.

permite usar las materias de desecho groseramente trituradas ¥
¥ garantiza su perfecto e uniforme calentamiento. En el momento La prensa esté equipada con el cuadro de maniobra que lleva los aparatos de regulacién automética de la temperatura Gomo i hidiulico s s sl g on un 5% d sl solable. 1 pedido de e debe sbarar ambién ol'grupo
de inyeccién, e cilindro de fusion se sproxima del molde y el ¥ de control de las distintas fases del ciclo de trabajo. Tmotabomby y Ia caherta de enlace entre la prensa y s motoSomb.

émbolo de inyeccién impele la materia derretida en el molde.
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Dibuje ncotnde - 0000000000000

de la prensi

csB 0.1 E CIPALES

CsB 70.14 CsB.80.30

Potencia de clerre ...  ......... ... toneladas 70

Potencia de inyeccién e .. toncladas 14

Carrera del émbolo de cierre . Lo mm 250

Distancia mdx. entre platos porta-moldes ... . mm 560

Dimensiones mdx. del molde
(verticalmente  horizontalmente) . . S 210x300 440x300
Otras dimensiones posibles de los moldes . 180 x mix.550
6 s . . méx.315x 280
Diémetro standard del alargador del émbolo
de inyeccidn .
Area méx. de la pleza moldeada en el plano de separacion
del molde .. . ... . B

CSI 80.30
Peso max. de la materia por inyeccién (polistireno) g

Rendimiento horario mdx. . .....

Consumo méx. de la corriente de calefaccisn ...

Presicn de servicio del fliido hidrdulico . 150 *)150/320

Dimensiones de la prensa

(longitud x anchox alto) . o 200%90% 220 230% 80 260

Peso neto de la maquina inclusive el cuadro de

maniobra . ... .. S kg 1700 - 1750

Peso neto de la méquina con embalaje maritimo ... kg 2000 _ uso

Volumen del embalaje maritimo . . . Lom 3 375

Fliido del sistema hidréulico: agua con un 3—5Y% de aceite soluble.

*) La prensa CSB 80.30 va equipada con un multiplicador de presidn para engendraf lo suficiente po-

tencia de clerre. -

Indiquese la tension de sercicio disponible!

Modificaciones resercadas.

I - T o - PRENSAS HIDRAULICAS PARA MOLDEAR @%%
[ ! nlc fomn] E 3 : : : i L0S TERMOPLASTICOS POR INYECCION B

2" de los platos csa 7014 | 300 | 2 80 | 250 | 4s0 [ 280
o | 4 |

o | 2%

porta-moldes CSB 80.30 300 | 320
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0000000000000
CARASTERISTICAS PRINCIPALES

CsB 70.14 CSB 80.30

Potencia de cierre toneladas c 70 80

Potencia de inyeccién toneladas .14 30

Carrera del émbolo de cierre 250 300
Distancia mdx. entre platos porta-moldes 560 665
Dimensiones mdx. del molde

(verticalmente x horizontalmente) 210% 300 440%'300

Otras dimensiones posibles de los moldes 180 x mdx.550

mdx.315x 280
Didmetro standard del alargador del émbolo .
de inyeccidn 48
Area mdx. de la pieza moldeada en el plano de separacidn
del molde
Peso mdx. de la materia por inyeccion (polistireno) ....g
Rendimiento horario méx. ....................... kg

Consumo mdx. de la corriente de calefaccién

Presién de servicio del fluido hidrdulico *)150/320

Dimensiones de la prensa

(longitud x ancho x alto) : . 200x90% 220 230x 80 260
Peso neto de la mdquin;l inclusive el cuadro de

maniobra .
Peso neto de la mdquina con embalaje maritimo ...

Volumen del embalaje maritimo

_Fliido del sistema hidrdulico: agua con un 3—5%, de aceite soluble.

*).La prensa CSB 80.30 va equ.ipada con un multiplicador de presién para engendrar la suficiente po-

tencia de cierre.

Indiquese la tensién de servicio disponible!

. Modificaciones reservadas.
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MACHINE WITH coLD PRESSURE CHAMBER

ING
PRESSURE DIECAST o ALLOYS.

FOR CASTING Al, Cu, Zn AND M

ERIENCE IN UILDING PRESSURE
W. TH :C LD PRES SURE CHAMBER~ D'ECASY’NG MACHINES

ES FOR
25 YEARS OF EXPERIENCE IN MANUFACTURING DI

PRESSURE DIECASTING OF MET

Continuous improvements

of design of these machines based on latest practical and theoretical discoveries.
Deliveries’ -

to all industrial countries in Europe and overseas. All the above constitutes a guarantee that these
machines will satisfy even the most exacting demands.

There is hardly a field in the manufacture of metal parts or objects in which castings produced in fairly
large by the p method have not proved superior to castmgs produced by
other methods. That is only natural because

pressure diecastings

have a smooth surface corresponding to the surface of the die, have accurate dimensions and satisfy the
of intert bility. They are fit for immediate assembling, as & rule without machining.

They have good mechanical properties and considerable savings in weight are achieved by them. The

lowest limit for the use of this method of production is a series of two to four thousand castings of the

same kind.

Some examples of applications of the POLAK 600 machine:

Automotive industry

Door handles, hardware, carburetor
bodies, fuel pump bodies, distributors
and various other parts of central lu-
brication systems, various minor deco-
rative mouldings, etc.

Electrical engineering industry
power as well as communications:

' Telephone apparatuses and equipment,
parts of precision measuring instru-
ments, cable connectors,. rotors, stators
and end shields of small motors, elec-
tric conduit boxes, various indicating
plates, cable terminals, etc.

Optical industry
Camera frames and other-parts, telc-
scope parts, parts of various optical
instruments, ete. -

Fittings industry

Water taps, various nuts, parts of spe-
cial shapes, water meter parts, hose
connections, ete.

Outstanding Features -
[ ngh output of cwungs of all kmds of vanous alloys
.

Refrigeration indusfry
Various door locks and handles, hinggs, ete.

3

Household appliance industry
and manufacture of metal articles of everyday use.

Building and furniture hardware
Door handles and shields, window handles and shields, hinges; grips, etc.

The POLAK 600 Pressure Diecasting Machine

is fully hydraulic, capable of producing casting of zinc or brass up to a weight of
1 kg (2,2 Ibs) including the gates and up to an area in the parting line of 120 cm*
(19.sq. inches), castings of aluminium up to a weight of 0,8 kg.(1,8 1bs):including
the gates and up to an area in the parting line of 200 cm® (31 sq. in‘ches). ;

) Sturdy design, high grade workmanshx ‘and correctly sele

. a view to the high’ closmg and press g forces wh\ch the mac
to develop.
“Ease of control and “correct of i
Hydraulic closing of die pemmttmg the ﬁttmg of d:es of v
without any ad]ustment of ‘the closmg ‘parts of the machme
Cold pressure chamber, enablmg all alloys suitable for dlecastmg
hitherto to be cast
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DESCRIPTION

The base plate is made of cast iron,
reinforced with ribs, To the base
plate two cast iron legs are bolted
one of which carries the closing cy-
linder, the other the pressure stir-
rup with the pressure cylinder and.
pressure chamber.

The closing cylinder

is made of cast steel and is provided
with two lugs for the attachment of
two columns which join the closing
assembly to the pressure assembly.

The closing piston

is made of high grade steel and its
surface is carefully ground to re-
duce the wear of the sealing collars
to a minimum. It consists of two
parts, the inner small feeding piston
and the main closing piston. The
feeding piston closes the machine
with a small force, the main piston
drawing in discharge liquid (with-
out pressure) from a tank arranged
above the closing cylinder. The li-
quid is drawn in through a check
valve. As soon as the two halves of
the die come into contact the check
valve closes and the pressure in the
closing cylinder rises to the work-
ing pressure of 120 atm (1700 psi).
The machine is closed by the mean-
force. This arrangement results in
a quick movement of the closing
piston, a reduction of the consump-
tion of pressure liquid and of the
output of the pump. Thus the power
consumption is reduced to a mini-
mum.

The intensifier

raises the pressure of the liquid in the closing cylinder and thus develops the full closing force of the
machine of 70 tons.

The pressure cylinder

is fitted to the pressure stirrup of the machine and is made of cast steel. It consists of two parts. The
lower part, in which the pressure plunger moves, is provided with a pressing force reducer and de-aerating
valves, the upper part forms the so called return cylinder in which a plunger moves which returns the
injection piston to its original position. .

The pressure plunger D

and return plunger are made of high grade steel and carefully ground to reduce the wear of sealing
collars to a minimum. To the pressure plunger the injection piston is fitted in a simple manner by means
of an extension. This piston is easy to replace.

The ‘pressure stirrup "

is made of cast steel and, like the closing cylinder, provided with two lugs for the attachment of the
columns. In the stirrup .

the cold pressure chamber

is fitted the important parts of which are the cylinder and the gate. These parts are made of special alloy
steel to withstand the high thermal and mechanical stresses. . -

The two horizontal columns

Jjoin the closing cylinder to the pressure stirrup. They are made of high grade steel to safely transmit the
full closing force of the machine. The arrangement of the columns, which are transversally placed above
each other and at an adequate height above the base plate, permits dies with core-pullers in all four walls

to be fitted. The space for the die is i e
limited by the columns as little as
possible and the casting can always
be placed in the die in a position satis-
fying the requirement of a correct
position of the gate.

i Injecting Plston

Pressure_chamber

The stationary half of the die Stationary_ate-hate

is attached to the pressure-stirrup. It
is provided on its seating surface with
a recess for the head of the gate.

The movable half of the die Casting
is attached to the die carrier.

The die carrier

is made of cast steel. It is attached to
the closing piston and provided with
exchangeable bushes by means of which
it is guided on the guide rods.

The small hand distributor

fitted to the pressure stirrup at a con-

venient height controls the various .
movements of the machine, i. e. closing, injection and opening. It has a single lever which is easy to handle.

Hydraulic core-pullers

In view of the non-flammable pressure medium used hydraulic core-pullers are used for core drawing
throughout. The core-pullers are of simple design, produce i forces, are sta i and can
be used for any die. They considerably simplify the design of dies and reduce their cost.

Hydraulic ejectors

In cases where automatic ejection of castings cannot be used and hand ejection by means of a rack and
pinion would be too tiring hydraulic ejectors are used.
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The accumulator

is a hydro-pneumatic unit with a capacity of 250 litres (55 gals). It en-
sures the immediate availability of the requisite quantity of pressure
liquid and permits relatively high speeds and casy control of the closing
and injection pistons to be achieved independently of the pump. The
output of the pump and, as a result, the electric power consumption are
very low.

(O

The pump

is a high speed unit, with horizontal pistons, of simple design, absolutely

reliable in operation, It is driven by an electric motor and stops and starts
ically in with a permissible rise or drop of pressure

in the accumulator.

A
20
1B
5
g

The machine, pump and accumulator form the pressure diecasting equipment. Since each of these units
forms an independent assembly the machirie alone can, for instance, be connected to an existing pressure
system. When a fairly large number of machines is being installed a central pressure piping with a central
pumping plant can be set up. :

We prepare plans of p diecasting plants of all sizes

We supply

Hydraulic core-pullers, hydraulic ejectors, working and melting furnaces, gas or oil fired.

We offer our advice on all problems concerning this branch
Our products are continuously being improved upon. The description, illustrations and particulars can
therefore not always accurately agree with the latest design of machine and consequently are not binding.
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\
SPECIFICATIONOFTYPEG600O MACHINE

Maximum permissible weight of casting:
for alloys of heavy metals kg 10— 22 Ibs
for aluminium alloys kg 0.8 — 1.8 Ibs
‘Maximum permissible area of casting
In parting line of dle:
for alloys of heavy metals  cm? 120 — 19 sq. inches
for aluminium alloys cm? 200 = 30 5q. inches
Average production rate In 8 hours  shots 1000 to 1200

Maximum dleclosing force , tons70

Pressure applied to metal tons 3 to 16

Maximum opening of machine mm 650 — 264+
Minimum opening of machine (minimum

helght of dle Including clamping box) ~ mm 340 — 13"

Type RP XIi Pump

roved for Release 2013/04/25 : CIA-RDP81-01043R001900120004-0

Consumptlon of pressure liquid per shot,
approx. . E litres 6.5 — 1.4 gals

Floor space required for machine,

approx, mm 900 X 2300 — 357 X 91~

Maximum height above floor , mm 2500 — 99~
" Net welght of machine, approx. kg 2100 — 4600 1bs

Gross welght of machine,

rallway packing, 2pprox. ke 2300 — 5100 Ibs

Gross welght of machine,

seaworthy packing, approx. ke 2550 — 5600 1bs

Measurements of packing casé

metres 2.5 X 1.8X 1.9 — 827X G117 X 63"

Output of pump litres per min. 40 — 9 gals per min.

Speed of pump r.p.m. 340

Speed of motor r.p.m, 1440

Output-of motor kW 106
Floor space required for pump
with motor, approx. mm 900 X 2000 — 357X 78"

Net welght, approx. " kg 570 — 1260 1bs

250 Litre (55 Gal) Accumulator

Gross welght, rallway packing,

approx. kg 650 — 1430 Ibs
Gross welght, seaworthy"packing,

approx. kg 770 — 1700 Ibs.
Measurements of packing case

metres 11X 2.2X 1.5 — 38" X 787 X #117

Contents of bottle litres, 250 — 55 Gal
‘Working pressure . atm 120 — 1700 psi

Floor space required mm 800 X 800 — 327X 32

Helght above floor, approx. mm 3800 — 160" -

Net weight, approx. kg 670 — 1480 Ibs

Gross welght, rallway packing,

approx. o kg 780 — 1720 1bs
Gross welght, seaworthy packing,

ipprox. kg 920 — 2030 Ibs
Messurements of packing case

metres 4X1X 0.9 — 1320 X 347X &

STROJEXPORT -pRAHA - CZECHOSLOVAKIA

mientas ysresulta muy adecuada para la fubncacmn |nd1 duql de p:ezas sueltas. Puede cortar

una extensa escalu de roscas de toda clase. El desbuste de Ius rosccs puede hucerse por ‘el

nales acrecenfun el carécter de uni i permuen ap harla paru
todos los trabajos- de torneado. * e :

s

El torno destaca por su alto

Ly umpliq gama de velocidades

del husillo. Se encuentra en condiciones de empleur racionall las heframie al carburo

asi como las herramlentus con dangulo negativo a grandes velocidades de corte.

COK 53525 a - 5412 SVCT 06 Printed in Czechoslovakia
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La nariz del husillo con cono ISA permite cambiar répida y facimente el plato e impide todo cflcjarniento del - ENGRASE.
mismo al invertirse el senlido de.trabojo.
El engrase de fodos los évgunox itorios, v,
~ aveda aségurado por una, bomba-de émbol
X CAJA DE ROSCAS.
resién las . Lot trnos uiversles SU 0 disponen de-k csfo Nerten a cuel hace posbe follor una exfesa escalo de roscas * .+ sistema de engrase o mano. EL eng
métricas, Whitworth, médulo, diamelral pitch y circular pitch. La caja Norfon es defipo blindado, sin escota- - - mdnm iente-accionadd por.un e

+ de coniente i, con roor di foula de dura para la palancd bascolante.

iades con 3 [uenal de rvedas de :nmbm que’ p!lmllﬂ\ ‘oblener N - B DISPOSIYIVO DE ENFRlAMIENYO
X . . .
EL CARRO - . . } z
: . consta de un depésito del Ilqmdo relnqevunle
se traslada sobre anchas vias planas de la bancada, EI movimiento™ de (\Wndmr y de refrentor es manual de 120 litros de.cabidd y de
y automético. EI carrillo porta-Glil ‘va provisto de torrecilla cuadrada giratoria. . . fuga accionada por_su wop
El movimiento longiiudingl y transversal pueden limitarse por cafos cvomdice de desenbrague ave ermlen >
observar las colas denlm de. qu |olemnmm |m9lbulal con m.

** - EQUIPO, EECTRICO. - ) .

a ellos puede aiustarse répidamente uno cvcklra de. lot 15 fopes. da los, moviniaro indrar y de " - : # Bl equipo etécirico-comprende los :contdelores
refrentor, de suerle que el emplao de los mimas confibuye a acrecentcr < _maniobrados o, dstania . dotados de_protet
Ia métvina. El o de lus cojos de desembrague resuta venicioso  remuneraiv incluio encaso de hecanizarse cién téimica, un amperime d
una sola pieza. N & una coo fura do lméauin. -
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ACCESORIOS STANDARD: CARACTERISTICAS PRINCIPALES del torno SU 80:
eauipo eléctrico Inclusive dos motores — disposiivo
de manicbra hidréulica de los embragues y de los
frenos — bandefa pora virutas — plalo — casquillo Volteo on 1a lunela fiia
de reduccién del husillo — 2 punlos filas (Morse 5 Volleo en la foneta a segvir
y Morse 6) —juego do ruedas de cambio de avan- Distancia enlre punias
ces, roscas y revoluciones — extractor de_ruedas Largo o tornear ol u
cambio — giara para rocs s expecles —
toreclc ctadeada gclr megudlies de
aceite — juego o sal de g la punta M 5
insirdciones. ! o - BRI @ 1651x95 — 1:34286
) 68

Volteo sobre lo bancada
Volteo sobre el carro

izarse el disposilivo de 10mear coNico +..vsvsvsevrserss

. ACCESORIOS EXTRA OPCIONALE to . ®

dispositivo de jento In:lunve equi

{rice = plco,do sujecdén del mar
Pl de 3 mordexes — lonela fia fip peauens
— lunela fia fipo grande — luneta o seguir — mo-
vimiento manual de la contrapunta — movimiento

répido del carro inclusive equipo eléclric

ralo de recaida en el paso — maniobra de la

funda de contrapunta por polanca — maniobra

neumética de la funda de contrapunta — tope fifo
—apoyo del torillo de roscar (a parir de 2750 mm

Dimensiones de Io torrecil cvodhada -

Seccién méx. de la herramienta ...........

Didmelro de lo funda de la contropunta ..

Gamera de la fundo ds o conkeopunia .
0 de I undo de o conropurta

o 0 'l leze do lab

Nomero de regimenes de velocidad del huslo
al

ctpm,

a V
Nomero do. velecidodes de avance
Gama de avar -mmjrev.
Gama de ovances transversales

aprox, 1:2 del avance
Tengitudinal
0x12

Diémetro y paso de rosca del husillo-guia - . -

Roscas: 48 roscas mélricas, paso . m 021948

os Whitworih hilos por 17 %—d8

005412

ich, p R . 3152

36 ceckor plich, p en pulgndm 712861112
Movimiento rép . 2

Motor pinipas velec;dud . S ce e, 1420710

kW 70

[ Ko | 2000 | 270 | w00 | 500 | os00 | o000 . i . . 1400

{5 | a2 [ w02 | o107 sio7 | o7 :
= ooo0 [ e | 1o 2000 | o000 o e -

oo v nvvnits e - .
nico de tomear cénico — svielador neuméico — - . .

fos standard (3500 fom E.P) . .
INDIQUESE LA CLASE DE CORRIENTE Y TENSION DE SERVICIO.

Modificaciones reservadas. .

da deiombragua dol movimlento

o ciindrar del movimiento de refrentar — porta-iil trasero

con_cabezal fijo — porla-ifil trasero con cabezal
girtoio — poraril d achaflanor — port rbroca
basculante — conductor con punta alum:

brado, individual, STROJEXPORT.

PRAHA - CHECOSLOVAQUIA

Cox s 1p-si2 " mproso an Chacesiovaquia
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GAMA DE VELOCIDADES DE ROTAGION DEL ARBOL.

Los Lornos ofrecen una scleccion de 32 velocidades del arbol (relacién 1:130) que se extienden desde las mis peque-
ias a las mayores lo enal permite emplear tanto las herramientas al carburo para lus operaciones de torneado como
los aceros de calidad adecuada para las operaciones de roscado. Las velocidades van repartidas en dos gamas de

revoluciones cuya seleccion se hace por la conmutacién de polos de un motor de dos velocidades.

ARBOL.

La nariz del drbol ampliumente dimensionada asegura una perfecta sujecién del plato o del manduil, los cuales no
pucden soltarse y abandonar el drbol en caso de cambiar el sentido de marcha incluso a grandes velocidades de
rotacién o en virtud de un violento efecto de frenado. Tav nariz del drbol estd templada en lu superficie para evitar

que se duile mientras se estd desmontando el plato.

Cabezal y caja Norton del torno SUR 350.

[ ]
[ ]
L]
[ ]
[ ]
[}
[J

TORNOS PARALELOS SKODA \il . |
tipo & ]
L

Tornos de gran rendimiento perfectamente estudiados para satisfacer las exigencus mis severas de los métodos
de trahajo modernos. La rigidez de la miquina. su extensa guma de velocidudes x la potencia del motor habilitan

la miquina para el empleo racional de ls herramientas al carburo de tungsteno.

Los torncs reiinen Escala de velocidades del drbol finamente escalonada entre limites muy alejados.
numerosas "L‘ll'.ﬂ' N
jas q pueden
resumirse asi: Arbol montado en rodanuentos de gran precision

Seleccion de los avances longitudinales v transversales entre limites muy apar-

tados sobre una gama muy estensu

Operaciones de roscado realizables en una -vasta gama de filetes del sistema
métrico, Whitworth. médulo, Diametral Pitch y Cireular Pitch

Ciran robustez y estubilidad de la mdquima con peso relativamente reducido mereed
a la ingeniosu reparticion del peso.

Numerosos uccesorios que acrecentan el rendimiento. la precixion y el caricter de
_universalidad de las maquinas.
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LA CAJA DE ENGRANAJES

estd ubicada en el pedestal lo cual se traduce en
favor de la suavidud de funcionamiento y- ex-
cluye todo efecto perjudicial del calor gene-

rado.

Caja de velocidades..

lojamiento del drbol.
EL ACOPLAMIENTO DE DISCOS
ampliamente calculado permite embragar con suavi-
ALOJAMIENTO DEL dad y sin golpes el movimiento hacia adelunte y hacin
A 11E

ARBOL. 3 atrds. En cada una de las posiciones exiremas de la pa-

- 3 lanca de puesta en marcha se realiza el embrague del
Bl drbol gira delante en un roda-

miento de rodillos cilindricos

ajustable para poder compensar
el juego. Los rodamientos trase- amente en accién el freno. El engrase del acoplamiento

acoplamiento, mientras en la posicién media de la pa-

lanca se efectiia el desembrague y se pone simulténe-

ros son a bolillas, ajustables es automitico.
axialmente. RUEDAS DE CAMBIO.

Tas ruedas de cambio se colocan sobre los ejes ranurados en la cara dorsal del cabezal. Los ejes giran en rodamientos

Interior del cabezal. o + B . :
» trabajan en aceite. il cambio de ruedas se ‘realiza en muy corto tiempo ya que las ruedas se hacen engranar sin

,‘zcesldud de tener que maniobrav la guitarra.

IMPULSION DEL ARBOL. - .

Il drbol estd accionado por una triple cadena de rodilios de marcha silenciosa la cual trabaja dentro de un baiio LA CAJA NORTON
de aceite. La cadena no ejerce traccién sobre el drbol con el igui beneficio para la precision de trabajo.
Una mitad de la gama de velocidades se transmite dir al drbol sin el intermedio del juego de engranajes con
lo cual se obtiene una superficie muy acabada de las piezas maquinadas. - . directamente por la maniobra de la palanca Norton. Numerosos pasos de rosca y avances adicionales pueden obte-

es de tipo blindado sin escotadura para la palanca basculante. Todas las mds usuales roscas y avances pueden darse

nerse por cambio de ruedas. La mdqumna dispone en total de 110 roscas métricas, 99 roseas Whitworth, 88 roscas
médulo, 77 roscas Diametral Pitch y 99 roscas Circular Pitch.

FRENO.

" Impulsion del drbol por cadena. Un freno muy potente abrevia el tiempo inver-
- tido en la maniobra del torno. st ubicado
fuera de la caja de engranajes de suerte que el
calor generado por el frenado no puede transmi-

tirse a la méaquina.

Ruedas de cambio.
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Palancas de cambio de la magnitud del avance
normal (utilizadas junto con ln palanca 3).

. Cambio de la magnitud del avance normal (ma-
niobra del tren de engranajes).
. Cambio del sentido del avance (rosen hacin ln
izquierda o derecha).
5. Avance basto o normal (rosca de paso ripido
o normal).

. Muniobra del tren de engranajes para cambiar
In velocidad del drbol.
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8. Palanca de blogueo de la torrecilla cundrada.
9. Inmovilizacién del carro sobre la buncada.
10. Maniobra del carro superior.

11 Bloqueo de la funda de ln contrapunta.

2 e i
]"1 Inmovilizacion de ln contrapunta sobre In
HI bancada.

13. Desplazamiento transversul de la contrapunta
pura tornear conos.

15. Ajuste fino de la funda de contrapunta.

;g' o :
i ‘353

16. Arranque, parada e inversién del sentido de
rotacion del drbol.

17. Avance automdtico longitudinal y transversal.
)3} Palancas clevadoras de los topes.

19. Pulanca del acoplamiento para embragar y des-
embragar o mano el avance transversal
o longitudinal.

20. Maniobra de la tuerca del husillo-guia.

Tanija del carro transversal.
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. Traslacion Jongitudinal del carro.

24, Palancas de cambio de la velocidad del drbol

(utilizadas junto con las palancas 6).

. Arranque, parada e inversion del sentido de ro-

tacién del drbol (palanca auxiliar utilizada
lo mas a menudo para la puesta en marcha
al cambiar el ntimero de revoluciones).

26. Bloqueo y desbloqueo del cundrante -27-.

. Cuadrante de la caja Norton pura la maniobra

del pifién intermedio.

28. Arranque y conmutacién de polos del motor.
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Fnen
i
nla trasero.
. . EL EQUIPO ELECTRICO
o X 5 e construccion modernt comprende los contactores <ot apuratos
de proteccion del motor ‘abicados en una caju fuera de miquing.
Un amperimetro indicn I canit del motor.

Carro con porte herramic

EL CARRO

ofrece gran rigidez, Descanst en gran 1
| piki LA BANGADA

4 no sufre trepidncioncs ni nun 0 CARES

\ con lo cual
presenta mucha rigdet

Jongitud sobre ln Haneadu
queda reducidn presion especifica sobre
Jus guius y por lo tanto {ambién el desgaste \ 2 &r Reljm st i de T mAquina. Varins berturas clipticas de umplin see
cion, situadns entre s nervaduras de refuerzo de ja baneada
3 facitan ln salida y fécil remocion de las virutas. Las guias son
amente Tascadas. 1 ventaju que

estén protegidus

anchas, reetificadas © cuidos:
ofrece ln absorcion de las presiones e nuestra
pracion con o1ros LoAMUS e desprande del siguiente croquis:

LD

protectoras de acero.
3 3 -GN
ot

de lns mismas. Las guias
mbos lados del carro por

 méquinas en com=

cubiertus

por u

TORNILLO-GUIA.

4 protegido contra

11 tornillo de roscar est

cciones de virutas.

Jus proye

EL TABLERO

pone de desembrague

(placa delantal) dis|

Jongitudinal ¥

automdtico del avanee
o el torneado tope.

{ransversal par

wtico al ocurrit esfuerzos

ague del avance auton

de producir el desembr
ero de dientes de suerte que

eguridad se encargt

o con obsticulos. Il

Un acoplamiento de st
sto de un gran nim!

| acoplamiento v provis

excesivos 0 al {ropezars

Jamiento s prz'\cﬁcm\\eme instantines.

L intervencion del acop

EL ENGRASE

\tralizado, nsegurado aceite a todos Jos puntos \

ngranajes 1o cual suministrd el
cipal. Solo

por una bomba de ¢
arranca el motot prin

de la mfquina es cer
mba se pone automaticamen
el tablero posee Ja lubrificacién independiente asegurada por st propis Homb

i

o es reducisima.
ido de cnfriamiento por W1 beria @

+ ¢l momento en que

te en marcha ev
2. La cantidad de puntos ¢

Jue han de |

de engrase 1t boi

engrasarse & man

ENFRIAMIENTO.

Tl dispositivo de refrigeracion const: a la cual impele el lig

a de una electrobomb
ACCESORIOS STANDARD

wina ¢ incluidos en el
Tquipo cléetrico completo inclusive el motor ahridado de dos velo-
eidades, motor de ln bomba de refrigeracion, caju con apuratos
tor-conmutador, linea cléetricu-

o o herramienta-
precio de I misma:

1o superficie de corte d

{elescopica &
suministrados con Ta md

Cadena cinemdlice de la mdquing-
elietricos, interrup
Plato.

Punta giratoru de ln contrapuntet

Rucdas de cambio:
Dispositivo de refrigeracion:

. Cabezal fijo-

—

Porrecilla cuadrada.
Manubio pura ¢l desplzamiento de I contrapunta-

1 plato conductor:

II. Accionamiento por ca-
dena.

* III. Cajo de avances:
IV. Ruedas de cambio.
1 punta fija.
V. Caja Norton. 1 casquillo reductor (métrico 70/Morse 5).
) espiga para montar ! plato. .
2 topes del movimiento Iohglludml\l del carro.

1 surtido de llaves de servicie-
Planila de rotagiones, a¥anees ¥ roseas.

VI. Cajade velocidades.

VII. Tablero.
VIII. Carro.

X. Contrapunta.

1a barra de cilindrar (s¢ sumimstran

Apoyos del husillo-guft ¥ de
+tros de longitud entre puntas)-

o partir de 3 m

Manual de instrucciones.
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| Accesorios extra opcionales

PORTAHERRAMIENTA TRASERO de fiicil remocién.

LUNETA F1JA do pequeflo tipo, do 3 rodujus de rodu-
micnto.

Escala doble del avance
longitudinal y transversal.

Approved for Release 2013/04/25 : CIA-RDP8

LUNETA FIJA de gran tipo.

LUNETA A SEGUIR de 3 mandibulus (2 rodnjas de roda-

micnto, inferior de

ESCALA DOBLE DEL AVANCE LONGITUDINAL
situnda sobre el tablero. Indiea en décimas de mlimetro el

camino recorrido por el earro.

ESCALA DOBLE DEL AVANCE TRANSVERSAL des-
tinada a seialar con una precision de 005 mm la carrera del

carro transversal.
APARATO A RECAIDA EN EL PASO.

APARATO DE TORNEAR CONICO para realizar conos
de largo mix. de 700 mm, conicidad max. de 10° por cada
lado.

APARATO DE TORNEAR SEGUN PLANTILLA para
reproduccion interna y externa de varios perfiles hasta 700 mm
de longitud, eartera transversal de 100 mm. La mayoria de los
Grganos que lo constituyen son idénticos a los del aparato de
tornear cénico. Por este motivo se recomienda adquirir los dos.

La transformacién mutua es muy ficil.

APARATO DE CHAFLANAR durante ki operacion de
torneado. .

FILTRO MAGNETICO pam detener las particulas ferro-
magnéticas en el aceite de engrase f cual circula a lo largo de un

potente clectro-imdn.

ALUMBRADO INDIVIDUAL.

1043R001900120004-0

CAJA DE
DESEMBRAGUE DEL
AVANCE
LONGITUDINAL

Y CAJA DE
DESEMBRAGUE DEL
AVANCE
TRANSVERSAL

151 movimiento longitudinal
v transversal puede. limi-
tarse por eajus automiticas
de desembrague lns cuales
permiten abservar lns cotas
dentro de las tolerancins
impuestas con un grado de
precision de 0.01 mm, Las
cajus de desembrague ope-
an sin golpes ya que lo
topes fijos actian con muy
.ul(‘m(ln empuje y merced
ellas puede ajustarse ri-
pidumente wno enalquiera de los 12 topes del movimiento de cilindrar y refrentar. de su
on notables p . imi

| a nerecentar el de Ja miquia. Bl empleo de s e
ventujoso ¥ remuncrative incluso en caso de meeanizse piczns aisladas.

jas de desembra
s de desembr

Cajas de desembrague automitico del avance longitudinal y transversal.

rihuyen
e resulta

Las cajas forman un todo completo v pueden ser montadas con facilidad en tornos SKODA SUR 260, SUR 300, SUR 350, SUR 400 que

sean nuevos o llevan ya cierto tiempo de uso: en este tltimo caso a partir del nimero matriculn OB 10 742,

EL MANDRIL NEUMATICO

se dostina a sujetar con ripider lus piezas por tornear, Consiste en cilindro, vilvula de reguly
wnidn con lns cagus de desembrague automdticas e a los tormos SUR aptos a aventajar pi
n y — uti ndo I

pesados, ofreciemlo la ventaja de ser mds,_vigidos, de trabnjar con m
mayor rendimiento. K1 mandrl posce dos jueos de mordazas de sujeci

+ y mandsil de 3 morduz
dertos trabajos los tornos revélver mis

Ut

Terramientus de carburo, con

¢ v un juego de mordazas de sujecion inter

Didm.
vt

exteric
del mandril r
n M N r

10—60 80—180
30--100 180—260
20—124 2 80—180
140—160

20—140 2 4 85--208
200306

150—300

208—328

300—350

25--460

L RETROCESO
NEUMATICO
RAPIDO DEL CARRO
s tareas de s
.y reduce los
tiempos improductives.

ACCIONAMIENTO
NEUMATICO DE LA
FUNDA DE LA
GONTRAPUNTA

para facilitar considerable-
mente I sujeeion de la
picza por tomear.

Vista posterior de la mdquina
equipada con control neumd-
tico de la fundd, retroceso
ripdo del carro y mandnl
neumdlico
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SUR260  SUR300 _ SUR350 * SUR400 : srnoJExpnnT

CAPACIDAD DE TRABAJO:

Aura do puntas sobre la banesda e mm
Largo min. & torncn
Volte 0 mm do hussillo
Shre 1 Banea
wobro ol carro stands
sobro el sarro dobl -
Seccién mix; Ia erram nta
Digmetro del
Ditmetro do shieeton

Mandril de 3 0 4 mordazas, digmetro a eleeciOn + .+ . . o e mm

Lunetas fjas: pequefio tipo didm + + + oL mm
pogrands digm. 1111l IIIliiiiiilllll mm

Lunctas a scguir digm, LoD IUIIIIIITDY mm

ARBOL:

Didmetro en cl cojincte delantero .

Didmotro interior” ... . .

me dol ém’qu’.lfo de'reduecion © oLl LTI
ocidad : o do velosidndes

AVANCES STANDARD:
Yimere do velosidades do avances longitud. y transv. s
Gama do avances longitudinales

Gama do avances transversales . . . . . . . . . .

AVANCE FINO DE PRECISION:

senlizablo con el husillo-gufa ¥ accesorios que pucden suministrarse a solicitud :
Némero do avances finos

................................

44
0.011—0.1633

ROSCAS:
métricas:
Whitworth:
médulo:
Diametral Pitch:

Circular Pitch:

TORNILLO-GUIA:
CDIAMELTO . L u u u e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mm 50
Paso . 2

CONTRAPUNT

Diémetrodolafunda . . . . . . e e
Punta gicatorin, & solicitud fijaz ‘goma L L s LDl © Morse nim.
dngulodovertice . . ...l G
cursodelafunda . . . ... ... L. mm 250 230

TORI‘}EADO'DE CONOS:

W ok

[H

Lorgo méx. del cono a tornear . . . . . . . e mm 00
Gonteidad mas. (por ambos lndos) : L

TORNEADO SEGUN PLANTILLA:

N Lorgo méx. de In plantills 700
Curso transversal mq 100
Tetro do In roldana oopindor 0

MOTOR:

Potencia del motor . . . . . .
Velocidad . .- . Lol ..

Superficio do] suclo ooupndo con disting

30 do la méquina con distancia E. P, mj

‘motor y sin. cquxpo eléo

Aumento de peso por cada 500 mm de largo de torneado

Peso de un pie intermedio + o . 4 v b b ow e e s

0
370 X355 470 X155
4700 4800
280 280

320 x130

70 70

INDIQUESE LA CLASE DE CORRIENTE Y TENSION DE SERVICIO

Perfecciomando constantemente mucstras miquinas nos reseramos el derecho do modifiear ol diselo y caracter
de ln méquina

STROJEXPORT

E& 3
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botones son duplicados en el pupitre para gobernar

los carros por telemando. Todos los movimientos

automiticos de los carros se desembragan automiti-

o D 3 i A E IR O camente en posiciones fin de carrera; por los inte-

. X El i riente; continua pof ¥ rruptores fin de carrera s ponen también los carros
al abrigo del riesgo de que vengan a tropezar uno

con el otro.

ENGRASE Una bomba cléctrica provista de filtro
y de mecanismo de vigilancia aspira el accite de un
recipiente independiente v lo impele hasta la resba-
ladera del bastidor. E caudal de la bomba pucde
graduarse. Hay un manémetro para conocer la pre-
sién de accite. La otra mitad de la bomba lleva el
aceite a la caja de engranajes. La temperatura del aceite en la resbaladera va vigilada por termé-

metros con avisadores luminosos y aciisticos. El avisador actstico no pucde ponerse fuera de funcio-

namiento sino por el interruptor general.

EQUIPO ELECTRICO. El equipo cléctrico de la miquina esta previsto para la corriente trifésica de
380 V, 50 ciclos, con conductor neutro,

El motor de ascenso y descenso de la_ traviesa movil asi como los motores de traslacién ripida de
los carros y carrillos porta-herramicntas disponen de aparato de frenado ALNICO para realizar una
parada instantnea.

Maqumn construida segin las normas de la técnica mis moderna. Comprende las dltimas particularidades reque-

s por los métodos modernos de trabajo. Se caracteriza por su alta productividad, rendimiento econémico, pre-
cision, facilidad de conduccion y seguridad de funcionamicnto.

VENTAJAS PRINCIPALES
L REGIMEN DB ROTACION del plato permite trabajar a elevadas velocidades de corte para ‘méiximo apro-
vechamiento de las herramicntas de carburo de tungsteno y de acero rapid

LA REGULACION INFINITAMENTE VARIABLE del nimero de revoluciones permite seleccionar la. velo-
i able a la naturaleza del trabajo, incluso en el curso del maquinado, quiere decir

EL ENGANCHE Y DESENGANCHE de los avances y de los movimientos rapidos asi como cl cambio de los
mismos en la direccién vertical u horizontal se realizan por botones de presién convenientemente colocados.

EL DESBLOQUEO Y EL BLOQUEO de la traviesa movil sobre los montantes van asegurados por un motor
independiente manejado por botones de presién.

TIEMPOS IMPRODUCTIVOS reducidos a un minimo merced  la poca cantidad de érganos de mando y a la
disposicién prctica e ingeniosa de los mismos.

EL MANEJO DE LA MAQUINA se hace en la mayor parte por botones e presién situados sobre los cazros
o por telemando desde pupitre.

EL ENGRASE de todas las partes vitales de la miquina es automatico, asegurado por bombas o mediante
bafio de aceite. La vigilancia de la temperatura de la guia del plato esta a cargo de termémetros con avisa-
dores luminosos y aciisticos.

LOS ENGRANAJES sometidos a esfuerzos considerables estin templados o rectificados. Los pifiones corre-
dizos van montados sobre drboles acanalados. Los &rboles giran en su mayoria en rodamientos.

)1' X”ﬂ’*’l’***‘

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/04/25 : CIA-RDP81-01043R001900120004-0



Declassified in Part - Sanitized Co) oved for Release 2013/04/25 : Cl,

o

AC ESORIOS EXTRA OPCIONALES

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

ntante. El carro s guiado sobre el montante derecho y puede descender por debajo
340, Cuenta con su propia cajn de avances con motor para recorrido ripido. EI movi-

micito, horlzonln ¥ vertieal se obticnen por

mes y cremalleras, El earro esti equilibrado por con-
Ertpdso. Lo teiruptores fin de carrern impiden todo cneuentro de los carros asf como todo sobre-
paso al fin de laf posicién extrema inferior. Los carrillos porta-herramicntas cucntan también con
‘interruptores fin de carrera.

Diématro méx. do tormear con carro sabro el montante .

Dlametro més. do tornear con crto sobre . Ui, (on o del montante stuado por mm ael piato)

Didmetro del plat

Disanda vetcal . de pito f poris-herranieta sbre a waviesa.

Distancla méx. del plato al porta-herramienta sobre ¢l montants .

Recorrido vertical del carrilio porta-herramlenta sobre Ia traviosa

Recamdo boriotal g carilo porta-barraisnta sebre ol manane

‘Ditmetro nterlor méx. a tornear con ca ro la tray

Distancia del csnira de lato 1 paracherramiente del sarea sobre e mostante;
mix,

B dispositiy'de
A ‘Conos exteriores ¢ interiores de dngulo de vértice de 0° a 152° valiéndose para cllo
lén dol carrillo porta-herramienta.

ornear conos mediante ruedas de cambio puede suministrarse con el carro derecho.

allar roseas mediante ruedas de cambio pucde suministrarse con ol carro derecho.
scas métricas de 10 72 mm de paso.

min, .
nado de tornear conos y tallar roseas. Constituido por la unién de los dos disposi- Didmetro do las pleias sojetas por las mordazas del plato:

Recorrdo de la traviesa movil
Peso mix.
Aom
Incincion de los carelios potad y.m...«.m. a0 1a traviesa:

con herraments. hacla o cei

con herramenta orlentada en sentido do alefarss del centro
Distancla entre oa montantes .
Veloadades dl it nintamnte varlables, repartidas on 3 serls,

near conos muy pronunciados

y de copiar. Montado sobre la traviesa y previsto
n carro derecho. Permite torncar segin plantilla con dngulo mix. de inclinacion
It Fespecto a la horizontal,

lerle H
m

Avancen dn loa carrn e’ ot sentids |m.|m.m verteal 'y ablcu
‘nimero do velocidades do avane
sama do avances .
étricas, paso R
Marcha rdpida do todes los carras y carrllos porta-herramieata -
Movimiento manual do todos los carros por vuelta del volante .

auina tnlustve ol carro aobre o montanto (a ttulo Intormativo

Poso do la mi . -
Pego de In méquina com earro sobre el montante nclusive ¢l embalafe maritimo -
Volumen ds s caas (miauln con ccesariay opclanales — apros. . .

Dimenstones de la mbauina:
ancho . . . e .

alto . . - [

largo .o
Basipo ey oo ara . corelente tritfsica do 350 ¥, 0 ciclos, con » conductor neiro: *
1 grupo Ward Leonard con motor tritdsico

"1 motor. o seclonimient de sarients comtin d 49k contantn, lens ds reeulndg do o eloddad
potencia constante
£ et eititeo pa 1 trsciondo 1 traea . .
* 3 motores tritéstcos (blogueo do . traviesa, enfriamiento del motor de velocidad varlable, sngrase)
& motors trifaicos ds los carros sabrs g traiesa. (marcha, ripda, maniobra do los aconamintos, engrass a

.
2 motores tridstcos del caro sobrs ol modtante (marcha ripida, engrase) .
Potencis total absorblda, (mquina con carrd, sobro ¢f montante) . .

Modlfiaciones reservadss.

%vlcsn con porta-herramienta usual - equipo cléetrico, sin cables de cnlace entre la
cforts, grupo Ward-Leonard y méquina. 4 mordazas de sujecion - 1 pistola de en-

juego de llaves de servicio . .

COK 620098 3p - 5507 - Sv2t 06 69565

1043R00190012000:
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primer transformador 1nfisico para 220 KV, construido
por los Establecimicntos CKD vy en general en Checo-
a .40 slovaqua. Por esta razén diré algunas palabras sobre cl

T TS T R método que la empresa nacional CKD-Stalingrad habia
[ Rendimiento % ...i ok TR0 L IOA0EKVAE]  clegudo para resoler tan delicado problema.

[Fotandie_suministrada

Construccion del transformador:

estrella-triangular:: : .
eatrellotriange El esqueleto normal tnfasico de nucleos estd compucesto

ﬁmﬁgmmmj de chapas superpuestas de un espesor de 0,5 mm, lami-
“neutral del do. es dir uesto nadas con cahiente, wuyo factor de pérdida es de 1,1 va-
. tlerra y conectado a un hilo de salida; qt tos por kg, Dada la stitizacion de la frecuencia de 60 ¢
**'un  alslador. de penetracién. conitru und se ha clegido una saturacion de 13.000 gauss. La dispo-
S 6n d iclo de 35 k 51 saon del embobinado sobre ¢l nucleo es concéntrica,
El embobinado para 10,5 KV ¢s helicoidal y consiste en

8 conductores paralclos transpuestos segun Punga.
2] embobinado para 220 R\’ tiene 6 capas, de las cuales
— 5 estan resenvadas para ¢l embobinado principal y una
Tensién inducida: el doble'de la €e; sidn de servicio 1 para ¢l embobinado de dervacon de 210 kV. Este
inte 1 miniito ‘a 50°c/s o duFante 30 segund Gltimo forma una héhiee de dos pasos, reparuda uniforme-
R e imente sobre toda la altura de la columna del embobr-
nado; ¢s enrollado sobre ¢l nicleo como primer embo-
v S binado sisado al ntenor del embobinado para 10 kV.
el punto.neutro. & ks Las tres primeras capas del «mbobinado principal para
plicado durante 1 minuto. 210 kV, partiendo del nicleo, son enrolladas como em-
e it pobimados de bobinas en capas; las dos capas exteriores
TR T - i forman, por ¢l contraro, espirales simples enrolladas
cién dé la’ tensién de 220 4 10K - alternatnamente hacia la derecha y hacia la 1zquicrda.
s conmutad Esta disposicion presenta las ventajas mecénicas Y

- p clectriens siguientes”

RI M ER -I-RAN s F o R MAD s R . o o : £l embobimado espiral de derivacién estd sjtu;\do en
OR T Comtraeasn e —Y T 1 que el flujo de dispersion es insignificante

| aceite por el aguaque-circula alexterior, del v como consceuencia ¢l esfucrzo mecnico sobre cste

T RI FAS I C o pA RA 220 kV vase del transformador (temperatura del agua “mbobinado ¢s despreciable. La anchura radial del flujo
' R X grados centigrados) i de dispersion no \arfa pricticamente; por csta razén las
DE FABRICACION ‘

CHECOSLOVACA regulacion
E i ~
La Emaresa Naciomal GKD-Stalingrad ha recibido ! -
reuentemente ¢l pedido de un grupo de t Tma- de generador para

dores monofisicos v de un transformador tnfisico para 105 kY
la central hidro-electrica montada sobre el rio de Khe- ‘
chen-gan, en Corea septentnional. En el marco de este
pedido las potencias de los transformadores monotisicos
de montaje tnfasico deberian ser las siguientes : embobinado principal
50 MVA para un rendumiento de 220 10'10,3 KV ; parea 20X
3 umdades de servicio v 1 umdad de resenva
92:90°60 MVA paraun rendimientode 220 10110:10,5
KV . 3 umdades de servao v 1 umdad de reserca
La potencia del transformader tnifasico deberia ser
lZng;_\al-»algolﬁ;\,;\ll;’:’,y ¢l rendimiento C\Trrcspt)ndlcxilc de
TUhna de las condiciones del pedido era, que todos estos
transformadores debian ser, transportados sin carga de 4
acette por ferrocarnl a través de la Unisn Soviénca, lo ; Esquema N.1.
que rtequeria el transbordo de una via normal a una
\ia ancha a ia frontera sovicto-checosiovaca v de una via
ancha a una via normal a la frontera chino-sovicuca El
peso de la pieza mis pesada no debia sobrepasar 60 to-
neladas, lo que resultaba de las condiciones de transporte.
de las que se debia tener en cucenta sobre los (cm\camlc;
chino-coreanos Esta hmitaciin del peso solo atadia prict-
camente al transformador trifasico que, en cfecto, es cl

o
a—l

e T Y

VACLAY VOCHOC, INGENIERO

A (-
H LTS el .
AT E G e
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ilogramo ; !
Oscilogram Oscilogramo -

diferenaias entre las teasiones de corto
arcmto on los diferentes escalones e
plena poteneia son insigmificantes.

Ll embobinado de denivacion estd
bhndado por ¢l embobinado para baja
tension 10,5 kV) contra los choques
alos cuales estd expuesto el embobr-

= 2t nado para 220 kV. Por una medicion

150psec 1 - - hecha sobre la extremudad hibre del

o i " cmbobinado en caso de un chogue de
777z 1050 KV, se ha constatado un esfuerze
\\w NS \_‘_\\\\\\\\\ U ¥ de 70 kV solamente, cuando la deriva-
i i LT o won de 220 kV estaba puesta a terra
f.a construcuion de las bobinas enro-

] \ \ - Hadas « derecha y a 1zquicrda es mas
L . b RSk N ventgjosd para L reparticon de la ten-

- won de choyue, que ¢l sistema de
embubinado hecho en una sola direc-
— cion. Ademas este sistema climina to-

& day 1as umones exteriores de las dife-
— - , 150psec o s rentes capas alrededor del embobinado
= S—— . ! de 220 kV. El aspecto de toda la con-

" punto 2 C : o struccion es muy simple y estétce
’ Los hilos de conduccion que van
. . E- 3 ) e hacia ¢l conmutador de las dervacio-
100 ke B - nes pucden ser stuados cerea del enva-
LA s¢ del transformador, siendo aislados
para una tenston de ensayo de 80 kV
solamente.

El papel de mslamiento de las ti-
ferentes capas forma espirales escalo-
. . nadas. El bhindaje, que uene la forma
150psec ) : L ys0 psec. de un alindro metalizado no cerrado,

2 - - wisiado por papel, v conectado a la
. — § . N ER entrada del embobinado. La distancia
punto 3 . punto 3 entre las capas y la union es escalona-
da v regulada por medio de anillos
umdos al comenzo y al final de cada
capa.

El espacio entre el embobinado y ¢l
eny esta cerrado, a la extremidad
mfenior del embobinado, por una se-
paracion, de forma que el aceite debe
pasar por los canales verticales acon-
dicionados entre las diferentes capas
v los diferentes enrollamientos.

Despues de sumontaje, la baja ten-

! h sion fuc aplicada al embobinado en ¢l
punto 4 . ! atre; esta tension fue registrada en los
dos lados de cada capa {esquema 2)
l.os oscilogramos anexos muestran
que ¢ caracter del embobinado es
absolutamente sin resonancia.
1 envase v la tapa del transforma-
ig. 4) son calculados con vistas
a un 1al vacio, con el fin de que ¢
wransformador pueda ser puesto cn
. vacio sobre plaza
150psec Se han prestadd grandes cuidados
- T i 2 la parte mecinica del transformador,
MM L . 5 con vistas a las sacudidas a las cuales
g . punto 5 punto los transformadores estin expuestos
_— 1 : en el transcurso del ‘transporte por - . LT
S_Iaf Oscilograno o ferrocarnil cfectuada a e sranen Oscilogramo
Q que sobrepasa 10 000 km.

(L0577,
AN

dos - corte de

inac

AR TR ) rﬂﬂ.ﬂ

de los embob
niniy'nslsl

icion
la wentana a esta disposicion de los embobinados

corresponde el plano del niicleo. 0/1275

Fig. N. 3 dispos:

150psec”

punto 7

100 ke

punto 8

isposicion de las i 3 isposicion de las tensiones. en

D de las tensiones en D  de las es

caso de la puesta a tierra de la . las extremidades del ’embabmado
derivacion mds baja (N. 6). de derivacidn.
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DURANTE LOS ENSAYOS DE
RECEPCION HAN siDO
MEDIDOS LOS VALORES
SIGUIENTES:

PERDIDAS EN VACIO:
101 kW

PERDIDAS EN CORTO-
CIRCUITO:
sobre la derlvacién:
1-336

1t - 339
HI - 316

TENSION EN CORTO-

CIRCUITO:
a 75’ Centigrados:

sobre la derivacién:
I-14,2
1-12,0

CORRIENTE EN VACIO:

1,259

El ensayo por choquesde1.050kV

durante 1,50 4 seq ha sido efec-

tuado para cada fase por se-
parado.

TRANSPORTE:

p\r flelt lrgnqur'tado en su propio envase
PEIO sin union superior de las chapas

cierre. Este ltimo ha sido, pues,
Jigera construccién de cierre e;pccial’
icacion el transformador fué dé
g{amente; seguidamente se ha

Y s¢ ha llenado de 4zoe.
do de los talleres de la CKD-

Tt e
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VLADIMIR JIROVEC

Fig. 1. Transformador de
32 MV 4, 154/10,5 kV en su
envase.

Al construir fuentes de energia en los lugares maés
favorables y frecuentemente muy dificilmente accesibles,
nos vemos obligados a transportar sobre los lugares el
material mecanico correspondiente por partes desmon-
tadas. La solucién de este problema, en cuanto a las
turbinas ¢ hidroalternadores es, debido a las tensiones de
explotacion reducidas (de 6 a 10 kV), mas simple y el
sistema es aplicado también corrientemente para las
centrales eléctricas normales. Las maquinas son transpor-
tadas en estado desmontado y son solamente terminadas
sobre plaza.

La situacién es mucho més dificil cuando se trata de
transformadores al aceite de grandes potencias y muy
elevadas tensiones. Es preciso, en este caso, prever
dimensiones relativamente muy importantes, determi-

roved for Release 2013/04/25 : CIA-RDP81-01043R001900120004-0

nadas por distancias de aislamiento minimas prescriias,
asi como porpesos importantes del circuito magnético. Es
preciso proteger las partes aisladas, asi como el enrolla-
miento propiamente dicho, contra la absorcién de hu-
medad durante ¢l transporte y asegurar una prueba
adecuada sobre plaza.

Mientras no-se sobrepasa ¢l gilibo ferroviario, se
pueden respetar las limitaciones de peso a base del
transporte de los transformadores sin aceite, con un
depésito llenado de gas inactivo, tal como 4zoe o aire
seco a sobrepresion.

La solucién de la construccién relativa al transporte
del transformador de pequeiias di i reg| !
rias y peso reducido por una linea de ferrocartil de via
estrecha es, sin embargo, més dificil. Los Establecimien-

.




tos Skoda, Empresa Nacional de Plzefi, han tenido que
abordar semejante tarea al recibir un pedido de transfor-
madores para una central eléctrica en Corea,

Se trata, de una parte, de transformadores trifasicos
de una potencia de 32 MVA y un voltaje de 10,5/154 kv
¥ 10,5/105 KV (fig. 1) y; de otra parte, de una serie de
transformadores monofésicos de una potencia de 21 MVA
en una fase y de un voltaje de 10,5/154 kV con regulacién
de tensién del lado de los 154 kV. Los transfor:nadores
monofésicos serdn conectados en grupos de ueé unidades
g;‘oN:x\x,]g‘:an asi un transformador de una potencia de

El peso de las unidades trifésicas se eleva a 80 tone-
ladas aproximadamente, incluida la carga de aceite y sus
dimensiones son de 4.500 X 2.800 X 4.300 mm. La

8
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Fig. 2. Embobinado de una fase
del transformador de 32 MVA.

Fig. 3. Descenso del embobinado
en el envase de transporte.
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Fig. 4. Vista de las dos partes
del envase.

carga méxima admitida en un vagén de ferrocarril local
de via estrecha asciende a 15 toneladas, la dimensién
méxima es dada por el glibo de linca férrea, rica en
tineles. Después de haber tenido en cuenta todas las
posibili plicando la exp adquirida hasta
hoy, se decidi6 fabricar y montar transformadores en la
fabrica de Plzefi, someterlos a los ensayos segin las
normas p itas y seguid d 1os y enviar-
los en un embalaje apropiado que g ice la inalte-
rabilidad de la calidad.

Debido a esta solucién, el proyecto del embobinado
ha sido establecido de forma que los embobinados para
Jas dos tensiones sean colocados sobre el micleo simulta-
neamente. A estos fines, los embobinados han sido
emplazados sobre placas de papel endurecido, apretados
por medio de estas tltimas y colocadas con ellas sobre
el niicleo (fig. 2). Una vez probado el transformador, el
conjunto de los embobinados ha sido sacado del micleo
y una vez colocados sobre un armazén soldado, puesto en
un depésito especial y protegido contra la absorcién de
la humedad por el lleno de dceite del transformador
@3 - o

Por razones de transporte, el depésito propiamente
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dicho del transformador fué concebido dividido en dos
partes, una de las cuales forma la parte inferior con el
fondo y la otra la parte superior con la cubierta (fig.
4--5).

El circuito magnético estd constituido de chapas de
silicio de un espesor de 0,5 mm. barnizadas por los dos
lados. Después de haber ensayado el transformador, las
chapas de los nicleos han sido desmontadas, de forma
de poder poner las chapas y los acoplamientos con todas
Ias piezas de la construccion de montaje apretadas en una
caja de transporte de acero (fig. 6). El material aislante, las
piezas que se derivan, el cilindro de paso y todas las
piezas que podrian, a causa de la humedad, perder sus
propiedades aislantes, han sido igual dep d
en una caja de transporte de acero llena de aceite.

Las piezas del circuito refrigerante por agua, el con-
servador, la griferfa y las piezas de paso han sido expe-
didos en cajas de madera aislada con cartén alquitranado,
segun las condiciones de embalaje para los envios mari-
timos Es asi como fué asegurado el transporte de todas
las partes de los transformadores al lugar de montaje sin :
peligtc'de alteracion de Ja calidadr, ™ "o 7 TR

Para €] montaje ‘P pxamem'e. dic’hé)~ c’ri’el ,1uga‘rv: de.
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destino, ha sido crear i dici
nes sensiblemente diferentes a las del montaje normal
de los transformadores transportados cn un solo bloque.
Un entablado de ensayo serd improvisado sobre plaza,
utilizando la central cléctrica ya existente, que servird
para la realizacién de los ensayos de aislamiento hasta
280 KkV, asi como de todos los demés ensayos cuyos
serdn dos a los valores obtenidos por
medicién cn la fabrica, Los aparatos necesarios para el
entablado de ensayo son articulos de casas checoslovacas,
excepto el transformador de ensayo, que es suministrado
por la Republica Democritica Alemana. Para ascgurar
un montaje perfecto, en ¢l lugar de trabajo serin en-
viados instrumentos auxiliares que permitiran efectuar un
trabajo de la misma calidad que en el taller. Igualmente
ocurre con la herramienta de la que estarin equipados
los motores, que debe responder a las condiciones de

3.8 0 mag
o los-envases de transpor

Decl

Fig. 7. Transporte de los trans-
formadores de 15,6 MV 4,
33/6 kV en los envases.

un trabajo complicado. El transporte de los transforma-
dores monofésicos se hard de forma similar al de los
transformadores trifésicos. Como ilustracién interesante
presentamos una foto del transporte de grandes trans-
fcftmadores para la central eléctrica de Shanghai, sumi-
nistrados en 1930. Su potencia se elevaba cr’:lonces
15.600 kVA, su relacién de transmision era de 33 459,
(6kV) y eran enfriados por agua. Eran transponad‘os e;
estado montado sin conducciones (fig. 7). El peso d

expedicién ascendfa a 31 toneladas, - g ‘

lassified in Part

roved for Release 2013/04/25 : CIA-RDP81-01043R001900120004-0

SOBRE_SU-RESISTENCI

Los aceros inoxidables o més corrientemente llamados
anticorrosivos se dividen, de costumbre, en dos grupos:
el grupo de los aceros al cromo, que se pueden templar
o ferriticos y el grupo de aceros austeniticos, que a parte
del cromo contienen niquel o manganeso o bien niquel
y manganeso a un tiempo.

Estos diferentes grupos de aceros difieren, no sélo por
su posicién quimica ft 1, sino también por
sus propiedades fisicas, qui 16gicas diferen-
tes. En el cuadro N. 1 sc da un sucinto resumen de sus
propiedades principales, en el que se ve que los aceros

jticos al iquel sot los aceros de
los otros grupos por su resistencia a la corrosién y que
todos los aceros austeniticos se distinguen por su gran
tenacidad, incluso cn las soldaduras. Sin cmbargo, los
aceros inoxidables al cromo ocupan siempre una plaza
importante entre los otros aceros anti-corrosivos.

Hay dos razones por las cuales los aceros inoxidables
al cromo siguen atn siendo muy empleados cuando su
resistencia a la corrosién es suficiente, por ejemplo, para
las soluciones acuosas alcalinas, neutras o débilmente
icidas o para otros medios poco activos.

‘Una de estas razones consiste en el hecho de que estos
aceros no contienen niquel, metal raro, que es i

DE LOS'ACEROS AL'CROMO’
AYA

utilizar econémicamente en la mayoria de los paiscs,
y que son por lo tanto menos costosos. Es cierto que la
‘tendencia a economizar el niquel ha dado lugar desde hace
mucho tiempo, en todos los paises de siderurgia desarro-
llada, a la produccién de aceros it al cromo-
manganeso o incluso al cromo-niquel-manganeso, pero
estas clases de aceros se aproximan por su precio a los
aceros austeniticos al cromo niquel.

La segunda razén es que los aceros al cromo inoxi-
dables que se pueden templar presentan una variedad
de clases, que por su resi ia y dureza correspond
desde los aceros de construccién de mediana resistencia
hasta los aceros duros para herramientas (ver cuadro
N. 2).

Esta es una ventaja importante de los aceros al cromo
susceptibles de ser templados con relacién a los aceros
austeniticos anticorrosivos al cromo-niquel y al cromo-
manganeso, que no pueden ser templados, cuya resisten-
cia y como consecuencia el limite de estirado no pueden
ser i infl iados por el t i
térmico.

Se obtiene como maximo la dureza de batido por la
elaboracién en frio o por la seleccién de aceros austeni-
ticos para imi estructural. Pero en los dos

de los aceros anticorr

y sus propi

GRUPOS:DE ACEROS.Y:SUS PROPIEDADES

Composicion quimica <[ 7

. metalogréficas

" Propiedades
agnéticas

Propiedades
mecénicas,

Pojibilidad

S resistencia y
de elaboracién - g

o en’cromo, -

Solamen

con pe- | iDghil tena

quefio contenido de Tas soldaduras.
_]E S carbono. 4 t




de acero
iCri3

2Cr13
"3Cri3
2Cris

4cris

9cr17

1cri.

1Cri8NI9
R

" 2Cr18NI9
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'C’OMPOSICIBN BUIM‘IC'A Y PROPI‘EDADES MECANICAS DE VARIOS ACEROS
PR . ...,AL CROMO INOXIDABLES TIPICOS

Norma
checos-
lovaca

_'Composicién quimica
% - -

Tipo
cr NI
wou Cooa2 w0l -
w2 oz, 13,0
Aol 03 130
17027 15,0

17029 15,0
17 062 17,0
17 041 17,0
17201 18

17242

- Tratamiento térmico

recocido 32
mejorado >4

mejorado 4s

mejorado 45
mejorado

hilo estirado en frio

mecdn. a una P!
Ductl-

Limite do R
estirado tided
kglmm?

Rasiliencla
Mesn.
kg/mm?* mkg/em®
55
6075
75-90-

templado - -

7590
100110

templado -
templado -
recocidot) 55

recocido 65
chapa laminada en frio 85

120210

NOTAS:

RESILIENCIA DEL ACERO SEMIFERRITICO DEL TIPO 1Cri7 (cuadro 2)

3 EN FUNCION DE LA TEMPERATURA DE ENSAYO

1) El acero 1Cr17 es semiferritico, no es sus-

ceptible de temple y no se presta al mejo-
ramiento.

Temperatura de ensayo °C

%) Los valores de la resiliencia estén indicados
en el cuadro N. 3.

Resiliencia (Mesn.) mkg/cm®

| +e0 | 420 | -2
I

1) Aceros austeniticos 1CrBNIY y 2crieNy,
incluldos para poder comparar las o
propiedades mecénicas. Si; 1632 % Cr; 0.34

NOTA: Cada valor es la media de tres ensayos. El acero ha sido recoci
hora y enfriado por aire. La composicién del acero era la siguiente: 0,11 % C; 0,52 % Mn, 0,42 %
1% C 9 i

@ 790 °C durante Z’

Un bajo contenido en cromo y un elevado <ontenido en carbono mejo-

ran la resiliencia a bajas temperaturas. Un elevado contenido en cromo y un bajo contenido en
carbono actdan contrariamente.

casos es necesario contar con una menor resistencia a la
corrosién, que pese a que en general no sea peor que la
de los aceros inoxidables al cromo, disminuye no obstante
las posibilidades de empleo de los aceros austeniticos al
iquel idos o cuya resi: ia ha sido
considerablemente aumentada en medios mds activos.
Ademis no se puede, ni por endurecimiento estructural
ni por elaboracién en frio, obtener una resistencia y una
dureza tan elevadas como las de los aceros al cromo que
pueden ser templados; por otra parte, por la elaboracién
en frio no se puede i i

comparando, por ejemplo, los valores del acero 1 Crl3
a los del acero 1Cr18Ni9 en el cuadro N. 2.

La resistencia quimica éptima de un acero anticorrosi-
vo de no importa qué grupo, depende, entre otras cosas,
del tratamiento térmico apropiado del acero. Esto concier-
ne mis particularmente a los aceros al cromo, suscep-
tibles de ser templados, que a los demds aceros anticorro-
sivos, como lo veremos posteriormente.

Los aceros al cromo anticorrosivos, susceptibles de
temple, son apropiados principalmente para medios

a
mas que en los perfiles endebles, tales como chapas
o productos de chapa de un espesor miximo de 2 mm.
En el prefacio hemos hablado de la buena tenacidad
de los aceros austeniticos, pero esto no quiere decir que
los aceros inoxidables al cromo sean menos tenaces. El
cuadro N. 2 prueba que los aceros al cromo recocidos
o mejorados por temple y adulzamiento tienen una
ilidad y una resiliencia tan sati ias como las
de otros aceros de construccién de buena calidad y de
resistencia similar.
Solamente son los aceros ferriticos o semiferriticos no
- susceptibles de temple (uno de los cuales esta indicado en
los cuadros 2 y 3), los que aun teniendo una buena
ductilidad tienen una resiliencia més baja, ya que la zona
de transicién de la resiliencia de estos aceros se halla por
encima de la temperatura de 20 °C (aceros ferriticos) o en
los alrededores de 20 °C (aceros semiferriticos, cuadro
N. 3). Por otra parte, hay que sefialar que los aceros al
cromo inoxidables, que pueden ser lados, tienen una
proporcién analoga del limite de estirado a la resi i

activos, ante todo como aceros inoxidables en
sentido restringide de la palabra. Su resistencia a la
corrosién es debida a la pasividad determinada por la
adicién del cromo. Ha sido probado por ensayos de corro-
sién y andlisis electroquimicos y confirmado por una
larga experiencia que un acero de un contenido en C de
0,1 % necesita una adicién de Cr del 12 %, como mini-
mo, para ser susceptible de pasividad y resistir a la corro-
sién, por ejemplo, a la oxidacién. Pero el factor decisivo
no es en este caso el contenido total de cromo en el acero
determinado por el analisis quimico, sino solamente la
cantidad de cromo libre que se encuentra en solucién
solida en la ferrita o en la martensita, ya que el cromo
ligado quimicamente a los carburos no puede provocar
1a pasividad del acero.

Los aceros al cromo inoxidables, susceptibles de
temple, pueden contener dos carburos dobles, es decir,
(Cr, Fe) 5C; y (Cr, Fe),Cy, de los que el primero es més
estable a bajas temperaturas que el segundo y prevalece,
pues, en Iosjac:ros recocidos o templados y conside-

que otros aceros de construccién, lo que es una ventaja
con relacién a los aceros austeniticos, que tienen un
limite de estirado relativamente bajo. Se comprueba

12

Pese a que una parte del cromo en estos dos carburos
puede ser reemplazada isomérficamente por el hierro
(como lo indican ya sus férmulas quimicas), el carbono

de 20°C}| .

T e e
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puede ligar, principalmente en el primero de los dos
carburos, hasta el décuplo de su propio peso de cromo
y este cromo no puede por 1o tanto influenciar la pasividad
del acero.

Como es positivamente sabido que un acero de un
contenido de carbono del 0,1 % y de cromo del 1? % es
susceptible de pasividad, incluso cuando es recocido, es
decir, cuando el carbono contenido en el acero fija en
forma de carburo (Cr, Fe)uCq €l l_% del cromo, es
evidente que el contenido en cromo libre de este acero,
a parte del cromo fijado a los cgtbu;os, debc' ser del
119%, Algunos aceros al cromo inoxidables tienen un
contenido en carbono més fuerte, con relacién al cromo,

i es io g izarles una
ala ién por un i tér-
mico que garantizarfa un contenido minimo de cromo
libre del 11 % en la masa de base del acero, es decir, en
la ferrita o la martensita, Veremos més ‘adclamc que los
ensayos de corrosién de los aceros dos a
t0s térmicos diferentes confirman esta regla. .

Por tratamiento térmico de los aceros al cromo inoxi-
‘dables se entiende su recocido, temple, mejoramiento
(temple seguido de un revenido considetable); Se lnns
recucce de 1 a 2 horas a la temperatura de 820°a 8540 A
Iuego se enfrian en el horno a la cadencia de 30 °C/h
a la temperatura de 650 °C y se.guldamenge se les puede
dejar enfriar aun al aire. También es posible r;cocerlus
ala temperatura de 750° a 780° C durante un tiempo de
2 a 6 horas y enfriarlos seguidamente al aire.

Las temperaturas de temple de los aceros al cromo
inoxidables se hallan en su mayorfa en los limites de
1.020° a 1.050 °C, excepto el acero 1Cr13, que templa
a temperatura més baja: de 920 °C a 960 °C y el acero
9Cr17 de 980° a 1.020 °C. El temple todas estas tempe-
raturas se hace ordinariamente al aceite, Estas tempera-
turas de temple, relativamente altas, son necesarias para
Ia disolucién de los carburos en la austenita. Dado el que
Jos carburos dobles de cromo y de hierro se disuelven
mucho més lentamente que el carburo de hierro Fggc en
los aceros al carbono de construccién y de herramientas,
es necesario activar la disolucién por una temperatura de
temple elevada. .

Si el temple se efecttia a una temperatura mas baja, los
carburos no se disuelven suficientemente y los aceros no
alcanzan la dureza méxima y algunos de ellos ni siquiera

la resistencia maxima a la corrosién. La alteracién dela
resi ia a la ién, como u de una
baja temperatura de temple, pone en peligro principal-
mente los aceros de alto contenido de carbono con rela-
cién al cromo. Si se sobrepasa considerablemente el
limite superior de la temperatura de temple adecuada, ello
no altera la resistencia a la corrosién, ya que 1a condicién
de disolucién de una cantidad suficiente de cat'buros es
en este caso cumplida, pero el grano se hace mis grueso
y el acero templado recalentado es, por lo tanto, menos
tenaz.

Por otra parte ciertos aceros no alcanzan la dureuza
méxima. Incluso una temperatura superior 2 1.050 °C
reduce la dureza da los aceros 4Crl5 ¥ 9Cr17, dado el
que la cantidad de austenita no uansfonnada aumenta,
De este punto de vista, un acero particularmente insen-
sible es el del tipo 3Crl3, ya que alcanza su dureza mé-
xima en los amplios limites de temperatura de templg de
1.000° a 1.150 °C sin que el grano aumente cgns:de-
rablemente al limite superior de temperatura, ¢ incluso
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Fig. 1. Acero
1Cr13, templado
correctamente
a 980 °C.
Martensita

40!

Fig. 2. Acero
1Cr13, templado
por sobre-
calentamiento

a 1250 °C.
Martensita y

Fig. 3. Acero
2Cr15, templado
correctamente

a 1050 °C.
Martensita

y poca ferrita
delta. 400 : 1.

Fig. 4. Acero
3Crl13, templado
correctamente
a 1050 °C.
Martensita
 carburos.

400




Fig. 5. Acero
3Cr13, templado
por sobre-
calentamiento

a 1250 °C.
Martensita.
400 : 1.

Fig. 6. Acero
4Cr15, templado
correctamente

a 1050 °C.
Martensita

y carburos.

400 : 1.
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un temple efectuado a 1.250 °C no produce una marten-
sita demasiado gruesa, fig. N. 5. (otras microfotos de
estructuras de aceros templados adecuada o inadecuada-
‘mente estén reproducidas en los cuadros N. 12 8).

Se puede, por lo tanto, recomendar el acero de este
tipo para los prod o las condicil de producci
en las que no es posible garantizar la estricta observacién
de cortos limites de temperaturas de temple de 1.020°
a 1.050 °C, necesarios al acero del tipo 4Crl5. Igual-
mente, los aceros 1Crl13 y 2Crl5 demasiado recalentados
para el temple no alcanzan la dureza méxima, ya que en
su estructura comienza a formarse entonces ferrita delta
(fig. N. 2).

Todos los aceros al cromo inoxidables templados
correctamente pucden convertirse en pasivos y resistir
a la corrosion, ya que contienen una cantidad suficiente
de cromo en solucién sélida (en la martensita). Los
aceros al cromo que no pueden convertirse en pasivos,
incluso después del temple, por cjemplo, el acero para
herramientas que contiene 2 %, de carbono y 12 %, de
cromo, no son clasificados entre los accros inoxidables.

El revenido superior a 500 °C provoca la desintegracién
de la martensita que termina a temperaturas més elevadas
la formacién de carburos. Como consecuencia de la
formacién de carburos, el contenido en cromo libre
puede descender en algunos aceros hasta por debajo del
limite indispensable para hacer el acero pasivo, lo que
provoca la pérdida de la resistencia a la corrosién. Este
hecho se desp del di: de la fig.
N. 9, donde estén representados los resultados de los
ensayos de cuatro aceros al cromo inoxidables, de conte-
nido en cromo y en carbono diferente, sometidos al
temple y revenido a temperaturas de 200 a 750 °C.

Fig. 7. Acero
4Cr15, templado
por sobre-
calentamiento

a 1200 °C.
Martensita

¥ austenita.
400 : 1.

Fig. 8. Acero
1Cr17, templado
a 1050 °C.
Marrensita

3 ferrita delta.
400 : 1.

a quimica real de los aceros ensayados
estd indicada en el cuadro N. 4. Se ha escogido el ensayo
de corrosién en una solucién en ebullicién del 10 %, de
4cido citrico en balones con refrigerantes a reflujo. Este
ensayo establece muy sensiblemente las débiles diferen-
cias de resistencia a la corrosién y la facultad del acero
de persistir en el estado pasivo. La resistencia a la corro-
si6n esta expresada por la disminucién del peso en g/m2.h.
Las muestras que sélo presentaban una corrosién insigni-
ficante, han sido hervidas durante 200 horas para poder
establecer con seguridad la disminucién debida a la
corrosi6n.

Sobre el diagrama de la fig. N. 9 se ve que todos los
aceros sometidos al temple y revenido de 400° hasta
500 °C resisten perfectamente a la corrosién en el dcido
citrico al 10 %, en ebullicién. Por revenido de 700 °C hasta
750 °C, estos aceros se¢ aproximan ya al estado de reco-
cido, en el que, a excepcién del acero 3Crl3 que no
resiste en absolutoa la corrosién, todos los aceros dieron
satisfaccion.

Estos ensayos confirman el hecho, de que sélo el cromo
en solucién sélida hace los aceros pasivos y, como con-
secuencia, resistentes a la corrosién. En los aceros tem-
plados y revenidos a 400° hasta 500 °C aproximadamente,
hay poco o nada de carburos y estos aceros contienen
una cantidad suficiente de cromo en solucién sélida en la
martensita. Es por esta razén que todos los aceros de la
fig. 9 en el campo de las temperaturas de revenido de
400°-a 500 °C resisten bien a la corrosién.

En los aceros recocidos o revenidos a una temperatura
superior a 700 °C, una parte considerable del cromo
estd ya fijada al carbono. Si se arranca de la suposicién
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Fig. 9

Influencia de la tempe-

ratura de adulzamiento
sobre la corrosion de los
aceros templados a1030°C
al aceite. Muestras adul-
zadas durante 2 horas y

enfriadas por agua. En-
sayos de corrosién en el
dcido cltrico al 10% hir-
viendo. Composicién de

los aceros segiin el cuadro

Corrosién g/m?.h.

menos favorable, es decir, que el carbono existente en el
acero fija la cantidad de cromo correspondiente al dé-
cuplo de su propio peso, la solucién sélida tiene los
contenidos de cromo enumerados en la dltima columna
del cuadro N. 4. De ello se desprende un contenido re-
ducido de cromo libre, inferior al 11 %, en el acero
3Crl3, y, en efecto, este acero sometido al temple y reve-
nido a una temperatura superior a 700 °C segun la fig.
N. 9 no resiste a la corrosién.

Enla fig. N. 9 estd atin representada la zona de tempe-
raturas de revenido de 500° a 650 °C, aproximadamente,
en Ja que a excepcion del acero 2Crl5 todos los demés
aceros han sufrido una considerable corrosién. Esta es
la zona en la que comienza la desintegracion de la mar-
tensita y del estado preparatorio de la formacion de
carburos, donde todo acero susceptible de temple (in-
cluso otro que no sea inoxidable) sufre la rflés':fuerte

Temperatura de adulzamiento °C

de alto contenido de carbono con relacién al cromo (por
ejemplo, 3Cr13, 9Crl7) no pueden ser empleados ni
mejorados por temple y fuerte revenido ni recocidos,
sino solamente sometidos al temple y revenido a una
temperatura de 400 °C como méximo, Una ligera aprecia-
cién de ello es dada en el cuadro N. 5. Por comparacién
con las propiedades mecénicas, segin el cuadro N. 2,
se ve igualmente que aqui también son valederos los
principios aplicados a la seleccién de otros aceros de
construccién y para herramientas, es decir, que hay que
escoger para una cierta dureza o tenacidad el acero deun
contenido correspondiente de carbono.

Observando las directivas indicadas en el cuadro N. 5,
esté asegurada la exp ion Gptima de las propiedad
anticorrosivas de los aceros al cromo inoxidables, deter-
minadas por su composicién quimica.

Ciertamente, parece que todo seria ain més simple

corrosién. La disminucién relativamente i
de la resistencia a la corrosién del acero 2Crl5 en esta
zona, puede ser explicada por el contenido particular~
mente clevado en cromo libre de este acero, segin el
calculo en la tltima columna del cuadro N. 4. X
De ello se puede deducir la regla general para la utili-
zacion de aceros al cromo inoxidables susceptibles de
temple, a saber: que los aceros sometidos al temple
y revenido a temperaturas de 500° a 650 °C y los aceros

si se el en cromo de estos aceros
inoxidabl i ia a la ion depende

i térmico.
Esta medicion ha sido, en efecto, aplicada en ciertos
casos; por ejemplo, en lugar del acero 3Crl3 se Ruedc
emplear el acero 4Crl5, que, segin 1a fig. 9, da satisfac-
cién en el campo de las temperaturas de revenido su-
periores a 700 °C y que adulzado de 200° hasta 400 °C
sobrepasa diez veces el acero 3Crl3. Pero el acero 3Crl3

COMPOSICION QUIMI-

CA DE LOS ACEROS AL
CROMO INOXIDABLES
INDICADOS EN EL DIA-
GRAMA DE LA FIG. N. 9
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TRATAMIENTO TERMI- Tipo

Composicién
quimica %

Tratamiento térmico

CO QUE ASEGURA UNA |  de acero
BUENA RESISTENCIA A <

‘Mejora-

Recocido | Temple miento*)

LA CORROSION DE LOS
ACEROS AL CROMO 1Cri3 0,10
INOXIDABLES 2Ce13 0,20
2Cr1s 0,20
3cri3 035
4cris 0,45
9Cr17 0,95

+  admitido

() asegura una buena resistencia a la corrosién, pero no s
=

ina
%) las temperaturas de ravenido de 500° a 650 °C no son admitidas.

AUMENTO DE LA RESISTENCIA A

LA CORROSION EN FUNCION DEL Tipo de acero

T icrs | 2cets | dcrt? |

AUMENTO DEL :CONTENIDO EN ["Corrosion gf
CROMO. ENSAYOS EN ACIDO CI-

m? h | 0,017 | 0,004 | 0,0002 |

TRICO AL 10% HIRVIENTE

¢s utilizado desde hace mucho tiempo porque cuesta
menos, dado su débil contenido de cromo y porque sus
limites de temperatura de temple son mucho mds amplios
que los del acero 4Crl5.

No obstante, el aumento del contenido en cromo
puede ser aplicado sol en una medida ingi
por dos razones, la primera es la disminucién de la du-
reza mixima de los aceros dos de alto id

ser también descable por otra razén que la de una mayor

libertad de seleccién del tratamiento térmico del acero.

La fig. N. 9 demuestra que los aceros de un contenido

en cromo del 15 %, tratados térmit

tienen una resistencia a la corrosién aproximadamente

de una clase superior a la de los aceros de 13 % Cr.
Esto corresponde al principio de la pasividad de los ace-

de carbono cuando el contenido de cromo aumenta. Es
por lo que no se puede aumentar més el contenido en

08 de los que no podemos ocuparnos en de-
talle en el marco de este articulo. En resumen, se puede
decir que la eficacia de la pasividad y, como consecuenia,

N N " ido en

cromo del acero 9Crl7 y los aceros inoxi para
herramientas no alcanzan, por lo tanto, incluso la dureza

la ala siel
cromo -pasa el limite minimo para provocar
1a pasividad. Las indicaci del cuadro N. 6

de los aceros al carbono para
no es io adaptar el ido en
cromo al contenido cn carbono en los aceros i bl

qu‘;. el acero que contiene poco carbono y el 17 % de

de fuerte contenido en carbono, ya que estos, al igual que
otros aceros para herrami no estan destinad

a empleo universal, sino solamente a la produccién de
piezas templadas muy duras.

La segunda razén consiste en la influencia ejercida por
un fuerte contenido en cromo sobre la estructura del
acero. El cromo es un elemento que favorece la forma-
cién de la ferrita y si su contenido cn el acero sobrepasa
un cierto limite, en la estructura del acero aparece la
ferrita delta y la cantidad creciente de ésta produce la
disminucién proporcional de la facultad del acero de
tomar el temple.

Este limite del contenido en cromo se eleva con el
aumento del contenido de carbono en el acero; si el del
C es del 0,1 %, el de Cr cs del 13 %, aproximadamente;
siel de C es del 0,2 %, cl de Cr es del 15 %, aproximada-
mente y si el de C es del 0,5% el de Cr se aproxima al
19 %. Por esta razn, incluso los aceros 1Cri3 y 2Crl5
contienen un poco de ferrita delta, si su ido en

cromo ap a (el acero 1Crl7 en el cuadro
N. 2), tiene una resistencia a la corrosién de una clase
mis elevada atin que el acero de un contenido en cromo
del 15 %,

No obstante, por las razones indicadas anteriormente,
el contenido en cromo no puede ser aumentado a voluntad
si se quiere obtener un acero susceptible de temple; asi,
por ejemplo, el acers 1Crl7 es ya semiferritico (fig. N.8)
y no se presta al mejoramiento de su dureza. Por otra
parte, la resistencia a la corrosién de los aceros inoxi-
dables de un contenido en cromo del 13 al 15 %, es gene-
ralmente suficiente, Si para un fin especial se require
una resistencia a la corrosion mds elevada aun, hay otras
dos soluciones posibles. Se puede aumentar ligeramente
el contenido en cromo y conservar la facultad del acero
al temple por la adicién del 1 6 2% de niquel, o méis
bien, agregar al contenido habitual de cromo del 1212 %
de molibdeno, lo que favorece la facultad del cromo en
hacer el acero pasivo.

cromo se aproxima del limite superior y su contenido en
carbono del limite inferior de la proporcién admisible de
su composicién quimica (fig. N. 3).

En algunos casos, un mayor contenido en cromo podria
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ALEACIONES LIGERAS EN LA
CONSTRUCCION DE GRUAS

i

El uso de aleaciones:ligeras,cn el ramo de la construc-
cién de grias ng. ‘éS=nadaznuevo y tanto las ventajas
como ciertos defectos, déJcdistrucciones de alcaciones
nuevas, asi como“l'n,t‘ccnplﬁﬁia\‘nueva de produccién de
perfiles fabrica{igsiﬁ_e'@_l}aféi%nes de aluminio siguen
adelantando eh-fofmma-difATmica Ny iencit

MIROSLAV HUSTAK

sino dindmicas también, hay que hacer un compromiso

entre la resistencia méxima a la traccién y la ductilidad

elevada, Segun las experiencias universales las aleacionc:
. P . d

s
que mejor estas son el
tipo AlCuMg, cuyas caracteristicas son las siguientes:
b . .

=)

nuevas_ facilitar] [Gtr03. 1acj

a la traccién .... 40—44 kg/mm®, y la
ilidad 12—16 %.

S y un
aprovechamic: _o-mc"or‘dc'tgda's las cualidades excelentes
de este matcrial‘ﬁx_n_(ﬁe_rﬂo'_’cl‘c;,c:upsuuccién.

Contra las conStucciones-tradicionales de acero poscen
las alcaciones del ﬁﬂmmas particularidades, que
exigen un proges nﬁerg@tc’mmeme distinto, en lo
que se rcﬁer%mdordc oyeccion, de calculos
estaticos comd;de;, iccién, Si es que sus idad
deben ser aprovechadas al méximo alcance de perfeccién,
de scguridad yjde utilidad de la ¢dnstruccién. El resumen
de una conferéncia internacionalzdedicada a aleaciones
" priey e 5
ligeras, que tuvo lugar a Leoben, en Austria, ha sido
formulado en la manera siguiente: *{Olvidense de sus
experiencias y de sus practicas derivadas de construc-
ciones de acero, y empiecen con las aleaciones ligeras
desde el principio!*

En primer lugar el proyecto debe ser basado sobre el
material y sus cualidades. Empecemos, pues, con una
revista de aleaciones de aluminio fabricadas en Checo-
slovaquia, con tal que se presten para la construccién de
grias (véase cuadro 1).

La gama de seleccion de las aleaciones de diversas
cualidades es relativamente amplia. A la seleccién del
tipo 6ptimo de la aleacién el proyectista debe proceder
con cuidado méximo y debe considerar una serie entera
de factores nuevos, que no aparecen en el caso de acero.
Ante todo debe el proyectista salir de las caracteristicas
y de la magnitud de la carga. En caso de construcciones
sometidas a cargas grandes y tratindose de const i

Para cargas estiticas de magnitud excepcional se presta
bien la aleacién AlZn6MgCu, cuya resistencia a la trac-
cién alcanza a 57 kg/mm?, mientras que su ductilidad
llega a sélo 6 %. No tratandose de construcciones ex-
puestas a cargas grandes, se prestan bien las aleaciones
AlMg, las cuales son mds baratas que las aleaciones
AlCuMg, y poseen una resistencia anticorrosiva més
clevada,

Si la construccion estd destinada para el medio am-
biente de caricter corrosivo, la resistencia anticorrosiva
del material elegido tiene que satisfacer todas las exi-
gencias, o bien hay que emplear una proteccién adecuada
contra la corrosién.

A la proyeccion y a los cilculos de construcciones con-
feccionadas de aleaciones ligeras, es necesario prestar
atencién para que la rigidez rebajada de formas, que es
la consecuencia del médulo de elasticidad E mas bajo,
fuera compensada por un aumento del momento de
inercia de la seccién. Con tal motivo es menester de
calcular con mucho cuidado la resistencia al pandeo 0 a la
flexién por compresién axial, muy especialmente la re-
sistencia al pandeo a la deformacién, e impedir la posi-
bilidad de deflexién o del pandeo, eligiendo alturas me-
nores de la pieza expuesta al pandeo, para conseguir una
relacién menor de esbeltez. Aunque para las barras
largas expuestas a la compresion en el caso de cons-
trucciones de aleaciones ligeras el médulo E de elasti-

bien definidas estiticamente, donde no se toma en con-
sideracién la plasticidad del material, las aleaciones que
mejor se prestan son las templadas al méximo, no
obstante el hecho que su dilatabilidad, ductibilidad o ma-
leabilidad es relativamente baja. En cambio en casos
con esfuerzos dinamicos prevalecentes y donde hay
choques, se prestan mejor las aleaciones de tenacidad
y ductilidad elevada, por méds que su resistencia a la
traccién y su limite de i o de ilidad

cidad es por otra parte tal médulo E més
bajo presta a la construccién otras caracteristicas exce-
lentes, especialmente cuando se trata de una sobrecarga
instanténea o de choque. En tal caso un médulo E menor
permite una deformacién mayor en su zona elastica, lo
que significa que la construccién de aleaciones ligeras
puede soportar cargas instantineas mayores sin resultar
averiadas.

En principio se puede decir que las construcciones

son menores. Ya que en la préctica de la construccién
de grias, las cargas en la mayoria de los casos son de
caricter combinado, que incluye no sélo cargas estiticas
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comunes, especi las determinadas estaticamente,
pueden ser dimensionadas a base de célculos de acero,
debiéndose respetar los hechos siguientes:

1. Las flexiones o flechas de las construcciones de
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aleaciones ligeras son 2,5 hasta 3 veces mayores que las
flexiones de las construcciones de acero de dimensiones
idénticas,

2. La carga admisible de las barras en cuanto al pandeo
-en gcncral, pero sobre todo en la zona de clasncndad dc
las mismas - es menor, sicndo la relacién

Declassified in Part - Sanitized Co

Los célculos de las construcciones se hicieron hasta
ahora cn general a base de esfuerzos admisibles, pero en
Ia actualidad una atencién grande se presta al método de
calculos de los estados limites de los clementos indivi-
duales de la construccién. El resultado se divide por un

idad aceptado, diferente para cada

siguiente: F, : E; = 2,1 :0,73 = 29. La rclacién cn(rc
los cucﬁcmn(cs de la resistencia al pandeo de la aleacién
de aluminio AICuMg y el acero segin CSN 10 373 cs
aproximadamente la siguiente:

A 0| 20 | 50| 70 | 100 | 130 | 160 | 200 | 250

Ch 1.03| 1.66 | 2.57 | 5.25 | 8.88 | 13.45) 21.05]

c

clemento segtn la clase de los esfuerzos activos y de

cargas.
La

de valores Anicos de
a base de aluminio con el acero més utilizado segin la
norma CSN 10373 (barras perfiladas) determina cl
cuadro sin6ptico siguiente:

Aleacidn segiin | AlCuiMg | AICudMgl |AIZn6MgCu|  Acero
la norma CSN | "424201,6 | 4242036 | 424222,7 | 10373,1

Cyy 1.05|1.17 | 1.33 | 1.77 | 2.51 | 3.51| 5.18]

o
Chs

siendo ) = relacién de esbeltez 1: 2,
Cj, = coeficiente de resistencia al pandeo de la
aleacion AICuMg (segin indicaciones de
la norma preliminar DIN 4113).
Cyy = coeficientc de resistencia al pandeo del
acero segtin la norma CSN 10 373.

De la comparacién de la relacién Cj: Cyz y de la rela-
cién de pesos especificos 7,85 y 2,8 se desprende, que la
economia de peso se manifiesta sélo en el caso de barras
que son muy esbeltas, % < 100. Las barras muy esbeltas
resultan ain mds pesadas que las barras de acero de

capacidad de carga igual. En esta i ion, sin em-

1.00|1.42|1.93| 297|352 3.83| 4.08|

Resistencia minima
ala traccdn ap;,

en kgl

Liite minimo de

proporconlilad

, en keglmm®

fllnr;,'amimla mini-
mo de rotura 8 1,

Pas expecfco, en
Kgldne

Médulo de elastici-
dad en sraccién
(compresida) L, en
Kgmmt 7200~ 7500| 7200~ 7500|
Médulo de elastici-
dad del esfuerzo
cortante G, en
Rglmn® 2600 2800 2600-2800) 2700 8000
Dilatacién térmica,
100°C 229104 | 23,2004 | 20104 12,104

bargo, tomamos en cuenta barras simples, nunca las barras
compuestas, la economia en este ltimo caso depende

de la seccién de los perfiles y de su P 6n. En vista

El cuadro precedente ensefia las dxfercncnas que ya
La y el limite de pr

de ductilidad reducida, el ingeniero debe elegir el punto
de unién para la transmisién de las fuerzas con sumo
culdado En eslc senndu, y tratdndose de construcciones

i i6n térmica, casi

doble, es de suma importancia.

mayores, mientras que el alargamiento
o Ia dilatacién es algo menor. El peso especifico es apro-
ximadamente la tercera parte de aquel del acero y el
modulo de elasticidad es también Ia tercera parte, mis
o menos, de aquel del acero. La dilatacién térmica, en
cambio, es casi doble con relacién a la del acero.

CUADRO SINOPTICO DE ALEACIONES A BASE DE ALUMINIO UTILIZABLES EN LA CONSTRUCCION DE GRUAS

A) ALEACIONES NO TEMPLABLES

CUADRO NO. 1.

Cualidades mecanicas

checosl.

L20412,1 + AlMg dulce
424412,2 AlMg semiduro
ha’dﬂ,! AlMg duro 27
426415,1 AlMgs dulce 25 (30 co-
mo’
wuts2 | - AMgs, | semiduro R
4244153 Almgs duro 32
ez |- AMg7 | dulce- < |30 G4 co-
. A mo méx.)
| GakagT2 AlMg? semiduro- 35
wawr3 |- Amgr | dure - i
w4221 | AmMgMn. | dulce B KLY
Y N mo ma;
S426422,2 | AlMgMn_ | semiduro. 2 )

“wu23 | AMgMn | duro : it

“u32,0 “AlMn dutee 11 (17 co-
B . + | mo mex)
caazzz | Aimn | semiduro

4244323 duro

Norma i Caracteristica | minima a ‘Alargam.
eneral

Caracteristicas y direcciones
Dureza
HB

sicid
© . ] Resistencia a traccién me
44001200 | tencla_ contra. Influencias auimicas
s400-7200 Resistencia al agua del mar.
Hidroaviones, b 1
uw—mo portuarias, vehic o
oldabilidad excelente,

bhop—7200 encia a la tracién méa elevada
66007200 que la de la norma &SN 424412, otras

o :umzlﬂlnkn iguales. Soldabilidad
66007200 | PUen

66007200 Ruistencia_elevada o la traceién,

- caracteristicas iguales como
ééo0—7200 o S aleaciones antecedent:
6007200 | Seldabilidad difici

65007100
ast0-100 | {gucies como en o caso de acién
65007100

65007000 .
;. | Resistencia baja a la traccién.
esistencia contra influencias quimis
cas excelente Soldabilidad buena.
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B) ALEACIONES APTAS PARA TEMPLAR

. Caracterist lulll‘u-ncl-'

orma aracterfatica | minima @
checant. | T®° General | ia tensiém | me ale.
3 fmmt .| y/met

42010 | AlCukMg | formado en 18 (25 co.
caliente mo méx.)
w2016 | AlcukMg | templado a la .
emperatura
normal 4“0

4262031 | AlcutMgt | dulce . 18 (25 co-
mo méx.)
402036 | AlcuuMgt | templado a la
temp, normal s

a0 |AiznsMgCu formado en 18 05 <o

mo mé:

ey templado a la
temperatura

més elevada 57

AMgsi | dulce 11 (15 co-
AlMgSi I a mo méx.)

Amgsi
més elevada

gempl.a tampe;
AlMgSiCu

wust? | AlMgSiCu  més aleyada

Cualidades mecénicas

. ¥
bauto ae

Dureza | elasticidac) de uso
E .

Reslstencla elivada a la tracclén,

resistencia contra influenc

cas menor que en caso de

no conteniendo cobre.

7200-7500 | Para aviones, vehiculos y iotras me-
dios de transporte. Para aparatos

de levantamiento,

7200-7500

rgo, las caracteristicas me="

s resistancla contra la

corrosién por soldadure

. lnhnn(ln a la traccién mayor que
72007500 caso de la aleacién 424201, otras
72007500 | <aracteristicas iguates.

Para_construcciones muy cargados.
Resistencia contra Influencias quimi-
7100 | cas empeorada.
Soldabilidad buena, empeoréndose,
mbargo, por la soldadura, las
7200 | caracteristicas mecénicas y antico-
rrosivas,
Fara construcciones de carge m
s0-t0 | es00-7200 | ane, exige resistencia ant

so—0 | esoo—1200 | Seidebitidas buena, cmpeoréndor
sin embargo, las caracterlsticas m
cénicas y anticorrosivas por solda-
70-100 | 65007200 | dura.

5060 | 65007200 | Caracteristicas Iguales como en el
+ 70-95 | 65007200 | caso de la aleacién ESN 424400,

C) ALEACIONES APTAS PARA TEMPLADO, SOBRELAMINADAS
(CHAPAS, CINTAS Y TIRAS DOBLEMENTE SOBRELAMINADAS)

Norma | pipo

checosl. Ta tensién, i

AlcusMg | dulce 18 (23 co-

mo méx.)

AlCutMg | templado a la
temperatura

normal £

a3t | AlcubMot | dulce 18 (2 co-

442536 | AICuiMgt | templado a la | mo méx.)
© | temperatura

norme

2538 | AlCukMgt | templado y

ductilizado

426272, | AlZnéMgCul dulce

262127 templado a la
temperatura

Resistencio] Cualidades mecénicas
Caracteristica | minima a T

kglmm? - | Wt ] e

Dureza | MoSue S e uro
elasticidad)
HB S

Para avianes, vehiculos, aparatos de
levantamien entes y otras
72007500 | construcclones’ de caraas imporcan:

Soldabilidad _excelente, empeorén-
72007500 | dose las caracteristicas mecénicas
¥ anticorrosivas a la soldadura.

72007500 | Resistencia a traccién més elevada,
as demés caracteristicas_como_en
7200—7500 | ¢l caso de la aleacién €SN 424251,

72007500

Para plezas de construccién de car-
7200 | gus elevadas

Soldabil, buena, empeoréndose, sin
embargo, las caracterfsticas mecéni-
cas y anticorrosivas_por soldadura.

7200

Hay dos métodos de seleccién del tipo de la aleacién:

1° elegir un solo tipo de aleacién para la construccién
entera, 0

2° elegir aleaciones distintas para las partes diversas de
]a misma construcci6n, segin sus caracteristicas 6ptimas
para el elemento del caso. Si adaptamos el m:todo 2°,

Los valores medianos ganados durante los ensayos
ala normal (p de en-

sayos m\‘xltjples).

Resistencia a la traccién: . . . . . . . 42,1 kg/mm?®

Lmute de proporcionalidad: . . . . . . 27,6 kg/mm?
L. 134%

tenemos que tomar en contra

la corrosién galvamca, sobr: todo en los casos de unmn
de las do cobre con las
sin cobre alguno. La misma precaucién debe ser aplicada
a la unién de aleaciones a base de aluminio con acero
y con otros metales.
a sobre estas hemos elegido
para el prototipo del brazo de la gria la aleacién CSN
424201,6 (AlCuMg templada a la temperatura nurmal)

*hoque sohre matenal

entallado: Ce e .. . 49 mkglem®

A base de una serie entera de ensayos, asi como ba-

sobre la li del ramo pre-

paramos un cuadro grifico de valores mecénicos de la

aleacién AlCuMg a temperaturas variadas desde — 100°C
hasta 400 °C (véase cuadro 2).

Por este cuadro queda evidenciada otra caracteristica

de a base de aluminio: a temperaturas bajas

que posee un con una

elevada a la traccién. Dicha aleacién fué sometida a en-
sayos detallados. A continuacién nos es grato indicar
algunos de los resultados més interesantes de nuestros
ensayos, asi como algunas experiencias ganadas por
otros, segtin la literatura de nuestro alcance.
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no se vuelven fragxles o quebradizas, al contrario, su
resistencia a la traccién y su ductibilidad siguen creuendo
con la bajada de En ciertas condi por
ejemplo, al proyectar gruas para las regiones polares,
donde aceros de uso comtun se vuelven frégiles en caso
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de heladas grandes, esta circunstancia puede convertirse
en un factor importante.

Segun las indicaciones literarias las aleaciones AICuMg
(semcjantes a la aleacién checoslovaca CSN 424201)
poseen las i igui de resi: ia contra
la fatiga del material:

Resistencia contra la fatiga del material (a cargas inter-
mitentes) en kglmm?*

Resistencia a | 10,000,000 | 20,000.000 | 60,000.000

la traccion, v
en kglmm? clelos ciclos ciclos

42,0 21,0 19,6 17,8

Microestructura de aleaciones AlCuMg
La composicién quimica de la aleacién clegida AlICuMg
CSN 424201 es la siguiente:
Cu 3,8—4,8%; Mn04—0,8%, Mg0,4—0,8%, el
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SN 424201 sucle ser aproximadamente 0,6 : 0,4 hasta
0,5, es decir, 1,5 hasta 1,2, la aleacién estudiada pertenece
al grupo 3. La proporcién Mg : Si de estas aleaciones
debe ser por debajo de 1,73 - tomado con precisién
deberia 'ser 1,08. A esta proporcién ¢l cobre, magnesio
y silicio forman uria fase cuaternaria CuMg;SisAl, y cl
exceso del cobre formard CuAl,. Si la proporcién ex-
cediera 1,08, aparccerd cierta cantidad de Mg,Si, si
fuera menor, Si quedaré en exceso, se liga con Mn y con
Fe, eventualmente, forméndose en esta forma AlMnSi
o bien AlFeMnSi.' Los cutécticos de estas aleaciones
son Al - CuAly(548 °C) - Cu 33 % y eutécticos de fases
de manganeso, que son casi binarios en su mayoria y cuya
temperatura de fusién esta por encima de 600 °C. A veces
aparecen ademds, cantidades pequefias del eutéctico
Al - Mg,Si - CuAly(517 °C) - Cu 28 . Mg 6 %, Si 3,5 %,
sucediendo este fenémeno en los casos que en la aleacién
haya una cantidad de Si demasiado pequeiia para formar
una fase cuaternaria.

El tratamiento térmico correcto de estas alcaciones es
el sigui Un i a 505—515 °C, seguido

resto siendo Al
El id|

miaximo admi de imp es el
siguiente: Fe 0,7 %, Si 0,7 %, Ni 0,1 %, Zn 0,3 %,
Fe + Ni 0,7 %, no debiendo exceder las demds im-
purezas 0,1 % como maximo y el contenido total de las
mismas no debiendo exceder 1,8 %, al maximo.

Desde el punto de vista metalogrifico podemos
clasificar las aleaciones AICuMg segin el tipo de las
fases de templado. Segiin la proporcién de Mg : Si, la
cual determina casi siempre el tipo de su microestructura,
podemos distinguir tres grupos:

1. Mg:Si > 1,73. La fase de templado Mg,Cu,Al;, con

CuAl, o bien sin la misma.

2. Mg:Si = 1,73. La fase de templado Mg,Si y CuAl,.
3. Mg:Si << 1,73, La fase de templado CuMg;Si;Al,
y CuAl,.
En vista que la proporcién de Mg:Si de la aleacién

CUADRO; 2!

por un enfriamiento a toda agua de 20 °C, no debiéndose
exceder la temperatura de 515 °C cn vista que en caso de
segregaciones mayores se forma Mg,Si, que formaria el
eutéctico Al - CuAl, - MgSi, cuya temperatura de fusién
es de 517 °C.

En la préctica las aleaciones de este tipo se suelen so-
meter al temp o temple a la temp normal, en
vista del hecho que el templado efectuado a temperatura
mis elevada no afina las caracteristicas de las mismas.

La duracién del templado depende de la cantidad
de los componentes presentes. En el caso de aleaciones
con un contenido importante de Mg el templado puede
ser acabado en 3—4 dias, mientras que tratindose de
aleaciones de un contenido pequefio de Mg puede
requerir hasta 15 dias.

Corrosion:

C 3 tipos fi de ion:

1. Corrosién total de superficie, en la cual la capa de
6xidos que se encuentran sobre la superficie queda

la entera esta atacada

uniformemente por la corrosién.
2. Corrosi6n local o de hoyuelos; el origen de la misma
es siempre electro-quimico. Se debe a la formacién de

* celdas galvanicas (por contacto local de la superficie de la

aleacién con metales extrafios, en presencia de un medio
conductivo - el electrdlito). Si bien este tipo de corrosién
ataca el material sélo localmente, esta corrosién sucle
penetrar a unas.profundidades de importancia.

3. Corrosién intercristalica, también de origen electro-
quimico, causado por las influencias de celdas galvanicas.
La diferencia entre este tipo de corrosién y la corrosién
local consiste en que la culpa no cs de particulas relati-

- vamente grandes de metales extrafios, sino dc los com-

ponentes microscopicos a lo largo de los confines de
los granos precipitados alli a la_soli ién, o bien
durante el tratamiento térmico de la aleacién. Siempre
que el potencial eléctrico del precipitado difiera del
potencial del resto del metal, la actuacién del electrélito

produce celdas i Los p

a los confines de granos se disuelven en el electrdlito,
y a los lindes la aleacién queda atacada a profundidades
de importancia. Asi, por ejemplo, en el caso de aleaciones
AlMg, cuando el contenido de Mg excede el limite de

DP81-01043R001900120004-0

solubilidad de Mg en Al se forma durante el enfriamien-
to el precipitado Mg,Al sobre los confines de los
granos. Este precipitado que se disuelve en el electrélito
con mis facilidad que la solucién firme y sélida limitrofe,
vuclve a ser 4nodo y disuelve. En caso de aleaciones que
contienen cobre se forma durante el tratamiento térmico
el precipitado CuAl,, que es més resistente que el resto
del metal limitrofe y que lleva un potential eléctrico
distinto también. Por esto se disuelve el metal contiguo
al precipitado a lo largo de los granos.

La velocidad del proceso de la corrosién intercristd-
lica cs mayor siempre cuando el material atacado se en-
cuentre bajo tensién. Por este motivo las partes que
estin bajo una carga permanente deben ser calculadas
desde el punto de vista de la corrosién con mucho més
cuidado.

Para que una corrosién electroquimica pudiera tener
Iugar, las condiciones siguientes deben existir:

1° Hay que tener dos componentes presentes, de po-
tenciales eléctricos distintos

2° Un medio conductivo - el electrélito - debe tener
acceso a ambos componentes.

En vista de lo antes expuesto la proteccién del ma-
terial contra la corrosién debe ser dirigida por los dos
caminos siguientes:

1. Tenemos que impedir la formacién de los componen-
tes con potenciales diferentes, es decir, preparar la alea-
cién en forma tal, que no se formen los precipita-
dos sobre los confines de los granos. Esto se consigue,
por cjemplo, en los casos de aleaciones AICuMg por un
templado brusco inmediatamente después de su recalen-

Seleccion de forma de los perfiles mds apropiados.

Las aleaciones de aluminio llevan con relacién al acero
otra ventaja grande, consistiendo cn que la tecnologia de
fabricacién de los perfiles de aleaciones ligeras permite
fabricar précticamente cualquier forma de perfil sin
gastos grandes y sin instalaciones complicadas. Esta
forma de perfil es dada por la forma de la matriz en la
prensa estrujadora. Un cambio simple de la matriz
permite pasar de un perfil a otro.

Es la tarea del proyectista de aprovechar al méximo
esta ventaja y proyectar un perfil que por su forma
ofrezca condiciones ptimas para los tipos prevalecentes
de carga. Por eso hay que elegir perfiles de formas
distintas para las barras sujetas a los esfuerzos de traccién
y para las barras sujetas a los esfuerzos de pandeo, para
aprovechar lisa y llanamente el material, sin necesidad
de dimensiones locales exageradas. (Lam. 1).

Con fines de simplificacién elegimos para cl prototipo
del brazo el perfil de la forma (lim. 1) de un tridngulo
is6sceles abultado, de reborde o de hongo, tanto por ser
de fabricacién més simple, cuanto por ser este tipo el
perfil de mayor uso aun en el caso de construcciones de
acero. El refuerzo de las extremidades de bridas del
perfil ha sido elegido para reforzar la brida contra la
formacién de arrugas o pliegues a la carga de compresién
axial, y para hacer el perfil més resistente contra deterio-
ros mecnicos de los rebordes de las bridas.

Unién de las aleaciones de aluminio:

Tratandose de construcciones de acero, la soldadura

tamiento por encima de la p de

tiene p ja en la mayoria de los casos, pero si se

de las fases durante el tratamiento térmico. La corrosién

local puede ser prevenida por una preparacién propicia

de la superficie y un aislamiento de metales extrafios.
2. Tenemos que impedir el acceso del 1i

trata de aleaciones de aluminio, sobre todo de aleaciones
del tipo AlCuMg, que se usan en el estado templado al
méximo, el recalentamiento suele producir en la vecindad

sirviéndonos de capas protectoras o recubrimientos
apropiados, por ejemplo, revestido por sobrelaminacién,
de metalizacién de la superficie aplicada por pistolete
o bien por manos de pintura de la construccién entera.
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de la soldadura un y por un

damit y una reduccié it ble de la re-
sistencia a la traccién. Si bien en el caso de una aleacién
soldada templable se puede conseguir de nuevo un
aumento de Ia resistencia en los alrededores de la unién




soldada, nunca se alcanzan valores originales del material
no soldado. Ademés en la mayoria de los casos el trata-
miento térmico de las construcciones soldadas resulta
técnicamente imposible. En ciertos casos la construccion
puede ser trazada en tal forma, que la influencia de partes
blandad : a I soldad s
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de corte y de flexién. En el cuadro 3 indicamos las curvas
de deformacién de una unién con remaches de acero
y de aluminio.
El cdlculo de uniones remachadas.

Las caracteristicas mecinicas del material unido y de

C u por

también el cambio de la distribucién de las fuerzas
internas, puede ser ajustado por arreglos de construccién
en tal forma que el efecto de la ion de resi: i

las de forman la base para cl cilculo
de uniones remachadas de aleaciones de aluminio. Puesto
que las juntas roblonadas dc aleaciones de aluminio no

en el punto de soldadura cn los cjes principales de cargas
no resulta muy grande. También es posible emplear
sélo aleaciy cuya reduccién de resi: ia no es muy
notable. No obstante en la préctica mundial de fabrica-
cién prevalece la unién de construcciones confeccionadas
de aleaci ligeras por o rot

Al remachar las aleaciones de aluminio tenemos que
dejarnos guiar por ciertas reglas que difieren en parte
de los procesos empleados para el roblonado de aceros.
Es preciso no descuidar los efectos ya aludidos de fené-
menos i igi) por la accién el imi
de los diversos componentes, de aleaciones y metales
y las caracteristicas distintas del recalque de las aleacio-
nes de aluminio,

En vista del hecho que las aleaciones a unir en su
mayor parte fueron templadas, es deseable de remachar
en frio, ya que el remachado en caliente podria rebajar la
resistencia del material en las partes contiguas a la
unién, Esta es la diferencia basica con relacién al re-
machado de construcciones de acero,

En el caso de uniones de acero remachados en caliente,
los esfuerzos en la unién se transmiten por friccidn
causada por el apriete de las chapas o planchas que
resulta de la contraccién del vistago del remache. En
vista de que el vastago del remache se contrae como
consecuencia de su enfriamiento desde la temperatura
de roblonado y también su didmetro se aminora atn por
la tensién longitudinal, el vistago del remache no puede
llenar justo al orificio para el remache. El remache re-
machado en frio confeccionado de una aleacién de alu-
minio no aprieta las planchas tan bien como el remache
f:le acero; llena, sin embargo, el orificio para el remache
justo, y estd sometido casi exclusivamente a los esfuerzos

la carga por friccién, sino resisten exclusiva-
mente a los esfuerzos de corte y de flexién, sobre las
orillas de los orificios para los remaches sc forman con-

i imp de tensién, pudiendo alcanzar
las mismas valores muiltiples de la carga nominal de la
junta. En el cuadro 4 estd indicada la distribucién de la
carga y los esfuerzos en la plancha en la hilera de tres
y de cinco remaches.

Cuadro 4.

Remache No.
Carga del remache
Tension mdx, en la
plancha contigua al
orificio para el rema-
che, en hglmmi

Carga del remache
Tension md:

plancha con

orificio para el rema-

PN
po S
e

Del cuadro anterior es evidente que la mayor parte de
la carga estd soportada por el primer remache. Por tal
motivo a veces se elige el didmetro del primer roblén mas
grande que el de los demds. Para mds claridad indicamos
més adelante las cargas de los remaches individuales
también en forma grafica (Lam. 2).

N

N

ey

0% "

REPRESENTACION GR) . ;- RO
 REPRESENTAC N GRAFICA DE LA DISTRIBUCIGN DE CARGA SOBRE LOS REMACHES

. ?!VIDUALES EN HILERAS DE TRES Y DE CINCO ROBLONES.

v
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La proporcién del didmetro del remache al resto de la
anchura de la plancha (después de taladrar el orificio
para ¢l remache) debe ser tal, que el esfuerzo cor-
tante del roblén sca igual a la tensién de traccién de
las planchas. En vista de la concentracién de tensién
sobre los cantos de los orificios esta proporcién no sc
puede expresar en forma sencilla y es preciso determi-
narla por experimentos segun la clase y naturaleza de la
carga. A la carga estatica la proporcién ¢ptima del did-
metro del remache y del espesor de las planchas a juntar
es de 1,25 y de 0,7 a la carga dinémica, es decir, que ¢l
di4metro del remache a la carga estitica deberia ser
aproximadamente doble que en el caso de cargas diné-
micas. Ya que en la mayoria de los casos se prestan cargas
combinadas, estiticas y dindmicas al mismo tiempo, la
proporcién en la mayoria de los casos se elige iguala 1.

Ldm. 4. Prototipo del brazo fabricado
de la aleacion AICudMg.

de remaches de mis de 10 mm de didmetro. Los orificios
deben ser taladrad: iados a la medida exacta.

Resistencia a la fatiga de juntas hadas de al
ligeras.
La resistencia a la fatiga de juntas remachadas es en el

En vista de que a cada deformacién de la aleacién
AlCuMg sucede una recristalizacién pasajera y un
imi o i del grano, es preferible

caso de cargas intermitentes menor
que su resistencia cstatica, sobre todo cn vista dél efecto
considerable de entalladura de los orificios para rema-
ches. La resistencia de los remaches al corte resulta
menos reducida. El valor de la resistencia a Ia fatiga de la
junta remachada en el caso de 1,000.000 de cambios
completos del sentido de la carga es la tercera parte
aproximadamente de la resistencia estitica a la traccién.
Particularidad livicas del nado de aleaciones
de aluminio.

Con ia a las di ias p iales es necesa-
rio elegir para cada aleacion a unir una aleacién determi-
nada de remaches; s1 no es asi, es preciso proteger las
superficies de contacto contra el contacto directo, Para
Ia seleccion de la aleacién de remaches vale el cuadro
siguiente:

Aleacién de las partes
a juntar

Aleacion de los remaches

AlCuaMg | GSN 424201 | AlCudMg (424201) 6
AlCu2Mg (424204)

AlCudMgl | CSN 424203 | AlCudMg (424201) 6
AlCu2Mg (424204)

AlMgs y | CSN 424415 | AlMg5 (424415) dulce hasta

AlMg7 > 424417 | semiduro

AlMgSi | CSN 424400 | AIMgSi (424400) recalcado
después del templado

Para el prototipo del brazo, fabricado de la aleacién
AlCudMg, CSN 424201, fué elegida para remaches la
aleacién AlCu2Mg, CSN 424204, en vista de que posee
la ventaja que los remaches pueden ser recalcados en el
estado templado. La composi i6n quimica y las caracte-
risticas mecénicas de esta aleacién son las siguientes:

Cu 2,2—3,0 %, Mg 0,2—0,5 %, Al el resto.

El contenido admisible miximo de las impurezas es.
como sigue:

Fe 0,5 %, Si 0,5%, Zn 0,1 %> Mn 0,2 %, las demis
0,1, pero el total admisible no debe exceder 1,4 %.

La resistencia minima al corte es de 19 kg/mm?®.

La holgadura o el juego entre el orificio para el remache
y su vastago tiene que ser minimo.. En el caso de cons-
trucciones sometidas a cargas importantes el- juego
méximo no debe exceder de 0,2 hasta 0,3 mm tratindose

Lam.3. CABEZA ESTAMPADA DE FORMA CONICA.
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utilizar para el recalque en vez de martillo la prensa
hidraulica, que recalca la cabeza estampada en una sola
carrera, Para de did mayores 1

damos la forma cénica de la cabeza estampada, ya que
esta forma satisface a todas las exigencias de resistencia,
con la ventaja que requiere una fuerza menor para el re-
calque que la cabeza de forma semirredonda que es de
uso comun. La lim. 3 indica la forma de la cabeza
conica.

Presiones aproximadas de estampar para la cabeza cdnica

 la cabeza semirredonda.

o Presion en toneladas
Didmetro de
remache en mm

Gabeza cdnica semirredonda

4 9
8 18
13 31
20 47
30 -

La diferencia considerable de presion necesaria, asi
como el aumento grande de presién relacionado con el
dismetro creciente del remache es evidente. Al estampar*
los remaches un ajuste exacto dé la presién necesaria es:
muy importante. Una presién exagerada debilita o de-
teriora el material contiguo al orificio para el remache.

15)D

26°34




Ldm. 5. Deralle del brazo ejecu-
tado de AlCudMg.

Proteccion contra la corrosion.

Las aleaciones que no contienen cobre son muy re-
sistentes a la i érica y por iguiente -
sobre todo si se trata de construcciones usadas en el in-
terior del pais - suelen ser usadas sin proteccién de su-
perficie alguna,

Tratandose de i que i cobre,
una proteccién propicia de superficie es muy deseable
y en regiones himedas o costaneras tal proteccién re-

Ldm. 7. Macrofo-
tografia de la su-
perficie de rotura
de un remache de
AlCu2Mg, expues-
10 a los esfuerzos
cortantes y de fle-
xidn (en el caso de
Jjunta de  recubri-
miento sencillo).

Ldm. 8. Macrofo-
tografia de la su-
perficie de rotura de
un remache de

AlCu2Mg, expues-
10 a los esfuerzos
cortantes (en el ca-
so de jumta de re-
machudo’ doble).

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/04/25 : CIA-RDP81-01043R001900120004-0

Ldm. 6.
Detalle

del brazo
egjecutado
de AlCuMg.

sulta inevitable. Aun en los casos donde la atmésfera
sola no ataca el material, hay peligro de la corrosién
galvanica entre remaches y planchas a juntar, o bien de
la corrosion intercristalica.

La técnica de aplicar las manos de pintura en el caso
de aleaciones de aluminio no difiere de la técnica em-
pleada con las demis superficies metilicas, pero hay que
tomar en cuenta que el aluminio es situado cerca de la
extremidad anddica dela franja potencial y por eso lo hace
susceptible a los efectos galvanicos en el contacto con la
mayoria de otros metales, Por este motivo debe ser
aislado seguramente, para evitar su contacto directo con
estos metales. Por la misma causa deben evitarse manos
de pintura que contienen cobre, mercurio o plomo. Otro
factor importante consiste en el hecho que las aleaciones
de aluminio poseen un cocficiente de dilatacién térmica
casi doble que el acero, requiriendo, pues, que las peli-
culas de pintura tengan una elasticidad mayor.

Hemos presentado aqui un andlisis sucinto de las ca-
racteristicas de aleaciones ligeras desde el punto de vista
de su aplicacién en la construccién de grias. Este andlisis
no es I ya que las investigaci y el desarrollo
referentes al uso de aleaciones ligeras para construcciones
de carga no estin acabados, ni de lejos. Sélo las aplica-
ciones progresivas de experiencias y condiciones nuevas
de investigaciones realizadas, ensayos de laboratorio
y del taller, y sobre todo las experiencias obtenidas du-
rante un uso de larga duracion, permitirn el aprove-
chamiento extenso de las caracteristicas ventajosas de
aleaciones de aluminio.
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LADISLAV LAJCEIK, INGENIERO

STANDARDIZACION IDEAE
DE LAS BOMBAS A PISTON‘_ES

Método para establecer los pro-
yectos de standardizacién ideada
de las series de bombas a pisto-
nes de los tipos fundamentales de
agua, aceite, para liquidos densos
y otros, hasta temperaturas md-
ximas de 120 °C y 400°C.

Dado el que se hace sentir una necesidad constante
de bombas a pistones de nuevos tamafios y nuevos tipos
y dado el que su fabricacién no figura en el programa
actual de las fabricas productoras, ha sido necesario

p de dizacién ideada de las
series de bombas a piston. Estas bombas deberian,
siempre que fuera posible, comprender todas las formas,
al menos las més corrientes, de extraccién de liquidos
con bombas a pistén. De esta manera, los proyectos de
standardizacién establecidos permitirian leer directa-
mente el tamaiio adecuado del tipo de bomba respectivo

dido.

En este caso, los nuevos modelos de bombas no serdn
més construidos para cada caso segun necesidad, sino
segiin los pardmetros de base fijados de avance y estable-
cidos en el orden conveniente. De esta forma las bombas
para estos pardmetros serdn construidas con gran preci-
si6n, para que respondan de la mejor manera a las nece-
sidades del servicio requeridas por el usuario.

En este articulo nos ocuparemos de la forma de esta-
blecer los proyectos de standardizacion ideada de las
series de bombas de los tipos fundamentales siguientes:
‘bombas normales para agua, aceite, liquidos densos, etc.
hasta temperaturas méximas de 120 °C y 400 °C (pero
no las bombas especiales y de empleo especial, tales
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como para las prensas hidraulicas, para el sondeo, las
bombas para dosificar, etc.). Para este campo, que
encierra la gran mayoria de los casos de empleo de bom-
bas a pistén, se han establecido en total 9 proyectos de
standardizacién ideada de los diversos tipos de bombas
a pistén. Estos proyectos se diferencian los unos de los
otros, de una parte, por la forma de construccién dada
por el empleo de la bomba'y, de otra parte, por la tempe-
ratura maxima admitida del liquido extraido. Los proyec-
tos han sido establecidos para los tipos de bombas
a pistén siguientes:

1. Bombas con de oscilacis d
cién nueva para las bombas a pistén) sin mecanismo
a manivela, monocilindricas (a vapor de simple efecto),
horizontales y verticales. Temperatura méxima del
liquido extraido 120 °C (Cuadro 1).

2. Bombas con movimiento de oscilacién, sin meca-
nismo a manivela, de dos cilindros (a vapor de doble
efecto), horizontales y verticales. Temperatura méxima
del liquido extraido 120 °C (Cuadro 2).

3. Bombas con movimiento de oscilacién, con meca-
nismo a manivela, horizontales, de dos cilindros, tempe-
ratura méxima del liquido extraido 180 °C (Cuadro 3,
fig. 1).

4. Bombas con movimiento de oscilacién, con meca-
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aledero para 2 series de bombas

iH

El cuadro es v

7

o
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nismo a manivela, verticales, de
1 pistén sumergible. Tempcratura
méxima del liquido extrafido 150 °C.
(Cuadro 4, fig. 2).

5. Bombas con movimiento de
oscilacién, con mecanismo a manive-
Ia, verticales, de dos y de tres pistones
sumergibles. Temperatura méxima
del liquido extraido 120 °C. (Cuadro
5, fig. 3).

6. Bombas con movimicnto de

ilacion, sin i a ivel
horizontales, monocilindricas (a vapor
de simple efecto). Temperatura mé-
xima del liquido extraido 400 °C.
(Cuadro 6, fig. 4).

7. Bombas con movimiento de osci-
lacién, sin mecanismo a manivela,
horizontales, de dos cilindros (a vapor,
de doble efecto). Temperatura mé-
xima del liquido extraido 400 °C.
(Cuadro 7, fig. 5).

8. Bombas con movimiento de
oscilacién, con mecanismo a manivela,
horizontales, de dos cilindros. Tempe-
ratura méxima del liquido extraido
400 °C. (Cuadro 8, fig. 6).

9. Bombas con movimiento de
oscilacién, con mecaniamo a mani-
vela, horizontales, de dos cilindros,
para hidrocarburos licuefiados. Tem-
peratura maxima del liquido extraido
120 °C. (Cuadro 9, fig. 7).

El establecimiento de proyectos de
standardizacién citados, ha sido pre-
cedido de un profundo estudio de los
problemas de extraccién de los liqui-
dos por medio de bombas a pistén
planteados en casi todas las ramas
industriales de Checoslovaquia, asi
como de una comparacién con las
bombas andlogas de fabricacion ex-
tranjera,

Como hemos notado, las bombas
citadas en los apartados de 1 a5
estan destinadas a los liquidos ,,frios*,
las bombas comprendidas en los
apartados 6 a 8 para los liquidos
»calientes, Las bombas del aparta-
do 9) entran por su construccién en
el grupo de las bombas destinadas
a los liquidos ,,calientes, de forma

que son citadas después de estas
tltimas. Las bombas de los apartados
4 y 5 son consideradas, ante todo,
como bombas destinadas a los liquidos
“densos que fluyen dificilmente (por
ejemplo, en la industria de los pro-
ductos alimenticios).

¢Cudles son los pariametros de base
que definen la construccién de una
bomba a piston? Hélos aqui: longitud
del recorrido, didmetro del pistén

“(sumergible), nimero de espacios
activos de la bomba que suministra

en relacién con el nimero de rota-
ciones (doble recorrido) la cantidad
Q de liquido transportado, seguida-
mente las secciones de los cucllos de
empalme de la bomba (cuellos de
aspiracién y dec impelencia) y la
seccién libre de paso en los asientos
de las vilvulas de tipo adecuado,
dadas las dos por la velocidad de
paso requerida del liquido; finalmente
la fuerza sobre el pistén (sumergible),
que es dada por la seccién activa
y por la altura de clevacién cxigida
de la bomba. Se puede también
considerar como pardmetro de base
de la construccién de una bomba
a pistén la capacidad total de la
campana de aire.

Los pardmetros de base citados son
practicamente comunes para todas
las clases de bombas, por lo menos
para las citadas en el presente arti-
culo.

Las ideas fundamentales y las bases

plicadas en comuin al imi

de los proyectes de standardizacién
jdeada para los 9 tipos de bombas
citados, son aproximadamente las
siguientes:

a) Para todos los tipos de bombas
citados (del 1 al 9), una serie unitaria
de la cantidad transportada en pro-
gresion geométrica RS con cociente
1,6, que responde excelentemente
tanto a las condiciones de servicio del
usuario como @ las condiciones de la
fabricacién de las bombas. Como
unidad de cantidad transportada se
ha tomado el mimero de litros por
minuto, por el hecho de que es una
unidad que, al menos en Checoslova-
quia, es muy corriente y utilizada
y que, ademds, responde a la idea del
nitmero de revoluciones por minuto de
la bomba, Estas cantidades trans-
portadas van indicadas en los cuadros
1 al 9 en serie segin las cantidades
nominales transportadas Q, que repre-
sentan la cantidad del liquido trans-
portado por la bomba efectuando un
nimero determinado de revoluciones
(doble recorrido) y a condicién de
que la bomba trabaje con una cierta
potencia en volimenes considerada
. El paso efectivo Q¢ puede ser
diferente, lo que depende de la po-
tencia efectiva en volimenes de la
bomba. De los valores O; en funcién
de la potencia 7, se fijan los valores
de las cantidades transportadas teri~
cas necesarias O, (= espacio nece-
sario recorrido por el piston); de
estos valores se calculan seguida-
mente las dimensiones fundamentales
de la bomba (didmetro de las piezas

1043R00190012000
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proyecto 2).

rtado .relativo-a los
sta

egiin' el
at. es provi:
L = 280 mm

quemas de las bombas st
para H + 50
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do mds bajo el mds
e bombas especiales

, 200, 500, 1250 Ijmin.,”

or necesaria del

ri
series d
32,

ion. de- vap.

'

90/80/100

90/60/100 | 120/80/100 | 130/90/140 160/110/140 [180/125/200 | 240/

120/60/100

de los cilindros hidrdulicos, q!

fo digmetro del recor
lo que crea 2

pequeii
une serie_con une presi

proximo,
. para minas para

65/50/70

80/50/70

65/40/10

80/40/70

4

7

11,

13!

,‘I[min.A

0,80

fecessario @ ‘para @j @ v

‘minimo-mdx.

“capacidad de las campanas de aire-

entrada/salida

n/ln

La/Lni
125,50 at;, entrada/salida” Lo

para H.= 10t
Tpara H

‘presion"del.vap

mm |

= 25 at. son;

CIA-RDP81-01043R001900120004-0

ie del 35%H

20%H aproximadamente, otra ser

recorrido L los didmetros Dh




oved for Release 2013/04/25 : Cl.

DP81-01043R001900120004-0

Q _Imin.

paso tesrico necesario @ para @ja n, =080  Ijmin.

L mm

CUADRO 3.

recorrido

'n revjmin. mdx.

*) para
a 120°C

s superiores

capacidad de la campana de aire litros a 88at.

empalmes de aspiracién/impelencia Js|s 200/150
T

serie ligera

L/d mm

=10 at.*]
H=10at%) |3~ \jmin.

olelufolulsjwin

Ljd mm

H=63at
o a, \jmin.

Ljd mm

H=5at. n
Q. \/min.

altura de elevacién

L/d mm

H=32at. ~
Q. I/min.

fuerza sobre el pistén kg

vdlvulas i

serie pesada

Ljd mm

H =50at.
Qe

Ljd

140/110

H=32at.
Qe

V]

480

H=25at.
Qe

altura de elevacién

L/d

100/110""

H=16at.
Qe

426

fuerza sobre el piston

1600

valvulas

20

activas, longitud del recorrido etc.). La potencia su-
puesta en volimenes 7, es de 0,90 para las bombas de
simple efecto (de pistén sumergible), 0,80 para las
bombas de doble efecto (con pitones anulares), en la
que el vistago de pistén reduce considerablemente la
potencia en volimenes. La potencia efectiva en voli-
menes es con frecuencia normalmente mayor.

Era i ible observar estri la

més adelante), como se puede apreciar cn el proyecto,
por ejemplo, 1 6 3.

b) Graduar las alturas de elevacién H de las diferentes
series de bombas segin las condiciones del usuario
teniendo en cuenta las presiones nominales normalizadas.

¢) Emplear cn todos los tipos de bombas citados en
los apartados 1 hasta 9, los mismos di4metros de cilindros
d, 1o que reduce considerablemente ¢l nimero de piezas

" 19

de la Serie unitaria Q; por razones de icacion (ver

*) para temperaturas su-
periores a 120°C Sola-
mente a 143 at.

CUADRO 4.

estos d con la longitud

de recorrido L obtener la relacién necesaria L/d, que se
aplica en la construccién de diversas bombas para di-
ferentes empleos. Esta condicién es estrictamente obser-
vada en caso de didmetro superior a 63 mm, en tanto
que para los didmetros inferiores diversas causas de
fabricacién y de normalizacién no lo permiten.

d) Emplear las mismas longitudes de recorridos L para
todos los tipos de las bombas citadas en los apartados
1 hasta 9. Como serie de longitudes de recorridos L se

ha tomado la progresién geométrica con el cociente V2,
en cl que cada segundo término es el doble. La progresién
siguiente ha sido adoptada 50, 70, 100, 140, 200, 280,
400, 560 mm. Es posible, si necesario, ampliar esta
progresién sobre los dos lados. La condicién de la serie
unitaria de las longitudes de recorridos, ha sido estricta-
mente observada en todos los proyectos citados.

¢) Dividir la serie entera Q; en cada proyecto, desde
el1al9, en varias “regiones” de la misma longitud de

@ /min.

paso teérico necessario @ para @; a 7y = 0,90 I/min.

recorrido L mm

o revjmin, max.

capacidad de la campana de aire litros

empalmes de aspir.Jimpelencia Is/Js
: U/d mm

H=6at.
. Q. ijmin.

altura de }H = 10qt. mm

elevacién Tmi

mm

H =16at¥)

Tmin.

fuerza sobre el pistén sumergil kg
P 9

vdlvulas fvj
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&
40

CUADRO 6. J j T ijmin.

20 50
140 200
2254 18—42 1836
1,8 4 9
40/25 50/40 80/70
20/25 25/32 - 40/50°
90/50/140) 130/80/200 180/110/280)

otra. i6n del v % H 46 57 57
o . _presién del vapol <
= o del i . = oL — 90/40/140] 120750/140] 130/607200| 160/80/200 | 180/90/280 | 2401
lindro mecdnico (a Bombas | 11, |2 . 30 26 32 37 37 32
vapor) - presién del vapor %R
Dp = @ delcilindro DL 120/40/14¢ 160/60/200) 240/90/280
hidraulico |, | el mm 17 21 21

| i6n del % H

presion del vapor % i o

paso tedrico efectivo Q¢ ljmin. w0 5

8 16

*) para tempera- paso tebrico necesario @ para @) a v =080 l/min.
turas superiores @ recorrido L mm
a

4 at. presion de recorridos dobles n/min. minimo-mdx.
servicio mdx. del capacidad de la campana de aire litros
vapor 12 at. oy
**) las dos regio- Empal- | de la bomba de aspir./imp. Ln/Ln
nes del recorrido mes a vapor entrada/salida Ln/Ln

560 son indepen-
dientes una de la . Dem/Ds/L mm

o|lw|w|o|u|s|wn

altura de elevacién max. H at.

valvulas [

Bombas Qj I/min.
de 2 pis- | paso tebrico necessario @ para @; a 7,y=0,90
tones su-| Imi
mergibl,

efectivo 3,0
70 100
125 112
3 6
“0j40 70170 790/160 150/150
alturade | H=10at. Ljd mm |_70/56 | _100/80 |_taojito | 2001160
elevacién "4 —16at, L/d mm 705 | 100/63 | 14090 | 2007125 |
fuerza sobre el pistén sumergible kg 250 500 1000 2000

recorrido

n rev/min.

capacidad de la campana de aire

empalmes de aspir./de impelencia

o|w|wfo]|uls|w| »

w
o
<
)
<
=)
v

valvulas i 10 m ) 4x20
Q, efectivo I/min. W7 64,6 663 1085

paso tebrico necessario @ para @; a 00 | 1111
7y = 090 \min. Ha 70
Yrmin. 0 G 60 | 1000

Bombas de
3 pistones

Q; Ijmin.

+#) para tempera-
turas superiores a
300°C sélo a 44 at. n B
presion de servicio recorrido L mm 200
mdx. 12 at. recorridos dobles n/min. minimo-max. 18—40
Dm = @ de los ci-
lindros Gni
(a vapor) Empal- | de la bomba de aspir./de imp. Ln/ln k 50/40 80/70
=@ de los ci- mes  |'g vapor entrada/salida [T 32/40 ~50/70
lindros hidrdulicos. | DealDHIL pow 90/50/100 130/80/140 180/110/200
presion del vapor % H 1 46 57 57
Dm/Dh/L mm 90/40/100| 120/50/100 130/60/140| 160/80/140 | 180/90/200 | 240/1 25/280
presién del vapor % H . 30 26 32 37 .. 37 ..-32. . 35

Dpn/Dp/L ) mm 4 [120740/100] I . 330/125/280

paso tesrico necessario @¢ para @; a 7y = 0,80 I/min.

capacidad de la campana,de aire T litros ' 9

presién del vapor % H 17 21 2

‘paso teérico, efectivo @ I/min. 31,2 " 5 . 494
CUADRO 7. altura de elevacién mdx. H at. 1 .50%) 5! i | 50%)
valvulas T 8
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@ Vmin.

@ /min.

paso tedrico necessario @c para @; @ 7y = 0,80
1/min.

paso teérico necessario Q¢ a 7y = 0,80 1/min.

recorrido L mm recorrido L mm

' revjmin. max.

n rev/min. max. 15

40[25 50/40

E l 100/40. E,m/sof.} Eliw/'d:'j [140/80

capacidad de la campana de aire litros de conduc, de aspir.jde impel, Js/Js

empalmes de conduc, de asp/impel.  Js/is bomba Ljd mm

P mm
altura | H=5098 | o 1Jmin.

paso tedrico efectivo Q. Umin.

281 [ au 71| 121

de ele-
vacién L/d mm

olol~jo|ulsjuln

Taeytio,

parte motriz para la fuerza sobre el pistén kg

800 1600 3150

H=20at.
N Q. 1/min.

s

299

oloiuiofnls]w]n

valvalas Tiv

[ 8 16

parte motriz para la fuerza sobre el pistén kg

3150

I

32

valvulas fui

recorrido L, que comp:ende siempre el mismo numero
de términos Q; (al menos dos). En cada regién de la
misma longitud de recorrido se hallan siempre agregados
(ver los difercntes proyectos): la longitud de recorrido
Lmm, las revoluciones (nimero de recorridos dobles)
1 res{min., la capacidad de la campana de aire en litros,
los cuellos de 1 piracio e impelenci
L,L, de la bomba, el tamaiio de las valvulas fy; (== sec-
cién nominal de paso en el asiento de la valvula en cn®),
fuerza que actia sobre el piston en kg en las bombas
a manivela, etc. Esta solucién permite el reducir consi-
derablemente €l nimero de piezas fabricadas, dado cl
que todos los tamafios de la bombas de la misma longitud
de recorrido en cada serie poseen siempre la misma
parte de propulsién, las mismas valvulas, las mismas
campanas de aire y sobre las pequefias bombas también
las mismas piezas coladas del cuerpo hidraulico, etc.
f) Emplear para todos los tipos de bombas citadas en
los ‘apartados del 1 al 9, para las diferentes regiones de
“la misma longitud de recorrido, los mismos didmetros
interiores de los cuellos de empalme Ly, principalmente
de impelencia, lo que lleva consigo la disminucién del
ntmero de piezas de griferia para la conduccién y el
niimero de tamaios de las campanas de impelencia utili-
zadas. Las de aspiracién no son practi te
utilizadas. En las bombas segiin los proyectos 4 y 5, que
son consideradas como bombas destinadas a las aguas
sucias (ver més arriba), los didmetros inferiores nomi-
nales Ly de los cuellos de aspiracién y de impelencia son

*) para temperaturas superio-
res a 300°C solamente a 44 at.
d =g de los cilindros de la
bomba.

CUADRO 8.

siempre los mismos, en las otras el didgmetro L, del
cuello de impelencia es siempre més pequefio que el
del cuello de aspiracién, por el hecho de que tiene mayor
posibilidad de emplear en la impelencia una mayor
velocidad del liquido que en la aspiracion. Esta condi-
cién es estrictamente observada.

De todos los proyectos citados en los apartados 1 hasta
9, es el citado en el apartado 2 el que ha sido el primero
establecido y a continuacién el del apartado 1 (para
estos proyectos ver el articulo del Ing. L. Lajcik: Stan-
dardizacién y normalizacién de las bombas de pistén
a vapor sin i anivela, para
del liquido extraido hasta 120 °C. Revista Strojirenstvi
1954, N. 2, pag. 149—152); estos proyectos han sido
fijados como normas checoslovacas; CSN 117703,
Bombas con imi de oscilacién sin i
a manivela. Reglamentos generales, CSN 117704,
Bombas con imi de oscilacién sin i
a manivela, monocilindricas para Jt 10 y 25. Indicaciones
fundamentales: CSN 11 7705, Bombas con movimiento
de oscilacién sin mecanismo a manivela, de dos cilindros
para Jt 10, 25 y 50. Indicaciones fundamentales.

Como base para el establecimiento de todos los pro-
yectos citados en los apartados 1 hasta 9, se ha utilizado
el proyecto 2, del que se han derivado los otros proyectos
en el sentido de los puntos a) hasta f). Las combinaciones
en el sentido del punto c) han sido realizadas en los
diferentes proyectos como sigue:

los de base

altura de elevacién mdx.

H =50at.

d= g de los cilindros de la
bomba.

CUADRO 9.

de las bombas segiin el proyecto 2 por letras y cifras:

d del cilindro de d del cilindro

hidrdulico L recorrido

mm | indicacién | mm | indicacion | mm indicacion

segtin ¢l proyecto 2, en las que se tiene igualmene en
cuenta. Dado que el nimero de revoluciones de estas
bombeas es, aproximadamente, 1,6 veces mis elevado que
¢ nimero de dobles recorridos segun el proyecto 2
de misma longitud de recorrido, se utilizardn como partes
hidraulicas para estas bombas las partes hidraulicas
completas de las bombas de un recorrido mas elevado
que sea el més préximo, segun el proyecto 2, (esto
significa de un esquema c2, d2, lo que permite obtener
nuevamente la utilizacién correcta de las vélvulas y la
velocidad inicial del liquido en todos los canales, cuellos,
etc. Conel fin de utilizar mejor las piezas asi fabricadas, se
han englobado ain en el proyecto 3 las ‘bombas del
esquema al, b1, etc.

Las bombas segin el proyecto 4 tienen los esquemas:
al, b1, 11, etc. Las ‘bombas del esquema b, 11 son
tipicas para la industria de productos alimenticios. El
proyecto 4 prevé también la construccién de bombas
dobles, es decir, sobre un chasis de propulsién dos partes

130 A 90 a 140 1
160 B 110 b 200 2
180 Cc 125 280 3
240 D 160 d

los pardmetros de base de las bombas segin el proyecto
2 tienen los esquemas siguientes: Aal, Ebl, Abl, Bal;
Cc2, Dd2, Dc2 etc. En la serie para H = 25 atp, ha sido
intercalado un pequefio didmetro del cilindro hidréulico
en cada regién de igual longitud de recorrido, con el fin
de crear bombas que convengan para las minas, de
forma que esta serie comprende, adems, las bombas del
esquema: Da2, Ca2, etc.

Las bombas segun el proyecto 1 tienen los esquemas
siguientes: Aa2, Bb2, Ab2, BaZ; Ce3, Cd3, Dc3, etc.
Como se puede apreciar, estas ‘bombas tienen los mismos
diametros de los cilindros de vapor e hidraulicos que las
bombas segiin el proyecto 2; sin embargo, tienen recorri-
dos mas largos, lo que es una propiedad caracteristica de
estas bombas.

Las bombas segun el proyecto 3 tienen los esquemas:
cl, dl, etc. Para estas bombas se pueden utilizar las
partes hidréulicas completas de las ‘bombas horizontales

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/04/25 : CIA-RD81-01043ROO1900120004-0 [~

alojadas (izquierda y derecha)
ladas con aspiracion e impelencia comunes. El
cuadro 4 ecs valedero para las bombas de un pisté
sumefgible.

Los esquemas de las bombas segin el proyecto 5 son
al, bl; ¢2,d2, etc; estas bombas son concebidas en tanto
que bombas de unidades de sistema intercambiable.

Las bombas segin el proyecto 6 tienen los esquemas
siguicntes: Ca3, Db3, Cb3, Da3, etc. de los que resulta
que es posible emplear para estas bombas las partes




a vapor completas de las bombas horizontales segiin el
proyecto 1 de la seric H = 10, atm. y.que la relacién del
cilindro a vapor y del cilindro hidréulico cs tal que una
presién de 9 a 12 ar. del vapor permite obtener una
presién hasta de 50 at. sobre el lado hidrdulico, lo que es
una condicién de las refinerfas de petréleo,

Las bombas del proyecto 7 tienen los esquemas
Ca2 Db2, Cb2, D2, etc, de forma que sus recorridos son
relativamente mds cortos que los de las bombas mono-
cilindricas segiin ¢l proyecto 6. Como s puede constatar,
también aquf es posible emplear las partes a vapor
completas de las bombas horizontales, segiin el proyecto
2 de la seric H = 10at, En cuanto a la relacién reciproca
de los cilindros a vapor e hidraulicos, la misma condicién
que para las bombas del proyecto 6 es valedera.

Los esquemas de las bombas segiin el proyecto 8 son
los siguientes: al, b1, c2, d2, etc. Para las bombas segin
este proyecto sc utilizarin las partes de propulsién
a manivela de las bombas del proyecto 3 y las partes
hidrdulicas de las bombas del proyecto 7. Se utilizarin
las partes hidraulicas de la misma forma que sobre las
bombas del proyecto 3, es decir, de las partes hidréulicas
del esquema a2, b2, c3, d3, etc.

Las bombas segin el proyecto 9 tienen los esquemas
a2, b2, etc. Se utilizarin igualmente para estas bombas
las partes de propulsién de las bombas del proyecto 3.

Como podemos constatar, los didmetros de los cilin-
dros de trabajo y las longitudes de recorridos de las
bombas son siempre los mismos, pese a que combindn-
dolos se hayan obtenido las relaciones normales Ljd
y el nimero de revoluciones normal, como se utilizan
corrientemente en las bombas del tipo respectivo.

Cuando id la parte de p Ision de la
bomba, para la construccién, como un conjunto de
fabricacién y la parte hidrdulica como otro conjunto,
constatamos que el nimero de estos conjuntos para las
bombas, segin los proyectos 1, 2,3, 6,7, 8y 9, es mis
pequeiio que el doble del nimero de tipos de las bombas
citadas y que la construccién de estas bombas tiene el
cardcter de las bombas de sistema de unidades intercam-
biables. Igualmente se supone en todos los proyectos
mencionados, que en cada regién de la misma longitud
de recorrido para cada serie de bombas, se pueden
montar siempre todos los tamafios de las partes hidrauli-
cas determinadas por el didmetro del cilindro de trabajo,
como sistemas de unidades intercambiables sobre todas
las partes de propulsién respectivas de misma longitud

de recorrido. Esto permite reducir el
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presiones nominales de los cuellos y de los espacios de
impelencia. En caso de grandes bombas ¢l peso aumenta
ligeramente (aproximadamente del 1 al 2 %), en cambio
la universalidad de empleo de la bomba es mayor, de
forma que se cvitan construcciones especiales con espa-
cios de aspiracién reforzados.

Con el fin de reducir al minimo el nimero de piczas
fabricadas y acortar los tiempos de construccién necesa-
rios para el cilculo y la construccién de pequefios con-
juntos que se repiten frecuentemente cn las bombas, s¢
han establecido normas completas que sirven al célculo
y a la construccién de las valvulas y de las campanas de
impelencia para todos los tamafios de bombas (excepto
algunos tamafios especiales) segin todos los proyectos
del 1 hasta el 9. Normalmente se utilizaran para los
liquidos hasta de 120 °C (eventualmente hasta 180 °C)
y hasta 25 at., vilvulas a platillo (sobre las grandes bom-
bas anulares) y a bola, hasta 50 az. vilvulasaconos y a bola,
para liquidos hasta de 400 °C vilvulasa hongos y a bola.
Los tamaiios respectivos de las vilvulas y campanas de
aire estan siempre indicados en los cuadros del 12 19.

Las construcciones de todas las bombas deben estar
concebidas de forma que en caso de necesidad sea posible
construir las bombas con prensa-estopa, lavadas, aspiradas
o atascadas por el liquido. Las bombas segiin los proyec-
tos 6 al 9 estin dotadas de prensa-estopas enftiadas,
igualmente ocurre con las bombas del proyecto 3 para
liquidos cuya temperatura sobrepasa 100 °C. Las partes
de propulsion de las bombas con mecanismo a manivela
(proyectos 3, 4, 5, 8 y 9) son previstas con una contra-
marcha de transmisién. Las bombas del proyecto 4 estdn
provistas con la regulacién de la longitud de recorrido
del pistén sumergible y, por este hecho, de la cantidad
transportada estando la méquina en reposo en los limites
de 0 a 100 %. .

Las peiones fund les de ion de
las bombas segin los diferentes proyectos estdn repre-
sentadas en las fig. 1—7. Las bombas horizontales segin
los proyectos 1 y 2 son similares a las bombas que res-
ponden a los proyectos 6y 7y las fig. 4 y 5, solamente ha
sido. imido el iami de los

p P

su parte las valvulas, etc.
estin empl i princip sobre
las bombas para pequefias presiones y de pequefios ta-
mafios. Cada proyecto individual estd acompaiiado de di-
rectivas detalladas de construccién, que para la construc-
cién son en parte obligatorias y en parte no obligatorias,

niimero de piezas fabricadas, mientras son impuestas
condiciones mas rigurosas a los constructores que, al
proyectar la construccién, no deben perder de vista para
qué bombas emplean ain estas piezas. Es, pues, nece-
sario proyectar siempre conjuntamente, por lo menos,
las construcciones de las bombas de todos los tamafios
cuya longitud de recorrido es la misma en la serie de-
terminada.

pero si dadas, con el fin de no frenar la evolucién
de la construccién de estas bombas.

De todo lo expuesto es evidente, que la standardizacién
ideada a que nos hemos referido introduce una cierta
tendencia y un cierto sistema en la construccién de las
bombas a pistén, que significa incluso una contribucién
econémica por la reduccién del nimero de piezas fabri-
cadas y por el acortamiento de los tiempos de fabricacién
y que crea una base segura para la extension de la acti-

Dado que el nimero de casos en los quesse pideny£, vidad de normalizacién de las diferentes piezas que se

mayores presiones de aspiracién aumenta jCORstant

‘«epiten.

! . . e r : . .
mente en la industria, las presiones nomma_!'gs}‘ﬁ 053> Todos los proyectos mencionados han sido establecidos

cuellos de 108

en c con los fabricantes de estas bombas

espacios de aspiracién de los bombas, sonzconi
en todos los proyectos citados como“dén

y han s=id'0 ) aprobados incluso por los usuarios checoslo-
o%pir}los servicios de proyeccién.
Ry &

2§ Y

EQUIPOS MECANICOS

INGENIERO KAREL SCHOVANEC

Por tropicalizacién se entiende toda una serie de
diferentes medidas a tomar para equipar las méquinas,
s ik 1 d

tampoco son mencionadas del punto de vista de tropicali-
zacién, ya que estas dos cuestiones merecen, debido a su

al igual que las instal es-
tinadas al servicio en las regiones tropicales, es decir, en
o s

gran p ser tratadas sep
El clima tropical se distingue en general por una

que presenta condiciones climaticas dificiles,

las regiones que p muy
duras. Los establecimientos que fabrican generalmente
ciertos modelos de méaquinas normalizadas y cuando es
necesario suministrar bienes de inversién completos
bastante importantes, estos se componen de modelos de
maquinas normalizadas. El trabajo econémico de las

a causa de la accién combinada de influencias atmosfé-

ricas de una i idad con i iderabl

mente més clevada que en nuestras regiones y con pre-

dominio simultineo de una inft ia c: istica para

un cierto tipo climatico. Una reaccién semejante puede ser
e ierial . P

instalaciones mecénicas, su duracién y res a las
O s atmosféricas en las condici

P g5 or en

dificiles ya mencionadas, estin aseguradas por toda una
seric de medidas que enumeraremos posteriormente.
Si Ia industria checoslovaca debe responder y hacer
frente a la demanda creciente de méquinas y de equipos
i inados a paises icales, debe respetar
r las i C éri
y equipar sus productos destinados a estas regiones de
manera que puedan probar, también alli, el alto nivel
técnico y la calidad de las empresas checoslovacas.
Este resumen no tiene por objeto el enumerar en
detalle el nimero de medidas que i en su

P
p tales como, empresas quimicas, laborato-
rios quimicos y icales, insti de i igaci6
y otras. En este caso no se trata de una accién combinada
de influencias climéticas, sino simplemente de una
reaccién de una sola de estas influencias.

La cantidad de las magnitudes que actian en el clima
tropical es dificil de establecer experimentalmente. Este
probl es diado; los efectos de la
atmésfera reproducidos experimentalmente no responden
exactamente a la influencia del tipo de clima dado. Los
resultados de los ensayos han sido objeto de numerosas

fe ias i ionales, que han dado por resultado

mayoria a sectores muy alejados, sino mis bien dar una
vista de conjunto concisa de las medidas a tomar en
Ia industria mecénica, Las medidas tendentes a la tropi-

izacién de los prod écnicos no son men-
cionadas; la técnica de los embalajes y la del almacenaje
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toda una serie de prescripciones relacionadas con el
equipo y los ensayos de los diferentes productos desti-
nados 2 las regiones tropicales. Los ensayos de objetos
de dimensiones reducidas se cfectiian en las cimaras de
ensayos. Dado el que una accién simultinea de las in-
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Fig. 1. Gria giratoria hidrdulica sobre camion.

fluencias es dificil existe
una serie de ensayos climaticos (por ejemplo, - 16) que
son féciles de realizar.

En principio se pueden dividir las regiones tropicales
en regiones secas y regiones himedas. El grupo de las
regiones secas comprende zonas tales como los desiertos
y las estepas, que son generalmente arenosas o pedre-
gosas, con rara o ninguna vegetacién. Los climas hu-
medos estdn representados por zonas cubiertas, por
ejemplo, de yunglas y sabanas que tienen numerosas
extensiones de agua y una v i berante. Como

Como ejemplo podemos citar valores caracteristicos de
las condiciones climiticas limite utilizadas en la in-
dustria electrotécnica, respetando también la influen-
cia de la altitud, de la proximidad del mar, aparte
de los tipos climaticos principales.

Clima polar: bajas temperaturas, tempestades de
nieve, hielo, polvo, temperatura minima — 70 °C,
temperatura corriente — 40 °C.

Clima de altitudes clevadas: temperaturas y presiones
bajas, condensacién de vapores como consecuencia de

inos cambios de temp altitud 10.000 m,

ejemplos de desiertos podemos citar el Sahara; de estepas,
la URSS meridional; de sabanas, la China meridional;
de yunglas, Birmania, Oceania, etc. Segtin la norma inter-

prresién 225 tor, temperaturas hasta — 60 °C.
Clima tropical: temperatura cilida y himeda, humedad
relativa iderat t ionales, peligro

nacional, se pueden dividir las regiones tropicales en

tres zonas, a saber: las selvas, las sabanas y las yunglas.

de imi y de insectos, tales como termitas;
lad hasta diurnas 4 40°C,

Pero es preciso siempre la infl ia de las
estepas y de los desiertos, ya que su accidn es sensible-
mente diferente a la de regiones que disponen de una
vegetacién mas rica.

Ademés, hay que respetar siempre la situacién de la
regién con relacién a la altitud, distancia del mar, etc.
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nocturnas + 25 °C, los objetos expuestos
al sol alcanzan una temperatura de + 70 °C.

Clima de agua salada: chaparrones o inundaciones de
agua salada; temperaturas limite: en el puerto — 40°C
a + 52 °C, alta mar —32°Ca 4 38°C.

Clima desértico: calor seco, radiacién intensa del sol,

[ it st |
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arcna, polvo, termitas, etc.; temperatura diurna del aire
+ 60 °C, humedad relativa 5%, temperatura de los
objetos expuestos a la radiacién solar + 75 °C, tempera-

mente en los paises tropicales, a duras condiciones

atmosféricas. Los metales utilizados como material de

construccién han sido fabricados a partir de mincrales
)

(6xidos, hid 1lfatos, sulfuros b cloruros

tura nocturna — 10 °C; entre la
diurna y nocturna muy pronunciadas.

Los factores importantes que deben ser tenidos en
cuenta en la tropicalizacién de los equipos mecénicos
son los siguicntes: la temperatura, humedad del aire,
radiacién solar, presién barométrica, lluvias y nieves por
término medio durante el afio y su duracién. Ademis
de la combinacién de estos factores climaticos, es preciso

€tc.) por procesos que consumen encrgia. El proceso de
corrosion es, pues, facil de comprender, ya que el metal
trata de alcanzar una forma mas estable produciendo
cnergia, Este fenémeno se manifiesta de forma mucho
més pronunciada en el clima tropical. Pero hay que tener
en cuenta el hecho, de que casi todos los grandes centros
i jales estdn cxp a los ataques de agentes

tener atn en cuenta los efectos de la arcna (tempestad),
del hecimi de los microbios, de los inscctos,
cte.

De cstos factores se derivan numerosas medidas
relativas a la proteccion de las superficies (humedad,
arena, radiacién solar, microbios, el color de las pinturas

atmosféricos casi similares.

Bajo la denominacién de corrosién se comprenden los
procesos debidos a la accién quimica o electroquimica
del ambiente sobre Ia superficie de los metales. Existen
diferentes teorias de los procesos corrosivos, pero la
teoria mas jada es la teoria clect imica. Segin

de la corrosién se dis-

y el tono de las mismas a clegir en general (3
Solar, variabilidad de las propicdades fisicas del aire
durante el dia, en el momento de la explotacién de di-
ferentes instalaciones térmicas y refrigerantes (tempe-
ratura, presién, humedad) y la explotacién de estos
equipos en condiciones que no scan las normalcs, las

i de los iculos, de los vehiculos y mé-

las de la i6
tinguen:
1. la corrosién en los no electrélitos
2. Ia corrosién en los electrélitos

El primer caso es el de una corrosién no acompafiada
de una corriente eléctrica - corrosién quimica.

El segundo caso es el de una corrosién generalmente

fiada de un P de electricidad; corrosién

quinas para todo terreno (1 arena),
las adaptaciones de los medios de transporte (humedad,
radiacién solar), las adaptaciones de los armozones de
acero (radiacién solar, humedad del aire), los cambios de
las tolerancias y de las holguras en general (temperatura,
respectivamente las diferencias excesivas de tempera-
tura).

Las méaquinas y los equipos mecénicos son fabricados
de metales, de preferencia de diferentes clases de aceros
determinadas por la funcién y los esfuerzos de la pieza
de la mAquina. Estas piezas estdn expuestas, particular-
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elcclr‘oquimica. La corrosién atmosférica es una especie
de corrosion parecida al caso 2. Por otra parte, la dete-
rioracion de un metal puede ser causada por la friccién
o por la accién de un medio ambiente (corrosién de
friccion).

Otro criterio de divisién de la corrosién es su inten-
sidad y su reparticién sobre la superficie del metal.
De esta forma se puede distinguir una corrosién uniforme

(total), local o por focos. La descomposicién del metal
segtn los limites de los cristales caracteriza la corrosién




intercristélica; esta clase de corrosién tiene como conse-
cuencia una fuerte ién de las i anil
del metal.

Segin la teorfa electroquimica, la corrosién es causada
por la accién reciproca de los metales y de la solucién de
electrélito; el mecanismo de este proceso depende, no
solamente de la estructura del metal, sino también de la
composicién de la solucién. Los procesos que ticnen su
origen en un sistema de dos metales colocados juntos
y en una solucién acuosa de un electrdlito, representan
en general la accién de una pila galvinica. El metal
corrosivo representa el 4nodo, el metal sin cambio el
catodo. La actividad de esta pila es dada por la tendenci

Fig. 3.

del electrélito,{la temperatura y otros més. Entre los
factores interiofes, la mayor influencia sobre la velocidad
de corrosién esjejercida por la superficie del metal (su-
perficie puli-res‘istenlc, las peliculas oxidicas sélo pro-
tegen cuando no son porosas); por otra parte, la co-
rrosién puede Ser acclerada por diferentes deforma-
ciones y iones elasticas.

es una de las clases de corro-
y los dafios que ella causa son inmen-
sos del punto de vista cconomico. Nos hallamos aqui
también en p ia de una corrosién clectroquimica,
en la cual el electrélito esta formado por una fina peli-

de los electronos a pasar de un metal a otro, asi como
por la tendencia de los dtomos ionizantes a pasar a la
solucién. De esta teoria de la corrosién resulta, que un
metal quimicamente puro no puede corroerse en el
electrélito si posee una superficie perfectamente homo-
génea. Pero, como todos los metales contienen practica-
mente impurezas, se forman pilas galvanicas micros-
copicas. Las impurezas del metal no son necesaria-
mente causadas por otro material, es suficiente una
irregularidad en la disposicién de los cristales. Natural-

cula de h d que contiene materias de la
atmésfera en solucién. Esta pelicula se forma sobre el
metal ya a partir {del 65 % de humedad relativa, Como
la pelicula de t dad es fina, una despolarizacién por
el oxigeno del air€ es posible. Una gran influencia sobre
la velocidad de la in es ejercida por las impurezas
en la pelicula de humedad; éstas reducen la conductibi-
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1a corrosién o cn la adicién de materias que retrasan la
corrosién. La proteccién cletroquimica s¢ hace catédi-
camente o anédicamente. La proteccién anédica se

sencilla, renovamiento facil, tonalidad de color sf:g_\i‘n el
gusto y, de ahi, bello aspecto del producto, posibilidad
de combiuacion con otras clases de proteccién (metales

izacié idaci Por otra parte,

llama también por metal p ; consiste
cn la aplicacién de un metal iado al objeto p i
que forma entonces un 4nodo con relacién al metal del
producto. El metal del dnodo (metal protector) estd
cntonces sujeto a la corrosién. Los revestimientos pro-
tectores pueden ser divididos, en revestimicntos metali-
cos y no metilicos. Los revestimicntos metalicos consisten
en la colocacién de una capa de metal ms resistente a la
ién sobre cl metal ido. Esta colocacién se
efecttia por varios métodos: al fuego, por difusion, por
cl procedimiento Shoop, por i}_mpca@o o galvinica-

no soportan altas temperaturas (150—200 °C  como
méaximo), su resistencia mecénica no es grande y son
‘menos resistentes al agua.

En los paises tropicales los efectos més desastrosos
para cl producto son causados por la humedad y la
radiacién solar, Ocurre que la diferencia entre la tem-
peratura diurna y la nocturna es tan grande, que el vo-
Iumen de agua de condensacién alcanza 3 litros por m*.
Estas diferencias actdan sobre el bafio de forma muy
desfavorable. El bafio puede cumplir su funcién pro-

mente, Los tienen n

efecto aislante y no deben tener grandes poros o grictas.
Los revestimicntos no metalicos son: los esmaltes, los
revestimientos obtenidos por cambio de composicion
quimica de la superficie del metal y los bafios. Los baiios

tectora si aisla p a i«

metalica del medio ambiente y si tiene lugar una reagcxén
quimica del bafio con cl metal. Se obtiene un aislamiento
‘mecanico si el bafio es liso sin poros, no se hincha en el
agua, si es insoluble en el agua o en un gas y s¢ adhiere

forman el mayor grupo de ntos p
Los bafios tienen numerosas ventajas, entre las cua'les

P a la superficie del metal. Como, de una
parte, no se puede aislar el metal perfectamente por los
b :

se pucden citar: precio bajo, apl

lidad cléctrica de la pelicula. Las particulas sélidas
contenidas en el aire, principalmente en las grandes
ciudades y en las regiones tropicales, se disuelven y au-

mentan asi la ibil o bien su

mente, la diferencia de potencial de una tal pila galvanica  espesor.

no permanece constante, sino que disminuye. Un despo- Otras clases especiales de corrosién estdn constituidas
larizador (el oxigeno para la corrosién férica) es  por la i6n-de tlos metales en el suelo, que depende
en este caso necesario para que la corrosién se prosiga de la naturaleza de la tierra; en este caso, corrientes
a la misma velocidad. La proporcién de las i eléctricas errantes, sasi como la corrosién de metales

anédicas y catédicas ejerce una gran influencia sobre la
velocidad de corrosién. La corrosién es entonces mds
fuerte para sectores catédicos mayores. Ademds, la
velocidad de la corrosién es dada por dos grupos de
factores: interiores y exteriores.

Los factores interiores estin constituidos por la natu-
raleza del metal (superficie, composicién, estructura).
Los factores exteriores son, por ejemplo, la composicién
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colocados juntos, pueden ejercer una influencia nefasta.

La maquina det protegida contra los efectos de
la corrosién y cllo por un método seguro y al mismo
tiempo ccondémico. Se pueden proteger los metales de

diferentes maneras, a saber: 1. Por di i6n de la
atmésfera exterior, §2. Electroquimicamente, 3. por
peliculas p La modificacién de la Gsfe

exterior consiste en eljalejamiento del agente que provoca
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afios y, de otra parte, el bafio pierde al

Fig. 4.
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Fug. 5. Excavadora de pala alta.

’

';'eﬂge}ecc_ra ‘\'waga:pﬁidad@islndom, una co{rosién por
;ataque“d&n}ﬁ hpgjc}ad tiene Iugar,. yel ban_o contintia
:9,“cl‘tcriura}rrs‘eL ,‘Wcst‘c proceso varias materias pueden
j|{gqr Uiy apcl\’ esfavorable, por ejemplo, las impurezas
de los <0l 'mﬁm%vﬁ's necesario, por lo tanto, vigilar que
L bafio r.glfé ,'c fngﬁﬁc&to de materias pasivas que retrasan
“.% COt] g&ﬁv Ef& uestra el desarrollo de la corrosién

/29_ “bajo-elsbario €n’caso eterioracion de éste.
Cuando cn los paises tropicales penetra el agua como
L consecuencia de la humedad hacia la capa de base, se
produce un hinchamiento y se forman vejigas sobre las
peliculas de los bafios. La radiacién solar alcanza, en
las regiones tropicales, temperaturas hasta 80 °C (sobre
Jos bafios oscuros incluso mayor). Esta acelera por el

factores biologicos. Estos son, de un lado, los mohos
y de otro lado los insectos (respectivamente organismos
inferiorcs).

Los mohos que existen, no obstante, en medios hu-
medos (la yungla) sc sirven del bafio como de un mcedio
alimenticio (por cjemplo, el aceite de lino) o bien crecen
sobre cl bafio, reticnen la humedad de la atmésfera
y desintegran el bafio por los productos de su vida; cn
cuanto a los insectos se puede constatar que roen los
bafios como todos los elementos de origen orgénico,
incluso un metal blando no puede resistirles. Es nece-
sario destacar, que un peligro especial de formacién de
mohos amenaza los productos durante su almacenaje.

Antes de hablar de los bafios propiamente dichos,

calor” el envej de la capa p del bafio

y desintegra ademds las peliculas de los bafios por su

q uno de los métodos de proteccién
de las superficies que son ilizados en

Los efectos icos de la

reaccién i

radiacién solar pueden ser limitados por el empleo de

colorantes apropiados. La nocividad de la atmésfera

puede ser aumentada por la proximidad del mar (hasta

50 km de la costa). Otro enemigo de las superficies lo

constituye el polvo y la arena que, proyectados por una
* potente corriente de aire, raen el bafio y descubren el

on
con los bafios. Este es la fosfatizacion, por
lo cual se enticnde la preparacién de una superficie
metélica por medio de una solucién de fosfato. De csta

. manera se forma en la superficie del metal una capa

protectora de fosfatos insolubles en el agua. Esta capa
posee una estructura cristalina, pero que es, sin embargo,
fragil y porosa. Ella sola no protege en absoluto contra
1 it proteg
s

metal. El bafio es también do por

40

la del clima, pero da, en combinacién con

los bafios, una proteccién segura. Pese a que la fosfati-
zacién sea frecuentemente prescrita como proteccion

paracién de la superficie. El secamiento del bafio no es
un simple proceso de secamiento, sino también una

de base, existen, no obstante,
a la utilizacién de la izacién como p ion de
base para las regiones tropicales que ponen esta cuestion
un tanto oscura.

La capa de base de un bafio consiste generalmente en
una materia de origen orgnico que forma pelicula y en
un colorante. Los bafios transparentes no contienen
colorantes. Las materias que forman la pelicula (los
aglutinantes) pueden ser muy diferentes (resinas, aceites

1 luci Tul

y un de la materia del baiio,
1o que modifica sus cualidades quimicas.

Segin la importancia y las condiciones impuestas al
bafio se utilizan bafios compuestos de varias capas, cuya
capa inferior estd formada por un bafio llamado ,,de
base” que establece la unién entre la superficie del
metal y las otras capas de los bafios, que deben tener
diferentes cualidades. Un bafio de este tipo es el mejor;
las grietas en las diferentes capas se entrecruzan y las

g viscosas de nit de cloro-
caucho, etc.). Todas ellas tienen una cualidad comin:
se secan después de un cierto periodo y forman revesti-
mientos que tienen buenas cualidades mecénicas. Los
colorantes son de materias finamente diluidas en el
aglutinante, que también pueden ser de diversos origenes.
Determinan el color del bafio. La naturaleza del colo-
rante tiene una influencia considerable sobre la estabili-
dad del baiio, sobre todo cuando los colorantes se inte-
gran en los aglutinantes. Por otra parte, el bafio es
preparado para su aplicacién por adicién de una materia
volatil - de un disolvente. Cada clase de bafio exige
cierta técnica de aplicacién y, ademds, una buena pre-
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son La calidad
del bafio depence de las cualidades mecénicas y quimicas
de la pelicula y de la superficie bafiada. La adherencia de
1a pelicula del bafio depende de varios factores, entre los
cuales se puede citar también una reaccién quimica.
Para estar seguros de las cualidades exigidas, bien sea
de las materias que forman la pelicula o de los bafios
sélidos, existe una serie de ensayos regidos por prescrip-
ciones.

En caso de peligro de enmohecimientos y de ataque
por diferentes agentes bioldgicos, se protegen los bafios
agregandoles materias llamadas fungiestaticas o fungi-
cidas. Las composiciones fungiestiticas frenan la evo-
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lucién y la multiplicacién de los mohos, y las composi-  tuyen las combinaciones de colores y los colores de
ciones fungicidas las aniquilan puramente. Como compo-  los bafios en general. Estas medidas son dictadas, en lo

siciones
y de mercurio.

citemos las

de cobre que concierne al color de los bafios, por la radiacién

solar. En los paises tropicales la radiacién solar alcanza,

. Dado el que }a c}xcstjén d§1 baﬁ_o d_e basc es la mis como ya se ha dicho, sobre la superficie de los objetos

los de

del mundo una temperatura que llega hasta 80 °C y, en caso de

entero le han dcdicado_ un estudio especial, que ha des-  utilizacién de bafios oscuros, estas temperaturas pucden
cm_bocadu en la creacién de un bafio de base llamado  ser atin més clevadas. Nos csforzamos, por la tanto, por
baiio de base reactivo. Es muy apropiado para todos los  escoger el color del bafio de forma que las temperaturas

objetos metalicos, resiste al sol, al choque, es

mente duro y no se desconcha. Como se desprende de
su nombre, este bafio reacciona con la superficie del
objeto, con la cual forma composiciones, sales, etc.
Por este hecho, su adherencia a la superficie del metal
mejora considerablemente. Se prepara este bafio mezclan-
do (antes del empleo) dos componentes importantes,
es,decir, la materia de base (PVB) y la materia de endu-
recimiento. La superficie del metal no exige para el bafio
de base reactivo ninguna preparacién; no debe estar
grasienta, pero un poco de humedad y un ligero depésito
de 6xido no acarrean ningiin inconveniente. El bafio
de base reactivo es también aplicable a los metales ligeros,
a excepci6n del magnesio.

Otro grupo de medidas de tropicalizacién lo consti-
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sean idas en los limites 5 €S0

s(':bre todo a las cabinas de comando, depésitos de aceite,
dispositivos refrigerantes, cirteres de motores, etc.
Segun las leyes de la radiacién, los colores oscuros son
desfavorables y es por lo tanto necesario escoger siempre
bafios de colores claros. Las combinaciones de los dife-
rentes colores deben ser hechas de forma a obtener un
conjunto de buen gusto y no deben ser demasiado chillo-
nas, pese a que se exige de ellas el que sean vivas. La
cuestion del caracter expresivo de un conjunto coloreado
es con fr ia un el imp de publicidad
Io que es conveniente destacar para las méqui;as y equi-
pos destinados a los paises de la zona tropical.

Del punto de vista éptico, se puede determinar un
baiio de color por las tres caracteristicas siguientes:

oved for Release 2013/04/25 : Cl.
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1. por ¢l color, o més bien por la lidad, que estd

(tropicales) de las c corrientes en el pais de

caracterizada por la longitud de las oscilaciones recibidas
POT NUCSLTo 0jO.

2. por la claridad, que cs dada por la proporcién de la
luz refractada con relacién a la luz incidente.

3, por la saturacién (purcza) definida por la proximi-
dad de la tonalidad y del color del espectro.

Ademds, se distinguen atin los colores acrométicos
(blanco, rojo y los tonos grises). El ojo humano percibe
los colores como una sucesién de incidencias de oscila-

ciones electromagnéticas de longitudes de ondas dife-
rentes (diferentes colores) sobre la retina, y puede discer-
nir aproximad 150 tonos di :

Las fig. 2 y 5 representan algunas maquinas de fabri-
cacién checoslovaca con destino a los paises de la zona
tropical.

Otras medidas estén relacionadas con la variabilidad
de las propiedades fisicas del aire, asi como con otros
factores que entran en accién durante el dia en el curso

origen, salvaguardando cl efecto econémico. Estas
adaptaciones se aplicarén, por lo tanto, fundamental-
mente a los cquipos que utilizan el principio de los
circuitos térmicos y frigorificos. Existen en los paises
icales, no dici térmicas muy di-
ferentes, es decir, temperaturas mis elevadas, sino que
también cl airc contienc otras cantidades de humedad
(cambios, incluso durante el dia), lo que se manifiesta
durante el proceso de combustion, de secamiento y de
refrigeracién. También otros sectores industriales exigen
ciertas dici imaéti a saber: los bleci
micntos textiles, las industrias quimicas y alimenticias,
lo que impone una adaptacién del microclima a estas
i ial Las dici i i tro-

c
picales ejercen una influencia sobre el coeficiente de

tr: del calor, resp: también sobre
la conductibilidad térmica, lo que cambia también el
paso del calor, Debido a condiciones atmosféricas duras,
Ia seleccién de las materias aislantes y de sus bafios debe
hacerse con cuidado. Con el fin de obtener cl méximo
de explotacién econémica del conjunto, es necesario
tener en cuenta todos estos factores, ya en el momento
del establecimiento del proyecto del equipo mecénico.
Los equipos mecénicos consisten generalmente en pro-
ductos normalizados, lo que aqui podria reducir el efecto
ico de la exp ién de toda la instalacién. Es,
pues, necesario conocer perfectamente las condiciones
de trabajo y someter todas las miquinas de la instalacion
prevista a un control del punto de vista de la marcha en
dici i jiendo al mismo tiempo
un buen rendimiento. Después de este control es fre-
cuentemente necesario efectuar adaptaciones de ciertas
méquinas.
Las condiciones climaticas de las paises tropicales
exigentambién i d iculos. N
se trata de automéviles, sino también del material de
construccién y de obras piblicas, para trabajos de terra-
plenado y de equipos de mecanizacién automévil en
general. Citemos, por ejemplo, la adaptacién al medio
ambiente de las cabinas de comando; el medio ambiente
ejerce una i i iderable sobre el imi
del conductor y de ahi también de la propia maquina.
Un ambiente agradable es un factor que determina la
productividad del hombre. Las cabinas exigen una
buena aircacién y deben constituir una proteccién
perfecta del conductor contra el calor del exterior, las
ventanas necesarias a la observacién de la pista o del
ciclo de trabajo de la maquina deben proteger al con-
- ductor contra el deslumbramiento del sol y deben ofrecer
una proteccién suficiente contra el polvo y los insectos.
Esto se aplica a toda la cabina. La proteccién contra el
polvo y la arena es muy importante y concierne no sola-
mente a las cabinas, sino también a la conduccién del
aire aspirado al motor. Depuradores del aire. perfectos
y bien conservados son necesarios en estos casos. Insta-
laciones de depuracién del aire de refrigeracién en los
motores de refrigeracién por aire serdn también muy
ventajosas. La cuestién de los aceites para cajas de
jes que funci en aceite es
conocida y clara. Otro problema mucho

de la explotacién de los equipos icos;
e >

mis

en las regiones trop se

con
diferencias considerables en el curso del dia. Ademis,
estas medidas conciernen a la explotacién de modelos

licado se plantea para la seleccién del aceite
prop para el i i idréulico eventual
de los mecanismos activos, dado el que son utilizados
sobre las méaqui ificacién y obras

de en [
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publicas, asi como para las grias automéviles. La funcién
del accite es aqui més complicada, y lo es, no solamente
ladel engrasc y de i6n (para impedir la ion),
sino también la del fluido de propulsién, es decir, que
su imi y presién d imi

roved for Release 2013/04/25 : CIA-RDP8

El aceite debe formar en la superficie de las piezas su-
mergidas una capa resi ala i Ani

y quimica, por lo tanto debe proteger el material contra
¢l desgaste (crosion) y la corrosién (diferentes influencias

y fuerzas en los puntos deseados. Como consecuencia
de este proceso activo, el aceite se calienta y puede
cambiar de estructura quimica en el curso de un perfodo
p do, segun la exp i poraria, lo que es

para el i i impecable del
sistema hidréulico.

Por ello se imponen a los aceites destinados a los
circuitos hidraulicos condiciones muy rigurosas, de las
que podemos citar principalmente: la viscosidad apro-
piada y un fndice de viscosidad elevado, la pelicula de
aceite suficientemente espesa y constante, ninguna
formacién de emulsién con el agua o con el aire, la resis-
tencia al envejecimiento.

Fig. 9. Desarrollo de la
corrosion de los metales
en caso de deterioracion

el baiio.

He aqui las condiciones generales valederas para todos
los sistemas hidrdulicos y que. deben ser respetadas
particularmente en las regiones tropicales. Estas condi-
ciones son bien cumplidas por los aceites minerales, pero
también se pueden utilizar otros fluidos en los casos de
utilizacién especial. Los aceites al silicono son muy

_importantes, ya que tienen una viscosidad en

" La formacién de una emulsién con el airc y ¢l agua cs,

para los accites, absolutamente nefasta, ya que los dos
causan, después de un cierto tiempo, averias del fluido
activo, asi como del equipo propiamente dicho. La
formacién de una emulsién permanecerd pricticamente
1a misma en la zona tropical y por csta razén esta facultad
de los aceites no s tratada cn esta exposicién mds que
muy somcramente.

Sc puede denorfiinar la resistencia contra el envejeci-
miento estabilidad quimica. Se trata aquf de una forma-
cién de débiles dcidos orgdnicos que, en primer lugar,
dan al accite un color oscuro, pero que no produce ain
corrosién; después de un uso prolongado se forman

13

) 1. Lugar deteriorado. 2.
herrumbre. 3. cdtodo. 4.
dnodo. 5. baito descon-

chdndose.

entonces lodos y breas. El aumento de la temperatura
favorece la aceleracion del proceso de envejecimicnto
(oxidacién); refrigerantes de aceite son ttiles para tempe-
raturas mas elevadas, Para evitar cl envejecimiento por
oxidacién se agregan diferentes materias especialcs.
Como ya se ha mencionado, el aceite es sometido en el

caso de variacién de temperatura,

La viscosidad es muy importante para la construccién
del circuito. El aceite a presién se escapa por las holguras
entre las piezas méviles, lo que reduce la potencia y au-
menta la temperatura, que influye de nuevo sobre la
viscosidad. Una gran viscosidad acarrea pérdidas du-
rante la salida del fluido y la explotacién de bombas,
mientras que una pequefia viscosidad aumenta las
pérdidas de idad ya ionadas. La viscosid
depende, en general, de la presién, de la temperatura
y del gradi de velocidad. La viscosidad dismi
con el aumento de la temperatura, mientras que aumenta
con el aumento de la presion. Se puede obtener un
aumento de la viscosidad y del indice por adicién de
ciertos polimeros (acrilatos).

La aptitud a formar una pelicula de aceite de un es-
pesor suficiente y estable depende de la adherencia.
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circuito hidra a diversas acciones (por ejemplo,
circulacion, calentamiento, contacto con diferentes me-
tales y el aire); todas estas influencias causan poco a poco

icion sucesiva en p , y de ahi
de las i de ion. Las
temperaturas elevadas constituyen, por lo tanto, para los
aceites un peligro; a ello hay que agregar el aumento de
la temperatura en. las bombas, vélvulas y cojinetes. La

posicion del aceite se i por un sedi

de materia mucosa y fangosa; también existe peligro de
corrosi6n si tiene lugar un aumento de acidez. Algunos
metales, tales como, por ejemplo, el zinc, el estafio y el
cobre aceleran la descomposicién del aceite. Durante la
explotacién se conoce la descomposicién por un color
oscuro del aceite, por un cierto ruido, por la espuma,
por el aumento de la temperatura y la disminucién de la
capacidad de engrase. Una buena proteccién contra la
oxidacion es dada por los productos llamados inhibitorios

1043R001900120004-0

i cuyo i i puede ser muy va-
riable. Algunos tienen clectos anticorrosivos a tempera-
turas elevadas, produciendo sobre la superficie de los
‘metales una pelicula muy fina. La utilizacién de vapores de
inhibi corrosivos es imp en el de
los trabajos de reparacién de los sistemas hidrdulicos
cuando las piczas no estan sumergidas cn el accite.

La adaptacién de los equipos de P

Si los efectos de una dilatacién creciente fuesen
menospreciados, de ello se derivarfa un aumento de
tensién cn la d pecti i
permanentes o incluso una deterioracién de la armadura.

Otras influencias de la temperatura entran en juego,
tales como un cambio de holgura entre las diversas
piezas de las méquinas, lo que no constituirfa ningin
i i si la maquina dada fuese fabricada tini-

al clima tropical concierne sobre todo a las cintas trans-
portadoras de caucho, ya que este tipo de equipos de
transporte forma con frecuencia largas lineas que atra-
viesan un terreno no abrigado. La influencia de los
factores climticos, incluso si no se prevé directamente
el clima tropical, se manifiesta de la misma manera que
los efectos del sol y de la humedad. Las capas protectoras
de caucho i al sol y sus propiedades son, como

camente de acero, o también de un solo metal, en general.

Esto no es asi cn la prictica, ya que una méquina es
hecha de varios materiales diferentes. En este caso, ya
como ia de un i no unif en
el curso de la explotacién y de la temperatura elevada
del clima tropical, las holguras cambian sus valores mis
fuertemente que en nuestro clima, lo que se manifiesta

consecuencia, alteradas; el papel jugado por estas capas
consiste en llevar el material transportado y proteger
con ello las capas de traccién contra el desgaste y la
deterioracién. Las capas protectoras envejecen como
consecuencia de la radiacién solar y otros factores climd-
ticos y no poseen mis las cualidades deseadas de resisten-
cia y de elasticidad. Esto facilita su alteraci6n, bien sea
por un choque del material cargado (corte) o por un
desgaste més elevado. En cstos dos casos se produce un
descubrimiento de las capas de traccién con armadura
de tejido. Las armaduras son atacadas en este caso por
la humedad que puede jorarlas. Los efectos del
clima tropical son muy penetrantes, de forma que las
influencias mencionadas actian con mayor intensidad.
La deterioracién més engaiiadora es cl corte de la capa
p de imi La d penetra en la
cinta por el corte en la capa protectora, lo que acarrea,
con la actividad habitual de los microorganismos, una de-
terioracién imperceptible de las capas de traccién y como
consecuencia una destruccién total de la cinta. Es nece-
sario, por 1o tanto, prestar cuidados particulares a las capas
de recubrimiento de la cinta, escogiendo conveniente-
mente la composicién de su material, teniendo en cuenta
el clima dado y reparando los lugares deteriorados, de ma-
nera que las capas de traccién estén siempre protegidas.
En lo que concierne a las armaduras metilicas, es
necesario tener en cuenta la influencia de la humedad
y la radiacién solar. Como ya se ha mencionado, la
superficie de las armaduras puede ser protegida contra
la corrosién debido a las dici ats éricas por

pr en el caso de dos materiales que tengan

i de dilatacién muy di Estos son, por
cjemplo, mecanismos de distribucién de los motores de
combustién interna,_ diferentes montajes por presién,
bien sca camisas, fundas, etc. En todos estos casos es
necesario tener en cuenta la temperatura més elevada del
medio ambiente y escoger, bien sea un ajuste apropiado
o, si es posible, materiales que posean coeficientes de
dilatacién térmica poco di o p esta
diferencia por una medida apropiada (por ejemplo, las
distribuciones a valvulas de los motores de combustién
interna). Esto concierne a todas las maquinas fabricadas
en serie destinadas a la explotacion en los paises tropi-
cales, donde es necesario tener en cuenta temperaturas
mas elevadas de la atmésfera y como consecuencia
también una dilatacién térmica mayor y aplicar las me-
didas respectivas a las diversas piezas que pudieran
causar una averia en el funcionamiento de la méquina por
un cambio eventual de las holguras.

Si se observan los principios de la tropicalizacién se
obtienen méquinas y equipos que trabajan econémica-
mente incluso en diferentes condiciones de climas di-
versos, y equipos muy resistentes a los efectos atmosfé-
ricos. El objetivo de la industria checoslovaca es-al
mismo tiempo que rendir un servicio al cliente - ofre-
cerle una maquina que le convenga perfectamente y que
atestigiie su alto nivel, no solamente sobre el plano
técnico, sino también sobre el plano comercial. Las
figs. 1—8 diversos st inados a la

exportacién del sector de obras hidréulicas y de armadu-
ras ali

un bafio apropiado. Las dimensiones lineales de las

armaduras metalicas varian, como c de las
altas temperaturas de la atmésfera que reinan en los
paises tropicales mucho més que en nuestras regiones.
Es por lo tanto necesario tener en cuenta este fenémeno
al establecer los proyectos de las armaduras mcl‘él‘icas,

A. . Drinberg, A. A. Suedze, V. V. Tichomirov.

La tecnologia de los baiios, SNTL, Praga 1956.

Ing. Dr. §. Korecky: Tratamientos que mejoran las super-
ficies ilicas, Hokr, Praga 1947. .

permitiéndoles una mayor. Este
se plantea sobre todo en la construccién de puentes, en

Die Technik, 2, 1956.

las armaduras de equipos de transporte, en las
de naves de fabricas y otros lugares.
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dy obzor (Revista de las corrientes débiles),1956.
La técnica moderna, 3. 1956.




LA NUEVA MAQUINA CHECOSLOVACA
PARA LA CONSTRUCCION
DE CARRETERAS

La fresa excavadora es una mdquina casl universal que presta grandes
servicios en la construccién de carreteras estabilizadas y aeropistas,

en la rep de carreteras no el de

caminos, la aereacién de la tierra y el apartamiento de nieve y hielo
de las carreteras. Esta fresa sirve también en la construccin de carre-
teras para mezclar diversos materlales con cemento, resina, etc.
La fresa funciona enganchada a un tractor y su mecanismo es impul-
sado por un motor Diesel especialmente acondicionado para ef trabajo
en un medio polvoriento.
El trabajo proplamente dicho lo ejecuta un rotor de mando hidrdulico
de una anchura de 1.900 mm, cuyo embragado se puede camblar, asi
como se pueden recamblar las paletas sin grandes trabajos de montaje
y desmontaje para realizar diversos trabajos con diversos materiales.
La profundidad de mezcla mdxima es de 270 mm, de modo que esta
mdquina, por su universalidad, ocupa un puesto destacado entre las
mdquinas mds eficientes para la construccién de carreteras.
Su manejo es muy sencillo y se efectda desde el puesto de mando del
tractorista, o bien desde la plataforma de mando de la propla fresa.
Los gastos de manucencion de esta méquina son minimos y su ejecucion,
en lo que al material se refiere, satisface plenamente las exigencias
que se le imponen.
La introduccién de esta mdquina en el mercado viene a ampliar el
programa de venta del exportador exclusivo de las méquinas de con-
struccién checoslovacas, la firma Strojexport,
PRAHA-CHECOSLOVAQUIA

Py
5

Ot
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LA INDUSTRIA CHECOSLOVACA INSTALA

NUEVAS CURTIDURIAS

La industria ha exper un progreso enla de la

de las curtidurias. Esta mecanizacién conduce clertamente a un ascenso continuo y permanente de la pro-

ductividad, al mejoramiento de la calidad de los productos e incluso al aumento de la produccién de las fé-

bricas.

Las cu r n: por la industria son r de forma leje

como parte integrante arménica de toda la empresa, es decir, con relacién a las condiciones ventajosas de
i jones que se derivan (fabrica de extraccién, central eléctrica, empleo del

la disposicién de todas las

agua, empalme industrial, etc.).
La industria checoslovaca se inspira en los resultados de sus propias investigaciones emprendidas en el do-
minio de la curtiduriay resuelve, los problemas de la produccién racional para sus propias necesidades y para
las de sus numerosos clientes extranjeros. La Empresa checoslovaca del Comercio Exterior TECHNOEX-
PORT, a cargo de la cual corre la exportacién de los equipos industriales completos, posee grandes posibili-
dades de suministro en el dominio de la izacién y del i dnico de las curtidurias.
Esta empresa suministra equipos mecdnicos y i proy de reconstruccién o proyectos
de nuevos equipos de fabricacién respondiendo al estado mds reciente de la técnica de fabricacién y conforme

a las condiciones locales y exigencias del cliente.




Declassified in Part - Sanitized C oved for Release 2013/04/25 : CIA-RDP81-01043R001900120004-0

EL BASALTO FUNDIDO

es el material mds resistente al desgaste por friccién o rozamiento y a la accién
destructora de los agentes quimicos.

Un empleo multifacético del basalto fundido en las industrias fué conseguido y asegurado gracias al
nuevo y racional d llo registrado en Ch quia, tanto en su fundicién y i6n asi como
también en la construccién.

Es indispensable para el servicio de transporte de materiales duros y de materias de cantos cortantes.
Los tubos se fabrican medi 1a fundicién por el imi centrifugo y son, pues, més homogéneos;
se emplean en las construcciones de instalaciones para el transporte atico o bien p idréuli
del carbén, coque, cenizas, minerales, cemento etc.
Para los lad artesas, lad etc. estin las piezas y baldosas. Para el
revestimiento de pafioles y arcones de carbén, coque, ‘minerales, piedra caliza etc., para cubrir el pavi-
mento de locales y salones de talleres de trabajo se utilizan igualmente baldosas y piezas perfiladas.

Los ciclones y separadores se revisten con piezas perfiladas.

Sts ventajas estriban en su gran durabilidad, en el ahorro de gastos de manutencién, en el ahorro del
acero al y en una capacidad de produccién més elevada.

destinad 1ad

pluhms_ genemdérusf de

OFERTAS, PROYECTOS Y PROSPECTOS:

fa Cerdmica

CHECOSLOVACA

de articilos cd

Empresa del Comercio Exterior,
PRAHA 2, JAMA 1, CHECOSLOVAQUIA
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EL COMERCIO EXTERIOR
CHECOSLOVACO

Artla Glassexport Kovo Cedok
Strojimport Jablonex Centrotex

Ferromet Koospol Strojexport

Cechofracht Metalimex

N

Metrans Omnipol Ligna

Pragoexport Chemapol

Motokov Technoexport

La Ceramica Checoslovaca

be
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EL COMERCIO EXTERIOR CHECOSLOVACO

TFUERON CLAUUSRADAS LAS_EXPOSICIONES DE LA MAQUINARIA CENTROTEX

PRESENTA. .. LA BISUTERIA Y LAS PRESENTACIONES DE COSTURA MEDI-

TACIONES NO COMERCIALES LA CIUDAD CRISTALERA DE NOVY BOR CUENTA

200 ANOS DE EXISTENCIA EL AMIGO, LAS PREOCUPACIONES, LA SILLA Y YO

ALEGRIA E INSTRUCCION EL MAS HERMOSO NINO DEL MUNDO XXNXITI CON-

CURSO INTERNATTONAL DE SEIS DIAS PARA MOTOCICLETAS LLAMA BRNO. ..

L0S TALLERES DI CONSTRUCCIONES MECANICAS DE KRALOVO POLE Y LA EXPORTA-

C¢ION LA PORCELANA ELECTRO-TECNICA SIEMPRE INDISPENSABLE  FABRICAS

DE CONSTRUCCIONES MECANICAS INSTALADAS POR LA INDUSTRIA CHECOSLOVACA

NUEVAS MAQUINAS PARA LA INDUSTRIA DEL CALZADO
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FUERON
CLAUSURA
DASLAS
EXPOSICIONES
DE LA
MAQUINARIA

JAROSLAV PISARIK,
DIMECTOR DE LA TIf BXTOSICION DE LA
MAQUINARIA ONECOSLOVACA CELEBRADA

EN DINO

La tradicién do los exposiciones inter-
nacionnles en Checoslovaquia esti pro-
fundamente arrigada. El intorés que so
ha concentrado en los productos checos-
lovacos cn las innumorables oxposiciones
y forias oxtranjoras, ha creado ln neco-
sidad do renovar las oxposiciones inter-
nacionales tambidn en los propios térmi-
nos do nuestro pafs. La trad

Forias do Praga cncontraré su_conti-
nuacién on una medida més ancha atn
en lns Ferias do Mucstras quo 5o colobra-
vin on Brio o partir dol ano 1938. Sin
embargo, aun antes do abrir las puertns
dol recmto do ln Exposicion al gran
ntmero do visitantes de la primera Feria
Comerenal, Cheeoslovaquin aproveché el
poriodo do proparatives para organizar
de nuevo de las oxposiciones internaciona-
les sobre una base mis amplia y asegurar
las promisas para las nuovas Ferias de
Muestras, precisamente cn la_csfora de
produceion en quo so registra hoy da el
augo do lu cconomia checoslovaca ¥ en
que of comercio oxterior del pafs sigue
coscchando los mds resonantes éxitos.
Do esto modo nacié la idea do organi

aun antes do las Ferios do Brno — lo
exposicién do la industrin mecdnica che-
coslovaca en la misma ciudad. Esta espe-
cinlizacién no cs casual. Después de In
sogunda guerra mundial I industriali-
zacion cambib I cstructurs de la econo-
mia checoslovaca hasta un grado tal que
— miontras que antes del afio 1939 la
mayor parte del comercio exterior checos-
lovaco la representaban los productos de
o industria ligera y los artfculos do con-
sumo — después del afio 1945 cstos reng-
lones de produceién tuvioron que ceder su
puesto a los productos do ln industria
incefinica. Los dingramas del crecimiento
do la. produccién meednica checoslovaca
los vieron los visitantes en los afios 1955
y 1956 cn la I y la IT Exposicion de ln
Maquinaria checoslovaca en Brno, y la
misma_diferencia entre los dos mencio-
nados certdmenes puso de manifiesto de

110.000 metros cuadrados necesitaron esta vez
los objetos exhibidos en los ramos mds diversos
de la industria de maquinaria
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Dambién han visto estos productos wncs y
1.700.000 visitantes del pals $.000 huéspedes
catranjeros procedentes de 70 pabres diferenten

por sf ol riipido desarrollo do I referida
industria mecinica. En cl afio 1955 ln
Exposicién fué instalada sobre un drea
algo suporior a trointa mil metros cuadra-
dos, habiendo desfilado por sus pabellones
mis de 800,000 visitantes, de ello 2000
interesados oxtranjeros procedentes do 59
paises. En el aiio 1956 la superficio do ln
oxposicion ocupabn ya noventa mil metros
cuadrados, habiéndola visto 1,750.000
visitantes, do ello ocho mil huéspedes
oxtranjoros procedentes do 68 pafscs.
A csto aumento contribuy6 en mayor
medida la distinta concepeién del certa-
men, provista ante todo para las nove-
dades, diferencidindoso en este sentido de
la I Exposicién instalada ante todo con
miras a propagar los tipos corriontes do
los productos meednicos de oxportacion.
La III Exposicion de la Maquinarin
checoslovaca cra do todos los puntos do
vista mis atractiva atin. Bl drea dispo-
iblo fué acondicionada con perspeetivas
para los fincs de las futuras Ferins do
Mucstras, habiendo oxperimentado un
aumento de otros 20,000 metros cuadra-
dos, de ollo 7000 metros cuadrados de
superficie cubierta o sea bajo techo, do
modo que en total I Exposicion se realizé
sobre 110,000 metros cuadrados.

También ¢l nimero de los objetos ex-
pucstos aumenté substancinlmento en un
tereio en comparacién con el afio pasado,
habiendo aleanzado cuatro nul unidades.
Dentro de este marco aumentd también
I participacién de las novedades, habion-
do sido oxhibidas estas tltimas en doble
cantidad en comparacién con la exposi-
ci6n anterior. Bn el solo renglén de la
maquinaria pesada las unidades nuevas
rebasaron ¢l nimero de 300, en total
fucron presentadas 500 novedades. Ado-
ms, ciertas oxposiciones fueron notablo-
mento ensanchadas, otras fueron insta-
lndas como oxhibiciones enteramente
nuevas. De este modo, por ojemplo, fucron
enriquecidas las exhibiciones de méquinas

para la industrin sidertrgica y para los’

articulos de consumo dol scetor motaliir-
gico, fué abierta una nueva exhibicion do
miquinas destinadas o la industria ali-
menticu, habiendo cautivado la atencién
de los visitantes lineas cnteras de fabri-
cacién de manteea do vaca, do pastelerin
y de embutidos.

La innovacién més notable — en compa-
racién con I cxposicién del afio pasado —
ora ln. solucién estrictamente teenolégica
do la instalacién. Los productos oxpucstos
no fueron divididos segtin las respectivas
ompresas del comercio exterior, como
acurrié el aio pasado, sino teenolégiaa-
mente. De csta forma fué subsanadn
cierta disporsién, habiéndose conseguido
una mayor concentracion de los productos
en concordancia con su carfeter peculiar,
de modo que el visitante pudo formarse
un cuadro més completo del perfil de la

Declassified
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produccion meednica do la industria cho-
coslovaca.
En cuanto a los visitantes extranjeros, ln
roferida Exposicién de Brno en 1957 fud
visitada por ocho mil interesados proco-
dentes do 70 pafses. Tuvieron ocasion do
ver do corca los productos de In industrin
meeiinica checoslovaca y muchos de ellos
i doi i
con las rospectivas ompresas autorizadas
para realizar suministros al oxtranjoro. L
cifra do negocios corrados on firmo ha su-
porado la registrada ol afio pasado. Méqui-
nos herramientas, motociclotas, autos y
camiones, robinoterfas, tractores, carros
accionados a base do acumuladores el
tricos, bombas y compresorcs, méquinas
para la industria do madora, asf como los
Gitiles y herramicntas eran los grupos més
importantes do productos quo cn Brno
rogistraron los resultados comerciales més
favorables. Entro los negocios iniciados.
cabo mencionar también grandes plantas
i do i
fitbricas do cemento, turbinas, instala-
ciones frigorfficas y quimicas, radioomi-
soras y méquinas tojedoras de géneros do
punto.
La aportacién de las Exposiciones do ln
Maguinaria checoslovaca celebradas en
Brno, en su calidad de proludio y prucba
gencral de las préximas Ferias do Muestras
intornacionales organizadas on Checos-
lovaquia es multifacética. No se refleja
s6lo en ¢l alto niimero do visitantes o en
I cifra de los negocios cerrados, sino en el
hecho de haborse entablado y ensanchado
una fructifera colaboraci6n entro Checos-
lovaquia y sus amigos comerciales a baso
do ventajas que favorecen las dos partes,
de mutua confianza y con la climinacién
do condiciones impucstas en interés uni-
lateral. En este sentido la ocasién ha
contribuido al restablecimicnto de rela-
ciones comereiales y al estrecho contacto
comercial entre los comerciantes extran-
jeros y los representantes do las empresas
checoslovacas del comercio exterior, tra-
bando conocimiento ambas partes direc-
tamente en el recinto del nombrado cer-
tamen.
Para los funcionarios del comercio exterior
checoslovaco la exposicién fué una obra
meritoria en su funcién como preludio
para las préximas Ferias de Muestras quo
continuarin en la vieja tradicién de las

cas, atrayendo a nuestro pafs nuevamente
numerosos expositores de los paises ex-
tranjeros.

La IIIa Ezporicién de la Industria de-Magui-
ic B lizado. Hasta

la vista en la Ja Feria Internacional de Brno




Un traje sastre de color azul oscuro, de pura lana
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Centrotex
presenta...

KAREL 214K A

Sin duda alguna oxisten pocas manifesta-
ciones piiblicas quo atraigan tanto intorés
como las presentaciones do costura. Segu-
vamente que cllo estriba en el hecho de
quo précticamento eada mujer, desdo ln
cdad do 4 hasta X aiios no tiene ,nada
que ponerse® y quo todas las mujorcs so
mtercsan ,,por lo que llovan....*
No es necesario ¢l anunciar especialmente
Ins presentaciones do costura organizadns
con motivo de las oxposiciones y ferias por
ln empresa. del comereio oxterior Contro-
tex con I colaboracién de varias casas de
costura checoslovacas. Incluso cuando so
organiza. para los micmbros del gobicrno,
ol cuerpo diplomitico, los comerciantes
y periodistas una presentacién de costura
casi privada, ocurro quo, por una oxtra-
ordinaria casualidad, e piblico tiene co-
nocimiento de cllo. Por cllo cs necesario
ropetir posteriormento cstas presentacio-
nes, con el fin do quo todos los intercsados
puedan asistir a ollas. Controtex organiza
cstas presentaciones con el fin de mostrar
directamente sobre ol modelo el rico sur-
tido de sus colecciones, lo que contribuye,
u hacer una i
real de la excelento cahdad de los tojidos
presentados. Los modclos presontados
respotan 1o tendencia do la moda. Estos
modelos tienen, ademis, on sus lincas
exclusivas y originales, una calidad que es
solamente posiblé apreciar on Ta prictica.
Son destinados a ser llevados y por ollo
son creados para la mujer, para poder
hacor movimicntos naturales y no para
hacer una fotografia improvisada para ol
ofecto.
La ercacién de la moda on Checoslovaquin
¢s un motivo de sorio cstudio en escuclas
especializadas; so apoya sobro una muy
buena tradicion histérica y realiza una
i6n estdlica quose 1.
‘mento del aspecto de cada modelo. Esta
direceién que ticne métodos y también re-
sultados originales, rogistra éxitos tanto
més importantes si se tiene en cuenta quo
ella no so basa solamente en la impresién
exterior, sino que es el fruto de la colabo-
racién constructiva y sistemética de los

modelistas del vestido.
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Modelo ,, Kashmir*, confeccionado del trads
checoslotaco (esiampado hecho a mano sobre la lana
ala i
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izquienda se vo un traje sustre de moda, confeceionado

v
de nalté azul-blanco, completado con wn jersey amarillo




Modelo ,,Tucero vespertino® de tafetin azul y manto

Un abrigo soirée de brocado en color marrén-nuz,
del mismo material, adornado con bordado dt corales

Maotelo ,El sarao en Ia épera, presentado con ézito
Jor la ¢asa Centrotex en ditersas reristas extranjeras
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Ta moda no solamente dicta el corto dol
vestido y ol color del tejido, sino quo
. impono también su loy u todos los adoro-
b isu te lni a 205 do 105 quo In compostura fominina no
podria prescindir. Bsto hecho, més que
conocido do todos, tiene, naturalmente,
1 as roporeusién sobro las representaciones do
Y costura, no pudiendo Jimitarso a sometor
. . a I apreciacion del priblico tnicamente
p resen ’[aCIOn es ¢latavio, sino también todos los poquerios
objetos quo constituyen ol indispensable
complemento, ontro los quo figura on pri-
d e costur a mer lugar In bisuteria on simili )
No cabo duda, que la bisuterfa escogida
con vistas & una presentacién do costura,
«lobe responder a I linca de Ios trajes quo
son presentados en clla y n ls exigencias
de I moda. Los creadores do modelos do
I industria textil no olvidan el apro.
veehar todas Ins posibilidades que ofreco
I bisuterfa en stmli para wna verdadern
presentacién de costura, ¥ quo respondn
al objetivo planteado, cs decir, presentar
nuevos modelos concebidos dentro do In
nueva linea impucsta por la moda.
No obstante, las presentaciones reserva-
dns a cierta eategorfa de objetos do com-
postura, principalmente a la bisuteria en
mili, presenta un cardcter totalmento
diferente. La experioncia adquirida hasta
hoy en este terreno, prucha el quo sorfi
orrénco reunir en una sola presentacion
los trajes y los articulos do bisutirfa, dado
el que s imposible of hacer una demostra-
«ién, sobre algunas composturas, do todas
lascombinaciones disponibles de com-
posturas y de alajas. Por ol contravio, una
presentacion tendente tnicamente a de-
stacar las cualidades de ln bisuterin
permite ofiecer al criterio del piblico una
cantidad mucho mis considerablo de bisu-
terfa y de composturas de todas las clases,
s dejar de respetar las exigoncins 1impu-
cstas a una compostura moderna perfectn.
Mas, con ol fin que el cfecto buseado sca
logrado. s deeir, que la atencion del
publico sea en primer lugar por la. by
terfa, es necesario que semejante presen-
taeidn sea organizada y concebida de Tassovistascspeciaes de isutori differen
mancra totalmente diferento. . o anto, Jo fns rovistas ¢ dotieadss @ In
Con ocasién de la IIT Exposicién Checo- estras instantineas tomadns on In revista
slovaca cn Helsinki, una presentacién e T Fxnodieign Shmcnomaoctsldr
“espeeial de bisuterfa en simili ha tenido ki
lugar, la_primera cn su género. Fueron
presentadas al piblco ricas colecciones
de bisuterfa on sfmili y de corposturas.
La armonta de los colores y los motivos,
el centellco de las piedras y ol esplendor
de lns piczas platinadas, doradas y pla-
teadas, respondian o 'las tltimas exigen-
ins de la moda, y los collares, pendientes,
pulseras, broches y otros aderezos mis
presentados, estaban perfectamente adap-
tados a la nueva linca. Entro ellos figarabn
una seleeeion muy variada de aderczos
para trajes de ciudad, de tarde, do noche
¥ de baile, todas ellas do muy bello efecto
¥ de’un gusto esquisito.

JOSEF JU

Belleza, completada. con otra belleza: la mujer encantadora y la bisulerla Jaco
(VISON EMBA JASMINE LANVIN-CASTILLO)

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/04/25 : CIA-RDP81-01043R001900120004-0




Declassified in Part - Sanitized Ci oved for Release 2013/04/25 : CIA-RDP81-01043R001900120004-0

L. 4Y como le guste « usted este jueso Jaco? (Robe de VIRGINIE)

“También estos juegos tueron presontados
en Tlelsinkl, Las instantdneas proceden
de Ia revista de blsuterin oruantzada por
nblonex, empresa del comerclo exterior
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Meditaciones no comerciales

JIREVYSKOCIL

12n el mismo instant

que se
ante el piiblico, parcefa como si ¢l hubicra
cautivado I sala entera. Lo habfan ren-
dido una calurosa bienvenida acogiéndolo
con ostropitosos uplausos u los quo ¢
rospondia con wna ligera ¥ cusi impor-
ceptible melinacién. léste roverente movi-
niento podfa identificarse con el ademiin
de unmonaren que agradece los homenajes
quo o son tributados. Kn el momento en
(ue se ubicd dotrds del piano, en un
sogundo cesé todo raido, Comenzé a tocur.
10 ol mismo instante en quo sus manos s
posaron sobre el teclado, era como st
Tubicra surgido un manantial do tonos do
un colorido nunea apreciado quo hicié al
brillo de un fuego artificial espléndido.
Se dispersd y desvanceié y do inmediato
fué sustituido por un, torrente de acordes
-+ a continuacién los tonos comenzaron
u atacar do continuo a todo cl auditorio.
F.a composicién interpretada resplandecfa
«on nuovas galas nunca ofdas y majestuo-
snmonto solomnes. Tocaba, complota-
mente absorto en la obra, mientrae
rovelaba un nuevo estilo captando com-
pletamente In belleza de las imdgenes
ropresontadas on la mento del compositor.
Asf sucedfa siempre cuando transmitia
estas ideas a la concurrencia, siempre
cuando ¢l penetraba cn ln busqueda de
palabras que estaba forjando sobre una
sucesion de teelas blancas y negras du-
ranto los agotadores ejercicios do horas
y dias. Trataba de ceiiirse fntimamente
n todas las intenciones del compositor
hasta In ltima vibracién. Los tonos eran
Julos muy finos e invisibles mediante los
euales ligaba los oyentes a si mismo y & su
mstrumento musical.
151 jugaba con ‘ol colorido tonal como lo
hiciern ¢l pintor mds famoso. Répida-
mente, semojanto o un mago, cambiaba
los cuadros y las esccnas para despertar
on la gento aquollo que descaba el compo-
sitor: admiracién y desprecio, amor y odio.
orgullo y humnillacién.
Hoy ya casi no recordamos su nombr

un idad, quo ambos artistus,
mismo tiempo fuoran también geniales
compositores.
Respecto al tercor clemento esencial, es
decir el instrumento musical propiamente
dicho, en aguellns épocas no se oxigfa nadn
s quo una perfeccion oficial de ln obra,
Parccia que para poder disfrutar por
completo do la simbiosis entro el compo-
sitor y ol intérprote, bastabn ln maestrin
do ambos. Bl paciento servidor, el mstru-
mento musical, debia sor ¢l mojor dentr
do los limites de las posibilidades. Todo
aquello que debin do decirse, lo pronun-
ciarfa ol compositor y quién 16 interpre-
tara a él. Al instrumento le correspondia
tan sélo obedecer.
¥

Lo que en déceadns pusadus, constitufa un
dia do fiesta un hecho excepeionalmento
apreciado, hoy so desarrolla diariamente
en decenas de salas de conciertos. No sélo
los oyentes dircctos, sino cientos de miles
y millones de radio-eseuchas y aquellos
frente a la pantalla de sus televisores
participan de un espeetficulo tan  deli-
cioso.
Los magos de In téenica suprema de In
ejecucién al piano provocan los mis entu-
sinstas aplansos do los oyentes. Su arte ya
0 puede ser mis porfecto. N1 verdaderos
expertos s atroverfan hoy a acertar —
si no les fuera dada la posibilidad de ver
al artista — quién estd on el momento,
sentado detrs del pmno. Los artistns
mundiales de la interpretacién, sin que-
rerlo, on los wltimos dicz afios crcaron una.
verdadera hermandad de los igualmente
capncos.
Las cucstiones de la téenica de ejecucion
“ul pinno ya cstdn solucionadas para todos
— yano hay més ni una composicién que
pueda interpretarse con fallas por los
‘maestros mundiales en ol piano. La com-
Posicién tiene sus limites aciisticos y té
nicos. El compositor no puede preseribir
ul artista cjecutanic mis quo Jo que so

N i

como el do un virtuoso i Yo
no hay ms testigos directos de su mn-
gutral ojecucién. Mas Lodos conocemos en
Franz Lizt al compositor de obras que
hasta los dfas de la

puede on ol ins . La
habilidad humana de csouchar so halla
reducida hosta ciertos limites muy cstro-
chés

un sélido cardeler vivencial, tal como
cnando freron creadas.
Como Federico Chopin, Lizt creabn nue-
vos estilos do cjecucién al piano. Ambos
as fucron de los primeros cultores
dol arte interprotativo y quiencs una vez
comprobaron quo cl artista que so dedica
a la mterprotacién es ol co-creador del
compositor on su obra, no s s6lo un puro
instrumonto do sus 1maginaciones, mas
llova o cabo la creacién. misma do las
obras, amplfa las ideas del macstro con sus
propus palabras y, las enriquece. No es

Los do pianos do lus marcas
mundiales {ambién lograron fronleras
imagmables on I perfeccién. Tanto I
composicién como también el instramento
musical mismo tienon sus limites do cor

struceién muy estrictas. En esto sentido
no existe ni un solo problema que no so
hubiese tomado on profunda considera-
cién y quo no hubiese sido solucionado.
El,uso do- matorias primas de Sptima
calidad hoy cs un hecho natural on todas
lns fébrieas. La técnica actual en cereano
cntendimiento con el mundo de hoy con
distancias tan acortadas, hace imposible
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iantener por mucho tiompo cunlquicr
importanto seereto do fabricacién. En ln
construceién do pinnos, genraciones do
macstros y operarios cuidadosos lograron
realizar todo lo aleanzablo y posiblo. No
hay enigma alguno en la meednica, en In
composicion do los metales para Ins cuer-
dus o en In ealidad do lnas maderas o bien
on cunlquicr otro de los materinles auxi-
linves. Todo csto ya llegé n ser puesto on
conocimicnto general de todos. Por una
sovern serio de pruebns y controles de Loda
cluse pusa hoy eadu instrumento maestr

provin su salda de fibrica. Los artistus
¥ ]Jc(lugngh do reputacién mundial son

debo rondir y oxtraer do sf mismo lo
miiximo para que pueda lograr manifestar
lo quo ol compositor consideraba neco-
surio comunicar. Bl debo luchar con eadn
nota, con cada compis, cada tacto, porque
algunas veees ln oxplicacién cs inmen:

mente diffeil. Bl artista sabe, que cs su
obligacion esclarecer o los oyentes todo,
develar la faz vordadera do la obra puc
al contrario no podrin cumplir con su
mision, — Por esto los medios téenicos
del artista interpretativo son en la actua-
lidad tan amplios. Pero por sf mismos no
bastarfon si no tuvicsen su apoyo en ol

strumento, el cual posce el miximo

w sus
cxaminar los productos, dar conscjos; o8
In nmbicién de todos los productores ver
coronado su desco de que s rumentos
sean In oxpresion do ln mejor marea.
Ln fabricacién do pinnos es muy csme-
vada, pucs debe mantencr el ritmo junto
al desarrollo nunca visto de la téenica de
In roproduceién. Ciracins o los esfuerzos
de los macstros en ln construceién de
Pinos y también a los del arte mtcrpre-
tativo, podeinos eseuchar hoy composicio-
nes musieales mundiales en otros tonos,
con otza claridad y colorudo quo lns gene-
raciones procedentes. Las wdeas de los
grandes compositores han sido  esclare-
cidas mds y mis: Bach, Mozart, Beetho-
ven, Lisz, Schumann, Smetana, Brahms,
Franck, Debussy, todos los gemos do I
nes pianisticns acoptarian con
n esta ovolueidn. Queda-
an nsombrados de la gloria aleanzada
por sus nombras y do los cjéreitos do sus
adictos.
Asf, anto nuestros 00s, o mejor dicho, do
nuestros ofdos, se cstit desarrollando una
pequeiia maravilla, un ramo del arte
marcha hacia la porfeceibn. Atin no se
puede determinar cuindo serd logrado el
punto culmmanto; pero ya la soguridad
mismn que asi sucederd bien pronto,
un resultado satisfactorio de suma impo
tanem.
*

El artista mds prommento do la nterpre
tacién siempre exigird de su instrumento
lo miis posiblo. La perfeccién do la cjecu-
ci6n téenica cs un cstigma natural, pero
4l desca algo més. Aspira a que el instru-
mento interpreto no sélo que ¢l lo oblign
u manifestar por medio do sus mecams-
wos. Si fucra posiblo avivar mds la mate-
via. St fuese posiblo adjudicarle un alma
al instrumento. El artista creo en su
cxistencia y debe buscarla en ol instru-
mento — al no ser asi él no podria inter-
pretar lus composiciones mifinitamente
fragiles y sutilmento aladas de una verda-
dera pléyade do compositores de la época
de fincs del siglo pasado y de prineipios de
esto centenario, marcados para siempre
con la. denommacién do los ,,impresionis-
tas. — La impresin es el efecto directo
sobro los sentimientos o sobre los sentidos;
es ol ataquo del artista al alma humana
Este hecho no so puede realizar con éxito
con s6lo recursos mecéinicos. El artista

(debemos ast
por medio do wnapalabra normalmente
rolacionadu con sercs humanos tnica-
mente) parn todos los matices que con
tanta profusion so presontan actunlmente
en ol arte pinnistico.

“Tados los agotadores esfucrzos del artista

serfan en vano, si no recibieso un instru-
mento quo posea un alma,

*

Lu bitsqueda continita — siempro hacia ln
cumbro, tal cs ol cuadro do In situncion
netual entro los constructores do pianos.
Las oxigencins crecon do din on dfa y con
toda justicia. La gente siento I necesidad
do la perfeccién y cs necesario compla-
corlos. En las salas do conciortos apare-
cicron nuevos pianos Petrof nimero 1.
Su tarea principal os ayudar al artistn
llevar u In luz, su verdad, — y por ello,
ya por varias déeadas presta con éxito sus
valiosos servicio

1o los mnestros yns cotszados del ato del
teclado, porque no so detuvicron en su
ovolucién, so ajusturon a la sensibilidad
do las nuovas composiciones lns cunles
junto a lus obras clisicas estdn pnsando
« lns salas do conciortos.

L pretiaiono artist liano Arturo Benedett Michlangels ol prtiipar en el festivl musicat
b Petrol

e la,,Primaera de Praga® ¢

jecutaba sus recitales de piano sobre el instrumento marca I
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La ciudad cristalera de Novy Bor cuenta
200 anos de existencia

La ciudad de Novy Bor, situada on la Bo-
Jomia Septontrional, ha celebrado este aito
ol 200 aniversario de su fundacion. Quizds
no haya lugar on ol mundo donds no s
conozca ol nombre do esta cindad, quo svoca
los graciosos objetos centelleantos do mil
colores, claborados on olla. Se puode afir-
ar, sin temor a oquivocarso, quo nadis ha
suministrado al mundo tantos articulos de
cristal do todo género como los cristaloros
de esta ragion, que después da siglos trabajan
durante toda la vida y transmiten su obra
a las jovenes generaciones al retirarse.

Las primeras cristalorias de Bohemia
Los comicnzos do la produceién do cristal,
on la rogién do Bor, remontan o la pri-
‘mora mitad dol siglo XV. En las crénicas
quo datan do 1427 so encuentran mencio-
nes do lu primora cristalorfa, quo fué
fundadaon ella on dicha época, en virtud
do un decroto do Borka do Dubd, mencio-
nando la creacién do una eristalerfa en los
Dosques del vallo do Chiibsk. Esta ¢s una
do lns mis antiguns cristalerfas do Boho-
mia, do ln quo se hace mencion con
frecuoncia on las crénicas quo tratan de la
Distoria. dol cristal. En olla también s
habla do otra cristalorfa do la misma
vogién, cs decir, do ln de Doubice, que es
incluso quizds atn mis antigua.

La produceién de cristal cn ln época a quo
nos roforimos sacabn lus matorias primas
quo necesitaba do los bosques de la regién,
quo summistraban madera de haya para
calentar los hornos y cuyas conizas conto-
nfan potasa on bastanto cantidad y tam-
bién un poco de calemm. La sflice,
‘matoria primu csoncial oxigida por 1a pro:
duccién, tampoco escascaba. El eristal era
fundido, en esta dpoen, compusto de sicle
partes do silice y cinco partes do potasa,
siendo sacada esta do las conizas de ma-
dora. do haya. La produccién do cristal
consumfa mucha madora y es por lo que
la mayorfa do. las cristalerfas fueron
construidas en las proximidades inmedia-
tas de bosques do haya. En tales bosques
so halla In comuna do Falknov, donde fué
fundada otra eristalerfa por Pavel Schiirer
on 1530.

El eristal producido on esa poca tenfa un
color verdoso o incluso complotamente
verde, cuando tenfa wn cierto espesor

y, posteriormente, se lo denomind ,,cristal _

silvestre®. Un profundo viraje surgié en la.
produceion “de cristal cuando se logré
obtener tin cristal limpido, muy puro, do
grin brillo, denominado cristal de creta,
que adquirié un gran renombro en ol
mundo bujo la denominacién do cristal
“do Bohemia. )

Esto cristal, fundido de silice, potasa
y.éreta (asi se denominaba entonces la

VLASTIMIL POSPIOUAL

picdra de cal) era més duro quo ol cristal
ordinario y con 61 so podian soplar objetos
do paredes espesas, que so prestaban por-
fectamonto para la decoracién por medio
dol tallado y dol grabado. El eristal
llamado cristal do crota* hizo su apari-
cién simultdncamento on varios lugares,
quizds por primera vez on Zahratky, en
1679, en la rogién cristalera do Bor. Esto
nuovo cristal estaba en condiciones do
competir con ol eristal do Venceia, de
pared fina, moldeado al horno y sin rival
on csa época.

Con carretilla a través del mundo
A finales del siglo XVIT, en ln época dol
descubrimiento dol cristal do Bohomia,
so cstablecicron animadas relaciones co-
morciales entre los eristaleros checos y el
mundo oxterior. El comienzo do_estas
relaciones no careco do interés. Desdo
la primera mitad dol siglo XVII, se halla-
ban cn ln regién do Bor numerosos amo-
lndores quo iban a buscar trabajo hasta
en los pafscs escandinavos. Jan Kagpar
Kittel, do Polevska, aprendié do cstos
obroros némadas que, on los paises que
atravesaban, se vofan muy pocos articulos
de cristal. Jan Knpar Kittel, hombro
omprendedor, tuvo inmediatamente la
idea do alquilar vendedores capaces de
hacer ol artfeulo, confiindoles tanta mer-
cancfa como su carretilla podfa contener,
déndoles dinoro para su viajo y envidn-
doles al oxtranjero, quizés en primer
lugar o la Baja Sajonia, a Dindmarea
y Holanda, déndoles la dircecién de algu-
nos comorciantes que conocfa. Estos ven-
dedores regresaron muy pronto, después
de haber vendido toda la mercancia que
les habia sido confiada, obteniendo gran-
des ganancias. Mis tarde los carrotillas
fucron reemplazadas por pesados carros
en el comercio con el exterior.

* En 1710, Frantifek Rautenstrauch, de

Pihel, tuvo la idea de hacer un vigje de
negocios a San Petersburgo. Jan Ko3par
Kittel lo confi6 mercancias y le doté de lo
necesario. El viaje de Frantisek Rauten-
strauch fué coronado con el éxito y Jan
Kagpar Kittel, en reconocimiento de sus
sorvicios, le dié su hija Salomé en matri-
monio y una de las casas que posefa on
Polovska.

Pero ol mayor precursor de los inter-
cambios comerciales con ol exterior fué
Frantisok Kroybich, de Kamenicky Senov
que, unié sus talentos do pintor sobro eri-
stal, grabador y tallador, conlos de hombre
de negocio. Duranto su vida, Fraritiel
Kroybich emprendié més de tremta
grandes viajes a través do Buropa. Ingla-
terra, los Baleancs ¢ incluso Turquia La
mayorfa de sus viajes le reportaron gran-

des benoficios, pero algunas veees lo
ocurrié o tonor quo volver o su casa
habiendo pordido todo. Sus numorosos
viajes al oxtranjero estén relatados en sus
memoares.

Las primeras relaciones comerciales ast
afianzadas dicron muy pronto lugar o la
crcacién de sucursales cristaleras, socio-
dades comereinles tnicas on su génoro en
Ja historia dol comercio internacional.
Estas sucursales estaban perfectamento
organizadas y prestaron oxcelentes sorvi-
cios o ln industria dol cristal do Bohemia.
Pusicron fin a lo supromacfa del famoso
eristal do Vonceia, peso a que los nego-
ciantes do Venceia tenfan a su disposicion
contenares do barcos y pusicron a pro-
vecho una oexpericncia centenaria del
comercio intornacional. Las sucursales
cristaloras checas posefan sus depésitos
y un sorvicio do acarreo cn todos los
Duertos y grandes ciudades do Europa.
Kroybich, on sus memorus, haco rofo-
rencia a 65 dopsitos en Europa, pero
somejantes cstablecimientosoxistian igual-
mento en Alcjandria, Nueva Yorlk, Mdé-
jico, Boyrouth, Baltimore y en el Cairo
¥ su campo do accién cra muy ampho.
Eran vontajosamente conocidos por su
aptitud a satisfacor répidamente todo
pedido do cristal y oftecer constantomente
novedades.

Nacimiento de wna ciudad de cristaloros
A finales del siglo XVIT, en ¢l momento
on quo a penas comenzaba la claso do
negocios mencionados, una vioja morada
abandonada se hallaba en el preciso lugar
donde debfa nacer y desarrollarse mis
tardo la. ciudad de Novy: Bor. Bl munici-
pio de Arnultovice, sobre cuyo territorio
se hallaba esta morada, ln cedié en 1692
alos duefios de Sloup. El conde do Kolai:
ordend dividir el dominio en 21 lofes
iguales y entregarlos a la poblacién indf-
gena de la regién, particularmente a las
familias pobres de Arnultovice. En 1713,
la nueva aldea contaba ya con 90 habi-
tantes, que ejercian diversas profésioncs.
Més tarde, gravadores y talladores de
cristal, llegados de Skalice y do otras
aldeas de los alrededores, se instalaron
igualmente alli, de forma que muy pronto
prodominé la. prefesién de cristalero. Jan
Josef Maximilian, conde Kinsky, desde
1722 duefio del dominio de Sloup, era wn
hombre muy perspicaz y favorable a las
ideas progresivas. Fund sobre sus tierras
numerosas manufacturas y la industria

* del cristal le interesé muy particular-

mente. En el propio Sloup ere6 una manu-
factura de espejos, cuyos productos eran
exportados a Holanda, Espafia, Dina-
marca, Polonia, Rusia y Alemania. Los

espojos do Sloup tuvieron muy pronto la
fama do sobropnsar los famosos cspojos
do Francin y do Vonceia por su puroza,
prosontacién esmerada y alto valor artfs-
tico.

El condo Kinsky obtuvo do la Corto
imporial quo ol municipio do Bor, llamado
on esa 6poca Hoydo, situado sobro lo
carrotora que unfa Praga o Dresden, fucra.
igunlmento acoplado a I red do carre-
toras quo hacta ol sorvicio do lns eiudades
do ln rogién. Esto gran favor que lo fué
concedido jugé un papel decisivo on ol
destino de cste munieipio, hasta entonces
desprovisto de importancia. En 1755, el
condo Kinsky pidié a la imperatriz Maria
Toresa ol olevar Bor al rango de ciudad
¥ concederle, entre otros privilegios, ol do
organizar mercados semanales y anuales.
Después do haber logrado acallar todas
lus objeciones hechas por lns ciudades do
la rogién, ol condo Kimsky obtuvo de la
imporateiz Marfa Teresa el deercto, on
fecha dol 26 do febrero 1757, que cloveba
el municipio de Heydo al rango do ciudad.
Fué la primera clapn importante de lo
evolucién do la industria dol cristal en la
rogién de Bor y dol desarrollo do csta
ciudad. El hecho de que Bor s convartiera
on ln sede do una de las sucursales crista-
leras do Bohomia, favorceié ampliamente
ol desarrollo cconémico do la nueva ciu-
dad. En csa épocn, centenares do sopla-
dores, pimtores y grabadores sobre cristal
trabajaron cn la regién do Bor y expe-
dieron sus productos a sus ogencias dise-

toda Europa. Otr

de los alrededores de Bor so convirticron
igualinente en In sede de wna sucursal
cristalera.

Ensofianza escolar al servicio de la crista-
leria

Desde el aiio 1763, fué fundado un estable-
cimiento escolar en Bor, la escuela de los
Piarstas, quo cjercié una influencia pre-
dommante en el desarrollo cultural y eco-
némico do la ciudad. El cucrpo de enso-
fianza de este establecimionto comprendié
con rapidez, que la cducacién dada en
csta cseucla debfa diferenciarso de ln
enseiianza do las otras eseuclas. Es asf que
ademds do las materias de ensefianza
corricntes, el programa de la escuela de
los Piaristas de Bor comprondia el estudio
de las cuestiones comerciales, la conta-
bilidad, geografin comercial, el dibujo, la
quimica y lenguas vivas romanas. La.
ensefianza de la escuela tiende a formar
los cuadros nocesarios a la produceién
y a la venta de articulos do eristal. Nume-
vosos nogociantes y expertos de talento
salieron do la cscucla de los Piaristas de
Bor, ontre los cuales Bediich Egermann
mercce una mencién particular.

diich Egermann nacié en 1777. Su
familia estaba emparentada a una muy
antigua familia de cristaleros, los Kuttel.
El jéven Egermann adquirié su educacién
profesional en la famosa manufactura de
porcelana do Meissen, en Sajonia. como
amolador. Es alli donde revelé su sed de
saber. Se famuliarizé con la preparacién

Una instantinea de la fabricacidn del vidrio estratificalo

st se produce el mundialmente conocido alto esmalte, La inslantinea procede
firie Yovij Lior

s

P!

el taller de pintura del vidrio de lu empresa tidriera de Novj

Pl
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do los colores, su aplieacién y recocido.
Ln la escucla do los Piaristas do Bor,
aprendi6 fa quimica y el dibujo. Una vez
tormmados sus estudios fundd un taller
de pintura, en el que ensayé nuevas
decornciones y formé hibiles pintores
sobro cristal. Estudié igualnente nuevas
clases de eristal. Por otra parte, ejercic
un control téenico en In manufucturn de
espejos del condo Kinsky y controlaba In
produceion cos csmaltes de su
invencion, En hizo patentar su
procedimiento do produ

litinlinado, Trabajo con ¢

zacion de un vidrio vojo, su horno do
ensayo de Polevsko es copindo y destruido

Tumbién este florero con pintura u fing yrabads
e producto dr Tos tulleres vilrieros de Nocs Tor

\ 'w!.f\,z;';-'lg 3 .

NG

Un juego de ayna — eidrio dmbar con emaliado
saarren-rojo, eompletads eon decorado dorad
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undo centenario de la ciuad cidricra Novj Bor

oceden ambas instantdneas de nuestro folorepdrier

y todas sus recotas de produccion les
fucron robadas. Asf, Bedfich Egormann
no pudo recoger ol fruto do sus largos
¥ penosos Lrabajos. Poro Igermann reom-
prendié su duro trabajo, después do una
corta interrupeién, y su nctividad lo dié
I ocasi6n do entrovistarse personalmento
con ol omperador en su residencin vera-
niogn  do Roichstadt, Bl omperador

‘ornando vino personalmento a Bor o vi-
sitar los talleres do Bedfich Egermann,

Despuds de la supresion do la escucla do
los Piaristas do Bor, en 1870, ln formacién
do los cristaleros fué reemprondida por I
escucla do dibujo y do moldeo y ln antigun
eseucla do eristaloros fundada on 1856 en
Kamenicky Senov. Bstos dos estableci-
mientos dicron a ln produceién cristalern
do toda ln Bohemia septentrional numo-
rosas sugestiones téenicas o ideas nuovas,
quo fucron seguidamento valoradas on lns
minufacturas. Actualmente, In escucla do
dibujo y do moldco de Brno funcionn atin
con éxito, su programa do ensofianza ha
suftido solamento ligeras modificaciones.
La escucln deo cristaloros do Kamenicky:
Sonot so especializé on la formacién do
téenicos do la industrin do limparas de
techo.

A la hora actual, toda la produccién cri-
stalera do Jn regién de Bor estd concon-
trada on algunos establecimientos estric-
tamento especializados. Uno do ellos, la
manufactura denominada. ,,Borské sklo*
(Cristal do Bor) ha organizado, con motivo

del 200 aniversario do la fundacién do la

ciudad de Novy Bor, una cxposicion quo
vesalta los brillantes resultados logrados
por ln industria checoslovaca del cristal,

El amigo, las preocupaciones,
la silla y yo

KAREL BEHOUN

.iEn definitiva, no hay nada que

21 hombro que estaba al otro extremo do

In lfnen colgd ol receptor, reafirmando con
ollo el acento de su tltima palabra con
unn claridad superflua. Do todos los rufdos
del mundo, encuentro quo ol quo acom-
paiia In susponsién del auricular s el més
desagradable, particularmento  cuando
uno no so espera a cllo.

No era yo quien estaba al teléfono, sino
mi amigo, y mo aproximé a él. Los dos hi-
cimos una mucen do descontento, pero ln
que crispaba. ¢l rostro de mi amigo era atin

ignificativa, Miamigo os i

y su existencia estd liena do preocupacio-
nes. Los negocios Jlevan consigo muchas
Ppreacupaciones, todos lo sabomos y pienso
«que no seri superfluo el hablar de las de
‘mi amigo. Quizis despuds las de Vds, ro-
suelten monos pesadas. Mi amigo hace el
comercio do sillas. Pretende que si tu-
viera que sentarse, aunque sélo faeso un
minuto, sobro cada una do las que ha ven-
dido, necesitarfa varios aiios. Ignoro el
nimero de cstas sillas, ya que no las he
contado. Lo tinico que 6, es quo las compra
a la Casa Ligna, en Checoslovaquia, ya
que cs una gran tradicién en la familia: on
clla Ins compré su abuelo, su pndre y allf
las comprard, también su hijo cuando 61
mismo sca padro. Mi amigo me dijo: ,, Yo
compro el vino donde es mejor y parece
ser que para las sillas hay que hacer
igualt*

Poro, volvamos a sus preocupaciones. Co-
menzaron antes de quo ol desagradable
gerente del almacén piblico hubiera col-
ando ol receptor. Quizis no sepn Vd. lo
dificil que es alquilar un depésito seco y
adecuado. En realidnd seria intercsante
averiguar por qué en el mundo entero
existen tan pocos secos y ade-

mucho tiempo se compran desmontadas.
Es solamento en el almacén donde se
montan, Los clicntes cstarfan extraiiados
si recibicran ¢l respaldo, las patas y ol asi-
onto separadamento.” Fud entonces cuan-
do comprendf por qué ol transporte de lns
sillas montadas era imposible. Serfan muy
voluminosas, lo que resultarfa muy caro.
,Esta vez no tendremos mds remedio que
dejar los cajones sobro el anden®, suspird
mi amigo, ,hasta ver do encontrar un
almacén®.

Su abuclo y su padre tuvieron, como ¢,
las mismas preocupaciones, csto es ya co-
nocido en su familia.

*

Haco un mes que no nos hemos visto.
Durante este tiempo muchas cosas han
cambiado en el mundo. Fuf a verle al
despacho, dispucsto a compartir con 6l ss
preocupaciones, a oir las rifins con los ge-
rentes de los alrmacenes y particularmente
con el jefo del taller do montaje de las
sillas. Atin no he hablado de ello, sin em-
bargo, cada uno puede imaginarse por
qué las gentes se pelean. Es, naturalmen-
te, siempre por cuestién do dincro. Sin
cmbargo, miamigo estaba de buen humor.
Ademés me ofirecid un cigarro, rogndome
me sentase, ofrcciéndome ¢l mismo una
silla. Al preguntarle lo que habfa ocurrido,
me contesté entregandome un prospecto
que sacé del cajén de su mesa. Se trataba
naturalnente de sillas, ipero de qué si-
llas! Su suministradorle ofrecfasillas com-
pletas, montada, de un tipo absoluta-
mente nuovo. No soy entendedor, Vds.
habrén podido apreciarlo, pero hemos
comprendido mmediatamente la ventaja
do cstos nuevos articulos. En lo Casa
,,Ligna® no ignoran que mi amigo tiene

iones con sus sillas. Exportan

auados. Hiimedos hay todos los que que-
rramos. M1 amigo tiene ante sf un aviso do
I estacion que le anuncia que tres vago-
nes de sillas llegardn maiiana a la estacién
y no sabo donde almacenarlas répida-
mente. jCudintas dificultades! Sondear el
‘mereado, preveer lo que los clientes nece-
sitan, determinar la fecha de cntrega.
esperar el dia en el que las sillas llegardn
por mar o por ferrocarril. Y para termi-
nar, en el iltimo momento, en el almacén
se le contesta: ,,jimposiblo!*.

Me permiti hacer una breve observacion
sobre el extrafio método do mi amigo.
1 Por qué no despachas la mercancia a los
clientes dircetamente desde la éstacién?
Me miré tristemente, como si resinticra
hacia mi una profunda compasién. Mo
doy cuenta que en lo que so refiere a sillas
no entiendo una palabra. “Desde haco
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en el mundo entero y suponen, justamen-
to, que los comerciantes tienen en todas
partes las mismas preocupaciones, o por
lo menos casi las mismas. Es por lo quo
han fabricado una clase de sillas que no se
diferencia de las demés en apariencia,
pero son de una construccién tan inge-
niosa y sencilla a la vez, que nos pregun-
tamos, cémo no se les ha ocurrido antes.
Estas nuevas sillas pucden plegarse inte-
riormente, de forma que el espacio que
‘ocupan no es mayor que ol necesario para.
las sillas desmontadas.

En un cajén, no mayor que ln mesa de
trabajo (de un volumen de 1,6 md), so
pueden alojar 40 piezas. Van colocadas en
eslos cajones con absoluta seguridad,
como la avellana en su céscara.

El cajén de sillas desmontadas es casi
igual, aunque un poco més pequefio (apro-
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Uno no puede sentarse sobre dos sillas — eate proverbio lo correyird usted sin duda

al contemplar este cuadro con las nuceas sillas de la casu Liyna, empresa del comercio exterior

ximadamente 1,5m?), on ¢l so alojan
aproximadamente 36 piczas.

Pero lo prineipal es que se pueden colocar
hasta el techo y no ocupardn més espacio
quo una sola silla. En fin, Vds. pueden
apreciarlo en nucstro grabado. Inmedia-
tamente me surgié una idea, cémo utilizar
en todas partes estas parlicularidades
cuando es necesario liberar rapidamente
una habitacién y no sc saboe donde poner
las sillos. En un instante se plegan por
10 docenas, an alguna parte, on un rincén,
y 1o ocupan més de un metro cuadrado.
M1 amigo me asegura que para ¢l tienen
atin otra mayor ventaja: no se ve obligade
a perder tiempo en ol montaje de las sillas

y con cllo se ahorra dinero. El precio do *

las sillas montadas es.solamente un, poco
mis elevado que el de las sillas desmon-
tadas y, naturalmente, lo fabrica efectiia
ol montaje mucho mejor que lo harfan los
més hibiles obreros.

,Pero hay otra cuestién” — le dije para
enfiiar un poco su entusiasmo — ,,esla do
saber si sobre una tal silla uno puede real-
mente sentarse*.

1 Cémo te encuentras?* — me pregunté
mesperadamente.

,Muy bien®, contesté, no sabiendo el por
qué de su preginta.

,Entonces, por favor, mira sobre qué
estds sentado®.

Salté de mi silla, mirando hacia atrés, y
iqué sorpresa! Efectivamente, estaba sen-
tado, por primera vez en la vida, sobre
dos de estas nuevas sillas, puestas la una
sobro la otra. .
Y estaba perfectamente sentado, pese &
que el célebre proverbio afirma una cosa
muy diferente.

Los tiempos cambian, las costumbres
cambian, las sillas carbian, y para ter-
minar, también cambia el proverbio que
aconseja-el ovitar estar sentado sobre dos
sillas.

Naturalmente, si se trata de las nuevas
sillas, de las sillas montadas, plegables, de
Ias sillas Ligna.
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fucron crendos éstos ¥ unn gamn dt

cundros plisticos cn_ colores, cor
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Alegria e instruccion

LADISLAY SMUTEK

Al amanceer del 3 de Agosto do 1492,

lintornas tomblorosas brillaron y el pu

do Espaiia, Palos, revivié por el tumulto
y los gritos. Las anclas fucron lovantadns,
lanzadas por I borda y bajo la direccion
do Cristobal Colén tres caravelas nave-
garon sobro ol océano infinito para alean-
zar Jo India por la via occidental. Sobre
I costa quedaron las mujeres de los ma-
Jinoros, sus parientes y amigos. Estos mi-
raban tristemento las caravelas perderse
en ln penumbre hasta que no quedaban
mis quo puntos indistintos. Sus corazones
s0 oprimfan de tristeza y angustia. Fué
solamente euando las caravelas se halla-
von detris de las Canarias, en el infinito,
quo los micmbros del equipajo so dieron
cuenta do lo quo ol futuro les reservaba:

i

propuran para los nifios los rogalos do
Pascuns, asi como un grupo do otros ani-
males quo bailan y eantan ln llogada de I
primavera. Lo que Nama més la atencion
do los ninos es I posibilidad do movi-
micnto: lns licbres mojan los pinceles en
los colores y cibujan huovos, al fondo de
un techo surge una pequonia licbro do
largas orcjns y patos que so desplazan
gravemento sobro la pasarcla por encima
del arroyo. Sobro la portad so ve andar
con alegria y orgulla ¢l concjo Matysok,
que llova un evovano y un ramo de flores
dol campo; va a folicitar a la tin Kdaknlkn
i bienvemda do ln Primavera. Al dorso
eseribo una carta en In cual desea felices
ficstas do Pascuas o los nifios. Las imi-
gones do Pascun expresan In alegrfa, ol

una navegacién hacin lo id
un mar traidor, Durante largas semanas
estardn o mereed do sus caprichos, do las
corrientes marinas y do las tempestades
furiosas. De repente so sintioron impoten-
tes en medio del mar impasiblo. ... ¥ los
nifios siguen con ansicdad la suerte de la
oxpedicién de Cristobal Colén por medio
do imdgenes tituladas ,,How Columbus
discovered  America®, publicadas por
Artia do Praga n la serie de lns aventuras
instructivas y divertidas. Al abrir cste
libro do muy bomta apariencia, aparecen
las caravelas Santa Marfa, Nifia y Pinta
con todo su armamento: palos, vergas,
volns, cordajes, lanza-cabos, anclas, provi-
siones y marineros y, al fondo, se pereibe
I costa do I isla codiciada.
La porlada reprosenta un momento lleno
do omocién, cuando despuds do 5 somanas
do navegacién descsperada ol equipajo
porcibe al horizonte los contornos brumo-
sos do la. tierra.
Los nifios hacen girar el timén y al mismo
tiempo siguen a través del océano la ruta
descubicrta hasta ol desembarco y al re-
greso. Al dorso do la portada estiin repro-
dueidos el rotrato de Cristobal Colén, sus
negociaciones con el matrimonio real Fer-
nando V de Aragén ¢ Isabel do Castilla,
la entrada sobre la tierra descubierta ol
2, los escudos do
de su ennobleci-
miento y, finalmente, la célobro cseena
del huovo do Colén, en ln cual el gran na-
vogante se burlé do todos los envidiosos
y calumniadores.
‘A los nifios pequefios van destinadas las
imédgenes ,,Baster”, que representan Jos
proparativos de las fiestas de Pascun en
casa do la i Kdakalka. Al abrir el libro
apareco ante nuestros ojos la vida fébuil
dg los animales, lns licbres que adornan y

. y ol humor de lns idens infan-
tiles.
Ton ol eserito que relata ln aventura de los
dlos muchachos perdidos en la Selva virgen

Bingo, que los
Koko in the Jungle), los niiios hacen co-
nocimicnto con todos los habitantes do ln
yungla. Sobre la pigina interior vemos
ada animal con su nombre, micntras que
sobro I escena on imigenes los animales
van y vienen libremente en la vegetacion
salvaje de la Selva virgen, tal como les ve
el ojo humoristico del arusta.
La vida en ol patio do la finca con une
cantidad de animales domdsticos, los per-
sonajes y lns pequeiias figuritas esti
ropresentada. sobre I imagen plogable
,Peter and Sully on the Farm®, on tanto
que la historin del Hombro de niove
_Father Christmas® nos conduce muy
lejos, al Norte do Laponi. En ln tienda
ahumada toda la fumilia se ha sentado en
cfreulo para conar alrededor del fuego y el
viejo Suti, reconocido como jofe de fami-
lin, cuenta a los nifios c6mo se va de casa
de ollos el Hombre de niove sobro trimcos
dorados tirados por los renos mis valien-
tes y traca los mifios del Sur bellos regalos,
quo deposita debajo do los drboles de
Navidad. -
El encanto do las Navidades nevadas, ln
pocsia del drbol do Navidad centellcante,
la impaciencia y la alegria de los miios so
cxhalan del cuadro ,,Christmas Tale* con
_los pequeiios pesobres. Sin Lexto, pero por
su valor artfstico, lns imégencs plegables
LBl polo Norte* y ,.Mokka* desarrollan
I fantasia infantil. La ltima novedad en
esta seric s ol ,,Circo sorprendente por la
nueva solucién de lns imdgenes plegables.
2n un vivo remolino los nifios ven el tri-
fico del circo y también la alegre aventura

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/04/25 : CIA-RDP81-01043R001900124-0

del muchacho que se oxtravia n los basti-

dores del cireo, se esconde en una maleta.
¥ fué llevado sobre un tractor en el cs-
plendor y brillantez del espectficulo. Todas
lns irdgenes publicadas por Artia y otras
que prepara adn, sorprenden por su rica
fantasfa, su viva concepeién del motivo,
su valor artistico y a1 mismo tiempo por
su claridad y justa concepcién infantil.
Los nifies aman las imégenes plogables,
ya que les permiten participar en los acon-
tecimientos y aventuras; éstos son al mis-
mo tiempo libros de imfgenes y juguetes,
contribuyendo ampliamente o su edu-
cacién.
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El méas hermoso nifio
del mundo

SPRINGER

s reconocido, gencralmente, que csto
calificativo quo so da a esto pequciio hom-
brecito, adorablemento balbuciante, de
ojos con frecuencia cerrados, do puiios no
miis gordos que un pulgar, cs indiscutible-
‘mente destinado a nuestros propios nifios.
Ta hija de ln vecina es ciortamente una
nifia encantadora, el behé que nacié ayer
os de verdad magnffico, pero nucstro nifio
es ¢l més bonito del mundo, porque es ol
nuestro.
Ya estd en casa: cuando so baiia hace dia-
bluras increfbles. Bebe con avidez, ningin
nifio bebe como ¢l. A veces rechaza la pa-
pilla, es porque lo duele el vientre, no hay
ninguna. duda, pero ningiin nifio soporta
los dolores tan valientemente como el
nuestro. ;Y hay quo ver lo inteligento que
es! {Es increiblo! ; No saben Vds. que me
sonrfe en cuanto me acerco a ¢é1? {Conoce
a su padre! Estoy seguro que & nadic
sonrfe. Me tiende los brazos con impa-
ciencia.
Bl padre csté de pie, clinado sobre su
recién nacido. Lo mira con amor: a todo
observador testigo accidentalmente de la
escena parecerfa que su mirada estd
ausente,
,.Catalinn —exclama con voz inquieta—
,No quere sonreirse. ;No tiene algo?
Esto ciertamente no es normal®. ,,; Qué
podria tener?*, contesta Catalina.

unu mala costumbre el contestar a una
pregunta por una pregunta. Catalina co-
loca tranquilamento la ropa. limpia. y per-
fumada do Pedro y prosigue: ,,Cogelo en
los brazos y tu verds como eso le gusta.
Se aburre, es todo.
iEn los brazos! 3¢s quo un nifio debe ser
permanente llevado on brazos? Yo no soy
una niiera, no sé como hacer. Y mi miio
csté precisamente desnudo.*
Miré o su marido como st la expresin
abstrafda que mostraba por el nifio fuese
una caracterfstica constante de su manera.
de ser. El ha comprendido perfectamente:
Catalina sabe ser irénica simplemente con
los ojos entreabiertos. Cogid en sus brazos
de nuevo al miio. Inmediatamente el miio
se precipit sobre su corbata, era atractiva
por sus colores, suave al tacto y es mucho
més agradable jugar con ella que con las
gafas. Tird fuertemente con sus dos mano-
citas, se oy6 el ruido de la seda rasgada
y 1o maravillosa corbata se convirtié en un
instante en un trapo mutilizable. ,,Mira

lo quo ha hecho*. Esto nifio es un verda-
dero diablo® —dijo ¢l padro depositando
sobre la mesa con precaucién eso cuorpe-
¢ito quo no cesaba do patalear. Catalina
ni siquicra Jovanté los ojos.

,,Es ¢l més bonito niiio del mundo, a todos
s0 1o dicos. 4 No ves quo solamente quorfa
jugar? ; Por qué has hecho ese movimiento
brusco cuando mostré interds por tu cor-
bata? No sabes ocuparte de 61, El padro
8o alejé para poner en orden su tocado.
Desde la puerta miraba a su hijo que mo-
via con satisfaceién la toalla. El nifio tenfa
entre sus manos un trozo de corbata. Esto
¢s una cosa colorenda y agradablo, suavo,
y ademés le pertenece. Es un verdadero
diablo. ;A quién so parece? Mete la nariz
on todas partes, corro en la habitacién,
imposible mantenerlo en su sitio. Ayer
sacé de la biblioteca todos los libros que
estaban a su aleance, arrancando algunas
péginas de ellos. Obra como un joven bull-
terrier, estropea todo lo que encuentra.
Tiré del mantel que se hallaba sobre la
mesa, afortunadamente no habia sobre
ella més que el jarro castafio oscuro, re-
galo de boda de la tfa Marfa. Tomé la de-
fensa del nifio al ver que nuestra tfa, rojn
de, cdlera se lamentaba sobre los trozos de
cristal. Pedro es atin pequefio, no sabe lo
que hace. Tia Maria me acusa, probable-
mente, de haber empujado Pedro a tirar
ol jarro, ye que al ver que tomaba la de-
fensa del muchacho me miraba con desa-
grado.

,No le dices nada* —pregunté con seve-
ridad.

L, Pero, quenda ta® —le dije para cal-
marla y adulatla, ,.el nifio quiere jugar con
algo, continuamente necesita movimiento.
Debemos contentarlo®.

La tia no contesté nada, poro sé muy bien
1o que pensaba. Catalina, sin una palabra,
recogid los trozos de vidrio que cubrfan el -
tapiz. EL muchacho tuvo que esconderse
detrds de ln puerta y lloré sin parar
Cuando Catalina pasé a su lado, le cogié
un trozo de vidrio de la pala y me lo en-
sefié con orgullo. jNo cabe duda, cs un
tormento encantddor! Mafiana le com-
praré un bonito juguete, un juego de cons-
truceién, un libro, en fin, algo. {Es el més
encantador mifio del mundo!

iBum! Pedro acababa derepetir la prueba
tendente a asegurarse de la. resistencia. do
los objetos a la cafda. Tir del hilo e hizo
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caor ol teléfono. Bs para volverse loco.
Dontro do una hora espero una comuni
cnci6n importante y en el receptor sélo
se oyo un desagradable rufdo. Tfa Marfa
tom6 una pose muy digna. Séla el trozo
de vidrio permanccié impasible.
WiE incluso ahora no le dirds nadat*
No pude. Pedro tomé miedo o tuvo ol pre-
sentimiento de que iba a ser castigado.
refugié en In cocina, cerea do Catalina.
Se oyeron llantos. No 6 si fué castigado
o si sus llantos servian a encubrir sus fu-
turas diabluras.  Pero, a quién se parece
este mito? Cuando yo era niiio, seguro
(que no haefa todas csas cosas. No recuerdo
ol haber tirado un jarro o ol teléfono por
tierra. Supongo que Catalina tampoco ha
hecho tales travesuras, estoy seguro que
fué un niiio modelo.
Naturalmente, no compraré nada a cste
tormento. Si se atreve a entrar on la ha-
bitacién, sin palabra le daré un azote.
wPoro, ges que por lo menos este
juguetes?” pregunto tfa Maria, con tono
autoritario, al mismo tiempo que comin
con delicin su pastel proferido que Cata-
Ina le habfa ofrecido para calmarla.
Sin duda alguna so prepara a darme otra
leceién. ..Un armario lleno do juguetes, y
de los miis bonites. Han sido bastante

..i Juega con cllos?**
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tes con ol fin de poder quitar todos los
microbios antes do dfrselos a Pedro.
Reflexioné detenidamente sobre ¢l mon-
tén do juguetes que pereibfa on ol armn-
rvio entreabierto.
Pero, apor qué Pedro no jucgn con este
honito auto? Is oxactamento el modelo
roproducido del gran automévil que se
ostacionn a ln esquina do nuestra callo;
esto juguote mo gustaba mucho, asi como
a Catalina y no mo pesaba el gasto, ya que
ostaba seguro quo Pedro iba a recibir una
an alegrin. Hablé de mis intenciones a
Catalina, que tuvo una buena idea. La
préxima vez no tondremos scereto alguno
para los regalos de Pedro. Cuando vaya-
mos n comprarlos lo llevaremos con no-
solros.
Me pareee que mi hijo vive en un mundo
muy diferente del nuestro. Hemos tonido
Ia prucha de cllo cuando le hemos llevado
alalmacén do juguetes. Escogid cosas muy
diferentes do lns que hubidsemos queri
ofrocerle. Ademis, nos costaron mucho
menos (uo lo quo estdbamos d
mstar, ya que hoy es su (ercer aniver.
sario. Ya no quiore separarse dol pequefio
conejo sobre ruedecillas, que mueve las

Y, ipor qué arrastra precisamente cste
Jugucte trds de si, hasta la cama, donde
lo deposita al lado del pequefio oso rafdo,

..Naturalnente. Pero un vagén no le bas- 1 con el enal jugaba Catalina haco varios
tarfa. Continuamente busea algo nuevo, niios?

rogistra en cada cajon, se sube en todas k Durante muchos aiios atn mi hijo tondrd
partes. Es un verdadero perrito. ,Eseu- que pasar la mayor parte de su nifiez en
cha* dijonuestra tia ceremoniosamente, — compaiifa de juguetes. Tanto mi mujor
..este muchacho es exactamente como el tin como yo jamis lo impondremos nuestro
José. Cuando era pequeiio tambicn tenfa gusto. le dejaremos elogir ¢ mismo sus
Ia habitacién Hena de juguetes y a pesar juguetes. Costardn muy poco y la alegria
de cllo so comia el carbén que cogia en la «que experimenta Pedro cuando recibe lo
cocina”, El tio José no queria a nadie y que le agrada es sin lfmite. Actualmente,
menos ain a la tia. Era un ingrato, un mal el més honito nifio del mundo es verdade-
cducado, wna oveja a. Vive muy ramente la maravillosa pequein Anita,
qque nenba de nacer hace casi tres meses.

T
(75 FR i
i

bien, pero esto cs indiforente & todo el
mundo, ya que 6l no so interesa por naic.
Tia Maria no podfn herirme en mayor
grado. ; Ofender asi a Pedro. el mejor nifo
del mundo! ,,iPues, bien, no me importa
que sea como el tfo José, pero por lo me-
nos con bucna salud!* contesté categori-
camente.

Por Ia noche me acerqué al armario donde
estaban sus juguetes. Estaban cuidadosn-
mente colocados, ya que Catalina s muy
ordenada. Maravillosos juguctes de los que
la mayorfa m siquicra llevan una traza de
su uso. Estaban como si nuestro chico los
hubiese simplemente mirado ¥ no los hu-
biera utilizado. Sin embargo. s¢ que cuan-
do los compré con Catalina los escogimos
cuidadosamente. Catalina tiene un gusto
exquisito y ste se reflejn en tadas partes,
también cn los juguetes de Pedro,

Con razén presta a estas cosas una gran
importancia en el orden de educacién.
Tiono muy en cuenta que los juguetes
sean de buen gusto, con el fin de que ol
nifio no pueda herirso. Escucha siempro

atentamente al vendedor y se asegura de Los mayores crean 105 juguetes, pein los nius o
que los colores de los juguetes sean, del on s Fiogock O o il
punto de vista higiénico, sin dofecto. Si e ciones. chios Jmctcs Thcden sl con
ello fuera necesario harfa hervir los jugue- : fodos los descos de os pequedios
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En lns cimas do los Montes Gigan-
tea do Bohomia, Juchando con of
barro do 16s caminos do bosque de
In comaren montadoss Namada
Jizorskd hory, n través do terrenos
pedrogosos, por lus profundns hue.
llas de carros on los caminos de
campo, con violontas subidas y ro-
pentinas bnjadas, desafiando ol

peligro do precipicios y vados, so
disputaron en los dins del 15 hastu
el 20 de septi 246 cor-

nias de I mencionndu_localidad
acogicron con simpatias las respec-
N n Ins respe

ppdo.

redores do 16 paises. participantes
en o XXXII Coneurso Internacio-
,ual de Seis Dias para las Motocicle-
tas, el trofeo do la durn prucba.

Los organizadores, que eran esta
vez los checoslovacos, eligieron
como centro del certamen el lugar
llamado Spindleriiv Mlyn.
Los pequeiios hoteles y diversos
albergues diseminados en Ins cerca-

ciéndoles suficiente comodidad y

saria. Este aflo, por primera vez, s
abstuvieron del Concurso las moto-
ciclotas con sidecar, y por lo tanto
los organizadores pudieron olegir
un trayecto extraordinariamente
pesado, con el fin de tomar decisio-
nes respecto del orden de sucesién

Declassified

do los respectivos teams ya en ol
transeurso do Ins otapas do cnda
dia y no recién on la pruebn final
dovelocidad. Las condiciones pesn-
das do terrono fucron ngravadas
més atin por las sombrins y tétricas
condiciones atmosféricas que difi-
cultaban la taren de los corredore:
¥ ln mision de los organizadores.
Domingo, ol 15 do soptic
presentaron en la linea do pa
de I primera etapa 246 corred
La lluvin quo procedia In injeia
del concurso no ha cosado ni du-
. Lo espesa
s ¥ pico
e lo montes por donde pasaron los
corredores poco después de I par-
tida, constituia otro obsticulo mis
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on lo corrern. Soplabn un fuerte
viento, que parcein arrancar a los
pilotos do sus mdquinas, 3 al lle
gar éstos al punto do primer con-
trol los sorprendid una s olontu
novadn, Debido  ostos

tiempos los corredores se

escaseaban caidas, con la consi-
guiento averin de ln miquina o con
lesiones del competidor. En ln motn
de Io primera ctapn fué compre
bada I ausencia de 81 corred

Lo gananein del Trofeo Intorna

nal fué decidida ya ol segundo din,
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en que - debido u un d

censumdquina — uno de los miem-

bros del tenm checoslos aco aban.

dond el

de partida.

toria del aho pasado, cuando on

Garumseh-Partenkrehon abandond
ol segundo dia del Con-

cuiso — un miembro del team na-

de In prucha fucron mits favorables
parn los corredores, sunque el

Enla fotografia avpiba ala izquierdn
I’ partida para la carrera ,de una
hora't, en otras Jotografias los moto-
ciclistas checosloracos durante ln
carrera

donunuba todo el espacio monta-
fosa do los Montes Gigantes. El
trayecto de eatas dos otapos no orn.
tan pesado, en In segunda. otapn
abandonaron § corredores, en In
tercern sdl
Sin embargo, el carieter penoso del
Concurso no ha terminado atin.
cesnr ol mal tiompo los competido-
n la cunrta ¥ cuintn
ctapa sobre un trayecto muy pe-
sado. En los valles, sin embargo.
pese o I persistente lluvio, cf

table, pero para los corredores ¥
méquinas Lerriblemente dificil.
los sectores que conducian por Jos
cimns de los nltos montes habfn
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adn muehin nicbla, y en los peandos
sctores pedregosos quedaron dote-
nidos nunerosos corredores. 13 ¢l
transeurso do In cuartu otapa ubu
donaron 21 compotidores. Otros
corredores no pudicro

nsechonzos del trayecto durente el
quinto din del certam

En In_partida do I dltima otapa
participaron 95 corredores. Todos

ollos recorricron bion ol cortoy reln-
i ceto y llegnron
farti-

nice. Aqui en un circuito do 7,5
fué ofcctundn ln prucha finel de
velocidnd, que, claro csti, no tenin
ninguna influencio. sobre ol ordon
do In suicesion total.

En ol Concurso de Trofeo Lnterna-
cional vencié Alemania, siendo
seguida por Checoslovaquia, Ttalin
¥ Io Unién Soviética. La Copa do
Plata In gand el team de Checoslo-
vaquin A, siendo seguido por Ru-

o B, Checoslovaquis B, la

mania A,

El concurso de los teams do Club
vegistro los siguientes resultndos
1. KAMK Liberee (CSR),
Praga (CSR), 3. KNMV (Holanda),
4. KAMK Brno (CSR), 5. KAMK
Plzeir (CSR).

Terminé ol XXXII Concurso Inter-
nacional de Seis Dias para Moto-
cicletos. u

In histor

a que los corredores checoslovacos
tuvieron que dividir su victoria
entre ellos y los alemanes, su éxito
de este aiio es uno de los mas tr
condentales que hoyan obtenido ja-
miis en los Concursos de Seis Dias.
La Copa de Plata, el Premio do
Clubs y la Medalla del Team de
Fébrica TAWA son trofeos que s
consiguen en raras ocasiones.




MA

La de eate aifo, en su turno ya lu ter-
ceraexposicionde la industriachecos-
lovaca de maquinaria en Bruo, que
- tuviera lugar desde el 19 hasta el 20
de Setiembre, al mismo tienpo

el ailtimo desfile de la prexentacion
de la habilidad de los constructores,
trabajadores y técnicos checoslovacos
y.de la madurez del desarrollo de la
Jibricacion industrial en Cliecoslo-
vaquid, En el aio venidero el lugar
de la czposicion de Bruno ya legari
a ser el escenario de la feria inter-
nacional, por medio de la cual serd
renovada la_famosa tradicidn de las
Ferias de Muestras de Praga, lus que
ocuparon en el pasado un lugar muy
importante en cl calendario de ferias
internacionales.

ALGUNOS NECHOS:

n, esto afto cubrié una
suporficto do 110,000 matros sun
drados, lo quo ropresonta unos
30.000 motros cundrados mis quo
los dol afio pasado. Fucron domos-
trados alli unos 4000 objotos,
entro ollos 500 novedades. Tom:
bién ol niimero totnl de los visitan-
tes esto aiio fué digno de aprecia-
cién. Durantoln época do las cuntro
somanas do la durncién de ln
oxposicion llognron o vorla unos
1.750.000 Visitantes checoslovacos
¥ unos 8.000 huéspedes oxtran.
jeros,

Consnhwu wnmotivodotrnce .,
In mesa plisticn con los odolos

trenes dol transporto suburbano,
on miniaturas, presentados on ple-
no movimionto y los quo sordn uti-
lizados on un faturo muy cercano
en importantes contros do In vidu
oconémica on Checoslovaquia,

El ntmero continuo de los visitan-
s ora o olovado, quo It dmini.
con do ln oxposicion so

Jt igadn Pt piso.

SEPTIMA  GRAN POTENCIA»:
10 oportunidud do cadn aconteci-
mionto importanto, en lo mayorin
dolos casos, estdin rouméndoso tam-
bién los ropresentantes de lu ,,s6p-
tima gran potencia®* — do ln prensn.
Durante los dins do In exposicion
legeron o Brno cnsi 200 ropreson-
tantos do Iu prensa mundial de los
puises mis divorsos, los cunlos
presaron sus impresiones después

o I exposicion, ou
muchos ensos en superlntivos.

DEL RAMO DE
RIA Y DE FLORES
Asi In amaron muchos do los visi
tantes oxtranjeros. Segin las pro-
s polabras de ollos mismos muy
Pocos torrenos do las exposicioncs
dol mundo ontoro posoian una dis
posicion visual y arquitceténic
tan digna do admiracién como In
presentadn en In exposicion
Brno. Da lugar o hacer n compu-
racién, quo fuera do los productos
do In industrin do maquinaria,
cuyo nimero aleanzé unns 4,000
unidades, of nimero més olovado
loalcanzaron lns flores. Para lo pr
sentacién del torreno do In oxposi
i6 ndos casi tres mi
Tlones de flores de varins especies.

Asi denomnaron los exportos ox-
tranjeros en lo exposicion de Brno
a I pronsa hidriulicn automdtion

NOVEDADES EN LA PECNICA
DE CORRIENTE DE ALTA
TENSIO.

EL APARATO L 200

es la diltima novedad de lu industria
de navegacion aérea checoslovaca, s
un avién bimolor de cinco plazas que
sirvesobr alode verolusi. Aleunsa
la velocidad mixima de 300 km por
hora con ﬂulauomm e 1600 k. Suon
cualidades lus aprecian y clogian
también numerosos peritos extran-
jeros. Este aparalo gusté mucho, por
ejemplo, alalealde de Rio de Janciro

r. Leno Pacse, caballero que
prefirid hacer el viaje de Brno a Pra.
ga en un aparato L 200, no obstante
tener resereada plaza en un avidn
normal piiblico que cfectiia el ser-
vicio en esta linea. (Sobre cl aviin
L 200 publicaremos un articulo mis
detallado en nuestro nimero pri-
wimo de marzo 1958).

para I fubriencién de productos de
materins pldsticas y otra pronsa
seminutomitica para los productos
do goma o de bakolita. Lu ventaja
do estas muq\unlw es quo ln inyee-
¢in o In materia se puedo hacor
tanto en In posncnm horizontnl
como en In vortieal y I.O(ln! sus.
funciones son automdticns, Lu ol-
tura téenica do cstas muqumns ln
demuestran do I mojor manora lns
el libro de memo-

ientos CKD Stalin-
jibicron, a titulo de muestra
del equipo de modernas instalaciones
de distribucidn de muy alta tenaidn,
una gama de aparatos para 66, 1
& et on
nuevo tipo de interruptor de un poste
para 220 kV de tension nominal,
construido ‘para la corriente nomi.
nalds 1000 A y para el rendimiento
ruplor de 5000 MVA. Entr
demds exponentes dignos de aten-
cidn fué exlubido un

10s, formuladns por los visitanter
crior durante su permanon-
cin en Brno.

BRNO EN LA TELEVISION 1

ESTADOS UNIDOS DE AMERIC
DEL NORTE

Bntro los primeros perrodistas ox-

tranjeros quo visit

posicién do la lmmmiu do Maqui-

de blogue de 68.000 kVA 115 -+
3%]15 kV 'y la cascada de prucbas
de 350 hasta 1050 kV. En la ezpo-
sicion de la electrotécnica de alta
tension cautivé mucho la atencion wn
potente coinpensador sncrénico con
refrigeracion a hidrdgeno, de un ren-
dimiento de 30 MVAr, 3000 rev.|
min., de un peso de 90 toneladas,
producto do los Establecimientos

“Skoda en Pilsen (véase el grabado).

narin
tnmbién ol poriodustn do reportajes
do la estucion de telovision aneri-
cunn Columbia Broadeasting Sys.
tom Seftor Paul Bruck, Duranto su
brove ostadin en In oxpos

capté para In omisora do telovision
amoricant unos cientos do pies de
tomas y declar quo la oxposicion
do Brno soguramento provocari.
mucho ntorés entre los espeetn.
dores americanos.
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CONMO MARCHARON LOS
NE

Grandes negocios s concluyoron,
expecinlmente do miquinas ho
hientt, iotocielotos ¢ velulos
Los fincses se intoresnron en log
tractoren lon_intorosndos do fu
Repriblien Fedeial Alomnnn en lox
cochies,low holundeseson i
s ugricolns, los wustrfncos on bi
clotns, los polacos en mibquinas
sogadorns-tralladoras para In remo-
T, mnimrinmminoradoextrao:
@idn y aviones, los belgns en el
equipo pura los vohiculos. los liba-
nenses on los tractores y los holun-
deses con lox cingaleses on s
wiguinns puen fobricar zpitos.
Muchos negocios do_importuncin
5o coneluyeron inmedintumente on
I expo

rudos

tantes yeros
cstuban también nquuum “intoro.
audon or sor las miquinisde
traduns también en plon
o por cjemplo Jox uponeson
nnos, nlemunes, portuguescs,

1 especialmento on el Extabloci
miento Nacional SVIT on Gottwal-
dov, que os unt de las fibricas mis
madernns para I fabriencion del
eabzndo,

INSTRUCLIONES POR

A TONELADAS
Uno de los wluuo
quo dedicaron »
oxpertos o 'un]m ‘os. fué la gigan-
tesea gran do portico con capucida
levadiza principal de 50 toneladus
¥Inauxilur de 8 toneladns. Lo mis
intoresunte, por supuesto, fué cl

sistemn do gobierno de esta grin,

ETER.

b  distancin de 200 metros
©s mancjula por instruceiones de
ondas de radio por medio do unn
emisorn do ondas cortas, ln que en
sus dimensiones no es mis grande
quo una cartern demano de ruyer.

a sen on I turbina cspiral
vortiosl tipg Francia, produoto do
la fibrice CKD Blansco, con un
rendimiento do 0 KW., ol

npn a (Io: euorpos, de

BRIQUETAS
QUE REPIIGERAN

Entre lax novedades dignas do aten-
cidn exlubidas en la Bxposicin dela
Maquinaria, cabe mencionar el apu
rato productor de iclo en trozos, pre-
sentado por la cusa T'echnoexport.
Bate inatalacion fué construida sobre
un principio totalmente distinto del
que ostentan las mdquinas extran-
jeras. Su base consiste en unas pla-
cas hnecas evaporadoras, colocadas
unet al lado de ofra en posicion ver-
tical y llenas de materia refrigerante,
1l rendimiento del aparato cs de 6,1
tons|21 horas, su peso ascionds
« unos 1000 kg, ocupa una super-
ficiede 1115 % 1080 mm y mide en
altura 1650 mm. En- combinacion
con la maguina para fabricar bri:
quetas produce blogues de hiclo.

proparada en Checoslovaquin fuc-
von_domostrados por medio de
modelos de una central enorgéticn
nvapor con I turbina de 100 MW.,
ln contrnl hidriulica ORLTK con

o 106 OV con Tn contra presion
regulable de 2,5 ata., producto del
Primoras fibricas

hidas también gozaron del fotoréa
pucsto de mamifiosto por los visi-

T
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do Maguinaria en Brmo. Los Esta-
bleenmiontos SKODA so presonta-
von con In pi turbina a vapor
) o parn un rondimiento de
un jucgo de puletas defor

i o 1 o fuse del rotor
de bujo_presion de una turbinn
a vapor do 50 MW en las fuses indi-
viduales de las en ln

individual de 96
StV bajo 187.5 r. p. m. Bl grupo
do calderns o vapor fué reproson-
tudu por scis modolos de diferentes
caldorns.

GUIA AUTOMATIC

csistema de prestor informacio-
nes roprosontd unu de lus noveda-
des on el pubelién de o industrn
checaslovien do vohioulos, Sobro

produceion cte. — Los pardmetros
téenicos supremos de ln fabricacs

NO F"\lw B LERRENO
INCIBLE

una cintn venlizd
In grabaeién en cuntro |l|xomns
munduales, que por medio de los
alto-parlantes, colocados en dife-
rentes lugures guiabu a los visitan-
tes por toda In exposicién y pres:
taba una explicacion detalladamuy
tractivn o cad hibid,

para los

'A-CZ, cosa que fué demostrada
una vez mds en la Exposicion de
Brno Sobre wiia pista con obstdculos
improvisdos, dentro el recino de
la Bzposicion, redores con-
ducian s miguinas con absoluta
seguridad pasando acimade
troncos, grandes piedras, subiendo
i empinad tess y bnjando por
escaleras, Una

Los visitantes asi pudieron pasar
esta parto do In oxposicion sin un
guin especializado y fucron infor-
mados sobro lo mis intercsante
velncionado con endn producto cx-

VRRE DE VIDRIO

Una del

Cucula de 1 destres y habiidad de
{5 eferidos moforistas st como dela
seguridad de funcionamiento de las
mdiquinas, la constituye nuestro gra-
bado, en el que se ve el corredor con
su moto JAWA-CZ realizando un
salto sobre una alta construccidn de
madera,

fué In torre de vistns, do Vo
muy visitada, desde’ cuyo_pico
(n mancen do mirador) s aprecié
una vista muy hermosn de todo ol
orreno de In exposicion. La torre
do 42 motros do altura, cquipadn
por un clevador, brindaba un ex-
peetiiculo do mucho cfecto.
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Parte de la hidréyenacion catalitien de hidrocarburos liguidos

LOS TALLERES DE CONSTRUCCIONES MECANICAS
DE KRALOVO POLE Y LA EXPORTACION

). HERMAN

Los Talleres do construcciones mecdnicas de Krélovo Pole
abrieron por primera vez sus puertas en 1890. Sus primeros pro-
ductos tavieron que sostener una lucha encarnizada y desigual
con una potente competencia sobre el mercado europeo y més
tarde sobre el mereado mundial. El resultado de esta lucha era
esperado por los técnicos y obreros con el mayor interés, pero
con un sentimiento de incertidumbre. Los productos de los Ta-
lleres do Krélovo Pole se abrieron, sm embargo, camino en el
mercado mundial y estas fibricas so clasifican desde entonces

cntre las empresas de exportacién mds destacadas de la mdustria
checoslovaca.

Dado el vasto programa de fabricacién de los Talleres de Krilovo
Pole, no podemos entrar en los detalles concernientes a todos los
productos que han salido y siguen saliendo de estas fibricas con
destino al j Por ello sélo i los més im-
portantes. Uno de los dominios importantes en las exportacio-
nes de los Talleres de Krélovo Pole son las instalaciones para
el tratamiento del petréleo bruto.

roved for Release 2013/04/25 : CIA-RDP81-01043R001900120004-0

Una instalacion para el superfraccionamiento de la gnsolina

Yo en 1894—1895 cstas fibricas construyeron las primeras in-
stalaciones completas para la refinerfa de petréleo do Bosnia,
para la casa Bitill & Cie do Budapest. En el curso de los afios

Una instalacién conbinada atmosférica y de aco, para la destilacién de petroleo bruto

por los Talleres de Construcciones Mecénicas de Krélovo Pole.
Esta entrega fué siempre seguida de otras: la casa itahana ,Rafi-
nerfa di Olli Minerali S. A.*, nos encarga una instalacién de

tos fueron para
grandes refinerfas de aceites minerales en Poloma. Una de las
més mporiantes fué montada para lo refinerfa de Estado
. Polmn*.

Tistas grandes ontregas han abierto n la empresa la puerta de los
mereados extranjeros.

Los Talleres de Krélovo Pole tomaron igualmente pie en los
pafses que fuoron el dominio del comercio de las potencias del
Oeste. La casa francesa ,,Compagnie des Produits Chimiques et
Raffinerie do Berre® (Compaiifa de Productos Quimicos y Re-
finerla de Borre) monta una instalacién de destilacién y de re-
finado do 700 m? de aceite desparafinado por dia y de 300m? do
petréleo bruto por dia con un contenido de parafina, fabricada
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do una capacidad de 300 toneladas por
dfa, 1 casa romana Creditul Minier pasa un pedido de una insta-
lacién de destilacién, do crdcking y de una refinerfa completa do

_ petréleo. La casa austriaca Vacuum Oil Company encarga una

do en vacio de
una capacidad de 400 toneladas por dfa, Petrolblock, Rumania,
una instalacién de destilacién atmosférica y de erdcking, Azien-
da Nazionale, Itaha, una instalacién de topping de 900 toneladas
por dia y de redestilacién de 700 toneladas por dia. Nos llegan
atin otros pedidos de otros pajses que desean comprar los pro-
ductos do los Talleres de Krdlovo Pole. El Portugal monta una
instalacién combinada de topping, una destilacién en vacfo de
450 toneladas por dia y una instalacién combimada de destila-
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Eatacion para el llenado de vayones-cisternas

A la isquierda: agud sc reatiza el superfraccionamiento de ta gasoling




LA,

Una_ tiviena construeeitn de acero de wn L Jall

ci6n atmosférica y on vacfo. La casa succa Johnson, Stockholm,
compra una instalacién de topping y de destilacién de 900 tone-
ladas por dfa; la ,,NovA® austriaea una instalacién de ercking.
Yugoslavia haco montar una instalacién do destilacién de une
capacidad de 6 vagones por dfa. La casa rumana Steaua Romana
encarga una mstalacién de destilacién de 120 tubos, do una ca-
pacidad do 1200 toneladas por dia y al Astra Romana una insta-
lacién tubular de destilacién atmosférica de 3000 toneladas por
dfa. Hungria pasa el pedido de una instalacién do destilacion
atmosférica de petréleo bruto, con equipo de redestilacién y de
desparafinado. La URSS recibo toda una serie de mstalaciones
de tratamiento de petréleo bruto: 4 instalaciones do cricking de
una capacidad individual de unas 1000 toncladas por dia, dos
instalaciones AVT de unas 3000 toneladas por dfa cada una,
cuatro i iones GFU, cinco i iones de crfcking tér-
mico, cada una para unas 1000 toneladas por dia y once mstala-
ciones AVT de una capacidad de unas 3000 toneladas por dfa
cada una. En el mes de'marzo tiltimo, la” empresa del comercio
exterior, TEciNoEXToRT, ha firmado un tratado con Siria donde
Jos Talleres de Krdlovo Pole construirin una instaiacién com-
pleta de tratamiento del petréleo bruto en Homs, de una capa-

dad do 1.000.000 do {oncladas por afio, provista para la fabri-
cacién do combustibles lfquidos. En la extraceion y tratamiento
del petrélco bruto no sc tieno solamento en cuenta la explotacién

Krélovo Pole. y son muy apreciadas en ol extranjero, clasificin-
dose entre las mojores.
‘Una rama muy estrechamente higada a estas tltimas es la do las -

de su olevado poder calorffico, que puedo sor con
volativa facilidad en otras elases de encrgfa, sino que el petrélco
bruto constituye una materin prima bisica para la fabricacién
de aleohol sintdtico, de disolvente, cacho, de materias plisticas
v otros productos quimicos. Para poder aprovechar estas nuevas
¥ amplas posibilidades do tratamiento del petréleo bruto so
siguen construyondo nuevas empresas e instalaciones, previstas
i ara I ion de y do aceites
de engrase. Se trata particularmente de las instalaciones siguien-
tes: destilaci ica. y en vaclo, red 6n, estabiliz
cién, superfraccionamicnto, desasfaltado por propano, refineria
de aceites por disolventes. Ademéds se trata también do las
mstalaciones para el desparafinado de aceite por disolventes.
de la fabricacién do parafina, el refinado de esencia y de potréleo
do alumbrado, la deshidrogenacién catalitica, el refinado por
hudrogenacién y el reforming catalftico. Todas estas mstalaciones
son fabricadas por los Talleres de construceiones mecmens do

de quimica. Las instalaciones mds
imy do inversién son lns desti ala
sintesis del amoniaco a alta presién, la sintesis a alta presién del
metanol y los equipos para la fabricacién de ¢arburantes sinté-
ticos. A peticién del cliente sé construyen igualmente aparatos
individuales: cémaras do reaceién y de coque, depésitos verti-
cales y do je, columnas de dostilacién, de
extraceién y de absorcién, cuerpos de alta presién enrollados
y forjados, cambiadores y aparatos diversos a presién y sm
presién.

A la fabri de i de iento del petréleo
bruto so agregn también la. e los vagones-cisternas, construfdos
porlos Talleres de Krilovo Pole desde un principio. Después de
una experiencia de casi 70 afios, estas fabricas suministran al
mercado mundial vagones-cisternas que, del punto do vista
téenico y de forma, pueden ser comparados con los mejores
productos de la competencia mundial. Al penetrar en la nave
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. forrocarril y carroteras, constridos segiiii Jos deséds de lai -

donde constituyen, generalmonte, una parto do los imy
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de i i so constata lo 6
de estos vagones-c . Sobre I “de fabri-
cacién van montados estos vagones de dos e incluso de cuatro
cjes, de una capacidad de l cisterna do 150, 200, 240, 480
¥ 560 hectdlitros.

que st ln.
diferent

Los vagones que sirven al transporte de asfallo, matefias grasas, -

fonoles, leyins, productos caliontes de petréleo bruto, asfalto
incluido, estin dotados de un aislainiento calorfugo de la
cisterna do lana de cscoria y llevain en su parte inferior serpen-
tines de calentamiento. También se podrén vor vagones con
cisterna, do alummio para el transporte de éeido aztico, que
pueden servir también, sin embargo, para ol transporte de leche,
agua potable, vinos, formaldchido, caprolactano y otras muchas
substancias. .

Otra rama do fabricacién comprende’ ufia nave do-‘moritaje,
donde también son completados los elementos. de puéntes parg,

chientela, los armazones de acero do los naves do cmpresas
industriales para explotaciones pesadas, medranas y ligerds, Jos
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Una griia de puente para talleres

conjuntos industriales. Bstos son, sobro todo, los puentes rodan-
tes para el taller, do montaje o do patio de fibrica, los puentes
rodantes para o industrin siderdrgicn, previstos para servicio
pesado, las griias de pértico a gancho o o cangilén, asf como las
grins especial segiin las necesi de la chie;
tela-tales como los Derricks, equipos de grias para montajes
pesiidos, etc.

Todos estos produtos han adquirido un gran renombre por su
ojecucién precisa y esmerada, una concepeién moderna do_la

~construccién y un estudio apropiado de los elementos del punto

de'vista del transporte y de su montaje féciles. Se caracterizan
por un peso reducido, conservando al mismo tiempo su aspecto
arquitécténico, y por su adaptacién a las diferentes condiciones
de servicio. Los Talleres de Krilovo Pole construyen también
méqumnas e instalaciones para la industria que trabaja la ma-
dera, lns acerfas, incluidos los equipos de meeanizacién y las in-
stalaciones hidrotéenicas.

*Esto breve resumen estd, sin embargo, muy lejos de agotar la

dversidad del programa do fabricacién de los Talleres de Cons-
i de Krdlovo Pole, que son fdbricas de una.

armazones do acero do las empresas quimicas y Gticas y los
armazones para fines especiales.

A esta fabricacién hay que agregar, desdo haco unos 40 aiios,
Ja construccién de aparatos de elovacién para usos diversos de
Ins vamas industriales, tanto en el pais como en el extranjero,

Jarga tradicién, que cuentan entre Jas numerosas fibricas de

exportacién checoslovacas, cuyos productos de buena y probada

calidad son exportados al mundo entero por TECHNOEXPORT,

Bmpresa del Comercio Exterior para la exportacién de instala-
CGhecosl B
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ciones i letas, Praga,
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LA PORCELANA ELECTROTECNICA
SIEMPRE INDISPENSABLE

)TYL

En todas partes donde vomos hilos de lincas cléetricas nos
proguntamos si los aisladores de porcclana no proceden de
Chiccoslovaquin. En efecto, 105 produictos do ln industrin cord-
mica, y p Ia porcelana el ica, cuentan
ontro el material tradici o do Cl

La fabricacién de la. porcelana el jca on In Checoslo-
vaquia actual ha adquirido un gran renombro on el mundo haco
ya varias decenas do aiios. Asf, por ejemplo, la fdbrica do porce-
lana do Merklin. quo ha sido fundada hace 85 afios, fué una de las
primeras del conti que ha o fabri

poreelana oleetrotéenica. Ni que decir tiene quo esta tradici
oncuentra su cxpresién cn la calidad do los productos, que goza
do una experiencia de largos afios. La experiencia v Ja tradicion
1o constituyen, sin embargo, méis que una parte de las condi-
ciones que son necesarias para ol éxito. Otro factor importanto
son también las materias primas do la mejor calidad (el caolin
do Zettlitz. conocido en of mundo entera). Otra condicién

NRERRRR L1

indispensable es ¢l equipo moderno do las fitbricas, que permite
tener en cuenta todos los descos do la clientela y responder a las
miis soveras condiciones. Solamento las fibricas quo disponen
do un equipo moderno y colaboran cstrechamente con los insti-
tutos do investigacién, cstin en condiciones do acceder a todns
Tas oxi do los muy compli-
endas y fuern do Ins normas corriontes. Los procedimicntos
son, on ji casos, compli-
endos  requioren miquinas especiales, muchn mucstrin y unn
aran i Para al la entrega do
un material irreprochable, so procedo a un control sovero y so
pruobn cada producto quo salo do In fibrica. Esto control cs ofce-
tuado segin las . Si el
lo desea, ol control puede ser cfectuado también segin las
prescripeiones alemanas (\ DE), briténicas y ofras. Igualmente
ocurre con relacién a las dimensiones: ln precisién cstd garanti-
zada con las tolerancias admitidas por la norma

IEEERE N

'n-n.lllltlé‘"

SN 12411171951, que corresponde a ln norma alemana
DIN 40680, Poro incluso aqui es decisivo ol deseo del comprador;
podemos llegar a un acuerdo sobro ln entrega con tolerancias
soghn cualquicr norma reconocida. La parte esencial del pro-
grama actual de fabricacién de las fibrieas de porcclann estd
constitufda por diferentes tipos de msladores para bga tensién
(ealb I uito, cartuchos de cortneireuito, tornillos de
contacto, cortacireuito del tipo UZ y 1% y civersos clementos
especiales do cortacirenito). lamente viene I porcelana
prensada para nstalaciones ¥ montajes (polens diversas, hornes.
jas de conexion, rosetas de techo, aislado-
s, ete). cuerpos de alumbrado y aisladores para
alta tonsién, que pueden ser divididos on tres grupos prineipales.
Ln primer lugar se trata de los aisladores para ls lineas exte-
res, a suspension y a cola, empleadlos para asslar los conducto-
res do las lincas cléetricas do alta y muy alta tensién, entre los
cules los mis corrientes son los misladores a caperuza modelo K
los sladores para nicbla y los aisladores de funda do la serie
VHD y HD. En un futuro préximo se termmardn los ensayos
v estudios del mslador do barra, tipo L 60/7 DIN 48006, Sc
prevee que ya el préximo aiio se podrd fabricar en serie. Segumda-
mente estin los aisladores de puesto, pasos y soportes, v final-
mente los msladores-aparates, que forman el tercer grupo.
Los tipos mis corrientes de los dos wltimos grupos son los
soportes de lns serias SA, SB, SC, los pasos de las series DI3, DC.
DFB y DT. y otros muchos tipos de soportes y pasos hechos
individualmente, segiin los planos del comprador.
Las materias cleetro-téeniens, de las que ln més importante es
precisamente la poreclana clectro-téenica, son indispensables
para la evolucién de la (éenien moderna y su importancia no
cesa de aumentar. La facilidad de transformacion de la corriente
cléetrica, que permute la distribucion de la energia eléetrien
a grandes distancias, constituye ¢l dommio més importante de
aphieaeién de los cuerpos do parcelana, tales como los aisladores.
en las redes de distribucion eléetrica, las lineas a grande distan-
i, y on la construceién de méquinas y aparato:

= En las redes de alta tensién hasta 35 kY, son los soportes, sobre

Ins lineas a gran distancia de 60, 110, 220 ¥ muy pronto, también
meluso de 400 kV, los aisladores de suspensién, para cl montaje

~interior de alta y muy alta tensién, los pasos, soportes de
estacion, de én de ptores, de seccio-
nadores, de transformadores. ce.
La porcelana comienza a ser empleada inclusoen el dommiodela
téemea de comunicaciones v de alta freeuencia. Se puede. por
lo tanto, afirmar que la poreelana clectro-téenica ha contribufdo
a una evolucion mis ripida de toda la industria eleetro-téenica.
Gracias a su alas intemperics, a su reducid r
de humedad y buenas propicdades dieléetricas y meednicas.
laporcelana es siempre la materia més adceuada para la fabri-
cacién de wisladores para alta tensién. El costo de fabricacion,
relativamente reducido, de la porcelana y sus buenas cualidades.
explican el por qué es precisamente esta materia In més frecuen.

- temente utilzada.

T porerlana electroindustrial para los mis dicersos enpleos la suministra
a Ceriimica Checosloraca, empiesn para el comercio exlerior
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FABRICAS DE CONSTRUCCIONES MECANICAS INSTALADAS
POR LA INDUSTRIA CHECOSLOVACA

OLDRICH KUPA

nes meci , gracias a su cxperiencin en ol

Con su industria para trabajar los metales, C se
clasifica entre los primcros pafses industriales del mundo, A base
de una edificacion grandiosa de su industria de construcciones
mecéinicas después de la segunda guerra mundial, los checoslo-
vacos han extendido en una gran medida la experiencia que han
adgquirido en este dominio ya anteriormente en sus grandes
ompresas _mdustriales, tales como, por ejemplo, los estableci-
mientos Sxopa, Cxp, Primer Taller de Construcciones Mecéi-
nicas de Brno, Vitkovice, etc. Muchas de estas empresas han sido
ampliadas con numerosos grandes {alleres nuevos y han moder-
nizado las fdbricas existentes. Hoy, la industria de construccio-

estudio y en la construccién do cstas fébricas, se ha convertido
en unia base y fuente de edificacién y de extension de empresas
de construcciones mecéinicas en los pafses donde esta industria
10 esté atin desarrollada en una eseala adceuada.

La industria de i i tieno ln.
posibilidad de utilizar estas fiibricas especializadas como mo-
delos para transmitir su experieneia y los especialistas, téeni-
cos y obreros expertos de estas ompresas y, pueden asegurar
In ayuda téenica para la introduceién do la fabricacién. Los
téenicos iten su iencia. en los proyectos, andlisis
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La empreea del comercio exterior Technoezport instala, ademds de otras cosas
también Jdbricas para molocicletas, El cuadro representa wna instantdnea
de la fabricacidn de las mundialmente ofaniadas motociclelas J AW A-C7

Alnjo: Un transportador que rueda sobre cargetera,
e matsriax curyadas a yranel, en pleno serticio
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Tna de lap empresas checoslovacas en que se fabrican mdquinas
de coser. Tambisn las instalacionss para fabricar mdquinas de coser forman
parte del programa de ezportacién de la casa Technoczport

Instantdnea de una fdbriea checoslovaca de industria mecdnica

teeno- necesario para las explotacionies principales y adicionales, incluf-
16gica, mtroduccién de la fabricacién y formacién del personal dos los grupos energéticos  vapor y a motores de aceite pesado.
en ln direccién de la empresa y en la gestion de la fabricacion. Esto particularmente en lo que condiorne a las méquinas-herra-
Al mismo tiempo existe la posibilidad de fabricar y i mientas mod de un elevado nvel téenico.

el equipo completo de las fibricas do construcciones mecinicas, Aparte dela i6n de fabricas de i
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6. Yabricacion do articulos do amplio consumo: herramientas

nuovas, do gran I industrin puede
oncargarse también do In reconstruceién, modornizacién o exten-
sibn do lns fabricas oxistontes, desdo los talleres do pequeiin
enpacidad hnstn do lns gandos ompresns industrialos. En ello
pan las fiabricas mejor equipadas que, por
sus entregas al extranjero en ol pasado, so han conquistado un
renombre mundial. . .
Los proyeetos do instalaciones completas y do equipos do fbri-
cas do construceiones meefinicas y ln entrega do cste material,

do hierro, loza esmaltada y do aluminio, cubicrtos, piczns
sucltas para automéviles y bicicletas, eadenas para bicicletas,
hicrros para In industrin do In construceidn, mobilinrio metd-
lico y herramienta.
A parte de los tipos de fiibriens do construcciones meefnicas
podemos, segiin ol deseo del cliento, enenrgarnos en casos deter-
mmados del estudio de ln fabriencién de otros productos quo
no figuran en ¢l programa.
Los intoresados extranjoros, al entablur Ins negociaciones, nos

estiin asogurdos por I emprosn dol comoreio extorior, Trcixo-
vonr. EI programa do oxp do

un ndimero considerablo de ramas diversas do fabricacién. Los

interesados pueden clegir In que mejor les convienc. Ho aqui

ciertos datos quo deben
servir do baso para la olaboracién dol proyecto y In determina-
cién del conjunto dol cquipo necesario para I fabricacion.

algunos ejemplos de lns ramas de constr
meedinicns, en lns que las fiibricas so encargan del proceso teeno-
légico de fabricacién del artfculo producido.

Estos son los clomentos bisicos do una fiibriea de construccio-

trata de:
1) los datos prccisos rolativos al producto a fabricar, do sus
el ni

mero de modelos, tipos o sories,
previsto

nes meedinicas, @ los quo so agrogan otros sorvicios
clogidos segtin ln extensién y complejidad do los servicios de
fabricacién.

1. Fabriencion do miquinas- hmmnncnms pesadns v hgeras, de

b) ln idad anual requerida, o bien el
para otro tiempo doterminado,
lns posibilidades do procurarso I encrgin necesaria para In
explotacién, ol agua, ol gas, Ins matorias primas y materins

todas lns para I con
virutas, talos como: tornos, fresadoras, cepilladoras, recti-
ficndoras, perforadoras, ete. y miquinas para la claboracion
sin virutas, para formar, tales como miquinas do cilindrar,
plogadoras, prensas para bordear, ote, cizallas y otras.
TFabricacién de méquinas de propulsion y energéticas, como,
por cjemplo, motores Diesel, motores cléetricos, mfquinas
eléetricas rotativas y turbinas hidriulicas.
Fabricacién do vehfeulos para la circulacién sobre carretoras
y rafles: bicicletas, motocicletas, automéviles, tractores, va-
gones de ferrocarril y talleres que asoguran su consorvacién
y ofecttian los reparaciones.
Fabricacién do miquinas y equipos para diferentes ramas
industriales, como, por cjemplo, las méquimas para ingenios
amicaroros, muq\unns para In fabricacién do telares, do pren-
de tallo-

I detormmacién del emplazamiento del terrono donde debe
sor construfda ln fébric y lns condicioncs elimatolégicas
(altitud, ote.),
Ins condiciones rolativas  la posibilidad do asegurarso In
mano do obra necesaria y su calificacion,
ol carictor do la rogién del punto do vista de las posibilidades
ln fabri y ol consumo
ol modo do construccién, ol procedimicnto a aplicar para In
introduccién do ln fabrieacién, I oxtension do I ayuda
téenica, Ja formacién del personal, ete.
Segiin estos datos bisicos, los cspecialistas checoslovacos pucden
discutie otros detalles y preparar ol terrono para nogociaciones
ultoriores. n los proycetos y los
andlisis_cconémicos quo darn mayor claridad al probloma

res mecdinicos, Lﬂ]leles de prensado do metales, armazones do
acero y dopésitos do presién.

Fabricacién do miquinas para uso corriento: méquinas do
cosor, bombas, a pistén,

¥ menudas,

y alcliente ol tencr una idea mis precisa del montanto
de la inversién, do los plazos a proveer y del rendimicnto do la
empresa de la que se prevee la construceién. Eventualmente,
TEcuxoExront enviard sobro plaza sus téenicos especialistas
con fines do estudio y delogard igualmento los ingenieros-con-
sojeros.

NUEVAS MA,(]UINAS PARA LA INDUSTRIA DEL CALZADO

RUDOLF SOUKUP

La tendencia o ln igual-
mento en la industria del calzado. La comphcndn fabricacién
mecdnica del calzado oxigia el ompleo de un gran niimero do

medio do pequeiios tornillos cortados automdticamento do un
alambre para tornillos. La méquina cs lubricada automética-
mann con el aceite suministrado por una bomba de aceite y su

méquinas, quo han sido conti en ol
transcuiso do los 50 tiltimos afios y cuya construccién ha sido
incesantemento modernizada con ol fin ‘de hacer la fabricacién
més répida:” En ol transcurso do los wltimos afios se ha podido
registrar un progreso notable gracias a la introduccién de ciclos
de frabajo més racionales y muevas médquinas de rendimiento
muy elevado. Las nuevas méquinas permiten efectuar las dife-
Tentes operaciones con una rapidez y precisin notables, msospe-
chadas hace algunos aiios. *

La industria checoslovaca de méquinas o zapateria, enriquece
1gualmonte do forma continun el mercado con nuevas méquinas
‘modernas dotadas de

es de 800 a 1000 pares de calzado en 8 horas do
trabajo.

Otra nueva méquina cs ln destinada a clavar ol corquillo y lus
viras N. 04187/P1. Es una méquina do primerfsima concepeién,
atn desconocida sobre ol mercado mundial, caracterizada por su
notable rendimiento, que sobrepasa del 20% cl de otras méqui-
nas similares, y ol reducido consumo do piczas de recambio.
Su prineipal ventaja cs ¢l engraso automético de todos los meca-
nismos, asegurado por una bomba de accite y un sistema do
distribucién_do aceite cada. voz que se presiona sobro ol pedal do
la miquina. Se utliza para fijar las tras de cuero do forma

précticamento a todos los talleres de las diferontes manufacturas
de calzado moderno.

Una méiquina’que ha hecho ya sus prucbas, cs Ia nueva méquina
para atornillar las suclas N. 04113/P2, que permite atornillar
s6lidamente una o dos suelas, en c calzado pesado de cuero, por

— llamadas corquillos — a las suclas y tacones por
medio do puntas de acero. El rendimionto do la mquina es do
1800 parcs do viras o do 800 pares de corquillos en 8 horas de
trabajo. En una hora Jo méquina clava 500 puntas de acero.
La vira (eventualmente el corquillo rebajado por un lado) cs
conducida en la maquina do tal forma que ol trabujo se efectiia
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mucho més rogularmento quo en caso do trabnjo manual, La
méquina para colocar los ojetes, N. 01058/P1, cs una méquinn
somi-automdticn especial, quo so utiliza en In industrin del cal-
zado para perforar los cortes do cuero o do otra materia semi-
rrigida y colocar los ojotes llamados cicgos. Fl suministro do los
ojotes desdo ol meeanismo alincador es automdtico y ol avanco
dol matorialon Ia méquina s forzado, do forma quo los ojotes son
colocados a intorvalos El
méximo do la miquina ¢s do 1200 pares on 8 horas do trabajo.
La més intoresanto do las mécuinas destinadas a cquipar los
tallores do costura, es la méquina do coser & punto do cadenota
N. 01086. La costura a punto de cadencta cs cada vez mds
oxtendida. Su prineipal ventaja, con rolacién a la costura a pun-
tada pequeiia, es su clasticidad caractorfstica, exigida para ln
costura do materins quo deben resistir a la floxién y o la traceidn.
La méquina estd oquipada de ganchos ascilantes y de un trans-
portador sumergible. Suministrada on varios modelos, puedo
ser empleada como méquina con simplo aguja para costura
bisicn a punto do cadencta con doblo hilo o para fines especialos,
como miquina do doblo aguja, cuyo punto do cadencta so
abtiene con uno o dos hilos inferiores, do forma que a cada hilo
superior corresponde un hilo inferior. La méquina puede ser
entregada también con cuatro agujas para costura con dos hilos
inferiores, de forma quo un hilo inferior correspondo siompro
a dos hilos superiores. También se pucden obtencr atin otras
combinaciones, tanto en lo quo concierne al niimero y dispo-
sicién de las agujas como a la forma de entrelazamiento do los
hilos inferiores. La mdquina es por lo tanto verdaderamer.to
umversal. Para prolongar el tiempo de utilizacién do las piezas
v facilitar el accionamicnto do la méquina, ésta so ha equipado
con un sistema do engrase especial, quo pulveriza el aceite que
ponetra ficilmente en todas las aberturas de ongrase, y sobre
tadas lns superficics do frotamiento, asegurando do esta forma
su perfecta y segura lubricacion. El ntimero de puntadas por
minuto es de 3000,
Otra méquina de cosor para la industria del calzado, puestn
A punto cstos tiltimos tiempos, cs la méquina para ribetear
N. 01119/P1, con brazo recto. Esta méquina va equipada con un
gancho rotativo y tiene un sistema do transporte combinado
superior, por aguja y prensatelas, e inferior, quo asegura ol
«desplazamiento regular y uniforme del material cosido. El hilo
do In aguja puede sor humeetado durante el trabajo por un
dispositivo especial montado sobro el brazo superior de la
méqumna. El ntimero de puntadas es de 1400 por minuto. Esta
miquina ha sido especialmente construfda para ribetear con
Tilo grueso hasta del N. 4. El espesor méximo admitido del
material para coser s de 12 mm.
Una méquina interesante para los zapateros, es la miquina para
cilindrar las suclas N. 04030 con humeetador, destinada al
eilindrado de suclas en los talleres de reparacién. El paso entro
los cilindros es regulable de 2 a 12 mm. Una de las méquinas
checoslovacas més conocida para la industria del calzado es ln
miéquina olco-hidréulica para clavar tacones, de construccién
probada, con carga dutomética do la cabeza de clavar. Esta
méquina umversal, destinada al clavado de toda clase de taco-
nes, tanto desde el interior como desde el exterior, puede ser
- ompleada también para clavar los tacones on las botas despuds
de un cambio ficil de ciertas piezas del mecanismo prensador.
Ll rendimiento de la méquina es de 1600 pares en 8 horas.
La méquina automdtica de encamllar para méquinas de coser
N. 01218/P1 es de un rendimicnto vordaderamente perfecto. .
La accién de sacar la canilla de la caja, de encanillado, de corm
ol hilo y su enganche, quo pormite enrollarlo sobre la caniljii
siguiente, so hacen autométicamente. La miquina sirve pa
encanillado de hilos diversos hasta del N. 4 y su rondimiol
méximo es de 1200 camllas en 8 horas de trabajo.
La méquna para alisar las punteras montadas, N. 040
es de concepeién original checoslovaca. La operacién s
en los moldes calentados eléetricamente, segiin la cld
tamaio del calzado. Esta méquinn permite racionalizary
la ¥ suprime la diffc
raci6n do plegado. Su rendimionto méximo es do 1000 pare
8 horas de trabnjo.
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miquinn stnlfien menos tra-

‘or produceidn ¥ mejor caldad

del prodiicto, Cheeoslovaquin tiene uni

huenn tradicion en la fabricacidn ¥ expor:

taclén de mAquinns para la industria. del
ealzado

A In lzqulerdn abajo: Una instantdnen do

in fabricaclén del ealzado en una empresa

checoslovaca — trabajo do montar tra-
seras

A I derecha abajo: Méquina para fijar

ins suelns con tornilios a wran velocldad

i, 04113, Capacldnd: 8001000 pares
on 8 horas.

ras i,
un rendimicnto 20
otras mdauinas
A Ia derechn ariiba_ Mdquina
e Jas suclas con In
Sirve pay
de reparacién

A T dereehin ahajo: Mecanismo chvador
de In mquina para cla

midquina cs una de s mas
s de la. produceion ehecnslovaca
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DIRECCIONES DE LAS EMPKESAS CHECOSLOVACAS PARA EL COMERCIO EXTERIOR

LISTA DE MERCANCIAS

asjnsing

ARTIA
EMPRESA
PARA EL COMERCIO
EXTERIOR IMPORTADORA
Y EXPORTADORA DE BIENES
CULTURALES
SMECKY 30, PRAHA 2.
eriédicos, obras de misica »
Reproducciones artstias, objecos
de arte « Productos de 2 industria
polgrifics, material de ensefanza -

fono. discos de gmmo’nnu dpo
estandardizado, discos microsurco
de graméfono, aparatos de gramé-
fono mecdnicos y eléctricos, plas
para graméfono, cintas de mag;

fono, plezas parz los aparatos de
graméfono. Utiles fotogrificos =
Joyas de metales preciosos  pledras
sintéticas para los fines de joyerfa
y orfebrerfa = Publicamos libros
y obras musicales en edicion propia
y al mismo tiempo ejecutamos los
trabsjos de Imprenta para los edito-

res extranjeros.

37) 4

CECHOFRACHT
EMPRESA
DE TRANSPORTES MARITIMOS.
PRIKOPY 1, PRAHA 1.~

==

CENTROTEX
EMPRESA PARA EL COMERCIO
EXTERIOR IMPORTADORA
Y EXPORTADORA
DE PRODUCTOS TEXTILES
Y DE CUERO
TRIDA DUKELSKYCH HRDINU 47,
PRAHA 7.

Tejidos de algodén, Paiuelos, tejidos
delino « Telas de lanai Telas de tapl-
cerfa, Felpas y astracanes, Alfombras,
Frazadas, Tejidos de algodén estam-
pados. Tejidos de seda, Bufands
y paduelos de cabeza. Confeccién,
Sombreros, Feces y boinas » Articu-
los de punto, Calcetines, Medias,
Guantes » Cintas, Trencillas, Tules,
Encajes, Hilos e hitados de aigodds =

gt L0 A
&

CEDOK
OFICINA CHECOSLOVACA
DE VIAJES
PRAHA 3, NA PRIKOPE 13,
Teléfono 223440, 2329%.

ENESLOVAQUIA * .
_BRATISLAVA, SEDLARSKA 1, _

se encarga de-todos los trimites
mulm 2 Ios viafes 2 Ch'wxlova-

CHECOSLGVACA
EFIPRESA, PARACEL ctmancxo

“DE MEncANcU(s DE.CER NICA
V. JAME{, PRAHA 2.
Caolines, arcillas y todas las clases de
materlas primas cerdmicas, pigmen-
tos terrios; cemiiito, tejas; piedras,
naturales para fineg ‘téenlcos y de
construccin, materiales de aisla-
miento y otros » Muelas para afilar,
papeles y telas de esmeril, piedras
naturales, muelas de esmeril para
deitistas y otros, dientes artificiales
de resina y de porcelana = Azulejos
blancos y de color, baldosas y mo-
salca, azulefos resistentes a os dci
dos, materiales de fachadas, lavama-

d

Calzados « Fieltros y tejidos técnicos,
Cuero artifictal, Pieles.
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tensién, porcelana de Instalacion,
porcslana para laboratorios, con-
ductores de porcelana para las
miquinas textiles. articulos refracta~
rios. loza quimica. articulos de
basalto, loza agricola y otros «
Productos de asbesto-cems

timinas, planchas, caiios etc. = Por-
celana y loza de uso, porcelana y loza

dacorada.

Cristalerfa checoslovaca = Objetos
de vidrio de regalo + Figuritas de
vidrio.

<L

- JABLONEX
VAIA EL COMERCIO

CUUFILME T §
CHECOSLOVACO Cuentas, de vidrlp » B
DEL.ESTADO: esder

* . EMPRESA PARAE ELcOﬂzncxo
Y Exremommoknnou

Egrvl\e DE LA

ok
Aparatos medidores de agua = Apa-
ratos dé laboratorio ' Radiorrecep-
res » Televisores < Amplificadores,

bl o

Materias _primas y especialididés
farmacéuticas « Articulos cosiiéticos
« Sacarina, -

billas eléétricas » Luz fluorescente +
fiquinis de coser para el hogar de
fimilla, oficio e industria <

5 detal
peruderer Centrales telefonicas »
Aparatos de teléfono « Instalaclones
telefénicas para minas » Teléfonos
caseros « Centrales de alarma y avisa-
dor de incendio « Instalaciones de
seguridad para el trifico » Emizoras »
Vidrio checo pars todos los palses Aparatos de radiografia » Limparas
del mundo y vélvulas de » Instala-
el hogar familiar » Vidrio decorativo ciones completas para haspitales «
« Cristal artistico y de iujo = Vidrio  Aparatos eléctricos de terapia +
plano para construcciones y fines instaliciones, aparatos e instrumen-
ormmenules Vidrio ‘téei Rmirux . Kp;nlos terapéutic
¢ Esterilzs:

EMPRESA PARA EL COMER
EXTERIOR EXPORTADORA
DE LOS PRODUCTOS
S VIDRIO,
VACLAVSKE NAM. 1, PRAHA 2.
Casilla de correos 795.

“Vidrio de’alumbrado




las salas de operaciones = Jeringas
para aplicar inyecciones « Miquinas
de escribir y cleular + Miquinas
multicopistas = Miquinas de esta-
distica » Miquinas para el arte grifico
+ Aparatos fotogrificos, tomavistas
y proyectores cinematograficos =
Aparatos 6pticos para oculistas =
Aparatos geodésicos = Instrumentos
y calibres de precisién — Miquinas
textiles de apresto « Telares = Mi-
quinas para fa industria del calzado
- Miquinas para la fabricacién de
hormas « Maquinas para fas curtiem-
bres  Miquinas para la fabricacién
del calzado de cauchd + Maquinas
para fabricar géneros de punto.

KOOSPOL
EMPRESA PARA EL COMERCIO
EXTERIOR IMPORTADORA
Y EXPORTADORA
DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS
Y AGRICOLAS
TRIDA DUKELSKYCH HRDINU 47,
PRAHA 7,
CHECOSLOVAQUIA
Lopulo y malta checoslovacos, azi-
ar. jamén legitimo de Praga en
conserva, salchichas de Frangfort en
latas, Embutidos frescos especiales
de Praga, Bebidas espirituosas, pro-
ductos de destilacién, Patatas de
siembra y patatas industriales, Bom-
bones de chocolate, chocolatines
y confiterfas de todas clases, Animales
vivos, Almidén, Productos de hue-
vos, Yerbas medicinales, CUTUSIN-
cripas artificiales fabricadas de fibras
naturales, Semillas de todas clases.
Conservas de verdura y de fruts.

LIGNA
EMPRESA PARA EL COMERCIO
EXTERIOR EXPORTADORA
E IMPORTADORA DE MADERAS
Y PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA
DE MADERA Y DE PAPEL
VODICKOVA 41, PRAHA 2.
Lignatone Instrumentos de cuerda «
Lignatone Instrumentos de viento «
Lignatone acordeones » Armonicas
de boca « Pianos de la marcas Petrof,
Roesler, August Foerster Czecho-
slovakia Weinbach, Scholze = Armo-
nios Petrof = Muebles de madera «
Muebles de madera curvada Ligna +
Muebles de acero » Cerillas de segu-
ridad de la marca Solo « Barriles «
Cajas + Madera aserrada dura de
haya « Madera cruda = Madera de
papel « Postes de madera y durmien-
tes.s Papeles y cartones de toda clase
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las carteras de suiiora » Botones de
cuerno - Botones de cuerno artificial
(galalita) = Flores artificiales = Agulas R
de coseramano - Aguissparami-  STRO JIMPORT
nas de coser + Alfleres de cabezas de
color + Alfileres para colecciones  EPRESA PARA EL COMERCIO
G imsectos + Artlculos sanlcarios do __ EXTERIOR, IMPORTADORA
caucho - Articulos de cuero de bazar  OF "“QL{LN;J:T:ﬁI:;‘C'M £
- Jugueces » Articulos de sport » Ma- -
terial para zapateras « Obl’:‘m yit.  KONVIKTSKA S, PRAHA 1.
Productos electrotécnicos pesados «

les para fumadores - Utiles para
cesteros » Lipices de toda clase « Maquinarias para la Industria quimi-
ca, papelara y alimentica « Instalacio-

Cepillos y itiles de madera para la
«ndustria textll, agujas de toda clase. nes para minas y talleres siderirgicos

y productos de-papel y de cartén

Papel transparente tipo calofin

LProsvit" « Importadora de madera

exdtica, cerdas, crines = Corcho
y prodiectos de corcho.

BEPE

METALIMEX
EMPRESA PARA EL COMERCIO
EXTERIOR IMPORTADORA

Y EXPORTADORA
DE MINERALES, METALES
Y COMBUSTIBLES SOLIDOS
STEPANSKA 34, PRAHA 2.

o

MOTOKOV
EMPRESA PARA EL COMERCIO
EXTERIOK IMPORTADORA
Y EXPORTADORA
DE VEHICULOS Y PRODUCTOS
DE METALURGIA LIGERA
TRIDA DUKELSKYCH HRDINU 47,
PRAHA 7,

- CHECOSLOVAQUIA
Telegramas: MOTOKOV Praha
Telescriptor: Praha 247
Teléfonos: 0000, 73241-9.
Automéviles de turismo, de servi-
clo, camiones especiales, autobuses,
trolebuses » Motocicletas, bicicletas.
repuestos « Equipos eléctricos y me:
cinicos para los vehiculos a motor,
cadenas para los motores y la indus-
tria « Tractores y méquinas agricalas
Instalaciones para talleres, miquinas-
herramientis. para trabajar madera,
instrumentos y. dtiles para diversos
oficios « Instalaciones para grandes
cocinas colectivas y para-el-hogar de
familia « Instalaiones para el comer-
cio y lavindustrla de productos ali-
menticios » Neumiticos, correas
achaflanadas’y planas, cajas de acu-
muladores, acéesorios técnicos de
cauchy, de materlas artificiales y.de”
amianto » Baterias de cocina y bafa-
deras, Instalaciones higiénicas de
fundicién esmaltadas.

PRAGOEXPORT
EMPRESA PARA EL COMERCIO
EXTERIOR EXPORTADORA
E IMPORTADORA DE DIVERSOS
ARTICULOS PARA LA
CONFECCION Y ACCESORIOS,
JUNGMANNOVA 34, PRAHA 2.
Botones de toda clase = Botones de
remachar para zapatos « Cerraduras
para carteras, portamonedas « Cua-

dros de bolsos s Cierres e mioda para

METRANS
EMPRESA DE TRANSPORTES
INTERNACIONALES,
NA PRIKOPE 8, PRAHA 3.

&©

OMNIPOL S. A
PARA LA EXPORTACION
€ IMPORTACION DE AVIONES
DE TRANSPORTE Y DE SPORT
Y DE ARMAS DEPORTIVAS,
WASHINGTONOVA 11, PRAHA 3

STATNI
PO JiSTOVNA
COMPARIA DE SEGUROS
DEL ESTADO,
DEPARTAMENTO DE LOS
SEGUROS DE TRANSPORTES,
SPALENA 16, PRAHA 2.
Direccion telegrifica: Stapo] Praha.
Telescriptor: Stapoj pa 112.
Teléfono: 224641, 228851, 227005.

STROJEXPORT
EMPRESA PARA EL COMERCIO
EXTERIOR,
EXPORTADORA DE MAQUINAS
Y EQUIPOS MECANICOS,
VACLAVSKE NAM. 56, PRAHA 2.
Motores Diesel « Productos de la
técnica de cor ntes fuertes = Insta-

+Instalaciones e transporte « Instala-
ciones para el acondicionamiento del
alre y Miquinas herramientas « Ma:
quinarias para la produccién de vi-
drlo, cerimica y cemento. Dragas,
indquinas de edificacion y para la
construccién de caminos y carre:
teras.

b ===\
A A

TECHNOEXPORT.
EMPRESA PARA EL COMERCIO *
EXTERIOR EXPORTADORA
DE INSTALACIONES
INDUSTRIALES COMPLETAS,
VACLAVSKE NAM. 56, PRAHA 2.

Suministra_instalaciones completas
para la industria minera y siderirs
gica, energética, de edificacién,
alimenticia, quimica, maderera «
Instalaciones para la fabricacién de
automéviles, motocicletas, bicicle:
tas,” tractores, maquinarias para la
manufactura de bidones, recipientei
y depésitos, Instalaciones para pistas
de patinaje sobre hielo artificial,
centrales telefénicas, estudios del
arte de pantalla etc.

Sf, PERO AL REVES...
res habrdn obsorva:

ruedag y publicado en ¢l nim. §
del ito en curso, en Ia fraso ,E)
déposito de gasolina, de un conte:
nido de 11 htros, va colocado de:
ajo de 1o ruedn dolantera . * .
dobiondo ser impreso corroctamon.

na de la rueds delante.

te ,enels
‘. Les rognmas nos perdoner

.

Redaccion.

Aoy
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de transporte y de ingenierfa civil =
Miquinas-herramientas por despren-
imiznto ds virutas y por deforma-
= Bombas y.compresores « Vehi-
culos sobre. railes.. .
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La XXXII Competicién internacional de Seis Dias tocé a su fin habiendo sido alcanzados por el éxito fos motociclistas checoslovacos y los de

la Repiblica Federal Alemana. Los alemanes ganaron en los cuadros “Trophy", los checoslovacos en todas las demis competencias® La go a d

Plata, El Premio de los Clubes y la Medalla de los Equipos de las fabricas En la fotografia el checosldvazo K. Buchner, miembro del cﬁadr:

victorioso en la competicién por la Copa de Plata. Un reportaje relacionado con la XXXII Competicién Internacional de Seis Dias lo presentamos
en la publicacién
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