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Das neuve

MAW-Gebergerit

bis ND 400

fuor Mengenmesser 1n modernen Betrieben

Die modernen Industricbetriebe mit ihren stdndig wachsenden Ausdehnungen erfordern Geréte, die
den Forderungen dicser Belriebe geredht werden. In zunehmendem Make werden die Mefwerle der
Betriebsgrofsen auf Mebhtafeln oder in Schaltwarlen zusammengelalst.

Der MAW-Mengenmesser als Gebergeril ist besonders fir diese Verwendungszwedke entwidelt worden.

Der cingebaute Fernsender gestaltet die elektrische Ferniiberiragung des Mefiwertes. Aud Doppel-
fernsender konnen geliefert werden.

Die Kontakivorrichtung, auf Wunsch zusdtilich eingebaut, bietet die Maglidikeit, Schalt- und Regelvor-
gange auszuldsen oder da. Erreicher einc testimmien Mehwerles optisch oder akustisdh anzuzeigen.

Die grundsitlich eingebaute Korrekturwerteinstellung gibt die Maglichkeit, das Gerat den jeweils -
herrschenden Betricbsverhdlinissen anzupassen und auch Fehler durdh den Blendeneinbau oder durch
andere Ursaden auszugleichen. Der erforderlihe Korrekturwert kann durdy einen Stellknopf leidht
eingestellt werden.

.

Konstruktionsmerkmale und Ausfuhrung

Die hauptsachlichen Konstruktionsmerkmale der Hochdrudk-Mengenmesser sind auch bel dem Geber-
gerdt anzutreffen: .
Eine magnetische Kupplung zur Ubeﬂragung der Drehbewcgung aus dem "
Drudraum nach aufsen.
Einwandfreie Abdihtung des Drudgefifies durch aufgesd\liffene metallische
Didhiflschen.

Verwendung von Linsendiditungen fir die unter Oued:snlberdrud: slehenden ..
Didhistellen. '

Eingebaute Uberlastsicherung. ) s
Sicherung gegen Drudstéhe durch Einfohrung eines Schulsteiles leicht maglich.

Aufbaugerst in formshénem Gehduse aus Leichimetallguk,
Gehsuseabmessungen 206 X 254,

Drutkgefalaus Shmiedestahl gefertigtunterVerwendungvon' nahﬂosem Stahlrohr.

Wirkdrudbereiche 3600, 6400 und 10000 mm WS, for Sonderfalle 1600 mm WS
und auch héhere Bereidhe.

Einbau von Einfach- oder Doppelfemsendern,

Einbau von einfacher oder zwelfadher Kontakivorrichtung.
Ausristung mit Einstellvorrichtung fir Korrekturwert,
Einriditung zur Kleinanzeige des korrigierten Mefwertes.

Zubchéricile, wie Wirkdrudgeber, Ventilbatterien, Ausblaseventile usw., stehen fir die in Frage kom-
menden Drukstufen zur Verfiigung.

14y .
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DIE NEUE
MAW.-VENTILBATTERIE

BIS ND 400

Diese Neuentwicklung dient zur Bedienung und Uberprisfung
der Mengenmesser fiir Flissigkeiten, Dampf, Luft und Gase bei
Belriebsdriicken bis 400 kg/cm? und ist unter Ausnutung der Er-
fahrungen entstanden, die wir mit unserer Ventilbatterie ND 100

sammeln konnlen.

Konstruktionsmerkmale und Vorteile

Einbau von auswechselbaren elastischen Dichtungen, dadurch einwandfreie

Abdichtung sowie leichtes Offnen und Schlielen der Ventile

Spindel, Sits und Dichtungsstiick aus korrosionsfestem Werkstoff‘geferiigf,
dadurch lange Lebensdaver

Betdtigung durch abnehmbare Handrider, dadurdh kein Eingriff durch Unbefugte

Gesdhlossener Ventilblok mit 3 Ventileinsdtsen, Abblaseventile angeselst,

dadurch Anpassung an die jeweiligen Betriebsverhalinisse

v g sa
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ZUGKRAFTGERAT

FUR INDUSTRIE UND LANDWIRTSCHAFT
bis 2000 kg

registriert

bei kleinstem
Mefweg und
hochster

YEB MESSGERATE. UND ARMATURENWERK“J

KARL MARX, MAGDEBURG. BUCKAU
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Yorteile des

M AW-Federzugkraft-

Registriergerites
0—2000 kg

Kleiner Mefweq, in Krafirichtung bis 0,8 mm

Kleiner Mehfehler, 1", vom Skalenendwert, Schreibbreite 50 mm
Feiner Linienzug durch Saphir-Schreibstift ‘

Leidhtes Auswechseln des Mehstreifens

Abstand zwischen dem Angriff der Krafte 349 mm

Grofser Papiarvorschub 1—12 mm/sec

Vielseitig verwendbar in Industrie und Landwirtschaft

Kieines Gewidht 6,5 kg

Konstruktionsmerkmale und Ausfihrung
Mefmaglichkeit in jeder beliebigen Lage

Gehéduse staub- und sprifswasserdicht, gedfinet leicht zuganglich zu allen
wesentlihen Teilen des Geriles

Fensterdurchsicht geschiifst durch Stahlblechklappe, vorteilhaft fiir den
rauhen Betrieb

Gealtertes Mefsfederpaar aus bestem legiertem Federstahl

Sicherung gegen Uberlastung bis 20% vom Endwert

Wirkungsweise

Das Me'fsglied des Gerétes besteht aus einer Rhombenfeder. Die Durch-
biegung bei Belastung der Rhombenfeder wird durch geeignele Mittel auf
das Schreibsystem iibertragen.

Das Diagramm wird iber dem Nullinienschreiber auf Wachspapier
geschrieben und mit Mafstab ausgewertet. :

Der Anirieb des Mefhstreifens kann von Hand, wegeabhangng. elektrisch
oder mit Uhrwerk erfolgen.

HEMSTA T 2000 19655102
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Der nevue

MAW-Hoddrudk-Mengenmesser
fir Betriebsdriicke bis 400 atii

e

b

Diese Neuenlwidlung ist unter Ausnutung der Erdahrungen entstanden, die wir bei der Fertigung
unserer normalen Mengenmesser sammeln konnten. Auch die von unseren Kunden gesammelten
Erfahrungen, um deren Vermittlung wir uns laufend intensiv bemiht haben, sind bei den Entwidklungs-

arbeiten fir das neue Geral beriidsichtigt worden.

Yorteile des neuen Mengenmessers

Ein wesentliches Merkmal des neuen Hochdruck-Mengenmessers ist die Verwendung einer magnetischen
Kupplung zur Ubertragung der Drehbewegung aus dem Druckraum nach auken. Eine praktisch voll-
kommen reibungsfrele Uberiragung der Mefwerle bei geringstem Schlupf ist durdh eine neuartige
Kupplung sichergestellt.

Konstruktionsmerkmale und AusfUhrung

Einwandfreie Abdicitung des Drudgefsfses durch aufgesdiliffene melallisthe Dichiflschen.
Verwendung von Linsendichlungen fir die unter Quedsilberdrud stehenden Diduistellen.
Eingebaute Obedastsicherung.

Sicherung gegen Drudstshe durch Einfdhrung eines Schuhieiles leicht maglich,

Neuartige Nullprifeinriitung.

Sdhreibgerat in der bekannten Form mit den bekannten Gehduseabmessungen 245x470-.mm.fi"

Drudkgefshe aus Schmiedestahl geferigt unter Verwendung von nahtlosern Stahirohr.

Wirkdrudbereiche 3600, 6400 und 10000 mm WS, fir Sonderfalle 1600 mmWS und audch héhere Bérei;he: .

Das bewshre Zshlwerk mit Anirieb durch Prazisions - Uhrwerk mit Handaufzug. oder durch sélb‘s.t-
anlaufenden Syndironmotor fiir Wednselstrom 220 Volt, 50 Herlz, ist audh bei dieser Gerate-Ausfihrung .. ..
vorgesehen. o :

Sonderausfihrungen und Zusatseinrichlungen sind im gleidien Make vorgesehen wie bei un;;ren
normalen Mengenmessern, z. B, Fernsender, Konlakfvorridﬂung. '

Zubehérteile, wie Wirkdrudgeber, Ventilbattericn, Ausblaseventile usw., stehen for die in Fra
~4

NPT

ge kom-‘
menden Drudstufen zur Verfigung.
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Der neue

MAW-Hodhdrudi-Mengenmesser
fir Betriebsdriicke bis 400 atii

Diese Neuentwicklung 1st unter Ausnutung der Erfahrungen entstanden, dic wir bei der Fedigung
unserer normalen Mengenmesser sammeln konnten Auch die von unseren Kunden gesammelten
Erfahrungen, um deren Vermittlung wir uns laufend intensiv bemiht haben, sind bei den Entwidlungs-

arbeiten fir das neue Gerat beriisiditigt worden.

Yorteile des neuen Mengenmessers

Ein wesentliches Merkmal des neuen Hodvdrud-Mengenmessers i<t die Verwendung einer magnetischen
Kupplung zur Oberragung der Drehbewegung aus dem Druckraum nach auken. Eine praktisch voll-
kommen reibungsfreic Uberlragung der Mefiwerte bei geringstem Schlupf ist durch eine neuvarige

Kupplung sichergestellt.

Konstruktionsmerkmale und AusfUhrung

Einwandfreie Abdichiung des Drudkgefahes durch aufgesdiliffene metallische Dichiflschen.

Verwendung von Linsendichtungen fir die unter Quedksilberdrudk stehenden Dichistellen.

Eingebaute Uberlastsicherung.

Sidherung gegen Drudstdfse durch Einfihrung eines Schutsteiles leicht maglich.

Nevartige Nullpriifeinrichtung.

Anzeigegerét in moderner Quadratform, Gehauseabmessungen 384 X384 mm.

Drudkgefafe aus Schmiedestahl gefertigt unter Verwendung von nahtlosem Stahlrohr.
Wirkdrudbereiche 3600, 6400 und 10000 mm WS, fdr Sonderfalle 1600 mm WS und audh hdhere Bereidhe.

Das bewshrie Zshlwerk mit Antrieb durch Prazisions - Uhrwerk milt Handaufzug oder durdh selbst-

~Camnr

anlaufenden Syndhronmotor fiir Wediselstrom 220 Volt, 50 Herz, ist auch bei dieser Geraie-Ausfihrung

vorgesehen.

Sonderausfihrungen und Zusafeinriditungen sind im gleichen Make vorgeschen wie bel unseren
normalen Mengenmessern, z. B. Fernsender, Kontakivorrichtung.

Lubehérteile, wie Wirkdrudgeber, Ventilbatterien, Ausblaseventile usw,, stehen f{ir die in Frage kom-
menden Drudkstufen zur Verfilgung

V483 NEILSTILY 2000 19655197
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MAW Druck - Kleinflachgerat

VORTEILE

Abmessungen des Gerates 144 /2 mm, licte 170 mm (ohne Anschluls), dadurdh Einbauflsche um

etwa 45", kleiner als ber unseren ublidien Flachgeraten 192 96 mm

Gute Kombinationsméglichkedt in Melstafeln und in Mefsschrinken mit Reglern, Klcinsdreibern und

anderen Meftafal-Einbaugerdten (emheithdie Skalenausfihrung)

Gehsuse D 144 TGL 3004.56, dadurch austauschfiihig mit anderen Fabrikaten
Keine verzahnten Werkteile
Einwandfreie Ablesung an breiter, Gbersichtlicher Skala bei hoher Anzeigegenavigkeit

Geringes Gewicht

Konstruktionsmerkmale und Ausfiihrung
Geelgne! fir Mefstafeleinbau mit Querskala oder Hodhskala, bei Ansdhlufy hinten
Anschlufgewinde R Y/," nach DIN 259

In Spezialausfihrung nach TGL fir Steuerpulte in Schienenfahrzeugen geeignet, mit Spezial- Anschlufs
stick R 1. X M 18%15

Leichimetall-Guhgehsuse, schwarz ladier, staub. und sprikwasserdicht

Werkteile

Anzeigebereich von -1...0 bis 0...100 kp/cm?, in Stufungen der Skalenendwerie:;niéprﬁ,
R5 nadh DIN 323 ’

Das Kleinflahgerat arbeitet mlt unserem bewshrten Federsystem in verbesserfer Ausfﬁ‘i;’;ang mit.f
{FEENT e
elastishhem Mebglied von hoher Ouamat Die Bewegung einer krelsformlg gebogenen Rbhrenfeder

x ;"‘ $-‘?U“-. 4%

glied direkt auf die Zengerwelle uberlragem Dne Feder wird in den Federkorper elngelél& ‘der, mit
; o

Uber-weitere technische Einzelheiten stehen Drucks:hrlflen zurVerf(Iq;un
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MAW Drudk - Kleinflachgerat

VORTEILE

Abmes:ungen des Gerates 144 72 mm, lLiete 1,0 mm (obne Ansdilubs), dadurdy Einbauflache um

etwa 4b |, klewner als be: unseren ublihen fladigeraten 192 96 mm

Gute Kombinationsmoglhichheit in Melstafeln und in Melsschranken mit Reglern, Kleinsdhreibern und

anderen Mehtafal-Einbaugeridten (einhetiiche Skalenausfuhrung)

Gehause D 144 TGL 3004-56, dadurch austauschitng mit anderen Fabrikaten

Keine verzahnten Werkieile

Einwandfreie Ablesung an breiter, ibersihilidier Skala bei hoher Anzeigegenavigkeit

Geringes Gewicht

Konstruktionsmerkmale und Ausfiihrung
Geeignet fir Mefstafeleinbau mit Querskala oder Hochskala, bei Anschiufs hinten
Anschluhigewinde R '/.” nach DIN 259

In Spezialausfihrung nach TGL fir Steuerpulte in Schicnenfahrzeugen geeignet, mit Spezial-Anschlufs-
stik R'/,"«M 18 - 15

Leichimetall-Gufigehiuse, schwarz lackiert, staub- und spriwasserdicht

Hodwerliges Manometer-Mefsystem mit Metallrohrfeder aus Spezial-Kupferlegierung, ohne verzahn!e
Werkteile \

Anzeigebereich von -1...0 bis 0...100 kp/cm? in Stufungen der Skalenendwerte entsprechend Reihe
RS nach DIN 323

Verwendung fur Flassigkeiten, Dampf, Gase, Luft, die Kupferlegierungen nicht angreifen

Mefhprinzip

Das Kieinflachgerat arbeitet mit unserem bewidhrien Federsysiem in verbesserfer Ausfﬂhrung mit feder— ‘
elastisciem Mekglied von hoher Qualitst. Die Bewegung einer krelsformig gebogenen Réhrenfeder,

die bestrebt ist, sich unter der Wirkung des inneren Oberdrudes zu sirecken, wird ober ein, Versiell-
glied direkt auf die Zeigerwelle Gbertragen. Die Feder wird in den Federkarper eingelstet, der mlt B J' ., oS

Anschluhzapfen ausgebildet ist und gleichzeitig das Zeigerwerk und das Zifferblatt trigt.

Ober weitere technische Einzelheiten stehen Druckschriften zuerrf(iguhng

+

1¥-14-5) H 729%7149.2 2000 196661!l
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Die Spannung ences Tresmorcmant. st aue e v aenanes Maly tur dic Temperatur am Fohler,

wenn gleihzeig die Yerglewhstemperater entyprediend genau bekannt st

Der MAW-Thermostal st ein Gerat tur Herstellung (Regelung) ener konstanien und bekannien

Vergleidstemperatur )

Der MAW.Kleinthermostat 1st emn Betrnebsgerat fur hohe Anspriche an die Konstanz der Vergleichs-
temperatur Als regelndes Glied wird cin Quedksilber-Schaltthermometer benutst. Es sdilieht eine
Heizwicklung kurz, wenn der Sollwert erreicht wird, und hebt den Kurzschluls auf, wenn der Sollwert

unterschnten ist Das zeweihge Aufleuchten einer Ghmmlampe zeigt die selbsttatige Regelung an.

Réckansicht
—~ 102 ——— - -

Ghrmmilompe

P

-

&
l
1

PRI PR |

l I ¥erschraubungen P6%
rach Wunsch

Technische Daten

Spannung 220V ~
Leistungsaufnahme < 5W
Vergleichstemperatur 50 C*)
Regelschwankung < +01°C

') Bel Temperaturmessung mit Widerstandsthermometern wird ein Thermostat nidht verwendet
*) Oer auf ', °C genaur Wert st auf dem Typensdhild angegeben )

iviesd
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MAW.-Tauch-Thermoelemente

Stahl- und Eisenschmelzen

sind verwendbar fiir Messungen

1. im SM-Ofen
2. im E-Ofen oder fur grofe Giekpfannen
3. fur Giefsstrahlmessungen oder fur kleine GieBpfannen

MAW.Tauch-Thermoelemente zeicnen sidh durch geringes Gewidh! und leichte
Auswediselbarkeit der Versdhleifsteile, wie Graphitkopf und Quarzrshren, aus.

Jedes Tauch-Thermoelement besist eine Nadistellreserve der Pt Rh-Pt-Drahte,
die bei sacgemiher Handbabung eine lange Belriebssicherheit gewshdeistet.

Gesamilinge des SM-Elements ungefshr 3800 mm
Gewidh! ca. 15 kg

Gesamtlange des E-Ofen-Elemenis ungefshr 2800 mm
Gewidht ca, 9 kg

Gesamtlinge des Glefstrahl-Elements ungefshr 2100 mm . .
Gewidht ca. 5 kg

pensations-Bandsdhreibern in Sonderausfuhrung Dlese Gerate sind mlt
Yl 3 Sy vw\t;
Stellungskontakt ausgeriistel, der bel Errelchung eines Zelgeraussdalagesx

Sy RS S Z‘

20 mm den Papierantrieb einschallet. Ansdﬂufs fOr e Sd1:llrela|s lshgeg

unterscheiden.

2

Diese Kompensations-Bandsdhreiber werden for den Mefsbereldl 1250
ausgelegt. . e

(R

[YAIEN]
NGO STIT L 2000 19¢55138
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Der neue M AW'

Wasserstands-Anzeiger
fir Betriebsdriide bis 250 ati

Diese Neuentwidlung ist unter Ausnutsung der Erfahrungen entstanden, die wir bei der
Ferligung unserer normalen Wasserstands-Anzeiger sammeln konnten. Dieses Gerat ge-
gestatle! eine bequeme Beobachiung des Wasserstandes und kann audh als Flissigkeits-
stands-Anzeiger zur Messung von Flissigkeilsstanden in offenen oder geschlossenen, unter

Druck stehenden Behaltern verwendet werden.

Yorteile des neuen Wasserstands-Anzeigers

Ein wesentlidhes Merkmal des neuven Wassersiands-Anzeigers ist die Verwendung elner
magnefisthen Kupplung zur Uberragung der Drehbewegung aus dem Drudraum nach
auken. Eine praktisch vollkommen reibungslose Ubertragung der Mefwerle bei geringstem

Schlupf ist durcr eine neuartige Kupplung sichergestellt.

Konstruktionsmerkmale und Ausfhrung

Einwandfrele Abdichtung des Drudgefdhes durdv aufgesdiliffene meta"isd\e Dichﬂlachen
Verwendung von Linsendichtungen fiir die unter Quedsilberdruc stehenden Did\fsle"en '
Anzeigegerst in moderner Quadratform, Gehiuseabmessungen 384 X 384 mm. Drud(gefafs‘
aus Schmiedestahl gefertigt unter Yerwendung von nahilosem Stahlrohr. - | .
Wirkdrudkbereich 500 mm WS, fir Flssigkeitsstands-Anzeiger 3600, 6400 und 10000 mm WS

Zusatseinrichtungen, wie Fernsender und Kon'aktvorndﬂung, sind vorgeseken, ..

Zubeharteile, wie Ventilbatterien, Ausblaseventile, Entnahmearmatur usw.,, stehen {or ale i};l ;

frage kommenden Drudkstufen zur Verfiiguna.

Ary‘

wornst _Nﬁ:ﬂ,b’l-?l.l 2000 10655123
3 e mippemen
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MAW Hydrau'isches
Lugkraft- Regisfriergeréf

YORTEILE

Kieiner Mekweg, in Kraftnchtung bis 0.5 mm

Kleiner Mckfehler, ~ 1", vom Skalenendwert
Schreibbreite 60 mm

Zeitmarkierung in 5 Sekunden

Grofer Papiervorschub 1-12 mm sec. Fir einen Geber
2 Mefbereiche im Registriergerst

Hadsier Mefbereich 0-10000 kg

Vielseitig verwendbar in Industrie und Landwirischaft.

Konstruktionsmerkmale und Ausflhrung )
Jedes Gerat besteht aus einem Geber und einem Reglstnerger&t " y
Beide Teile werden durch eine biegsame Druddeitung verbunden &

Die Drudflssigkeit wird mittels eingebauter Handpumpe aus elnem
Oivorratsbehalter nadchgefiilt,

&

Mefhfedern sind leicht auswed:selber.
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Der Antrieb des Mefsstrelfens erfolgt dEJI:(!I\,‘G V_-Gleidlsfro
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KUHLSTATIONEN

sind wichtige Anlagen der automatischen Regelung in Dampikraltanlagen,
besonders in Warmekraltwerken. Ste dienen der automatischen Umformung
von Damp{ héherer Dricke und Temperaturen,

L
» Unser Fertigungsprogramm in Regelanlagen fir dle Dampitechntk und
Wiarmewirtschaft im allgemeinen enthalt spezlell

Reduzier- und Kithlstationen fir groBe Dampfleistungen
bis 250 t/h, Dricke bis 130 ata und Temperaturen bis 630°C

T

¥

In Sonderfertigung werden Stattonen fir S t/h Dampf, 300 ata Druck und
600°C Temperatur ausgefdhst.

Die Reduzier- und Kahlstationen werden entsprechend den vorhandenen
Betriebsbedingungen ausgefihrt und mit MeBgerdten und Armatuten fir

B

die Messung und Regelung komplelt ausgeriistet, so daB eine genaue
Atbejtsweise ur.d maximale Betriebsicherheit gewahrlelstet ist.

Die Stationen kénnen in folgenden Typen ausgefahrt werden:

==

a) als schnellarbeitende Reduzier- und Kahlstationen parallel
zu Turbinenanlagen mit automatischer Regelung des Hoch-
druckes, des reduzierten Druckes und der Temperatur;

b) als normal arbeitende Reduzier- und Kihlstationen mit
automatischer Regelung des reduzierten Druckes und der

Temperatur des gekihlten Dampfes;

c) als Anfahr-Reduzier- und Kahlstation, zur Inbetriebnahme
von mehreren GroBkesselanlagen paralleler Arbeits-

anordnung, mit automatischer Reduzierung und Kiahlung;

d) als Reduzier-Mischstationen zur Erhdhung der Temperatur

von Abdampf aus Turbinen durch Zumischung reduzierten
Hochdrudk-Heildampfes und Begrenzungregulierung des
Druckes.

Fur unsere Reduzier- und Kuhlstationen wurde uns vom Amt fur Material-
und Warenprufung, Fachgruppe Maschinenbau, die Fuhtung der Gite-
klassenbezerchnung . SONDFRAIASSE® - das Prufzeichen fur beste Qualitat

(Besterzeugnis)  ertealt

s
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Der neue

MAW-Druck-
Kleinschreiber

The new
Miniature Prcssurc
Recorder
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VORTEILE DES MAYY DRUCK-KLEINSCHREIBERS

(LINIENSCHREIBER)

Abmessungen des Gr ~auses Dbt B e To Ve Eoobauthache um etwo 507, kleiner als bei

unseten busher wbhchen Sttt w10 e S e e 1 nute aembinationsmoghchkent in MeBtafeln und in
MeBschranien mat uaseten Flacs ight jor toe Keglors ue b g deren blenscnrebern (einheithche Stolenousfuhrung)
Schreibbrete 120 mm entsprechond TGL /S heeibroller ra 1 TGL 5015 1 ) Gennges Gewicht

E:nwandirere Ablesung von breter, ubersichticher Siala

Bequeme Nullpunit Binstellmoglnhbent von vomn durch Femneinsteltung om Kopt des Schreibarmes

Neue verbesserte Ausfuhtung der Schreibleder-Abhebevornchtung [ Ausruckbore Transportsichetung

KONSTRUKTIONS-MERKMALE UND AUSFUHRUNG
Geeignet fur Aufbau und tur MeSitaleleinbou ber AnschiuB unten / Anschlulgewinde M 20 « 1,5 mm
Gehause schwarz, staub und spntiwassersicher verschlossen, mit SicherhertsschloB
Lincare Autzeichnung durch Sehnengeradiuhrung
Transportwerk mit Antneb durch selbstanloutenden Synchronmotor fur 220 V. 50 Hi, oder durch Prézisionsuhrwerk
mit Hondoufzug, Gangdauet 7 Toge, mit selbsttatiger Schreibstreifencutwicklung out Rolle
Hochwertiges Monometer-MeBsystem fur Anzeigebereiche = 1 bis 0 bis 100 kp/em? mit Metolirohrieder, In Verwen-
dung far Flissigkeiten, Dompt, Gase, Luft, die Kunferlegierungen nicht ongreifen
Kleinschreiber mit unseren bewahrien Stahlrohrfedern, Plattenfedern und Kapselfedern sind in verbesserter Ausfihrung
bereits In der Entwicklung

Nach den gleichen konstruktiven Gesichtspunkten wurden entwickelt-
Kleinschreiber fir Temperoturmessung / Kleinschreiber ols Sechstarbenschreiber far elektrische Temperoturmessung

MESSPRINZIP
Der Druck-Kleinschreiber arbeitet mit unserem bewahrten Federsystem in verbesserter Austihring mit federelastischem
MeBglied von hoher Quoalitat. Der von der DruckmeBieder ongetriebene Schieibarm zeichnet den Druckwert in ge-
schlossenem Linienzug mittels Spezialtinte auf den durch ein hochwertiges Transportwerk angetriebenen Schreibstreifen,
Die Gbersichtliche Skalo ermbglicht gleichzeitig ein bequemes Ablesen der MeBwerte

ADVANTAGES OF THE MA W MINIATURE PRESSURE RECORDER

(LINE RECORDER)

Dimenslons of case 288 < 192 mm to TGL, size 1, thereby built-in space smollev for about 50%, than with our convemlonol
recorders hitherto having recording width of 100 mm. Excellent possibility for combination on instrument panels .
ond ponel boards with our flot shaped instruments, controllers and other minioture recorders (umlorm scole type) 3
Recording width 120 mm to TGL / Chort rolls to TGL 5615 1/ Low weight

Perfect read-off on wide, full view scale

Easy zero setting from the front by fine adjustment on top of recordmg arm

CONSTRUCTIVE FEATURES AND DISION

Suitable for surfoce ond flush panel mounting with connection on bottom / Connecllon lhreod M 20 3
Case black, enclosed dustproof and splashproof, with potent lock

Enticely linear recording

Chart advonce mechanism driven by se“stanmg synchronous motor 220 V, 50 cycles, or by
work hondwound with automatic strip chort wind-up on drum L
High quality pressure gouge mecsuring system for indlco!lng ranges -1 to 0 to 100 kp/cm’
use with liquids, steam, gases, olr, non-corrosive to copper olloys

Minloture recordc-s with our opproved stecl tubes, corrugoted diephragms and aneroids of vlmpfoved design o
in development already '
To the same constructive aspects have been developed:

minjature recorders for temperature meosutement / miniatute recorders os 6colourt
meagsurement

ype for electric tempetotire
R A N

Yy

PRINCIPLE OF MEASUREMENT

The minioture pressure recorder operotes with our approved tube system of improved design with’ elastic tui)e
measuring element of high quality. The recording arm actucted by the pressure meaosuting tube records the pressure
value in continuous lines by means of speciol ink on the strip, chort driven by o high-grade advance medmnl:m
The full view scale provides simultaneously easy read-off of the measuring volues '

e O R

Fr Schiiter oHO tV-22.3
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E
VORTEILE DES

MAW secHSFARBEN-KLEINSCHREIBERS

(ELEKTRISCHER PUNKTSCHREIBER)

Anmessungen ey Gt auses Jnd 2" it
aleines als bes unseren toshee gt S e 0 ttomg i S heebbiteatee

Gute Kombinationsnecgthieat o Meteae i (o an Mads 01 gae 0 smit unsere n Flachprohigeraten, Reglermn sowie mit
mechanischen Druch  und Temp eatur Rlecis hiteatieen (eanhedtn he Saatengustubrung)

Schreibbrete 120 mm [ Soheedqaiten nadh TGL 5815 1 [ Gernge s Gewsehit

Forbbond schnatlt nach jede  Messuag e Ausqungslage zuruch dodurch cufgererchneter Punkt sofort
sichtbar

Wartungsiterer MeBistetien Umschatter vt tdeymetolivontatten, staubdicht gekapseit

Westerschaltung der Mefistellen ubee Springschaltung |eeie MeBstellenwahl uber besonderen Handhebel moglich,
Nullpunktversteliung ber Drehspulgaraten bequem von votn, ohne Offnen des Deckels

KONSTRUKTIONS-MERKMALE UND AUSFUHRUNG
Geeignet fur Autbau und MeBtateleinbou / Gehouse schwarz, staubdicht verschlossen, mit SicherheitsschloB
Transportwerh mit Antnieb durch selbstanlouferden Synchionmotor fur 220 V, 50 Hz, oder durch Prazisionsuhrwerk mit
Hondaufzug, Gangdouer 38 Stunden, mit selbsttotiger Schreibstretenoufwicklung ouf Rolle.
Ausfuhrung als Einfach., Zwestarben., Dresfarben und Sechsfarbenschreiber (MeBbereiche nach DIN 43709), mit
spannbandoufgehangtem Drehspul-KernmagnetmeBwerk, Innenwiderstond 30 bis 50 Ohm/mV je
nach MeBberewck, oder mit spitzengelagertem Kreuzspul-KernmagnetmeBwerk,
Nach den gleichen konstruktiven Gesichtspunkten wurden entwickelt.
Klewnschreiber fur Druckmessung, Kleinschreiber fur mechamische Temperaturmessung.

MESSPRINZIP

Der vom Transportwerk mitbetrichene MeBstellenschalter tostet der Reihe nach die MeBstellen ob und registriert Uber
das MeBwerk die Werte noch dem Pnnzip der Fallbugelaufzeichnung in mehreten Farben ouf dem Schreibstreifen.
Die Einstellung geschieht isber DrehspulmeBwerke bei AnschluB von Thermoelementen oder {iber KreuzspulmeBwerke
bet AnschluB von Widerstands-Thermometern oder Widerstands-Fernsendern. Genidgt die Punkthdufigkeit eines sich
schnell andernden McBuwertes nicht, so kann dieser unter Vernachlassigung der Aufzeichnung der anderen MeBwerte
durch Betétigung eines Handhebels dauernd registriert wetden.

Die Anwendung dieser Kleinschreiber ist sehr vielseitig und besonders Kir wirmetechnische Oberwachungsoniagen
und zur Autzeichnung von Tempetatur, Druck, Menge usw. geeignet.

B R st

L]
svtee ¢ Lo baotlache gut MeBtateln um etwo N,

Toag vy

Eintelheiten Tbet untere neuen MAW-MeBitellon Umichalter mit 3, W oder 23 MeBstellen wollen Sie dem Sonderblott .MeBstellen - Umschalter® entnehmen.

ADVANTAGES OF THE
M AW MINIATURE 6-COLOUR RECORDER

(ELECTRIC DOT RECORDER)

Dimensions of case 288 <192 mm to TGL, size 1, thereby built-in spoce on instrument panels smoller for about.
50%, than with our conventional recorders hitherto having recording width of 100 mm. LN .
Excellent possibility for combination on Instrument panels and panel boards with our flat shaped lnslrumen-ls,u‘.‘ -
controllers as with mechanically operating pressure and temperature miniature recorders (uniform scale type). . -
Recording width 120 mm / Chart rolls to TGL 5615:1 / Low weight. LT oo
Recording ribbon snaps back to initial position after every measurement, thereby recorded dot visible ot once. .- 2t
No maintenance for measuring point change-over switch having precious metol contocts, enclosed dustproof,
Further switching of measuring points vic start-stop switching. Selection of measuting points ‘as wanted via _
special hondlevers_possible. . a F
With movi‘ng coil instruments convenient zero setting from the front without opening'the do::f: ‘

CONSTRUCTIVE FEATURES AND DESION i ;
Suitable for surface and flush panel mounting. / Case black, "enclosed dustproof, v;igh.pg(enlg lod(.; . : A
Chert advance mechanism driven by selfstarting synchronous motor 220 V, 50 cycles or by 48-hour p od
handv.ound, with automatic strip chart wind-up on drum. Y Y our precision do?‘fo'rk
Type as single, 2-colour, 3-colour and 6-colour recorder (measuring range to DIN 43709), with moving coil ‘o—nd )
core magnet measuring mechanism suspended by tightening strap, interior resistonce 30 to 50 chms/mV -.
occording to measuring range, or with crossed coll and core magnet measuring mechanism carried by plvol.: ‘
To the same constructive aspects have been developed: . ) . ~oa T
minioture recorders for pressure meosurement, miniature recorders for mechanical temperature measurement

PRINCIPLE OF MEASUREMENT

The switch of the measuring points, also octuoted by the chort advance mechanism, scans the measurin ints "
after onother and records vio the measuring mechanism the volues in several colours on the strip chant togthpo ni ~9n'°
of the drop stirup recording. Adjusting is performed vio moving coil measuring mechanisms when therm e Drlnap e.
connected, of vio crossed coll measuring mechonisms when resistance thermometers or remote r'esistonc:foup efns"e- :
are employed. Is the dolting frequency of a rapidly varying measuring volue not sufficient 30 it may - '°3:m; %: .
recorded by actuation of a hand lever under neglect of the' recording of other meosuvlng' voluescy“con’._':“Y‘
Application of these minioture recorders is very versotile and particularly suiteble for thermic su " o

for recording temperature, pressure, flow, etc perv sor!

DI
ants ond

P N o

For details on our new MAW meoosuring point chenge-over switch for 3, 11 or 23 measuring polnts, '". i;cclol '"’”".

» i
RTE
- . o2 B

. v.72.3 C - agwra 28.6.107 odp
£r Sehtuter oHG T Ag 10/0993/56 26,6.10T o3y
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'VORTEILE DES

MAW 1EMPERATUR.KLEINSCHREIBERS

(LINIENSCHREIBER)

Abmessungen des Gehouses 288 190 tolol Grofte ' dadurch binbauliache out Melltateln um etwa
509 ,, dleiner ais ber unseren tugter Wl he S0 e nat 100 mm Scheerhbreste

Gute Kombinotionsmoghchasmt 1o Metltete Gt o1 Moy tranee s it unseren Flachprotilgeraten, Reglern und
andeten Kimnschreborn (einhetiche Siaerausturung)

Schreibbreite 120 mm entsprechend 16U/ Sovrebrollea nath 1GL 5615 1/ Gennges Gewicht. [ Einwandhters
Ablesung von brester, ubersichthcher Stolo

Bequeme Einstellmoglichteit von vorn

Grobverstellung durch Schraubspindel /) Femnenstellung am Kopf des Schreibarmes

Neue, verbesserte Ausfuhrung det Schruibleder Abhebevornichtung [ Ausruckbore Transportsicherung

KONSTRUKTIONS-MERKMALE UND AUSFUHRUNG

Geegnet fir Autbou und fur MeBtofeleinbou bei Kopillareinfuhrung unten

Gehause schwarz, staub und sprtswassersicher verschlossen, mit Sicherheitsschlof

Lincare Aufreichnung durch Sehnengeradiuhrung

Transportwerk mit Antricb durch selbstanlaufenden Synchronmotor fur 220 V, 50 He, oder durch Prdrisionsuhnwverk
mit Handoufzug, Gangdauer sieben Tage, mit selbsttatiger Schreibstreifenautwicklung ouf Rolle,

Hochwertiges Quecksilber-Fedaesystem fur alle Anzeigebereiche zwischen — 50° und 600° C. TemperoturiGhler und
Schutyrohre ous Stohl, warmtestem Stohl, korrosionsbestandigem Stahl je nach Betriebsbedingungen.
Temperaturfihler auch in Messingousfuhtung

Fernleitung (Stohlkapillare), ols cinfache Leitung bis 10 m Lénge, als doppelte (Ausgleichs-)Leitung bis 40 m Lénge.

Nach den gleichen konstruktiven Gesichtspunkten wurden entwickelt:
Kleinschreiber fiir Druckmessung, Kleinschreiber als Sechsfarbenschreiber {dr elektrische Tempercturmessung.

MESSPRINIZIP

Der Temperatur-Kleinschreiber arbeitet mit dem bewdhrten Quecksitber-Feder-MeBsystem. Die Quecksilberfiiliung
des Fihlers dehnt sich unter dem Einflul der Temperotur aus und weitet die dusch ein Kopillarrohr angeschlossene
Feder Der von der Feder angetriebene Schreibarm zeichnet die Temperoturen auf.

ADVANTAGES OF THE
M AW MINIATURE TEMPERATURE RECORDER

(LINE RECORDER)

Dimensions of case 288°< 192 mm to TGL, size 1, thereby built-in space smoller for about 50%, thon with our
conventionol recorders hitherto having recording width of 100 mm.

Excellent possibility for combination on instrument panels and panel boards with our flot shoped Instruments,
controllers ond other minioture recorders (uniform scale type).

Recording width 120 mm occording to TGL. / Chart rolls to TGL 5615:1 / Low welight. / Perfect read-off on
wide, full view scole. . P

Eosy adjustment from the front:
Coarse adjustment by screw spindle, fine adjustment on top of recording arm,

CONSTRUCTIVE FEATURES AND DESIGN

Suitable for surfoce and flush panel mounting, capillary tubing lead-in in bottom.
Cose block, enclosed dustproof and splashproof, with patent lock.
Entirely linear recording . Y

Chart advance mechanism driven by selfstarting synchronous motor 220 V, 50 cycles, or by 7-dﬂy'precl;tlori;‘c
haondwound, with outomatic strip: chart wind-up on drum. . .

High quolity mercury tube system for oll indicating ranges between ~ 50° ond 600° C. Temperature sensing elemen
and protective tube are made of steel, high temperoture steel or non-corrosive steel according to operating conditions.
Temperature s iloble in brass. > . - ) ¥
Remote lead (capillary steel tubing), os single lead length to 10'm, as double (compensotlng), le;é.‘length tojo m

To the some constructive ospects hove been _developed: minioture recorders for pressure measurérﬁeﬁt; minioture
tecorders os 6-colour type for electric temperature measurement. Y

v

also av

PRINCIPLE OF MEASUREMENT

The miniature temperoture recorder operates to the opproved mercury tubé measuring system
filling of the sensing element exponds under the influence of the temperature, extending the tul
by a copillary tube. The recording arm actuoted by the tube records the temperotures. + :

! ry
be connected

Fo Schiliter AMOIV.22
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Seine vielseitige Verwendbarket

1st ein Hauptvorzug des elektronischen Kompensations Bandschresbers.
Mit diesem Gerdt lassen sich bis tu 12 MeBstellen einwondirei uber-
wochen. Dutch Auswechseln des Briickenkdrpers und der Skolo laBt sich

dos Gerét ouf jeden beliebigen MeBbereich tellen. Fur spenelle

MeBaufgoben konn der Verstirker leicht gegen einen cnderen ausge-
touscht werden. Auch gestattet die groBe Einstellkraft des Gerdtes den zu-

satzlichen Anbau von elektrischen oder pneumatischen Regeleinrichtungen.

Elektrischer Stellungsregler siehe besonderen Prospekt.

Kompensations-Bandschreiber KB werden benotigt

2ur gencuen Messung und Regelung von Leinen Gleichspannungen und
besonders von Temperoturen mit Thermoclementen oder Widerstands.

Thermometern nach DIN und GOST, und wor

vin Kraftwerken und Encigiebetnieben, in Dompikesselanlagen,

in der chemischen Industrie, in der Olindustne,

T

in Zellstotf und Texultobnben,
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Baueiemes tee w00 au e e b e gesdh ot
S 0w et qeent ausgeanchyelt werden Die sichtbare Longe des
.+t houna Py atrolge sonnen wahrend des MaB- und Schreb-

Dot S hnebstre ten o [

PR

Schrebstredteny betragt «ta1 30

Organges geanidert acnt o (S22 5 B S t e vollbgmmen qgelopselter Austuhrung tostet n bestimmten
Zewabstanden die einzet oo Modstedien b Sev o b telimetationtodte gewahrlessten tuverlassige Kontaltgabe ohne

Wortung Die Umscholtung ertolqt rweipol g

Die Einstellung des Bruchen Spesestromes (Nutlatigie: h) « dolgt seibsttatig in Abstanden von zwei Stunden, sie konn jedoch
sederzeit von Hand vorqenommen odet verbe (dert werdea Al Spannungsquelle dient ein Trockenelement noch DIN 40850.
Die etao halbjoheliche Erneuerung des Ewements air ¢ an ener Anzeigevornchtung rechizeitig angezeigt Die elektnschen
Zuletungen werden von auBen an sprtzwasse rgeschutste Speralalemmen unterhalb des Gehouses ongeschlossen,
Der Verstarier bildet eine geschlossene Bauminhen Er 1aBt sich mit einem Handgnit aus dem Gehduse entfernen. Samt-
liche Leitungen werden uber ene Messerbontaktieste an den Verstarker gefuhit. Das Auswechseln der Roheen (6 SL 7,
6 N 7) beeintluBt die MeBgenaugket nicht Der mechamsche Autbou des Gerotes erlaubt den Einsotz unter rauhen Be-
trnebsverhaltrussen  Selbst starke Erschutterungen beewmtlussen nicht die MeBergebnisse.

Anzeigegenauigket 0.5° (> 5mV, 05 .ber2 mV)
Ansprechempfindlichkeit klewner ols 0,1 .
Registriergenouigkeit 0,5°

Wagenloufzeit uber die gonze Skala kieiner als 1,5 Sekunden

Kleinster MeBbererch 2mV

Skolenlange 250 mm

Schreibstreifenbreite
MeBstellenzobl
Schreibstreifenvorschub
Punttfolge

250 mm

1. 3, 6 oder 12

20. 60, 200, 600, 1200, 3600 mm/h

3, 6 oder 12 Sekunden, unabhéngig vom Schreibstreifenvorschub

Netzspannung 115 oder 230 V * 10*., 50 Hz, ~ 5 Hz umschaltbar {(andere Sponnung;n und
Frequenzen nach Vereinbarung)

Leistung 40 VA

1
?'"' 3 N‘l«”l(‘_‘

AuBer den NormalmeBbereichen nach DIN werden die KB-Geréte serienméBig in den mV.-MeBbereichen 0-2, 0-5, 0-10,
0-15,0~30, 0-50 mV gelietert. Dartiber hinous fGhren wir jeden technisch maglichen Bereich gegen entsprechenden Mehe.
preis ous. Hierbei kann jede gewiinschte Nullpunktunterdrickung durchgefihnt werden (2. B. MeBbereich 51 mV ... §° mV).
Die Eineichung der Zuleitungswiderstdnde broucht bel diesem Kompensationsgerdt nicht vorgenommen zu werden; der
AuBenwiderstand (R-Zuleitung plus R-Thermoelement) kann bei MeBbereichen bis 10 mV bis zu 500 Ohm betraogen.
Neben den Meflbereichen nach DIN mit Widerstands-Thermometern 100 Ohm Pt kann gegen Mehrprels jeder technisch
mdgliche Bereich hergestellt werden. .

o dos Meflteides
Doas Gerdt arbeitet noch dem Prinzip der selbstiatigen Kompensation, — Zur Sponnungsmessung wird elne Wheatstonesche
Brucke stindig von einem konstanten Gleichstrom durchiflossen. Mittels eines mit der Anzelge- und Schreibeinrichtung
vetbundenen, vom Umkehrmotor angetriebenen Abgreifers wird an einer Widerstandswende! dieser Briicke eine seiner
jeweiligen Stellung zugeordnete Spannung abgegtilfen. Sie ist der zu messenden Spannung entgegengeschaltet. Unter-
scheiden sich beide Spannungen. so wird die Unterschiedsspannung Gber einen netzbetriebenen Zethacker und einen
phasenumkehrbaren Verstarker dem Umkehrmotor zugefihrt. Dieser Ist so geschaltet, doB sein Drehsinn dos Verschwinden
der Unterschiedsspannung anstrebt, es mit einer Genguigkeit von < 0,1°, vom SKEW erreicht und sténdig aufrecht erhéit.
Bei Widerstandsmessung bildet der MeBwiderstand einen Bruckenzwelg, die MeBwendel bis zum Abgrelfer den Vergleichs-

widerstond einer Wheatstoneschen Brucke Wird diese Bricke mit Wechselstrom betrieben, so fst die Phasenloge der

Diagonalspannung, ehe der Abgreiler den Abgleichpunkt erreicht, 180° phasenverschoben gebeni}bar der Diog}:nol-

spannung, die nach dem Oberfohren des Abgleichpunktes auftritt. Die Diagonalspannung ist Null im Abgleichpunkt,

Die ver-
storkte Diagonatspannung dreht den Umkehrmotor in gleicher Weise

, wie es bel der Spannungsmessung beschrieben wurde.
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Die KB Gertate mit pneumotischer Regetnnchtung sind 2usotzhich ausgerustet mit

1. demoam Gerot ¢ ingebauten preumatischen Steuetblock ot Sollwertenstellung (siche Bild 1)
mit_enstellbatem Proportionalberech,
mit einstellborer Nachstellzent und emstellbare r Vorhaltzest,
dem begegebenen pneumatischen Verstarkerolock (siche Bild 2), der den Druckimpuls des Steuerblocks auf einen
2ur Steuetung eines Membranventils erfordertchen hoheren Druck bis 1 kg/em? verstorkt,

- denim Verstarkerblock eingebauten Eingangs und Ausgangsmanometern,
ersteres zeigt den dem Regler tugetuhrten honstanten Vordruck von 1,1 kg/cm? on, letzleres zeigt den verdnderlichen
Steuerdruck von 0 tis 1 kg/em an, der auf das Membranventit einwirkt;

4. dem 1m Verstarkerblock eingebauten Druckminderer zur Konstanthaltung des in den Regler eintretenden Luftdruckes:

- dem ebenfalls lose mitgeheferten Lufthiter, das die in den Regler eintretende Luft vor dem Druckminderer von Stoub
und Feuchtigkeit reimigt.

TPLhn'S\‘h(, Poren

Regelung proportional ~ integrel — differentiol (P, Pl, PD, PID}).
Betriebsmitte!  PreBluft.

. Luftdruck vor dem Druckminderer 1,5 bis 10 kg/ecm?, hinter dem Druckminderer 1,1 kg/cm?,

. Steuerdruck ouf dem Membranventil O bis 1 kg/cm?

. Proportionalbereich Xp 4—400".

. Nachstellzeit (I-Anteil) 6 Sekunden bis o, davon 6 Sekunden bis 1200 Sekunden reproduzierbar.
Vorhaltzeit (D-Anteil) 6 Sekunden bis 210 Sekunden reprodutierbar.

. Paeumatischer Verstrker durch Membranen gesteuert chne dauernden Luftverbrouch,

. Umsanaltung von Handregelung ouf automatische Regelung durch Drehen eines Knopfes und mittels Handrades
des Druckminderers am Verstarkerblock, .

. Anwendbor als P-, Pl., PD- oder PID-Regler .
11 GrdBte Ldnge der Rohrleitung vom Regler 2um Membranventit 50 m,
12. Innerer Mindestdurchmesser der Eintrittsleitung fir Luftzufuhr 6 mm.

. Innerer Mindestdurchmesser der Verbindungsleltung vom Regler zum
Membranventil 3 mm. *

OV O N WUV W N =

Max. Luftverbrauch (ohne Beriicksichtigung der Verluste an den AnschiuB.®
stellen) bei mittlerer Stellung des Membranventils etwa 1 l/min.

Fr. Schliter oHO 1v.22.5 Ag 10/0304/57 26. 3. 3000 ¢33
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zur Messung, Regelung und Registrierung kleinster Spannungen und Widerstande

VEB MESSGERATE- UND ARMATURENWERK
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Der elektronische Kompensations-Kreisblatischreiber KK

ist lar dle Anzelge und Aufzeldinung klelnster Gleichspannungen und Videsstandsander ngen bet hoher
MeBgenauigkeit bestimmt. Selne Arbeitswelse nach dem seibsttatigen Kompensationspninzip gewahrlelstet
kurze Einstellzelt und Zaverlassigkelt bel robustem Aufbau. Dis vollautomatische Einstellung dns Brudcen.
spelsesiromes erlaubt einen wartungsirelen Betrieb aber langere Zeit. Mit diesemn Gerat konn-n besonders
wirmetechnlsche Messungen aul groBe Entfernungen durchgefahit werden

Seine vielseifige Verwendbarkeit

ist ein Hauptvorzug des clektronischen Kompensations-Krelsblattschreibers KK. Durch Auswechseln deg
Brickenkorpers und der Skala 146t sich das Gerat auf jeden beliebigen MeBbeteich umstellen Fu; spezielle
MeBaulgaben kannder Verstarker leicht gegen elnen anderen ausgetauscht werden. Auch gestattetdie groBe
Einstellkraft des Gerstes den zusaglichen Anbau von elektrischen oder pneumatischen Regelclnndnungen

Kbmpensations-Kreisblaﬂsdlreiber KK werden bentigt

2ur genauen Messung und Regelung von kleinen Gleichspannungen und besondess von Temperaturen
mit Thermoelementen oder Widerstands-Thermometern nach DIN und GOST, und zwar

in Kraftwerken und Energlebetrieben, in Damplkesselanlagen,

in der chemischen Industrie, in der Olindusttie,

in Zellstolf- und Textilfabriken,

in Zudker- und Papterfabriken, in Klimaanlagen,

in Laboratorien und aush in der Astrophysik, Medizin, Meteorologie, Metalturgte, Stauk

Ausfiihrung des Kompensations-Kreisblattschreibers KK

Der Kompensations-Kreisblatischreiber ist fur Meftaleleinbau und audh fur Aufbay geeignet Das Gehause
nach DIN und TGL 384480 mm ist durch seine Bauweise -~ SicherheitsszhloB 1m Dedeel und Bauelemente
von auBen nicht 1osbar — gegen jeden fremden Einguilf geschunt Das Kreisblatt nach DIN mit 100 mm

Schreibbreite kann ohne Entfernung des Zeigers lelcht ausgewechselt werden Die Autzelchnung

eines
Tages kann leicht Gbersehen werden

Die Einstellung des Brickenspeisestromes (Nullabgleich) etlolgt selbsttaug alle
jedoch von Hand jederzeit vorgenommen oders verhindest werden Als Spannungs
element nach DIN 40850.

zwel Stunden ste kann
quelle dient einTrodken

Die elekuischen Zuleitungen werden von

auBen an spriwassergeschuyte Spezialklemmen unterhalb des
Gehauses angeschlossen

Der Veistatker bildet eine geschlossene Bauemwhent Er Jabt sich mn emnem Handgnff aus dem Gehause
entlernen Samtliche Leitungen werden uber eine Messerkontaktleiste an den Verstatker gefuhrt Das
Auswechseln der Rohren (6 SL7 6 N 7) und des Zethackets beeinfluft die MeBgenamigkeit mdht Dor
medchanische Aufbau des Gerates erlaubt den binsay unter 1auhen B tiebsverhaltnissen  Selbst starke
Erschutterungen beeinflussen nidit die MeBe-gebnisce
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Technische Angaben

ANZHIGegenan gret |
Ansprechemphindl.dike "
Registniergenaungrest i

Zergetlaufzent uber die anze dkaly IR I

’
Kleinster MeBoerein 2n '»’ e 5
Jis

Ska'enbogen Tentpt vendoow mn

Kreisvlattgeschwindigkent P Umidrer 50, e 24 Stunden

Netspannung 115041232V « 10", 59 Hz » 5 Hz umsdhaltbar (andese Spannungen
Leistung 40 VA und Frequenzen nach Verelnbarung)

Gewidit etwa 23 kg

Mefbereiche

AuBer den NotmalmeBberelchen nach DIN werden die KK Gerate setienmaBig in den mV-MeBbereichen
0-2,0-50 10.0 15 0-30,0-50 mV geliefert Dariber hinaus fohten wir jeden technisch méglichen
Bereich gegen entsprechenden Mehipreis aus Hierbel kann jede gewinschte Nullpunktunterdrickung
durchgefohit werden (z. B MeBbereich 51 mV 53 mV)

Die Eineichung der Zuleitungswidetstande braucht bel diesem Kompensationsgetat nicht vorgenommen
zu werden, der AuBenwiderstand (R-Zuleitung plus R-Thermoelement) kann bet MeBberelchen bis 10 mV
bis zu 500 Ohm betragen Neben den MeBbereichen nach DIN mit Widerstands-Thermometern 100 Ohm Pt
kann gegen Mehrprels jeder technisch mogliche Bereich hergestelit werden.

Arbeitsweise des Mefteiles

Das Gerat atbeitet als selbsttatiger Poggendorf-Kompensator Zur Spannungsmessung wird eine.-Wheat-
stonesche Briicke standig von einem konstanten Gleichstrom durchilossen. Mittels eines mit dem Zelger
und der Schreibfeder verbundenen, vom Umkehrmotor angetilebenen Abgreifers wird an einer Wider-
standswendel dieser Bracke eine seiner jewelligen Stellung zugeordnete Spannung abgegritfen. Sie ist
der zu messenden Spannung entgegengeschaltet. Unterschelden sich beide Spannungen, so wird die
Unterschiedsspannung iber einen negbetriebenen Zerhacker und einen phasenumkehrbaren Verstarker
dem Umkehrmotor zugefihrt. Dieser ist so geschaltet, daB sein Drehsinn das Verschwinden der Unter-
schiedsspannung anstrebt, es mit einer Genaulgkeit von < 0,1°% vom Skalenendwest erreicht und stdndig
aufrecht erhalt . o

Bel Widerstandsmessung bildet der MeBwiderstand einen Brackenzwelg, die MeBwendel bis zum Ab-
greifer den Vergleichszwelg einer Wheatstoneschen Bricke. Sie wird mit Wedhselstrom gespeist. Die ’
Diagonalwechselspannung ist, ehe der Abgreifer den Abglelchpunkt erreicht, 180° phasenverschoben .
gegentber der Diagonalspannung, die nach dem Uberfahren des Abgleichpunktes auftritt. Sie ist Null im .
Abgleichpunkt. Die verstarkte Diagonalspannung dreht den Umkehrmotor in gleicher Welse, wie es bei

der Spannungsmessung beschrieben wurde.
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Die pneumatische Regelemnchlung (PID- Regler]

Die Getate nut pneunatinter Ko 3 0oo0 00 0, 0 L 1 ausJerinte! na

1 demam Cet s engebinten pae 30 i n oot et oo un® Solwesteinstellung
mit ewnsteinatem Proptiona, erenh
mit einstesdlbater Hativenzeturd ense’lt verVorha teze ot

2 dem beigegebenen preunvindhen Versatietd'ook (siehe
Bidy, der den Drudiimpuls des Steuerb.oox< a it einen zut
Steuerung e:nes Membranvennis etfoideradien hohen
Druck tis 1 kg em? verstatke

3 den un Verstarketblodk eingetauten bingangs- und Aus-
gangsmanometern,
erstetes zeigt den dem Regler zugefuhiten konstanten Vordruck von 1 kg/cm? an, letiteres zeigt den
veranderhchen Steuerdrudk vou 0 bis 1 kg cm? an, der auf das Membranventil einwirkt,

4 dem im Verstatkerblock eingebauten Druckminderer zur Konstanthaltung des in den Regler ein-
tretenden Luftdiudkes,

S5.dem ebentalls lose mitgeheferten Luitfilter, das die in den Regler elntretende Luft vor dem Druck-
minderer von Staub und Feuchtigkeit reinigt

Technische Daten

1 Regelung proportional — integral — differential (P, PI, PD, PID),

2. Betriebsmittel PreBluft,

3. Luftdruck vor dem Druckminderer 1,5 bis 10 kg cm?, hinter dem Drudminderer 1,1 kg/cm?,

4. Steuerdruck auf dem Membranventil 0 bis | kg/cm?,

S. Proportionalbereich Xp 4 — 40090, '

6. Nachstellzeit (I- Antetl) 6 Sekunden bis oo, davon 6 Sekunden bis 1200 Sekunden reproduzierbar,
7. Vothaltezeit (D- Antetl} 6 Sekunden bis 210 Sekunden reproduzierbar,

8. Pneumatischer Verstarker durch Membranen gesteuert ohne dauernden Luftverbrauch,

9 Umschaltung von Handregelung auf automatiscie Regelung durch Drehen elnes Knopfes und mittels )
Handrades des Druckminderers am Verstarkerblock, ’

10 Anwendbar als P, Pl., PD- oder PID-Regler,

11 GroBte Lange der Rohrleitung vom Regler zum Membranventil 50 m,

12. Innerer Mindestdurchmesser der Eintiittsleitung far Luftzu(ul;r 6 mm, - L
13.Innerer Mindestdurchmesser der Verbindungsleitung vom Regler zum Membranventll 3 mm,‘

14. Maximaler Luftverbrauch (ohne Beriicksichtigung der Verluste an den Ansdxlubstellen) bel mml rer
Stellung des Membranventils etwa 1 l/min, :
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P WOSTECHNIK

« o mat hvdnaohsdier Hhilfsenergie in Verbindung

Mot Welliohe- und anderen Mefisystemen zur auto-

Ve wt wndd cuvorbissieen Binhaltung verschiedenster Regel-

chen wn Jue o Diadk, Differenzdrack, Menge, Gemisdh,
Lo npartan, Naveas, Didie, Plezwert, Feuchtigkeit usw.

Schwimmerregfer hu Hussichenstandsregelung ohne Hilfs-

(NI EWIY

Regler mit pncumatischer und elehtrischer Hilfsenergle,

Reglerblécke besonders fur Finzelregelaufgaben gecignet, in
cinem peschlossenem Agaregat alle far die Regelung in Be-
wachthommenden Organc enthaliend (Kraftschalter, Mefisysteme,
Olpumpe, Stellmotor usw.).

Stellmotoren mut Fubbereichen von 30 bis 1200 mm wic
Finstellhotben, Kurbelzyhinder und Stangenzylinder.

Stellglieder wie Drasselhlappen bis NV 2400, durchschlagend
und anschlagend, Einsitz- und Doppelsitz-Regelventile fir die.

gebrauchhichsten Drudstufen und Nennweiten.

Olpumpwerhe, Melikompressoren, MceBwertwandler, Sollwert-
cinsteller sowie sonstige Zubehérteile firr Regelungsanlagen.:

Vollsténdige Regelungsanlagen fiir Kraftwerke, Schiffe, Berg-

werke, Kokercien, 1lydrierwerke, Hodofenanlagen, Smhl\ycrkc", .

T Gaswerke, Zellstoffwerke, Papierfabriken, Zementwerke, Gummi- - -
fabriken, Aluminiumwerke, Glasfabriken, Zuckerfabriken und
fiur zahlreiche andere Industricbetriebe. Coeoime

Abbildungen

Qber Shwimmerregler
Mite Reclerblod

Untene 2 Ixholen-
Rewelungsanlaye
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Do en Boenhe 20-80

e e wnd Besdhloune-

depren b i has ‘-nr.vn\:\'\n-:;\h\nm_lml\ hu

L0 FE L e P e und mae R 1ehtroady namische

Shwmnetsdie e Ve A 11 mn o ke und e, ~owne
e 201N T i ke und mas 12w

Shlagprutstand i SoRp i, Prutlast man 30 ke Be-

cdleunieune may KU a0 Schlaezahl may & o,

Sdhwinguagsiessende Gerdte

Medunisdh-clehtisdhe  Grenzbeschleumgungsmesser bis max.

I\ ¢ Kapazmer Beschleumpungsmesset bis 1000 Tz und

15 ¢ Indukuve bemwegmesset fur Mefbercicdhe 10-0-10 #
s 200-0-30 . Mehgenawghen bis zu Q1w Schleifring-
lose Torsionsdynamometer  fur Drechmomente 30, 500 und
A0 hgum. 12-spuriger Mefiplatz  zur  Untersuchung  von
Schwingungsvorgangen und quasistatischen Veranderungen an
Motoren, Fahrzeugen, Maschinen, Briicken, Gebauden und
sonstigen Bauwerhen, Mchplatz fiar mechanische Grofen,

Sondermehgerate far Spezialaufgaben nach Vercinbarung.

Auswuchtmaschinen

Auswuchtmaschinen zum dynamischen Auswuchten bis zu2000kg
Wucht-Karperg2wicht. Ausfihrungsformen alsSchnell-Auswudht-
maschinen nach dem Kompensationsverfahren  in Resonanz
~der als berkritisch arbeitende Maschinen mit clekrisdher
Unwuchtanzeige. Maschine zum Auswuchten von Fahrzeug-
ridern (Radauswudhtmaschine).

Sondermaschinen nach Vercinbarung.

Pty
Mk

Unt
X

M
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Kueolho npan e o a nosandunung s,
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1

2

Jasu Rompaber 301 ot bermechi) Rom-

sanlupe, Phndoosaroee Donchags Poaschate 1 mm Duardh-
3 ¥

T

messot - Reticuonshompatstand mie Shwimimbhompal 125,

5

Patentfor nut Rebineudn sur Anzenee dor sdutbsgescdhwindighen

e

und des zwudedooten Weees i secmaeden, Patentles it

Rebnguht und clehuisdh betaneten Todervhien zar Anzege
Jdes zutudheclenten Wees i scemailen Handlote mn 2,- 375 -
Sound ke Towowsdht Totmasdune it Thomsanlot fur

Ticfenmessungen wahrend der Fahn

Mechanische  Masdunentelegrafen zu Befehlsubermintungen
mut doppelter Rickmeldung. Elektrische Maschinentelegrafen
m Lampenbavart, Handsteuerapparate mit 450 und 1000 ke
man. Zug in der Ruderlenung, kombimert nut Kompah mit
125 mum Rosendurdimesser und Kompensicramnrichtung, sowie
auf Wunsch mit elehtrischen Maschinentelearafen (Lampen-
telegrafen).  Neigungsmesser  (Klinometer).  Klarsiduscheiben
aut elektrischem Antrich, = B. fiir Kommandobradke, Steuerhaus,

Abbildungen ;

Oben: Slgucrl;omp.;ﬁstind =
Unten: l-l‘andstc‘ucn/\lap{m .
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GEOPHYSIKALISCHE GERATE

Fodmaencosihie Vauka-bd seoee nadh Iicb Dr, Fanselau
net Ban thane, ne -am Mesaon dar ceomaenensdhen Vertikal-
Intcnaitar i Fold, erdmacncusdhe Honconul-Feldwaage nach
Prat I fansddan e Bandauthangune zum Messen der
veamagnctschen Honzontal-haensitar i Feld, erdmagneusche
Honzonule und Vankal-beldwaage (hombiierte Feldwaage)
nadh b D Fanselan e Bandaufhangune zum  nahezu
vicwhzatgen Meswen der geomagnetischen Honzontal- und
\ crohal-Intensitat im Feld,

Rewsteraufsatz fur erdmagnetische Feldwaagen zur Regis-
wieruny Jder 2ethichen Vanavonen der | lonzontal- oder Vertikal-
Intensitat im - telde auf cinem bilm, dazu gehdrig cin Aus-

wottegerat.,

Saisnusche Retlemonsapparawren 24-spurie und Refraktions-
apparaturen 6=, 8- und 12-spunig zur Erkundung von nutzbaren
Lagerstinen,

Scismische Statonen mit 3 Komponenten (l'lori:on.ml- und
Vertihalseismographen) zur Aufzeichnung von Fern- und Nah-
beben

ELEKTRISCHE MESSGERATE

Spicgel-Galvanometer mit hoher Strom- und Spannungsem-
pfindlidhkeit. Lidumarkengalvanometer mit und ohne Registrier-
cinrichtung. Koordinatenschreiber, der die Abhingigkeit zweier V
clekuiischer Mefigrdfien beobachter und registriert, Benutzungs-
stundenzdhler zum  Erkennen des  Auslastungsgrades von
Maschinen und Geriten (Energickontrollc). )

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/20 : CIA-RDP81-01043R001800230001-2
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Sonstige Priif- und MeBgerite, - ¢
g

Classpannungsprifer zum Sidubarmachen von |

Spannungen in Glaskarpern aller Ant Wasser=

<aulen-Mintmeter zur genauesten Bestimmung

von Cas- und Luftdruckunterschieden.

Nemstluftpumpe. Stellungsanzeiger, induktiver
Stellunesgeber, clekurischer Stellmotor, Spezial-
Mafstande, Spannungskonstamhaltcr.

e R Saar el BT
RO

Massenbedarfsgiiter

Kilometerzihler fiir Fahrrader mit 26° und
23" telgendurchmesser, Anzeige bis 9999 hm.

Eahrradtachometer fiir Rader mit 26" und
23" Felgendurchmesser, Gesdwindigkeitsan-
zeige bis 60 km/h.

Eahrradscheinwerfer mit cingebautem Tacho-
meter fiar Rader mit 267 und 28" Felgen-
durchmesser, Geschwindigkeitsmesser

bis ¢C_km/h, Kilometershler bis 99999 km.

Moped-Scheinwerfer mit cingebautem Tacho-
meter, 237, 24, 26" Folgendurchmesser.

Weitere Gerdte sind in Vorbereitung und werden auf der Leipziger Messe, gezels

B3

Verlangen Ste Druckschriften qu}t:;isfﬁh[l!l
Angebote. T e o

Hersteller: Bduerd Bauer Nachf, Karl-M
1l 613 Ag 1014565 DDR 2 1318
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VOBRTEDILE
der GRW-AUTOMAT K

Die Ertenntris, dafl die cutomatische Regelung aus dem Bereich der Techmb i ihiem heutigen Entwicklungs-
stadium gor nicht mehr wegtudenken wt, daft 7z B. die Begnite Rononalsierung und Automotisierung boum
voneincnder getrennt werden konnen und gewmsse Produktionsverfahien durch automotische Regelung tber-
haupt erst moglich geworden sind, hat sch went uber die betretienden Fachkrese hinous In steigendem Mofle
durchgesetat.

Aufgabe dieser Menen Druckschrift soil es nun sew, zuf Weiterverbreitung dieser Erkenntnis beizutrogen und
enen Oberbhich daruber v gebon, in welchen I dustt erweigen outomatische Regelungen heute bereits Ver-
breitung und Eingong gefunden haben und welche Yortele deren Anwendung bietet. Die auf der ndchsten
Scite gegebene Zusommenstellung bietet diesen Uberblick nach Industriegruppen, Anwendungsgebiet und
Reglerfunktion geordnet, wohtend Gber emnige det vielen Vorteile die untenstehenden Punkte AufschluB geben
sollen.

Bei der Projekticrung ener automatischen Regelung fiir einen Encrgie- oder Produktionsbetrieb wird neben
der Froge der technischen Notwendigkeit stets ouch die Frage der Wirtschaftlichkeit elne bedeutende Rolle
splelen. In den meisten Fallen wird mit der Erfullung der rein technischen Forderung noch einer Automatisie-
rung ouch das Problem der Rentobilitat und Amortisation positiv geldst sein. Welche Fakioren fir die Vorteile
und die Rentabilitat einer Regleranlage bestimmend sind, mogen die folgenden Punkte zeigen, die bei der
Fille der Anwendungsméglichkeiten naturhich nur die wichtigsten darstellen konnen.

Automatische und 2uverldssige Einhaltung bestimmter optis
maler BetrlebsgroBen wie Druck, Temperotur, Menge, Ge-
misch, Dichte, Helzwent, Feuchtigkeit, Niveau usw. nahezy
unbeeinflufit von Schwankungen und StargroBen bei groBer
AnpossungsiGhigkeit an stark wechselnde Belostungen (z. B.
bei Lond- und Schitisdompfkesseln).

GroBte Genauigkeit in det Konstonthaltung obiger Grafien,
wie sic bel manueller Bedienung niemols errelchbar ist, do
Reaktionsvermdgen und -geschwindigkeit einer automoti-
schen Regelung weit Ober die menschliche Leistung hinaus
gesteigert werden konn.

Erhdhung der Produktivitgt durch Ersparnis on Energie und
Brennstoffen, die nicht unersdidpllich sind (siche unten-
stehendes Diogromm).

Quaglitétsverbesserung und geringere AussdiuBquoten infolge
gleichméaBigeren Produktionsablaufes.

Einsparungen on Arbeits- und wertvollen Fachkriten und:
teverem Bedienungspersonal, die fir andere Aufgaben frei: .
werden. e i Y

Schonung und wintschottlichere ~ Ausnutzung der Betriebs-
anlogen, insbesondere bei Industriedten, Hochdlen (Cowper),
SM-Ofen, StoBdfen usw. Getegelte Hochtemperatur schitzt
die Ausmauerungen und erhdht die Reisezeit der Ufen.

GréBere Sicherheit fir die Betrebstihrung durch automo-
tische Signal- und Sichetheltseinrichtungen und domit_wei-
testgehende Ausschaltung von Gefohrenmomentan. o

=

ot St vy

D s . g -
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Industniegruppe

Anwendungsgebiet

Reglerfunktion

Encrgic-
erzeugung

Damplerzevger  mit Mahlen:,

Belostung. Dompimenge, Ver-
N Spal 4

Gas- und Dlteverung, Wi

1ost-. Vorschubrost:, Mulden- und
Treppeniostieuerung,
Schiftstessel far Kohlen- oder
Olteverung,

Turbinen, Entgaser, Domptdruch-
Redutlerstationen,
Kondensotoren

Spclumuudl“-umdmd,

druck D f

F P
totur, Mihlenlemperotur, Ce-

gendiuds, Entnohmedrudk, €nt-
drud. Kond f

Gaswerke und
Kokereien

Generotoren,

Koksofen,
Glchtgasverwartung,
Geblise und Komptessoren

Wind. und OCosmenge, Gos-’ ,‘:‘
Araek !

betslebidruck Ant;

Absavgung, Gemisch, Goslber--
strdmregelung, Helzwert, Fokel-

regelung, Druck, Zug, Pumps .
grentregelung ok

Stahlwerke,
Metallhiitten

Hochslen, SM.Ofen, Glahdfen,
&

CiaBRAl Nied. e

Schmlededfen, Haredlen, Vere
gGtedlen, Rolffinterdlen, DroMt-
ziehsfen, Trodendlen

Druck, 2ug. Tcmporomr.“ﬂodv
temperatur, OGosmenge, ~OGose,
Lultgemisch | 4

Chemische
Industrie

Kunstseldenfobiiken,
Zellstotineche,
Paopledfobriken,
Gummifabriten,
Zudierlabriten

Druck, Gasgemisch, l:nmp'om!.u
Qos- und Luttmenge, Didhe,
tal Parlartrod

t Pop £
Oreniimpulsregelung far Dampl- "
1ch Ob 2 Tun

Keramische
Industrie

Glasfobriken,
2amentwerke,
Kolzinterdlen,
Schmeli8len, Branndfen

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/20 : CIIRDPS‘I-O‘I043R001800230001-2
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Nebenstehendes Schemo eligt
die  outomatische Regelung
eines Kessels mit Mahlenfeue-
rung. Es wird Belostung, Ver-
brennung, Feuerraumdruck, i R . I, B
Wasscrs:md. Speisewasserdiffe- b 3 Ry : R 5»'1"“'%:%?
renzdruck und Dampftemperatur 8 . ‘ - i 1 T A s
geregelt.  Andere  Feuerungs- :
arten und Brennstoffe bedingen £ bt =2 . ———
In Anpassung an die Verhélt. [ sk : EE—_——
nisse lediglich elne Anderung
der Belastungsregelung,

Y —— e
.

o
e Qs 3308

\
2R
ey

Dampf 2y 0en h;dnqi‘wem s iy

In der Paplererzeugung splelt
die Paplovtvocknungsregelung
elne widhtige Rolle, Durch Rege-
lung der Hetzdompfzufuhr wird
eine bestimmte, fir den richti-
cer Feuchtigkeitsgehalt des Pro-
duktes erforderliche konstante
Temperatur aufrechterhulten, die
von elnem Warmefihler erfoBt
Gber einen IP-Wandler ols
pneumatischer  MeBwert dem
Regler zugeleitet wird.

Die Rege! und chrwud\ungsunloge von Dompferzeugern wird
in den mesten Féllen gemeinsom in einem Reglerschrank unter. -
gebracht, wie de: nebenstehend abgebildete Doppelschtank fir
awei Kessel zoigt. I der Fronttafel befinden sich die Ober-
wachungsgerite, tedweise mit Schreib. und Z5hlwetken und
S:gnolei~ncht ingen ousgestottet. Auf dem Pult sind die Schalt.

R

..
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Die dargestelite Hochofen-

regelungsaniage hot folgende

Aufgoben zu  erfillen: Kon-

stontholtung der HeiBwind-

temperotur, des Reingosdruk-

8 kes, der Cowper-Kopftempera- |
' ﬁ tur und die Verhdlitnisregelung

5 von Gas-luft. Bei SM-Ufen,

5":;-5" i —!:{7 i StoBsfen, GlGhdfen usw. wer-
Li'f. :
/

1Sne

den houpts&chlich Temperatur,
Gos-luftgemisch und  Herd-
Granengen | VIROTAS druck In die Regeloufgaben
cepier tegier elnbezogen und, der Ablout”
des Prozesses  durch #Ober-
wachungsgeréte kontrollfert,

Vresatre
Lo

Cpumpmory

bﬁ?der,kegel-"&

“der_ Chemie ‘und]

ebender
gebender

-

und Bedienungselemente untergebracht; wihtend Im Inneren die
Reglersteuerwerke montlert sind, wie ous der Innenansicht ouf
Seite 2 hervorgeht. Die Schrdnke werden werkseitig Tertig ver-
rohit und verdrahtet geliefert, so doB om Montageort nur die
hydraulischen und elekirischen Verbindungsleitungen zu den

Me0stellen und Stefimototen herzustellen sind. S
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GRW-AUTOMATIR

i1 SCHIFFBAU roucl (12 der METALLURGIE

In Schilfiskesselanlagen gewinnt dic Automatisierung heute immer mehr on Bedeutung, besonders bel
Kesseln mit Olfeverung. Von enet modetnen Schiffskessel-Regelonloge wird verlangt, daB die besonders
boim Manovricren vorkommenaden, stark schwankenden Dampfentnohmen jewells in kirzester Zett unter
finhaltung des bestmoglichen Wirkungsgrades von der Anlage aufgebracht werden,

Dic dober gestellien Aufgaben sind im ollgemeinen folgende:

! Die dem Kessel in Form von Brennstolf und Luft zugefihite Warme der verlangten Dampferzeugung
outomatisch und ohne grofle Verzdgerung anzupassen. .

Das fur die Verbrennung ginstigste Vethdltnis zwischen Brennstoff und luhmenge oufredruuerhulten.

. Das erforderliche Speisewasserniveau in der Kesseltrommel bei allen Belcstungsstu(en b0 hol!en.‘ C" _-i B

. Die Temperotur des Heildompfes auf Soliwert konstant zu halten. Hierzu kommt in vielen F&Ilen e
noch die Regelung des Speisewasserdifferenzdruckes, des Kondensotniveaus, ‘des Helidldruckes- brw. ~

Y

Menge, der Heizdlitemperotur u. a. ) T e

In der Metallurgie spielt vor allem die outomatische Hodﬂemporotunegclung der Ulen elne ‘wichtige
Rolle. So wird durch sie die Standzeit der Ausmauerungen, Gewédlbe ‘usw. durch. [Einhaltung bestimmter
oberer Temperatutgrenzen bedeutend vetldngert und Reparatur- und Nebenkosten’ erheblich herobgeselz!.
Ferner wird durch die genaue Regelung ouf bestimmte Schmelz., Glih- oder andere Temperoturen die
GleichmaBigkeit der Quolitdt des Produktes gewdhilelstet, die bel noch so sorgfoltlger Kontrolle und Be-

dienung durch Menschenhond kaum erreichbar ist. fohentiie

"5 " L\hn\uw’y“ //”///

- g o i

T sk Sy o == "\r‘*:"’ mm»—w 1
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TECHNISCHE REGLER-DRUCKSCHRIFTEN

Stiahliohrregler,
R 2011 Grundlagen und Anwendung

R 202.1 Steuerwerke mit Membran. und Welliohr-
Mefsystemen

R 2041 Temperaturregler

R 2 05.1 Wasserstandsregler,

indirekt wirkend

R 2.06. Schwimmerregler,
2.06.1 direkt witkend

R 7.011 Reglerblock
R 15.01.1 Riickiihrungen fiir Strohlrohrregler

2.09.16 Stellglieder (Regelventile)

WIR SIND AUF DER LEIPZIGER MESSE VERTRETEN
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VOLLAUTOMATISCHE K

Regler fiir

Belastung
Verbrennungsluft
He.8dampftemperatur
Feuerraumdiack

Wasserstone

Réguloteur
de charge

d'alr de compunldn

de température de”
vapeur surchouffée

de pression de foyer

de niveau d'enu

7/

Yesasez,

2
-

Gobernador
de carga
del aire de combustion

de lo temperatura del
vapor recalentado

de la. presién en el
fogén

del nivel de ogua
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Kutze technindhe Bearic 1t o g . i o e Dumpfhessels mit Muhlenfeuerung,

? . t «dere ber plotihchen grofleren Lostschwankungen
Cwe s aann Dee bierdarch bedingten UnregelmaBigkeit

w+ ten ma hien Feuerungseinnditungen starker beon.

o0 v cken sich nachtehig fur den Betneb des Kroltwerkes

s Lostschwonkungen stets das Gleichgewicht zwischen

te s, rh dee ezeuyte Dampimenge oulrechterhalten werden.

v o de Veelzanl von moglichen Ausfuhrungsarten ongesehen

rtingen rugelassenen Lostberciches folgende Aulgaben zu

e L e S e Lutt rugetubite Energie dem Wdarmebedast enzupassen,
Ve e . L8 so eanustellen doB ber jeder Belastung eine wirtschaftliche Ver-

fe a1 onte 2 Damphushlen encunolten,

i tesd gen He Dave Tyt ase ) eoten bomstaate v Druch s Feuerraum oufrechtzuerhalten.,

" ot mmten Wavientond o der Kesseltrommel einzuhalten
Di sevae aen Kenel sterende Regler  -d Uberwachungsschrank enthalt auBer den fir du: ob«gen Regelaulgaben
edCder men Re centeserasien eoe Reme von anzenjenden, registnerenden und signalisierenden Instrumenten Uﬂd
Geraten *ur oo Betriebsuberwachung  ferner olle Bedisnungselemente wie Schalter, Fernst héh Me8
s¢hu ter wse Dem Ressel wind dred Kohlenstoubmuhlen zugeordnet, die den Brennstoff aus Bunkern iber Kohlenzuteiler
tugetut it enalten Von diesen Bunkern und Zutedern st in der Abbildung nur je einer dargestellt,
Im folgenden soil cie Funktion der enzelnen Regler in der oben angefubiten Reshenfolge kurz beschiieben werden,

1 Belostungsregelung

Diese Regelung hat die Autgobe die Brennstoffzufuhe 2u den Muhlen und damit ru dem Kessel der jeweiligen Belostung -
entsorechend anzupassen wober angenommen ser, daB nur en Kessel vorhanden und zu regeln ist (bei mehreren Kesseln

15t ger Einsatz enes Kommandogebers erfordertich) Im vorlirgenden Falle sind cin Houptbelastungsregler und drei Be-
lostungsrey'er vorgesenhen Der erstere erhalt sesren Impuls ous der HeiBdompfleitung und bewitkt bel Laslondcmngen
und dem -ich daraus ergebenden Drucke biall bzw -anstieg uber einen Stellzylinder mit gek 1t | I

gestange d.e Impulsabyobe an die enzelnen Belastungsregler. Jeder dieser Belastungsregler be!chgl einen Slcllxylmder,
der dos regetbare Getnebe am Kohlezuterer der jeweihigen Belastung entsprechend verstellt. Zur Erfassung der 1uge- -
tuhrten Kohienmenge dent e en mit dem Kohlezuteiler gekuppelter MeBkompressor, dessen MeSluft-Férdermenge iber
Stauronder aul dos MefBsystem des Belastungsreglers geleitet, die Stabilisierung dcs Regelvo:gonges bewukl Die Rick-

h

tuhrung am Haouptbelastungsregler erfolgt durch Kupplung mit dem vorerwd g g

2. Verbrennungsregelung B
Der Verbreanungsregler hat die Aulgabe, eine der Belastung baw. der zugeteilten Kohl ge entsprechende Ver-
brennungstuftmenge durch Verstellen einer Drosselklappe In der Frischluftzuleitung des Ke'sels uuszuneuem. Dieser
Regler erhalt seinen Impuls von einem Summierungsstourond, an welchem die von den drei M p

den MeBluftmengen tusammengetubrt werden und die dos MaB tir die G t-Kohl, d i Del ouf das
MeB.ystem des Reglers geleitete Differenzdruck bewirkt daB der vom Reglersteuerwerk be!m-gle Stellzylinder die Dros-
selkluppe ir der Frischluftzuleitung so verstellt, doB dem Kesse! die erfordetliche Luftmenge zugefGhat wird. Das dem
He-zwert des Brennstoffes entsprechende ginstigste Brennstoli-Luftmengen-Verhdltnis kann am Regler genau eingestellt
werden. Der zur Stobilisierung beactigte RickfGhiwert wird als Differenzdruck von MeBstellen vor und noch dem lult-
sorndimer cbgenommen und oul dos zweite Mefsystem des Reglers geleitet.

3. Heildampltemperatsr-Regelung ) o

Durch diese Regelung erreicht man, daB eine besti Heilld ftemperotur innerhalb enger Glenzen hinter dem
Domptkuhler aufrechterhalten wird, De Regler besteht aus einem Anbauthermostaten mit einem Quoristob, der zusaom-
rmen mit dem Steuerwerk an der Heidempfleitung befestigt Ist.

Durch die unterschiedliche thermische Léngencusdehnung der Rohtleitung und des Qunrxstobes wnd ‘dos Slrahlmhr aus’
gelenkt und das mit dem Stellzylinder gekuppelte Regelventil in der Kuhlwasxenulellung so Ionge ver:lellt. bIs die em-

gestelite Temperatur hinter dem DampfkGhlei wieder erreicht ist. . PR .

4, Feuettoumdruckregelung 4 :

Um die Rauchgasobfuht zu sichern und ein Qualmen des Kessels 2u verhindern, muB bel ollen Bcloslungen eln kon-
stanter Unterdruck im Feuerroum aufreciterhalten werden. Der Regler erhélt den Impuls ous dem Feuerraum und wirkt
ouf eine Drosselkloppe im Rauchgaskanal. Der Regler orbeitet stabil und bendtigt keine b dere, Rickfihrungsel
nchtung -7 R

N

5. Wasserstondstegelung ¢
Dir Witkungsweise dieses Reglers beruht auf dem Prinzip der Vergleichsmessung 2wischen elnem konstnn(en Wosmr—
sprvjel . emmem mit der Kesseltrommel verbundenen KondensgeféB und dem verdnderlichen Wasserspiegel in der
frommed, Jede Verdnderung in der Hohenditferenz rwischen den boiden, auf ein Hochdru:kmembmncMeBsyslem wirs
kenden Wossessaulen bewirkt eine Auslenkung des Strahlrohres und domit eine Verstellung des mit dem Spe]sewosser-
Reve'vontil verbunden n Stellmotors.

/ gan VEB GERATE- UND REGLER-WERKE TELTOW

TELTOW BEI BERLIN .
A ODERSTRASSE 7476 TELEFON TELTOW NR. 561—567 . FERNSCHREIBER o1s=129

135 A
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STIRAHLROMHIRIRIEGILER |

Zwack: €5 st cligemen bekonnt welche Erspa sse .ad Verhesserurgen in der Betriebstuhrung durch
die hochentaceete Mettachnik ernelt werden koenen De Anwendung von Mef. und Oberwachungs- !

Instrumenten @'+ n schert jedoch diese Vorteille nant Selbst ber aulmerksomer Handbedienung einer

Botrebsanloge, se : B enes Industneolens, Dampliessels usw. kann eine Storung etst elnign Zeit
nach der Messung besatgt werden Demgegenuber gewahrlestet der selbsttatige Regler von vornher-
en ene douernd w.t chafthiche Betnebsivhrung Der Arbeitsvorgang wid  durch den Regler gleich-
mofiger und zuverlassiger gestouert, und Storungen werden im Augenblick des Auftretens behoben.
Nicht de Ersparms an Personal ist fur die A dung won sclbsttatigen Reglein ausschloggebend, son-

dern dic Verbesserung i der Erzeugung. die Schonung und trotzdem hohere Ausnutzung der Betriebs.
anlogen. Nochweislch steigern sich von dem Zeitpunkt, on dem zur selbsttétigen Regelung Gberge- A
gangen wurd, die hbaren Grenzen fir Genauigkeit, Ertrag und Betriebssicherheit, R

Dis selbsttitige Regelung verfolgt den Zweck, bestimmte Grdfien wie Druck, Menge, Gemisch, Tem- - 7
peratur, Feuchtigket usw unabhéngig von irgendwelchen Einwitkungen aulrechtzuerholten, Wo groBe ’
Arbeitslerstungen bendugt und hohe Anforderungen on G igheit gestell den, k fost aus-

schlieBlich Regler mit Hilfskraft zur Anwendung. Ein MeBsystem, von dem zu regelnden Wert beeinfluBt,
varstellt nicht unmittelbar das Regelorgan, sondern steuert Gber einen Kroftumsetzer eine Hilfskroft (Oruck. - .
8! oder Druckiuft), die dann Gber einen Stelimotor das Stellylied (Ventil, Schicber, Drosselkloppe usw.)
betétigt. :

Bei den Reglern wird als Kraof ter das sog te Stroh'rohr verwendet, dos dem gonzen System |,
seinen Namen .Strahlrohrregler gegeben hot, und das In der neureitlichen Regelungstechnik seit '
20 Johren eine Uberragende Stelle einnimmt. R

. . Abb. 1 Schnitt durch das
Strohlrohr-Steuerwerk

? .-
8 g
‘1=Strohliohrgehluse <
, . 2=Strohlrohr “ - v " .
10 . 3=Einstellhebel
1 ‘ Ai-Obemogungn\ﬂq:
s erahmnqud\wubc
9 . 6=Dlzuloufdise
" 7= Otoblaufrohr
lfDmcinmﬂ‘u R
- omSteverdle i o
Zdlaufleitung

10+ Steuerdlieitong links .
71,  vom Stahliohe .
11=Steuertileitung Techts”
. vom Strahlrohe

o
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REGLER

Kinltwe 36

Gaswerte

Stahlwerke,

Metallhuttenwerke

Chemische Industrie

Keramische Industie

UND

nebet

v ML e Gas
a0 v,y

’ et Voeeh
Mo

LR ]

abrost |
itepper + slteuerung,
Y1 hoten  oder
Qreaerung Tubeen Emgaser,
Ddampidesch Redurner Statonen,

K ndensatoren

Generatoren,

Koksoten,
G-chlgusvcmevlung,
Geblase und Kompressoren

Hochdfen, SM-Ulen, Glahsfen,
CrafAf, n, Niederschachtdf n
Schmiededien, Harteolen,
Vergiitedlen, Roftinierdten,
Orahtziehdfen, Trockenafen

Kunstseidenfobriken,
Zellstolfwerke,

Papier-, Gummifabriken,
Zuckerfabriken

Glosfobriken, Zementwerke,
(Drehd’en) Kalzinierdfen,

+ Schmelzdfen, Brenndfen

Anwendung: Mit dem Strohlichrregler lassen sich die unt

! Druck, Zug, Temperotur,

REGLERANLAGEN

Regletfunktion

Belastung, Verbrennung,
Feuerrqumdruck, Dampfmenge,
Muhlentemperatur, Dompldruck,
Dompftemperotur,
Speisewasserstand,
Speisewasser-Differenzdruck,
tntgoserdruck,
Kondensatorniveau, Gegendrudk,
Entnohmedruck

«

Wind Gasbetrlebsdruck,
Anlagendmck Absaugung,
Gemisch, Gosubemranrc,n!ang,
Helzwert, Fackelregelung,

Zug, Druck, .
Pumpgrenzregulierung

Hochtemperatur, Gasmenge,
Gos-Luft-Gemisch

L

Druck, Gosgemisch, Temperatur,
Gas- und Luhrnenge. Dichte, ™
Heirwert, Papi 9.
Kocher, - e -
Oberstrdmregelung, Nivecu, "~
Grentimpulsregelung ** - '
fir Dompispeicher -~

) Temperotur,
Drchofenregelung
,

Gosgeneratorendruck, ‘- "+ 7 ]
Zug, Gemisch, Menge, Helmen,
“t

dlichsten Regel f 13sen,:

g )

Eine luckenlose Aufzahlung oller Ausfihrungsformen und Anwendungsgebiete ist nicht maglich; es emp-
fieklt s ¢ doher, ber alien Neuplanungen und Betiiebsumstellungen eine unverbindliche Bemlung und

kacter,

Declassified in Part - Sanitized Co

se Angebote Oher Strahlrohrregler onzufordern.
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Witkungswoises Der Soue .00 gerunt 3y den et cen Regern mt Hiliskroft, bel denen die
Stellges”e ety be et v W ¢ b en und det M oout den tur de Behottung nichtigen Wert
gebrocht areden kann D e 5y ‘e e rach £} ecsystem konstrment ist, st es méglich,
sein Jeterhalten durch mest A tal entspreche 1t K et L e o entungen aul das Zestverhalten der
Regelsttecie abzus® wme .~ hn daduch entwed s a's o <+ ol wrikenden (P Regler) oder integral
wtkenden (I Regier) ader als propoitona! integ 11 4 ¢ o4 (Pt Regler) onzuwenden Damit konn er
den Stob tatsbed rgungen der Regelstrecke opt ' €= jei a' 1 vwerden

De Funkton des Strahlrorreglers geh aus Alt 'fung 1 und 2 hervor Dem um die Dlrulouldise 6 und
Fuhrungsschroube 510 der waagerechten Ebene schaenaber gelogerten Strahlrohe 2 wird Gber die Stouer-
o Zuloufletung 9 die Hiltskralt (Druckol von etwa 5-8 13 cm®) rugefuhet, die aus der dusenférmlg aus-
gebideten Sptze des Strabliohtes mit grofer Gescha rd.ghet austrtt. Der Strahl trifft ouf zwel Im
Druckventeder 8 dicht nebenenonderhiegende  OHnurgen 10 und 11 Der Druckverteller ist durch die
Letungen 14 und 15 mit den beden Sesten e ~es Stel moter, 12 verbunden. Die Geschwindigkeitsenergle
des Strohlrohres setzt sich im Druckverteder w eder in D uck um Steht das Strohliohr in Mittelstellung
(siche Abbildung 2). so st die Kroftwitkung auf be.den Sedten des Kolbens 13 im Stellmotor gleich groB;
der Kolben verharrt im Ruhezustand Bel Atlenkung des Strahlrohres witd der Druck dementsprechend auf
der emnen Seite groBer, auf der onderen kleiner

R L, LN

Es entsteht ein Druckunterschled und
damit eine Verstellkroft, die den Kolben
in dem MaBe, wie Druckd! nochstromt,
in Bewegung setzt, Das mit dem Stell-
motor verbundene Stellglied wird nun so
lange verstellt, bis wieder ein Gleoich-
gewichtszustand zwischen B und C her-
gestellt Ist, olso das Strahlrohr wieder In
Mittelloge steht. Abblldung 3 verdeut.
licht diesen Vorgong, und zwar on
einem Beispiel der A dung des

t f .
tLng)nls'Al_l.lli

Steigt in der Druckleitung der om Eln. °
stellsystem 16 elngestellte Druck, so
witd dic Membran 19 im MeBsystem 18
strker beaufschlogt und das Strohl-
1ohr 2 nach links abgelenkt. Dementspre-
chend bewegt sich Infolge einseitiger *
Echdhung des Uldruckes der Kolben 13
Im Stellmotor 12 nach rechts; die Dros-
selkluppe 21 wird so weit gesthlossen,
bis der MeBdruck seinen eingesteliten
n ‘Wert erreicht hat und domit rwischen - et
Einstellsystem 16 und Mchysl&m*l& dos”
Krafteverhéltnls ausgeglichen ist.  ,°7

\ R A L
Strohltohr Suohtiohr Die on dem Stellmotor wirksamen Ver-

noth o noch echts Stellkr&fte sind gonz erheblich; Im oll-
obgelentt B—VI «—C I obgelentt gemelnen ist mit einer fost vollstandigen
Druckumsetzung des Vordruckes in den "

om Kolban auftretenden Verstelldruck .
&')

O tu rechnen. So steht z. B, bel elnem
Vordruck von 5 kg/emt und einem Kot~
A bendurchmesser von 140" mm elne bel. *

Suahhiohr in Mittelstellung derseitige Verstellkraft von rund 750 kg
. 2 D e drei Houptstellungen des Strahlrohrs 2r Verligung, W
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3 Peastr e - T e, ot e urqen 1u Abb 2 und 3)

1= Strakliohgehaase
2 Steohtrohr
8= Druciverteder

10~ Steuerotleitung t.aiy
vom Strahlighe

11 Steverdlle tung rachty
sam Strohliohr

12~ Stellmotor

13=Xolben

1 u. 1S =Leitung twischen
Strohirohrgehs: ya
und Stellmotor

13 = Blnstellsystem tGr Druch

17= Cinstelifeder

18 MeBsystem fur Druck

19=Membran

20+ MeBleitung

21=Drosselilappe

S PR S

Dio Regelgeschwindigkeit hdngt von der sekundlich aus dem Strahiroh: austrelenden Ulmenge ob
urd kann durch eln Drosselventil (in der Steuerdlleitung rwischen Steuerwerk und Stellmotor eingebaut) > : I
oul den ginstigsten Wert eingestellt werden. Sind b ders hohe Regelg } digkeiten oder V, II-%0
kréfte erforderlich, so wird zusétzlich ein Kraftverstérker vorgesehen (slehe Druckschrift R 13,01.1). Hia;bql

dient der oustretenoe Olstrahl nicht unmittelbar zur Betdtigung des Arbeltskolbens, sondern nur zur Pe:
wegung eines ongebauten Steuerschlebers, der seinerseits den vollen und:ungedrosulten‘,Plzu- 't‘md.

-abfluB zum Stellmotor steuert. LT B AR

«

e wln ot

In den meisten Fallen wird Druckd! ols Hillskraft ver det, Hlélmr den b d Druckal .logerf":‘ &
gelicfert, die entweder mit dem Steuerwerk usammengebaut sind oder getrennt davén aufgestellt werden.'. . -

In besonderen Fallen wird auch Druckluft als Hilfskraft verwendet, z.B. bel - Kommandogebermn, MeBwert

N . ® S Ty
gebern usw, - . wa N

3
" < i3
Bl

groBen verdankt das Strahlrohr vor allem folgenden Vorzdgen: =~ .- .. R o,

Seine universelle A d Gglichkeit fir alle Aufg ber der Regelung und der Unformung :v'onMeB{- N
W

v W

Verbliffenda Linfachheits Abblldung 4 zeigt dos Strahlrohr in seiner einfachen Form, das in sinnfalliges
Weise we en Kraftzeiger den tetbrochen flieBenden Ulstrom IenH._ Die senkrechte Achse trégt
on ihrem unteren Enc'e das Strohlrohr: dariiber befindet sich der Hebel, an_dem auf der einen Seite dds : -

Me"system und ouf der anderen dos Einstellsystem ongreift. Ty e . .

T e ) e et et et e
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Hochste Betrishssicherhert Fe % * @ heget o er o o e tanhen Beruhrungen wischen einge-

schl Hesen Stecitelen do e v ce Fremife o or b b i1 werden konnten, sondern nur einen mit
grofes Gevrha nd abe t dus et o e ven Oace Vi e tea o das Grobbdter nicht abgesonderten Ver

unre.n gungen m tgesi.u't werden

Dic lrbetr ebsetzung des Struhirchiegets i star e ok de Wortung und Bedienung beschrankt
sch ou! ein Mindestmalt Der Bevreb mit e ¢ {1 adlonioge ot stets rwhig und gleichmraBig, weil In
jedem Fa'ls, ob das Strahtrohr in Mittellage stent odet de grofite fordermenge zur Betatigung des Stell-
motors gusgenutst wrd d.e Druckolforde ury ™ rer e gle:che ble bt Es wurde durchous keine Kroft.
ersparmis bedeuten, wenn der Kraftumsetre t st m Augentil ck der Regelung OI verbroucht, do die Pumpen.
onlage ohnehir so reichhich bemessen se n rwuB dob se i jedem Augenblck d.e grolte Férdermenge
lefern kann D.ese grofte Oimenge mufte sslange der Regler in Ruhe steht, durch einen Umlauf in der
Saugleitung abgefuhit werden Das wurde stofiweisen Betrieb bedeuten, der ungunstig auf die Pumpe und
deren Antrieb wirkt.

Vortiiglicho Rogeleigenschaften. Das Strahlcohe spricht mit grofiter Genauigkeit und Empfindlichkent ouf
die geringsten vom Mellsystem obgegebenen Kraftonderungen an, weil es laicht und praktisch reibungslos
gelagert ist. Das Strohliohr steht bis rum Oberlauf 7 (Abbildung 1) im Strohlrohrgehduse sténdig unter
Ol. Wichtig ist ferner, daB olle RickstoBwukungen der Hilfskraft in der Logerachse oufgefangen werden
und somit nicht dic MeB- oder Einstellkrofte beeinflussen. Diese Krfte Giben keln Moment au! das Strahlrohr *
tvaralaich

aus. sic heben sich gegenseitig oul, weil hte Angnffspunkte einander gegeniberliegen (vergl Abbll-
dung 4).

Angritfsbigel far
teB. brw. Einstellsystem

Stehloger-Achse

Obertrogungshebel - .
Abb.4 Die cinfoche ober sinnreiche Konstruktion des Strohlrohrs

()
T

Strohlrohr
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Abb. 5 Volisténdige Regleronlage fiir rwei Regelaufgaben

Das Strahlrohr ist proktisch masselos, so doB schidliche Beschleuni ""':n._,nléh\ ftret

folgt doher kurzzeitigen Schwonkungen des MeBwertes sofort* und_ steht nach Erieichen _éés:_ oll

ebenso schnell wieder in Ruhe. Die grundsétaliche Forderung an cinen integralen Bt’:gvle“r,"‘ dqﬂlalais‘!pll‘;
geschwindigkeit der Regelobweichung verhéltnisgleich seln muB, ist durch dos Suuhlrobrprinxip:oli" sole
ches erdillt. Es sind keinerlel umstandiiche Hlllselnrlchtui\éun erforderlich, um’ dlese far ”;:h:aeg\’_ ge_ha‘ufﬁrid
sicher arbeitenden Regler wichtige Bedingung .2u erfiillen.  Empfindlichkeit \gnd,_S‘::‘!Igescbvgindlgkelt' “de;
Strohlrohrteglers lassen sich stets den Behie‘bsvclhﬁltnlss_on anpossen. P .

.

Abbildung 5 relgt eine vollstandige .Reglcron[ug'e‘in elnem [nduslriw:jbemcb. Dos_‘Rng'!srpu‘it enlh&!i dos
Olpumpwerk; on der Frontseite sind in der Mitte ‘das, Ulmanometer, rechts und links davon die Fern-

steverthGhne eingebout. Auf der Oberseite des Pultes p;flr;den sich _'zwel Steuerwerke mit Mel}iynemgri

fur Niederdruck und Hochdruck. Vom_linken Steuerwerk fohrt eine MeBleitung zu der_Rohllail\ing:. ‘In\?:!ev

das Stellglied (Regelventil) eingebout ist. Dieses wird durch eln Gesténge von dogn‘d&runler ouf ilgem
Kors: | ongeordneten Stellmot (Kurbelzylinder) bettigt, dessen Steuordlleitungen zum Reglerpult fﬁ’_\ten.“

Stelimotor und Steliglied der zwelten Regelstelle sind im Bild nicht sichtbar. Der elektrische S.chollelj“fa'r den
pumpenmotor befindet sich auf der rechten Seitenwand des Pultes. C R

Wir sind auf der Leipziger Messe vertreten ‘
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Weitere Regler-Druckschriften:

Steuerwerke mit Membran- und Wellrohe-

ron o
\ R202T MeBsystemen

C R 2031 /‘ Verhaltnisregler

(\ R 2 04 1 )Temperu'urregler

\ 05 1 \, Wasserstandsregler (nach Strahlrohrprinzip)

v

( R11 01.1 ) Rickfghrungen far Steahlrohrregler

VEB GERATE- UND REGLER- WERKE
TELTOW

TELIOW BEI BERLIN, ODERSIRASSE 74/76 + TELEFON: SAMMEL.NUMMER 561~567 FERNSCHREIBER: 015:129

4] VID Omphlizhe Waratstten Beslia, © 17 Ag 10 1864156 § 2921
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Blid 1

Machanische ROckfGhrung
angebaut an Steverwerk rilt
Quocktibervacye MeByysrem
(etwa®/, nat. Cirola) ,

1= Steverwerk |
< 2w Einsteltfeda,

Anotdnung der hrdraulischen AGekfahrung
o 1w Steverwerk 5 = Rickfohrkolben
2 = Einstellfeder (-« & = Etnstelib, Olumiauf ©
3= Ubertragungshebel 7 me Rickholfeder
4 J &= Stellmotor - v 8w Uberlaufayten
TFrarmnerai st oo
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. OHRREGLER

Der Zweck » o Ryet vyt ewReje e e von der Steligrofe abhangig zu machen. Das erreich!
man durch ¢ oe U M e Cv wr staecen nter wotesbare (nachgiebige hydrauvhsche) Verbindung zwischen
Sterdemcror trw Stergles Ve veste 1 des Steurtwerkes

LA S D e Regelvor aige werder ¢aber «n proportionale und integrale unterteill. Bel

o ke e et pt sportona'e 1Reqelung mmmt die Regelgrofie 1 n Abhdngigkeitvon

der Belastungverschiedene Werte an, wicdiesin Bild S graphisch

.« gargestellt st Den Unters-hied der Regelgrofie bezogen auf Null-Last nennt man die

\ blebenide Regelabweichuig Diese bewegt sich in Fbweichungen vom Sollwert Im

“, - qilgemeinen um 1 bis 5, wober die Regelgrofie je nach der Aufgabe durch Druck-,

Temperatur- Drehzahigrofien und dergl dargestellt wird. Das Mittel, das die un-

mittelbare Verbindung zwinchen Stellmolor bzw der Bewegung des Stellgliedes und

dem Einstellsystem des Reglersteverwerkes herstelit, Ist t?ie mechanische Rick-

futrung thre Anordnung und Arbertsweise g-ht aus B1ld 2 hervor. Wird z. B. durch

Gee s ;8 Druckerhohung im Mefsys'em das Strahlrohr nach hinks bewegl, 50 geht der Kolben
’ des Stelimotors 4 ebenfalls nach links, und das mit der Kolbenstange verbundene

Draitseil oder Stahlband spannt uber den am Einstelisystem des Reglersteverwerkes 1 ongreifenden Hebel 3 mit ver-
anderhicher Ubersctzung die Einstallieder 2 Jeder Stellung des Stelimotors entspricht also eine andere Federspannung
und damit eine beshmmte Regelgro8e Die bleibende Regelabwelchung eines solchen Reglers, der beispielsweise bei
Nuli-Last eine Regelgrofie von 100 mm WS und be: Vollast ene solche von 96 mm WS hay, ist demnach 4%. Dle Uber-
tragung der Bewegung des Stelimotors erlolal in allgemeinen hinear auf das Einstelisystem, in besonderen Fillen 1Bt
sich eine nicht-lineare Abhangigkest der Ruckfuhrung durch Aawendung von Kurvenbandern erreichen.

Im Gegersatz zur_proportionalen Regelung bezeichnet man cinen Regelvorgang, bel dem die Regelgrofie unab-
hangig von Belastungsanderungen stets den gleichen Wert behalt, als Infegral. Hiernach
wurde also die RegelgroBie bei Einzerchnung in Bild 5 genau waagerecht verlaufen. Hat eine Regelstrezke speichernde
Virkung, so daBl die Regelgrofe einer Anderung zeuthich verzogert folgt, so genugt ein integraler Regler im aligemeinen
nicht zur Erzielung guter Regelungse: gebmisse. In Anlagen, bei denen eine bleibende Rege?abwekhung nicht erwOnscht
ist. eine stabile Regelung jedoch nur dgur:h Ruckfuhrung erreicht werden kann, komm! daher die hydrautische Rick-
fuhrung zur Anwendung Aufbau und Wirkungsweise sind aus Bild 4 ersichtlich. Der Rickfohrkolben 5 is) dabei mit
dem Stelimotor 4 hintereinander geschaltet, so dafl bel Regelvorgdngen beide Kolben sich gleichzeitig und in gleicher
Richtung bawegen Die Bewegung des Ruckfuhrkolbens wird auf das Einstellsystem 2 des Steuerwerkes durch eine
Hebelubersetzung 3 mit einstelibarem Ubersetzungsverhaltals bertragen. Hierdurch lafit sich genau wle bel der mecha-
%, j ad erreichen. Die beiden Selten des RUckfhrkolbens sind durch
einen regelbaren Umlauf 6 miteinander verbunden, o daB der Kolben nach einer bestimmten Zeit, je nach GroBeder
Auslenkung und der Umlaufeinsteliung, unter Einwirkung der an der Kolbenstange angreifenden Rickholfeder 7
selbsttalig 1n seine Mittellage zuruckkehrt Das an der Kolben-
stange durchiretende Leckol wird durch Leitungen zum Sirahl-
rohrgehause zuruckgefuhrt.

Die Ruckholfeder ist so eingebaut, daBl deren beide Teller in der
Mttelstellung des Kolbens unter einer bestimmien Vorspannung
am Gehause bzw. der Federkappe anliegen, Bei Bewegungen
des Kolbets nach der einen oder der anderen Richtung wird
dann ,ewells ein Federteiler mitgenommen, wahrend der andere
in seiner Stellung verharrt. Ist das Volumen des Ruckfuhrzylinders
kleiner als das des Stellmotors, so geben die Uberlaufnulen 8 den
Oldurchiritt frel, wenn der Ruckfahrkolben in eine der beiden
Endstellungen gelangt. In diesem Falle wird die Rick{Ghrung
unterbrochen, wahrend der Stellmotor welter verstelll werden
kann. Die gunstigsten Verhdltnisse zwischen Rickfohrzylinder-
Volumen und Stellmotor-Volumen liegen zwischen 1 : Tund 1 1 4.

Bild 3 veranschaulicht <en Anbau der kleinen hydraulischen

Ri;r,k!uhru;g an emnem S'euerwerk mit Membran-MeBsystem,

wahrend Bild 6 die grofie hydraulische RGekfiihrung, angebaut o x> - -
oty S b oo sl Distrege, AR AR
GroBe und den Verstellkraften des Steligliedes ab Werden an diesem besonders hoha Kréfte bendtig!, so kommi der )
grofie Kurbelzylinder zur Anwendung und dementspre-hend auch die groBie hydraulische RockfOhrung, well das FGIl-~
volumen beider Zylinder annahernd gleich groB st a.

Ber der Anwendung der hydraulischen Ruckfuhrung hat man hinsichilich des Au!sleiiungsortes for das Sléuér;iérk frele

Hand 1im Gegensatz zu mecharischen Ruckfuhrungen, bel denea man baulich von der Anbringungsmdglichkeit {Or die
Seilfuhrung abhanglg ist. . "t L

"

o CLOATE: UMD REGIER-WERKE TELTOW

TELTOW 8E. BERLIN ODERSTRASSE 74-76 RUF TELTOW 561-567 - FERNSCHREIBER: D15-129
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e
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Wir sind auf der Lerpriger Messe vertreten

s
‘., st By . = '
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ANWENDUNGSGEBIETE

'n e'en Betrobsaniagen besanders o der [nergewitschaft, in Stohl. und Hittenwerken sowie In der
chem « hen heram schen und i der Glasindustre, hangt der glechméBige Vedouf des Erzeugungsvorgan-
ges und domt d e Gute des [rreugmsses sehr stork von der genauen Einhaltung bestimmter Temperaturen
ab [ine Temprraturregelung bier den entsprechenden Arbeitsvorgbngen muB8 doher als unbedingte Not-
wendighet ongesehen werden, wenn die bestrogliche Wirtscholtlichkeit des Betriebes erzielt werden und
das [ndprodukt die notwendige hohe Quahtat ecrlangen soll sowie die Betriebscintichtungen gegen
Schaden durch E:ntlufl hoher Temperaturen geschitzt werden sollen,

Die Regelung out honstante Temperoturen von Hand ist erdohrungsgemdB meist nur unvollkommen moég-
ch. Ledighch eine rein + stomatisch arbeitende Regleranlage, die geniigend empfindlich und sdhinell rea- |
gient, kann die Forderung voll erfullen und cuflerdem die menschliche Arbeitskraft entlosten biw. er-
setzen. Temperaturregelungen mit hoher Genauigkeit und Stabilitét sind cin besonders schwieriges Pro-
blem in der Regelungstechnik. Dic Auswohl des bestgeeigneten Reglers tichtet sich nach dem Verhalten
der su tegelnden Anlage bzw. der Regelstrecke und erfordert gute Sachkenntnis.

Temperoturregler werden in verschiedenen Typen hergestelit und sind ouf Grund longjhriger Erdahrun-

d

gen 2u einer Vollk heit entwickelt

, doB sie fir sehr viele Regeloufgaben bestens geeignet
sind und deshalb eine groBe Verbreitung gefunden haben. Sie sind stetige Regler, ausgebildet ols
Proportional- oder Proportional-Integral-Regler, und arbeiten zuverléissig und pendelungsfrei. Dlese Druck-

schrift befoft sich nur mit den rein hydraulischen Reglern. Elektro-p ische und elektro-hydroulisch

Regler, die lor Sond fgoben, b ders tir Hochtemp. Verwendung finden, werden

in gesonderten Druckschriften behandelt,

BESCHREIBUNG

1. dem Steuerwerk (C) mit dem MeBsystem (A und B) .
2. der Rdckfiihrung (G)
3. dem Stellmotor (Steuerzylinder €) mit dem Stellglied (F)

(Ventil, D Iklappe, Regelwid d oder &hnliches) und
4, der Hslfskra(tquelle (H) (Oruckslpumpuwerk) )

Je noch dem Venvendungstweck und der Einboumdglichkeit und entsprechend dcn Belrlebsvevh&llmssen

{Druck' und Temperatur) wird der TemperaturmeBwert durch elnen in die Lcltung oder den Behﬁllcr hln-

cl’\rogenden Waérmeliihler uulgcnommen. Dleser kann ols F|uss|gkcnls|hermostul oder uls Elnbuulhctmo- :

gnschwindigkeiten in Rohrleitungan den Anbouth d

Im folgenden werden on Hand ven sch ischen Du. llungen die am hé P
petaturregelungen qezcng\ und glejchzeitig die verschiedenen Reglertypen und

gebiet beschrieoen.
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W metonie

Metao s

. Ste.e ae
bo o yteee &
Stove +y “de
Regelee 1+

Rucbtoh ung

B

Qipumpaedt

1 Kap-laroht

2 Drucholiutoutieitung

3 Dlobsperventt

4 Drovieivent

5 Drudolleitung (venbiaBt)

6 Cruckélleitung (affnet)
7 Kolbenstonge

8 Rohrenfeder

9 Obertrogungshebel

10 Obertrogungsstihs

1V Strohlrohe

12 Seiltug

13 RackfShehebel
14 Einstellschieber

13 Einstelifedor

TEMFERATURREGLER el
MIT FLUSSIGKEITSTHERMOSTAT

1n Abb. 1 ist die Temperaturregelung eines Dampl Lul&gemlsches dcrgestellt Dlese cheluu(gaba luegl

beispiclsweise bei der Sattig gel dcs Un!erwmdes cn Goscneugungsgenero\omn vor. Zur Kon-

haltung dieser Temp . wird die el ebl ge ~durch den, chler geonden Der_

Warmefihler (A) ist on einer Stelle der Lanlung elngebaut. an der elne gonﬂgende Mnsd\ung von' Domp' k
und Luft mit Sicherheit zu erworten ist. Der Abstond a in Abb, 1 wird also unter dncscm Gesid\ spun\:t Y

- [
tlen Einbaut: in der R helait wisch Einblasstell undW&vme-

wie unter Berlicksichtigung von ev
tGhler austeichend groB zu wahlen sein. Der Fihler sowie die onsd\lneﬂendn Kupllloriel\ung (l) und dxe

Verd ¢ Y heatlh

Réhrenfeder (8) des MeBwerkes sind mit clner Flusslgken gelulll. ‘deren Ve pfung

des Temperatur-Sollwertes liegt. Die durch Uberschteulen der Verdompiungster t tstehende Séon- .
nung innetholb der Flissigkeit wird ven dem MeBsystem (B) in elne Kraft umgewordell. die ouf dus Slruhl-

rolir (11} witkt Bel steigender Temperotur wird dos Strahlrohr gegcn die Kraft der Feder “(15) nach |Inks aus-
getenkt, und det Stelimotor (E) schlieBt das Ventil (F) so Iongc. bis durdv die Seilsdckfahrung (12, 13) {siche

‘ »
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Diuds neft RITT10) de be o {1 aeder vo et ge ponnt wt, doBl sie der Kraft des Mefiwerkes dos

Gle chgew Bt hilt uad dos S 0 avte 10 Mvelstelivng kommt In die S olleitungen zwisch

Reglerste »ac b unt oo gy a0t wr bermteusthahn (D) engebaut, der es crmdglicht, ndtigenfolls
Quch v n Hard s den 8 o gt g ez greden Dueser Fernsteuethohn hot 5 Hohnstellungen, und zviar
1| ecets 7 et bt 1 whielt 4 werblocki® und 5. .offnet” - Ber Stellung .verhlockt”™ sind die
beder Drw b 8o v 150 St sl dee geschlossen. wodurdh der Kolben blockiert und das Regelorgan in

der jeacidgen Stot 1y testgehaiten wad D-e ubngen Stellungen des Hohnes wirken sinngemaB.

Det Anwendungsbereh des lemperoturreglers mat flussigheitsthermostat liegt houptschlich bel niedrigen
Temperoturen by 300 C und nedugen Diucken bis ctwo 25kgem? Um nur einige der vielen Verwen-

dungsmoglichhesten tur diesen Temperaturregler anzufuhren, seien folg de genannt: Trockenkommern oder

.ofen, HeBwosserberetung, Vorwarmer, Autoklaven u o m

In Oten, besonders in groBeren Einherten, gehen Temperaturveronderungen wegen der Warmetrdgheit in
der Regel sehr tangsam vor sich, im Gegensntz zu der Geschwindigkeit, mit der man die Helzmitteldosic-
rung vornchmen Lann Deshalb neigen derartige Temperoturregelungen besonders leicht zum Pendeln und
bedingen ene schr sorgfoltige Stabilisicrung, die nicht wie im eingongs beschricbenen und im Schemo
lout ASb. 1 dorgesteliten Foll mittels emer stelfungsabhéngigen {proportionalen) Rilckfihrung durch Seilrug,
sondern nur durch ewne hydroulische Ruckiihtung erreicht wird, die elostisch, also proportional-integral
wirkt, Die Rurttdhrung st in der Druckschnft R 11.011 nther beschrieben und ist in ihrem GuBeren Aul-
bau ouf hender Abb. 2 zu erd

Abb, 2
~ Tempe-aturreglenSteverwerk
mit Filissigkeitsthermostot
und hydraulischer ROcMahrung
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Anp )
Tompe ta mgmt W md b

W mer arer ROALe [

Temperoturregler mit Fldssigkeitsthermostat konnen Im, Gcgensau v de
anschlieBend beschriebenen Reglern mit ‘Anbau- und Elnbouthermcs!aten ouch

ols sogenannte Reglerblocke verwendet wcrden Der” gfmsllge Aulbuu der-

sclben und der gennge Montageoufwund sind lur Ei ;' lung 'b d

emplchlenswert. Reglerblocke snd in elner besonderen Dvudnsdmk R 7011 gunau be

schrieben. ° “

Die Abb. 3 zeigt einen solchen Tcrrpcmlurrcglcrblock mit, Flissigkeitsth tat und mechonl +." Rﬁ&fﬁh-
g e at R KU .

rung. Im Reglerblock sind die obcn engc(bhnen dret Houptteile des Temp. glers mit Ausnohme des ;‘ )
Stelighedes (F) v ciner geschlosscncn Einheit 1usammungebout. d.h. er cnlhull das S(euerwcrk (C), dnc-. ’
Rickiihrung (G), den Steuerzylinder (E) und dos Olpumpwerk (H). Fér die Mnnlage eines solchen’ Rugler- *
blockes ist lediglich der Einbou des Wormcfahlevs (A) und die Kupplung des scitlich ongcordneten Kur-
belarmes mit dem Drosselorgan mittels eines Gastéinges und. der elululscho Anschlu!l dcs Ulpumpen-
motots etforaerlich.

Die MaB:eichiungen fir dos oben beschriebane (Abb. 2) sowie {ir die Im folgenden engeluhnen Regler-

steuerwerke crscheinen ouf den letzten Seiten “dicses Prospektes (Abb. 8b|s'n)
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Abb 4 Sehemot e Dosatriung et lompe s1. e’e ) iye

ot [ Abouthesmostat o e @ Me marse hare tung sy

Heddwaster

A. B Lirbouthesmostat
mit Schuttroh?
C Steuerwert
D Fernsteuerhahn

€ Steusrayhinder
F Regelventd
G Ruchivhrung
t Dipumpwert

wasserzulauf

Kondensat

7 Obenragungsstift
8 Blottieder

9 Felneinsteilung

4 Strahlrohr
§ Druchdieitung (schlieBt)
6 Druckblioitung (3finet)

1 Deudolrulout'eitung
2 Olabspertvent!
3 Drosselventil

10 Olrickloufleitung
11 Rockihrhebet
12 Seiliug

Temperaturregler

mit Einbauthermostat

Die Abb. 4 stelit das Anwendungsbeispiel
e.nes Temp reglers mit Einb hermo-
staten dor, der fir Temperoturen bis etwa
400 C und Dricke bis 100 kg’em? verven
det werden konn, Der Thermostat ist hier
in cinem Druckbehélter eingebout, in dem
Wasser durch Dampf cufgeheizt wird, Auch
hier wird die Einhaltung der konstanten Temperatur durch
Anderung der Ventilstellung und domit der Dompimenge N
erzielt. Der Thermostat best ht ous einem Metallschutzrohr,
in dem cin Porzellonstab eingebaut ist. Die unterschied-
che thermische  Léngenousdehnung des Schutzrohres
gegendber der des Porzellans dient zut Auslenkung des
Strahlrohres. Das Steuerwerk st olso in diesem Falle un-
mittelbor an den Thermostoten ongebaut. Um eine ge-

Abb. § Temporotutregler - .
mit Binbouthermostot und
hydraulischer Rickidhiung

scheint auch in diesem Schema der Fernsteuethahn (D).

nugende Em phindlichbeit des Reglers zu erhalten, wird die
Bewegung, die durch die L&ngenausdehnung entsteht,
dutch ene grofle Obersetzung ouf das Strahliohr Dber-
ragen, so deB dieses berert bei Temperatutdnderungen
von ctwa 2 C onspncht. Auch diose Regelung ist durch
eme mechanische Ruckhivhrung stobalisiert. Desgleichen er-

Die Abb. 5 zeigt cin Temperatutregler-Steuerwerk mit Ein-
bouthermostat in seinem &uBeren Aufbou. Dieses Steues-
werk ist ebenfalls mit einer kicinen: hydraulischen Rickih-

tung ausgerostet. Hingegen zeigt die MaBzelchnung aut -

Seite 9 dos Steuerwetk mit mechonischer Ruckfihrung ver-
schen.

e e e bt s St s

RS S
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~ TEMPERATURREGLER

L MIT ANBAUTHERMOSTAT

ABb:d dtellt dos Schema eine- Dampldruckreduzier:totion mit Temperotutregelung dor, wie sie in Dampl-
lrolh&ethen (2.8, vor Niederdrucktutbinen, die an einem Hochdrucknetz liegen) .‘.".. dung finden. Der
) ouf-konstonten Druck durch dos Ventil (16) geregelte HeiBdampf geht durch einen Kihler, in dem ihm
"+ 2ur ‘Herabsetzung der Temperatur Kihlwasser zugesetzt wird. Die Menge des Kihlwassers wird durch die
ou'!omutlid\} Regelung bemessen, Mit Ricksicht ocuf den hohen Druck und vor ollen Dingen ouf die hohe
Slrft;nu;\gsgn;é\v;alndlgkeil in Jer Rohtleitung wird hier kein Einbouldhler verwendet, Der Anbauth tot

mi!'_f" ! b und angebautem Steuerwerk ist an der Rohrleitung mit starken Scheller befestigt. Die
\untersdl‘atﬂlid\e Léngenausdehnung der Rohrleitung und des Porzellonstobes wirkt Gber eine hohe Uber-

4

‘_y‘ouf dos Strahlrohr. Zur Oberbriickung der zeitlichen Verzégerung, die zwischen einer Anderung
Lde;”KGhlwos‘sermenge und der Auswirkung der erwdhnten unterschiedlichen thermischen Léngenausdeh-
‘nung ouf do; Strohlrohr liegt, ist dos .Steuerwerk mit elner hydraulischen RickiGhrung ousgeriistet (siche

: Dru&ss)\vlfl ~Rl‘l'l.!)l.l). Die Abb, 7 1eigt ein Steuerwerk in dieser AusfGhrung.

1

A, B Anbouthermostat
mit Schutzrohr

C Steuerwerk = 6 Drucholledung (dffnet) 12 Rohrschelle
D Fernsteverhchn 1 Druckolzuloufleitung 7 Blottteder 13 Diuckreglersteusrnert
€ Stevernylinder 2 Olabsperrventit 8 fr rensteltung 15 Gesténge
F Regelventl! 3 Diosselventil ¢ Dlruchioutleturg 11 Kurbelty':nder
O Hydraulische Ractluhrung 4 Strohlrohe Ry viur gestarge 16 Drucbregetvent
H Olpumpwerk 9 Druckslileituna (schhinft) TR e £ D bmeflaertietung
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R e o

Winkelhebe! angeordnet, der die gl

vom Anbouth ot

9

Ubrigen ist die Ausfihrung die gleiche wie bei waogerechten Rohrleitungen.
In den MaBzeichnungen Abb, 10 und 11 sind die Temperoturregler-Steuerwerke mit wcugercdnten sowle m:t
senkrechten Anbouthermostoten dargestellt. In beiden Follen sind die Steuerwerke nicht mit hydlaullsd\an, B
sondern mit mechanischen Rickflhrungen varschan, Dies ist jeduch ohne EinfluB auf dle MaBe. die lﬁr den .
Anbou selbst in Betrocht kommen. - .

Die Stellglieder, also vor allcm Drosselkloppen und Ventile, missen nach den jeweiligen moxlmolen Durdl
sotzmengen bestimmt den. Thre sachgemé&Be, richtige Berechaung ist fir dne elnwondfrele Fun}hon der .
gonzen Regleraploge von nicht zu unterschdtzender Bedeutung. Fir dle Belbtigung de[ Sl‘cllgllea‘qr wer:”‘
ditebedarf kleine St ylinder (in Abb. 6 mit E bezeichnet), groBe oder’ ltlpln-e Kur S
belzylinder {in Abb. 6 mit 14 bezeichnet) verwendet, Beschreibungen und MaBzeich gen der Stefimo

9

den je nach dem K

ren sowie der Drosselkloppen und Ventile, fetner Belsplele fiir ihre Kvpplung und, Monloge slnd ln be

sonderen Dr ackschriften enthalten.
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e Sicherheitsgrinden gefordert witd,
’ . elr;‘ Zwﬂ[ingspumpwolk yerwendet
werden, bel dem immer nur eln
1 Pumpenoggregat in Betrieb ist. =
r. wBhrend dos zwelte ols Reserve: = %-

longe mech

| ‘aggregat dient uad bei Stérungen

. e Avfrrey
" und Ausfallen unter gleichzeltiger mas 10m

‘ Signolgabe outomatisch  einge-
e " scholtet wird, s0 dof der B.ehlab
 nicht unterbrochen wird,'Auch ouf
4‘-«"dt‘o;sen Punkt soll hier nicht weiter

' _eingegangen wetden, da hierdber
beso’n.de?e Druckschriften  Aut-
'~ schluB geben. ~ BT

’:”;Aulgobe des vorliegenden Pro-
": spektes soll es lediglich * seln,

die Anwendungsmaglichkeiten des

" Tempéiaturreglers on inigen Bele- Abb.8 McBielchruna

\, 4 i N das 'lompuommqlu-suuemevln
“splelen zu zeigen und besonders mit Fldssighaitsthermostat

- iA bou- und die Witk und mechanischer Rdckfhiung
n “Aufbou’ un! e Wirkungs:,

b weise_der v}ersqh.‘e::lenen Tempe-

rolunegler-S&heMr&e selbst nG-
- ';_he_r 1y behandeln.
! Im Gbrigen emplehlen wir, sich im

I

e
rreg )

'5,.1« p ler za bedi

i ’-?»dur‘t:ﬂl Anfrogen sachgemd8 bear-

" beitet und ohne Zeitverlust durch
. Ridfragen erledigt werden kdn-

" nen.

’ (\m> :
W i '- i'

7eL0
2 9 MoBrechnung
ey Temprigtuicegier Ste e ar tes

i t nhauthermostat
.d ~echanncher Ru-v b o
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AbS. 11 Molrechnuag des
temperotur-egler-Steucrwertes
mit scnbrechtem
Anbauthermostot und
mrchanischer Ricifihrung

Anderungen vorbehalten. Ausgabe 1957

. Cet . L 'V.Ea 2,:“‘ : ‘ ":
Wir sind auf der Lelpziger Messe vnrlr;lon . .‘ . - R fA ‘ . ( > i .
‘ \ 7eToN , .
VEB GERATE- UND REGLER-WERKE TELTOW

TELTOW BEI BERLIN . :
GOERSIRASSE 74 76  FERNRUF TELTOW NR. 561 -567 FERNSCHREIBER: 015129
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AITITT TR g

Das Lichtmorkengalvanometer eignet sich b ders fir Isolati gen und zur 9

kleinar Foto- und Thermostrdme. In Verbindung mit Gleichrichtern kann es zur Messung von klei«

nen Wedhselstrd benutzt den. Auch als Nullinstrument wird es in Briicken. und Kompen.

o, $alt R

MaBe verwendet.

gen in g

In einem Metallgeh8use ist dos Gal ystem und die Lich kenvorrichtung unt brocht.
Das Gal tersystem hot Sponnbondaufhlngung, stellt sich schnell ein und bedurl nur elner
groben Nivellierung. Die Lichtzeigeslnge betrGgt ca. 1 m, Die Lichtmarke erscheint aul einer 200 mm
longen auswechselbaren Skolo in rechteckiger Form mit Fadenabl g. Die Abl st g erfolgt auf
einer etwos nach hinten geneigten Skalo, die durch Betétigung einer Réndelschraube In horizonte-

ter Richtvng 1wecks Nullpunkt-Feinkorrektut bewegt werden kann. Fir die Nullpunkt-Grobkorrektur

ist auf dem OCerét iber dem Golvanometersystem ein Réndelknopf angabradht, durch den dos
System um seine vertikale Achse geschwenkt werden kann. Die Empfindlichkeit kann durch einen
Stufenschalter ouf voll 0,3 und 0,01 eingestellt werden, ouBerdem wird dos Galvanometer mit dem
gloichen Schalter auf Stellung 0 kurzgeschlossen. Als Lichtquelle dient eine 6 V, 6 W Glihlompe,
die leicht ouswechselbar ist. Die Speisung der Lampe erfolgt cus ciner 6 V-Batterie oder aus dem

P
. . - b AT RIS e i e e R s
[T T SV U TR JUPIURERMIE L G AR R ) B raTra ke L
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110 V. brw, 220 V Wechsel-
stromnetz dber einen Trans.

e R e e i€ T -

formotcr, der separat zu dem
Lichtmarkengalvanometer auf
Wunsch mitgeliefert wird.

TECHNISCHE DATEN:

Stromkonstante C, co. 2X16? Amp,Skt
Galvanometerwiderstond Ry ca. 1000 0

AuBerer Grenzwiderstond R.g, ca. 15000 £
Klemmenwiderstond Ry co. 1400  { konstont
Eigenschwingzeit T, co. 17 sek
Abmessung: co, 255Xx295X180 mm
Gewicht: ca. 7 kg

Auf Wunsch fertigen wir Gerdle mit folgenden technischen Daten:

C, <o L5X1W0EA Skt co. 4 X 1010 A-Skt

R ca. 30 2 ca. 500082

co, 250 {2 ca. 100000 {2
25,8, co. 80000

9
age

el

A
FUR LICHTMARKENGALY

Cic photographische Registricreintichlung ist ein hardliches Tmmmclsd\rcibcrgerct-\i} W
bindung mit dem von uns hergesteliten Lichtmarkengalvonometet verwendet; sie orbejtet:mit
malem Photopapier im Formot 2024 ¢m und besitzt eine Retglasscheibe, auf, weldtz’r‘"a!eu,‘éu’s,
schlogsénderungen des Golvanometers auch wihrend der Aufnohme beobachtbar sind. Der Antri
des Registiergertes erfolgt durch Uhrwerke, welche wohlweise mit ciner Umloufzeit von 1 h.\1\v2;_
oder 24 h eingesetzt werden
konnen. Verschiedene Um
laufzeiten unter einer Stunde
konnen durch  Auswedhseln
P eines Getricbes erreicht wer-
§ \h‘m.»""'&éf’g*w'» i Wy arorm den, wobei der Antrieb durch
@‘-"ﬂ;‘, L % D AT einen 50 Herr Synchronmotor
erfolgt ’

Abmessung
ca 95120 300 mm
Gewicht ca 2.5 kg
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FUR REGISTRIERGERAT

Einlegen des Filmstreifens

Die Hoube vom Aufsatz abnehmen, Der Bugel (1) wird von der Registriertrommel obgehoben und
verhart durch die Rastung (2) in dieser Lage. Daraut wird der Filmstreifen in den Schlitz (3) ouf-
genommen. Noch einer Umdrehung der Registriertrommel in Pleilrichtung liegt der Film ouf dem
ganzen Umfong auf. Durch Lésen der Rastung (2) wird der Bigel ‘(1) frel und dos Filmende ‘'von diesem
festgeklemmt, Vor der Registrierung ist darouf 2u achten, doB die Nacke (4) an der Nose der Klirke
(5) onliegt und da8 dos Federwerk (6) oufgezogen baw. der Synch tor angeschl ist.

Antiieb - -
Der Aufug der Federwerke erfolgt dutch denKordetknopt (7), der in Pleilrichtung gedreht werden muB.

Das Auswechseln des Federwerkes .

Jedes Federwerk ist an der Scheibe (8) befestigt und wird mit derselben ausgewed‘\__;e t..Die Scheibe
wird in einem logerbock cufgenommen und mit drel Schrauben (9) befestigt.

Registrierung ) . s - ’
Curch Drehen des Kordelknoples (10) in Pfellridhtung wird das Fec‘ierwelk frel und dev'.Ud\N‘Jeg vom
le\\mmkengolvénomclcr um Registrieraufsatz gedtinet, Die Registrierung  beginnt. Noch ent-
sprechender Umlaufzeit (1 b, 12 b oder 24 h) witd das Federwerk automotisch ousgeschaltet und
- gleichzeitig der Lichtschacht vom

Reglstrieroufsotz geschlossen.
Der Hebel (11) an der Unterseite
des Aulsatzes ermpglicht die Un:
terbrechung  der  Registrierung

2u jeder beliebigen Zeit.

R el
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LICHTMARKENGALVANOMETER!

MIT REGISTRIERGERAT

Fiir die optische Aufteichnung des MeBvorganges wird in Verbindung mit dem Lichtmarkengalvano-
meter das Registriergerdt verwendet, An Stele des Skalenrohmens, der dutch Lasen der rechten

Randelschroube und durch Herausziehen des linken Randelknopfes fernt d

konn, wird das
Registriergerdt gesel'zt und mit der rechten Randelschraube belestigt. Bevor mon mit der Registrie-
rung beginnt, ist der an der rechten Seite des Lichtmorkengalvanometers befindliche Kordelknopf bis
2um Anschlag herauszuziehen. Dodurch ist eine feine Lichtstrichmarke {3r Registrierzwecke eingeschal-

tet. Durch einen Regelwiderstand kann die Lampensponnung und damit die Intensitat der Uch!mcv‘ke

den Loufwerken mit verschied

Umloufzeiten angepaBit werden.

Wirsind cufder Leipziger Messe vertreten

VEB GERATE- UND REGLER-WERKE TELTOW

JELTOW b. BERUN, ODERSTR, 74.76 - TELEPHONE: TELTOW 561567 - FERNSCHREIBER: 015-129
TELEGRAMME: GERATE TELTOW ’

L1810 Bidnner, Dabehbery 557 & 5-7.127 Ag 10043357

Al I
—
- - U CLd L
R TR EP PR Y A

Declassified in Part - Sanitized Co roved for Release 2013/03/20 : CIA-RDP81-01043R001800230001-2



2 oy %L! RN
Als neuzexlhches MeBgerdt findet der Koovdmatemélnlbu}_“ F.Ph 'gd! :\:n!l;:ll’\o AnmnduWu EY
wo es g ist, die Abhdngigkeit aweler MeBgrafien 2J ! ng 1 L,dqu‘ch"" Lo

die Veronderungen der MeBgroBen in kleine clektrische Sponnungs- odef Strombndemngen u!;'é?lragen IuBl.

Die Messung von GroBen und ihren Verdnderungen kara heute vorwiegend auf elektrischem Wege d filhrt d

DIe dabei g Sp gs- bzw. S Gnderungen sind aber unter Umstdnden sehr kleln, Daher wurde der hier .
hrieb Koordi chreiber mit zwel empfindlichen Goll tersyst ausgetlstet, so daB Strdme von etwo

102 A bzw. Sponnungen von 104V an clufwaru den k& Ourch Stufenschalter kann die, Empfindlich-

keit der Galvanometer auf voll, /s und /e der S!romlon:lunlcn Ct eingestellt werden, AuBerdem wevden mit: den
gleichen Schaltern die Golvanometer cuf Stellung .0" kurzgeschlossen und auf Stellung .offen™ direkt, d. h.,ohne
Ddmpfung mit den AuBenklemmen verbunden, Aus der groBen 2ahl von Anwendungsmbglichkeiten sollen hier ‘einige;
ongefihrt d fe

Relcnlal
P

Der Koordinatenschreibar ermdglicht dle Registrierung von

War dehnungskurven ; Mag iktionskurven / Dampfdruckkurven / Lissojousfiguren /.Del

mischen Anoly 1 5t Sp .Charokteristik 1 Widerstands-Temp nuwen 1 Hyst e

kurven / Photometerkurven /1 Réhr linien 7 Polarog e

Besondere Vosteile bletet eine Zusotzvortichtung, mit deren Hilfe belicbige Koordis tze, N tkurven usw, g!e-d;-
zeitig mit der MeBkurve beobochtet und registriert werden kdnnen. Seri gen und Eichungen werden. durch

dieses Zusatrgerdt, dos In den Koordinotenschreiber eingeschoben wird, bedeutend vereinfacht,

Durch die Konstruktion des Gerdtes werden folgende Forderungen des MeBtechnikers erfilit: PRI .
' 1 Robuster Auibau 4 Weitgehende Proportionalitét des Aus- > s
schloges zum MeDBstrem biw. zur MeB- '
™
w2 Linfache Handhabung spannung

5 Gute optische Abbildung
6 Grofle Lichtintensitét

. e A s . st
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Durch die Verwendung von ‘zwel $p; g ',“‘ ' mit § band gung konnte erreicht v;erden,‘ daB "trou«'
robuster Ausfihrung die Empfindlichkeit fdr die meisten Probleme im Lobor und im Betrieb ausreicht. Die beiden ein-
gebouten Spiegelgalvcnometer haben folgende Doten: . ‘ .
s Bgensd)wingxeit Ty ca. 1,7 sek. Lo
Gnlvanometer-};ﬁlidentona Rg €a. 1000 1!
. Dampfung:!ollor k offen 1,06 - . “
RuBerer‘Gven:widenlund Regr ca. 1500002
Klemmenwidenlund Ry co. Ll

Stromkonstante G ca, $>§10’ Aimm *

|
r
,*
|
i
!

e —

Regimiemng betrdgt 912 em .- .o o
W, lompe bestickt: Sie kann” durch einen 12.V.Akky. oder
Polarogramm, dus mit pryry der” -
Ouecksitbartropleletirod, on -
Sinet sauenitotgesitigten Koy,
, Lsung Fewonsen wurd,

A e

. Kennlinie  41pq, Kuplerosyduf.

VEB GERATE- Unp REGLER-WERKE Tg[
TELTO\'/ b. BERLIN ODERSTR.74"75 * RUF: TELTOW 561-56,7
- FERNSCHRF'BER: 015-129. .
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SPIEGELG.

, Eigen-
5 konstard Sp gs-Konutant schwingdaw

GCi |[A'mm,m]| [Cu V,mm/m} Tour Isec]

TYP o1
3x10 * 36x10 *

3.5x10 ¢
1.05x10 *
2.2x10~%
21x10~ %
77 Joxt0—h

72\l hochempfindiich Strom-‘und Spannungsmeli-Gerdte fin- ] 20x107% | 30x i
“:‘!}_Téiiunm Spiegel und mehrsystemigen Blockgak A o L}:jo‘j_‘_ o 6.8x1 -
ﬁyqu‘f'w‘oﬁdl in der Blektrotechnik, Chemie und Medizin, s<i es 7.4x10~P 4.8x10
o ﬁ:bo%@dar in dae Werkstatt, ihre bedeutsame Anwendung. TYP St

n;e nnten hodwertigen Gerdte der VEB-Zei8-Werke Sx10-* ‘“0-.——‘—

3 . und Flammen-Fotometer sowie Skalen- e

Gakh tetn cusgerdstet
sich diese Golvanomater ous durch

unktkonstonz

%ﬁww&gﬁd\kﬁh

4xt0—¢ - 1x10-%

h Gerdte halten

rond
{‘p\xd\ung bis zu 20 g stond.
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NOMETER

. Spiegal-
K:RQ':;S:EI dupgmmwv mit Hoube ‘ ahmdnmébq
un

Ragr [Q] [mem} und FuB8

10

tor findet vorwiegend ols
kann aber auch mit FuB und Haube

ment seine Anwendung,

versehen werden.

TYP S1

Motallroh b

‘ k4
systom im Rohe kenn ld?l
Mesystem von haheret od
Emphindiichkont - disgewechselt
vestikal ius\imbng\-o-f\;ﬂ wird
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~ BLOCKGALVANOMETER
5 TYP B6, Ba, B1s o e

9ange g

2ukdnnen, fertigen wir Blodkgah mit6-, B-undil-Galvuncmder-

; 4

g in Bezug auf Eigenschningzeit brw. Emplindlichkeit gelicfert wor-
dm DoanIv}nomemelo& kann durch eine Justierschraube vartikal eingestelit werden,

ullpunkt jedes enzelnen Systems in der hardzontolen Bbene

Cu (V/min/m]"
3 1.0x107 L
*o1.3%10-8
- 1,0x10~4
© 1.3x10-3

Wit sind bomuhl Sonderwiinsthe wnlqohwd im Ruhmm unsem Fortig

Wir sind and dor [e«pngw Messe mlre!en.

VEB GERATF UND REGLER- WERKE TELTOW

TELTOW BEFI 7ERI '~ 9t 74-76 « RUF: TELTOW s61:567 "FERNSCHREIBER ois
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WASS ERSEULEN-

c WMinirmeler

L AR sl U T SRS AT RS L WU S

Anwendung: Forschungsloboratonum und Betriebspruf
feld verlungen houtig die B g sehr kleiner Lutt-
oder Gasdrucke oder Druckdifferenzen mit besonders
hoher Genauighet, die jedoch mit den im allgemeinen
benutzten Melgeraten nicht oder nur unvollkommen et
reicht wed Wil man 2z B mit dem Pitotrohr (Prandtl'sches
Staurohr) bei stromungstechnischen  Untersuchungen
MeBgeschwindigkeiten von 1 m sec ermitteln, so ist der
ouftretende Stoudruckrd 1 16mm WS, Derart kleine MeB.
werte lassen sich mit den ublichen U Roht- oder Schrag
rohr-Monometer nicht hinreichend genou erfassen Seit
Ober 20 Johren hot sich das ‘Wassersoulen-Minimeter (kurz
\WS-Mini g ) in der g Welt als ideales
FeinmeBgerdt erwiesen, das bei stobiler Bouart sehr
hchen Anforderungen an MeBemphindhichkeit geniigt.

DosMeBverfahrenberuht dorauf, doB von 2wei kommu-
nizierenden GetBen das eine so weit gehoben wird, bis
der Hohenunterschied der belden Flissigkeitsspiegel dem
MeBdruck dos Gleichgewicht halt. Wenn ols MeBflussigheit
Waosser verwendet wird, entspricht die Hubhdhe In Milli-
metern unmittelbar dem Druck in mm WS. Eine optische
Einrichtung g die Beobachtung der Stellung einer
im Wasser stehenden Marke zu threm von der Wasser-
oberflgche reflektierten Spiegelbild. Der Punkt,an dem sich
beide nachHeben des anderen GeféBes gerade beriihren,
kennzeichnet den Gleichgewichtszustand, der ols MeB-
druck an MoBstab und Felinteilung obgelesen wird.

Abb. 2
Zeichnerische Darstellung des WS-Mini
zur Erléuterung des MeBverichrens

Gehbuse
FuBschrauben
Ubeile
Schlouchnippel (~)
= VerschluBshioube
Bsobachtungsgetad
Einstelimarbe
Kordetmutter
Kippspiegel
Linse
Schlauchnippel (+)
x.lbil»duhgndslaudq
usgleichsgetal
MeGspindel
Xordelring
Knopl
MoBstob

Feintedung s a&' ) d
il

w2023022~x.I0nmUno>»

Langsschmit
durch das Ba.
oba Pungigatad F

21C5-03
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MeBbereiche: Das WS M PR RS B . ! &% et etert £4 konnen Druds, Unterdruck und

Dirtereazdrucs gemessen wester Due st 18 D v e it . e ge dad 1000 mm WS nicht ubertschreiten.

Empfindlichkeit und Fehlergrenien

Daos Gerat hat ene grofe Miramotertromme! dere 2 Sen'ee st rabstand e e r ODrucbunter cued von 0.01 mm WS entspricht.
Die Entternung von emnem Sialenstnch fum nuchster brtragt 1 dme 3o dat s.ch noch Bruchtele dieses Inlcrv‘olls mit groBer
Genou gae.t schatzen assen Die Emphnd? hieit aes Get ates st glso 130 mm inm WS Die Reprodurierborkeit der Messung
hangt davon ab, ant we'cher Genawghett @ e reiat e Ste w1y Mt Banstelimorie tu Jheem teflebuierten Spiegelbild emvcgu!gen
wita Nach prastischer Erfohrung wird ene optir ale finstetigenauigient erecht, wenn man die MeBspitze shrem Spiegelbild
asymptotisch nohert ohre daB emne Uberschnewdur g er tstebt Be en ger Uhiung 1aBt sich diese Einstellung ouf £ 0,01 mm
WS w.ederhc'cn, so daft die Beobachtunticu 3§ ¢ aert 3 b 002 mm WS c.ngesetzt werden kann. Die systemotischen
Fehier lossen s th wetgehend rechngnsch ber chtiger comotl e det Rege! eine solche MafBnahme nut bei extrem hohen
Anspruchen guschgetonit werden wird Solche systemat. chen benler sund die Herstetlungstoleronz der sehe genau georbeiteten
Miktometersp-ndel, aie Volumenvurarderung des Verbindungssch'auches in Abhangighedt von det Hohenlage, der Untesschied
n det \Warmeousdehnung der verschedencn Baue « mente des Gerates usw Unter Berucksichtigung dieser Fehlerquellen wird
eine Fehlergrenze von + 0.03 mm WS errecht

Aufbou: Das WS-Mnmeter 15t micht nut iur das Loborotonum best.nmt es vertrogt ouch die mechomisch starkere Bean-
spruchung des proktschen Betnebes fin drafuges Lerchtmetaligehaase A (Abb. 2) qibt dem Instrument eine gefallige Form.
Das MeBsysterr selbstist volig geschutt. die Terlung 15t ubersichtich angeordnet, die Bed g und Beobachtung sind einfoch.

Inbetriebsetiung: Zuerst wwd dos WS-Minimeter mittels der berden FuBschrouben B noch der im Gehduse eingesetiten
Libelle C honzontal ausgenchtet. die Stelimorke des Schlouchmppels D aut NJli und das BeobachtungsgeloB F durch Drehen
der Kordelmutter H aut seine mitdere Hubhohe { + 4 mm) eingestelit Noch H chme der VetschluB-

schtaube £ tut't man soviel destliiertes Wassar in das BeobachtungsgefaB F, bis der Wasserspiegel die

vergoldete Einstelispitze G ungetohr erreicht Donn wird die Kordelmutter H nach rechts oder nach finks — II

je nochdem, ob der Waosserspiegel uber oder unter det Einstellspitze G steht — so went gedreht, bis diese
Spitze genou it dem Waosserspregel abschneidet und thr Spiegelbild beruhrt (Abb 3). Diesen Vorgong

der Null llung des Instr tes beobachtet man gleichzeitig dutch den Kippspiegel J, ouf dem die ?
Einstellspitze G mit ihtem Spiegelbild durch die Linse K vergroBernt erscheint. Zeigt die Optik bei unge-

falltem BeobachtungsgefaB en verschlciertes oder unscharfes Bild von der Enstellspitze, so handelt es
sich hierbei nut um cine Kondensationsbildung von der vorhergehenden Wasserfallung, die nach der
Neutullung sofort verschwindet

Abb. 3

X . Einstellspitze G
Nach Wiedereinsetzen der VerschluBschraube E 15t dos WS-Mimimeter betriebsfertig; es wird dann mit . 6qjacelbild
det MeBstatle durch Gummischlauch verbunden. pleg

Bel Messung von Druck wird an dem mit Plus bezeichneten Schlauchnippel L, bei Messung von Unterdruck en dem mit Minus
bereichneten Schlouchnippel D angeschl ; bei Diff druck-M: gen wird d chend der hdhere Druck on L,
der niedrigere an D gelegt.

Bedienung: Fallt nun unter der Einwirkung des Druckes der Wasserspiegel im BeobachtungsgefdB F bzw. steigt er durch
den Verbindungsschlauch M im AusgleichsgetoB N, so mub dieses ‘durch Drehen des Knoples Q und des damit vetbundenen
Kordelringes P ouf der Mefispindel O so weit gehoben werden, bis der Wasserspiege! die onfdngliche Stellung erreicht, d. h.
die Einstellspitze G wiederum genau iht Spiegelbild beruhrt (Abb. 3). Der 2u messende Druck witd dann om MaBstab R
(gonze mm WS) und an der Feinteilung S (zehntel und hundertstel mm WS) abgelesen.

Ausscholtung von Fehlerquellen: Adhdsi und Obettlach Jung der MeBilassigkeit splelen beim WS-Minimeter
keine Rolle, weil die Spiegelung und Abl in einer eb Floche etfolgt. Der Temperatureinflub kann aus dem Unterschied
swischen der Ausdehnung der MeBspindel und der Wass dech ittel d ie Ausdet L

9 ie ffizienten von
Wasser und Messing sind aber so kiein, daB die Betichtigung in den meisten Féllen unter 10 mm bleiben und domit die
Messung proktisch nicht beeinflussen witd. Ungleichheiten in der Weite der beiden MeBgefaBe sind gleichfalls ohne Belang,
weil die Messung stets in gleicher Hahe und bei gleichem Querschnitt erfolgt. Die Damplung durch den Verbindungsschloudh
13t so groB, daB sic lur die meisten 2wedcke austeichen wird: bei stork schwankendem Druck konn aber durch Zusammenklemmen
des Schlouches die gewlnschte Damplung eraielt werden.

Zur Aufbewaheung und zum Transport wird das Instrument in einem verschlieBboren Holzkasten mit Trogegritf geliefert.

Anzeigebereich Bezeichnung Abmessung Gewicht
mm WS cin kg
.- - == ———  Konstruk ungen
0-150 WS Minimeter 20X 34 40 Abbildungen sowie Angaben Gber Ab-
- - - T gen und Gewicht bindli

and hehal

Autbewohrungs- 27 X27X 39 35
hosten

VEB GERATE- UND REGLER-WERKE
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Auch fiir durchsichtige Kunstharze (zum Beispiel
Plexiglas, Placryl) mit gutem Etfolg verwendbar
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Zweck: Der Glosspannungsprufers dieat datu, die in Giaskorpern voinandenen thermischen Spannunien o ~ den durch
SuBere Druckeinwitkung ouftretenden Spannungsverlaut sichtbar zu machen. Beim AbkuhlungsproreB n der Glasher
stellung, besonders wenn die Abkuhiung schoell ertolgt, ziehen sich die aulleren Schihten schneller zasammen ols die
inneren. Hierdurch kénnen in den Gloskorpern Sponnungen entstehen, die bei Beanspruchungea durch Zug, Druck, Er-
schii gen oder Temp wechsel zum Zerspringen odcr Bruch von Gloskorpern fuhren bonnen Fur den Hersteller
von Glasgeréten lIst deshalb ein emnfaches und zuverlossiges Mittel 2um Prufen seiner Erzeugn sse ouf Sponnungshredheit
wichtig, wie z. B. an Floschen, Kenservengldsetn, Amputlen, Kuvetten, Glosstében, Rohsen, Githlampenkolben, Glasver-
schmelzungen, Drohteinschmelzungea, Kristaligeschirr, Prismen, Brillenglascen, Linsen in gefoBtem und ungefaftem Zu-
stande, an gefdliten und gelarbten Glasern, sofern sie noch lichtdurchlassig sind.

Ganz besonders in der optischon Industie hat die Glasspannungsprifung grefie Bedeutung erlangt, Selbst bei ener ous
spannungstieicm Glas geschliffenen Linse kann durch mcht cinwondireies Einfossen von ouflen her Sponnung erzeugt
werden, durch die thre Giite erheblich verringert wird.

Auch fiir durchsichtige Kunsthorze, wie Plexiglas, witd d&1 Glasspannungsprifer mit gutem Eifolge banutat. Er kann ouch
1u spannungsoptischen Uniarsuchungen Gber die Sp gsvertcilung in Modalien von Konstrukti ilen eine
gesetzt werden. Die aus Plexiglos oder onderen spannungsoptisch cmpfindlichen Materialien gefertigten Modelle sind
dobei unter einer der Virklichkeit nahek den Belast in den Beobachiungsraum 2u bringen.

Autbau: Die neue AusfGhrung des Glosspannungsprifers ist in Abtildung 1 wicdergegeben,

Auf dem FuB 1 ist der Sp qsprifer kippbar gelogert um das feststellbare Kippgelenk 3, dessen Kippwinkel duich
den Anschlogstift 4 begrenzt wird, Dos Ringgencuse 10 mit dem Lompengehduse 2 und dem Hollebiidel 16 ist drehbor
gelogert und kann durch die Klemmvorrichtung 11 in jeder Lage festgehalten werden. Durch den Begrenzungsting 12
wird eir seitliches Verschieben verhindert,

Dos Lompengehduse 2 trdgt aut dem einen Ende die Kappe 5, die durch BojonettverschluB gehalten wird. Die Koppe 5
udgt den Verstellstab 7 mit der mattienter. 60-Watl-Glihlampe 6. Durch den Verstellstab 7 ist dos StromzufGhrungs-
kabel 8 hindurchgefitut, An dem anderen Ende des Lampengehuses 2 ist der Kondensor 9 befestigt. Hinter dem Kon-
densor 9 ist im Ringgehduse 10 die Mcttschelbe 13, der Polarisator 14 und der Glimmerkeit 15 eingebout. Der Haolte-
bagel 16, der mit dem einen Ende on dem Ringgehduse 10 angeschroubt ist, trégt on dem onderen Ende die Be-
obochtungsvorrichtung mit dem Kompensator 17, dem Analysator 18, der Augenmuschel 19 und des Vorschlaglupe 20.

Der Filterpolarisator 14 besteht aus elner wischen wei P dinnen Folie, die polorisierena
witkt, Das Gonze ruht In einer Metallfassuny, auf der die Loge der Schwingungsebene durch 2wei Marken bezeichnet
ist. Die Polarisationsebene liegt senkiecht dezu.

[ fal, 1ot ank
P g

Die beiden Marken sind nur nach Demontage des Polarisators sichtbar. Da die Justielung der Lage des Polorisators
zum Analysator beim Herstellerbetrieb erfolgt, ist eine Demontage normalerweise nicht erforderlich,

Die Betrachtung des zu untersuchenden Gloskdrpers, der innerhalb des Holtebiigels 16 von Hand gehalten wird, ge-
schieht durch die Beobachtungsvorrichiung am freien Ende des Holtebiiges. Der Hal bigel 16 konn zusammen mit
dem Ringgehduse 10 und dem Lompengehguse 2 nach demLdsen der Klemmvorrichtung 11 so gedreht werden, doB seine
Loge den jeweils giinstigsten Roum zur Einfuhrung des Prifkdrpers freigibt. Die Ab gen des Holtebd Is g
Messungen von Pritkdrpern bis etwa 220 mm Stérke.

8 7526 1
i '

! 1 Fuy 11 Kiemmvorrichtung

1 Lampragahiute 12 Bagrentungstirg

3 ®ippqelent 13 Maitichebe

1 Anschlagatft 14 Polansator

§ Xappe 15 Glimmerbed

& Cluhlampe 14 Haltebugel

7 Vertellitab 17 Kompensalor

8 Kabe! 18 Analyrator

9 Xandensor 19 Augenmuschal

12 Funggehaute 30 Vonchlaglupe

Abb 1 Schml durch den Glanpannusgipruler

Der Haltebigel wird ouch auszichbar gehelert fur Prufkorper bis 500 mm Storke (z 8. Akkumulatorenglaser), s. Abb. 2.
Dutch Neigen des Gerdles um dos Kippgelenk 3 kann die Stellung der Beobachtungsvornchtung der Augenhohe des
Prifenden ongepoBt werden Dre Beobachtungsvornchtuny e nthalt dem ru untersuchenden Gegenstond sugewandt, den
Kompensator 17 {cin Cupsblottchen n Metolifossung) und davor, dem Auge des Beobachters rugewond!, den Filter-
Analysator 18, der aus exner gleichen Folie wie der Polansator 14 besteht. Die Filterpolonsatoren hoben den Polanisotionss
prismen gegenuber den grofien Vo tes! daB e freer Durchmewye ¢ Graflen autwesen tann, die bei Polansotionsprismen
nicht tu erreichen sind.

Die Wirtkungswesse des Glosspannuna prufe beruht darat ! d+B hasarpolansiertes Licht berm Durchgong durch emne
doppelbrechende Schicht '/m allgemeine v in eluptaschpolurtercrtes Lieht verwandelt wid  Beirm Betrachten dutch emnen
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Analysator 2 B emea f e Poy v 0 - 0 0%, « e e o volthe Stheht ¢ noch Grofle der
Doppeibiechung ta by Naturrche Dospnbe b b0 st N » + A« haaspot oder Quarr gul tn ahalicher
Werse werden auch 01 v ¢ ladt breche e K [N s 1 e tee hend, wern sie unter Sponnung stehen.
Hictber st €3 gleichyultyy ob es sch um  n e § C o mer o omy rer Adt, handeit, oder um Spannungen,
dee durch autteren Druay henorgercret wende s De vic’e e m G anpens. pgvter ber solchen Korpern durch Ver.
farbung angezejten Doppelbiechuny st abgyesenes voy wane Moter altonstanten  obhanygig von der GroBle det
Spannung sow:e von der Duke der vom Licht durchenteten S bt Der Vedfarb, ngsetfeht st am deutlichsten, wenn die
2ug- oder Drucknchturg sentrecht ror Becbochte  wnt ) tent

Bedienung. Noach Enschalten der Gluhlompe w o o ese duich den Ventelstob so engestellt, dafl Mattscrerbe und
Polansationshiter gtehmaBiy beleuchtet vind Darn a ene may den Kompensator bis das ganze Pruffeld unter der 2u-
sommenwirkung von Polonsotor, Rompensotor ubad A L vaator 0 himbeerotem Licht erscheint. Dos Drehen crfolgt on
dem klenen Sult im Innetn der Augenmuschel M.t ecne Nade! e ner Blestiftspitze enerm klewnen Schraubenzieher o. a.
ist der Suit fur die Betatrgung gut errerchbar Fur den besonderen Fall daB die Drehung des Kompansotors nicht aus-
reicht, helfe man durch Drehung des Polonsationsti'ters nach D.e Drehung des Polarisationsfilters ist jedoch nur moghch
durch Losung der Fassung.

Daos himbeerrote Licht, diese Interferentiarbe (rot 1 Ordnung) i3t ene emphindhiche Farbe, die bei Hinzutreten einer ouch
nur geringfigigen Doppelbrechung durch den zu prufenden Korper deuthch in eine andere Farbe ubergeht. Eine Verior.
bung ist erst donn nicht mehr wohinehmbar, wena die Doppe'brechung auBerordentlich klein st (Mener als 25 mu cm). Mit
Hilfe der VergroBerung durch die Vorschloglupe 20 konnen auch kleine Korper sehr gencu auf Spannungen geprift
werden. Damit die Verfarbung moglichst stark wird, sind Gegenstande, in denen Spannungen vornehmlich in Richtung
ihrer Léngsachte oder senkrecht dazu erwartet werden, senkrecht rur Bicknichtung zu halten. Dos triffit namentlich tir Glos-
stcbe, Réhen, Drahteinschmel:ungen usw. zu. Es 1st sweckmaBig den Prufkorper etwas hin und her 2u bewegen, wodurch
die Spannungen besser erkannt und Zufalligkeiten, wic 2 B kieine Fehler im roten Feld, ausgeschlossen werden. Bei der
Peifung halt mon den Prufkdrper 2wischen Beobadhtungsvorndhtung und Lampengehduse in einem solchen Abstaad, doB8
er scharf im Gesichtsfeld erscheint. Ein Glaskorper mit praktisch verschwindend hleinen Spannungen zeigt keine Ande-
rung Im Fasbton, cin mit Spannung behofteter Gloskdrper erscheint dagegen in den b ten Farben vom hellsten
Gelb bis zum tiefsten Blou. Je mehr verschiedene Farben ouftreten, umso groBer sind die vorhondenen Sponnungen.
GroBle und breite Forbflecke deuten auf geringere Sp gen hin, eng inandergrentende Streifen verschiedener
Farbe auf starkere Spannungen,

Am einfachsten ist die Schatzung der Spannung bei Glasgeroten, wie 2 B. Floschen, GlasgeléBen, Konservenglasern,
Gliihlompenkolven usw., denn bei diesen ist die Wandstarke mie sehr groB, im allgemeinen betréigt sie stets weniger als
1 cm. Bei derortig verhaitnismaBig dunnen Glasschichten konn man mit Sichetheit sagen, daB eine kidftige und lokal
stark wechselnde Verfarbung im Glosspannungsprifer ouf jeden Fall ouf starkere und unregelmdBige Spannungen
schlieBen 1aBt. Der Entscheid, welcher Grad von Spannung im einzelnen noch zugelassen werden kann bzw. wana ein
Glaskdrper als AusschuB zu betrachten ist, mub von Fall 2u Fall getroffen werden, da Immer der Verwendungsiweck des
Geg des ausschoggebend ist.

Ogtisches Glas, dos zur Herstellung von Linsen, Prismen u. . dient wird vielfach In dickeren Blocken geliefert. Bel der
Beurteilung der Sponnung elnes solchen Glasblockes ist zu bericksichligen, daB er spéter in geringeren Stirken ver-
arheitet wird, Er ist also nicht ohne weiteres ols unbrauchbar u bezeichnen, wenn er als Ganzes im Glosspannungspriifer
mehrere Farben aufweist. Denn Schichtin von etwa 1 cm Dicke hdnnen sehr wohl gar keine oder nur eine eben merk-
bare Verldrbung 2eigen und doher als praktisch spannungshrei betrachtet werden. Wenn sich mitunter im Polarisations-
filter kleine Flecken (Wolken) oder kleine gelbe Streiten am Rande des roten Feldes zeigen, so sind diese fiir den Ge-
brauch des Gerdtes zur Fe ltung von Sp gen im Glos ohne Bedeutung, weil bei der Hin- urd Herbewegung des
Prifkdrpers diese Flecken die Bewegung nicht mitmachen und der Prifende doher mit Sicherheit erkennt, doB diese
kleinen Flecken im Polorisat'onsfilter nicht zum Prisfkorper gehdren. Wenn der Glosspannungsprifer jedcch zur Fest-
stellung des Grades der Spannungen mit Hille des Glimmerlkeils benutzt werden soll,"donn muB eine vollkom nen gleich-
madBig geldrbte rote Flache im Beobachtungsicld vathanden sein.

Bei léngeren Zeiten des Prifens kann durch die zunehmende Envarmung des Pilifgerdtes eine Stdrung im Priffeld des
Polarisatots ouftreten, die sich durch Vertdrbungen am Ronde &uBert. In diesem Folle is! eine Klemmung des Polori-
sotionsfilters durch die Fossung eingetreten, die melst schon durch geringes L&sen der Holteschrouben im Fassungs.
ring beseitigt werden kann.

Der Glimmerkeil: Bei Untersuchungen im vorgesduiebcncn Sinne hondelt es sich um eine qualitative Prifung. Mit Hilfe
des Glimmerkeils 15 1aft sich cuch eine g ive M g durchfihren Dieser Glimmerkeil besteht ous zwei
in einem Haolter befestiylen spannungsirelen Glcsslrm{en. xw-s:hen denen rwer nebeneinandertiegende Reihen 'von
Ghmmerblottchen engelattet sind Die Dicken der Glimmerbldttchen sind In adht Stufen eingetailt und so gewdhlt, daB
der Gangunterschied raschen ordentlichem und auBerordentlichem Strah! von einer Stufe zur néchstfolgenden um den
oaden Teil einer Wellerlenge wochst Die Glimmerbléttchen der zweiten Rethe besitzen die gleiche Dicke wie die be-
nachbarten Blottchen dee sisten Reshe, thre Hauptschwingungsrichtungen sind jedoch gegeniber denen der ersten Reihe
um 90 verdreht

Der Halter des Glimmerkeils 15 wird vor der Mattscheibe 14 so befestigt, daB der Keil gegen die Horizontale um 45
geneigt ist Dann bieter die Stufen des Keils den Anblick 1weier nebeneinanderliegender Farbskolen, Um den Grod
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det Sponnung 1m Prutling festrustosie s wchat T de brobachtste fucbe i der farbikalo e Je weiter diese forb-
stule von dem mit Nuli betewchneter Ende fes Keddy eoths ot hegt um so grofler st the Doppelbrechuny und um $0
stather die vorhandene Spannung Dreht mon duen Prutot g 1m 90, 30 schlagt dee Spannungstarbe n die Komplementar-
farbe um. die auf dem Ked oul der glewhen Stute 1 der o nachbontoy Rehe eachent

Aus den Beobadhtungen mdt Mitte des Glimmethedy kana man e Waene fur don Grad der Sponnungen ermitteln. Ere
scheint 2. B bes der Prufung eines 10 cm staken Rohylussorpers eine Stalle 1m Oronye der 7 Stufe. so betrdgt der
Gangunterschied ., oder 4880 mi e Zunghme 1m Gaagunterschied von Stule 0 Stufe ist to ;. Ein witd mit
550 mu eingesetzt Aul 1 cm Dicke bezogen ergibt sich dann cwne Doppelbrechung von 48 mu cm. Diesem Wert ente
spncht eine zwor gennge, ober u U schon stotende Spannung ‘im aligememen bezewhnet man solche Glaser als
praktisch spannungstres, wenn deten Doppetbrechung acht grofter als 25 mu cm sty

e

-

Abb 2 Mahshizze dev Glawp alens
und mit euspiehbarem Haltebugel

Ob es sich wirklich um das Orange der 7 Stufe hondelt oder um dos der 2. Stufe, die cut dem Glimmerkeil in der
anderen Reihe liegt, 1Bt sich an der wischen der orange erscheinenden und ciner in der Ndhe liegenden sponnungs=
freien Stelle, die rot erscheint, aultretenden Farbfolge etkennen. Grenzt Orange unmittelbar an dieses Rot, so ist es dos
Orange der 2. Stufe: liegen die Farben Blou-Grin-Gelb dawischen, so handelt es sich um das Oronge der 7. Stufe.
Do zwischen kleinen und groBen Spannungen immer verloufende Ubergdnge vorhanden sind, missen die Zwischen-
farben in der aul dem Glimmerkeil erscheinenden Farbfolge auftreten,

Gewicht in pormaler Auslihrung 15 kg.

Ueferungsumiong: Glassp sngsprifer den normal mit lestem Haltebiigel und ohne Glimmerkeil geliefert. Glim- .

keil auf t d Bestell Auszichbare | bis mox. 500 mm Priffeldlange. GroBere Abmessungen
nach besonderer Vereinbarung.

Haltebii
t

Wir sind ouf der Leipziger Messe vertreten.
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s Vorhandensein von
Unwuchten in Reifen und Felgen zuruckzufuhren und beonsprucht die Achs-
schenkellagar ynd lenkungsteile stark, crthoht den ReifenverschleiB, beein-
tiachtigt die Lenkeigenschaften des Fahrzeuges und gefdhrdet damit die Sicher-
heit des Verkehrs

Der Feststellung und Beseitigung statischer und dynomischer Unwuchten an Kraft.
fohrzeug-Radern dient die Radauswuchtmoschine Typ RAM des VEB Gerdte- und
Regler -Werke  Teltow.
Die statische Auswuch-
tung beseitigt den Hs-
henschlag,” wéhrend
durch die dynamische
Auswuchtung der Tou-
melschlag erkannt und
beseitigt werden kann.
Durch die Anwendung
beider Verfohren kann
mittels unserer Radous.
wuchtriaschine ein ein-
wandfreier Lauf der Rg.
der gewchrlcistet wer-
den,

Die statische Unwucht
wird durch Auspendeln
ermittelt, die  dynami-
sche  Unwucht  wird
durch einen Lichtpunkt
auf einem in Palarkoor-
dinaten geteilten Bild.
schirm sinnlélhg ange-
zeigt.

VEB GERATE- UND
REGLER-WERKE
TELTOW
B3 4.3

| : 80023000-2
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Die Ausgleichgewichte konnen am Felgenhoin ohne Herunternohme des Rades
on der Moscrine direkt angebracht werden. Die Einschaltung sowie die Brem-
sung erfolgt durch Druckknopfschaltung. Das sinnfollige optische Anzeigen-
system ermoghcht die exakte und schnelle Bestimmung der Unwucht nach GrdBe
und Loge durch angelernte Krofte ber kurzer Anlernzent.

TSCHNISCHE DATEN:

Héhe ca. 930 mm NetzanschluB 380,220 V; SO Hz 3 ~
Breite ca. 400 mm Leistungsbedarf 0,63 kVA
Tiefe ca. 680 mm Auswuchtdrehzahl 720 U’min
Breite der Grundplotte ca. 520 mm Gewicnt ca. 195 kg
Tiefe der Grundplotte ca. 800 mm
Art der Aufspannung: Universal 4 Lochflansch

7 Lochkreise

Universol 5 Lochflansch

9 Lochkreise
Moximale RodgréBe 7,50-17"
Gr. erfaflb. Unwucht ca. 8000 cmg

Wit sind auf der Leipziger Messe vertreten

VEB GERATE- UND
REGLER-WERKE TELTOW

Teltow bei Berlin  «  Ruf> Teltow 561-567 + Fernschreiber: 015-129

TIEANTY 0L Ag In(Ab) AT

RS \‘m&s"-‘*\?‘;:’r,’ e - ¥ X0

AFOnT T e 03
raem 8 )
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FUERWE

mit Membran- und Wellrohr-MeBsystemen
fiir Druck-, Mengen- und_DiHerenzdruck-
Regelung bei statischen Driicken

bis 160 atii.

et ® .
q Siav “‘,‘.\\c o "h\u\
10 O L aurd
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mit Membran- und Wellrohr MeBsystemen fur Druck-, Mengen- und Differenzdruck-

Regelung bei statischen Drucken bis 160 atu.

Steucrwerke mit Membr sn-Melsystemen tur Druck und Mengen-
reger v e v 1 Lsite urgen wommen lur folgende Bereiche n
Bese t

Wt Dracee o0 t6 b 25 mm WS

pr ¢ o O, ke D3 1000 won 5

L0 Dgicriti. se by Shgan  be statischen Drucken bis 160 atu

N f

Der grundsatziche Authae ¢ Drocen 0t R 201 ¢ rgenend beschrieben Dasam Strahirohrgehause
angebaute Meflsystem beste’ t auy 2wen weatt gen Metatiubalen gwischen denen cine Membran aus
richtkraftireiem Mater sl ot grofier w rksames Fauhe € ngespannt st Die dadurch gedideten MeB-
kammern haben ein ki nes Fultsolumen und nfoige ey arengen Strahirohrausschlages ber Druck-
anderungen ut die Volumenseranderung so sien dsf e praktinch ohne Eanflufl aul Regelgenauigket
und Steuergeschwindighe:t dledt ) ABb 1 at e r aolihes Steucrweih dargestetit

DIE WIRKULN R .

geht aus Abb 2 hervor D.e vom Druch beautublagte Membran wirkt 30! das Strahleohr welches durch
die Gegenkraft der E nitetlfeder v m Glexhgewnht grhatten wiod Der vom Strahlrohr ausgeloste Regel-
vorgang st n der Drutaache ft R 20V 1 dar gestelit und erldutert

Entsprechend der oben erwannten Regeiderecher 1t himtw htlieh der Ausfuhrung der Membran.MeD-
systeme u beachten

E‘-'::ngsr:‘:-;

A—

B
m%!‘é mmmm-;mm:ﬂ a) Fir Dricke von—16bis +25 mmwSs

. wird das Meflsystem mit esner Membran
x ~ von 350 mm Durchmesser ausgerdstet.
© Die wirksame Flache der Membran ist
- 10 groB, daB sie auf kieinste Druck.
anderungen mit hoher Emplindlichkeit
anspricht.

Abb ¢

Sehema gin,

Men
28 Steueror. FeOregelung

2oy
7 Steumouniing 8 MeBeertanycry,g
u
Plus)

o
bln.rv.,.,;h'"z.
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Fur Drucke bis 1000 nia WS oo+ anen die Membranschalen einen Durch.
R T - e 1ger Repetdruck angepafit wobei die

RS L e n s s uder Unter fruck geregelt wird, eriolge der Anschlul
o Meoaun S oy Wee tet o ete Membrar amimer
Be ter Mery repoenp w2 dor Mevwcrt ol Ditfererzdruck von ciner in der Gas- oder Luft-
Iotarg € ngem te Blends  dfer Meaduse abgenommen und auf die berden Seiten des Membrane
Me sware ves pele tet ued 2aar der hohere plus) Druck auf die AuBenseite der Membran, Fur
U ese Meage  egter Medsysteme 1nd statise? ¢ Drucke bis 2u 1000 mm WS zulassig, dem jewerligen
Ditferenzdruch word doe Membdran angepafit
Dis Benpie' viner Nurderdruchregelung wt i der Druckschrift R 201 1 dargestellt
Das Schema o ner Mengenre elung zeigt Abb 4 Abmessungen konnen der MaBzeichnung Abb 8
entnamnen werden

Fur Differenzdrucke bis § kg/lem be: statischen Do icken bis 160 atu werden Spezial-Hochdruck-
membran Mensysteme verv.endet (Siche Abb 3)
Das Mefisystem 13t mt einer schlappen Membran (1) aus Twes Lagen gummicrtem Gewebe mit ver-
haltnasmaBig groBer wirksamer Flache verschen, Infolge des geringen Strahlrohrausschlages haben
d ese Meilsysteme trotz der grofien wirksamen Flache nur Weine Fullvolumen. Dic Ausfuhrung wird
den auftretenden Differenz- und sta schen Drucken angepafit, wobei folgende Druchkbereiche unters
schteden werden
Bis 25 atu stazisshem Oruck
Differenzdruck 500 2500 mm WS

1000 4000 mm WS

1500 6300 mm WS

2500 10000 mm WS
B.s 160 atu stat:schem Druck
Differenzdruck 0.5 2,5 kglem?

1 5.0 kglem?

Der Differenzdruck beaufschlage plusseitig dic Membran von oben und minusseitig von urtea,
Die von der Meribran ausgeubte Kraft wird uber das in Kraftrichtung angeordrete Blattfederpaar (2)
durch den Ubertragungshebel (3) auf das Strahirohr (4) upertragen, Damit von der Minusseite kein
Medium 1n das Strahlrohrgehause eintreten kann, ist eine druckdichte Durchfuhrung, bestehend aus
cinem klesnen Wellrohe (5) eingebaut. Das Strahlrohr wird von der Gegenfeder (6) ber den Ober-
setzungshetel mit dem McBsystem kraftschlussig gehalten, Mit der Ausgleichfeder (7). welche am
anderen Erde des Ubersetzungshebels angreift, kann der gewunschte Differenzdruck cingestellt
werden Die Abmessungen des Steuerwerkes sind aus der MaBzeichnung Abb. 9 2u erschen.

e N R bR Rk b oL

AUSFUHRUNGSFORM B

Steuerwerke mit Wellrohr-Meflsystemen

fur Druck-, Mengen- und Differenzdruck-Regler in Wasser- und Dampfieitungen werden
fur folgende Druckbereiche verwendet:

a} fur Drucke bis 8 atu

b) fur Dracke von 4 bis 160 atu

¢) fur Differenzdricke bis 10 kg/cm? bei statischen Dracken bis 160 atil.

3) Fiir Dricke bis 8 atl wird cin direkt wirkendes Wellrohr verwendet. Der auf dem Wellrohr
lastende Druck wird unmuttelbar auf das Strahirohr ubertragen (siche Abb S) Die Wellrohrkérper
zeichnen sich durch grofie Empfindlichkeit aus und sind den auftretenden Drucken angepafit, wobel
folgende Druckbereiche unterschieden werden

003 0Jatw

02 . 08atu

03 2.5 atu

1.5 8 atu
Das MeTsvstem 15t in eirem Gehause auf der rechten Seite des Strahlrohrgchauses untergebrache, Bei
der Reg lung von Dampf- oder Flussighertsdrucken ist die auf dem Melsystem stehende Flidssigkeits-
saule (bm Dampf die Kondensatsaule) ber der Einstellung des Druckes zu berucksichtigen. An der
regenurerhegenden Scite des Melsystemes ist das Einstellsystem angebaut, das von auflen durch eine
Kordel nutter verstelit und durch eine Schraube festgestellt werden kann, Dic duBeren Abmessungen

«d der Malzcwchnung Abb 10 20 entnchmen

P L ITTINUUL LS. JUC DI LN U S SR PRI FRR S ]
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for Diucke van&te 169 4t

?

[N

§

[

D o e vt M duestem
NSt e A At e VY “omte net
S i 0 Al e kot
2en Hondl rocws ke o Der oot eun

staptyactne =i ey Wellrr Ve (3) amrech
t.n ampenk oelarmist e eeinstelibare
Belastuogste ter (41 argedrienr Druck-
abwentungen yon werager Jis . At
bringen die Wraie berc ts Jum An
sprechin Duer Achalagertebel (8) der
Waage betat gt ¢1s Stratlrotr (11 An
Stelle des Einstelisystemes an der hinken
Seite des Strakirchres st one Kor akte
f-der ngebracht O.e Druckeinstctiung
selbst wird an der Belastungsfeder (4)
mittels cwner  Kordelschraube vore
genommen  — Dacurch, dafl das Well-
rohr nur Krafte auf den Waagebatken
ubertragt und praktisch keinenHub (our
etwa 0.05 mmi macht st eine unbe-
grenzte Lebensdauer gewahrluistet
Dic Abmessungen des Steuerwerkes
gehen aus der Maflzachnung Abd 11
hervor

Fiir Differenzdricke bis 10 kg,cm?,
barstatischenDruckenbisté0aty werden
federbelastete Doppelwellrohr-MeBsy-
steme verwendet. Diese Steuerwerke
werden ber der Regelung von gleich-
blebenden Druckunterschieden, bel-
spielsacise bei der Speisewasser-Diffe-
renzdruckregelung benutze.

Dasfederbetastete Doppelwellrohr.MeB.
system (siche Abb.7) ist eine Waage mit
einem Schnerdenlager (10). Am kurzen
linken Hehelarm wirken die Differenz-
drucke uber die Wellrohre (5). Am
rechten Hebelarm ist elne einstellbare
Betastungsfeder (4) angebracht. Die
Waage wird bereits durch geringste
Druckdsfferenzen zum Ansprechen ge-
brazkt Die Hebelubersetzung (8) be-
tauge dis Strahlrohr (1), das durch elne
Kontakefeder (7) kraftschlussig gehatten
wird,

Da dle Wellrohre praktisch keinen Hub
machen steincfastunbegrenzte Lebens.
dauer fewahrleistet,

Der 20 regelnde Differenzdruck kann
3. der Belastungsfeder (4) eingestelic
werden Abmessungendes Steuerwerkes
sind der Maflzeichnung Abb 12 zu ent-
nehe ¢ n
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Anschlusse der Steuvrwerke

D.e Steuerwetke s hd wdrs vy oo

Eirrelleferwagen tanden o ormalereone

micht mat Mellwertentnahme Arnaturen

ausgerustet Diese werdennuraufbesundere

Bestellung hin gebelert wahrend swe be

komplett verrotrten Anlagen  (Regler-

schranken und Pulten) 1o der Lieferung 0

begritfen sind

Die homplette Mellwertentnahme Armatur

besteht aus foigenden Teilen

a) fur Steucrwerke rut Membranmel.
systemen and Drucke bis 1000 mm WS
1 1 Ewnschraubstuck nut Kreuzstuck
2 1 Ablatthahn mit Schlauchnippel
fur Steuerwerke mit VWellrohrmed-
systemen und Drucke bis 160 atu
1 1 AnschluBrobrstutzen
2 t Absperrventit Abb »
3. 1 T-Stuck Stevery,,
4 1 Ablafivenul. M'E!m
fur Steuerwerke mit Doppelwellrohr- 2 é":hhuhr
MeBsystemen und Drucke bis 160 atu Dres “";IMI" 7 Kontaiityg,
1 2 AnschluBirohrstutzen o Shlug N ‘?,b 'u“,, ‘
2 2 T-Stucke
3. 1 Ausgleichventdl
4, 2 Absperrventile.

VNP R

i Dy,
NIy, Doppe
®ellrohp,

Der MeBwertanschiuB soll bei der Montage an Ort und Steile den AnschluBan das Me(}syuemerlelchurn. )
Die MeBlestungen selbst werden bei Driicken bis 1000 mm WS Je nach der Entfernung zwlschen MeB
stelle und Steuerwerk In Gasrohr R8/y", 1/.” oder 17 verlegt. '.
HochdruckmeBleitungen fir Drucke bis 160 atd werden aus nahtlosem Stahlrohr 15X 2,5 mm htrgestellt. -
Fur die Steuerol-Druckleitungen awischen Steuerwerk tnd Steuerzylinder bzw, Pumpwerk wird naht.

loses Stahlrohr 15% 1 mm verwendet, wenn die Entfernung nicht mehr als 20 m betrigt; andernhlli,,
oder sofern hohere Steuergeschwindigkeiten verlangt werden, ist ein Folgekolben anzubauen.” Der An-/
schiuB der Steuerdlleitungen an Steverwerk und Steuerzylinder erfolgt mittels I3tloser E.mclo-Rohr-A
verschraubungen Weitere Aufschlisse vermitteln die Druckschriften: R 2.01.1, R 11.01.4, R 209,16
2.28.100., 308 Mz,

P il

— e o
Abb. 8

Sreverwerk it Membran-MeBaystem und Feinelnstellaystem

t durch das Minkterium
ierung der Deutichen Demobetischen Repubhik unter TeptsNr. 402/54

.
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EER&E\EXMN]SRE@HR

VYA (A N e Verhalinproehes duaen
slantes Misehungas ethaltoe
A erlindinisses snaschien Leasoe gy

whafthichheit der \ erbrennung il cmen ghew lmatligen Ofepsustand v eereacdien.

werken 2 1% wird duech de

wed M cebrrnnungsloftimenge,

sur Wogelung son wel atromenden Mengen auf cin hane
wa 2 1 b feasteuerungen s Aufees hteshaltung des gunstigsten

hochete Wirte
Bei Hochofens

wm dadureh die

\ el dtnesregler das semseh des anfallenden Hochofengaves,

Aoksofengases wder Genetatorgases ot el we et datd die beste Verhrennung des Gemisehies

ulnrhm.tUlg gehalten wand
heisprelswerse 2wischen Horhdenb

Waaters Anw endung

auughchheiten fur die b erhialtnisregler finden sk
uml \u-llrnlrmLuL—mp[lrnuu-;,c-u. bei denen dureh i Vere

haltmiseegelung errewht wird, datd der Deack w o ludruchuetz den Deuchschwanhunges im

Niederdruchnetz forthanfemd automatisch an
2ot sich gegemibier der sonst ubly hien Regel
wur unsallhommen und stufenwrese erfolgt,
oder Druchanderung folgt und ot arandg ¢

DIE WIRKUNGSWY LISt

gepalit wird Der grotle Vorteil der Vethiiltniseegler
lung veon Tand, die teotz der Liesten Melinstrumente

dann, Jdatd der Regler anch dee geringaien Mengens
fas cngestellte Miache ader l)rurkvrrhiillnis herstellte

des Verhaltueeglers it ans Abb, 2 am Beispicl ciner

. Niederdenekregelung fur stansche Deucke s 1000 mm WS ersichtlich.

Durch die Leitung A steomt = B Gat und

in den angegebenen Pletrachtongen. Dureh die

miig erfatite

bransysteme 1 und 2 am duzwischenhiegenden (

Jureh die Leivang 13 die zugehirige Veshrennungsluft
Stauscheben € und 1 werden die Gase mengens
Nie an jeder Sranacheibe entsteliende Deuchdilferens beeinfluflt je eines dee Meme

sens hiregler 3. Wird nun bei steigendem Bedarl
des Ofens die dureh C stomends Gasmenge A vergrobert, so steigl

die Druchdifferenz an der

Stauscheibe C, dic Membran } hiegt wch nach mnen und dbertragt dicse Bewegung mittels des

Deuchsuftes 5 aufl das Strahleuhie 0, das von Deuchol

durchiffossen wird Durch die Bewegung

des Struhlrohres aus der Mittellage nach linke stromt das Druckdl iiber das Verteilerstiich 7

durch die Leitung 8 zom Steltmotor 9, bewegt de

Mappe E. Im gleichen Augenblich

Diese Bewegung dee Metnbran wird

und dictes in swane Mittellage suriichgefihet,
differenzen an den Stanscheiben € und D und

stromt mehe
an der Stausgheibe D wird grotier und hewirht eiv

» Kolbien 10 nach rechts und iffnct die Drossel-
Luft durch die

Leitung 1t dic Deuchdilferenz
\e Durehibiegung der Membiran 11 nach innen.

dueeh den Druekatift 12 aufl das Girahlrohr 6 Gbertragen
nachdem das Gleichgewicht awischen den Druck-
Jant auch das urspriingliche .\\rngcu\‘rrhl‘llluis

von Gas und Verbrennungsiuft wieder hergestellt iste

. Wird im anderen Falle die durch
der Statischeibe € heim
beeinflubt durch

 Deuckdt durch die
Ttinks hewegt uml die

3 A = Rohsteltung 3 Gos
11 = Nahrlettung foe Verlweunungriuf
¢ = Staust.eite In Gasleliang
1) = Steuschelle in Lufilehiung
£ st Denseelblappr
3

1 v Meemb

tern fue Fuftleitung
g~ WembrenmeSavetrm e Gasleitung
3w Gen Jerchregler

& = Mrishren

5o Dhruchotift

& = Strablrabr

3\ srtedlerntiib

£~ Ste rerBlieitung

4 v Stellmoter

10 Ratern

1y~ Sembren

130 Dnaestifs

1) = s geadiliriiueg

13 - tee snbebet

Vo en veraivhlarst Deachpantt

ity \etl-llln--nbl-hv{[llnllr“lact.

C stromende
Nuchlaseen des Wirm
Membran § und Druchstift 5,
Leitung 13 in den Stellmot
Densselklappe o in der

Gasmenge A und
chedarfs verringert,

damit die Druckdifferenz. an
w0 wird das Strabltohr b,

aus der Mittelluge nach rechts bewegt und das
or 9 gelcitet.
aftlentung weiter

Wierdurch wird der Kolben nach
geschlossen,

Akh. 2

A exhibitnisgegler for statiscter Petick e Lla 1000 mon %3
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Ch e Heaart der durde A steamenden Lase
O Meanbean 11 erhadgt anhe anmntellar anf dae
R ) i oo TP DN 19 19 I B IETYTTL ETTIDS Druchpunktes 1 der

|

T I TR IR W U Bk bt aibenbegender Rondelmutter, serschiohen
1 T | R NETRRTTITTN 1S FRNYTE PR NYTIVIR VURCR L AR L getedten Shala aligelesen
T L T L ST N A T U S der benlen Doacheutie 5 wed 12, < st der
[ VO TR PER A T S A N TR O ek 00 gloae by grols soned ol e Membranen
T T T TR GO ey R T 1L BT} BTN TR o berns ales Doue hpuuktes wns dee Mittel
Fon bk oo abor ot s B e base et Aer Wirhwng s Gegenhebels 14 das N eehahte
e ahet Dhe b it resrs i b © el 10 su cinande g geane 1owd daduech e anderes Misehtinge
verte B Bog teas weed Lot hurge redh
Vol ol e Dree kol o o stoncrsnarbe s et e Handet weo eheleet angeliradht, der durch eine Feder i der
Mitrelha_e geboshien swand ol dugeh den dee Strahdrahe ans der Ahttellage auf dhe Stellungen
Al ne il oS Bine pebirain werden hann, falls der Regelvorzang ats irgendwelchen

ornde iy st binche o wand

ALITBAL DD AT STURRUNG S ORMEN. e\ erhaltniscegler werden fiir
mieddrige states b Deeche B 2000 gy W N, fur outt ere Doucke s 10 kg em? und fur hiohe stati-
whe Drucke Ins teohe v gehielest
4y Dar ahe penngen Deacke bie Tt mm W~ werden Membranen aus achikraftfresem Material
versenidet i swar v gralle wirkeame 1 taehe, abne anfulge der selir genngen Strahleohie.
wege e e sche KMemes Fullvolnnen Balien Dalice sind she Alanessungen der Mellwerte
Lonngen Tu die Ulierteagan, dler Drackbitferens sehr genog (t,° oder ;) und Ver-
duplunzen dieser Leitungen aublerst selten Ihe Auduhirung der Membranen und  der
Membrane g banse wand dem gesethicen Regeldench angepatit, wobei Druekbereiche  bis
WS
1o mm WS
230 mm WS
O30 o W S

and 1000 mm W S
unterscheden werden  Bei den germzen Gitee wider Luftddiicken bis 1080 mm WS geniigt cine

cmnfache stopfhuchsenartiee Abdichtung fur dee Durchfahrung des Druekdtiftes von det
inneren Membrankhummer 2 Steahlrobegehiiuse.
Her sehe bolien Deacken (s 100 ke emt) wied an den Verhiltnisreglern das WellrohemeBaystem
versendet, das in Abb, 3 sehrmutisch swisehien den Hochdruek- und Niederdrucheitungen cines”
Dampfnetzes dargestelltist, Das Denehs echihinis zwischen Hochdrucknetz und Nicderdeuchnetz
1ot anch tierber durelidend erhiiltmisschicher cinstellhar, Andeet sich das Deuchverhiilinic zwisclien
Huck- und Niederdeack, <o offnet oder schlietit der Regler das Oherstrismventil und a8t so den
Deack i Hochdeneknetz im gleichen Male an den Druckschwankungen weilochmen, wie sie im
Niederdrucknetz anftreten, Hei allen Verhaltnisreglern ist die grandsiitzliche Avordnung von 2
aullenhegenden Meeystemen mi dem Steverwerk in dee Mitte stets die gleiche, Diese beiden Met-
< ~teme brauchen nicht immer gleichurtig 20 sem. Fokann oz B. ein MembranmeBuaystem auf der
cmen Seite mit smem Wellrohrmelsystem auf der anderen Scite zusammenutbeiten, wenn es sich
braspielasetse nm Verlittnisregelung yon Luftund Dampf handelt, Ein derurtiger Verhiltanisregler
ceschent auch im Schema Abb. 3 unter PPos. 7, wo er als Belastungsregler die Aufgabe hat, die
firennstoflzafulir entsprechend der Resselbclustung zu regeln, (Ansicht des Reglers s Abb, 4,)
ANSCHLUSSE FUR DIE VERIALTNISREGLER. Auf Wunh werden
die Nietlerdruch-MembranmeBwerke, wie unier ) beschrchen, mit McOwertanschiug {Rohrver-- B
sehranbungen it Anschluflgewinde R 127) geliefert, AuBer diesen Verschraubungen gehiren dazus .
1 Pritfhatin mit Schlauchnippel vnd : -
1 Wassersach mit Schlauchliahn, -
Je nachid=m, ob es dch um Nevek oder Unierdrack haudelt, wird der MeBwertopschiuB an der AuBen.
oder Tanemsete der Membran cingeschranhit. Durch Mitlieferung diceer MeBwertunschliisse wird die
Montage an Ot und Stelie erterchitert und dureh Einban des Wassersacks die Membran vor etwaigen
Absehept ngen an den MeBwertieitungen geschintzt, Die Mefiwertleitung wird je nach der Fnte
tegnung zatschen Mellstelle und Steneeweeh in Guscohsen von 1= 827,907 oder 1" verlegt. .
1 we den Olkeeistaufl vem Gtenerwerh 7omn Stelimatar baw, zum Pumpwerk wird nahtloses Peiizisions-
ablrol 153 1.3 mm verw endet, wenn die Entfeenung meht mebe als 20 betriigt, Andernfalls, oder
wenn grabe Greuepgeschwmdigheten frer Viemen Drackverlusten im Oliraisport verlangt werden,
ot e Folgehallien anzobauen. Dee Anschlul der Steuerilleitungen an Steverwerh und Stellmator
elelgr anttels lotfrerer Lrmeto Versehiraubungen.
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Bild | Federbelasteter Anbau-Schwimmerregler

SCHWIMMERREGLER

FLUSSIGKEITSSTANDSREGLER OHNE HILFSENERGIE
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fiuss ghensstandregler ohne Hilfsenergie)

VERWENDUNGS WtCK

In vielen Industriebetrieben st dio Einholtung eines mdglichst gleid\bleibenden, ven der Belastung
unabhdngigen Flussigketsstandes fur den wirtschaftichen Ablouf der Arbeitsverfohren erforderlich.
Diese Betriebsbedingung durch Beobachtung von Anzergegerdten und nachfolgende Handregulierung
20 erfullen, stellt grofie Anforderungen an die Bedienung und ergibt trotz grofiter Aufmerksomkeit
dozh nur eine unvollkommene, stofiweise Arbeitswelse. Ein von den Unzuldnglichheiten der Hond-
regelung uncbhdngiger Betrien 1aNt sich jedoch erreichen, wenn

GRW Schwimmerregler
Anwendung finden, die in Verbindung mit Regelventilen den verlongten Flossigkeitsstand selbst-
tatig einholten, Dabei kdnnen diese Regler sowohl for Zufluf- als ouch for Abflulliegelung
eingerichtet werden. Tt
For GR V-Schwimmerregler ergeben sich vielsei'igeAnwendungsméglid\keilen. Ein Houptanwendungs-
gebiet ist die Speisewasserregelung fir stationdre Dompferzeuger, {Gr Vorwérmer und Schiffskessel.
Weiter werden GRW -Schwimmerregler benutzt zur Einhaltung eines bestimmten Wasserstondes in
Heizungskesseln sowie in Verdampfern, Entgosern, Bridenkondensatoren, Destillatsammelgeféfien
und sonstigen Behéltern der Spehewosser-Au(berei'ungmnlogen. Ebenso kann mi* GRW-Sdlwlmmer: -
reglern ouch der Flossigkeitsstand in Olianks usw. geregelt werden.

e
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1 Stitiloger

2 Schwimmer

3 ianenhatel

4 Ventthebel

5 For ZuAuBregelung

& Fur AbfiuBregelung?

7 Regelvenhl

8 Wosser
abloBschrovbe
Abychlommventil
{bei Bedort)

10 Damplhesiel

11 Abspercventit

12 Sollwer!-
Wosserstand

13 Kroftfedet

14 Far Schiffsbetrieb

15 Obertrogung

16 Gegengewlicht

17 Edr Landbetrieb

In Anpassung andie unterschiedlichen Betr
lern entwickelt worden. Einige AusfOh
follen donk ihrer einfachen und kraftigen Bavart auch unter
g keine besonderen

Bavousfohrungen von Schwimmerreg
Bilder | bis 5. GRW-Schwimmerregler er
rouhen Belriebsbedingungen ihre Aufgal

Anforderungen

WIRKUNGSWEISE

Beim Schwimmerregler wird die zur Betbtigung des R
einerHilfsenergie aus derBeweg
spiegels im Behalter folgt, gewonnen. Der erforderli
schieden grofle Krofibedaorf wird d
Schwimmers erreicht. Wegen derDru
ausgebildet. Er besteht aus einem B!
Gegengewichte oder Federn cusgeg
w&hrend bei Schiffs
Die federbelasieten Schwimmer mussen avflerde

meist dutch Gegengewichte,

federousgleich zur Anwendung kommt.
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Bitd 7 Wellendurchithrung
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be und stellen an Bedienung und Wartun
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Stoplbudhschrauvbe
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innenhebel
Zwischenschelbe
Advtkantichraube
Stopibuchsenelinsatz
Dichtung_

PaBleder
Druchravm
tinlegering
Stdtzring

Dos Schwimmergewicht wird durch
erfolgt der Ausgleich

iebsverhaltnisse und Einbauméaglichkeiten sind verschiedene
rungsbeispiele zeigen die

egelventils bendtiglte Kraft ohne Verwendung
derdenHohenverdnderungendes Flossigkeits-
Nennweite des Regelventils ver-

m noch eine

it Fiae e £t et e b At

Loe A

besondere Fihrung erhalten.

Ober Schwimmerstonge und Innenhebel werden die Vertikalbe vegungen des Schwimmers auf eine
druckdicht gelogerte Welle iibertrogen, die aus dem Druckraum herousfGhrt. An den beiden duBeren
Enden dieser Welle greifen die AuBenhebel fir den Schwimmergewichtsausgleich und fUr die Betati-
gung des Regelventils on, das den Zu- bzw, Abfluf} beeinfiufdt und dadurchden Flﬁuigkei!;;lond regelt,

KRAFTUBERTRAGUNG

Die Ubertragung «Jet Drehbewegung der Reglerwelle ouf dgs Regelventil erfolgt entweder durch ein
Hebelgestange . der durch ein Gher Rollen,gefGhries Stohibond. Stohlbandiibertragung muf} gewdhlt

werden, wenn dis Entlernung zwischen Reglerwelle und Regelventil gréfier als 1mist.
Dos Ubersetzungsverhsltmis von Schwimmerhub zu Ventilhub wird bei Einboureglern meisi mit 511
gewchit, 4 h, boerener Hohenverénderung des Flassigkeitsspiegels um 5 mm fGhrt dos Regelventil
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@inen Hub von 1 matuus B Anbuwreq ern sind esnfache Vornchtungen vorgeschen, die ¢s gestatten,
auch Ubersetzungen «on 25 L Yundls il enzustellen Diese verschiedenen Einslellm&glichkaitcn
sind 1m Abschmtt LAnbautegier noher erlautert

Von ausschlaggenender Bedrulung tur en betriebssicheres Arbeiten des Reglers ist die Druck-
abdichtung on der Durshtuhrung der Ubertragungswelle Ber GRW-Schwimmerreglern kommen hier-
fur keine Gummidichturgen zuf Anwendung Vielmehr st fur diesen Zwedk eine graphitierte Asbest-
Lippendichtung noher Temperatutriestighet entwickelt worden, deren Einzelheiten aus gild 7
ersichthch sind

Die dargestelite Anordnung der Lippendichtung kommt zur Anwendung, wenn im Behéiter Oberdruck
herrscht, ber Unterdru.h mussen die Lippendichtung ringe entgegengesetz! eingeleg! werden,
GRW Schwimmerregler wersden als Einbau- oder Anbauregler geliefert. Bei den Einbaureglern ist der
Schwimmer 1m Dampfkessel baw m Behalter selbst cngeordnet; bei den Anbaureglern dagegen ist
der Schwimmer in einen, besonderen Schwimmertopf untergebracht,derom Dompfkosselb:w.Beh&ller
angebout 18t Anbauregler kommen dann zuf Anwendung, wenn der Platz fir die Unterbringung des
Schwimmers 1m Beholter micht ousreicht oder die Einbouméglichkeiten erschwert sind.

EINBAUREGLEK

Die Gesamtanordnung eines Einboureglers veranschoulicht dasin 8ild 5 wiedergegebene AusfUhrungs-
beispiel. Die Wirkungsweise geht aus Bilct 8 hervor

Die Schwimmerstange fohrt hier durch einen am Kessel angeschweifiten Stutzen in das Anbaugerét
1Anbaugehéuse;, dos on einem “rm die druckdichte WellendurchfGhrung trégt. Um durch Kondensot-
obschluB die Durchiiihrung dem Temperotureinflul des Kessels zu entziehen, ist dieser Arm ge-
krGmmt ausgebildet Dieser Krummung entsprechend ist der zur Ubertragung der Schwimmerstangen-
bewegung ouf die Welle im Innern des Arms befindliche Hebel {tnnenhebel) ebenfalls gebogen ous-
gefihrt. Die Drehbewegung der Welle wird bei der in Bild B gezeigten Austihrung durch Stahlband

1 Gasrohr
2 tagorwinkel
3 SponnschloB -
4 Gewichishebel
.5 Waellendurchflhrung
& Ausrgleichgewicht
7 Dampfungskorb
8 Normolwasserstand
9 Schwimmer
10 Schwimmerstange -
11 Kesselstutzen -~
12 Innenhebel "
“13 Anbaugehdvse

re:
IJ.

14 Hot .~

15 WetlendurchiGhrung
" 16 AuBienhebel

17 Staliband

18 Fihwngsrolia

‘
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Mebois » se .eg t3 ! 8ild 10 HebelUbersetzung 5.1

1 Ventithebe!

2 Obertragungshebel
3 Verbindungsloiche
4
5

Cmatem o

Auflenhebel
Ventilstellung
15r ZufuBreglor
Ventilstellung
fir AbAuNregler

S S P its

Etom o

sber Fohrungsrolien auf aas Regelventil ubertrogen, on dessen Betétigungshebel die zum Ausgleich
des Schwimmers dienenden Gewichte angebracht sind

Der Schwimmer des n Bild 5 und Bild 8 gezeiglen Reglers ist mit einem Démpfungskorb vmgeben,
durch den erreicht wird, dafy der Schwimmer in beruhigter Flussigkeit arbeiten kann. Die Anordnung
cines Dampfungskorbes st doher stets zweckmé&Big; in Schiffs- und Steilrohrkesseln z.B., mit ihrem
unruhigen Wasserspiegel, ist sie unerlaBlich.

Einbou-Schwimmerregler werden fur Nenndriicke bis 64 kgiem? und for Regelvemil-Nennwei'cn

bis 80 mm gebout.

ANBAUREGLER

Ausfohrungsbeispiele von Anboureglern zeigen die Bilder 1 bis 3.Dieam Schwimmertopf erkennbaren
beiden Flanschstutzun dienen zum Anbou an entsprechende Stutzen des Kessels bzw. Behdlters. Do
die Verbindung zwischen schwimmertopf und Behalter ouf diese Weise durch einen oberen und einen
unteren Stutzen erfolgt, st gewdhrleistet, daft die Hahenvergnderungen des Flﬁsslgkeihspiegeh
im Behalter und im Schwimmertopf gleidh sind. Beim Anbau ist darouf zu achten, dofd der Soll-
Wasserstand genou in der Mitte 2wischen den beiden Stutzen |ieg'.Zwedtm&Ngerwaise sind zwischen
Schwimmertopf und Behalter Absperrventile onzvordnen.

Die Ubertragung der Schwimmerbewegung avf die Durchfohrungswelle erfolgt in Anbaureglern for
Nenndricke von 40 und 64 kglem? durch oin Anbaugerd, in 8hnlicher AusfUhrung wie beim Bild 8
beschrieben. Zur Auénahme des Anbaugerétes ist bei dieser Reglerbovart der Schwimmertopf nadh
ober hin floschenhalsfdrmig veriingt. Fir Nenndridke von 16 ud 40 kglem? ist der Obertrogungs.
hebel (Innenhebeil im Schwimmertopf selbst untergebracht, wobel die leellenlugerung in einem om”
Schwimmertopf angegossenen Arm untergebracht ist (8ild 6).

Dic konstrukhive Durchbildung der Wellendurchfihrung ist die gleiche wie diein 8ild 7 veranschaulichte, '
An der Welle gruifen Aufenhebel und Belatigungshebel in der gleichen Weise on wie im Abschnitt
,,Wirkungsweise" erlgutert

Die Einstellmdghdhheiten for das Obersetzungsverhéltnis von Schwimmerhub zu Ventilhub bel einem
Anbaouregler, an den dos zu betétigende Regelventil direkt ongebaut ist, veranschoulichen die
Bilder 9 und 10

Bild 9 zeigt die Laschenverbindung zwischen Betatigungshebel und Ventilhebel bel der'Obersatzung

15:1 und gid 10 ber 5 1 .
Anbouregler werden fur Nenndriicke bis 64 kg em?und for Ruguhen!il-Nennwehcn bis 150mm gebaut.
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TYPENULBERSTCHT fivb Au SCHWIMMERREGLER

Typen-Nr Nennweiten Schwimmer Obertragung
' ) mm Ausgleidh

i
2.60.16101 :

2 60.40101 15, 25, 32, 40 300 ,
2 60 64101 Stahlbond
2.60.16102 | .
2.60.40102 | 50, 65,80
2.60.64102
2.60.16103
2.60.40103
2.60,64103 15, 25, 32, 40
2.60.16104 RS
2.60.40104 Feder " Gesténge : Sdﬂﬁlkcl}'ll. :
2.60.64104 v :J""—
2.60.16108 Gewicht lundk,e;ul{‘ .
2.60.40108 Jancrenty .,
2.60.16109 Feder :
2.60. 40109
2.60.16110
2.60.40110 80, 100, 125,150 Gewicht
2.60.64110
2.60.16111
2.60.40111 50, 65, 80
2.60.64111

TYPENBEZEICHNUNG

Um die verschicdenen Ausfihrungsformen von Schwimmerreglern Ubersichtlich zv kennzeichnen,
sind die Typen-Nummern nach einem bestimmten System aufgebout. Die achtstelligen Typen-
Nummern beginnen mit 2.60, wobei 2 das Sachgebiet .Regelungstechnik" und 40 dos Stoffgebiet
Schwimmerregler” bedeutet. Von den Tbrigen finf Ziffern geben die beiden ersten den Nenndruck
in kg/cm? an, die dritte die Bavousfohrung und zwar 1 fir Einbou- und 2 fir Anbauregler, Die beiden
letzten Ziffern kennzeichnen die Anlagenousfohrung. So besogt 2.8. die Typen-Nr. 2.60.40218, daf}
es sich um einem Anbau-Schwimmerregler der Bavart 18 handelt, der fir einen Nenndruck von
40 kg‘cm? ausgelegt ist :

REGELVENTILE

Als Stellgheder fOr Schwimmerregler werden die Regelventile U 6413279 und U 64/3699 mit Nenn-"
weiten von 15 bis 150 mm benutzt. \

Das urstere (Bild 11) ist ein Doppelsitzventil mit einem Hub von 10 mm, wahrend es sich bel dem
anderen um ein Einsitzventl mit einem Hub von 5 mm handelt, Die Ofinungscharakteristik dieser
Ventile ist ¢ ngendhert linear. Je nach Nennweite sind die Sitzquerschnitte in bestimmien Abstufungén
zu wahlen, die ous der gegeniberstehenden Obersicht zu entnehmen sind.

Der freie Huzquerschnitt mufd so bemessen sein, dof} bei Moximollast des Kessels dervolle Wasser~
durchsatz bei etwa /3 gedfinetem Ventil erfolgt, ¥/s Hub dient als Reserve {ir die Nachspeisung.” .

Der Differenzdruck am Ventil soll moglichst nicht mohr ols 2 kg/em? betragen. Regelventile dirfen

ouf kewnen Falt als Absperrventile benutzt werden, do der Dichtigkeitsgrad von der SchlieBkrafl

abnanaig ist, dic durch die Grofie dos Schwimmervolumens begrenzt bleibt,
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L SCHWIMMERVEGLER

Typen-Nr Nennwailan Schwimmer Obertrogung Vorvund\‘mg Lt
* mm Auipleich . -

2.60.16201
2.60.40202 Guwicht Gesténge
2.60. 64202
2.60.16203 ]
2.60.40204 ' 15,25, 32,40 Stahiband
2.60.64204 '
2.60.16205
2.60. 40206
2.60. 64206
2.60. 16209
2.60.16210
2.60.16211 Gesténge
2.60.16212 15, 25, 32, 40
2.60.16213 15, 25
2.60.16214 15, 25, 32, 40
2.60.16218 | 50, 65, 80,100, Gewicht
2.60.40218 125, 150
2.60.16219
2.60. 40219 50, 65, 80,100 Stahlband

15, 25

Bemerkung: . L
Die Anbauregler der Typen.Nrn, 2.60.16210 und 2.60.16212 werden in bestdndiger Austih '_ geliefert = |

Die Ventilstellung zum Regler ist verschieden, je nochdem, ob es sich um Zuflufd- oder Abflufd-
regelung hondelt, Ober die beiden Anbaumdglichkeiten geben die Bilder 6, 9 und 10 Aufschiuf},
Bei Nenndricken Uber 64 kg'em?, fir die Schwimmerregler nicht mehr zur Anwendung kommen
Kkdnnen, werden hydraulische GRW-Strahlrohrregler mit Hochdruckmefsystem geliefert. Diese Regler
kénnen bis ND 160 und fir alle bei den verschiedenen Nenndruckstufen zul&ssigen Nennweiten
benutzt werden.

‘,'Nm;"w-!!m(

. s,
Ti2s
a2

" 40

- 50
65

80
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sermndgert gl das Ga ot aen 8ty tem g ekt o Bersheung komint wo
ber jede Druaande g o oder Letr sobat wird unvertolscht ube  diese
wchutzende Lot ode  Schutzamsan e et don Mefystem wbetragen vord
De i de Gasietung eantinmende Lutt der Schutzgosmenye st so yenng
fuyry doB s proktisch ohae Bedeats g ond ohine storenden Einfluf v ul e 2
Bescholtenheit des su messenden Ga.es ot In den mesten Fallen wad mon Is ¢ 4 —
mit Luft ouskommen nur in seltenen Falen wird die Verwendung emnes neu 0
talen Goses ¢+ B Stcistof o a e fordestich sen Biu 2 ! ——Strg0r
1
Beschreibung !

Die Amiztur bestent  we ous wmseitgem  Maflbidd  ersichtlich st ous oy e G0

emnem Obercerl mit zaer Ronrgewndeanschiussen R 3 8%, enem unten ge
schlossenen und m.t mehreren dlemen Bonrungen verse wnen Tauch ohr, ener _ Reger corr
Regulierventilspinde!l mit Stoptbuchsenabdichtung und «inem Kugelruckschlag ~eAgercre _
ventil auf der Austrittseste An den Oberterd st von unten e Schauglaos mit
ener Dichtung muttels einer Uberwurfmutter befestigt. Das Schouuglas wird vor
Inbetniebnohme so weit mit Wasser gefulll, daB der Wu-serstand von oullen B
gerade noch sichtbar st Dieser Waosserstand dorf aemals so tiel absinken,
daB die Bohrungen om unteren Ende des Touchron-as Ireiiegen, do sonst eine
Kontrolle, ob und wieviel Schutzgas winstromt, vnmoglich st Es mull doher
dorouf geachtet werden, dofl n gewnssen Zeitabstanden Wasser nachgeful
witd Je nach den orthichen und betnieblichen Verholtnissen konn natudlich aud
eine andere Flussigket on Stelle von Wasser verwendet werden. So mull 2 B
in Réumen, wo tiefe Temperaturen vorkommen konnen, eine kaltebestandige
Flussigker eingefullt werden

Wirkungsweise:

Die Wirkungsweise der Armatur st folyende Die Luft cder das Schutzgos
stromt uber das Regulierventil durch die kleinen Bohrungen des Tauchiohres
n Form von kleinen Blaschen im Wasser des Schaugloses hoch, tritt Gber dos
Kugel Ruckschlag enul in die MeBleitung und aus dieser in die Gasteituag
emn Die Reguliervenutnode! wird so emnqe tellt, doB bei dem hochsten vor-
\ommenden Mefidruck in der Luftzufuhr sovie! Uberdruck herrscht, daB gerade
noch Luftbidschen aufsteiyen konnen und sormut Luft in die MoBleitung en-
dningen konn. Bei genugendem Unterdruck «n der MeBleitung sougt sich die
notige Menge Luft oder Schutzgas selbst an I

T

I
5
3
Einbaubeispiele. E
in den nebenstehenden Skizzen Bild 1 bis 4 sind eimige der om héufigsten vor- &ld4
kommenden Einbouorten der Schutzgasarmatur dorgestellt. -o}
Bild 1 zeigt den Einbou in eine DruckmeBleitung, Bild 2 den Einbou bei Ver-
. ) - R Reger oorr
wendung einer gemeinsamen DruckmeBleitung fir awei oder mehr Mef. Medgurds ..
systeme. Aus Bild 3 ist ersichlhich, doB bei Differenzdruckabnabme zwei Schutz- o
gosarmaturen erforderlich sind Normolerweise wird die Atmotur in unmittel. N
barer Néhe des MeBsysteins eingebout. Bei Gasen, die sich leicht verflissigen,
st 2u emplehlen, die Armotur on der hochsten Stelle der MeBleitung in. . ’
tubouen (siehe Bild 4). ° T
in der Schnittzeichnurg der Armotur ist die hinke AnschiuBiseite Hir die MeB- ¢ . b
leitung bestimmt, wihrend der techte AnschluB der Luft- oaer Schutzgoszufuhe )
dient Unrmittelbar vor dem MeBsystem wird 2weckmaBigenveise e Absperrs
ventil emnzebaut. Diese. Venul ist 1 Falle von Stérungen oder Reparaturen
1u schliefien, 2evor das Abiperrventil on der MeBstelle geschlossen wird, da-
mit beim SchlieBen dev letsteren kein unzuldssig hoher Druckanstieg in det
MeBleitung entsteht, de das MeBsystem beschadigen kdnnte. Ein Luft- oder
Gosanschiul mit hohere n Druck als 2 otu macht ferner die Vorschaltung eines
automatischen Redunimiventls unbedingt erforderlich, um sowohl MeDsystem
ols auch die Schutzgae srmotur vor einer Beschadigung zu schitzen,

N
TeroW
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+ 7wischengrofen nicht 1 der DIN-Norm enthalien, mch Maglichkeit vermeiden.
Ab NW S0 mit geteilter Welle ansgefdhet
Ab N 1710 mit Nadellager ausgefithrt
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IWECK

Die dynamische Auswuchtmaschine AM 50 dient der Ermittlung von
Massenungleichheiten(Unwuchten) bel rotierenden Kérpern.Siecarbeitetnach
dem Doppelpendel-Resonnnzverfahren mit Gegenerregung Die Unwucht
witd in zwel Ebenen nach Gré8e und Richtung in cinem Wuchtlauf ermittelt,
und zwar unabhanglg vom Gewlcht und von der Form des Wuchtkdrpers
unmittelbar in gem, ohne daB fir jede Laufertype ein Eichlauf nétig ware
Die AM 50 ist daher Infolge ihrer einfachen Handhabung und trefisicheren
Anzelge sowohl fiir Serienwuchtungen als auch fir Einzelwuchtungen ge-
elgnet.

Ein besonderer Vortell bel der AM 50 Ist die Maglichkeit, die Wuchtung fiir
auBerhalb der Lager befindliche Wuchtebenen durchzufihren (fhegende
Wuchtung).

BETRIEBSWERTE

MeBbercich bis 1500 gecm

Gewicht der Wuchtkérper 5- S0 &g

GroBter Lagerabstand der V/uchtkorper 1500 mm

GrdBter Durchmesser der Wuchtkorper 1000 mm

Elektrischer AnschiuB 380 oder 220 V Drehstrom
Gewicht ca 1000 kg

Wuchtdrehzahl 320 U min

Abmessungen s Abb 3

CIA-RDP81-01043R001800230001-2
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hnkes Tragreo enpaar

Handrad  am  rechten  Lager
bock

Hardran am 1 shen Lager-
buck

Rechte Lagerschwinge mat
Hohenshale fur Tragrollenpaar
Linke Lagerschwinge nut
Hohenskhate tur Tragrollenpaar
rechte StoBstangen-
Hlemmung

Linke StoBstangen-

htemmung

Mitnehmerkupplung
Antriebswelle

MeBschitten

MeBschnttenschragfaden
Pendeistange

Randelschraube am rechten
Klemmbugel
Randelschraube am linken
Kiemmbige!

techter Klemmbiigel

tinker Klemmbiigel
Fuhrungsleiste
MeBtischschragiaden
Feststelihebel am rechten
Lagerbock

Feststellhebel am linken
Lagerbock

rechte Resonanzeinstellung
linke Resonanzeinstellung
rechte MeBuhr

29
30
31
32

hinhe MeYuhr

Scha ter tur Antnebsmotor
Mitnehmerband

Handrad zur Regelung der
GroBe des Ausgleich-
gewichts

Hanarad zur Regelung des
Winkeis fur das Ausgleich-
gewicht

Winkelshale

Unwuchishale fOr die GroBe
des Ausgleichgewichts
Markierungstrommel
Klemmhebe! fir linken
Lagerboch

Klemmbhebel fiir rechten
Lagerbock

Handrad fir H&hen-
versteliung links

Handrad fir Hahen-
verstellung rechts

hintere StoBstange

(fdr linken Lagerbock)
vordere StoBstange

(for rechten Lagerbock)
rechte Abdeckhaube

‘inke Abdeckhaube

Lauter fir MeBfaden-
fuBpunkt

Skale fir MeSfaden-
fupunkt

Feststellhebel am rechten
Kiemmbiige!
Feststellhebel am linken
Klemmbligel
Randelschrauben {or
Abdeckhauben
Wuchtksrper
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Auswuchtmaschinen

Unser Fertigungsprogramm umiaBt folgende Typen:

AM 0

fur Pruthorpergewichte von 0,2 kg bis
10 \g Sinnfalhige Anzeige in Polar-
hoordinaten ermdaglicht kurze Aus-
wuchtzesten  Fdr direhtes und ge-
ortetes Auswuchten geeignet.

AM 500

fur Puthbrpergewichie bis 500 kg
Doppelpendel-Resonanzverfahren mit
Gegenceregung Unwuchtanzeige un-
nuttelbar in gem

RAM

Stat -dyn  Resfenauswuchtmaschine
{ir alle gangigen PKW-Rader
Sinnfallige optische Anzeige in Po-
larkoordinaten ermaglicht kurze Aus-
wuchtzeiten

J'che Druchkschriften stehen auf Verlangen kostenfrei und unverbindlich zur Verfligung.
Wir sind auf der Lelpziger Messe vertreten!
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AUFBAU UND WIRKUNGSWEISE

Dio GRW-Auswuchtmaschine Type AM 50, in Abb 2 dargestellt, sotzt sich aus drr He oalen
zusammen, dem durchgehenden guBelsernen Bett 1 »denbeiden darauf verschicbbaren Lagerbacren 2
und 3 zur Aufnahmo dor Wuchtkérper W und dem auf der linken Seito aufgebauten M (it 4
Der Wuchtkdrper W ruht mit seinen beiden freten Wellenenden auf Zwer Tragrollenpaa en 5 und 6
. Imoberen Tell dor Lagerbécke 2 und 3. Diese sind durch die zwel Handrader 7 und B uber Kettenrader
und Kette auf dem Bett 1 verschiebbar, Zum Festklemmen dienen die Klemmhobel 31 und 3u
Am Me8pult ist der Antriebsmotor angeflanscht, der Gher ein Schneckengetricho die Art- ebswelle 14
antreibt. Die Verbindung dieser Wolle mit dem Wuchtkdrper erfolgt Giber die Mitnehms “kupplung 13
durch oin Mitnohmerband 31 aul zwel mit Kugellagern verscheno Zapfen am Kupplung s'lansch des
Wuchtkarpers. Dieser Kupplungstlansch mug fur jode Wuchtkérpertype an Ort und S.ello passen )
hergestelit werden, etwa nach der Beisplelskizzo Abb, 2a. Die Mitnehmerhupplung 13 «ann sertlich

verschobon worden und muB dann mit einor Schraube festgeklommt werden. Die 0-chzahl der
Antriobswello ist mit c€a, 320 U/min konstant.

- «
Die Wuchlupg bei
Wuchtoonauigkolt._ ne Wuchtung in der Betriebsdrehzahl des auszuwuchtenden Rotors ist nicht
erforderlich, solange der Wuchtk8rper icht eino niedrigere Biegeschwingungszahl hesitzt.
Dle Tragrollen 5 und 6 kénnen mittels der Handrdder 39 und 40 an den Lagerbdcken 2 und 3 so ¢in-
gostelit weorden, daB die Mittelachse des Wuchtkérpers W mit der Antriebswelle 14 gonau fluchtet
Zu dlesem Zwock sind die Rollenschlitten mit einer H8henskale 9 und 10 fiir die Achszaplen-Dusch-
messer versehen, Die Lagerschwingen, in denen die Rollenschlitten In der Hdhe verstellt werden,
k8nnen innerhalb der Lagerbdcke waagorecht schwingen.
Die von den Lagerschwingen Gber die Tragrollen 5 und 6 aufgenommenen Unwuchtkrafto des

Wauchtk8rpers werden durch Kipphebel und Winkelgestingo auf die StoBstangen 41 und 42 iiber-
tragen.

Belim Verschieben dor Lagerbdcke 2 und 3 missen die Klemmfutter 11 und 12 mittels der Sterngriffe
auf den StoBstangen 41 und 42 gelést und wieder fostgehlemmt werden. Zviischen den Lagerbocken
2 und 3 ist auf dom Bott 1 der mit belderseltigen MeBskalen versehene MeBschlitten 15 verschiebbar.
Er dlent dazu, In Verbindung mit dem diagonal zwischen den Lagerbockmitten gespannten ‘Me0-
untereinander und von den Lagern

lgelegten Ausgleichebenen

as Hebelsystem kann auBerdem

Bpult eingebauten, von der An-

usgleichskratt kann in der GroBe

in der Winkellage durch das linke Handrad 43 verandart werden

e durch die Unwucht- und Ausgleichskrifte brw -momente verursachten Lag«'rschw-ngungen
n durch das Hebelsystem auf djo auBen am MeOpult 4 l'egende Pendetstange 17 ubertragen,
chseind um die als Drehpunkte wirkenden Federgelenke an den Klemmbligetn 20 und 2%
ann. Die Lage der verschiebbaren Federgeicnke kann unter Benutzung der am Meg-
gelesenen Werte auf der Pendelstangenskal~ so eingestellt werden, dall sie der Lage

Baocn des Wuchtkérpers ertspricht Disy Pendelstange 17 steilt dann oin mag-

. Wuchtkdrpers dar, Wird auBerder der Laufer fur den MeBladenfuBpunkt 45
bstandswert zwischen den Federgelenken 20 und 21 engestelit, so gt

bar fiir dio in den Ausgieichebenen auszugleichnden Unwucnten

- Ragchts im MeQpuh 4 seigen die Schwingungen die durch
) 4 o] n der Lagerbocke 2 ey 3 hersurgeruten werden
& e ; SR
[ g der Eigensc hamguange sani der L agerung
A VST 3 : .
wx g ? » K e dlichen Ge g bty o, t Wut htkorper
oL LY o 25 K A ot fy
» an R Ak e Rucktelikraly
1 et werd
U !g;( i lerl werden
Sy .

Ry B 1

. : 1800230001-2
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Durch Vorstollon der Griffe 26 und 27 von oben nach unten wird die Federung dos g« 1zen Schwing-
systems hirter und in umgekehrter Richtung welcher

Waonn dio Pendelstange 17 um ein festgestelltos Federgelenk 20 oder 21 schwingt, se «chwingt auch
der Wuchtkdrper um einen Drohpunkt In der entsprechenden Ausglelchebene

Wird durch die Einstellung der Handrader 32 und 33 erreicht, daB dor Priitkdrper nicht mehr schwinyt,
so Ist das eingestellte Ausgleichsmoment gleich dem Unwuchtmoment und der an der Unwucht-
skale 35 unter dom Memlschschrﬂgfadcn 23 sowio der an der Winkelshale 34 angezeigle Wert ent-

sprechend dem Ausgleichsgewicht nach GraBo und Richtung, das in der nich tlixierten Ausgleich-
ebene anzubringen ist.

BEDIENUNGSANWEISUNG

' Vor Auflegen dos Wuchtkdrpers W auf die Tragrollonpaare 5 und 6 in den Lagerbéchen 2 und 8
werden die Rollenschlitten mittels der Handrader 39 und 40 passend zu den Durchmessern der
Lagerstellen des Wouchtkdrpers eingestellt. Die LagerbBcke 2 und 3 missen nach Lasen der Klemm-
hebel 37 und 38 und der StoBstangenklemmungen 11 und 12 in die dem Lagermitienabstand des
Wuchtk8rpers entsprechende Entfernung gebracht werden. Die Lagerbockklemmhebel 37 und 38
und die StoBstangenklemmungen 11 und 12 werden dann wieder angezogen. Aul der Antriebsseite
des Wuchtkdrpers wird der Mitnehmer befestigt und nach Auflegen des Wuchthkdrpers durch ein
Rollenpaar mit dem Mitnehmerband 31 der Mitnehmerkupplung 13 auf der Antriebswelle 14 zur
Anlage gebracht. Klelne axiale Unterschiede kdnnen durch Verschieben der Mitnehmerkupplung 13
ausgeglichen werden, Die Schraube ist dann wieder anzuziehen. Zur Einhaltung der axialen Lage
des Wuchtkdrpers dient die bewegliche Zentrierspitze, gegen die dieser beim Rotieren leicht an-
laufen soll.

Mit Hilfe des MeBschlittens 15 und des MeBschlittenschragfadens 16 wird der Abstand der Aus-
gleichebenen des Wuchtkdrpers fostgolegt. Dazu wird der MeBschlitten 15 zunichst so weit nach
links verschohen, bis die linke Skale senkrecht unter der linken Ausgleichebene licgt und der
Skalenwert crmittelt, der sich unter dem Schnittpunkt mit dem Schragfaden 16 ergibt. In gleicher
Welse stelit man nach Verschieben des MeBschlittens nach rechts den Schnittpunkt des Schrag-
fadens 16 mit der rochten Skale des MeBschlittens 15 fest, wenn diese senkrecht unter der rechten
Ausgleichebene des Wuchtkdrpers liegt.

Die beiden .'eslgeloglen‘ Skalenwerte stelien als MaBstab fiir die Lage der Ausgleichebenen des
Wouchtkbrpers den Zusammenhang zwischen Wuchtkérpor W und MeBpult 4 her. Sie werden dazu
In folgender Welse auf die Pendelstange 17 am MeBpult 4 Gibertragen.

Nach dem L8sen der R@ndelschrauben 18 und 19 kénnen die Klemmbigel 20 und 21 auf der FGhrungs-
leiste 22 auf diejenigen Werte der Pendelstangenteilung eingestellt werden, die am MeBschlitten
15 ermittelt wurden. Nach erfolgter Einstellung werden die Randelschrauben 18 und 19 wieder an-
. gezogen. Dann wird der Laufer 45 mit dem unteren FuBpunkt des MeBuischschragfadens 23 auf das
AbstandsmaB L, bis L, der Klemmblgel 20 und 21 eingestellt, worin L, und L, die Abstande der
Kreuzgelenkdrehpunkte vom Nullpunkt der Pendelstange 17 aus bedeuten

Beim Auflegen und Abnchmen des Wuehtkdrpers W sind die Feststellhebel 24 und 25 an den Lager-
bdcken 2 und 3 cinzurasten. Beim Wuchten sind beide Hebel 24 und 25 stets aut , Los '
zu stellen.

Zur richtigen Einstellung der Schwingfedernpaare aul den angestrebten Resonanzbetrieb sind nun
Laufversuche mit aufgelegtem Wuchthorper vorzunehmen Daber vird zur Einstellung des tinken
Federnpaares (rote Auswuchtebene) der Feststelthebel 47 des rechten Klemmbugels 20 an der
Pendelstange 17 hochgedrlickt, wahrend durch Herunierdruchen des hinhen Feststellhebels 48 der
linke Klemmblgel 21 gedffnet wird Die Pendelstange 17 kann jetst um das rechte Federgelenk 20
frei schwingen. Die Einstellung der Federresonanzen geschieht durch langsames Aut- und Ab-
bewegen der Kugelgnife 26 und 27 Sind durch sorgfaltigs Hinahabung die groBtmog-
lichen Zeigerausschlage an berden MeBuhren 28 und 29 erreicht, so 151 die Ma-
schine zur Wuchtung hereit.

Zur Ermittlung der Unwuchten wird die Maschine durch den Schalter 10 des Antnebsmotors enn-
geschaltet. Hierbel ist besonders daraul zu achte n, dal das Mito hemerband 31 gegen

>
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die Mitnehmerzapfon der Kupplung (Abb 24) zur Anlage gebiacht wirg D MWy e
Yzerden {Gr belde Ausgleichebenen In enerm uaunterbrochenen Lauf vorgenommer Fur WMo ong
in der rechten Ausgleichebene des Wuchthorpers wird der linke Klemmbuge) 21 mn ncr Peraet.
stange 17 durch Hochlegen des Feststelihebels 48 gekuppelt und der sechte Klemrabu 20 gelost
Durc_h Drehen dos rechten Handrades 32 fir die GrdBenanderung der Gegenwucht wery n die Aus-
schidge der rechten MeBuhr 28 so weit wio méghich herabgedrucht und anschiieBend d.rch Regeln
am linken Handrad 33 {0r die Winkelverstellung der Gegenwucht auf ein Mimimum reduziert Wenn
noch kleine Ausschlige an der MeBuhr festzustellen sind, so werden diese durch Nachregeln am
rechten Handrad 32 beseitigt, Sind die Ausschlage der rechten MeBuhr 28 gletch null, so bedeutet
das, daB die Unwuchten im Wauchtkdrper, bezogen auf die rechte Ausgleichebens durch die ein-
gestelite Gegenwucht Im MeBpult 4 in GréBe und Richtung ausgeglichen sind Die Werte hierfur
werden fir die Grd0e an der Skale 35 im Schnittpunkt nut dem MeBuischschragfaden 23 in gem ab-
gelesen und far den Winke!, unter dem die Ausgleichunwucht anzubringen ist, auf der \Winkelskale
34 des MeDpults abgelesen. .

In gleicher Weise erlnigt anscilieBend die Ermittiung von Ausgleichunwucht und -winke! fir die
linke Ausgleichebene des Wuchtkarpers durch Beobachtung der linken MeBuhr 29, neochdem der
techte KlemmbGgel 20 durch Hochlegen des Feststellhebels 47 mit der Pendelstange 17 gekuppelt
und der linke Klemmblgel 21 durch Niederdriicken des Feststellhebels 48 geliinet 1st Jetzt schwingt
die Pendelstange 17 um das rechte Federgelenk 20 und rimmt die Schwingungen dus hinken Lager-
bocks 3 auf. Nach Einstellen der Gegenunwucht durch die Handrader 32 und 33 bis zur Erreichung des
Ausschlags ,,Null** des Zeigers der linken MeBuhr 29 werden die Werte far die linke Ausgleichebene
des Wuchthdrpers wie vorther am Schnittpunkt des MeBtischschragiadens 23 mit der Sxale 35 fir die
Ausgleichunwucht in gcm und an der Winkelskale 34 fir den zugehdnigen W nkel abgelesen Die
gesuchten Werte zum Ausgleich der Unwuchten des Wuchtkérpers 1n den beiden Ausgleichebenen
sind somit festgelegt, und die Auswuchtmaschine hann durch den Schalter ausgeschaltet werden

AUSWERTUNG

Zur Beseitigung der in dem untersuchten Wuchtkdrper vorhanrdenen Unwuchten missen die Aus-
gleichunwuchten entsprechend den am MeBpult ¢ abgelesen~n Werten angebrach® werden

Die Werte der Unwuchtskale 35 sind in gcin gemessen Ste sind das Produbt aus dem anzubningenden
oder wegzunehmenden Ausgleichgewicht in g und dem Ha bmesser rincm an dem das Ausgleich-
gewicht angebracht oder weggenommen we.den soli Diudrert man -'so den an der Unauchtshale
35 2. B. fir die tinke Ausgleichebene abgelesenen Stal werte durch den Hait messer + (:n cm)
an dem das Ausgleichgewicht in dieser Ebene anzubringen 1t so erhalt man das Ausalechgesicht
ing

Zur Festlegung der Richtung fir das Ausgleichgearcht s'e 't mar m* mam ' nien Hadrag B ae
Winkelskale 34 auf den Wert ein, der bes der Auswuchtung ‘ur d ¢ betre'*nrae ALsge chobere er-
mittel wurde. Dann dreht man den Wuchtiorper 50 we t geger nas S frm ge M >~erhara 31 der
Kupplung 13, da8 die Mitnehmerrotien genau 50 anhegen s o be = A=* +f 1.- = <ar Motcr De-
V/uchthdrper wird dann in dieser Lage zusamman mit der M0 cmme s _or o, os 3750 go et
bis die der jeweidigen Ausgleichebene sugenzr Ge Farte alt “r Mare ¢, * s~ 35 e ~ap
Ausgleichebene rot far rechte grur ~ac~ (s~ o3 o~ ¢ Benra-, PR T N -
grin oben unter dem Markierungss®r == « 3 D~ o vae « - .

der vordere Punit des Ausgleichsre o ~ ¢ om Ry, - [

lichen Geaichis Statt der Andbringur; *es Z.sa® goa

enigegengeseizten hinteren Purs! go¢ A 1o Ssra .,

durch Aboohren fortnehmen

Wenn nach beendeter Ausauc '~z « G0 . A
werden soll, 5015t das rec™te Ham 932 12 545 ae* -2
1m Schatipunkt mit dem Medt.schscn iglaten 03 2
system am Melpuit 2 ausgescrate® Be.g.ter A
und 21 die Zewger der berden Melonren 03 -1 %
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( > Dynamische -
) AusWdchlmasch_ine_ AM 500

.

WECK - Dio dynamische Auswuchtmaschine AM 500 dient dor Er- -
i mittlung von Unwuchton-bel rotierenden Kbrpern. Sie arbeltet nach dem , .
Doppelpendel-Resonanzverfahren mit Gegenerregung. Die Unwucht wird
in iwel Ebenen nach GréBe und Richtung In elnem Wuchtlau ermittelt, |
" und zwar unabhaingig vom Gewicht und der Form des ‘Wuchtkérpers un- -
. > mittelbar In gem, ohno daB {dr Jede Laufeitype ein Eichlauf nbtig wre, Die
‘AM 500 Ist daher infolge ihrer elnfachen Handhab g und treffsicheren
.. “Anzeige sowohl fir Serlenwuchtungen als auch for Einzelwuchtungen
geelgnet, .- - . . .

R TR T T RO . bis 5000 gem
Gewlcht des Wuchtkdrpers
Gr8Bter Lagerabstand des Wuchtk8rpers .
. Gr8Bter Durchmesser der Wuchtkdrper
y Elektrischer AnschluB 380 oder 220 V Drohstrom
Gewicht etwa 1300 kg ~ Wuchtdrehzahlen 360/410 U;min
Abmessungen s, Abb. 3 -
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Statt der Anbringung des Zusatzgewichts am oberen Punkt kann man auch
im entgegengesctzten unteren Punkt des Ausgleichkreises mit dem gleichen
Radius Werkstolf 2. B. durch Abbohren fortnehmen,

Wenn nach beendeter Auswuchtung die GUte der Auswuchtung durch
einen Kontrollauf geprlift werden soll, so ist das linke Handrad 38 so weit
nach links zu drehen, bis dio Unwuchiskalo 44 im Schnittpunkt mit dom
NMeBtischschragfaden 45 don Wert Null zeigt. Hierdurch wird das Hebel.
system im MeBpult ausgeschaltet. Bei guter Auswuchtung mlssen bel go-
dffneten Krouzgelenkon 41 und 42 bei allen Drehzahlen die Zelger der belden
MeBuhren 26 und 37 v3llig in Ruhe blelben.

Gowicht der Wuchtkdrper - 50---500 kg
GroBte zu ermittelnde Wucht . ... . . 5000 gcm
GraBter (3 der Wuchtkdrper 0 . . ... . D 1000 mm
GriBter Abstand der Lagermitten . . . ... . A max 1950 mm
Kleinster Abstand der Lagermitten A min 200 mm
Durchmesser der Lagerzapien .. d 30-+150 mm
Wouchtdrehzahlen :360/410 Umdr./min.
Lelstung des Antriebsmotors 11.5 k\W
Maschinenldnge .....coeeeenns Crreraen, ‘. "ca. 3000 mm

Maschinenbreite - ca.:'IOOO mm

Maschinenhhe ................ e, ca. 1200 mm-
Hohe des Sockels éa. 150 }11m

~ Y UR

T

!
e

PRI DU

-
1
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. . ERLAUTERUNGEN

* 1= Fundament . 3t == rochter StoBSstangenklemmhebel
2 = linker, Lagerbock - - 32 = MeBschlitten ‘ .
' 3=rochter. Lagorhock - 33 = MeBschlittenschrigtadon R
4 = Wuchtkdrper | . .. 36 =linke Ausgleichebero dos
It T T " Wuchtkdrpers A
., . 98=rachte Ausgleichobene des ' -
rechtes Tragrollenpaar.™ *. = - o Wuchtkbrpers REF
Handrad am linken Lagerbock . . 36 = linke MoBuhr L L NN
Handrad am rechien Lagerbock . 37 = rechte MeBuhr | . -
= linker Lagerbockkhlemmhehel 38 == Handrad zur Regelung‘der ~ . c
1 = rechtor Lagerbockklemmhebe . GrdBe dos,AusgIolchgowlch‘les .
-12 =" Antriebswelle - 39 = Handrad zur Regelung des T.
113 = Mitnehmorkupplung '3 . .Winkels*-f0r das . Ausglelch- e
4 == St iff fur, linkes Tra . " pewlcht % .. I U
. 2 vy 0 = Fendelstange’ '
1 = linkes Kreuzgelenk

\ LT
3 = Pondolstangenskale - ._ 5 ° .:°)
4 = Unwuchtskale . {lr - GréBe : des .- )
# Ausgleichgewlichts o
i1.45 == MeBtischschragfaden” .~ ¢
11646 e Winkolskale * ~- + .
.+ 41)=Schleber mit Zontrlerstift * :
8 = Feststeliblige! des linken Krauz- .

.= FeststellbOge! des rechten’ : -,
. "5 Kreuzgelenks ' v e
Feder
Sterngriff flir' untere Feder-

;' 50 = Randelklemmschraube des , -
" “linked Kreuzgelenks + , - .
toBstange “der_ linken - Lager- .51 = Réndelklemmschraube des

chwinge.. - E Tl rechten Kreuzgelenks :* . -
toBstange der recht ..~ 52 = Klemmhebe! am linken Kreuz-
chwlr;sge . S " gelenk ~ .
inker StoBstangenhebel " . : - 53 e= Klemmhebel am rechten Kreuz- :
:rechtor. StoBstangenhebel . ~ gelen . o
bertragungswelle fir rechto 54 = Arretierhebel flir Lagorschwinge
Lagerschwinge. = .~ -~ , 55 = Zelger an Exzenterscheibe
= Ubertragungswelle fGr linke ' 56 = Schalter f0r Antriebsmotor .
: Lagerschwinge--.:. | * . 57 = Schieber {lir unteren Endpunkt.
= linker - StoBstangenklemmhebel ~ - des MeBtischschragiadens .
-t . ~

1oy
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‘ AUFBAU UND WIRKUNG SWEISE

R‘\N%uswuchfmeschino

Dio G
aus drol Haupttellon Zusammen,

‘.. darauf verschiebbaren, Im Aufbau
-, den Wuchtkdrpers 4 und dem au .

+ Dor Wuchiksrper 4 ruht mit seinen belden frolon Wellenenden auf zwel Tragrollonpaaten 6 und 7

I der Lagerbdcke 2 und 3, dle durch dio Handriider 8 und 9 Ober Zahnrdder und Zahn-

chiebbar sind und’ nach dor Einstellung durch dio Lagerbock-

Jfestgehalton werden, Nach dem Verschicben milissen auch die

L hebe Ir i die Klemmhebel 30 und 3 wieder festgeklemmt werden, -

. lm_Mquu!t 5 ist elne Antriebswello 12 miteiner zwelstufigen Rlemgnscheibo gelagert, Sie wird von
i einer Vorlegewelle angetrieben, die Ober elnen wolt

angeflanschton Elektromotor in Umdrehun

dem rechten We { K

Wuchtkdrperwelle, eufzusetzondes Kuppl . L {Or jede :Wuchtkdrperype an Ort

und Stelle passend hergestellt werden, etwa nach der Belsplelskizze Abb: 2a. Es tript Im Abstand

“die mit dem Mitnehmerband der Mit-

) elle 12 verschobon und durch elno Klemmkupplung
den. Dio.Drehzah! der Welle betrdgt normal 410 U/min. Sie kann bei besonders
messern do‘s*Wuchle;pets' durch Umlegeq des Antriebsriomens auf etwa 360 U/min

verringért !v,erdeni T

0 Hierzu dienen.die an’ den,LagerbBcken 2 und 3 ange-- A
i16.und 17, Innerhalb der Lagorbdcke 2 und 3 kdnnen dio kastenfdrmigen
:18,'in"donen ‘oben die Tragrollenpaare gelagert sind, um die Achse 19 schwingen.

.rechten Lagerbock 3 die Innenteile mit der Lagerschwinge 18 elngez:afchnﬁel. .

“Lagerbdcke 2, und 3 gedndert werden. Bel Verstellung der Griffe 22 von oben nach unten wird die
Ockstellwirkung dér Zugfedern 20 auf die Lagerschwingan 18 dadurch vorringert, daB die Langs-

-achsen'der Federn 20 sich immer mehr von der Tangentenrichtuag des Kreisbogens entfernen, auf
em sich- der Angrilfspunkt der oberen Feder 20 an der Lagerschwinge 18 bewegt. .

Die.von den’ Lagerschwingen ‘18 Uber die Tragrollenpaare 6 urd 7 aufgenommenen Unwuchtkrafte
des Wichtk8rpers 4 werden durch die StoBstangen 24 und 25 auf die StoBstangenhebel 26 und 27
“und weiter durch die’'Obertragungswellon 28 und 29 auf das Hebelsystem'im Inneren des MeBpultes 5
‘Ubertragen, Das Hebelsystem kann  auBerdem durch die. Auxgleichkraft beelnfluBt werden) die von
einem im MeBpuit eingebauten, von der Antriebswelle ange{rlebon_en Schwingsystem orzeugt wird,
.Dieso Ausgleichkrait kann In ihrer GroBe durch das Handrad 38 und in ihrer Winkellage durch das
Handrad 39 am MeBpult 5 verindert werden. Die durch die Lagerschwingen verursachten Unwucht-
und Ausgléichkrafte bzw.-momente werden durch das Hebelsystem auf dio auBen am MeBtisch -
liegende Pendolstange 40 libertragen, die abwechselnd um die als Drehpunkte witkenden Kreuz-
pelerike 41 und 42 schwingen kann, . -

wascheh den LagerbGcken 2 und 3 st auf der» Bett des Fundamentes 1 der mit beiderseitigen Skalen

versehene MeBschlitten 32 verschiebbar, Er dient dazu, in Verbindung mit dem diagonal zwischen

<. den Lagerbdcken gespannten MeBfaden 33 das Verhiltnis der Abstande der Ausgleichebenen 34

“~und 35 des zu untersuchenden Wuchikérpers untereinander und von den Lagern feéstzustellen und

auf die Pendelstange zu libertragen. In den so festgelegten Ausgleichebenen soll nach AbschluB

. .der Messungen der Ausgleich der Unwuchten durch Hinzufligen oder durch Wegnahme von Ge-
~wichtsteilén erfolgen. . ' R

e s Dle Lage der vorschiebbaren Kreuzgelenke kann unter Benutzung der am Medschlitten 32 abgelesenen
RN \yorio auf dor Pendelstangenskale 43 so eingestellt worden, daB sie der Lage der Ausgleichebenon 34 &2y Ty
MR 0 35 dos Wuchtkdrpers 4 entspricht, Die Pendelstange 40 stelft dann ein maBstabliches Abbild R
I3 P y

_“ ‘ -des Wuchtkérpers dar. Wird auBerdem der untere Endpunkt 57 des MeBtrschschrigfadens 45 aul
. © .. den Abstand L,—L, zwischen den Kreuzgelenken 41 und 42 eingestellt, so gibt die Unwuchiskale 44 RESaRESENN
< s ‘unmittelbar die In den Ausgleichebenen auszugleichenden Unwuchten (in gem) an. '
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* Wenn die Pendelstange 40 um clns des festgostellten Krcuz.gelonhe 41 oder 42 schwingt, so schwi

.auch’der Wuchtkbrper um elnen Drehpunkt in der entsprechenden Adsglolc'nebor?e: Wir;h:u?gl:
_dle‘ElngAlellung der Handrdder 38 und 39 errelcht, dal der PrUfx8rper nicht mohr schwingt, so Ist das - = *
eingesiolite Ausgloichmoment gleich dem Unwuchtmoment, und deor an der Unwuchtskale 44 am
Schnittpunkt mit dem MeBtischschragfaden 45 sowle der an der Winkelskale <6 angezeigte Wert

ontsprechen dem Ausgleichgewicht nach Gré8e und Richtung, das In der nicht fixierten Ausgleich- .
ebeno'&!‘__og!er 35 des Wuchtkdrpers 4 anzubringen otler abz'unohmon Ist, -, :» ’ g’

tﬂ.‘. .
E. .

- BEDIENUNGSANWEISUNG

o
i R . Tt .
flegen des auszugleichenden Wuchtkdrpers auf dio Trnéiollo’npaaru'e und 7 in den Loger- -
bdcken 2 und 3 weirden dio Tragrollen durch die Sterngriffe 14 und 15 flir dle Durchmosser dor,
\Wellenenden des WuchtkBrpors nach den Hahenskalon 16 und 17 elngestellt und die Lagerbdcke
: nach Ldsen der Lagerbockkiemmhebel 10 und 11 und der StoBstangenkleminhebel 30 und™ .
X die ‘richtige Entfernung flr die Lagerung des Wuchtk8rpers gebracht, Dio Lugerbock- und - - -
:StoBstangenkiemmbebel werden dann wieder angozogen:-Auf der, Antriebsselte des, Wuchtkdrpers
wird der Mitnehmer befestigt und nach’Auflegen des, Wuchtkdrpers durch das Rollenpaar mit'dem’,*
itnehmerband der Mitnehmorkupplung 13 auf der’ Antriebswelle 12 zur Anlage gebracht, Kleine
xiale Unterschiede werden durch Verschigben der Klammkupplung an der Mitnehmérkupplung'13
usgeglichen: Zur -Einhaltung~ der- axlalen Lage " des Wuchtkdrpers zur Antrichswalle dient ders,”
chiober.47 mit Zentrlerstift an der Mitnchmerkupplung 13 der Anfriebswolle; 1 /idh = .7
it Hille des MeDschlittens 32 ind des MeBschlitienschragfadéns 33 wird der Absfand:der Aus-
leichebenen des Wuchtkrpers festgelsgt. Dazu wird der MeDBschliften zunéichst so welt nach links

ert ermittelt, der sich unter dem Schnittpunht mit dem MeBschlittenschragfaden 33 erglbt. In gleicher
Welse:stellt man nach Verschleben des MeBschlittens 32 nach rechts den Schaittpunkt des MeB-
-schlittenschragfadens 33 mit dor rechten’ Skale des MeBschlit fest, wenn diese senkrecht unter
er;rochten. Ausgloichebene 35 des Wuchtkdrpers liegt. = e . B i
Ié belden festgelogten. Skalenwerte ‘als Ma8stab {lir die Lage der Ausgleichebenen’ des Wucht-
Srpers'werden nun auf die auBenliegonde Pendelstange 40 des Hebelsystems im MefBipult 5 Uber-
re on und stellen dadurch den Zusammenhang zwischen Wuchtkdrper und MeBpult her, ™
-=* Nach:Einlegen der Feststellbligel 48 und 49"an den Krouzgelenken 41 und 42 werden die Randel--;
klemmschrauben 50 und 51 sowle die Klemmhebel 52 und 53 gelbst und die Kreuzgelenkschlitten
.der Pendelstange 40 auf diejenigen Werte der Pendolstangenskale 43 cingestellt, die auf dem MeB- -
schlitten 32 gemessen wurden. Nach erfolgter Einstellung werden dia Randelklemmschrauben 50 &
‘und 51 und die Klemmhebel 52 und 53 wieder angezogen. Dann wird der untere FuBpunkt des Mel-, .
tischschragfadens 45 auf das AbstandsmaB_ L,—L, der Kreuzgelenke 41 und 42 eingestellt, worin
Y und L, die Abstande der Kreuzgnlenkdrehpunkte vom Nullpunkt der Pendelstangenskale 43 be-
deuten, ;. - o+ "0 R L - . . 3
‘Bevor mit den Messungen hegonnen werden kenn, sind noch die Federn in den Lagerbdcken 2 und 33,
so vorzuspannen, daB sle der Gewichtsbolastung durch den Wuchtkdrper das Gleichgewicht halten. . -
BIs zu einem Wuchtkdrpergewicht von etwa 350 kg werden nur die oberon Federn 20, die am oberen
-Tell der' Lagerschwingen 18 angrelfen, benutzt. Sie werden in die obere Endlage geschwenkt und
durch Drehen’dor Griffe 22 so welt vorgespannt, bis die Lagerscliwinge 18 und die Pendelstange 40
In; der Mittellage stehen, d. h, bis dle Arreticrhebel 54 in die Bohrungen der Lagerschwinge 18 ein- -,
geschoben werden kdnnen.” Nach.Einstellung der oberen Federn 20 mllssen die Arretierhebel 54
I 3dor von den Lagerschwingen 18 geldst werden, damit diese bel den nachfolgenden Messungen
schwingen kénnen; Sie sind aber unbedingt wieder cinzulegen, bevor nach Beendigung der _
MeBversuche der zu untersuchendo Wuchtk&rper abgenomn.en wird, damit die dann platzlich frel-
werdenden Federkrdfte nicht auf das Hebelsystem dés MeBpultes 5 Gbertragen werden. Bel Ge-
‘wichten des Wuchtkarpers 4 Uber 350 bis 500 kg werden die unteren Federn 21 durch die Sterngrifie 23
bis zum Anschlag. gespannt. Die Einstellung der Lagerschwinge 18 in die Mittellage erfolgt dann
wleder durch Verdnderung dor Vorspannung der oberen Feder 20. X
* Zur richtigen Einstellung der oberen Fedérn 20 auf den angestrebten Resonanzbetrieb sind nun
Laufversuche mit aufgelegtem MNuchtkbrper vorzunehmen. Dabel wird zur Einstellung der Feder
des Lagerblocks 3 der Feststellbigel 48 des linken Kreuzpelenks 41 an der Pendelstange 40 nach
obén gelegt.und dadurch das Kreuzgelenk 41 mit der Pendelstange gekuppelt, so daB die Pendel-
. stange um das linke Kreuzgelenk schwingen kann. Beim rechten Kreuzgelenk 42 bleibt der Fest-
stellbligel 49 unten, Dadurch blelbt die Verbindung des rechten Kreuzgelenks 42 mit der Pendel-
stange 40 geldst.  ° -
Nach Elnschalten des Antriebs und Ecrelchon der Wuchtdrehzahl my8 nun die Resonanz des Feder-
- systems durch Schwenken des Drehgritfs 22 varndert werdon, bis der Zeiger an der MeBuhr seinen
INERNNRENMERANT (30ton Ausschlag errolcht hat. Diese Elnstellung ist mit besonderer Sorglalt vorzunchmen, da  moreemrmE
_| hiervon die Glite der Wuchtung abhangt. e
s . <
[ Bol unglnstiger Stellung der Gegenunwucht oder der Phasenlage 1st es maglich, daB kein genligen-
[ — der chggeruugschlz‘:g erreicht werden kann bzw. da8 die Zeiger der MeBuhren mehrmals um die Skale s
1 kreisen. In diosem Fallo muB man durch Drehen der Handrader 38 und 39 am MeBpult 5 die Erregung  ESEEIENAR
i A vergrd8ern oder verklelnern, °
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Die gliwchen Einstellungen werden anschlieBend mit den Federn
des Lagerbocks 2 vorgenommen untor Boobachtung der linken
MeBuhr 36, wober das rechte Krouzgelenk 42 mit der Pondel*
stange 40 durch Hochiegon des Feststeliblgels 49 gekuppolt
und durch Niederlegen des Feststolibligels 48 das linke Krouz- P
gelenk 41 freigegeben vard. Die Pendelstange 40 kann jetzt
um das rechte Kreuzgelenk 42 {Gr die Einstellung der Federn *
des linken Lagerbocks 2 schwingen,

Nach Einstellung der Fedorrosonanzen werdon die Vorspan-
nungen der Federn nochmals OberprOft und, wenn nbtig, so
nachgestellt, daG die l.agerschwingen 18 und die Pandelstange
40 in Muttelstellung stehen, Die Auswuchtmaschine Ist nun- A
mahr fiir die Durchiihrung der Messungen zur Bostimmung _ .~
der Unwuchten vorbereitet. R
Zur Ermittlung der Unwuchton wird die Maschine durch den
Schaller 56 des Antrichsmotors eingeschaltet, wobel das Mit-
nehmerband zur Anlage gebracht werden muG. Die Messungen § :
werden fiir beide Ausglelchebenen in einem ununterbrochenen ™
Abb. 2 a Laut vorgenommen. Fir die Messung in der rechten Aus-
s gleichebene 45 des Wuchtkdrpers 4 wird das linke Kreu
gelenk 41 nut der Pendcistange 40 durch Hochlegen dos Foststellbiigels 48 gokuppelt
gelenk 42 geldst. Durch Drehen des linken Handrades 38 {0r die™:
wegenwucht werden die Ausschidge der rechten MeBuhr 37
o weit wio mdglich herabgedriickt und anschlieBend durch Regeln am rechten
Handrad 39 fur dio Ninkelvorstellung der Gegenwucht auf eln Minimum reduziert.” &
Waenn noch kleine Ausschldge an der MeBuhr 37 festzustellen sind, so werden diese “
durch Nachregeln am Handrad 38 beseitigt. Sind die Ausschlage der réchten MeB-
uhr gleich Null, su bedeutet das, daB die Unwuchten im Wuchtkdrpor 4, bezogen;
auf die rechte Ausgleichobene 35 durch dio eingostolite Gegenwucht Im MeBpult
S in GréBe und Richtung ausgeglichen sind. Die Werte hierilir werden :flir’, die N
GroBe an der Skale 44 im Schnittpunkt mit dem MeBtischschragfaden 45 in gcm ab-+%
gelesen und fiir den Winkel, unter dem die Ausgleichunwucht anzubringen ist, auf
der Winkelskale 46 des MeBpults § abgelesen. WS .
In gleicher Waise orfolgt anschlieSend d'e Ermittlung von Ausglelchu~wucht und
-winkel fir die linke Ausgleichebene 34 des Wuchtk8rpers 4 durch Beobachtung
der linken MeBuhr 36, nachdem das rechte Kreuzgelenk 42 durch Hochlegen des Fest-
stellbligels 49 mit der Pendelstange 40 gekuppelt und das linke Kreuzgelenk 41 durch
Niederdrliicken des Foststellblgels 48 gabdfinet ist, Jotzt schwingt die Pendelstange
40 um das rochte Kreuzgelenk 42 und nimmt die Schwingungen des linken’Lage:
bocks 2 auf. Nach Einstellon der Gegenunwucht durch das linke Handrad.38 und
des Winkels fiir die Gegenunwucht am rechten Handrad 39 bls zur Erreichung de:
Ausschlags ,,Null** des Zcigers der linken MeBuhr 36 werden dle_Nerte f0r die link
Ausgleichebeno 34 des Wuchtkdrpers 4 wle vorher am Schnittpunkt dqsﬁMgBtlshchx,
schragfadens 45 mit der Skale 44 fGr die Ausglelchunwucht\ip‘{gcm;;hrid.ﬂafr}idnr’
Winkelskalo 46 fir den zugehdrigen Winkel abgelesen Die gesuchten \Werte, zum
Ausgleich der Unwuchten des Wuchtkdrpers 4 in den beld Ausgleichebener
und 35 sind somit festgelegt, und die Auswuchtmaschine kann’d
ausgeschaltet werden. K AT : SRR
Auswurtung: Zur Beseitigung der in dem untersuchten WuchtkBrper voiia
Unwuchten milissen die Ausgleichunwuchten entsprechend d
lesenen Werton angebracht werden. .
Die Worte der Unwuchtskalo 44 sind in gcm gemessen. Sie'sind das Produkt é’us"dem
" anzubringenden oder wegzunehmenden Ausgleichgewichtin g und dem Halbmesserr ,
in cm, an dem das Ausgleichgewicht apgehracht oder-weggenommen werden soll, ,
Dividiert man also den an der Unwuchiskale 44 z. B, fir die linke Ausglelchebene 34 ;
abgelesenen Skalenwert durch den Halbmesser r (in cm), an.dem das Ausgleich
gowicht In dieser Ebene anzubringen Ist, so erhalt man das Ausglelchgewicht in g
Zur Festlegung der Richtung fiir das Ausgleichgewlicht stetit man mit dem ‘rechte;
Handrad 39 die Winkelskale auf den Wert eln, der bel der Auswuchtung’ fir:di
betretfencle Ausgleichebene ermittelt wurde, Dann dreht man den Wuchlk&rpe;lsp
wolt gegen das S-fdrmige Mitnehmerband der Kupplung, daB die Mitnehmereol|
gerauso anliegen wio belm Antrieb durch den Motor*). R
Der Wuchtkdrper wird dann in dieser Lage zusammen mit der Kuppldngsscbgl
so lange gedreht, bis die der Jeweiligen Ausglelchebene zugehdrige Farbe auf der' iy
Exzenterschelbe (fir linke Ausgleichobene rot, fir rochte grlin) nach vorn zelgt tind ‘_
die Begren tungskerbe zwischen rot und grin oben unter dem Zeiger 55 leg:. Dann’, S
Ist Jewells i1 der betroifenden Ausgloichebene der obero Punkt des Ausglelchkrelses _
mit dem Radius r der Ort filr die Anbringung des zusdtzlichen Gewlchts, - “—

“) ol Wudwkb peen. die, wie 1. B LOMerradar, wagen ihies groBen Luftwid des oin beianders grofos  IAMEBENENNRANSEN

Antilabsmome it e fordern, wird dos Mitnehmerband der Kupplung wBhread des Wadhilaufs st8iker gedehnt « S
ols balm Antepen der Rollen von Hand. ST
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Auswuchtmaschine AM 200'0 o

LR - . -

: ZWECK Die dynamische Auswuchimaschine AM 2000 dient der Er-
mittlung von Unwuchten bei rotierenden K8rpern. Sie arboitet nach dem
Doppelpondel-Resonanzverfahren ‘mit Gegenerregung. Die Unwucht wird

. * .- In-2wel Ebenen nach GréBe und Richtung In elnom Wuchtlauf ermittelt,
’ " und zwar unabhiingig vom Gewicht und der Form des Wuchtkdrpers un-
"mittelbar In gcm, ohne daB fir Jedo Laufertype ein Eichlauf nétig ware. Die

AM 2000 ist daher Infolge lhrer elnfachen Handhabung und treffsicheren

.. Anzelge sowohl fir Serlenwuchtungen als auch fir Einzelwuchtungen

' geelgnat., ; - . oo co

:
P

. BETRIEBSWERTE @ =~ .
W iBberelch™. .l S uees S e . bls 5000 (12500) gem_
“ Gewlcht des_Wuchtkérpers . 150 bis 2000 kg
- _GrdBter Lagerabstand des Wuchtkdrpers 2900 (1900) mm
--.GrdBter Durchmesser der Wuchtkdrper 1000 mm

Elektrischer.AnschiuB 380 oder 220 V Drehstrom
Gewlcht otwa 1600 kg . Wuchtdrehzahlen 290,350,410 U/min

v
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Statt der Anbringung des Zusategewichts am oberen Punkt kann man auch
incentgegengesetzten unteren Punkt des Ausgleichkreises mit dem gleichen
Radius Werhstott 7 B dutch Abbohren fortnehmen,

Wenn nach beendeter Auswuchtung die Gilte der Auswuchtung durch
ainen Kontrollauf geprift werden soll, so ist das linke Handrad 38 so welt
nach links zu drehen, bis die Unwuchtskale 44 im Schnitipunkt mit dem
MeBtischschragladen 45 den Wert Null zespt. Hierdurch wird das Habel-
system im MeGpult ausgeschaitet. Bei gutor Auswuchtung mlssen bei ge-
otfneten Krouzgelenken 41 und 42 bei allen Divhzahlen die Zeiger der beiden
MeBuhren 36 und 37 vallig in Ruhe bleiben.

Gewicht der Wuchthdrper 150 bis 2000 kg
Grélte zu ermittelnde Wucht . 5000 gecm

Grolter; . dor Wuchtkdroer . .. D 1000 mm

Grblter Abstand der Lagermitten . o+ A max 2900 (1900) mm ‘_ ‘
Kleinster Abstand der Lagermitten . Amin 240mm ]
Durchmesser der Lagerzapfen ... . D 30bis 150 mm o
Wouchtdrehzahlen . . e 290/350,410 Umdr./min L P
Leistung des Antriecbsmotors  ..... .. ... .. 25kW - ‘7 o -. -
Maschinenlinge . . . . L ca, 4120(3120) mm . )
Maschinenbreite . ce e ca. 1030mm ¢
Maschinenhdhe . ca, 1290 mm

Hbélre des Sockels v.....ocvvvne.. . S ca, 150 mm

Abb. 3 MaBzeichnung der Auswuchtmaschine
A

“
|
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&
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IRLAUTERUNGEN

1 == Fundament 31 rechter Stofstangenklemmbhebol
2 - linker Lagorbock 32 MeBschiiten R
3 == rechter Lagorbock 33  MoBschilittenschragfaden
4 =2 Nuchthkdrper 34 linke Ausgleichebene des
5 = MeGQpuit Wuchtkbrpers
6 == linkes Tragrollenpiar 35 - rechte Ausgleichobene dos,
7 == rechtos Tragrollensaar Wuchtkérpers
8 == Handrad am linkor Lagerbock 36 linke MeBuhr SH,
9 .= Handrad am rech!an Lagerbock 37 =: rochte MeBubr Ly
10 = linker Lagerbockk emmhebel 38 Handrad zur Regelung der ‘v;}. -
11 = rechtor Lagerboctklemmhebel GroBe des Ausgleichgew :htt?;
12 == Antricbswello 39 -- Handrad zur Regelung des  Jf
13 == Mitnehmerkuppling Winkels {0r das Ausg ek‘ 3
14 = Sterngritf for fiikes Tragrollén- owicht P
3 40 = Pondolstange IJ ! 1
1

paar .
18 = Sterngriff {Or i chios Tragrollen- 41 = linkes Krouzgolenk
paar ! 42 = rechtes Kreuzgelenk
16 = Skale {lir H5o des linken Trag- 43 = Pondelstangenskale
rollenpaares 44 = Unwuchtskale flUr GréBe ¢ s
17 = Skale llir H&ne des rechten Trag- Ausgloichgowichts ¢
rollenpaares 45 = MeBtischschragfaden 4
18 = Lagerschv.inge 46 = Winkelskale . ﬂ} o
19 == Achse {il Lagerschwinge 47 = Schinber mit Zentrierstift <k -
20 =.obere Feder an der Lager- 48 == Feststellbige! des linken Kreuz.
schwinge - golonks
- 21 = untere Feder an der Lager- 49 = Feststellbligel des rechten B
schwinge - Kreu:gelenks N
* 22 = Drehgriff fir obere Feder 50 = Randelklemmschraube des
23 <= Sterngriff f3r untere Feder linken Kreuzgelenks
- 24 == Stostange der linken Lager- 51 =- Randelklemmschraube des
schwinge recht2n Kreuzgelenks
- 25 = StoBstange der rechten Lager- 52 Klemmhebel am linken Kreuz-
schwinge gelenk
26 == linker StoBstangenhebel 53  Kiemmhebel am rechten Kreuz-
27 =2 rechter StoBstangenhebei gelenk
28 = Obertragungswelle flr rechte 54  Arretierhebel fir Lagerschwinge
Lagerschwinge 55 Zeiger an Exzenterscheibe
29 = Obertragungswelle fur linke 56 Schalter fiir Antriebsmotor
Lagerechwinje 57  Schieber {0r unteren Endpunkt
30 == linker StoBstanganklemmhebel des MeBtischschragfadens

iy

‘
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AUFBAU UND WIRKUNGSWEISE

2:2 %?;V&\:,sv:luﬁhtmnschlno Typ AM 2000, dio In Abb. 2 perspektivisch dargostelt ist, setzt sich

o v mphg on zusammen, dem durchgehenden guBeisernon Fundament 1, den beidon

daragy ‘sc ebbaren, Im Aufbau gleichen Lagerbdcken 2 und 3 zur Aufnahme des auszugleichen-
on Wuchtkdrpers 4 und dem auf der rechten Fundamentseite aufgebauten MeBpult 5.

Der Wuchtkbrper 4 ruht mit seinen belden frolen Wellenenden aul

zwel Tragrollonpaaren 6 und 7
IT oberen Tell der Lagerbdcke 2 und 3, die durch die Handrader 8 und 9 ObcrgZuhnrgder und Zahn-
‘ ilangetr‘\ auf dem Fundament vorschiebbar sind und nach der Einstellung durch dle Lagerbock-
7 en&m ebel 10 und 11 in Ihrer Lage festgehalten werden. Nach dem Verschlebon missen auch die
- StoB8stangenhebel 26 und 27 durch dle Klemmhebel 30 und 31 wieder festgekiemmt werden.

Im MeBpult 5 ist elne Antricbswelle 12 mit einer zwelstufigen Riemenschelbe golagert. Sie wird von

_olner Vorlegewelle angetrieben, dio Ober elnen weiteren Riemen von einem auBen am Fundament 1

+ angeflanschten Elektromotor in Umdrehung versotzt wird. Die Verbindung der Antricbswefle 12 mit

) dem rechton Wellencnde des Wuchtkdrpers erfolgt Gber die Mitnehmerkupplung 13 und ein auf die

- Wuchtkdrperwelle aufzusetzendes Kupplungstell, Dleses muB {ir jede Wuchtkbrpertype an ont

und Stelle passend hergostelit worden, elwa nach der Beisplelskizze Abb. 2a. Es triagt Im Abstand

. von 130 mm zwel Zapfen mit kugelgelagerten Mitnehmerringen, dio mit dem Mitnehmerband der Mit-
nnhmerkupplung 13 zur Anlage gebracht werden.

. Die Mltnohmerkupplunn 13 kann auf der Antriebswelle 12 verschoben und durch eine Klemmkupplung

+_ festgehalten werdon, Bel schweren Wuchthdrpern Ist mit der kleinsten Drehzahl (290 U min) zu
fahren. Fir Wuchtkdrper, die an der unteren Gewlchtsgrenze liegen, Ist durch Umilegen derAntriebs-
tlemen eine der hdheren Drehzahlen (350 oder 410 U/min) zu wahlen.

Die Wuchtung bel den festgetogten Wuchtdrohzahlen ergibt wegen des Resonanzprinzips grddte
_ Wuchtgenauigkelt, Eine Wauchtung in der Betriebsdrehzahl des auszuwuchtenden Rotors Ist nicht
erforderlich, solange der Wuchtkérper nicht elne niedrigere Blegeschwingungszah! bositzt.

Die Tragrollonpaare 6 und 7 zur Aufnahme des Wuchtkdrpers konnen mittels der Sterngriffe 14
und 15 dem Woellendurchmesser des Wauchtkdrpers entsprochend auf die passende Hahe {ir die
,Mi!nehmerkupplung 13 elngestelit werden. Hiorzu dienen die an den Lagerbdcken 2 ind 3 ange-
brachten Hohenskalen 16 und 17. Innerhalb der Lagerbdcke 2 und 3 kdanen die kastenfdrmigen
. Lagerschwingen 18, in denen oben die Tragrollenpaare gelagert sind, um die Achse 19 schwingen.
‘ In. Abb, 2 sind beim rechten Lagerbock 3 die Innentelle mit der Lagerschwinge 18 eingezeichnet.

Zur Aufnahme des Gewichtsantells des Wuchtkdepers 4 dienen die obere Feder 20 und die untere
_,Feder 21 an der Lagerschwinge 18. Durch Drehen des Drehgriffs 22 und des Sterngrilfs 23 auBen
~am Lagerbock kdnnen . n kann der Wuchtkdrper in

totrechter Richtung frei schwingen. i chwingungen an,

die durch die Unwuchten des Wuchtkbrpers In den Ebenen der Lagerbdcke 2 und 3 hervorgerufen
 werden, Zur Erhdhung der MeBempfindlichkelt ist die Messung in der Eigenschwingungszahl der

Lagerung erfordarlich. Um die Eigenschwingungszahl trotz der unterschiedlichen Gewichte der

Wuchtkdrper in Obereinstimmung mit der Antriebsdrehzahl bringen zu kdnnen, hann die wirksame

Ruckstelikraft der oberen Feder durch Schwenken der Griffe 22 in den bogenfdrmigen Schlitzen der

Lagerbdcke 2 und 3 geandert werden. Bel Verstellung der Griffe 22 von oben nach unten wird die

Ruckstellwirkung der Zugfedern 20 auf die Lagerschwingen 18 dadurch verringert, daB die Langs-

achsen der Federn 20 sich immer mehr von der Tangentenrichtung des wreisbogens entfernen, auf

dem sich der Angriffspunkt der oberen Feder 20 an der Lagersenwinge 18 bewegt.

Die von den Lagerschwingen 18 Gber die Tragrollenpaare 6 und 7 aufgenommenen Unwuchtkrafte

des Wuchtkdrpers 4 werden durch die StoBstangen 24 und 25 auf die StoBstangenhebel 26 und 27

und weiter durch die Obertragungswellen 28 und 29 auf das Hebelsystem im Inneren des MeBpultes §

Hebelsystem kann auBerdem durch die Ausgleichkraft peeinfluBt worden, die von

ingebauten, von der Antricbswello ange .icbenen Schwingsystem erzeugt wird

Diese Ausglelichkraft kann In inrer GraBe durch das Handrad 38 und in ihrer Winkellage durch das

Handrad 39 am MeGpult 5 verandert werden. Dic durch die Lagerschwingen verursachten Unwuchi-

und Ausgleichkrafte bzw. .momente werden ddrch das Hebelsystem aut die auBen am MeBtisch

liegende Pendelstange 40 ibertragen, die abwechselnd um die als Drehpunkte wirkenden Kreuz-
gelenke 41 und 42 schwingen kann

Zwischen den Lagerb8cken 2 und 3 ist auf dem Bett des Fundamentes 1 der mit beiderseitigen Stalen
versehene MeBschlitten 32 verschiebbar. Er dient dazu, in Verbindung mit dem diagonal zwischen
den Lagerbdcken gespannten MeBfaden 33 das Verhaltnis der Abstande der Ausgleichebenen 34
und 35 des z2u untersuchenden Wuchtkérpers untereinander und von den Lagern festzustellen und
avf dio Pendelstange 2u ibertragen. In den so festgelegten Ausgleichebenen soll nach Abschiul
der Messungen der Ausgleich der Unwuchten durch Hinzuliigen oder durch Wegnahme von Ge-
wichtstellen erfolgen.

Die Lage der vorschiebbaren Krouzgelenke kann unter Benutzung der am MeBschhitten 32 abgelesenen
Werte auf dor Pendelstangenshale 43 so eingestelit werden, dall s1e der Lage der Ausgleichehenen 34
und 35 des Wuchtkdrpers 4 entspricht Die Pendelstange 40 stellt dann e maBstabliches Abbild
des Wuchtkdrpe-s dar Wird auBerdem der untere Endpunkt 57 des MeBuschschragfadens 45 aut
den Abstand L, ~L; 2wischen den Kreuzgelenken a1 und 42 emngestellt, so gibt die Unwuchtskale 42
unmittelbar die in den Ausgleichebenen auszugleichenden Unwuchten (in gcm) an
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Wenn dle Pendelstango 40 um elns der festgestotiten Kreuzgelonke 41 oder 42 schunngl, so schwingt
auch der Wuchtkdtper um einen Drohpunht in der entsprechenden Ausgleichebene. Wird durch
dle Einstellung der Handrader 38 und 39 ertelcht, daQ der PrifkSrper nicht mohr schwingt, so ist das
eingestellte Ausgleichmoment gleich dem Unwuchtmoment, und der an der Unwuchtska'e 44 am
Schalitpunkt mit dem MeBtischschragfaden 45 sowie der an der Winkelskale 46 angezeinte Wert
entsprechen dem Ausglelchgewicht nach Gra0e und Richtung, das In der nicht fixierten Ausgleich.
ebene 34 oder.35 des Wuchtkérpers 4 anzubringen oder abzunehmen ist.

BED!ENUNGSANWEISUNG

Vor Auflegen des auszugleichenden Wuchtkdrpers auf die Tragrollenpaare 6 und 7 in de1 Lager-
bdcken 2 und 3 werden die Tragrollen durch die Storrgriffe 14 und 15 flir die Durchmesser der
Wellenenden des Wuchtkdrpers nach den Hbéhenskalen 16 und 17 eingestelit und die Lagerbdcke
2 und 3 nach L8son der Lagerbockklemmhebel 10 und 1 und der StoB8stangenklemmhebe 30 und
31 1n die richuge Entfernung far die Lagerung des Wuchtkdrpers gebracht. Die Lagerbock- und
Auf der Antriebsseite das Wuch kdrpers
chtkdrpers durch das Rollenpaar nit dem
ebswelle 12 zur Anlage gebracht. Kleine
mkupplung an der Mitnehmerkupglung 13
ausgeglichen, Zur Einhaltung der axialen Lage des Wuchtkdrpers zur Antricbswelle dient der
Schieber 47 mit Zontrierstift an der Mitnehmerkupplung 13 der Antriobswelle.
Mit Hilfe des MeBschlittens 32 und des MeBschl't aschrigfadens 33 wird der Abstand der Aus-
gleichebenen des Wuchtkérpers festgelegt. Dazu wird der MeBschlitten zundchst so weit na:h links
verschoben, bis die linke Skale senkrecht unter der linken Ausgleichebene 34 liept und der Skalon-
wert ermittelt, der sich unter dem Schaittpunkt mit dem MeBschlittenschrdgfaden 3. 2rgibt., In gleicher
Weise stellt man nach Verschieben des MeBschlittens 32 nach rechts den Schnittpunkt des MeB-
schlittenschragfadens 33 mit der rechten Skale des MeBschlittens fest, wenn diose senkrecht unter
der rechten Ausgleictebeno 35 des Wuchtkdrpers liegt.
Die beiden festgelegten Skalenwerte als MaBstab fir die ~age der Ausgleichebenen des Wucht-
k8rpers werden nun auf die auBenliegende Pendelstang. 40 des Hebelsystems im MeGpult 5 Gber-
tragen und stellen dadurch den Zusammenhang zwischen Wouehtkdrper und MeBpult her.
Nach Einlegen der Feststellbligel 48 und 49 an den Kreuzgelenken 41 und 42 werden die flandel-
klemmschrauben 50 und 51 sowie dio Klemmhebe! 52 und 53 goldst und die Kreuzgelenksi:hlitten
der Pendelstange 40 auf dielenigen Werte der Pendelstangenskale 43 eingestelll, die auf dern MeB-
schlitten 32 gemessen wurden. Nach ericlgter Einstellung werden die Réndelklemmschrauben 50
und 51 und die Klemmhebel 52 und 53 wieder angezogen. Dann wird der untere FuBpunkt des MeB-
tischschragfadens 45 auf das Abstandsmal L,—L, der Kreuzgelenke 41 und 42 eingestelit. worin
L; und L, die Abstande der Kreuzgelenkdrehpunkte vom Nullpunkt der Pendelstangenskale 43 be-
deuten.

f genden Messungen
wieder einzulegen, bevor nach Beendigung der
abgenommen wird, damit die dann
m des Melpultes 5 ibertragen werden. Boi Ge-
wichten des Wuchtkdrpers 4 Giber 800 kg werden die unteren Federn 2 durch die Sterngnfie 23
bis zum Anschlag gespannt. Die Einsteliung der Lagerschwinge 18 in die Mittellage erfolgt dann
wieder durch Veranderung der Vorspannung der oberen Feder 20
Zur richtigen Einstellung der oberen Federn 20 aul den angestrebten Resonanzbetrieb sind nun
Laufversuche mit aufgelegtem Wuchtkdrper vorzunehmen. Dabei wird zur Ewnstellung der Feder
des Lagerblocks 3 der Feststellbiigel 48 des linken Kreuzgelenks 41 an der Pendelstange 40 nach
oben gelegt und dadurch das Kreuzgelenk 41 mit der Pendelstange gekuppelt, so daB die Pendel-
stange um das linke Kreuzgelenk schwingen kann, Beim rechien Kreuzgelenk 42 bleibt der Fest-
stelibige! 49 unten. Dadurch bleibt die Verbindung des rechten Kreuzgelenhs 42 aut der Pendel-
clange 40 geldst.
Nach Einschalten des Antriebs und Erreichen der Wuchtdrehzahl muB nun die Resonanz des Feder-
systems durch Schwenkan des Drehgnils 22 verinoert vierden, bis der Zeiger an der MeBuhr ssinen
9r&Bten Ausschiag erreicht hat Diese Einstellung ist mit besonderor Sorgfalt vorzunehme, do TSR
hiervon die Glte der Wuchtung abhangt [ ]
Bel unginstiger Stellung der Gegenunwucht oder der Phasenlage ist es moniich, daB hein genugen.  grrepomeresy
der Zeigerausschlag erreicht werden kann bzw dal die Zeiger der MeBuhren mehimals um e Shale
kreisen. In diesem Falle muB man durch Drehen der Handrader 38 und 39 am Melpult 5 din Erteuny
vergrdBern oder verkleinern
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O v vnenbinstellungen worden anschheBend mit don Federp
Lt tocks ¥ Lotgenommen unter Beobachtunu der linkep,
PR 86, aober das rechte Kreuzgolonk 42 mip der Pendel.
trige 40 duich Hochlegen des Feststellblgels 49 gokuppelt
und darch Niedetlogon des Foststeliblgels 48 das linko Krouz-
aelenk 41 fregegeben wird Die Pendelstango 40 kann fetzt
um das rechte Kreuzgelenk 42 boe die Einstollung der Federn
des Linkun Lagerbocks 2 schwingen, -
Nach Einsteliung der Foderresonanzen waorden die Vorspan-
nungen der Federn nochmals tiberptlft und, wenn ndlig, so
nachgestellt, dall dio Lagorschwingen 18 ynd die Pendelstange
40 i Mittelsteliung stehen Die Auswuchtmaschine ist nun-
mehr fur dio Duvchﬂ)hrung dor Messungen zur Bestlrr.mung
der Unwuchten vorhereitet,
Zur Ermittlung der Unwuchten wird «
Schalter 56 d

T
E“‘T’"
W
T
(~vis

Abb 24 gleichebeno 35 dos Wuchtkdrpers 4
gelenk. 41 ot der Pendelstange 40 durch Hochlegen dos Fest

punkt mit dem MeBtischscl
gelesen und fiir den Winkel, unter der. die Ausgleichunwy
der Winkelskale 46 des MeBpults 5 abgolesen.

In gleicher Weise erfolgt anschlieBend die Ermittlung von Ausgleichunwucht und
-winkel fiir die linke Ausgleichebene 34 des Wuchikérpers 4 durch Beobachtung
der linken MeBuhr 36, nachdem das rechie Kreuzgelenk 42 durch Hochlegen des Fost-
steliblgels 49 mit der Pendelstange 40 gekuppelt und das linke Kreuzgelenk 41 durch
Niederdriicken dos Feststellbdgels 48 gediinet Ist, Jetzt schwingt die Pendelstange
gelenk 42 und nimmt die Schwingungen des linken Lager-~
. Nach Einstellen der Gegenunwucht durch das linke Handrad 38 und
des Winkels fir die Gegenunwucht am rechten Handrad 39 bis zur Erreichung des
Ausschlags ,,Null*' i eBuhr 36 werden die Woerte {iir die linke

4 fir die Ausglelchunwucht In gcm und an der
Winkelskale 46 fdr den zugeh&rigen Winkel abgelesen. Dio gesuchten Werte 2um
Ausgleich der Unwuchten des Wuchtkdrpers 4 in den beiden Ausgleichebenen 34
und 35 sind somit festgelegt, und dis Auswuchtmaschine kann durch Schalter 56
ausgeschaltet werzon, -
Auswertung: Zur Beseitigung der in dem untersuchten Wuchtkdrper vorhandenen
Unwuchten mussen die Ausgleichunwuchten entsprechend den am MeBpult abge-
losenen Worten angebracht werden, .
Die Werte der Unwuchtskale 44 sind in gcm gemessen. Sie sind das Produkt aus dem
anzubringenden oder wegzunehmenden Ausgleichgewicht in g und dem Halbmesserr
in cm, an dem das Ausgleichgewicht angebracht oder weggenommen werden soll.
Dividiert man also den an der Unwuchtskale 44 2, B. fir die linke Ausglelchebene 34
ubgelesenen Skalenwert durch den Halbmesser r (in cm), an dem das Ausgleich-
gewicht in dieser Ebene anzubringen ist, so erhilt man das Ausgleichgewicht In g.
Zur Festlegung der Richtung fOr das Ausgleichgewicht stellt man mit dem rechten
Handrad 39 die Winkelskale auf den Weit ein, der bel der Auswuchtung for die
betreffende Ausgleichebene ermittelt wurde. Dann dreht man don Wuchtkdrper so
weit gegen das S-férmige Mitnehmerband der Kupplung, daB die Mitnehmerrallen
genauso anliegen wie beim Antrieb durch den Motor®),
Der Wuchtk&rper wird dann in dieser Lage zusammen mit der Kupplungsscheibe
so lange gedreht, bis die der jeweiligen Ausgleichebene zugendrige Farbe auf der S
Exzenterscheibe (fir linke Ausgleichebene rot, fiir rechte grin) nach vorn zeigt und
die Begrenzungskerbe zwischen rot und grin oben unter dem Zelger 55 N T ——
Ist Jeweils in der betrefionden Ausgleichebene der obore Punkt cos Ausgleichkrolses ENNES——-—
mit dem Radius r der Ort f0r die Anbringung des zusatzlichen Gewichts, PORSE——
*) Bei Wuhtkérpern, die, wia 2 8. LiflerrGder, wegen It res groflen Luftwidersi~ndos win besorders groBes
Antiteb tordern, wird dos Mitnehmerb d det Kupplung wShrentd des Wudilouls s18rker oedehnt
ols beim nnlegen der Rollen von Hand .
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Betrisbiwerten
Frequenibisroich 20 Lis 83 Hu, sistig eintellbar

Amp itudenbereich Lt 20 = Jé mm
(s Grontaerte 2itd 4)

23 Piaftings Gewicht  mas 1843
Autspanniisch GroBe 300 4 420 mm

Elebte Anschiud 220 Volt Wedhioliwom (13¢ Gleich.
strom bt d, Rogeltranstormator durdh
elnen Widerstond ru ers

Leinungiaufnchme ca. 100 Wan
Abmesiungen 300 X 400 X 550 mm
Gowicht 100 ig
RegeHransfermaters

Abmsrsungen 203 2200> 210 mm

iy < ©
20-8076

Zwecks Der Schwingtisch dient zur Prufung von Ge:dten aller Art auf ihe Verhalten gegeniber Erschitterungen, denen sie
\m Betrieb beispiclsweise in Schienen  oder Strafienfahizeugen, auf Schiffen, in Flugzeugen oder onderweitig ausgesetzt
sind Die mit dem Schwingtisch erzeugten Erschitterungen stellen einc me8bore Nachahmung der im praktischen Betileb
auftretenden Vibratronen dar

Wirkungsweise: Der Schwingtisch ist ols Zwei -Schwi oufgebaut, dessen Prinzip aus Bild 2 hervorgeht.

9

Die Masse M, ist durch den Aufsponntisch und den autgesp
Prilkrper gegeben, die Masse M. ist eine Gegenmasse. Beide
Massen sind durch ein Federglied F (Federkonstonte Cg) mit-
einander verbunden.

Masse
Gegenmanse

Federglied mit Parailel ru diesem Federglied ist eln Enegungsglied geschaltet,
z"’"“’"‘:“‘;"' . bestehend ous einer Exzenterkurbel ‘mit dem Hub 2¥ und der Er-
,:;f::':::‘;: b regungsteder E (Federkonstante C g). Die Authdngefedern, die das
gonze System im Raume halten, kénnen wegen lhrer Weichheit
unberiicksichtigt blelben und sind daher in Bild 2 nicht ongedeutet.
Beim Uinlaut der Exzenterwelle fiihrt das System Schwingungen im
Takte der Exzenterdrehung ous, in dem sich die beiden Massen
aufeinander zu oder voneinonder fort bewegen, wobel der Gesamt-
schwerpunkt beider Massen in Ruhe bleibt. Eina Rickwitkung det
Schematische Darstellung des Beschicunigungskibite auf das Gehduse biw. aut die Umgebung
~eimassenschwingers mit ) ot .
Federerregung sur Crlduterung uber die Aufhdngefedern findet doher nicht statt,
des Arbertsverfohrens

} Amphituden
Hub der Esrenterkurbel

Bild 2

Die Frequent der Schwingungserregung 188t sich durch Regeln des
Antriebsmotors fiir die Exzenterwelle &nd der Schwingungs-
ousschlag Ist tegelbar durch Anderung der Eigenschwingungszohl.

Entsprechend der fir ein solches Schvangsystem gultigen Resenonrkurve ist ndmich der bel elner bestimmten Frequenz erziel-
bore Schwingungsausschlog von dem Verhaltnis de erregenden Frequenz rur Eigenlrequenz abhéingig. Die Eigenfrequen:
kann auf einfache Weise durch Verstellung der wirksamen Fedetlonge im Betrieb verdndert werden, So 16Bt sich trotz gleich-
bleibender Exzentrintat innerhalb der 2uldssigen Grenzen jeder beliebige Schwingungsousschlag der Tischplotte einstellen.

Aufbaui Die konstruktive Ausfuhrung geht ous Bild 3 hervor

Hierber entspricht der Aulspanntisch 2 zusammen mit seinen Aufhéngetceilen, dem Rohmen 3 und dem oufsgespannten Prif-
korper der Mosse M, (Bild 2), wahtend die zweite Masse M, durch die Gegenmasse 4 mit ihten Authdngeteilen und der
Exzenter-Erregereinrichtung 5 gebildet wird

Dem Federghed F entspncht en ous den Atbentstedern 6 gebildeter Federsotz. Dieser besteht aus 2viei Federpoaren, die
durch die Federabgreiter 7 in Hintereinanderscholtung verbunden sind Dutch Verschieben der Federabgre fer 7 mit den
Abgraifrollen 8 sind die Arbertstedern in ihrer witksomen Lange und domit in threr Federkonstenten C g vetdnderlich und
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Bild 3. Zeichnertiche Darstaliung des Schuwing
thhes aur Friauterung des Aufbaues (stwa
' nat Goba)

Gehduse
Autipanatisch
Thchrohmen
Gegenmorte
Eventer.Erreger Einridhiung
Arbeitsfeder Saty
Federabgrelter
Abgreiireilen
Handrad

Splndal
Gelentwelle
Clabyomotor
Cummipuier
Hatteledern
Fubleliten

SoeuoLaLN -

CaGN=

ermoglichen doduich ofs Abstimmfedern die Anderung der Eigentraquenz. Die Federabgreifer 7 werden durch Drehen des
Handrades 9 biw. der damit verbundenen Spindel 10 mit Rechts-Links-Gewinde symmetrisch verschoben. tange Feder ergibt
niednge, kurze Feder hohe Eigentrequen:

Die Sdlwingungseuegung der Massen erfolgt durch den in der Gegenmasse 4 gelagerten Exzenter 5, der Gber eine Gelenk.
welle 11 durch emnen Elektromotor 12 angetricben wird. Als Erregungsfeder E (vgl. Bild 2) dient ein Gummipuifer 13, der
twischen der StoBstonge des Exzenters $ und dem mit Aufspanntisch 2 fest vetbundenen Rahmen 3 ongebracht st

Die Schwingfrequenz 1 ist durch die Drehiohl des Antriebsmotors gegeben, die durch Einstell fi s
verdndert werden kann und Uber emn elektrisches MeBinstrument angezeigt wird Der Regeltransformator ist in einem getrennten
Gehguse untergebracht und wird durch eine Zuleitungsschnur mit dem Schwingtisch vetbunden.

Dos ganze Schwingsystem ist in cinem kraftigen Gehause 1 an vier bereinander angeordneten Holtefedern 14 aufgehéngt.
Diese sind als dunne, in gebogenen Federbiigeln gehaltene Blattfedern ousgebildet. Sie sind im Verhélinis 2u den Arbeits-
federn 6 sehr weich, yaben aber infolge ihrer Anordnung ober- und unterhalb des Tischrahmens 3 bzw. Gber und unter der
Gegenmosse 4 emne gute Zwangsiuhrung In lotrechter Richtung.

Der gesamte Schwingtisch ruht ouf zwei FuBleisten 15, die durch je twel G ipufler mit dem Gehd bunden sind.

Dodurch wird die Ubertregung von etwalgen kieinen Gehéuseschwingungen aut die Unterlage witksam verhind t.

Aufstellung und Anschlufs Der Schwingtisch kann auf iedem Tisch aulgestellt werden, da er proktisch erschitterungsfrei

orbeitet. Durch dos Verbindungskabel wird der Schwingtisch an den mi gelieferten Regel formator angeschlossen, der

seinerseits durch eln AnschluBkabel mit unden wird. Aut keinen Foll dorf

tor (oder ohne vorgeschalteten

den, well dann die Motordrehzahl sofort

bis zur Resonanzdiehzahl onsteigen wiirde und dadurch Federbriche eintreten ke ingtischgehd ist an der
mit den Erdungszeichen versehenen Schraube mit elner guten Erdleitung zu verbinden.

Aufspannen des Priifkérperss Der Prufkérper ist mittels H kopfschrauben, gegebenfalls in Verbind g mit geelg-

neten Laschen, In den Nuten der Tischplatte festzusponnen. Dabel muB jede Llose zur Vethinderung von zusétzlichen

Schwingungen und Gerauschen vermieden we-den. Die Prufkirper sind so auf den Tisch z2u sponnen, daB elne maéglichst
Tischmitte besteht. Die 2uldssige Héchstbelastung betrigt 15 kg einschiieBlich

oller Spannvoinchtungen Zur Errcichung niedrigster Frequenz bei geringem Priifkbrpergewicht ist es unter Umsténden etforder-

hich, Zusotzmassen aufzubauen Zu diesem 2weck wird bei Bedarf auf b dere B 9 eine guBei

gelietert.

, Drehgriftf langsam noch rechts gedreht,
2utuckgestellt, domit die Drehzahl nicht zu hoch wird Dis Drehzohi soll zur
Vermwdung von Oberbeanspruchungen immer unter der durch die Federstellung gegebenen Eigenfrequenz bleiben,
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Botrsbiwerto
Frenuenibareich 20 Lis B3 My, statly elnstelibor

Amphitudenbereich bis 2a v J i man
(s Grentnsnis Bid &)

24 Picliings Gesiht mas. 13 bg
Autipanatisch GréBe 300 X 400 mm

Debtr Arpchiud 220 Volt Wechiehwom (for Glaich-
suom It d. Regeltransiormator durch
einen Widentand su ersetren)

’
4 Lelitungiautnahme ca. 100 Watt
e,J Abmetsungen 300 X 400 X 550 mm
£ Goeaidht 100 to

Regeltizanstermatary

Abmessungen 28253004210 mm

/y SR S S
C/AROIGHsaE <
20-807(3

Wartung: Alle Weilen loufen auf Kugellogern Das Dlen von Teilen ist daher nicht erforderlich, so daB sich eine besondere
Wartung etubngt.

Einstellung von Frequenz und Amplitude: Die Schwingirequentz des Tisches ist linear mit der Motordrehzahl verdnderlich
und kann mittels e'nes Regeltransiormators eingestellit wetden Die Schwingweite witd durch Verandern der Eigenschwingungs-
20h! engesellt Je dichter dre Eigenschwingungszohtbei der Betnebsfrequenz hiegt, desto groBer witd der Schwingungsausschlog.

Zwecks Anderung der Eige~schwingungszahl wird die Federlange durch Drehen des Handrades 9 verdndert. Do der Gesomt-
verstellbererch etwa 60 Umdrehungen erforden, ist eine feinfuhlige Verdnderung der Federlange maglich.

Beim Einregein von Frequenz und Amplitude darf eine hohete Beschleunigung als die den geforderten Priifwerten ent-
sprechende nicht erreicht werden — ouch nicht kurzzeitig -, do sonst das zu prufende Gerst oder ouch der Schwingtisch
beschadigt werden konn. Es muBl deshalb vor allen Dingen das Durchfchren der Resonanz vermieden und 2u diesem Zweck
beim Eintegeln immer von engster Federabgreitnrstellung ausgegengen werden,

Noch Einregelung ouf die gewinschte Frequenz werden die Federabgreifer 7 durch Drehen des Handrades 9 auf gréBeren
Abstand gebracht, bis die beabsichtigte Amplitude erreicht ist. Gegebenenfolls muB beim Verdndern der Federlange die
Frequenz nochgeregelt werden. Da namlich belm Annahern an die Resonanz zugleich mit der Amplituda wuch die Lei

oufnohme des Motors enwdchst, sinkt hierbei die Drehzahl merklich ab; deshalb muB die Feinelnstellung von Frequenz und
Schwingweite durch gleichzeitiges Verstellen der Federlange und des Regeltransf

s vorg werden,

Frequenzbereich, ruliissige Schwingweite und Betriebsdauer: Der Schwingtisch orbeitet in cinem Frequenzberelch
von 20 bis 80 Hz Zu jeder Frequenz gehort emne durch die Belostung gegebene hdchstaulidssige Schwingungsomplitude, bei
deren Uberschreitung eine Beschadigung des Schwinglisches, insbesondere der Arbeitsfedern 6 und des Guminiputfers 13
Lefurchtet werden muB. Auf der Kutventolfel (Bild 4) sind an der Gehause-Vorderwand die héchstzulassigen Hibe (Doppel-
plituden) fur den unbelosteten und hochstbe! en Schwingtisch in Abhdngigkeit von der Frequenz dargestelit.

Die Betrichsdauer des Schwingtisches ist ber Einholtung dieser Werte unbe
halb 3 mm bei 15 kg bzw obethalb 3.4 mm bei 0 kg Prifiast.
gefohren werden

grenzt, abgesehen von den Spitzenwerten obers
Diese Spitzenwerte darfen nicht tanger als 15 Minuten

Messung der Frequenz: Die jeweilige Frequenz wird on dem am Gehduse neb:
mstrument in Hz abgelesen (s. Bild 1). Eine genaue Frequenzbestimmun
oder mit emnem stroboskopischen Drehzohl brw, SchwingungsmeBgerat

en der Kurventafel angebrochten MeB-

g Ist ouch mittels Aulsatz Zungen.Frequenzmessers
méglich

Messung der Schwingweite: Zur Massung der Schwingweite dienen die on der Tischplatte ongebrachten MeBkeile. An

dem Schnttpunit der berm Schwingen sichtbaren beiden Drerecke kann on dem tugehongen Skalenwert die pugenblickliche
Doppelamplitude (o Amplitude) cbye'esen werden Doppelamphtuden untetholb 2 mm k3nnen om schlonken {rechis)
groBere om stumpfen MeBhed (links) abgelesen we rden -
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844 3, Zekhnertsche Dorttaliung der Schwing.
tisches rur Frlouterung des Aufbaues (etwe
1 ¢ aut. Grbe)

1 Oehduse

2 Aubipanmiich

3. Thchrohmen

4  GCegenmorse

S = Csenter.Erreger Elnnchwng
6 - Asbekrfeder Sou *
7 =~ Federobgretler

8 = Abgrelirollen

9 = Handrad

10 == Spindel

11 - Gelealwelle

12 - Elebiromotor

13 - Cumniputier

14 .- Holteledern

15 :- Fublehten

VERSTELLBEREICH

IN ABHANGIGKEIT VON DER BELASTUNG

@

ELT0

x. tuldssige Gesomtschwingwelite in mm

ma

50 60 70 80 S0

Abb. & Hochitrulossige Detrebiwerte fur den Schwing
Usch  Ber Ubers hieitung dor Kutvenwerts  bosteht
B .chgelohr! Obecrald da Dauerbetriebsyrenzan mcht

longer ols 15 M.nutmn fohren! Frequent in Hertz

s/

Zeront
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Botriobimsarter
Frequentbersih 20 bis 89 He, sieilg elniteiibar

Amp'itudenbivreich bis 20 = J 4 men
(s Gronreerte Bild 4)

2ul Piatlings Gewicht mor 18 kg
Autipanniisch Grobe 300 % 400 mm

Elebte Anschlub 220 Volt Wechselitrom (tar Glaich
strom it d. Regeluanilormator durdh
slnen Widerstand su ertetren)

Leistungraufnahme ¢a. 100 Wau
Abmetsungen 300 X 400 X 3.0 mm
Cowicht 100 by

Regeltransformators
Abmessungen 2804 3007.210 wm

7 . '__'fp 3
O{{}{ﬁﬁfﬁg 57 E
20.80

Erreichung des Dauerbetriebsiustandes und Betriebskontrolle: Vor Beginr: ainer Priifung muB das Gerdt etwo 15
Minuten lang wormlaufen, ehe die Einstellung konstante Werte anmimmt. Donach ist eine douernde Kontrolle wohrend des
Betniebes nicht erfordertich. jedoch 15t eine zeitweilige Uberprufung der eingesteliten Werte geboten, da insbesondete
Spannungsschwankungen 1m Netz zu Veranderungen der Schwingweiten fihten kdnnen. Bei Douerversuchen Jedoch, die sich
moglicherweise uber die Nachtstunden hinzichen konnen, empliehit sich wegen der donn meist ouftretenden Netzschwan.
kungen und der verminderten Kontrollen die Vorscholtung eines Stobilisotors Mon kann sonst nicht mit Sicherheit
entscheiden, ob die etwaige Zerstorung emnes Priflings durch die eingestellte Schwingbeanspruchung oder etwa durch er-
hohte Amplituden. und Frequeniwerte ouf Grund des Sponnungsanstieges des clektrischen Netzes verursacht wurde.
Umgekehrt wonnen Prioflinge einer Dauerprufung stondhalten, wenn infolge Absinkens der Netzspannung ouch die Bean.
spruchungen durch Zutuckgehen von Amplitude und Frequenz geringer werden,

Zusatz-Zwischenplatte bei Errielung niedrigster Frequenzen bei getinger Tischbelostung.

Abb 3 Anw i des Schwingusches etwo *  not GeoBe Abb. 8 a. Regelironsformatar, etwa ¥, not Grabe
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8ild 3, Zeihneiliche Darsteliung dot Schaing
Haches tur Frlzutarung des Autboues (stee
' . nat OioBe)

Gehbuse
Avhpanntisch
Tirchrohmen
Gegenmarse
Cronter Eireger Linrichiung
Arbelsfeder Sats
Federabgreiter
Abgreitrellen
tHandrad
Spindel
Colentaslie
Elebvromoter
Guwmiputier
Haltaledern
Fublelsten

“Heitere Schwingtische

SERIENTYPEN:

@ 300 HZ-SChWingtiSCh fur 80 bis 300 H: mox. Beschleunigung 20 g bei mox.

15 kg Praflingsgewicht
H . it el . isch , leu-
@ 600 HZ -SCthngtlSCh mit elektro-dynamischer Erregung, 10 g Moaimolbeschleu

nigung und 5 kg Prillingsgewicht fir vertikale und horizon-
tole Schwingtichtung.

Dos bei diesem Tisch ongewandte elektro-dynomische
Prinzip gestattet die koordinierte Verdnderung von Frequent
und Beschleunigung. Freq! und Beschleunig d
on Skalen abgelesen.

g

SONDERANFERTIGUNG:

_ : H fir 20 bis 200 Hz mox. Beschleunigung 10 g und 30 kg
@ 200 HZ SCthngtlSCh Priflingsgewicht

_ H H mit 2wongsmaBiger Exzentererregung fUr 15 bis 60 Hz mox.
@ 60 HZ SChWIngtlSCh Beschleunigung 5 g und 35 kg Priflingsgewicht

for 20 250 Hz mit 20 g Maximolbeschleunigung und
30 kg Pritlingsgewicht

() Drei-Komponenten-

SChWingtiSCh Durch gleichzeitige Erregung in den drel Komponenten
lassen sich fut jede deg drel Houptrichtungen Schwingungen
erzeugen, die abgesehen von gewissen Einschténkungen
unobhangig von~inonder mit verschiedener Frequenz und
Amplitude cinstellbar sind Die Einstellung der Frequenzen
und Amplituden erfolgt im Betrieb.

Declassified in Part - Sanitized Cop oved for Release 2013/03/20 : CIA-RDP81-01043R001800230001-2



Release 2013/03/20 : CJIA—RDP§31—O1Q43R_OO1 800230001-2
ik - e

Selbsttdtige Regler und Regelanlagen

for Krafiwerke und Industriebetriobe aller Arten
Schwingtische und Schlagpriifstéinde
Dynamische Auswuchtmaschinen
Nautische und ozeanographische Geréte

Geophysikalische Geréte - Galvanometer

Verlangen Sie bitte Druckschriften und ousfuhrliches Angebot

VEER GERATE-UND
BREGLER-WERKE TELTOW

OderstroBe 74.76
Teltow bel Berlin - Fetnsprecher Teltow 561.567 . Fernschreiber 015129
Telegramm-Adresse Gerate Taltow

Wir sind ouf der Leipziger Messe vertretont

MR L P TR TRV

: - 30001-2
Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/20 : CIA-RDP81-01043R0018002



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/20 : CIA-RDP81-01043R001800230001-2

[@lw?@[l@l‘i\f[

fur Rutte|~ und Stoﬁfestlgkelt

SCHWINGTISCH

0-300 H:z

VEB GERATE-UND REGLER-WERKE TELTOW

a1 0

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/20 : CIA-RDP81-01043R001800230001-2



Declassified in Part - Sanitized Co oved for Release 2013/03/20 : CIA-RDP81-01043R001800230001-2

Botrishswarte)

Trequeniberech 80 bis 300 He, stetig elnstelibor
Arpliydenheretich e 1S mm
Baschlounigungibersich bis 40 g () ¢ == Erdbeuhleuniguag
Prutingigewichts bis mos. 13 4

Autipannilichgibbe 760 bls 350 mm

Erettr Anshiub 220 Volt Wedhslirom

* f' Laitungioutnohme otea 750 Wan
Abmestungen 430 % 500 £ 720 mm
j - Gealht 1438 Vg
Tx

ATNO TGS w0300 e

Zwecks Oer Schvnngtisch dient zur Prufung von Getaten aller Art auf ihe Verhalten gegenuber Erschiitterungen, denen sie
im Betneb beispiclsweise in Schienen oder StraBentahrzeugen, auf Schitfen, in Flugzeugen oder onderweitig ousgesetzt sind.
Die mit dem Schwingtiscdh erzeugten Erschutterungen stellen eine meBbare Nachah g der im praktischen Betricb auf-

tretenden Vibrationen dat

Wirkungsweise: Dor Schwingisch st als Zweimassen-Schwinger auigebout, dessen Prinzip aus 8ild 2 hervorgeht.

Die Masse M, ist durch den Aufsponntisch und den aufgespannten
Prufkorpet gegeben, die Mosse Mq ist ene Gegenmasse. Beide
Massen sind durch ein Federglied F (Federkonstante Cg) mit-

Mase einonder verbunden.

Gegenmasse
Federglied mit Patallel zu diesem Federglied ist ein Ertegungsglied geschaltet,
Fedarkonstante bestehend aus einer Exzenterkutbel mit dem Hub 2° und der Er-
Eregungsleder mt teder E (Fedetk Ce). Oi thanaefed :
Federtonstante regungsfeder E(Fe £). Die A g , die das
gonze System im Roume holten, kdnnen wegen fhrer Weichheit
unberiicksichtigt bleiben und sind doher in Bild 2 nicht angedeutet.
Beim Umlaut der Exzenterwelle fiht das System Schwingungen im
Tokte der Exzenterdrehung ous. In dem sich die beiden Massen
f, wder zu oder inander fort bewegen, wobei det Gesamt.
tong 4 schwerpunkt beider Massen in Ruhe bleibt. Eine Ridkwirkung der
Schematische Oorstellung des . - s
Fomimassanchingers mit ?esdﬂc‘umgun?skwne ouf .dus Gehcusc‘ bzw. auf die Umgebung
Fedararregung rut Estauterung uber die Authangefedern findet daher nicht statt,
des Arbedsverlohrers

Amplituden
Hub der Exzenterskutbel

Sid 2

Die Frequenz dor Schwingungseiregung 1@Bt sich durch Regeln des
Antriecbsmotors fur dic Exzenterwelle &ndern, der Schwingungs:
ausschlog Ist regelbar durch Anderung der Eigenschwingungszohl.

Entsprochend der fur ein solches Schwingsystem gultigen Rusononzkurve ist namlich der b2i ciner bestimmten Frequenz erziel
bere Shwingungsausschlag von Jem Verholtnls der erregenden Frequenz zur Eigenfrequen: abhéngig. Die Eigenfrequenz
xonn aut einfache Weise durch Verstellung der wirksamen Federlange im Betrieb verdndert werden. So 168t sich trotz gleich-
bleibender Exzentriztat innethalb der zuldssigen Grenzen jeder beliebige Schwingungsousschlog der Tischplotte einstellen.

Autbaut Die konstruktive Ausfuhrung geht ous Bild 3 hervor
Hierbe. entspricht der Aufspanntisch 2 zusommen mit semnen Authangeterlen, dem Rohmen 3 und dem aufgespannten Prof-
kérper der Masse M, (8itd 2), wahtend die zweite Mosse M, durch die Gegenmasse 4 mit ihren Authdngeteilen und der Exzenter-

Erreger-Einnichtung 5 qebiidet wird Dem Federglicd F entsprechen de Arbeitsfedern, die durch den oberen Federsatz 6 und
den unteten Zusatifedersatz 17 dorgestelit werden

Der obere federsatz 6 enthalt gemaB Bid 3 vier Doppelfedern, die als Abstimmiedern in ihrer Longe und domit in fhrer
Fednrthonstante durch Verschieben der Federabgreder 7 mut den Abgretfralien 8 verdnderlich sind. Die Abgreifer werden durch
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Bild 3. Zeihnarische Darstellung dos Schalag-
tischos tur Frldutarurg des Aufboues (stwe
nat GreBe)

Cehdure

Avhpanatich

Tischrahmin

Gegenmarne

Essenter Ciroger Elarichtung
oberer Arbeltsiedersans
Federobgreter
Abgreihrollen
Verstellspindel
Varstelfinebes
Exrenterwolle
Gegengenichie
Gelenbwelle

S10Bstange

Erregerteder (Cummiputier)
Zuscholinacton
Zurotifedern

Flettromotor
Drehsohlgeber
Drehuanformator
Halteledern

Fubleliten mk Gummiputiorn

R R A

Drchen einer mit Rechts und Linksgewinde versehenen Spindel 9 vermittels des Knebels 10 symmetrisch verschoben. Longe
Fedet ergibt niednge, kurze Feder hohe Eigenfrequen:

Der untere Federsatz 17 enthalt wer Einzelfedern, die tur den oberen Frequenzbereich als Zusatrtedern durch Betdligung eines
Doppelnockens 16 zugeschaltet werden konnen {Bid 4)

Die Schwingungserregung der Mossen erfolgt dutch den in der Gegenmasse 4 gelogerten Exzenter 5, der Gber eine Gelenk-
welle 13 durch cinen Elektromotor m t mox. 18000 Umdrehungen pro Minute entsprechend 300 Hz ongetrieben wird. Als
Erregungsteder E des Prnzipbildes noch Bild 2 wirkt ein Gummipuffer 15, der twischen der Exzenter-StoBstange 14 und dem
mit dem Aufspanntisch 2 fest verbundenen Rohmen 3 angebracht ist. Die Schwinglrequenz { ist durch die Drchzah! des
Antricbmotors 18 gegeben, die durch Einstellung des Regeltransformators 20 verindert werden kann und Gber den Drehzohl-
geber 19 an einem elektrischen MeBinstrument angezeigt wird

Dos gonze Schwingsy-tem ist im Gehéuse 1 an viet Haltefedern 21 fgehangt. Diese sind ols dinne, in gebogenen Feder-

bugeln geholtene Blottfedern ausgebildet. Sie sind im Verhaltnis zu den Arbeitsfedern schr weich, geben aber nfolge ihrer
Anordnung oben und unten am Tischrohmen 3 brw. an der Gegenmasse 4 ecine gute Zwangstihrung In lotrechter Richtung.

Der gesamte Schwingtisch ruht out rwei FuBleisten 22, dic durch vier Gummipuffer mit dem Gehduse verbunden sind.
Dodurch wird die Ubettragung von ctwoigen kleinen Gehguseschwingungen auf die Unterlage wirksam verhindert.

Aufstellung und Anschlufl: Der Schwingtisch kann auf jeden Tisch quigestelit werden, do er praktisch erschitterungsfrei
arbeite®

Durch ein Verbindungskabel, welches mit einem Schutzkontokt-Gerétestecker versehen ist, wird der Schwingtisch on eine 220-
Volt-Wechselstrom-Schukosteckdose angeschlossen, wober der Ein- und Ausschalter aut JAus® 2u stellen ist. Eine besondere
Erdung 15t daher nicht erforderlich A

Aufspannung des Priifkdrperst Die Prufkorper sind mittels Hommerkopfschrauben, gegebenenfolls in Verbindung mit ge-
eigneten Laschen, in den Nuten der Tischplotte festzuspannen. Jede Lase muB dabel zur Yethinderung zusétzlicher Schwin-
gungen und Gerausche vermicden werden

Die Prutcorper sind so oul den Tisch 2u spannen, doB eine mogl chst symmetrische Lostverteilung n bezug oul die Tischmitte
besteht. Dic zulossige Hochsthelastung betragt 15 kg einschlieBiich aller Spoanvorrichtungen: Zur Ereichung nledrigster
Frequenzen bes genngem Pruthorpergewicht ist es unter Umstinden etforderlich, Zusotzmassen aufzubauen. Zu diesem Zweck
kann eine geeignete Zwischeaplotte mitgelielt werden, ihr Gewicht betr3gt 8.5 kg. '

inbetriebnahmet Noch Anschiufl des Gerates wid der Drehgnif des Regeltronsformntors bis zu enem spirboren Anschlag
nach binks gedteht. Dann wird der Kippe-halter ouf Ein" geschaltet. 1oult der Motor nicht gleich on, so witd der Drehgriff
longsam 1 ich rechts verstelit nach dem Anlouten aber solost wieder turuckgestellt, damit die Drehzahl nicht zu hoch wird.
Dre Drohzahl sall sur Vernedung vor Ubetteanspruchungen immer unter der durch die Federstellung gegebenen Eigen-
treques £ bieit e

ST -
N fELm*?\'?/ "
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Betriobswertes

Frequenibwieih 89 by 300 My, sistly elnstelibar
Smplitudenbereih Lh 1,9 mm
Bertleunigungibaraih  bis 40 g (3 g w0 Erdbeschleunigung
PeGitingigeeichte bis mas 13 4g
AubipannthichgrtBe 260 bls 30 mm
Eledtr Anvchiub 220 Vol Wedhielivom
Leitungrouinahme otwa 750 Wott

X Abmassungen 450 X 500 X 720 mm
Gowichi 143 4g

/
.‘i 3@\3-:_?? jf’,‘,ﬁ;g";]
(THOIGIESTT 80-300 ha

Einstellung der Frequen: und Amplitude, Die Schwingtrequenz des Tisches ist incar mit der Mototdrehzok! .~
tfich und kann mittels des Regeltronsformotors eingestelit werden

Die Schwingweite wird durch Verandern der [igenschwingungszabl eingestelit Je dichter die Eigenschwingungss *
Betnebsfrequenz hegt, desto groBer wird der Schwingungsausschioy

2Zur Veranderung der Bigenschwingungszaht wud die Federlange aurch Drehen des Verstellknebels verandert und zwor ent
spricht hohe Eigenfrequenz kurzer, niednge bigenfrequent longer Federeinstellung. Die jewelige Federlange konn i dem
an der Vorderseite des Gehauses angebrachten Fenster out einer Skolo abgelesen wetden

Zur Verstellung der Federlange vom kleinsten (etwa 7.5 ¢cm) bis groBten (etwo 20 cm) Rollenabstand sind etwa 60 Umdrehungen
des Verstellknebels erlordedich, so dofi eine feinfuhlige Einstellung der Federionge moglich ist

Fir den cberen Frequenzbereich (etwo dber 200 He) ist der untere. Federsatz dutch Betéitigung des Hebels on det Gehause-
Vorderseite ei~zuschalten (s Bild 4). Die Abstimmung der Eigenirequen: erfoigt dobei wieder durch Verstellung der Federlange
des oberen Federsotzes durch den Verstellknebe! Der Schalthebel 15t wahrend des Betriebes obrunehmen

Beim Einregeln von Frequenz und Amplitude darf eine hohere Beschleuniqung als die den gelorderten Prutwerten entsprechende
nicht erreicht werden ~ ouch nicht kurzzentig —, da sonst dos zu prufende Gerdt oder ouch der Schwingtisch beschadigt werden
konn. Es mufl uaher das Durchioheen der Resonanz vermieden werden Um immer unterholb der Resonanz 2u bleiben, muB
die Eigenschwingungszahl hohet liegen ols die cjnzustellende Fiequenz. Deshalb beim Einregeln baw vor Einschalten avs
Gerdtes zundchst ouf enge Federabgreiferstellung einstellen, gegebenenfalls auch den unteren Federsatz zuschalten.

Naoch Einregelung auf die gewidnschte Frenuenz werden Jie Federabgremler 7 durch Dichen des Versteltknebels auf grofieren
Abstand gebracht, bis die beobsichtigte Amplitude ecrreicht ist Gegebenenfolls mul beim Veréndern de- Federldnge die
Frequenz nachgeregelt werden. Da namlich beim Annghern an die Resonanz zugleich mit der Amplitude ouch die Lelstungs-
oufnohme des Motors anwddhst, sinkt hierbei die Drehzoht merklich ob. Desholb muBl die Feineinstelluna von quucr_\: und
Schwingweite durch gleichzeltiges Verstellen der Federlange und des Regeltranstormators vorgenommen-\verdcn.

Frequenzbereich und zuldssige Schwingweite: Der S¢ lIngtisch arbeitet in einem Frequentbereich von etwa
80 bls 300 Hz.

In Bild 5 sind die Amplitudenturven tur die 20fache und 40fache Erdbeschléunigung cingetragen (20 g-Linie ung 40-g-Linte).
Bel Prafiasten von 15 kg dorf die 20-g-Linie, bel Priitlasten bis 1 kg dse 40-g Linie nicht Gberechntten werden, Bei Douctldufen
uber 1 Stunde Prutdouer soll miciit mehr als © 5 dieser Werte eingestellt werdan Bei emgeschalietem unteren Federsotz ditfen

ouch bei niedrigen Frequenzen keine hoheren Amplituden cis 0.2 mm ber 15 &g biw als 0,28 mm bat 1 kg Priiflost erreicht
wetden -

sy
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8dd 3, Zekhnestiche Dontetiun g des chwlng-
Wiches swr Frlsutarung dev Authou s (etwo
not Grdle)

Gehsute

Avtipanntisch

Thdwohmin

Gegenmaise

Essentes Crteger Elnschtung
cbarer Arbensledersats
Federobgretler
Abgreliratien
Varvteltipindel
Verstallinabet

Gegengemichie
Galentwelle

Stobstange

Erregerfader (Gummiputior)
Zusdhalineden
Zusorttedecn

Eletuowotor
Osehsohigeber
Drahtronstormotor
Halseledsrn

Fublelrten mh Gummipuflern

Zulassige Tischamphtuden fur verschiedene Prufgewichte in Abhdngigkeit von der Priffrequenz

i

0 0% 1 13 2 25

bl

o mm

1
|
]
+

I
T
i B il
) Nocken cusgeschaltet
— 0 g lie

Schwingrichtung

Zutossge Tisch An phtude

a ¢

Bild &. Mabbeil {ir
Schw ngomplitudenmessang

= Grenzon ber ein-
geschaltetem unteren
— Fedetsatz

J L

I
) Nocken eingesdhaltel

Dild & Zusntiteder dusch
Dogpetaors en ruschalibor
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Botriehswertes

Froquentbereich 83 bis 300 Ha, stetig elastelibar
Amplitudenbersich bis 1 15 mm
Benhleunigungiberaich bis 40 g (1 ¢ w Erdbeschlevaigusg
Petllingsgewichie bis mae 13 bg

AutipanntischgreBe $60 bis 350 mm

Elettr Anschiud 220 Vet Wodhselivom
Latitungioutnohme etwo 750 Wort

Abmesiungen 450 X 500 R 720 mm

Coakht 145 bg

;“‘,70

D el ] ~]
TSN 80-300 Hy

&
il d
p)

Messung der Frequenz: Die 1eweihge Frequenz witd on dem in der Gehousevorderwand angebracnten, 1n Hz geeichten
MeBinstrument obgelesen, Eine genaue Frequenzbestmmung ist terner muttels Aufsotz-Zungen Frequentmesser oder mit einem
stroboskopischen SchwingungsmeBgerot maglhich

Messung der Schwingweite: 2ur Messung der Schwingweite dienen die an der Tischplotte angebrachten MeBiele An
der Schnittpunkt der beim Schwingen sichibaren beiden Dretecke (8ild 6) korn an dem tugehorigen Skalenwert die ougen.
blickliche Amplitude obgelesen wetden Amplituden unterholb 1 mm honnen om schlanken, groBere am stumpten PeBkeil
abgelesen werden.

Zur Ausrechnung der Beschleunigungswerte ous Frequenz und Ariplitude dient dos Nomogramm in Bild 8,
Wartung: Alle Wellen laufen in Kugellagern, die in Fett eingesetrt sind. Eln zusétiliches Olen der Motorloger ist nicht

erfocdedlich. Die Kugelloger der Exzenterwelle konnen durch emne Fettptesse an dem mut ,AnschiuB far Fettpresse™ bezeich.
neten Nippel geschmiert werden. Nach je 25 Betricbsstunden sind kier £0 cem HeiBlogetfett nachrufillen,

) o e gy ,

5
Aot

Anucht des Schwingusches etwa ! . nat Crole
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Bud 3. Zeichnertiche Darsteliung des Schwing
tachos tur Frldutarung des Autboues (otee
ot Grade)

Gehdure

Avhiponntisch

Tischrahmin

Gegenmasia
Esrenter-Ereger Elasichiung
oberer Asbeinrfedersats
Foderabyraliee
Abgretirotien
Veestellipindel
Verstelibnabel
Earenternelle
Gegengeunidhie

Gelenl welle

StoBrtonge

Erregerieder (CGummiputier)

Luschaltneden

Lusatrteden

Elebrromoter

Drehanhigeber
Drahiransiormator
Hatreledera

Fublehsten i Cummiputiorn

NOMOGRAMM ZUR BESTIMMUNG DER BESCHLEUNIGUNG

Bild 8

o o
o, -

Feequent in Hz

a

a 8 o=

e A =
1}

RIS ST NN S| st ol xoepat aaeald

Beschleunijung In g (Erdbeschlcunigung)

~ -> "y
o o o - 2 ~
\

1 [N SN SN I R W

U DR W TS B

Amplitude n mm

trs1y v
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Bid 3, Zaihnertsche Doritaliuag des Schaing
tisches sur Frlduiorung des Aufboues (elwo
' not GidBa)

Tehoure
Autipanatisch
Thehrohmin
Gegeamasse
Esrentes Erreget Finnchtung
sberer Arbensiedersans
Federabgrater
Abgrelrclien
Varstellspindel
Verstelfinabet
Esrenterwotle
Gegengenichte
Celontaelle
StoBstange «
Erregerfeder (Gummiputier)
usdhaltnedien
Tusautedern
Elatromotar
Drohsahlgeber
Drehtranstonantor
Hottefodern

- Fublelsten mit Gummipufiern

Weitese Sclivingtische
i

SERIENTYPEN.
@ 20 bis 80 HZ'SChWingtiSCh fdr 20 bis 80 Hz bis 15 g und 15 kg Priflingsgewicht.

. . mit elektro-dynamischer Erregung, 10 g Moximalbeschleu.
@ 600 HZ-SCthngtlSCh nigung und 2 kg Priflingsgewicht far vertikale und horizon-

tale Schwingrichtung.
Das bei di Tisch dte elektro-d ische

Prinzip gest die koordinierte Verénderung von Freq
und Beschleunigung. Frequenz und Beschleunigung werden
on Skolen abgelesen,

SONDERANFERTIGUNG:

: H fi H 3 leuni
@ 200 HZ-SCthngtlSCh p\::-,'ﬁ:;::;m‘_ z mox. Beschleunigung 10 g und 30 kg-

n

@ 60 HZ-SChWingtiSCh mit awangsmaliger Exzer gung fir 15 bis 60 Hz

mox. Beschleunigung 5 g und 35 kg Priflingsgewicht.

. fGr 20 bis 250 Hz mit 20 g Maximalbeschleunigung und
(® Drei-Komponenten- 30 kg Prilingsgewicht.

. . Durch gleichzeitige Eregung in den drei Komponenten
SChWIngt'SCh fassen sich fir jede fer dral !sl,uuphid'\lungenSchwlngungen
erzeugen, die abgesehen von gowi Einschrénkungen’
unobhdngig voneinonder mit verschiedener Frequenz und
Amplitude cinsteltbor sind. Die Einstellung der Frequenzen

und Amplituden erfolgt im Betrich.
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PRAZ!SIONSGERATE

aus unserem Produktlonsprogmmm

Selbsttdtige Regler und Regelanlagen

fur Kraftwerke und Industrlebatriebe aller Arten
Schwingtische und Schlagpriifsténde
Dynamische Auswuchtmaschinen
Nautische und ozeanographische Geréite

Geophysikalische Gerdte - Galvanometer

Verlongen Sie bitte Druckschriften und auslShrliches Angebot

W‘"% CERATE-URNS .
REGLER-WERKE TELTRW
OderstraBe 74.76
Teltow bel Barlin - Fernspracher: Taltow S561.567 . Fernschreiber 015.129

Telegramm-Adresse Getdte Teltow
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SCHWINGTIS

Lee - 207600Hz

.

SCHWINGTISCH 20 —600 Hz
ETWA ' ;o NATORLICHE GROSSE

N

LR G
L

31230
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SCHWINGTISCH
20-600 Hz

IWECK:

Der auf dem Tiielblalt gezeigte Riittel- oder Schwingtisch dient zur Priffung von Ge-
réten und Bauteren aller Ant aut ihr Verhalten gegenuber Erschiitterungen, denen
sie im noimalen Belneb, z B. in Fohrzeugen, auf Schiffen, in Flugzeugen oder an
Maschinen mit hoher Drehzahl usw. ausgesetat sind.

BETRIEBSWERTE:

Frequenzbereich
Ampliludenbereich
Beschleunigungsbereich
Priflingsgewicht

Aufspanntisch

Antrieb durch R6hrengenerator
Ausgangsleistung

Elektrischer AnschluB
Leistungsaufnahme
Abmessungen
Gewicht
Abmessungen | des Bedienungs
Gewicht | gestells

‘l des Schwinghsches

e

Abb. 1 Elekirodynamisches Antniebssystam

20-600 Hz stetig einstellbar

bis max. 8 mm

bis 10 g (1 g = Erdbeschleunigung)
bis mox Skg

250 mm

ca. 300 W
an 220 V Wechselstrom
coc. 800 W

Grundiléche 92 56 cm,Hohe $0cm
500 kg Kessel- 53 cm

145, 85 40cem
150 kg

WIRKUNGSWEISE:

Beim Schwingtisch 600 Hz 15t ein
elektrodynamisches Antrniebssystem
angewende! DasPrnnzipzeigt Abb 1
Im Luftspalt emnes mit Gleichsirom
erregten Magne'en M schwingt eine
Spule S, die starr mit Aufspanntisch T
verbunden st, '1m Takt des durch
die Spule {lieBenden Wechselstroms.
Letzterer istan seiner Starke und Fre
quenz enstellbar Die am Schwing
tisch auftretendeBeschleunigungwird
gemessen und am MeBinstrument

argerengt

1043R001800230001-2
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Abb.2 Konstruktiver Aulbou des Shwinghisches
1 Stéader 6 Fohrungsstange 11 obere Abdedung
2 Magnetgehduse 7 Autsponnhsch 12 untere Abdedung
3 Gummipulier 8 Fedetn 13 Druddrehknopt
4 Enegerspule 9 Klemmleiste 14 Osullator
5 Schwingspule 10 Beschleunigungsgeber

AUFBAU

Die ganze Anlage besteh! aus dem eigentiichen Schwinghisch und dem Bedienungsgestell

DER SCHWINGTISCH (vgl 8ild 2)

besteht aus einem Stander ous GuBeisen (1) mit einer Grundflache vonca €0 90 e¢m, in
welchem dos Magnelgehause (2) aus StahlguB uber Gummiputier (3) elastisch gelagert
ist Restschwingungen werden nur gening auf den Boden ubertragen, ein besonderes
Fundament ist daher nicht erforderhich.

Der Magnetkérper st nadh At eines Lautsprechermagneten gebaut und enthalt im Innern
die Erregerspule {4). Das schwingende System, bestehend aus der Schwingspule (5), der
Fithrungsstange (6) und dem Aulspanntisch (#, wird durch Federn (3) aul der Ober-
und Un'erseite parallel zu sich selbst gefuhit Die Schwingspule wurde out der Unterseite
angeordnel, um eine Beeinflussung des Prifobjektes durch das magnensche Streufeld zu
vermerden Auf der Unterseite des Magnetgehauses betindet sich die Klemmleiste (9) und
derOszillator (14). Mit dem Schwing Systemistder GeberdeshkapantivenBeschleunigungs
messers (10) verbunden Samiliche schwingenden oder Spant una fuhrenden Bauteile sind
durch die Blechhauben (11) und (12) abgedeckt Andes v ntrren Sote des Kecels befindet
sich der Druckdrehknopl (13) wur Einstellung des Arcden vhe o vy tes Osnilators (14)
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DAS BEDIENUNGS.-
GESTELL

1st it dem Schwingnisch Lber Kabel verburden Es enthall samiliche fur den Betrieb und
die Kontrolle des Schwinghisches erforderhichen Gerate einschhieBlich der zugehérigen
NetzanschluBgerate (Vergl Abb 3) Im Gestell sind (von oben nach unlen) eingebaut

1 Sicherungsautomaten, Hauptschalter und Anzeigelampe.

2. BeschleunigungsmeBverstarker mut Anzeigeinstrtument fur die Beschleunigung und
Kontrollinsteument fur Oszillator und Verstarker Neben dem Schalter mit Signallampe
sind noch zwer Klemmen fur den AnschluB eines Osuillographen vorhanden

Schwebungsnummer. Er 15t fur einen Bereich von | 0-1000 Hz dimensioniert Auf
der Frontplatie st die Skala fur die Frequen:, der 2ugehénge Einstellknopf, eine Eich-
vornichtung mil Anzergeinstrument und ein Regelknopf fur die Ausgangsspannung an-
gebracht. Aul der rechten Seite behindet sich der Schalter mut Signallampe.

Leistungsverstérker. Der Verstarker hat eine maximale Ausgangsleistung von 300
Watt Sie kann durch ein Regelpotentiometer eingestellt und an einem Anzeigegerdt
abgelesen werden An der Froniplatte sind auBerdem noch die Regelpotentiomeler
wr EBinsteilung des Anodenruhestroms der Verstdrker-Endstufe und ein Potenzio-
meter fur die Symmetunerung der Eingangsrohre angebracht

. NetranschluBgergt fiir Verstarker. Es enthalt die tur die Stromversorgung notwendigen
Gerdte Die Betriebsspannungen fur die beiden Verstarkervorstufen sowie die Schirm-
giterspannungen der Endrohren sind stabilisier! Die Anodenleitungen der Gleich-
ndilerrohren sind abgesichert Die Anodensicherungen und die Netisicherungen sind
zusammen mit dem Einschalter uad der Signallompe auf der Frontplalte angebracht.

. NetranschluBgeréit fiir Errequng. Es hefert den Erregerstrom fir die Magnetspule.
Durch starke Dimensionierung der einzelnen Glieder ist eine weilgehende Siebung
erreicht. Eine Beeintlussung der Bewegung durch die restliche Welligkeit des Gleich-
stroms findet nicht stalt.

. AnschluBleiste 1m unteren Teil des Gestells. Sie enthalt die Anschliisse fir die Kabel
um Schwinghisch

Die Terle 2 bis 6 sind als Einschiibe ausgebildet leder Einschub ist mit einer Stedkerleiste
versehen. Im Gestell sind die Verbindungslerlungen wischen den einzelnen Einschitben
eingebaut

Aufstellung und AnschluB

Det Scwingusch kann uberall aulgestellt werden, da er prakhsch erschiillerungsfrei ar-
beute! Eine Belesigung am Boden ist daher nicht unbeding! erforderlich, Dos Bedienungs-
gestell wird an eine 220-Volt 10.Amp.-Steckdose (Wechselstrom) angeschlossen. Die
Schalter sind vorher auf ,Aus” zu stellen

Aufspannung des Prutkorpers
Die Prutkorper sind mitiels Kopischrauben, gegebenenialls in Verbindung mut geeignelen
Laschen in den Gewindelochern der Tischplatte testzuspannen ledes Spiel muB dabe:

oved for Release 2013/03/20 : CIA-RDP81-01043R001800230001-2

Declassified in Part - Sanitized Cop



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/20 : CIA-RDP81-01043R001800230001-2

20t Verhinderung zusanhicher Schwingungen und einer Verspannung der Tischplatie durch
2u stammes Anziehen verimieden werden

Lewchtere Prufkorper oder solche mil ausreichender Auflagelléche werden zweckmdBig
aufgeklebt

Die Aulspannung muB so erfolgen,dafl ene méglichst symmetnsche Lastverteilungin bezug
aut die Tischplaite entsteht Die zulassige Hochsibelastung belrdgt 5 kg einschlieBlich
samilicher Spannvorrnichtungen

Inbetriecbnahme

Nach AnschluB des Verbindungskabels an den Schwingtisch und am Net wird das Gerdt
ersimalig wie folg! in Belrieb genommen

. Eindriicken der Sicherungsautomaten im
Feld 1. Hauptschalter ouf ,Ein.

. Amplitudenregler im Einschub 3, Verstdr-
kungstegler im Einschub 4 und sémiliche
Abgleichpotentiometer im Einschub 4
nach links drehen.

. Einschallen des Verstérkers (Einschub 5).

. Einschallen des Schwebungssummeirs
(Einschub 3).

. Nach 5 bis 10 min Einbrennzeit Abgleich
des Anodenruhestroms la am Versléarker-
einschub (4).

. Eichung des Schwebungssummers mittels
Abgleichknopf (Einschub 3).

. Einschalten des BeschleunigungsmeBein-
schubs 2.

. Abgleich des Oszillalors mittels Druck-
drehknopf an der Unterseite des Schwing-
tisches.

Einschalten der Magneterregung (Fin-
schub 6),

. Der Tisch ist betriebsbereit.

. Einstellen der gewiinschten Frequenz am

Einschub 3.
Amplitudenregler und ansdhlieBend Ver-
stdrkungsregler nach redis drehen bis
die gewliinschte Beschleunigung erreicht
ist (Einschub 2 und 3).

vyl
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Bei wiederholter Inbetnebnahme sind gelegenthch die

eingestellten Werte zu kontrolhieren

Einstellen der Frequenz und Amplitude

Die Schwingirequenz des Tisches wird am Schwebungssummer einge;l

diesem Gebiet hegenden Eigenirequenzen des schwingenden Systems zu ver-v’
meiden Der Frequenzbereich uber 600 bis 1000 Hz kann ebenlalls eingeslelll‘
werden Hierfur sind jedoch die angegebenen Betriebswerte der Amplilude
und Beschleumgung abzunundern Insbesondere 15t bei den in diesem Gebiet

liegenden Resonanzirequenzen fur Tischplatte und Spulenhalterung Vorsicht

e
T

2 }
)

gebolen

5
5

Die Schwingwerte werden durch den Leistungsregler des Verstérkers geregel.

Cer Verstdtkungsgrad kann hierber durch das am Verstérker angebrachte In-

g
i
e
e

sttument abgelesen werden.
Eine Wartung des Tisches 1st nicht erforderhich, da keinerlei dem VerschleiB

unterworfene Teile verwende! worden sind

Wir sind cuf der Leipriger Messe vertroten.

@

TELTOW BEI BERLIN - ODERSTRASSE #4/7%6
RUF TELTOW S61.567 FERNSCHREIBER 015.129
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SCHWINGTISCH

ZWECK
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\ A
E

Tegrow

50-1000 Hz

Der Schwingtisch dient der Nachahmung mechanischer Erschutterungen, wie sic betricbsmaBig vor-
kommen. Durch stetige Einstelibarkeit der Amplitude und Frequenz konnen dic n der Praxis vor-
kemmenden Schwingungen weitgehend nachgeahmt werden

BETRIEBSWERTE

Frequenzbereich
Beschleunigungsbereich

Priiflingsgewicht
Aufspanntisch

Antrieb durch N.F. Réhrenverstirker
Ausgangsleistur ~
Eingangswiderstand
Eingangsspannung unsymmetrisch
AuBenwiderstand

Frequenzgenerator
Schwebungssummer
Anpassungswiderstand
Ausgangsspannung

Elekerischer AnschluB
Leistungsaufnahme

Abmessungen l

Gowiche des Schwingtisches

Abmessungen

hra
Gewicht des Bedienungsschrankes

50—1000 Hz stetig einsteflbar
bis max 12g (6 g bei 15kg)
(1g Erdbeschleunigung)

bis max 15 kg

250 mm ,»

1 kW an 50 mOhm
100 kOhm
0—0,7 V cff.

30 mOhm

10—1000 Hz
100 kOhm
max 1,1V eff.

380 V 50 Hz Drchstrom
@ S kW

Grundflache 92 56cm
Hohe 90 cm

Kessel- 53¢m

500 kg

Grundflache 120 90cm
Hohe 160 cm
200 kg

WIRKUNGSWEISE

Die Gesamt-Anlage busteht wus dem eigent-
lichen Schwingtisch und dem Bedienungs-
schrank

Buim 501000 Hz Schwingtisch wurde das
destrodvminusct e Antrcbssystemangewandt
Wie aus Abh 1 hopvergoht schwingt die
Sovwing b S Fodd eines gleichstrom-
o Moo My o Tattcdesdurch die
R

~ Creeuttharen Wachse |-

© Boerloanung word
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Abb. 2 Schwingtisch

1 Stander

2 Magnetgehause
3 Gummipuffer
4 Errcgerspule
5 Schwingspule

AUFBAU

Der Schwingtiseh (vg! Abb.2) b

B

6 Fuhrungsstange obere Abdeckung
7 Aufspanntisch untere Abdeckurg
8 Federn Druckdrehknopf
9 Klemmleiste Oszllator

10 Baschleumgungsgeber

csteht aus cinem Stander aus GuBeisen (1) mit einer Grundflache von

ca 60 90 cm, In welchem das Magnetgehause (2) aus StahiguB uber Gummuipuffer (3) clastisch gelagert

ist Restschwingungen werden gering auf den Boden ubertragen. e besonderes Fundament st daher

nicht unbedinge erforderlich

Der Magnetkorper ist nach Art eines Lautsprechermagneten gebaut und enthalt im Innern die Erreger-

spule (4). Das schwingende System. bestehend aus der Schwingspule(5). der Fuhrungsstange (6) und dem

Aufspanntisch (7), wird durch je 2 Federn (8) auf der Ober- und Unterseite parallel zu sich selbst 1m

Lufespalt des Magnetgehauses (2) gefuhrt Dic Schwingspule wurde auf dor Unterseite angeordnet, um

cine Beeinflussung des Prufobjektes

durch das magnetische Steeufeld dos Luftspattes zu vermerden Auf
4

der Unterseite des Magnetgehauses befindet sich die Klemmieiste «9) and der Osailhtor (14 Mit dem

Schwing-System st dor Geber des kapazitiven Beschler migungame woors (10 vertuaden Samthche

Il

schwingenden oder Spannung fuhrenden Bauterh send dergh da Bt e 1, d 121 abgededat

An der unteren Seite des Kessels befindet sich dor e L £ 'haoagates Anoduen-

ruhestromes des Osaillators (14)

Declassified in Part - Sanitized Cop
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DER BEDIENUNGSSCHRANK

Dicser o5t ant dum St siiean b } ool vorbunden £ enthale den Schwebungssummer, den 1000
Watt-Verstarher  den Besehicunpundsmesser sowic samthiche fur den Betrieb und die Kontrolle des
Schwingtisches erforderh crien Gurate  cmschheBhch der zugehongen NetzanschluBgerate. (Vergl.
Abb 3)

(@ Schwebungssummer

Derselbe dient zur Erzeugung der gewunschten sinusfornmgen Frequenz Er enthalt cine Skala (18) fiir
die Frequenz, ewnen Amphtudenregler (19) und eine Vorrichtung zum Eichen (17) mit Anzelgeinstru-
ment (16) AuBerdem ist der Ein- und Ausschalter (14) sowie cine Anzeigelampe (15) und Sicherung
(0.2 A) vorhanden

® Bcschlcunigungsmeﬂverslnrkcr

Dic am schwingenden System vorhandene Beschleunigung wird mit einem kapazitiven Geber gemessen
und an cinem Instrument (23) angezeigt Die AnschiuBmoghchkeit (24) cines Kathodenstrahloszillo-
graphen ist vorgesehen Der Anodenruhestrom des Oszillators. der an dem Druckdrehknopf des
Schwingtisches (Abb 2. Nr 13) cingestellt werden kann, wird an cinem Milliamperemeter (22) an-
angezeigt Ein- und Ausschalter (20), emnc Anzeigelampe (21) sowie cine Sicherung (0.3 A) sind gleich-
falls vorhanden

(@ Stromversocgung fur die Magneterregung

Die fur dic Erregung des Magneten erforderliche Gleichspannung wird Ubar Selengleichrichter er-
zeugt und 1st durch Kondensatoren und Drosseln geglattet Der Geriteteil wird iber cinen Ein- und
Ausschalter (25) nebst zugehoriger Anzeigelampe (26) eingeschaltet.

© 1 KW NF-Verstirker

Der NF-Verstirker bewirke die Verstirkung der vom Schwebungssummer abgegebenen und in Fre-
quenz und Amphtude verinderhichen Leistung Die maximale Leistungsabgabe betrigt 1000 Watt,
gemessen an cinem reellen Belastungswiderstand von 50 MilliOhm.

Der Verstirker arbeitet im A-B-Betricb Er enthilt die Stromversorgung fir den Vorverstirker und
dic Endstufe @ dle vollautomatische Schaltung fir den Verstirker, den Schutz der Rohren und Schalt-
elemente, den Vorverstirker und die Endstufe ® und ®.

Auf der rechten Seite der Frontphtte © befinden sich 2 Milliamperemeter (37,39) far die Anzeige
des Anodenstromes und die Kontrolle des Arbeitspunktes von je 2 parallel geschalteten Endrohren
sowie ein Spannungsmesser (38) fur dic Anodenspannung der Endrohren. Die 2 Umschalter (40, 41)
dienen der Kontrolle des Anodenstromes der 4 Endrdhren. Mit den 4 Regelwiderstanden (34 und 36)
kann der Anodenruhestrom und somit der Arbeitspunkt jeder der 2 parallel geschalteten Endrdhren ein-
gestellt werden Der Sicherungsautomat (35) dient der Sicherung der Relaisspulen und Schaltschiitzen.
Den Gesamtschutz des Netzteiles Ubernimme der Schutzschalter (28). Uber die Druckeaste (29) wird
der Vorverstarker und die Heizung der Endrohren eingeschaltet,

Nach Aufleuchten der Kontrollampe (31) ist die Einschaltung der Anodenspannung fiir die Endrhren
iber den Schalter (32) moglich und somit dic Anlage betriebsbereit Die Koatrollampen (20, 31, 33)
zeigen dic cinzelnen Schaltvarginge an Unterhalb der Anzeigeinstromente Feld (® sind der Anpas- *
sungstransfcrmator und cin MeBtransformator fur Oszlllographenanschlu(} vorhanden. An der finken
Seite ) des Gerates befindet sich die Drchstromnetzsteckdose (9) fur den AnschluB an das 380 V
(25 A) 50 Hz Drehstromnetz. Auf der rechten Seite (8 befindet sich clne fiinfpolige Steckdose (i1)
fur die Sromversorgung des Oszillators und dic Magneterregung des Schwingtisches. Der AnschluB
der Verbindungskabel fur dic Erregung der Schwingspule erfolgt uber zwe’ Schraubanschliisse (12).
An dic 2 Klemmbuchsea (10} kann ewn Oszillograph zur Kontrolle des Verstirkerausganges an-
geschlossen werden

Dic Teile 1 bis 3 wird als Einschube ausgebildet Jeder Einschub 1st mut ciner Steckerleiste versehen.
Im Gestell sind die Ve rbindungsleitungen zwischen den enzelnen Einschuben c‘mgcbaui
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Cam Enthornes dor watren v cdarwand bzw der Ruckwand wird die Spannung automatisch
wpesebtet

Der fatrbare Budio a1 = (A 3y vead it dem Schwingusch (Abb 2) durch 2 Kabel ver-
bunden Er ntralt sae tlore 1 don Botreb, dwe Kontrolle und die Messung erforderlichen Gerite.

AUFSTELLUNG UND ANSCHLUSS

Der Schwingtisch kanu uberall aufgestellt werden, da er prakusch erschutterungsfrei arbeitet. Eine
Befestigung am Boden wird angeraten, st jedoch nicht notwendig Der Bedienungsschrank wird an
cine 380 V. 25 A Drehstromsteckdose angeschlossen Samtliche Schalter sind vorher auf ,,aus* zu stellen.
Ber erstmaligem Einschalten, Anheizzeit auf ca 60 min ausdehnen!

AUFSPANNUNG DES PRUFKURPERS

Die Prufkorper sind mittels Kopfschrauben, gegebenenfalls in Verbindung mit geeigneten Laschen in
den Gewindelochern der Tischplatte festzuspannen. Jedes Spiel muB dabei zur Verhinderung zusitz-
hicher Schwingungen und ciner Verspannung der Tischplatte durch zu strammes Anzichen vermieden

werden Leichtere Prufkorper oder solche mut ausreichender Auflagefliche werden zweckmiBig
aufgeklebt

Dic Aufspannung muB so erfolgen, daB eine moghchst symmetrische Lastverteilung in bezug auf die

Tischplatte entsteht Die zulassige Hochstbelastung betriget 15 kg einschlieBlich simtlicher Spann-
vorrichtungen

Abb 3 Bedienungsschrank

T e— T
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S
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Herstotiung dor Rade tverbindung zwischen Schwingisch
und Verstarsorsct rank {Abb 3) 11 und 12

Aufspannen des Prufhorpers auf dep Schwinguisch (Abb 2) 7
Eunschalten der Hezung und des Vorverstarkers (Abb 3) 29
Einschalten des Schwebungssummers (Abb 3, Feld @) 14.

Einschalten des Beschleunigungsmessers (Abb 3, Feld @) 20.

Eichen des Schwebungssummers (Abb 3, Feld ®).

Frequenzemnstellung mit Drehknopf (18) auf O stellen, mit Drehknopf (17)
Anzeige 16 durch langsames Ausschwingen des Zeigers in Ruhestellung
bringen

Eichung des Beschleumgungsmessers (Abb 3, Feld @).
Mit Drehknopf(13) (Abb 2) "Anodenruhestrom des Oszillatorsam Instrument
(22) {Abb 3, Fe y auf roten Echstrich einstellen

Ewnschalten der Erregung des Magneten (Abb 3, Feld ®) 25.

. Nach Aufleuchten der Kontrotampe (33) (Abb. 3, Feld @) mit Druckknopf
(32) (Abb 3, Feld ) wird diec Anodenspannung zugeschaltet.

Mit den 4 Regelwiderstanden (34) und (36) (Abb. 3, Feld ©).
Anodenruhestrom jeder Endrohrean Instrument (37)und (39)auf50—120mA
cinstellen.

. Mit Hilfe des Drehknopfes (19) (Abb 3, Feld @) am Schwebungssummer kann
die l-cljbhe der Amplitude bzw. die GréBe der Beschleunigung eingestellt
werden

Wir sind auf der Leipziger Messe vertreten

VEB GERATE- UND REGLER-WERKE
TELTOW

TELTOW BEI BERLIN, ODERSTR. 74-76
Telefon Teitow Sammel-Nr. 561567 — Fernschreiber 015—129

NEB

®

N/ -
7 Euo‘t‘/

Ag 10.C695 56 V.4-76 2 10780
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BEDEUTUNG
DER GEOMAGNETISCHEN FELDWAAGEN

FUR DIE ANGEWANDTE GEOPHYSIK

LA ey aan d Gisstenen et due Haoptaufgobe der angewandten Goophysik.

0 At | ohorfabren die senmdiste ond billygte Die Verdahren dor onge-

1 U vrnandue v n Camdewnsgrappen mit sersuedenen magnetischen

' Cae n b n Verme <ongen ong bagrenzter Gebiete zur frlorschung lohaler
Ve e Veeme e myepunbte und Viemcaungen greBor Gubicte, don sogenannten
Vi VN eeme sungapunt tein dur GroBlenerdnung ven km. Fur diwse Untersudhungen
e ateen e tronn ot dar Viddo Erzvarhommaen, 10 audh erdolfihronde Schichten

and o i it i eden w edun Die wieshlagige Literatur gibt eine Unmengo von Boispielen.
Du by cwnage me ki oy nan ek Fane’au bkt wegen three Mullgenauighent viole Vorteile gegeniber
gont her konton o v Awh fur sl g dore wissenschaftihe Problome st swe wn unentbehtliches Hilfs-
Mttt goserdor

Ol bann man and it d 0 Meaang foe crthon Untersduade dor Vorthalh orrpanente dos erdmagnehshen Feldes be-
grugen Avce b e aeu brging der erdmagneteshen Anomation st diw Gréfle des Starvehtors von Bedeutung

Diveer wird dunk 2o e ade S agen due ontlichen Untesschinde dor Hanzentalintonsitat bestimmt. Doher wurden drei

Fueidnaage ntypon vrtand, 1
@ H-Feldwaoge, tiir tlorizontalintensitétsmessungen,
@ Z.Feldwaage fir Vertikalintensitdtsmessungen,

@ Kombinicrte Feldwaage zur Messung der Horizontal- und Vertikalintensitit,

VO RTEI LE DER, MAGNETISCHENs

GEGENUBER:‘FELDWAAGEN ANDERERuKONST
13

@ ch[ull der b

llonen dle Slellung des Magneten mit H!I_lfe dlrn'l'orslon dcn\u hil

@ .Groﬂe Mvﬂgesdmlnd-gkell, da u) Wuoge gu! geddmph isl ¥
i N °* ...b),das Entarreticren sehr schricll gcsd\ehen kann

k ine R(kksuht auf die Sd\neldenlag rung geno men lu

oes
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TECHNISCHER AUFBAU
DER H-FELDWAAGE UND DER Z-FELDWAAGE

L e e g Eetead lungsarbait von Prof Fansclau am

Pohiuegen dis Obsenaterumsbetricbs fonden donn

i vty om e hlvilinh Temperaturschutzhasten unterge-

L en tatn aufyoatst werten konnen.

| R . ' Lm b e prai gepannten Band oufgehgngte Magnetsystem wirkt
a0 Wooa . . TR 1o gt e Hoezontalbealt bzw b dom Zelnstrument erdmagnetische
Nt ratt ol e Coi L baes tow Uledhgewidt hatten Das ane Ende dos Bandes ist fost cin-

L a1 sane ueet an banes Sthoedwngatricbe von Hand um kleine Winkel

Genohrich w4 m tdvr £ W00g0 60 gumesmn gt der Mogaet in Ost-West- bzw Weat-Ost-Richtung zeigt, mit der
H Waage smn sagegen e anet Lage gemesen werder Daher ot auf dem Schutzkasten der Waage ein Plail in
Erhtung magntieh No f angubraut (Fda ¥) De das Dinnorden des Gorates maglichst genau gGeschohen soll. wird 2u
dom Garat vine gut gadamplte Bussew mit fun-Girad- Tetung matgehiefort Do Anschloge im Fuldwaogenful sind justiorbor,

co doit wine vinwandiree Linnordung gugeben st

Auf dom Magnuten wt ain Spiegelchen bufestiqr, das die Auslenbung des Magneten in enem Autoholimationsfernrohr
anzwgt Fin Tadstrh dor Ohularghola bedeutet wine Negung des Magnetsystems um cine Bogenminute. Die 1im Forn-

rchr 2u svhende Qlularskala mit n0 Teosetrhon st in Bild 3 daegestelit.

At Hilfo dor + und  Marlen hann Jamit en Burerch von 1920 Totlstnchen abgelesen werden. Die Emplindlichkeit be-
tragt 10 , foder 20 v und mehe (e nach Wunsch) pro Totlstrich. so daB chne Betatigung des Schnodiengetricbes Feld-
difforonzen bis 1200 ~ gomessen werden kérnen. Der MoBbereidh der Waoge wird aber betrachtlich erweitert durdh
Butatigung dos Schnodiengutricbes Fin cben auf dom Waagonhasten befindlicher Knopf mit ciner Skala von 120 Teil-
stnchen gestattet. die Torsion des Aufhangebandes n mefibarer \Weise zu vorstellen. Das in der Mitte des Temperalur-
schutzhastons angebrachte Fenstor zeigt die Anzohl der Umdrehungen des Toresonsknopfos {Bild 9). Eine ganze Umdrehung
des Knoptes entspndht einer Torsion des Authangebandes von genau 19, Somit bedoutet die Drehung des Knoples um
anen Torlstnch eine Vorstellung der Torsien des Authangebandes um 0.5 Bei Abschatzung von Zehntel-Teilstnchen ist

d h ene Ableseg gheit von 005 mdglich was ungefahe ener magnetischen Feldstarke von 0,47 entspricht
1, == 10- Qersted) Darch 19 Torsron wird dur Stand dor Waoge je nod Emplindlichkeit des Instruments um un-
gulahr 400 tis 5005 o~ondert Durch sorglattige Verbehandlung dor Authangebander honnte erraicht werden, da8 die
clastischon Eigonschaften du ser Rander bis zu Tormonswinkain von ‘iber = 50Y gonou reversibel sind. Dio Grobskelo
busitzt dahor wine Tetdung von - 40" so doil manimale Feldunterschiede von 40000y boquem mit diesen Instrumenten
gemassen wurden tannen Ls st also maglich amne 2-Waage chne jeden Eingeiff nahezu ouf der “halben Erde, cine”
H-Waage nchozu ouf der ganzen Erde 2u Fonutren Der Shalenwert andort sich dabei houm. Bine oxakte Messung
mit omplindlichon Schnadenwaagen st ke sakhon Feldunterschieden anfoch unmaglich, ohne doB Bingriffe im Instru-

mont votgencmmen worder

e pers et h o ok et S

R

D R—
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Versuche mit emners H-Teldwaage aus der Serienproduktion

e 1e 1w b ghachen Difforenzen n 7. 2. B.

oo eben am {oracnsinept 3985 ° 0.37

b Tostraber am Toeonsinopt 3977 0 035
1 Jo tadwn an Teraenainopt 3647 4 0,33

Die gleichen Versuche mit einer 7-Waage gaben folgende Werte

o T R R N R R O R U WS,
R v Teren | e }tatreg dor Sbatenag 08 » VOS
B 33 Tomwen | S90S Y batrag der Shalensert W 4o 005,
Auch b gretion Toesoaen crgiit ars Jome seatsane Termwn dw glonhen Differenzen in 7. 2. B
por 34 Termen crgibt v \ wrstetivng von 10 Tenetraben om Torsionshnepl 36.97 2037
[ 0° Torsion orgibt vine Vers Jlung van 10 Terstrhen am Torstcnshnepl 37 37 =03y

e 347 Torsion ergibt wine \ erstullung ven 10 Tututrihen am Torsmonshnopf 37.6 ¢ 342 0.37

Bu dom Magnitsystem wur das Bustrobun docouf gerditvt die Zahi der Dinzelteile, ous denen dos Magnetsystem

PR SIPR R PR

bestoht, moglichst genng und das Teaghotemoment b 2u hatten Aus dwsen Grede wurde von anem Doppel-
Lomalien-Magoetsystem Abstand gensmmes und statt desson nur win Rundmagnct ven 50 mm Lange vemendet. Sein
Momant hegt m due Groflonardnung ven 850 tus 110 Gauss cm Lot Temperatutkompensation wird bei der H-Feld-
waage @ne Lien- und cine Alummusnspindel benutat Rt dur Z-Foldwaage dogegen wurde die Temparatur-
kompensatian dadurch nodh verunfadht, daft der Magnet solbt als Frconspindel dwnt Dat Magnet wird hicr nicht mehe
genou symmetnoch 0 swinem geomudrisdhen Mittalpuntt in der Halterung fesrgublemmt, rondern exzentrisch mit dem
Sidpol um enen bestimmien Botrag noth auflen versthoben, ['s st dann nur nach cine Spindul orfordatlich, namlich dia
Aluminumspindel auf der Dote das Nordpels, dwe en ontsprachond bomessenes Messinggewicht tragt.
Crurch geangnatis Ronstrubtion st o5 maghch qeiwesvn, den Tomperaturkos fizeenton der Instrumente in groBen Temperatur-
burerdion hincar zu halten Durdh Einbow viner Brenzdfidor stoht das Band'bet allen Tomperaturen unter gleicher Spannung.
Dadurch wurde die Linsantat dos Temperaturodfinenton geaishrhstet Lad die noch in einer Vordffentlichung (s. Lit.2
am bdlulll gerghe Abhangighut dus Tomperoturheoiimenton ven dor Temporotur bosaitigh Alle das Werk verlossen-
don Waagen sind prabtisch homp. norert d b he Tenperaturhoudfiziant st Lamer als 0.57 pro 1 C. DieBitder 4 und 5
pmgen die Temponorung enee H Foldwaage.-die Bilder 0 und 2 die encr L-Foldwaage ous det Sencnproduldion. in
Bid 3 und b st dee zotude Ablout dor Temperarurngen zur Darstellung gobradit. Die Gordte \\‘ur‘dm Temporature
cchwanbungn von 95 bis 30 ausgentzt fin Vergouh Jor Tempetaturkurven mit den Ablesungen der Foldwaogen
labt rach €ro gennge Unterbempersation Jdee tdmpernrton Instrumente erkennon. Bitd 5 und 7 zeigen dieseiten
Temps tirungen i anduret Ferm D-e Abicsurgen on den Waogen sind den entsprachenden Tamperaturen zugeardnat.
Man bane auf disom Bild chenfetls die g minge Urtars mpunsation erkennen, zugleith aber auch die widhtige Tatsache.

dott wgendwelihe theermisihon Hygtaroseersahs inungen weht sothanden sind
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ot gehen gt Ve digend R Torsen von u
. t. 91" Torman ainen Tomporatur-
puree vere nbhaagt werden bann Untor gleshen

n erstort donh e Tempe raturemplindlich et

[ N R T (& Lkl dem Band b dor Arrctierung far

75w LI BN R . Lo 3 raeeser chene porourhballon mit ener Ableseguenougheit
T R A T Uy en tmr Dae Blfigd dur Nergung st ber beaden Libellen glach, Die
Merte v um o e aenten et Jroov Hanee Ablesaqeraungbit der Libellensk.alen von 1710 Teit-
stind o Pt dahes ce v g ettt Fontiongor e b Gamstandvs dos Instrumentes von otwa 0,57 Dies st cine
i unrend s nde Sherhot e Tt Wy aut G erdr bt Lenauighat ven § Zww an dor Sete angebradhte Thermo-
meter it Lraduintialung gentatt nobe G sreeg o Temperater im Inneron dos Instruments auf 0.1 bis 0.¢" C. Zur
taquenen Ablocung wnd a' Cteahlungushute toan fenster duoe Tomporaturschutzkastens en Dodel mit Spicgel
angebradit Aut disem Dot ot tan dor Z Wouge v N wngraviert zum Zechen Jdaf sich auf dieser Sone det Nord-

pal dow Magnaten bohindot

Mt dem lnstrument serschrautt st ain Untersatz Jdur die Drchadhse und 2w fuste Anschiage zur Drchung der Woage

um 180" enthait

FELDMASSIGER EINSATZ
DER H- UND DER Z-FELDWAAGEN

Die Feld Jon mit Bandaufhangung haben sich in der praktischen Feldvermessung voll bowahrt. Bei hierbel aufgetretenen
Temperaturen von — 159 C bis + 409 C zaigten die Gardte heinerlel Nachteile. Infolge guter Damplung und geringen
Tragheitsmomentes kommt des ausgelenhte Magnetsystem schnell zur Ruhe. Dadurchist es glidh, die Mefigeschwindig

keit gegeniber der Schnerdenwaage 2u orthohen. Hinzu kemmt. daB das Arrwtieren und Entorretieren dor Waage schneller
ol besm Schnaideninstrument geschehen kann. Der Bassstond der Foldwaage ist ausgozcichnet, wie cine U ge an
Bosispunkten gemadhte Wiederholungsmessungen bewessen (Basspicl siehe Literatur 2 am Schiv@). Der mittlere Fehler deor
onzelnen Werte liogt in dor GrdBencrdnung von 4 37 Auf Grund der stabil Authangung des Magnetsyst hot

solbst cine starke Erschitterung dos Instruments 1m entartetierton Zustand nur cine Versctzung der Waage zur Folge.

Eine Schnard ge dagegenwiirds auf Grund der dulerst ompfindlichenLogerung ainen soldhen Sturz niemals Gbarstehen,

Do ouf dor Erde Foldor der Vartikolintensitét von - 64000 bis — 67000y urd der Horizontofintonsitat von O bis 40000y

vorkommen, ist ¢s awedundlig. bei dor Bestellung cines Instrumentes anzugeben, auf weldhes mittlere Feld man di¢

Waoge cingestellt wiinscht. Afle Voratellungen und Reparaturen werden wegen der hohen Prazisionsarbeit des Instruments
vorteihalt vom Werk ausgefahrt. Es emplichit sich 2ur Erlachterung und Boschlcunigung der Instandsetzungsarbeiten

bor Einsendung des Instruments aine genaue Beschribung des Schadenfalls beizufigen.

Soll dos Gerdt in Gubieten eingesotzt werden. in dunen durch dre Himatischen Verhaltisse {z. B. Tropen) cuBergewdhnliche
Boanspruchungen auftreten kénnen. so sind diese bt der Bestellung besondurs antugoben '
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BEDIENUNGSANWEISUNG DER WAAGEN

FUR DEN FELDDIENST

' ne hierdung dos Beobadhters vollkommen

Veta v b Haacklemmen uew )

@ AUESTELLLN DES STATIVS

Forvane v e nane Aezchen for Hlugelschrouben am Stativhopl. Jushieren der

SR N [ Y Ay e

@ AUFSTELLEN DER BUSSOLE

Stfte an dor Bussolonunteraste in dafur vorgesch Lacher im Stativiell e

Loswon dor Arrctiveung dor Ruseole, Lesen dor Klemmvorndhtungen am Stativteller und

Telier solange drehon, bis Bussclennadel unt » lochtom Klopfen genau auf Nord einschwingt.
Statnteiler nadh erfolgtem Einncrden mittols Klemmvorrichtung vorsichtig feststellen. Bussole

arreticren abnohmon und wimige Moter wait weglogen, domit Bussolennadel den Meflwert

dus Instrumonts nibt erfalecht

AUFSETZEN DER FELDWAAGE

Feldwaage vorsichtig auf Statistoller aufsetzen, indem die Stifte om FuBe der Feldwaage
n die doldr vorgeschenon Locher im Stativtollor eingefGhrt werden. Waage durch Redhts-
drohen des mit drev Nasen verschonen Klemmkranzes om Stativkopf fest mit dem Stativ
verbinden und durch Anf am Temp hutzhasten bis zum Anschlog nadh links
baw. rechls drehen Bov der Z-Waage steht dor Magnet in dieser Stellung genau in Ost-

West-Richtung. H-Waage go bis zum Anschlay drehen. daB Plail ouf dem Temperotur-
schutzkasten nadh Norden zeig? Drehung des Instruments um 1800 ist zwar bei der Z-,
nicht aber bei der H-Waage maglich.

JUSTIEREN DER KREUZLIBELLEN
auf dem Woagekasten. Zur g Horizontierung des |

Stativkopf so drehen, dafl berde Libellen emnspielen.

ENTARRETIERUNG DER FELDWAAGE
Auf Lfost® stehendon Arrtierungsknapf unter leichtem Drudk in Adhsenrichtung nach links
drehen und in dA:r Stellung Lfrei® longsarn loslassen. Zwed.mafigerweise mit der arderen

Hand beim Entarrctieren einen leichten Druck ouf die Ridwseite der
d.

ab.

um cin A der Libellen zu vermeiden.

Waage

MESSVORGANG
Sprogel am Fernrohr so drehon, daR die im Fernrohr sichtbare Okular-
shola gut vusgeleudhtet ist. Wert in Zehnteltcilstrichen am Mittelstrich
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IR I N Stewh g teadhten und daze sind 30 Tedstriche 2u

e menephe und der Grobshala i dar Mitte dor Gehduseoberseito

o b e e O arbaly sein Tersicnub nepl 50 wait drohen, bis Shvllunq dor

P st e Teeanckaopt um yonte Umdrchungen zu verstollon, Tempetatur

tohery ot ahiwn Danadh Gierat arretieren {Dechon dos Arrcticrungshnopfes

votrer s lest Foor i it Fa s 0 st ung AL ~uny winderholon Danach wieder arretioren. Zit
e A Ptk pnen Actoton gt sotade Vanatenoe notieren Damit st der MeBvorgang boi der

WOy e

LWaige durdh Arvs L Gabe e 1 M rwaton Avhiag dechon danady obanbuoschricbenen Mofl-
sergang wieferhowr D Acs we e 0 don zwes vrgen der ZWaoge durben kwno groBlen Unterschiode 1gen

o ten gec done Unterahie g a by 1 C e ung der Buect nnadol und dare Stand der Libellen zu Gberprifen.

Das Medprctob ol erthat b G Angaran

a) Buzwdinung dos Mo penate.

B} Ubrzast dor Moniag

<) Temperator due tratromyent

d) Stvllung des Taraonshnaphia

v} Steliung dor Gratedala dor Torsaan,

0 borderH-Waage Zuwaui der Obularshato abgelesene Worte (Fiul ouf Temperaturschutzkaston in Richtung Nord).
bw dor Z-Waage Zuw ouf der Okalarshala abgulvsene Werte (Nordpol dus Magneten im Osten) und zwei

uuf der Qiularshala abgelesone Werte [Nordpol des Magneten im Westen).

Dor MoBuert crgibt suh aus Mittelbuldung aus den 2awm brw vier Ablesungen der Okularshala.

ABBAU DER FELDWAAG E
Arreticrungsknopf stoht auf _fest® Drehung des Klemmhrenzes om Statisknopf nach finks gibt die Wooge froi.
Feldwaage vom Stotv abnehmen und Statv abbauen, Damit 1st die Messung an cinem Punkte beendet.

ABMESSUNGEN UND GEWICHT
der H- baw. Z-Feldwaage
Die Gerate haben die Abmussungen 30x17x11,5 em und wiegen 3 kg Die Ab-
messungen dor Gerdlekdsten sind 22x22x 35 em. Waage und Geratakasten wiegen
6 kg. Das G gewicht der Feldwaoge mit Zubeksr betedgt 16 hg.

STATIV UND BUSSOLE

Das Stativ das fie olle Feldwoagen mit Bandauthéngung und cuch fir jede Schreidenwaage paft, besitzt @inen Stafiv-
bopf mit emem  drehbaren Tellor ouf den die Bussole bzw, die Feldwaage gosctat wird. Zur erslan Grobivslié«ung ’dos
Statwhopfes ist im Statistelier ene Dasentibelle ui gelassen. Mit den.auszichboren Statn boinen und don drei Fullschrauben
ist dieso Justicrung rasch durchzufihren, Mt der ansthbiefend aufzusetzenden B le wird dor gnatische Meridian
eemittelt (Bild )

9

Die Instrumente werden mit Bussole in enem stabilen Holzgohduse mit Lodertr 9 geliefert (Bild 9). Das Stativ ist
n vinee durdh Lodortaile vorstirhton Segaltuchhifle untergebradht.
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GERAT ZUR :
GALVANISCHEN SKALENWERTBESTIMMUNG

R S W [N ot e nwhen Feidagebeaudy dringend tatsam, den Skalen-

e =bhor pile und e m tpulentrager (Bld 11 und 192) sowie ¢inem Kasten
L N A L b v denh ane 3 ey ange Latung mit dor MeBlanedhtung verbunden, Diese
Toshbtar wiaa brare 0w ampen metor e qagheitzblacse 0 5) mit cinem Beraich von 4 mA, cinem Polwender
CUT s g taren Wade stan AL esm e aind cntaedor an Abkumolator von 2oder 4V oder zwel keine
PRbbatons zuseainton b dooen baten tae Bohalter vargesihen wind Die Konstante der Helmboltzspule wird

W Geras B e cnd gt an g e b s e S0 . Pre mA
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Buid 1t M Feldwaoge mat Spule sur
Shaleanertbestimmung

@ Spulentrager
@ Cichspule

Bild 12: Z-Feldwaage mit Spule zur
Skalenwertbestimmung )

@ Eichspule
@ Spulentrdger
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Bild 13: Kasten mit MeBeinrichtung
zur galvan, Skalenwertbestimmung

ANWEISUNG FUR SKALENWERTBESTIMMUNG

@ Der Spulentrager, der aus rwei durch ein Gelenk verbundenen Talen besteht, wird om FuR der Feldwaoge fest-
geklemmt, nachdem diese vorher lt. Bodienungsanweisung justiert worden ist. Ber dor H-Feldw. 4 e ist darouf 2u
adhten. dafl dor am Feldwaogenfull befindliche Suft in der dafidr vorgeschenen Bohrung dos Sputentrdgers zu

sitzen kommt. Ber richtigem Sitz schnoppt die Blattfoder am Spulentrager ein und verbindet dessen boide Taile,

@ Bar dor H-Feldwaage wird der Arratierungsknopl abgenommen und die Spula 50 aufgesetat, doB sich die
vertikaler Lage bufinden, wodurds bes Steomflu in di- Spule oin Feld in horizontalor Richtung erzougt wird (Bild 11).

Dor Arrvtiorunge napf wird ansdhioflond wieder aulgesetzt,

Ringe in

Boi der Z-Foldwaage wird die Spule aut don Trager m:"qck‘ql. to da sich die

Ringe i horzortaler Loge
bolirdon (Ritd 19) Dadurch wird tar Stremit

uB in der Spule ein Feld 1n vertikaler Richtung erzougt.
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1t e rgeschenon Budieon des Moflh astens (Bid 13)

t g e aubt von der Fuldaoage noggestat

Fonton bud wn angeb'emmt Een worden 2w Stabbotterien

we i et duer Stetisahrgube am Instrument genau auf Null gestellt, die Feld-

Ctaeoet ert it 0 de Leavegen Muttalstndss auf der Ohularshala abge'esen.

Dorfotunriven 1ad 1 gewts tund doe R widerstand so lange gedroht. bis dor Zeiger des Milliamperemeters
ub der gume b ton Steamut o steht B emphichlt s 3 adur $imA anzustelion. Wiader wird die Stellung dos

Mty wend o guf Jer Qbu'arsisla obgeleaon

.
Dor Polnendir wird aut 2 gustolit und wenn natwendig, Jor Widerstand nachgeregelt bis die gleche Stromstérke
wee unter Funkt o angesogt wird Treut wird dor Mitte'strah aut der Olularshala der Foldwaoge abgelesen.

Dur Polwunder wird aul Laus® gestullt Die Stellung des Mittelstrichs auf der Okularskala wird obgelesen und
die Nu'lstellung dus Zéigers im Milhompueremoter Gberprift Steht der Zeiger mcht genau: auf Null. so ist das
AMilliomporemetor schadhaoft und mull im Wk qusgewuchselt werden.

Der Mofhergang von Punkt 5 bis 8 1st nechmals zu wiederholen. Die gewonnenen Werte sind zu mitteln. Auflerdem

wird bor der Z-Feldwaage der glaiche Moflvorgang nach Drchung dor Waage um 180° wiederholt.

’

Die Errechnung des Skalenwertes 1 3 pro Skalenteil der Okularshala etfolgt noch der im Dediel des MeBkastens

angegebenen Formel, wobei die auf cinem Schild auf der Spule angegvoene Spulenkonstante zu den ist,

GENAUIGKEIT DER SKALENWERTBESTIMMUNG

Der Fohlor dos Skalenwertes wird bostimmt durh
t Fehler der Spulenhonstante - 0.2 %

2. Ungenauigheit des Milliomperemeters
Klasse 0.5 (4 0.5 7, vom Shalenwert)

3. Fohlor dor Ablesung der Okularskala
Durch mehtfache Wiedetholung der Skall toosti g wird der zufalige Ablescfehler ouf der Okular-
skola sowait horabgudricht, dafl or ber ciner Gonauigheitsbetrachtung nidht ins Gowidht falit.

Dhe Unsichorhest os Skaienwerlcs tetrdgt olso = 0.7 2+

TITERATUR: 1 G. Fonwlou, Zoitschrift fir Moteorologie. 2 (1948), Scite 216-225.
9 G. Fansclou, Zotschrft f5e Matoorolegre, 5 (1951), Site 239-245
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Bor deor Entwidlung dicses Uninersalgarates dunh Prct Dr fancea wor das Becteoton daradd 2 oy o e
mit dem man in nohazu der gladwn Meflze wie mit ciner vinfacien Fuldnaoge Honzenlal et sartso rlonadat momen s 3o

AuBordom kann mon dos Instrument wie jede onduwre Feldnoage zur Mousung von nur ancr et smpanente tenutzen

Der Aufbou des Inst tes st dom dor and Fuldwaogen sohr ohnlih uad v senen huor nor die Buser torhuten hereegohoben
Das Wichtigste ist. dafl die Absimmung der Wange nach ganz andetan Gesahtspuntton wrfolgt

Am besten ist das an der Glwdhung dor mognchischen Tersionsnaage zu erbennan

cesit {(MZ-mgC) - wnu (MH + mgS) + Dleeu) == O
wobei ¢t die Neigung der Magnetachse gogon die Herizantalo, M dos Magnetmemert m dio Masse des Syuterns und g die Erdsihwere
bedeutet. Dee Schwirpunkt des Systems wird 1 zwer Kompenenten € und S cufguspaltet und zwar budetet C don Schaerpunits
obstand des Systems vom Drchpunkt in Richtung dor Magaetachse und § den Schnorpunktabstand sankeaht dazu D 1st diw Torsians.
konstante des Bandes und 1 der Torsionswinkel,

-

: o 1
NEVORRENU = AR 7%

Man kann nun die beiden Drohmomente das dor rdehnees une 43 mags + 1
M2 myl anig

Durch diese Abstimmung kona man errahen, d 23 b cinem tuatim s B

Drehmoment dor Torsion dos Bandus, v.i'g broftefror veeat vunt bipet ~ o

um 90" so lolgt das Magnutsystom exabt dwsor kappung 15 My

anfache Werse 16t mit einem Instrumont dur Momaung aer He e

jedoch mucht das gesamte Guehouse gubippt sendien o v o W4

sind. Das Mognotsystom buatzt zewe fucin i for wareed 10 °

Die Kippung des Magnetsystorms guedinht mit o rer

Arreticren des Magnatsystoms dient

roved for Release 2013/03/20 : CIA-RDP81-01043R001800230001-2



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/20 CIAJRDP81 01“043‘R001800230001 -2

Bor dicser Moflmetho Jo millt man alurdings de Vortaaintensitat it dor 0 ung des Magneten im mdgiatsabon Mondiar und anbt
senkrocht dazu wio 4 ponat Gblih st Man kann ededh auh mit v Magneta bse 0 Ot West Rubtung messon wenn mon when
schwenbbarcn Anschlag am Folduwaogentul winblappt Es 1t seitatiorstandids dail dwr Seavrwent tea \ertdalinty AnstatumasLungen
bei Stellung des Magnaten in Qut-West und in Nord-534-Rihtung surschiden st

Div Skalenwertbastimmung gosducht genau 53 wie b S winbadion Hader Zebadavage Ludigich die benutzte Spale wt ehwas
grdfar. e

Sofern die 20 messenden Foldor sich gogeniber dun Fuldern. ber denen justiert wurde. mdit zu sehr untorsdindon hann man chne
dem Faden irgendwolkhe Torsion goben zu massen. i hizester Zou die honzontalen urd vortialen Folduntershice moseen Durdh
Torsion dos Bandvs kénnte man den Moflbervich wesentlich emaitern Das hatto aber don Noditel dal? man b Mossungen son H
und Z auf Stérungsprofilen bev jodor Kippung dos Magneten um grofle Botrdge tordiveon maflte, da marst H und Z gunz serschinden
verlaufen. Dos 1aft sich dadurch vermoiden, dofl die Anschiage. die die Kippung dos Magnetsystems begronzen mutibar verstollt
worden k3nnen. Die Verstellung der Ansdhlage it so bemessen, dafl wno Umdrvhung dos mit 190 Turdstachen vorsehonen hnopfus
ciner Folddnderung von 10007 entspricht.

Die ganzen Umdrehungen sind. wie bui der enfadhen Foldwaage, ar wnee Grobshala abzulesen.

Durch din Art der Abstimmung des Instrumants hat man Gber div Grafle dos Skalenwertes buredts verdfugt. Er st nur abhdngrg von der
Direktionskraft des Bandes und vom Moment des Magneten. Die Empfindlichhot 15t naheru die glowho for die Honzontale und Ver-
tikalkomponénte und botrdgt fir dia verwendeten Bandar und Magncte 13-181 pro Pars der Okularshala. Wie bi wder belivtigon
H-Feldwaage. so mull auh hier bei Horizontal- und Vertikalintensitatsmessungen {wenn dor Nordpol des Magneten nach Norden zeigt)
die Verdndaorlichheit des Shalenwertes bei H-Messungen mit der GroBe des Vertkaliuldes und umgohchrt berddksichtigt werden. Dos
goht sehr leicht dadurch, daB man entweder mit veranderlichem Skalanwart arbeitet eder aber an don abgulesenen Parswert cine hlvine
Korrehtur anbringt und weiter mit dem normalen Skalenwert rechnet. Dieso Korrohtur 1st bestimmt durch den Winkel der Magnetachse
gegen die Senkrechte bzw Horizontale und durch den Wort des Foldes in Richtung der Mognatachse Dor Parswort der Obularshala
bei dem der Magnet absolut senkracht odur horizontal steht, wird im Work bestimmt und auf Jom Profschen vormerkt

Ein sehr groBer Vorteil der kombinierton Foldwaage st daB eine Nergung dos Instruments bzw ene ungenoue Libelloneinstellung
keinen EinfluB auf den abgelesencn Parswert hat. Diese Noigungsunempfindiichhoit der hombiniorten Waage 1Mt sich auf Wunsch oudh
bei der H-Waage orreichen.

Auch das Problem der Temperatuskompensation ist sowohl by H- als audh b Z-Stuflung dos tnstrumonts gut gelast Einmal benutat
man die bei Z-Waagen ibliche Kompensation mit Alu-Spindel und durch Versdobon des Magnoten, zum zweiten faht man eine

mognetische Kompensation durch Auflegen cines Streifens von stark. tomporaturabhangigem hoadipermeablem Matenal {Thormeflux usw )

durdh. Die damit errerchte Tomporaturhompensation st in borden Komponenten cbenso qut wie ber den einfachen H- und Z-Waagen

Da das Einnorden dos Instruments maglichst genau geschehen soll wird zu dum Instrument (e gt gedampite Bussele mit bin-Grad-

Teilung mitgehicfort. Dia Anschiage im FeldwaagenfuR sind justierbar sa dol} vine winwanditere Finnardung gegeben st

Dio Messungen sind maglich 1im Beraich von 3 20000, gagenubee dom aingustiliten Fold judoch aind vem Bustolive nach Maghdhs ent

die mittleren Folder anzugeben, sn denen gearbuitit werden scll.

Ansonsten worden die Waagen auf das Fold dos Obsenatonums Niemoegd abgetimmt (M t8&ne 20 330a )

Die Skolenwerte andern sich auch ber groflen Torsiansbotragen houm sciange by Z-Mecurgen dus H Felt ond e H Musaungen
das Z-Feld konstant blesbt Jedoch wt dio Vorandurhichbort dus Gb e worton b Diny crgmes weges b g0 e Evioencagoa dunh
Schwerkraftanderungen zu berdd sichtigan

Bes haufigem Arretieren und Kippen des lnetrumuntos botragen fie go an D

0.2 Pars Dse erraichte Meflgenauigbeit bor Wiederholungapunkten botec gt

Auh ber Verglachsmessungen pwrahen magnetieadion Otacnotsmn har w0

bowdhet indom mohrere Instrumente prodteet d glenbon Divcec g v,

NaturgemaR mufl das Instrumont vheas wweror s g vne o o b

schutzkaatens sind 29v15¢17 cm Do H e Fuds For e g 0 3
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Bedienungsanweisung
fiir kombinierte geomagnetische Feldwaage

Aufsteflen des Statins

boove e . E o b 1 actee am Statebept Justieren dor Dosealibulle im Stativtoller

Aufsetren der Bussale

avc gyt ¢ 1 v geschincn Lacbor im Statetadior vinsetzon Darauf achten. dafl von den 5 Lachern
e St o 0 cho i e s b Weton st Sur dann st wine Massung der Henizentol- und VertibLalintensitat
maginh INerdpc 0 Ma it we s Serden) Zagt dageyen dos Lodh nady Osten, so ist nur eine Messung der Vertikal-

wlonstat meg b3 zaar nt geo e Emphindhidiect (Nerdpol dos Magneton zegt nach Saden) Mussungen dor Vertikal-

ntonatat wie swe sonst ublich sind [Magnotachse Ost-West), sind in baiden Stellungen maglich. Lasen der Arretiorung der '

Bussole Loscn der Klemmvornchtung am Stativteller und Teller so longe drohen. bis Bussolennadel unter leichtem Klopfen genau

auf Nord cindhwingt Stotutellor noch erfoiglm Linnorden mittels Klemmyorsiditung voraichtig fost tellon. B 1 "

abnehmen und vrige Mator woit weglagen, domit Bussolennadel don MoBwart nicht verdalscht.

Aufsetzen der Feldwaoge:

Foldwauge soranhtig out Stottelier aufsotzon indem die Stite am Fulle dor Foldwaage in dic dafir vorgeschenen Lacher im
Statnteller sanagufubet werdon Waage du-ch Radhtsdrohen des mit dre Nason vorschenen Klemmbranzes am Stativkopf fest mit
dem Stotin verbir den und durdh Anfasson am Temperotursdhutzkoston Instrument bis zum Anschlag drehen, so dafl +Ne auf

Jor Theemamet, shoapps s b Qston 2ot
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oy e ar werdon [Magadtaordpel nadi Norden) eo wird dee Hebdd am f.ﬂ dor

Core i 2eanp e zum Anwbing gedseht Dann west oNe aut der Thormometari lappe
o notmaen 2 Waage aur die Vertialintensitat mossen. co blibt der Hebol nadh

“a v setrten Ang hlagen Massungen durdduheon (Magnitadise Ost-West). Es gelten

PR N R AU S O o teowrg Sendpal dos Magneten nadh Narden

Justierung der Keeuzhibellen
Zur gora en #tora e D0 ewt onte Fuisnrauben am Statnbapl s drchon bis bade Libelion auf dem Waogekasten

FUL IV NN

Entarrctierung der Feldwoage

It dos Lierat an 2 S ung 9 fgesetzt wrdun, donn wid die Kippsdherbe um ca Q0¥ vorsichtig bie zum Ansdhlag fir die
H Steliang gedn bt An dem Arrctiorung b nopt bufindot sich sino Sicherung die oin solbattatiges Entarretioren durdh Erschittoryngen
auf dem Transpert serhindest Die Siherung erolgt derch einen Stift, dor in tin Rastloch cingreift und dodurch den Arrefierungs-
knept fostho t = Durds Horauszichon des Stiftes und Drchung um 907 wird dor Arrcticrungshnopf entsichert und cun Entarretioren
st maghdh Drvhung dus Arretierungsh noples (Muner auflorer Knopf aut der Schmalseite der Feldwoage) in der angegebenen

Fladrubtung tis der weitle Punkt dem roten Punbt auf der Kippscheibe gegenibersteht (lekhtes Einrasten).

MeBvorgang:

Nach der Entarroticrung wird dur Spiegel am Fornrohr so gedreht. daBl die im Fernrohe suhtbare Okularshala gut ausgeleudhtet
st Wert in zehnto! Talsteche am Matelstach ablesen Sollten Mittolstrich micit zu sehen soin, so ist der - bzw, — Strich zu
beobadhten und dazu sind 3 Twdstache 1y add bzw subtrahieren Stollung des Torsionsknopfes und der Grobskola in der

Mitte der Gehause-Obersate notioren Solite heiner dor Faden mohr im Bliddold der Okularskala sein, Torsionsknopf so weit

drohen, bis Stollung der Faden aine Ablesurg ermaghdit Es emplichlt sich, den Torsionsknopf um ganze Umdrehungen 2u
vorstellon. Es st zu boadhten dall nadh winom Zurichdrehen dos Torsiensknopfes das Kipprad winder an den Anschlog heran-
gvholt werden muB

AuBlordem empfichlt os sich. die Tersionsstellung immer glaichsinmig vorzunehmen, d h. beim Zuriddrohen wird der gewinschte
Wert Gberdreht und dann durch Tordieten in Richtung gréBerer Werte genou cingestellt. Ist die Stellung dos Fadens abgelesen
worden. wird die Waage arretiort und die Kippscheibe vorsichtig an den Anschlag for die Z-Stellung zuridgedreht. Die Feldwaage
wird entarretiort und os etfolgt entsprechend die Messung der Vedibhalintensitat. Nach der Arretierung wird der MeBvorgang
nochmals wiederholt, d h.

Kippen in H-Stollung

entarreticren - ablesen - arreticren

Kippen in Z-Stellung

4 bl et

Sollten zwischen den bevden A'q'g:ungon in einer Stellung groBere Differenzen auftreten, dann ist dieser MeBvorgang zu wieder-
holen. Ferner wird die Tcmpov‘o?ur deos Instruments nach Offnen dos mit aNe versch Strahl chat bgel Zu

g

beachten 1st, dafl wadchsende Werte der Ohularskala ciner Zunahme von Z baw, ciner Abnohme von H entsprachen.

Abbou der Feldwaage:

Die Foldwaage mufl arrctiert und die Arrot gssichetung eingerastet sain. |n der arretierten Stellung missan dl2 woilen
Punkte auf Arretierur gsknopf und Kippscheibe einander gegeniiberstehen. Dies gilt sowoh! fir die Z-Stellung als audh far die
H-Stellung Es st aber zu boadhten. da baim Transport der Anschlag in dor Z-Stellung steht. Drehung dos Klemmkranzes

am Statwhopl nach Inks. gibt die Woage fres Feld: g« vom Stativ abneh und Stativ abbauen,

Damit ut die Messung an emem Punbt boondat

Literotur zur kombinierten Feldwaage:
(1} G Fonsolau Transoction Instruments and Measutemoents
Conleevnce Stodholm 1949, S5 991-28¢

19 G Fanselau. Rergeiodomie, Heft C 7 1993 S 16290
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