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1.  Explosivstoffe und Munition

1.1. Die Begriffe Eiplo_s;ivsmﬁ' und D_etonaiion |

E;cploswstoﬁ'e sind chemische Verbindﬁilgen und Mischun-
gen, die durch duBere Einwirkungen (Schlag, Feuerstrahl,
Reibung usw.) zu sehr schnellen chemischen Umsetzungen' -
gebracht werden kénnen, wobei Wirme erzeugt und eine
groBe Menge sehr heifler Gase gebildet wird, die die physi-

- kalische Arbelt des Trelbens und Zertriimmerns verrichten
“konnen. ‘
Dementsprechend dienen die Explosivstoffe als Hauptenergle- .
quelle fiir das Heraustreiben des Geschosses aus Hiilse und
Waffe oder fiir deren zerstorende W;rkung im Ziel.

Die Umsetzung kann hervorgerufen werd_en durch
@ mechanische Einwirkung (Schlag, Stich, Reibung);

® thermische oder elektrische Einwirkung (Hitze, Funken,
Feuerstrahl) ‘ :

. @ die benachbarte Detonation eines .anderen . Explosw-
stoffes (Ubertragungsdetonatmn)

Die Geschwindigkeit dér Umsetzung hingt von Zusammen-
setzung, Menge und Dichte der Explosivstoffe sowie von den
Bedingungen der Umsetzung ab (Art der Erzeugung, Druck
Temperatur usw.).
Die Umsetzung kann als Verbrennung, als Exploswn oder‘
als Detonation erfolgen. :
Bei der Verbrennung verliuft der ProzeB der Umsetzung mit
einer Geschwindigkeit von mehreren Metern in der. Sekunde
"(bis 10 m/s). Das Verbrennen des Explosivstoffes ‘wird von
" einem mehr oder weniger schnellen Druckanstieg begleitet, .
wobei in der Nahe befindliche Kérper fortgetrieben oder
zerstreut werden. Ein Belsplel fiir die Verbrennung von Ex-
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ploswstoﬁ' ist das Brennen von Pulver in der freien Luft
oder in einem Geschiitzrohr.
Bei der Detonation verlauft der ProzeB der Umsetzung mit
einer Geschwindigkeit von mehreren tausend Metern in der,
Sekunde, der von einer heftigen Erhohung des Gasdrucks
und einer starken Zerstérung der sich der Gasausdehnung
entgégensetzenden Hindernisse begleitet wird. Beispiele von
Detonationen sind die von Geschossen, Granaten, Spreng-
kérpern und so weiter. Zwischen der Verbrennung und der
" Detonation gibt es Zwischenformen der Umsetzung, die mit
‘einer vom AuBendruck abhingigen verinderlichen Ge-
- schwindigkeit (bis zu elmgen hundert Metem in der Sekunde)
'-erfolgen

L.2. Die Einteilung der Ekplo_sivétoﬂ'e
nach ihrer praktischen Verwendung

Nach ihrer erkungswelse und Anwendungsart tellt man die
. Explosivstoffe in

@ Initialspreng- oder Ziindstoﬁ'e;‘ _

@ Brisanzsprengstoffe; '

® Treibmittel (Pulver); ‘

@ pyrotechnische Zusammensetzungen.

Zp den Initialsprengstoffen gehéren solche empfindlichen
Explosivstoffe, die infolge einer unbedeutenden mechani- -
. schen oder thermischen Einwirkung detonieren und dadurch
die Detonation anderer Sprengstoffe hervorrufen (Ubertra-
gungsdetonation). Hauptvertreter dieser Gruppe sind Knall-
quecksilber, Bleiazid, Bleistiphnat und andere. In Verbin-
- dung mit anderen Sprengstoffen (Antimon, Bertholetsalz)
verwendet man die Initialsprengstofie zur Fiillung von Ziind-
kapseln (-hiitchen) und Detonationskapseln. |
Brisanzsprengstoffe sind solche Sprengstoffe, die in der

6 .
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| Regel infolge der Detonation von Initialsprengstoﬁ'en deto-
nieren und dabei die sie umgebenden Gegenstinde zerstoren.
Die wichtigsten Vertreter _&er' Brisanzsprengstoffe sind Tro- -
tyl (Trinitrotoluol), Melinit (Pikrinsiure), Tetryl, Hexogen, .
Pyroxylin (Nitrozellulose), Nitroglyzerin:- und andere. Die
Brisanzsprengstoffe werden als Sprengladungen in Geschos-
sen, Minen und Granaten sowie bei Sprengarbelten ver-
wendet. ' Lo
Treibmittel (Pulver) sind solche Explosivstoffe, deren Um-
wandlung ein schnelles Verbrennen ist. Sie werden zum Trei-
| ben von Geschossen und Minen verwendet. ’
| Es gibt rauchlose und rauchstarke Pulver.
Das rauchstarke Pulver (Schwarzpulver) ist ein Gemisch von
, 759, Kalisalpeter, 109, Schwefel und 159 Holzkohle. Es
 ist sehr empfindlich gegen StoBe, Reibung und Flammen
 und stark hygroskopisch (wasseranziehend). Schwarzpulver
| wird fiir die Herstellung von Ziinderbrennsitzen, Verzdge-
f rungssitzen in Ziindern, fiir Verzogerungssatze in Hand-
granaten und anderes verwendet.
| Zu den rauchlosen Pulvern zihlen Pyroxylinpulver (Nitro-
zellulosepulver), Nitroglyzerinpulver. Die Kérner des rauch-
losen Pulvers kénnen die Form von Plittchen, Streifen und
Réhrchen mit einem oder mehreren Kanilen haben.
Die rauchlosen Pulver werden als Gefechtsladungen verwen-
det. Die Gefechtsladungen werden fiir jede Waffenart mit
einem bestimmten Gewicht und aus einem Pulver bestimm-
ter Zusammensetzung und Kornform so hergestellt, daB.sie
dem Geschof3 die erforderhche Anfangsgeschwindigkeit er-
teilen.
.Pyrotechnische Zusammensetzungen werden fiir Leucht-
und Signal- und zur Herstellung von Leuchtspurmunition,
- Brandgeschossen und Rauchgeschosseh verwendet.
Pyrotechnische Sitze sind Gemlsche aus Brennstoffen, Oxy-
datoren (Sauerstoff liefernde Mlttel) Verfestigungsmitteln
und Spezialbeimengungen.
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1.3. Al]gememe Angal)en tiber dxe Mnmhon o »
" vyon Panzerkanonen.

Die Munition fiir Panzerkanonen besteht in verschiedener

Zusammensetzung aus folgenden Teilen:

1. Geschof3 mit Sprengladung;

. Gefechtsladung (Pulverladung);
. Ziunder; ,

. Zindkapseln;
6. Hilfselemente der Gefechtsladung.

(Hilfselemente der Gefechtsladung sind: die Zusatzladung,

- die Salzvorlage zur Dimpfung des Miindungsfeuers, der Ent-
“kupferer, der Phlegmatisator, die Schutzpackung.) °

Abweichungen von diesem Aufbau gibt es nur bei Unter-

- kaliber- und Vollgeschossen (keine Granatziinder, da keine

Sprengladung) sowie bei Sondergranaten (statt Spreng-

- ladung Agitationsmaterial, Nebelstoffe usw.).

Fiir Panzerkanonen mit einem Kaliber von wemger als

122 mm werden Granatpatronen verwendet, bei denenalle
" Bestandteile za einem Ganzen vereint sind. Fiir Kanonen

mit einer Rohrweite (Kaliber) von 122 und 152 mm ver-
wendet man Granaten mit gesonderter Hiilsenladung.

" 1.4. Die Verwendung der Granaten

Panzergranaten (mit Leuchtsaiz) verwendet man zur Ver-
nmhtung von gepanzerten Zielen (Panzern, SFL, Panzet-

' kuppeln, gepanzerten Booten, SchieBscharten usw.}. Kumula-A

tive Granaten (Granaten mit gerichtetér De tOnatmnsmrkung)
und . Unterkahbergranaten verwendet .man zur Vernichtung

von schweren Panzern und SFL sowie fiir- andere Znele, die
stark gepanzert sind.

8
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Mit Unterkalibergranaten schieBt man in Abhingigkeit vom
Kaliber maximal 1000 bis 1200 m weit. Auf weitere Entfer-
nungen zu schieflen ist unzweckmaﬁlg weil die panzer-
: brechende Kraft der Unterkahbergranate mit wachsender
| * Entfernung durch den schnellen Abfall-der Geschwindigkeit
stark absinkt.
Splittersprenggranaten, deren Ziinder auf Spluterwzrkung ein-
gestellt ist (Ziinder ohne Kappe), werden zur Vernichtung
und Niederkimpfung offener Feuerstellungen oder lebender -
Kraft, von Schwimmpanzern, Schiitzenpanzerwagen, Pan-
. zerspahwagen und leichten, ungepanzerten Uberwasserzielen
(Booten, Kihnen) verwendet.
Splittersprenggranaten, deren Ziinder auf Sprengwirkung ein-
 gestellt ist (Ziinder mit Kappe), werden zur Vernichtung von
Feuerstellungen und lebender Kraft, die sich in Deckung be-
findet, von groBen, ungepanzerten Uberwasserzielen (Lande-
booten usw.) sowie zar Zerstdrung des Fahrwerks von Pan-
- zern und SFL, Holzbauten und Briicken verwendet.
Splutersprenggranaten, deren Ziinder auf Verzogeruna einge-
stellt ist, werden zur Vernichtung von Feldbefestlgungen
-verwendet.

15, Angaben iiber Marklerung, Farbe und Index
der Panzergranatmunition

Markierung :

Markierungen sind Zeichen und Abkiirzungen, die mit Farbe
auf den Geschossen, Hiilsen und Geschoﬂverpackungen auf-
getragen sind. :

Der Markierung kann man das Kaliber einer Granate, ihre
Bestlmmung, ‘Wirkung und Ausfuhrung sowie' Zeit, Ort und
Nummer der Ladung und der Zusammensetzung, das Ge-
wichtszeichen der Granate, di¢ Pulvermarke, die Nummer
der Herstellungspartie, Jahr und Ort der Pulverherstellung;

9
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Bild 1
. | Die Markierung
N — CV———1 - der Granatpatronen

1 —Kennzeichen des Ladungsbetriebs; 2 — Nummer der Serie; 3 — Jahr der Ladung,
4— Kaliber; 3 — Gewiohtszeichen; 6 — Kennzeichen des Explonw ¢ 7—Kenn-
index der Granate; 8 — Kennindex der Granatpatrone; 9 — 't'y; der Kanonen, fir
die die Granatpatrone verwendet werden kann; = 10 — Pulvesmarke, Serie und Hes-

stellungsjahr des Pulvers, Kennzeichon des Pulverwerks;” 11 — Nummor der Serie,
Jahr der Zusammensetsung der Granatpatrone und -Kennaeiek::- s Betriches, in dem
die Zusammensetzung erfolgte; .12 — Pulver enthilt &+~ rhlegmatisator

.10
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die Explosivstoffe und andere-Angaben entnehmen (Bild 1).

 Das Gewichtszeichen ‘auf dem Granatkérper gibt die Ab-

| weichung des tatsichlichen ' Granatgewichts vom Normal-
| gewwht an. |

Farbe _ .
- Einige Teile der Granatpatrone werden mit Farbe ange-
strichen. Man unterscheidet Schutz- und Kennfarben.
Die Schutzfarbe soll die Granaten bei lingerer Lagerung vor
Rost schiitzen (Zentrierwnlst und Fiihrungsringe werden
nicht gestrichen).
Mit Kennfarben werden bestimmte Stellen der Granatenober-
fliche versehen. Zum Beispiel ist die' Kappe des Granatziin-
ders MI'-H (MG-N) weiB und die Kappe des Granatziinders
MTI-HC (MG-NS) gelb gestrichen. -
Granaten, deren Korper aus HartguB bestehen, haben ober-
halb des unteren Fiihrungsringes einen schwarzen Farbring;
Ubungsgranaten haben einen schwarzen Anstrich; Hiilsen
von Granatpatronen mit verringerter Ladung und geson-
derte Hiilsenladungen mit Spezmﬂadung haben ebenfalls
- einen schwarzen Farbring.

Index _
Der Index ist ein aus Buchstaben und Zahlen bestehendes
Zeichen fiir die Kennzeichnung von Artilleriewaflen- 'und
‘-mumtlon
Bei der Munition wn'd der Index auf die Geschosse und Ge- -
schofiteile sowie auf die GeschoBverpackungen aufgetragen. .
Nachstehend bringen wir die Bedeutung der Buchstaben,
die auf die Patronen, Granaten und Granatziinder sowie auf
ibre Verpackung aufgetragen werden.

Yy (U Granatpatrone

B (W) Granate mit gesonderter Hli‘senladung

o (0) Sphttergranate | '

O (F) Sprenggranate

11
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0D (OF) Sphttersprenggranate
B (B) Panzergranate
P (R) Leuchtspurgranate
- BP (BR) Panzergranate mit Leuchtsatz
! 3 (S) Brandgranate
| ‘ B3P (BSR) Panzer-Brandgranate mit Leuchtsatz :
. BII(BK) (BP/BK) kumulative Granate S
I (D) Rauchgranate
C () Leuchtgranate

1.6. Der Umgang mit Munition. |

Die Durchsicht und die -Vorbereitung der Mumuon fiir -das
Schiefen

Bei der Durchsicht und Vorbereitung der Mugition fiir das

SchieBen entfernt man das Fett sowie die Oxydationsspuren

und reinigt sie. Dann wird die Munition nach ihrer Bestim-

mung, den Markierungen auf den Hiilsen und den Gewichts-

~ zeichen auf den Granaten entsprechend, sortiert. :

Die sortierte Munition wird sorgfiltig durchgesehen. Im

Kampfraum darf keine Munition gelagert werden, bei der

® die Granatziinder keine Kappen haben;

® die Membran des Granatziinders gerissen ist;'

® der Granatziinder nicht vollstindig emgeschraubt ist
(der Ziinder wird vom Waffenmeister in 20 bis 30 m Ent-
fernung vom Panzer eingeschraubt); S

® der Granatziinder sich beim Transport vollstindig aus
der Granate herausgeschraubt hat;

@ die Ziindschraube mit dem Patronenhiilsenboden nicht

‘biindig liegt, sondern um mehr als 0,5 mm aus ihm her- -
ausragt oder zu tief in ihm Liegt (die Ziindschraube wird
‘auBerhalb des Kampfraums des Panzers emgeschrauht) '
oder :

@ die Granate schief oder nicht fest in der Hiilse sit2t (die

12
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Granate darf ‘sich in der Hiilse von Hand nicht drehen
lassen}; |

@ der Boden oder der Flansch der Hiilse oder auch die -
Granate Risse aufweist;

@ die Hulse Beulen hat, die das Laden verhmdern,

die Fuhrungsnnge und Zentrierwiilste Schlagspuren tra-

gen oder verrostet sind ; _ _
® die Ladung nicht luftdicht verschlossen ist (bei geson-
derter Hiilsenladung). | :

Der Umgang mit der Munition wéhrend des Schiefens |

Vor dem Laden werden Granate und Hiilse sorgfaltig mit
einem Putzlappen abgerieben.
Mit den Granaten ist vorsichtig umzugehen: Man darf sie
nicht fallen lassen, nicht werfen, mcht mit threr Spitze irgend-
.wo anstoflen. ‘
Der Ziinder darf nur an zwei oder drei Granaten eingestellt
werden, die man fiir die nichsten Schiisse vorbereitet. Wenn
beim Abkappen (Entfernen der Ziinderkappe) vor dem
Scharfmachen festgestellt wird, daf}- die Membran beschi-
digt ist, so darf.die Kanone mit dieser Granate nicht geladen
werden, ' :
Bei gcsonderter Hiilsenladung muf} die, Gran ate mit Schwung
in das Rohr geschoben werden (durch das Einpressen der.
Ziige in- den Fiihrungsring - muf3 ein harter, metallischer
Klang erzeugt werden). Der verstirkte Deckel ist nur aus
denjenigen Hiilsen zu entfernen, die fiir das Schieflen vor-
bereitet werden (zwei bis drei Hiilsen). Die bei der Verringe-
rung einer Ladung aus der Hiilse entfernten Pulverbiindel
werden in leere, erkaltete Hiilsen gelegt.
Fiir das Entfernen von steckengehhebenen Patronenhiilsen-
resten ist eine Spezialladung in .einer verkiirzten Hiilse zu
~ verwenden. Das Entfernen mit Kartuschen ist nicht zu-
lassig, weil dadurch das Rohr platzen kann.

‘13
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Im Winter bei — 10 °C ist es angehracht zur Erwirmung
des Rohres fiir den ersten SchuB eine vcrmmderte Ladung
 zu nehmen,

Die Behandlung der Munition nach dem Schiefen

Wenn nach dem Schielen noch Granaten mit abgekappten
Ziindern ubnggebhehen sind, so miissen die Kappen unbe-
dingt wieder aufgeschraubt werden.
Sind nach dem SchieBen Granaten mit Zundern PT'M-6
(RGM 6) und PT'M-2 (RGM-2) mit auf ,,3“ gestellten Hebeln
iibriggeblieben, so muB man die Hebel auf ,,0% stellen. Beim
‘néichsten SchieBen ist diese Munition zuerst zu verbrauchen.
Granaten mit Ziindern RGM-6 und RGM-2 darf man nur
mit aufgeschraubten Kappen und auf .0 eingestellten -
Hebeln transportieren. -
Hiilsen und herausgenommene Pulverbiindel sind bei den

- Munitionsversorgungsstellen abzuliefern. '

L7 Die Munition fiir Panzer-Ma'schine'nge{rehre

- Fiir das SclueBcn aus Panzer-MGs verwendet man normale
- Infanteriemunition. -
~ Die MG-Patrone bestebt aus dem GeSchoﬂ der Pulverladung, -
der Hiilse und dem Zundhutchen .
Das GeschoB besteht aus dem Mantel und der F iillung.
Je nach der Bestimmung des Geschosses unterscheidet man
normale Geschosse und Spezmlgeschosse ,
- Normale schwere und leichte Infanteriegeschosse sind fiir
das SchieBen auf lebende Kraft bestimmt. Leichte Geschosge
haben keine besonderen Kennzeichen. Die Spltzen der
schweren Geschosse sind gelb.. '
Zu den Spezmlgeschossen gehéren die Leuchtspurgeschosse,
die Brandgeschosse, die Panzergeschosse, die Panzer-Brand.
Geschosse, die Panzer-Brand- Leuchtspur-Geschosse und die
* EinschieB-Brand-Geschosse..

.14'
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Leuchtspurgeschosse dienen der Feuerkorrektur und der
Zielanweisung. Die GeschoBspitze ist griin. Der Leuchtsatz
befindet sich in einer klejnen Héhlung hinter der Fiillung
- und entziindet sich beim SchuBl. Wihrend des Fluges
" verbrennt der Satz und hinterliBt eine grell leuchtende
Spur. o | o
Brandgeséhos'se verwendet man .zum Inbrandsetzen leicht
entziindlicher Stoffe, zam Beispiel von Stroh, Holzgebsuden,
‘Benzin und so weiter. Der Brandsatz befindet sich im vor-
deren GeschofBteil und entziindet sich beim Aufschlagen des
Geschosses. Das BrandgeschoB hat in seinem hinteren Teil
eine Hohlung, in die der Leuchtspursatz eingeprefit ist. Da-
her ist ein BrandgeschoB3 glelchzcltlg ein LeuchtspurgeschoB |
1 Die GeschoBspitze ist rot. _
| Panzergeschosse werden zum Bekampfen von Zielen ver-
wendet, die sich hinter Panzerabdeckungen befinden. Die
GeschoBfiillung besteht aus besonders bartem Metall Dle
' GeschoBspitze ist schwarz. : :
Panazer- Brand-Geschosse sollen Ziele hinter Panzerunge;n tref-
fen und gleichzeitig die hinter der Panzerung befindlichen
leicht entziindbaren Stoffe in Brand setzen. Die GeschoB-
spitze ist schwarz und mit einem roten Farbring versehen.
Panzer- Brand-Leuchtspur-Geschosse unterscheiden sich von-
den Panzer-Brand-Geschossen dadurch, daB sie. auBerdem
fiir die Feuerkorrektur und die Zielanweisung vorgesehen
. gind. Die GeschoBspitze ist violett und mit einem roten
Farbring versehen. o '
EinschieB- Brand-Geschosse dienen dem ZieleinschieBen und
dem Inbrandsetzen leicht entlammbarer, durch Panzerun-
gen nicht geschiitzter Stoffe. Das GeschoB hat im Kopfteil
einen Brandsatz und im - mittleren Teil einen Trigheits-
schlagholzen mit einer Ziindkapsel. Beim Auftreffen des
Geschosses auf ein Ziel ziindet der Brandsatz, flammt hell
auf und entwickelt eine kleme Rauchwolke. Die Geschof3-
spitze ist rot. ' '
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2. _Angaben ither die innere Ballistik

Die innere Ballistik behandelt die GeséhoBb‘ewegung im
Rohr unter der Einyirkung der Pulvergase.

2.1. Der Vorgang beim Schuf

. Unter einem Schufl versteht man das Heraustreiben des
Geschosses aus dem Rohr durch die Energic der Pulvergase,
die sich beim schnellen Verbrennen der Pulverladung bilden.
Ein Schuf} ist von einem Knall, einer Flamme und vom (e-
schiitzriickstoB begleitet.

Durch den Schlag des Schlagbolzens auf die Ziindkapsel ent-
ziindet sich der Ziindsatz und bildet eine Flamme, die die Bei-
ladung zwischen Ziindkapsel und Pulverladung entziindet.
Die Beiladung ziindet ihrerseits die Treibladung (bei den Ge-
wehrpatronen wird die Pulverladung unmittelbar durch den

" Feuerstrahl des Ziindhiitchens geziindet). Beim Verbrennen
der Treibladung bildet sich im Rohrkanal eine groBe Menge
heifler Gase, die auf den GeschoBboden, auf den Hiilsenboden °
und die Hiillsenwand sowie auf die Rohrwand einen hohen
Druck ausiiben. Durch den Gasdruck wird das Gescho8 vor-
wiirts getricben, wobei sich der Fithrungsring in die Ziige ein-
prefit. Bei den Gewehrgeschossen preft sich der GeschoB-
mante] in die Ziige ein. Das GeschoB bewegt sich mit stindig -

- wachsender Geschwindigkeit durch das Rohr und wird in der.
Richtung der Seclenacltse des Rohres hinausgetrieben, Der
von den Gasen auf den Hiilsenboden ausgeiibte Druck er-
zeugt eine Riickwirtsbewegung des Rohres, den Riicksto8,
der bei Geschiitzen Riicklauf genannt wird. Die Wandungen
der Hiilse und des Rohres dehnen sich durch den Gasdruck
aus (elastische Verformung) wobei sich die Hiilse fest an das
Patronenlager anpreBt und ¢inen Durchbruch der Pulvergase
nach der VerschluBseite verhindert. Ferner entstehen beim
Schufl Schwingungen, und das Rohr erwirmt sich.

. 16
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Manchmal erfolgt nach dem Abdriicken der Schuf nicht oder
_mit einer gewissen Verspitung. Im erstén Fall handelt es sich
um einen Versager, im zweiten Fall um einen NachschuB. Die -
Ursache des Versagers sind meist Feuchtwerden des Ziind-.
satzes der Ziindkapsel, Nichtziinden der Beiladung oder der
Treibladung. Nach einem Versager darf man daher den Ver-
schluf nicht sofort ffnen, denn es kann sich um einen Nach-
schuf handeln. Bei einer Kanone muf man nach einem Ver-
sager mindestens eine Minute warten, ehe der Versckluﬂ geoffnet
werden kann.

2.2. Die Perioden des Schusses

" Der SchuBablauf ist sehr schnell; er dauert etwa 0,002 bis
0,06 Sekunden. Die Vorginge, aus denen sich ein Schuf} zu-.
sammensetzt, verlaufen in einer bestimmten zeitlichen Reihen-
folge. Ein SchuB teilt sich in folgende Perioden: vorldufige
Periode, erste Periode (Hauptperiode), zweite Periode, Periode
der Gasnachwirkung (Bild 2). |
Die vorliinfige Periode umfafit das Verbrennen der Treib-
ladung bei konstantem Gasvolumen. Sie dauert vom Ziinden
der Ladung bis zum Beginn der GeschoBbewegung. Wihrend

‘ dieser Periode entsteht im Rohr der Druck, der fiir das Be-
wegen des Geschosses aus der Ruhestellung erforderlich ist
(Uberwindung der Tragheit des Geschossés und des Wider-
standes des Fithrungsringes gegen das Einpressen in die Ziige).
Der Druck, bei dem sich das GeschoB zu bewegen beginnt,
heiBt Beschleunigungsdruck. Bei Geschiitzen und'MaSchin.en-
gewehren erreicht er 200 bis 500 kp/cm?,

Die erste Periode (die Hauptperiode) umfaBt das Verbrennen
der Ladung bei sich schnell dnderndem Gasvolumen. Sie
dauert vom Beginn der GeschoBbewegung bis zu dem Augen-
blick, in dem das Pulver vollstandig verbrannt ist. Zu Beginn
dieser Periode, wenn die Geschwindigkeit der Geschol-

2  SchicBen a. d. Panzer ‘ 17
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Bild 2 D:e Per;oden des Schusses, Kurve des Gasdrucks auf den Boden ‘
- der Granate und Kurve der Geschwmd;gkeu der Granate _

1— Bewegungsbeginn der Granate; 2 —Druck in"Atmosphiiren; 3.— Benchleumgungs

druck; 4--—Héchstdruck: 5— Druckkurve; 6-—erste Perjode des Schusses; 7— Seelen-

achse 8-~ Geuchwmd:gkeuskurve 9 — Ende der Pulververbrennung; 10 — zweite
Periode des Schusses;. , 11 — Periode der Gasnachwirkung; 12 -— Druckausgleich mit
der Luft; 13— Cesehwmdigkeit in Metern .

bewegnng im Rohr noch gering ist und sich der Verbrennungs-
raum (der Raum zwischen dem GeschoBboden und -dem
Hiilsenboden) langsam, vergroBert, steigt der Druck im Rohr
schnell an. Er erreicht seinen Héchstwert von 2000 bis

~3000 kp/cm?, wenn sich das Ceechoﬁ je nach dem Geschiitz-

bystem um 4 bis 10 Kaliber vorwiirts bewegt hat. Infolge der
schnell zunehmenden ' GeschoBgeschwindigkeit vergroBert
s:uch der ‘Raum zwxschen GeschoBboden und Hiilsenboden
rasch der Zustrom neuer Gase reicht nicht aus, um den _

- 18
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i ' ‘-Druck auf der erremhten Hohe zu halten und der- Druck fallt
| allmihlich, o o
[ ~ Die zweite Periode umfaBt dle Expansxon (Ausdehnung) der |
! " nunmehr konstanten Menge stark komprimierter und heiBer -
: Gase. Diese. Periodé endet mit dem Hinausfliegen des Ge-
| . schosses aus dem Rohr, Wihrend dieser zweiten Periode ver-
- groBert sich die GeschoBgeschwindigkeit nur durch den vor-
- handenen Druck und die Expansion der Gase. -
‘Die Periode der Gasnachwn'kung umfafit die erkung ‘der .
“-gchnell aus dem Rohr ausstrémenden Gase auf das hinaus-
getrichene GeschoB. Die Periode der Gasnachwirkung endet,
" wenn -der Gasdruck durch den .auf das GeschoB wirkenden
* Luftwiderstand ausgeglichen ist. Das Geschqﬁ hat am Ende’
‘dieser Periode die gréite Geschwindigkeit erreicht. Diese
~ unterscheidet sich jedoch nur wenig ven der Geschwindjgkeit,
* die das GeschoB in dem Augcnbhck hat .wenn'es aus dem
: Rohr hmausgetneben wn'd ‘

2.3.-Die--Arl'neit‘der'Pulverg;isé - |

Dle Trelbladung erzeugt belm Verbrennen eine gewaltlge .
" Menge Warmeenergle, dle eme groBe Ar'beﬂ: vemchten

kann. o ‘ ‘
. Die potentielle Energie (Ladeenergle) der Trelbladung kann

nach folgender Formel bestlmmt werden '

Epc,t = 427 w Q [kpm]

_. E!m= potentielle Energle der Ladung m Kllopond-'
metern _ - '

L A2T = mechamsches Wﬁrmeaqmvalent _ .
® = Masse der Pulverladung in Kllogramm e

Q= belmVerbrennen von 1 kg Pulver erzeugte Wairme-
| menge in Kﬂokalonen (keal) -

1
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‘Die beim Verbrennen der Trelbladung erzeugte Energle wird -
fiir folgende Arbelten verwendet:

@ Vorwirtshewegen des Geschosses (Hauptarbelt) diese
Arbeit ist zahlenmiBig der Miindungsenergie gleich, also
. der kinetischen (Bewegungs-) Energie - des Geschosses .
beim Verlassen des Rohres. Fiir dieses Arheit wird ein -
Drittel der Energie der Treibladung verbraucht.
Die Mundungsenergle kann nach folgender Formel be-
rechnet werden

o qv,R
Eny—=

EM = MﬁnduﬂgSenergié in Kilbpondmetern
vy = Anfangsgeschmndlgkelt in Metern je- Sekunde
g .= GeschoBgewicht in Kllopond

g = Schwerebeschleunigung in Metern je Quadrat-
'sekunde (g = 9,81 m/s?)

@ Versetzen des Geschosses in die Drallhewegung, die GroBe
dieser Arbeit hingt vom Kaliber und vom. Gewicht des
Geschosses sowie von der Steilbeit der Ziige ab und be-
trigt 0,25 bis 2,59, der Hauptarbeit;

" @ Uberwindung der Reibung bei der Bewegung des Ge- .
schosses durch den Lauf; dlese Arbelt betrigt 1 bis 29,
der Hauptarbeit;

'@ Bewegung der gasférmigen Verhrennungsprodukte und.
des noch nicht verbrannten Pulverteils; diese Arbeit

~ betrigt 1,5 bis 12 9/ der Hauptarbeit; ‘ a

@ Bewegung der riicklaufenden Teile des Geschutzes, diese

| Arbeit betrigt 1 bis 1,59, der Hauptarbeit.

Fiir die Erwarmung der Rohrwiinde, der Hiilse und des Ge-

schosses werden bis zu 229/, der gesamten Ladungsenergie

verwendet; bis zu 40% der Ladungsenergle werden nicht
ausgenutazt, -

20
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2.4. Die Anfangsgeschwindigkeit des Geschosses

Die Geschwindigkeit des Geschosses an der Rohrmundung
heiBlt Anfangsgeschwindigkeit. -
Die Anfangsgeschwindigkeit 1st eine der wichtigsten SchuB-
waffenkennwerte. Mit stengender Anfangsgeschwindigkeit eines
. Geschosses wachsen auch seine Flugweite, seine Entfernung des
‘direkten Schusses und die Aufschlegwirkung im Ziel.
Die Anfangsgeschwindigkeit hangt von der Rohrlinge, der
Masse der Treibladung, dem Volumen des Ladungsraums
und der Gesamtoberfliche der Pulverkérner der Treibla-
dung ab.
Je linger (in gewissen Grenzen) das Rohr ist, um so linger
wirken die Pulvergase auf das Geschof}, und um so groBer ist
die Anfangsgeschwindigkeit. Es ist festgestellt worden, dafl
sich die Rohrgeschwindigkeit bei einer Rohrlangenanderung
von 19, um 0,259, éndert.
Andert man die Masse der Trelbladung, so indern sich die
Pulvergasmenge und damit auch der Héchstdruck im Rohr
sowie die Anfangsgeschwindigkeit. Allerdings ist bei einer
Anderung der Masse der Treibladung die Steigerung des
Gashdchstdrucks mehrfach grofSer-als das Anwachsen der
Anfangsgeschwindigkeit, was sich sehr stark auf die Lebens-
dauer des Rohres auswirkt. Darum wird diese Art der
Erhéhung der Anfangsgeschwindigkeit nur selten ange- -
wendet. : | o
Bei gleicher Rohrlinge und unveranderter Masse der Treib-
ladung ist die Anfangsgeschwindigkeit um so groBer, je
Ieichter das GeschoB ist.
' Wenn man bei unverinderter Masse der Trelbladung das
Volumen des Ladungsraums vergroBert, fallen Hochstdruck
~ und Anfangsgeschwindigkeit. Das Volumen des Ladungs-
 raums kann sich durch falsches Laden des Geschiitzes
dndern: Bei gesonderter Ladung verringert er sich, wenn
das GeschoB nicht vollstindig in das Rohr geschoben wird,

21
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und er vergréBert sich, wenn sich das GeschoB weiter als
zulasmg in das Rohr schieben laBt (die Zuge am Begmn des
gezogenen Teiles sind ausgebrochen). ;
Das Pulver verbrennt um so schneller, je hoher die Tempe-
ratur der Treibladung ist, dabei steigen auch Héochstdruck
und Anfangsgeschwindigkeit. Mit fallender Temperatur der
Treibladung verringert sich auch die Anfangsgeschwindigkeit.
Im Durchschnitt ergibt ‘eine Anderung .der Ladungstem-

< peratur um 10°C eine Anderung der Anfangsgeschmndlgkelt..
um 1 9. ' : '
Die Treibladung ‘der -Granatpatrone besteht entweder aus
Pulver mit gleichbleibender Verbrennungsoberfliche oder aus
progressivem Pulver (Pulver mit mehreren Réhrchen, bei dem
sich die brennende Fliche stindig vergréBert). Die Kéimer
der Treibladung haben eine um.so gréfiere Gesamtfliche, je

‘ geringer die GroBe der einzelnen Pulverkérner oder ihre

. Brenndicke (gach Durchmesser gemessener Abstand zwischen

- Aufienfliche des Kornes und Kreisfliche seiner Kanile) ist.
Eine Ladung;mit gréBerer Gesamtfliche verbrennt schneller

‘ " als eine Ladung mit kleinerer Gesamtfliche, der Druck der

‘Pulvergase steigt schneller an, und ‘Hochstdruck und An-
fangsgeschwindigkeit sind gréer.

2.5. Der Rohrriicklauf

Der Druck der Pulvergase auf den Hiilsenboden und den
VerschluB im Bodenstiick ruft den Riicklauf, das heiBt eine

- Riickwirtsbewegung der Kanone, hervor. :
Die RiickstoBenergie wird bei den Kanonen von den Riick-

 laufeinrichtungen aufgenommen und bei manchen Geschiitz-
systemen zusiitzlich von Rohrmiindungsbremsen. Bei den

. Infanteriewaffen wird die RiickstoBenergie vom Kérper des
Schiitzen oder von der Lafette aufgenommen, Ein Teil der .
RiickstoBenergie wird bei Infantenewaﬂ'en (Maschinex-
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pistolen, Maschmengewehren, Pistolen) fiir das automatlsche

Laden ausgenutzt. :

Die Rucklaufemnchtungen nehmen die. RuckstoBenergle
~durch folgende Vorgange auf:

® Beim Durchdriicken der Bremsﬂussxgkelt in der Riicklauf-
bremse muB ein Widerstand uberquden werden, wofiir
bis 809 der Ruckstoﬂenergle verbraucht jverden

® Zwischen den Kolbenstangen der Riicklaufvorrichtungen

"~ und den Stopfbuchsen sowie zwischen Rohr und Rohr-

wiege ist Reibung vorhanden, zu deren Uberwindung bis
59, der RuckstoBenergle verbraucht werden.

'@ Es wird Energie im Luftvorholer gespelchert (Kompres-

sion von Luft oder Zusammendriicken von Federn), um

. das Rohr in die Ausgangsstellung zuriickzufiihren, wofiir
159 der RiickstoBenergie verbraucht werden.

Die Rohrmiindungshremsen verwerten die Epergie der Gase,
die nach dem SchufBl aus dem Rohr herausstromen, und ver-
rmgern die Geschmndlgkelt des Riicklaufs wihrend der Gas-
nachwirkung sowie den Riicklaufweg. Sie nehmen gewdhnlich
25 bis 409, der gesamten RiickstoBenergie auf.

- 2.6. Die Verringerung der schidlichen Wirkung
der Pulvergase auf das Rohr '

Die schidliche Einwirkung der Pulvergase auf das Rohr be-
steht darm, daB das Rohr durch hohen Druck und hohe.
.Temperaturen, die chemische Wirkung der Pulvergase’und
- den mechanischen Angrnﬂ' der sich schnell bewegenden Gase
auf die Oberfliche des Rohrkanals allmahhch veérschleiBt und
unbrauchbar wird, :
Der VerschieiB des Rohres ist unvermeldhch der Grad und
die Geschwindigkeit des VerschleiBes konnen jedoch ver-
ringert werden. Dazu ist erforderlich, daB man die fest-
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gesetzten Normen der Feuerfithrung einhilt, Rohrkanal und
Granate vor dem SchuB untersucht und das Rohr sorgfalng
pflegt, ohne Notwendigkeit nicht mit voller Treibladung:
-schleBt und die Munjtion sorgfaltig fiir das SchieBen- vor-
bex_‘eitét. o :
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3. Das Messen der Winkel

'3.1. Die MaBeinheiten der Winkel

Die Einheiten des WinkelmaBes sind das Grad (Zeichen: °),
die Minute (Zeichen: ') und die Sekunde (Zeichen: ’). .
Ein Grad ist der 360. Teil einer vollen Umdrehung (eines
Kretses) Ein Grad enthilt 60 Minuten (1° = 60’) und eine
Minute 60 Sekunden (I' = 60""). Im Militirwesen ist ‘zur
Erleichterung der Berechnungen die beim praktischen Schie-
Ben durchzufiihren sind, eine besondere ‘WinkelmaBeinheit
eingefiihrt worden, der ,,Strich’. Ein Strich ist der 6000. Teil
des Kreisumfangs. Die Winkelmesser werden - mit dieser
. Strichteilung versehen. |
Aus der Géometrie ist bekannt; daB der Kreisumfang gleich
' 2xroder 6,28r ist (r = Kreishalbmesser). Teilt man den Kreis-
umfang in 6000 gleiche Teile, so ist jeder dieser Teile gleich

6,28 r ..—...! 17 oder abgerundet r.
6000 955 1000

Einem Winkel von einer Winkelmafiteilung oder einem Strich
entspricht also ein Kreisbogen, der einem 'I_‘au_ée_ndstél r_d‘es '

~ Brem Winke! von einem, Strich"
enlspricht ein Km/sbagen von
e Lange maa il

Bild3 Das militdrische Winkelmaf — der St_-r:icf‘r (das Tausendstel)} :
25
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" Kreishalbmessers gleich ist' Daber nennt man eine Teilung
. des Winkelmessers auch ein ,,Tausendstel* (Bild 3).
Die in Strich gemessenen kael schreibt und nennt man
‘miindlich in folgender Weise:

Winkel in Strich | Schreibweise : . Aussprache
I . 001 . | null Strich null eins
10 010 - null Strich zehn
35 - 0--35 -~ null Strich fiinfunddreiBig
100 - 1-00 . eins Strich null null
1125 . ‘ 11-25 " elf Strich fiinfundzwanzig

" Zwischen den in Grad tmd in Strich gemessenen Winkeln
~ bestehen folgende Beziehungen:

Ein Kreisumfang hat 360° oder 6000 Strich. Aus
360-60 21600

_ = — = 3,6’
. 6000 - 6000
folgt, daB ein Strich gleich 3,6 ist.
6000

" Ferner ist ein Grad gleich 300 — — 16,7 Strich. oder abge-

_rundet 1° = 0—-.17; 2° = 0-33; 3° =.0-50; 6° = 1—00;
15° = 2-50; 90° = 15—00 und so weiter.

- 3.2. Die Strichformeln und ihre Anwendung

Mit Hilfe des Strichs kann man leicht von Winkeleinheiten zu
linearen Einheiten iibergehen und vumgekehrt: Die Bogen-
lange, die einem Winkel von der Grifie eines Strichs entspricht,
ist immer einem Tausendstel des Bogenradius gleich {(das heiBt
einem.Tausendstel der Entfernung bis zum Ziel oder einem
Objekt im Gelinde). Einem Winkel von einem Strich ent-
spricht zum Beispiel. in einer Entfernung von 1000 m ein
Kreishogen von 1 m (1000:1000 = 1), in einer Entfernung

26
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von 500 m ein Krelsbogen von 0,5 m (500: 1000 = 0 5) und
80 weiter, :

Die Linge (Hohe) H eines Krelsbogena, der einem kael von
W Strich entspncht 148t esich dadurch ertmtteln, daB man

ein Tausendstel der Entfemung (101';0) mit der Anzahl W der

| Stnchtellungen multlphzwrt

[

E W
| = Tooo =l
Hieraus folgt: , :
‘ 1000 H . 1000 H
= —55 und W=—E ‘ -,

Diese Glelchungen sind unter der Bezelchnung Stnch—
gleichungén bekannt. '

E = Entfernung bis zum ObJekt oder Ziel i in Metern
W = Winkel, der das Ob]ekt ‘oder das Ziel einschlieBt, in -
Strich '
H = Hohe oder Breite des Gegenstandes oder des Zleles
in Metern

Die Strichformeln werden bei der Feuerleitung angewendet.
Mit ihnen kann man schnell und einfach viele der beim Schie-
Ben auftretenden Aufgaben lésen.

® Wenn man die Héhe oder Breite eines Ziels oder Objekts |
im Geliande kennt und den Winkel, der die Hohe oder
Breite einschliet,” gemessen hat, kann man die Ent-
fernung des Ziels oder des Gegenstandes errechnen.

Belsplel

Ein Panzer, der eine Hohe von 3 m hat, ist von.einem Winkel
von 0—02 emgeschlossen, er liegt also zwischen der Spitze des
Hauptstachels und der vertikalen Geraden unter dem Stachel. Es
ist die Entfernung bis zum Panzer zu bestlmmen

Losung:

£ 1000 H 1000 3 1500
= .'mz_ = m
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| N ) Wenn man die Entfemung bis zum Ziel kennt und den.

- Winkel gemessen hat, der seine Hohe oder Breite ein-

| schlieBi, kann man die ‘Hohe oder Breite des Zlels be-
stimmen.

Beispiel: ,

Ein Panzer ist in seiner ganzen Lange von dem kael 004 -
‘eingeschlossen, das heiBt, er liegt zwischen zwei nebeneinander
befindlichen Tenlungen der Strichplatte. Das Ziel ist 1500 m ent-
fernt. Zu bestimmen ist die Lange des Panzers.

Lésung:

g EW 15004
.= To00 — 1000 . °™

® Wenn man die lineare Grifle eines Gegenstandes und die’
Entfernung bis zu ihm kennt, kann'm‘an den Winkel, der
~ den Gegenstand einschlieBt, bestimmen.

Beispiel:

Eine Kanone hat eine Héhe von 2 m. -

'Es ist der Winkel zu bestimmen, der die Kanone aus einer Ent-
fernung von 500 m einachlieBt. '

Losung :
W IOOOH _1000:2 o bs
-~ E. T 500 -

~ 3.3.. Die Winkelmessung mit Geriiten und Hilfsmitteln

Winkel kann man mit Geriten fiir die Feuerlenkung und das
Beobachten (Richtkreise, Scherenfernrohre, Turmteilringe,
Doppelgliser, Visiere usw.) in Strich messen. :

Falls solche Gerite nicht vorhanden sind oder wenn es
darauf ankommt, den Winkel schnell und nur angenahert zu
bestimmen, kann man ihn auch unter . Zu}n]fenahme der:
Finger, der Handﬂache, eines Bleistifts, einer Streichholz-
schachtel und so weiter ermitteln. Es ist nur erforderhch das
MaB des Hxlfsmlttels in Stnch Zu kennen
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Dns mmlere Map einiger Gegenstande betrdgt in Strich:

Finger (Zelgeﬁnger, Mlttelﬁnger, Bmgﬁnger) ..... 0—30

| " Daumen ....... PP 0—40

‘ _ flache Hand ................. '....,......;....-.l—_20
‘ Strezchholzschachtel Lange ............. 0—80...0-90

| Breite .......... ... 0=50...0-60

chke ....... e e iaaa 0—-30

runder Bleistift ...... e riieae.. 012

eckiger Bleistift ........ SR e eeeeaeeaa] 0-10

Hinde, Finger, Strelchholzschachteln und Bleistifte sind
aber verschieden groB daher muf man zwecks groferer Mep-
genauigkeit das Maﬁ seiner Finger und anderer zum Messen
benutzter Gegenstinde bestimmen, die Ergebnisse notieren und
im Geddichtnis behalten.

Das MaB der Finger, der flachen Hand, einer Streichholz-

schachtel und anderer Dinge ermittelt man auf folgende

Weise:

Man hilt den zu messenden Gegenstand mit ausgestrecktem |
Arm in Augenhihe und stellt fest, welcher Teil des Raumes

von dem Gegenstand verdeckt wird -(zwischen welchen Ge-

lindepunkten er sich befindet). Danach bestimmt man unter

Verwendung eines Mepgerdits (Doppelglas, Zielfernrohr

usw.) den Winkel, der ‘die zwischer. den festgestellien Ge-

landepunkten beﬁndlwhe Strecke einschliefit.

‘Der groferen Genauigkeit wegen mull man den Winkel 2- bis

3mal bestimmen und dann den Mittelwert errechnen.

Bei diesem Behelfsmessen, mufl man den Arm immer gleicl

weit halten, also voll ausstrecken, anderenfalls ist dle Mes-

sung ungenau.

' Fiir schnelle und grobe kaelmessungen merke man sich,
daf3 der Winkel einer Kehrtwendung etwa 30—00, einer
Rechtsum- oder Linksumwendung etwa 1500 und einer.
Halbrechts- oder Halblinkswendung etwa 7T—50 betrdgt.

| 29
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4. Angaben iher die ufere Ballistik

Die duBere Ballistik ist d1e Wlssenschaft von der Bewegung.
des Geschosses in der Luft nach dem Aufhéren der Ein-
wirkung der Pulvergase. Genau liBt sich der Augenblick
-nicht bestlmmen, in dem die Einwirkung der Pulvergase auf .
das GeschoB aufhort, daher nimamt man an, daB3 d:e dullere

. Ballistik die Bewegung des Geschosses nach dem Verlassen
des Laufs hehandelt

4.1. Die Flugbahn und ikre Elemente (Bild 4)

Die Flugbahn. ist eine vom Schwerpunkt des Geschosses
- withrend .des Fluges beschriebene Kurve. '
- Abgangspunkt (0) ist der Mlttelpunkt des Kreises, den die

Rohrmiindung lnldel Y angspunkt ist der Anfang der -
Flugbahn. - -

_ Mundungswaagerechte (119 ist dle durch den Abgangspunkt |

. gelegte Horizontalebene, -

SchuBllinie (OB) ist die Verlhngerung der Rohrseelenachse der |
auf das Ziel gerichteten Kanone vor dem AbschuB.
Abgangshme (0A) ist die Verléngerung der Rohrseelenachse
in dem Augenblick, wo das GeschoB das Rohr verliBft. . .
SchuBebene ist die senkrechte Ebene, dle durch dle SchuB-
linie gelegt ist.
.Erhéhungswinkel (p) ist der Winkel, den die Schumae mit
der Miindungswaagerechten bildet.
Abgangswinkel () ist der Winkel, den die Abgangsluue mit
der Miindungswaagerechten bildet.
Abgangsfehlerwinkel (y) ist der Winkel, den die Schuﬂhme
mit der Abgangslinie bildet. Der Abgangsfehlerwinkel ist
positiv, wenn die Abgarigslinie iiber der SchuBlinie Liegt, und

. st negativ, wenn die Abgangslinic unter der SchuBlinie

. liegt. '
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Ziellinie (0Z) ist die Linie, die den Abgangspunkt mit dem
Ziel oder Zielmittelpunkt verbindet.
Haltepuhkt ist der Punkt am Ziel oder neben dem Ziel, auf
den das Geschiitz oder Gewehr gerichtet wird.
Visierlinie ist die Gerade, die vom Auge des Richtschiitzen
iiber die Visiermarke zum Visierpunkt geht. Bei einem
mechanischen Visier ist das die Gerade, die vom Auge des
Richtschiitzen durch die Mitte der Kimme und die Spitze des
Korns zum Haltepunkt geht. Beim direkten Schuf fallz die
Visterlinie mit der Ziellinie zusammen.

~ Visierwinkel («) ist der Winkel, den die Ziellinie mit der
Schufllinie in der Horizontalebene bildet. -
Gelindewinkel (¢) ist der Winkel, den die Ziellinie (Visier-
linie) mit der Miindungswaagerechten bildet. Der Gelinde-
winkel ist positiv, wenn das Ziel iiber der Miindungswaage-
rechten liegt, und ist negativ, wenn das Ziel unter der
Miindungswaagerechten liegt.
TafelmiiBiger Fallpunkt (C) ist der Punkt, in dem sich die
Flugbahn mit der Miindungswaagerechten schneidet.
Fallpunkt (C,) ist der Punkt, in dem sich die Flugbahn mit
der Visierlinie (Ziellinie)'schneidet,
Auftreffpunkt (P) ist der Punkt, in dem die F lugbahn auf das
Ziel oder den Erdboden trifft.
Auftreffwinkel (1) ist der Winkel, den die Tangente der Flug-
bahnim Auftreffpunkt mit der Ebene bildet, die in demselben
Punkt die Zieloberfliche tangiert (beriihrt). Der Auftreﬂ'-
wmkel wird in Grad (0° bis 90°) gemessen.
TafelmiBiger Fallwinkel (#.) ist der Winkel, den die Miin-
dungswaagerechte mit der Tangente zur Flugbahn im tafel-

- mifigen Fallpunkt bildet.
Fallwinkel (J.) ist der Winkel, der von der Ziellinie mit der
Tangente zur Flugbahn im Fallpunkt gebildet wird.
Gipfelpunkt der Flugbahn (S) ist der hochste Punkt der
Flugbahn iiber der Miindungswaagerechten.
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Gipfelhéhe (hs) ist der senkrechte Abstand zwxschen Glpfel- -
punkt und Miindungswaagerechten,
Ordinate der Flugbahn ist die Héhe eines beliebigen Punktes,‘
der Flugbahn: iiber der Mundungswaagerechten oder der Ziel-
linie. Wenn der Punkt der Flugbahn unter der Miindungs-
waagerechten oder der Ziellinie liegt, so wird der Abstand
zwischen ihm und der Mundungswaagerechten oder der Ziel-
linie Senkung der Flugbahn genannt.
Volle waagerechte Entfernung ist der Abstand zwischen dem
Abgangspunkt und dem tafelmiiBigen Fallpunkt.

~ Visierweite ist der Abstand zwischen dem Abgangspunkt und
dem Fallpunkt. ,
Topographische Entfernung ist die Pro]ektlon der Ent-
fernung zwischen Abgangspunkt und Ziel auf die Mundungs-
waagerechte.,
SchuBlentfernung ist der kiirzeste Abstand zwxschen dem
Abgangspunkt und dem Auftreffpunkt. - :
Aufsteigender Ast der Flugbalm ist der Teil der Flugbahn ‘
zwischen Ahgangspunkt und Glpfelpunkt (etwa 3/3 der Flug- .
bahn). - -
Absteigender Ast der Flugbahn ist der Teil der Flugbahn
zwischen Glpfelpunkt und Fallpunkt (etwa 1/, der- Flug-
bahn).

' Endgeschmmhgkelt ist die GeschoBgeschmndlgkent im Fall-
punkt oder im Auftreﬂ'punkt |

4.2. Das Entstehen der Flugbahn

Auf das aus dem Rohr mit einer bestimmten Anfangs-
geschwindigkeit herausgetriebene GeschoB wirken bei seinem
Flug durch die Luft zwei Krifte: die Schwerkraft und die’
Kraft des Luftwiderstandes. .-

Durch die Schwerkraft wird das GeschoB in eine Bahn ge-
bracht, die gegeniiber der Abgangslinie allmahlich immer

3 SchieBen a. d. Panzer | A 33
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- mehr absinkt; der Luftwiderstand verringert dauernd die
CeséhoBgeschwindigkeit und ist bestrebt, das Geschofs um-.
zukippen. Als Ergebnis der Einwirkung dieser beiden Krifte
wird die Geschwindigkeit des Geschoffluges allmahlich
‘geringer, und die Flugl)ahn bﬂdet eine unglelchmaﬂlg ge-

-- bogene Kurve.

4.3. Das Entstehen des Luftwidersta'ndes

g ~ Der Luftwiderstand entsteht weil das in der Luft ﬂlegende
‘ Geschol}

® Luftteilchen vor sich hertreibt und 1hre Traghext iiber-
" -winden mufl;
® Luftteilchen zur Selte treibt; |
@ di¢ Saugwirkung -der Luftverdiinnung hinter dem Ge-
schoBboden iiberwinden muf}, die dadurch entsteht, daB
sich die das Gesck 3 umstrémenden’ Luftteilchen hinter
l dem Geschol3 mcht sofort wieder zusammenschheBen
- konnen; o _
® . den Reibungswiderstand zwischen Luft und GeschoB-'
.' oberfliche iiberwinden muB.

4,4. Die Grofle des Lufiwiderstandes |

Dw Grofie des Lufzwtderstandes ‘hdngt von der Form des Ge-
schosses, von seinem groften Querschnitt (seinem Kaliber), von
der Luftdichte, vom Zustand der Geschofoberfliche und von der
Geschofigeschwindigkeit ab. |
Den geringsten Widerstand iibt die Luft auf ein spltzes
GeschoB aus, dessen Durchmesser hinter dem Fithrungsring
wieder abnimmt, weil solche Geschosse von der Luft besser
_umstromt werden.
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Die giinstigste GeschoBform hiangt von der erforderlichen
Fluggeschwindigkeit ab. Je groBer die Fluggeschwindigkeit
sein soll, um so spitzer wird der GeschoBkopf ausgefithrt. Bei
geringen Geschwindigkeiten mufl der hintere Teil des Ge-
schosses. spitzer sein. S C .
Je groBer das Geschofkaliber oder der GeschoBquerschnitt
ist, je grofler die Luftdichte ist, also je,méhr Luftteilchen in
der Raumeinheit enthalten sind, um so mehr Luftteilchen
trifft das GeschoB auf seinem Flug, und um so grofler ist der |
Luftwiderstand. ' - ‘ |
Je besser die GeschoBoberfliche bearbeitet ist, um so geringer
ist die Reibungskraft. Mit Farbe gestrichene Geschosse sind
einem geringeren Luftwiderstand ausgesetzt als Geschosse
ohne Farbbedeckung. . R
Mit steigender GeschoBgeschwindigkeit wichst die "Anzahl
der Luftteilchen, auf die das GeschoB in der Zeiteinheit
trifft. Die Réibungskraft steigt aber nicht gleichmifig mit
* der Geschwindigkeit: Bis.zu einer Geschwindigkeit von
, 240 m/s steizt der Luftwiderstand ve'rhz'ilt‘nisniéilﬁig langsam,
bei Ges...windigkeiten, die der Schallgeschwindigkeit nahe-
komi:pen, 'st'gigt der Widerstand stark und wiichst bei noch hé-
heren Geschwindigkeiten wieder fast gleichmiaBig weiter an. .
Der Luftwiderstand ist sehr groB. Auf eine Panzergranate mit -
einem Kaliber von 85 mm und stumpfen Kopfteil wirkt bei
normaler Luftdichte ein Widerstand von etwa 52 kp. Das ist
¢in Vielfaches der auf die Granate wirkenden Schwerkraft. Als
- Ergebnis des Luftwiderstands sinkt die GeschoBgeschwindig-
keit und verringert sich :die Flugweite.-Berechﬂungen er--

- geben, daB ein mit einer Anfangsgeschwindigkeit von 800m /s -
" und unter einem -Erhéhungswinkel von 12° abgefeuertes '
GeschoB im luftleeren Raum rund 26 km weit fliegen wiirde.
Bei gleichen SchuBbedingungen betrigt aber die _Flugwéite_

- der Splittergranate einer 85-mm-Kanone in der Atmosphire
nur .10 km und eines schweren 7,62 mm-Gewehrgeschosses
nur 3,7 km. ' o :
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. 4.5. Die Derivation und ihr Auftreten |

. Die Granate ‘fliegt unter einem bestimmten Winkel zum
 Horizont aus dem Rohr heraus, und ihre Achse hat die
i gleiche Richtung wie die Seelenachse des Rohres. Im weiteren
. Verlauf des F luges sinkt die Granate unter dem EinfluB der
' Schwerkraft unter die Abgangslinie, wihrend die Achse der
.Granate bestrebt ist, die anfingliche Richtung einzuhalten.
g Die Flugrichtung der Granate fillt dann nicht mehr mit der
- ‘Richtung der GeschoBachse zusammen, und die Luft iibt auf
- die Granate eine Kraft aus, deren Richtung mit der Richtung
- der GeschoBachse einen Winkel bildet. Die durch die Luft -
.~ ausgeiibte Kraft hat dabei das Bestreben, die Granate mit
‘ -c."lhrem K0pftexl nach hinten zu klppen (Bild 5)

tufz‘sfmm fe
Flugrichtun der Grangd

{Tangente 2ur. Flugbann)

gty

" Schwerkraft -
Bild 5 Der Emﬂuﬂ des Luﬁw;derstands auf den F lug der Granate

o Damit die Granate unter dem Einflu déa Luftwi'derstande':'
" nieht nach hinten kippt, wird sie mit Hilfe der Ziige im
" Rohrkanal in eine schnelle Kreiselbewegung (Rotat:on) ver-
. getzt. '
- . Beim Flug einer schnell rotiérenden Granate geschleht fol-
. . gendes: Der Luftwiderstand ist bestrebt, die Granate mjtdem |
. . Kopfteil nach oben und hinten zu kippen, aber der Kopfteil |

e

‘a6 -

h : T
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bewegt sich infolge der achnellen Rotation nicht nach oben, -
sondern nach rechts. Sowie sich der Kopfteil nach rechts .
bewegt hat, wirkt der Luftwiderstand nicht von unten auf - =
die Granate, sondern etwas von links. Hierbei ist er bestrebt,
den Kopfteil der Granate nach rechts und nach hinten zu
drehen. Der Kopfteil dreht sich aber nicht nach rechts,
sondern nach unten und so weiter. Als Endergebnis be-
schreibt die Spitze einer schnell rotierenden Granate unter
dem EinfluB des Luftwiderstands einen Kreis und die Grana-
tenachse einen Kegelmantel, dessen Spitzeim Granatenschwer- B
punkt liegt, das heiBit, die Granatenachse vollfiihrt eine lang-
same kegelférmige Bewegung. Die Granatenachse folgt der:
Krimmung der F lugbahn, und das GeschoB bewegt sich ‘
dabei mit dem Kopfteil voran durch die Luft. Die Achse des'-
von der Granatenachse langsam beschnebenen Kegels bleibt
jedoch etwas hinter der Tangente zur Flugbahn zuriick und -
ist immer hoher als diese gerichtet. Die Granate trifft mehr -
mit jhrem jeweils unten befindlichen Teil auf die Luft, und die
Achse der langsamen kegelfsrmigen Bewegung dreht sich aus
der Schuflebene mehr nach rechts. Im Endergebnis weicht die
Granate- von der-SchuBebene mehr nach rechts ab, es ent-
steht die Derivation (seitliche Abweichung).

Derivation nennt man die Drallabweichung eines Geschosses von '
der Schupebene sowie die Grife dieser Abweichung. .

Die Grafie der Derivation héngt von der Drallgeschwmdngkeu
und der Schufweite ab. Mit Vergroflerung des Dralls und der”
Schupweite wichst auch die Derivation. |

4.6. Die Eigenschaften der Flughahn

Die Flugbahn hat folgende Elgenschaften

® Der absteigende Ast der Flugbahn ist kiirzer und stexler'
als der aufstelgende Ast ' :
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@ der Glpfelpunkt der Flugbahn befindet swh néher am
Fallpunkt;

o die Endgeschwmdlgkelt des Ceschosses ist geringer als die .
Anfangsgeschwindigkeit; |

@ die Flughahn ist doppelt gekriimmt (mfolge der Ein-
wirkungen der Schwerkraft und der Derivation).

g 4;7 Der Winkel der groBten Schuﬂentfernung, flache und
stelle Flughahnen : :

Der Erhohungswinkel, hei dem die horizontale Flugwelte
ihren Hochstwert errelcht heilt Winkel der grofiten Schuﬁ
entfernung.
Der Winkel der grofiten SchuBentfernung hingt von der Art
| ~ der Feuerwaffe ab: Bei Kanonen betrigt er. ungefihr 53,5°
|  und bei Maschinéngewehren etwa 35°. Flugbahnen, deren
Erhshungswinkel unter- dem Winkel der gréBten Schuf-
| entfernung liegen, heillen flache Flugbahnen. Flugbahnen,
deren Erhdhungswinkel ither dem Winkel der groten Schu-
entfernung liegen, heiBlen steile F lugbahnen. .
Die Rasanz (Gestrecktheit) einer Flugbahn wird durch ihre
Hohe oder ihren Fallwinkel gekennzeichnet. Bei einer be-
stimmten SchuBentfemung ist die Flugbahn um so rasanter,
je gennger ihre Hohe oder ihr Fallwinkel ist.

| 4.8, Das Richten der Kanone auf das Ziel

Das Einstellen der Seelenachse des Rohres in eine bestimmte
‘Richtung im Raum (in der waagerechten und in der senk-

_ rechten Ebene) mit dem Zweck, die F. lugbahn durch das Ziel zu
fiihren, heifit Richten.
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Das Emstellen der Seelenachse des Rohres in der waagerechten

Ebene heifit horizontales Richten.

Das Einstellen der Seelenachse des Rohres in der senkrechten :

Ebene heifit vertikales Richten. ‘ '

~ Beim horizontalen Richten wird der Emﬂuﬂ von Seltenwmd

" Derivation, Bewegung des Zieles oder des Panzers je nach
Notwendigkeit beriicksichtigt.

Beim vertikalen Richten wird die Seelenachse des Rohres mit

einem Visier- oder Erh6hungswinkel eingestellt, der der Ent-

| fernung bis zum Ziel entspricht. Hierbei werden je nach Not-
| wendigkeit der EinfluB des Gegenwinds, des Riickenwinds,
der Temperatur der Luft und der Treibladung, des Luft-

" drucks, der durch das Gewichtszeichen angegebénen Ge-
wichtsabweichungen, der Anfangsgeschwindigkeit und auch
Entfernungsinderungen, durch Bewegungen des Ziels und '
des Panzers hervergerufen, beriicksichtigt. |

" Beim Richten muf man ferner nach Moghchkeu die Krangung |
des Panzers beriicksichtigen. '
In den Panzern benutzt man zum Richten der Kanonen
Zielfernrohre, Turmteilringe, Libellen, EntfernungsmeBgerite
and Richtmechanismen (Héhen- und Seitenrichtmaschinen
sowie Turmschwenkwerke). '

~ Man kann direkt oder indirekt richten. : .

Beim direkten Richten wird das Ziel unmittelbar anvisiert,

die Kanone wird gleichzeitig in der waagerechten und in der

senkrechten Ebene gerichtet uad die Visiermarke mit dem
gewihlten Haltepunkt in Ubereinstimmung’ gebracht. Das

_direkte Richten ist die Hauptart des Richtens beim SchieBen
aus dem Panzer,

Beim indirekten Richten wird der Erhohungswmkel des
Rohres nach der Libelle eingestellt. Das Richten in der hori-
zontalen Ebene geschieht, indem man das Rohr mit Hilfe des
Turmteilrings von der Grundrichtung aus um den jeweiligen
Winkel nach links oder rechts schwenkt, da beim indirekten
Richten das Ziel nicht eingesehen werden kann.
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4.9. Die Entfernung des direkten Schusses

Ein Schuf, dessen Geschofflugbahn ‘sich ‘auf ihrer ganzen
Strecke nicht iiber die Zielhohe erhebt, heift direkter Schuﬂ

Die Ensfernung des dirékten Schusses ist die Flugweite, in der
.das Geschof3 die Hohe des Zieles nicht iibersteigt (Bild 6).

Bild 6 Die Emfernung des direkten Schusses

Die Entfernung des direkten Schusses hingt von der Hihe des -
- Zieles und der Rasanz der Flugbahn ab. Je hiher das Ziel und "
je rasanter die Flugbahn ist, um so groBer ist die Entfernung
des direkten Schusses.
Die praktische Bedeutung des Schieflens innerhalb der Entfer-
nung des direkten Schusses besteht darin, daf3 bei dieser Ent- -
. fernung ohne Anderung der Vistereinstellung geschossen werden
kann. -
Die Entfernvngen des dlrekten Schusses sind fiir hiufig vor-
kommende Zielhhen meist in den SchuBtafeln angegeben.
Die Entfernungen des direkten Schusses fir Ziele anderer
Hohen ermitielt man aus denselben. Tafeln durch Errechnung
von szschenwerten (Interpolation )

Beispiel: ,
Es ist die Entfernung des dlrekten Schusses aus einer 122-mm
Selbstfahrkarione ‘J-25C fiir eine Panzergranate mit stumpfem
Kopfteil auf ein 2 8 m hohes Ziel zu bestimmen. :

Losung: '
In den SchieBtafeln ist fiir diese Granate in der Spalte ,,Glpfelhohe“
arigegeben, daB einer Zielhdhe von 2,2 m eine Entfernung des direk-
ten Schusses von 1000 m und einer Zielhohe von 3,2 m eine Entfer-
nung von 1200 m entspncht Einer Glpfelhohendlﬂ'erenz von' einem
‘Meter entspricht also eine Entfemungsdlﬂ'erenz von ungefahr 200 m.

" Das Ziel mit 2 8 m Hohe ist um 0,6 m héher als. dle in der Tafel fiir
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1000 m angegebenc Glpfelhohe von 2,2 m. ‘Hieraus folgt daf} die Ent- :
fernung des direkten Schusses beim SchieBen' auf ein Ziel von 2,8 m
Hohe um 200 0,6 = 120 m gréBer ist als 1000 m, also 1120 m be-
tragt

4.10. Der bestrichene Raum

. Der bestrichene Raum ist die Strecke, auf der der absteigende .
Ast der Flugbahn unter der Zielhihe liegt. Auf ebenem Gelinde

nennt er sich mswrbestnchener Raurm.

o,

Bid7 .

Die Abhdngigkeit der Grofle des
| - bestrichenen Raumes von der
| © Zielhohe :

A P bestrichener Raum bel cinem Ziel
von der Hohe b, ;
BP — heatr:chener Raum bei cinem Znel
| .von der Hohe h,; ) _
h, > h,; AP > BP ' _ A : 8 P

NN

NN
S
NDOULETNNNY

Die "GréBe des bestrichenen Raumes hingt ab S

® von der Zielhéhe (Bild 7); bei gleicher Rasanz der Flug-
bahn entspricht einem hoheren Ziel ein gréBerer be-
strichener Raum; : - ‘

@ von der GroBe des Fallwmkels, also von der Rasanz der
Flugbahn (Bild 8); bei gleicher Zlelhohe entspricht einer
rasanteren Flugbahn ein groBerer bestrichener Raum;

Bild8 - :
Die_Abhéngigkeit der Grifie des
bestrichenen Raumes von der
Rasanz der Flugbahn

AP, — bestrichener Raum bei dem
Fallwmkel O¢;3

A P; — bestrichener Raum bei dem

Fnllwmkel Bc,;
Pey < 6c,3 -AP, > AP
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® von der Neigung des Gelindes im Zielraum (Bild 9); bei.
gleicher Zielhéhe und gleicher Rasanz der Flugbahn ver-
ringert sich der bestrichene Raum mit gréfler werdendem-
Neigungswinkel des Gelindes, wenn das Ziel auf einem
Vorderhang liegt, und vergroBert gich, wenn das Zlel auf
einem Hmterhang llegt

5

VRTINS

Bild'9 Die Abhangxgkeu der Grifle des bestnchenen Raumes von der
Gelindeneigung im Zielraum

A P, — bestrichener Raum bei ebenem Ztelgelﬁnde, AP, und AP, — bestrichene Riume
bei Vordcrhang (mit den Neigungen o, und ,); AP, — beutrlchener Raum bei Hinter.
. hang (mit der Neigung w,) .

® von der Hohe des schieBenden Panzers iiber dem Ziel
(Bild 10); mit VergréBerung der Hohe der Feuerstellung
iiber dem Ziel verringert sich der bestrichene Raumi.

Bild 10 _ ,

. Die Abhingigkeit der Grifie des
bestrichenen Raumes von der
Hohe des schieflenden Panzers™
tiber dem Ziel

AP, — bestrichener Raum 'fiir Fcuer-
stellung, die um Hdhe H, iiber dem Ziel
l'iegt; 'AP, — hestrichener Raum fiir
Feuerstellung, die um Héhe H, iiber dem
Ziel liegt )

Die GroBe des bestnchenen Raumes kann nach. folgenden
Formeln bestimmt werden
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Ziel und Panzer beﬁr‘lden‘ sich auf ebenem Gelinde:

1000 b _
[m]

R =

} ~ Das Ziel befindet sich auf einem Abhang:

1000 b
[n]

R =
: B +w

Im .Nehner wird bei Vorderhang das Pluszeichen und bei
Hinterhang das Minuszeichen verwendet.

Der Panzer liegt _h;ﬁher als das Ziel:

10005 .
=3 [m]
¢+ E

Br

Br = Grofle d-s bestrichenen Raumes in Metern

h = Hohe des Zieles in Metern

9. = Fallwinkel in Strich (er ist in den -SchufBtafeln fiir
verschiedene SchuBlentfernungen angegeben)

@ = Neigungswinkel des Gelﬁndes in Strich

¢ = = Gelindewinkel in Strich

Ferner kann man die GréBe des bestrichenen Raumes auf
ebenem Gelinde nach der Uberhshungstafel ermitteln. Zu
diesem Zwecke muB man in der Zeichnung fiir die vorliegende
SchuBentfernung den Punkt auf dem -absteigenden Ast der
Flugbahn bestimmen, bei dem die Flugbahnhéhe (Flugbahn-
ordinate) der Zielhohe gleich ist. Die Entfernung der Projek- -
~ tion dieses Punktes auf die Gelindeebene vom Fallpunkt ist |
- der bestrichene Raum. ' >
Beispiel: S _
Es _wfrd auf-ein 2,8 m hohes Ziel aus einer-85 -mm-Panzerkanone mit-

einer Panzergranate mit stumpfem Kopfteil aus 1400 m Entfernung
geschossen. Es ist die Grofle des bestrichenen Raumes zu bestimmen,

. 'wenn
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® das Gelande eben ist;
® sich das Ziel auf einem mit 3° geneigten Vorderhang beﬁndet,
- @ sich die Feuerstellung des Parizers 14 m iiber dem erl beﬁndet

Lésung:
1. Vorberechnungen
In den SchuBtafeln findet man ftil' eine Schqumte von 1400 m
einen F. allwmkel von - -
o= - 0,8° oder 0—13

Der Ne1gungswmkel des Gelandes betragt in Stnch
= 0-—50.

Wir besummen nach der: Stnchform ‘den Gelandewmkel der da-’
durch entsteht, daf3 der Panzer diber dem Ziel steht: :

14 1000 — 010
E="T400 -

2. Bestimmung des bestrichenen Raumes
® auf ebenem Gelinde:

g, _ 1000k 1000 28 o o

‘e . auf einem Vorderhang mit 3° Neigung:

Be _ 1000k 1000- 2,8 2800 “
"T %% 1350 e - Hm

. @ der Panzer befindet sich 14 m_ii_berj‘dem Ziel:
:1000h - 1000-2,8 2800 .
B‘,‘ T8 +te 1Bfio 23 ~122m

Die praktische Bedeutung des bestrichenén Raumes besteht
darin, daB ein Ziel in seinem Bereich getroffen werden kann,
ohne daB die Visiereinstellung oder die Hohe des Halte- -
punktes verindert werden muB. Innerhalb des bestrichenen
Raumes haben bis zu einem gewissen Grad Fehler bei der
Bestimmung der Zielentfernung und damit auch Fehler bei .
der Bestimmung der Anfangsangahen keine Auswirkungen. -
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4.11. “Der gedeckte und der tote Raum (Bild 11)- o

Gedeckter Raum ist der Raum hinter einer Deckung, auf den bei

der vorliegenden Flugbahn keine Granaie fallen kann. Der ge-

deckte Raum.ist dem bestrichenen Raum fiir ein Ziel von der

Hihe der Deckung gleich. , _ :

'Der Teil des gedeckten Raumes, auf dem ein Ziel von bestimmier
* . Héhe durch einen direkten Schuf nicht getroffen werden kann,

hetﬂt toter Raum

——fpler Roum
gedeckter Raum —————

Bild 11 er gedeckte und der tote Raum
' H — Hohe der Deckung; h— Hahe des Zicls

Die GroBe des toten Raumes hﬁngt von der Héhe der Dek-
kung, der Hohe des Zieles und der Flugbahnrasanz (dem

- Fallwinkel) ab und kann nach folgender Glexchung bestimmt
* werden: :

T 1000 (H—H) (]

RS 0:1

Tr = toter Raum in Metern

H = Héhe der Deckung in Metern
h = Hohe des Zieles in Metern.
. = Fallwinkel in Strich

‘Wenn man die GrioBen des gedeckten und des toten Raumes
kennt, so kann man einerseits eigene Deckung richtig zum
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: Schutz vor gegnerischem F euer ausnutzen und andererseits-
) - die Maglichkeit fiir das Treffen der hinter Deckungen befind-
i llchen Ziele des Gegngrs ermessen.

4.12. Dle normalen (den SchuBtafeln zugrunde hegenden)
Schiefbedingungen

In den SchuBtafé]n.‘werden alle Flugbahndaten fiir normale
SchieBbedingungen angegeben. ‘

Es gibt folgende Normalbedingungeﬂ: -'
1. Meteorologisché Normalbedingungen =

® . Der atmosphirische Druc_k (der Bdrometerstand) betrigt
750 mm QS (Quecksilbersiule);.

die Lufttemperatur betrigt 4-15 °C; ‘ .

es herrscht Luftstille;

@ _.die relative Luftfeuchtigkeit betragt 509, (n:ut relatwer
Luftfeuchtigkeit bezeichnet man das Verhaltnis der
Menge des in der Luft vorhandenen Wasserdampfes zu

* der Wasserdampfmenge, die maximal bei dem -vorliegen-
den Luftdruck und der vorliegenden Lufttemperatur vor-
handen sein kann). : - |

Unter normalen meteorologischen Bedingungen wiegt-ein -
Kubikmeter Luft 1,206 kp. .
Wenn sich die meteorologischen Bedmgungen andem, 80
. #dndern sich auch Luftdichte und Luftwnderstand und folgllch
auch die GeschoBflugweite.. . =~ - - .
Je nach der Windrichtung kénnen s:ch 4ndern: dle Flugweue
allein (Gegenwind oder Riickenwind), die Flugrichtung allein
(Seltenwmd) und sowohl die Flugweite wie auch die Flugrich-
_tung (schrig zur SchuBebene gerichteter Wind). -
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2. Ballistische Normalbedingungen

® Die in den SchuBtafeln angegebene Anfangsgeschwindig-

" keit (in den SchuBtafeln ist die Anfangsgeschwindigkeit
angegeben, die einem Schufl aus einem véllig neuen Rohr
mit einer Ladung entspricht, bei der Masse, Qualitit und’
Temperatur des Pulvers normal sind); '

@ cine Ladungstemperatur von +15 °C;

® ein normales Granatengewich_t (entspricht dem Gewichts-
zeichen H [N = Normal]). '

 Abweichungen von den ballistischen Normalbedingungen
| - haben Anderungen in der Flugweite zur Folge. '

3. Topographische Normalbedingungen
® Die Miindungswaagerechte geht durch das Ziel;
. @ ‘der Panzer unterliegt keiner Kringung.

Beim SchieBen unter .einem groBen Gelindewinkel ist die
- geneigte Flugweite bedeutend linger als die horizontale

Flugweite. Kringt der Panzer, so verringert sich ‘die Flug-

weite nur wenig, doch es entstehen merkliche seitliche Ab-
- weichungen' der Flugbahn nach der Selte der Kringung.

. Die durch Kringung verursachten seitlichen Abweichungen
der Granaten kénnen nach folgender Glelchung herechnet
werden:

o —y

1000

. Z = seitliche Ab\#eichung der Granate in Strich
o« = Visierwinkel in Strich. y
y = Kringung in Strich

Wenn der Panzer nach rechts kringt, visiert man beim ersten
Schup auf die linke obere Ecke dss Ztels, wenn der Panzer nach

. links kréngt, auf die rechte obere Ecke. Wenn die Kréngung 15°
und mehr betrigt, so hilt man sowohl nach der Haohe wie auch - ‘

['S
L)
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nach der Seite um noch eine halbe Zielgrife enzgegénge_sétzt
weiter hinaus. -

Die Korrekturen fiir die' Abweichungen von den normalen
SchieBbedingungen sind in den SchuBtafeln enthalten,
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5. Die Streuung

5.1. Der iforgang der Streuung

Unter Streuung versteht man das Auseinanderlaufen der Flug-
+ bahnen der aus derselben Kanone unter gleichen Bedingungen

abgefeuerten untereinander gleichen Granaten. .

Die Flugbahngarbe ist die. Gesamtheit aller Flugbahnen, die

infolge der Streuung entstanden sind (Bild 12).

. e = o T
Strevungsellipse ouf 4 =1 f/
vertikaler Scheibe TN LE = ?

_ - = /
= = 7 =
. 3 4-—-—-\.% g ;
S
/
—— - =
"
. 2
. . —— e 4“
_mitilere Flugbohn - =

= %—A

—~ A
e T ——
- -

S Sfreuungsze;)rum— - __.- ‘/4rf < :\:f*i;g "
Bild 12 Flu.gbahngarbe durch Streuung

Die Strquungsﬂ_ﬁche ist die Fliche, auf der die Auftreffpunkte
liegen. Die Aufireffpunkte sind die Schnittpunkte der Flug-
bahnen mit der Ebene der Streuungsfliche. Die Streuungs-

flaiche hat meist Ellipsenform und wird daher oft Strenungs-
ellipse genannt (Bild 13). '
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. .
‘o, -
. .
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. . » .
N ¢ |* . .
B . L] . ®le b B'
: » . M » . ’
N Bild 13
o o Die Streuung beim Schwﬁen
[ ]
. & * . . * a — Strevung auf dem Erdboden; -
* i b .~ Streuung auf senkrechter Scheibe;
b) 1 R AA, wn Seitenstrevungsachse,
e B ., BB; — Héhenstreuungsachse,
DD, — Liingenstreuungsachse,. -
Ay M — Streuungsmittelpunkt

" Der Strenungsmittelpunkt ist der Mittelpunkt der Streuungs-
fliche oder Streunungsellipse. - o

Die mittlere Flugbahn ist die durch den Streuungsmlttel-
punkt verlaufende. Die SchuBitafeln sind fiir: die mlttleren

Flughahnen berechnet.

" Dermittlere Treffpunktistder Schmttpunkt dermittleren Flug- '
bahn mit der Oberfliche des Zieles oder des Hmdermsses
- Zieht man durch den Streuungsmittelpunkt einer auf einer
- waagerechten Tafel abgebildeten Streuungsfliche eine senk-
rechte und eine waagerechte Gerade, so ist die waagerechte
'Gerade die sogenannte Hohenstreuungsachse und die senk-
rechte Gerade die Seitenstreuungsachse. Befindet sich die
Streuungsﬂache auf einer waagerechten Ebene (auf dem - -
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Erdboden), so l'iegt ‘die Seitenstreuungsachse in der SchuB-
richtung, und die zur Schufirichtung senkrechte Gerade ist
die Langenstreuungsuchse -

5.2. Die Ursachen der Str_euung

Die Ursachen der Streuung kann man in drel Cruppen‘
- teilen;
o Ursachen, die Verschledenhelten der Anfangsgeschmndlg- _
keiten hervorrufen; : -_
® Ursachen, die Verschiedenheiten der Abgangswmkel und‘
der SchuBrichtung hervorrufen; . .
® Ursachen, die Versc}uedenhelten der Ceschoﬁﬂugbedm |
gungen hervorrufen. - :

Die Verschiedenheiten der Anfangsgeschmndlgkelten hahen-
Unterschiede in der Flugweite oder F lughohe zur Folge Sle-
treten aus folgenden Griinden ein: - SRRRVCLL T A
Ungleiche, Masse der Treibladungen hat unterschledhchen ,
Druck der Pulvergase im Rohrkanal zur Folge. Die zulissige -
Abweichung der tatsichlichen Trelbladungsmasse von ' der -

Normalmasse betrigt bei Panzerkanonen .- 0,159, Das_" '

ergibt eine Abweichung der tatsichlichen Anfangsgeschwm
- digkeit vom SchufBtafelwert bis zu 0,19/,

Unterschiede in der Temperatur der einzelnen Ladungen er- .
zeugen verschiedene Ziindungs- und Brennbedingungen fiir .
das Pulver, wodurch Unterschiede des' Héchstdrucks der -
Pulvergase im Rohrkanal und Unterschiede der Anfangs-
geschwindigkeit hervorgerufen werden. Wenn s1ch beispiels-

' weise die Temperatur der Treibladung um 10 °C ‘andert, er-
folgt auch eine Anderung der- Anfangsgeschmndxgkelt um‘
19, des SchuBtafelwerts. . - - f e
Unterschiede in Abmessung und Form der Puiverkorner béem-
flussen den Verbrennungsvorgang und rufen Unterschiede -
des Hochstdrucks im Rohrkanal und folglich auch Unter- -‘

- Lotk T
f }\ '.‘ Lo
i (
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schiede in den Anfangsgeschwindigkeiten der einzelnen
Schiisse hervor. o " -
.* Gewichtsunterschiede der Geschosse innerhalb der Fertigungs-
'~ toleranzen der Munitionsfabriken haben auch Unterschiede
. /in den Anfangsgeschwindigkeiten zur Folge, Einer schweren
- Granate wird eine geringere Anfangsgeschwindigkeit erteilt
*7 . und einer leichteren Granate eine griBere.
"+ Die Abhingigkeit' der Anfangsgeschwindigkeiten von den
Gewichtszeichen der Geschosse ist in Tafel 1 enthalten.

“Tafel 1.

Abhanglgkelt der Anfangsgeschmndlgkelt
. von den Gewichtszeichen

Abweichung der tatséch-

Gewichts- Ahweichung des tatsdchlichen lichen Anfangsgeschwindig-
zeichen der Granatgewichts vom Normalgewicht keit von der Tafel-
a Granate geachwindigkeit
_ JIT' (LG) | mehr als 3% unter dem Normal-| mehr als 1,18%,
! ' gewicht :
—~——— | 21/, bis 39 unter dem Normal-| bis 1,189,
.| gewicht :
- 11/, bis 2t/,9%, unter dem Normal- [ bis 0,929,
't gewicht
—— 1 bis 12/,% unter dem Normal-| bis 0,669,
| gewicht '
- 1/, bis 19, unter dem Normal- bis 0,49,
: - | gewicht
HDN) Abweichung um wemger als 1/,9% | bis 0,139
: , vom Normalgewicht :
-+ 1/, bis 19, iiber dem Normal- bis 0,49,
. gewicht : :
++ 1 bis 12/3% iiber dem Normal-| bis 0,669
_ ' gewicht : :
+++ = | 1%/, bis 21/,9 iiber dem Normal- bis 0,929,
) | gewicht L
“++++ | 21/, :bis 39 iiber dem Normal- bis 1,189,
- gewicht
mehr als 39 iiber dem Normal-| mehr als 1,189
gewicht - ‘ '
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Unterschiedliches Ansetzen der Granate beim. SchieBen mit
gesonderter Hiilsenladung veridndert die Gréfle des Raumes,
in dem das Pulver verbrennt, und dadurch auch den Hochst-
druck im Rohrkanal. -

Verschle:ﬁ des Rohrkanals verursacht, daB dxe Pulvergase
zwischen dem Fiihrungsring und der Oberfliche des Rohr-
kanals nach vorn durchdringen, wodurch ihr Druck auf den
GeschoBboden abfillt und die Anfangsgeschwindigkeit klei-.

‘ner wird.

Verschiedenheiten der Abgangswinkel rufen Lingenabwei-
chungen und Verschiedenheiten in der Schuflrichtung Seiten-
abweichungen hervor. Verschiedenheiten des Abgangswin-
kels und Verschiedenheiten der AbschuBirichtung entstehen
aus folgenden Griinden:

Durch mangelhafte Ausbzldung des thhtschutzen wie auch . .
Unvollkommenheit der Zielvorrichtungen erfolgt das Hohen-
und Seitenrichten ungleichmiBig. Der mittlere Fehler beim .
Richten mit dem Visier Typ TII betrigt 0—002.

Toter Gang in den Richtmechanismen verlagert die Kanone-
beim SchufB sowohl in der senkrechten. wie auch in der waa-
gerechten Ebene in der Richtung des toten Ganges

Der Abgangsfehlerwinkel ist bei jedem’ Schufl anders. Das
erklirt sich durch die Verschiedenheit des Héchstdrucks im
Rohrkanal. -Automatisches SchieBen verdndert die Schuf-
richtung durch den RiickstoB. '

1

Verschiedenheiten der Flughedingungen (Verschledenhelten-e
des Luftwiderstands) erzeugen aus folgenden Grunden Sel-
ten- und Lingenabweichungen: )

- @ Im Zeltraum'zmschen zwel Schiissen kann smh der Zu-
starrd der Atmosphire indern (Unterschiede im Luft-
~druck und in der Lufttemperatur, in der Stirke und
Richtung des Windes und anderes).

® Die Geschosse haben unterschiedliche ballistische Kenn- '_: '
werte, das heiBt, sie weisen Unterschiede im Gewicht, in

F )
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der Form, in den Abmessungen sowie.im Oberflichenzu-

_ stand auf.

- Beim Schiefien aus dem Panzer haben Unterschiede der Ab-
gangswmkel und der SchuBrichtungen den groBten Einflufl
auf die Streuung, wihrend Unterschiede der Anfangsge-
schwindigkeiten weit geringeren EinfluB haben. Unterschiede

~ in den Flugbedingungen haben fast gar kemen Einflufl auf '
die Streuung. : ‘

~ 5.3. Die Verringerung der Stréuung ,

Man kann die Streuung zwar nicht vollstindig beseitigen,
jedoch bedeutend verringern.
- Zur Verringerung der Streuung mufl man:
. vorschriftsmiBig und gleichmiBig richten, dadurch er-
- zielt man Gleichheit der Erhohungswinkel und der
" SchuBrichtungen;
@ die Richtmechanismen (Héhen- und Seltennchtmaschl-
, nen) richtig einstellen;
-@ die Zielfernrohre sorgfiltig pflegen;
@ die Richtmarke méglichst von der gleichen Seite an den
' Haltepunkt heranfiihren, das verringert den EinfluB} des
~ toten Ganges in den Richtmechanismen;

® das Rohr sorgfiltig pflegen, das gewiihrleistet eine gro-
 Bere GleichmiBigkeit der Anfangsgeschwindigkeiten; |
- @ fiir das SchieBen Granatpatronen mit Ladungen der glei-

- chen Partie und mit gleichen Gewichtszeichen wihlen;

® .die Munition so lagern, daB gleichmiflige Temperatur
. -gewihrleistet ist;

. @ die Munition sorgfiltig fiir das Sc]neBen vorbereiten (von
- Schmutz, Fett, Sand usw. reinigen), das gewihrleistet
i eine gréBere GleichmiBigkeit der Flugbedingungen und
; - schont den Rohrkanal.
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5.4 Das Streuungsgesetz

Wenn auf ein Ziel eine grbBe Ahzahl .von Schiissen abgegeben '
- worden ist, kann man folgende GesetzmiBigkeiten fiir die
Lage der Auftreffpunkte auf der Streuungsfliche feststellen:

'@ Die Auftreffpunkte sind auf der Streuung’sﬂaché unregel-
milig verteilt, in der Mitte der Streuungsfliche hegen
- gie dichter als an den Rindern;

@ die Auftreﬂ'punkte liegen symmetnsch zu den Streuungs-
achsen, also jedem Treffer auf der einen Seite der Streu-
‘ungsachse entspricht auf der anderen Seite ein Auftreff-
punkt in gleicher Entfernung von der Achse;

@ die Streuﬁngsﬂﬁche hat bestimmte endliche Abmessun- .
gen, also die 'Stréuung ist nicht unbegrenzt.

. Zusammengefafit kann man das Streuungsgesetz S0 aus-
.. driicken: '

Die Streuung ist .ungleichmiiﬂig, gymmetriéch. und begrenzt.

5.3. Die ,Béstimmung des. mittleren Tfeﬂ'pﬁnktes

| Zur Bestimmung des mittleren Treffpunktes ist in fo]gender
Welse zu verfahren: :

. Bei zwei Treffern verbindet man beide Treﬂ'punkte durch
eine Gerade und tellt diése in zwei glelche Teile; in der
Mitte der Geraden liegt der mittleré Treffpunkt (Bild 14 a).

® Bei drei leeﬁ'eljn verbindet man. zwei beliebige Treff-
punkte durch eine Gerade und teilt diese Gerade wieder

in zwei gleiche Teile. Dadurch erhilt man den mittleren
Treffpunkt fiir die beiden gewahlten Punkte. Von diesem
Punkt aus zicht man eine weitere Gerade zum dritten
Trefipunkt. Diese Gerade teilt man in drei Teile. Der
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_zﬁm mittleren Treffpunkt der ersten beiden Treffer niher
liegende Teilungspunkt ist der mittlere Treﬁ'punkt fiir
. alle drei Treffer (Blld 14 b)

® Fiir vier und funf Treﬁ'er findet man den mittleren Treff-
-punkt ebenso wie fiir drei Treffer, das he1Bt man be-
stimmt nacheinander die mittleren Treffpunkte fir zwei,

drei, vier und fiinf Treffer (Bild 14¢, 14d, 14e).

wo
iy
<

Bild'14 = Die Ermiitlung des mittleren Treffpunkts

a—fiir zwei Treffer: b — fiir drei Treffer: ¢ und d — fir vier Treffer; e — fiir fiinf
Trefler - :

@ Bei einer groBen Trefferzahl wird der mittlere Treffpunkt
durch Einzeichnen der Streuungsachsen bestimmt. Dieses
Verfahren beruht auf der Streuungssymmetrie. Auf der
SchieBscheibe mit den Treffern muf man die waagerechte
und die senkrechte Streuungsachse so ziehen, dafl auf
jeder Seite einer Achse die Hiilfte der Treffer liegt. Die
senkrechte Achse ist die Seitenstreuungsachse und die
waagerechte Achse die Héhenstreuungsachse. Thr Schnitt-

= punkt ist der mittlere Treffpunkt. Bei ungleicher Anzahl

‘ der Treffer miissen die Streuungsachsen durch einen
Treffpunkt hindurchgehen.

56 : .

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release
2013/10/28 : CIA-RDP80T00246A070100290001-1 |




Declassmed in Part Sanltlzed Copy Approved for Release
2013/10/28 CIA- RDP8OT00246A070100290001 1

. 5.6. Das Messen der Streuung

-

Ein Kennzeichen jeder Waffenart sind die Abmessungen
- der Streuungsfliche. _ _ '

In der Theorie und Praxis des SchleBens hat man es oft mit
~ der Streuung zu tun und mul} die Bereiche maéglicher Ab-

weichungen der Flugbahnen von der mittleren Flugbahn

oder der Auftreffpunkte vom Streuungsmittelpunkt in Be-

tracht ziehen. Darum sind bestimmte Begriﬁ'e notwendig,

die die Streuung kennzeichnen.

Solche Begriffe sind die wahrscheinliche Abweichung (nach

der Seite, Hohe und Entfernung), die Herzstreifen (fiir die

Streuung nach der Seite, Héhe und Entfernung) und das
" Herzstiick.

Die wah.scheinliche Abwewhung aus einer Reihe von Abwer-
f " chungen ist diejenige, die in der Mite aller, ihrer absoluten
Gréfle nach hintereinander aufgeschriebenen Abweichungen
liegt. Die wahrscheinliche Abweichung ist nach ihrem absoluten
Wert grifer als jede Abweichung der einen Hadlfte aller Ab-
weichungen und kleiner als jede Abweichung der anderen .
" Halfte.

Beispiel:

Auf eine senkrechte Schelbe sind neun Schiisse abgegeben worden.
Die Hohenabweichungen sind - 10 em, + 8cm, —6cm, Ocm,
+ 7em,—8cm,—%em, + 2cm,—3 cm, '

Wir schreiben die Abweichungen nach ihrem absoluten Wert in
| [7], 8,9, 10. Die Abweichung
7 cm liegt in der Mitte und ist die wahracheinliche Abweichung.

Hat die Reihe eine gerade Anzahl von Abweichungen, so
addiert man die beiden Mittelwerte und teilt sie durch 2,
um die wahrscheinliche Abweichung zu erhalten.

Es gibt auch noch eine andere Definition der wahrschein-
lichen Abweichung: Die wahrscheinliche Abweichung ist der-
Halfte der Breite des in der Miite der Streuungsfliche gelegenen -
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Stretfens gleich, in dem szch die hessere Halﬂe aller Treﬁer

beﬁndet (Blld 15)..

.qw[,

D,

* .

Bild 15 :
Die wahrscheinliche Abwe;chung
nach der the (on) '

- Der Strexfen der besseren Halfte aller Treffer ist derjenige
_ Streifen, der 509, aller Treffer enthilt und symmetrisch zur

Streuungsachse liegt.

: Herzstrezfen ist der]en;ge Streuungsstreifen, der 709, aller
Treffer. enthilt und durch dessen Mitte die Streuungsachse geht

_'(Bﬂdlﬁ 17)
70%
. 4r’— =~ A"
7
/
/! A
Al .4,'// \ )
[t \
l / \
Sy 1 7 |
T
) V// :
1 \. ///A l Ve
‘\ A )
\. /
N\
AN
-\\ _-’ Py

5%

70%

5%

Bild1l6

Der Herzstreifen auf der senk-

" rechten Ebene

S g — Herzstreifen der Breite;
S5y — Herzstreifen der Hohe;

. M — Streuungsmittelpunkt ;

ABCD — Herzstiick
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SchuB- N__ //%é/ "7//// P >
r/chrung\\ c >,

15% - 70% © 5%

" Bild 17 Der. Herzstrezfen auf der waagereehten Ebene

Sg— Rerzstrelfen der Breite; Sgp— Herzstrelfen der Entfernung, ABCD Herutﬁck '

. Die Breite des Herzstrelfens ist- ungefﬂhr emem Drittel der °

Breite der gesamten Streuungsfliche gleich und wird fiir dle
Seiten-, Hohen- und Lingsstreuung bestimmt. -
Die Kreuzung zweier Herzstreifen verschiedener thhtungen'

' bildet ein Rechteck, das Herzstiick genannt wird. Im Streu-

ungsherzstuck hegen 50% aller Treﬂ'er (Blld 18)

7 7 i
'7OZ<'——/50%

y

Bild 18 D'as Herzstiick ‘ 70%

Die Werte' der Herzstreifen und wahfscheinlichen -Abwei-
chungen sind in den Schufltafeln angegeben und werden mit
folgenden Buchstaben bezeichnet:

‘Herzstreifen der Hohenabweichungen Su
Herzstreifen der Seitenabweichungen Ss
Herzstreifen der Lingenabweichungen SE

wahrscheinliche Abweichung nach der Hohe . wa
wahrscheinliche Abweichung nach der Seite w,
wahrscheinliche Abweichung nach der Linge w:
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5.7. Die Bezxehung zwischen den wahrschemhchen
Abwe:chungen :

Manchmal enthalten die SchuBtafeln keine Werte fiir w»
(beispielsweise fiir Panzergeschosse), jedoch sind diese Werte
-fiir die Erfiilllung von SchieBaufgaben oft erforderlich.

Mit Hilfe' der Strichformeln laBt.sich folgende Bez1ehung
zwischen w, und w: aufstellen (Blld 19): '

Wx 190

Wy =

1000

. \
\
Bild 19

=M Die Bezie-hung zunschen
q»,' und w-x

* Es ist hierbei zu beachten, daB sich die nach dieser Formel
ermittelten' Werte etwas von den Werten: der SchuBtafeln
unteérscheiden konnen, weil bei der Ableitung der Formel

einige Vereinfachungen zugelassen wurden und. die Werte
der Fallwinkel in den Schufitafeln abgerundet sind.

. 3.8. Die .Streuulllgsskala'

Die Streuungsskala ist der' zahlenmiBige Ausdruck des
Streuungsgesetzes (Bild 20 und 21). Man benutzt sie zur
Ermittlung der zu erwartenden Anzahl der Treffer -(der
Treffwahrscheinlichkeit).

- Die Streuungsskala zeigt die zu erwartende Prozentzahl und
die Wahrscheinlichkeit der Treffer in Streifen von der Breite
einer wahrscheinlichen Abweichung.
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ad™> i~ | S RSl
=~ L P | gf | o¥ o | 3R | af [ 5@

Bild 20 Nl T P _
~ Die Héhenstreuungsskala ~l

a—Teilung in Streifen von der
Breite siner wahrscheinlichen
Abweichung; b — Teilung in

Abstinden von ganzen und hal- e o g, o
ben wahrsehemllohen Abwoi- 2% 7% 16/° 25 7o 25 °/° 76 /° 7 /6 2%
oYYy 4; 789% rzzm’nzrzz’gz 7% T

chungen

--.ﬂ"

//"'"N-\

% \f

2% |7% |16%125%|25% 16%| 7% | 2%

\. wz

? N VT 7% 6%, 25% 25% 16, T, 2%
| AR %L 7% 12279273%7229%77 4338 1277,
a) - b)

Bild 21 Die Seitenstreuungsskala

a — Teilung in Streifen von der Breite einer wahracheinlichen Abweichung; b — Teilung
in Abstéinden von ganzen und halben wahrscheinlichen Abweichungen

Die Seiten-, Hohen- und Lingenausmafle der Streuungs-
fliche sind jeweils acht wahrschemhchen Abweichungen
gleich.
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i

. Man setzt die Breite eines Herzstrelfens drei wahrschein-
'hchen Ahwexchungen glelch

‘Sn=3wh; Se=3w:; SE=3 w« |

 Wenn keine grofe Bérechnungsggnauigkeit verlangt wird,

' nimmt man an, daB sich die Treffer innerhalb. einer wahr-

. scheinlichen Abweichung gleichmiiBig verteilen. '
Fir genauere Berechnungen zeichnet :man die Streuungs-
skala mit Unterteilungen in halbe wahrschemhche Abwei-

. chungen (Bild 20b und 21b). |

" 5.9. Die Trefferdichte und die Treffsicherheit
Die Trefferdichte ist ein MaB fiir die Eigenschaft der Waffe
und die Fertigkeit des Schutzen, die Auftreffpunkte auf
einen moglichst kleinen Raum zu konzentrieren. Die Treffer-
dichte ist um so griBer, je geringer die Streuung ist.
' Die Treffsicherheit ist der Grad der Uberemstxmmung von
 mittlerer Flughahn und Zlelmlttelpunkt _
| Treffsicher ist ein Schiefien, bei dem die Treffer ausrewhend

dicht be;emanderlzegen und die miitlere Flugbahn. durch den
Zwlmmelpunkt geht oder dicht bet thm vorbezlauft (Bild 22).

- _ de 22 Treﬂbrd;chte uud Tre_ﬂ'su:herheu

8 - gute Trefferdwhte. schlechte 'I&-eﬂ'smherhelt, b — schlechte Treﬂ'erdxehte, sehlechte
Treffsicherheit; ¢ -+ gute Trefferdichte, gnte Treflsicherheit . .

El
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5.10. Die Abhiingigkeit der Streuung von den Feuerarten
_ und von den Sclneﬂbedmgungen

Beim SchieBen aus dem kurzen Halt ist die Streuung etwas
grofler als beim SchxeBen von der Stelle. Das hat folgende
Griinde:

® unterschiedliche Entfernung zum Ziel wiihrend des
' SchleBens, N

° Aunterschledhche Krangung des Panzers im Augenbhck
des Schusses; .

@ infolge der kurzen fiir das Abgeben des Schusses zur
Verfiigung stehenden Zeit wesentlich groBere Rlchtfehler .
als beim SchieBen von der Stelle.

Um die Streuung beim SchieBen aus dem kurzen Halt zu
| verringern, mufl der Richtschiitze schnell richten, sobald
R der stehengebliecbene Panzer picht mehr schwingt; der

Fahrer muB den Panzer schnell und méglichst ohne Krin-;

gung anhalten. :

Beim SchieBlen aus der Bewegung ist die Streuung wesents -
~ lich groBer als beim Schieflen von der Stelle oder aus dem

kurzen Halt."Das hat folgende Griinde:

® dauernde Schwmgungen des Panzers und der Kanone, i
.wodurch grofe Hohen- und Seitenrichtfehler Qntstehen,

@ Verspiatung des Schusses, die sich aus der durch den
Schiitzen und der durch die Kanone verursachten Ver-
zbgerung zusammensetzt ‘ '

| Verspétung des Abschusses ist. dle Zeltspanne zwischen dem
" Augenblick, in dem.sich der Richtschiitze zum Schuf ent- -
. 'schlieBt, und dem- Augenbhck in dem das GeschoB die
' Miindung verlaft. : .
' Wahrend der Verspatung indert’ slch die Emstellung der
" Seelenachse sowohl nach der: Hake wie auch nach der Seite,
- und der Auftreﬂ'punkt llegt um eine der- Anderunar ﬂer Em- :
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stellung entsprechende Strecke vor, hmter oder neben dem
Haltepunkt. -
Die Beriicksichtigung der Verspitung durch entsprechendes
Vorhalten ergibt nicht immer das erwartete Resultat, weil
der Richtschiitze die Geschwindigkeit der Schwingungen des
Panzers nicht kennt, die Verspitung bei jedem SchuB anders
sein kann und der Richtschiitze demnach nicht in der Lage
ist, die GroBe der Vorhalte richtig zu bestimmen.

Das zuverldssigste Mittel zur Verringerung der Streuung
beim Schielen aus der Bewegung ist die Stabnhsxerung der
Bewaffnung, die auf drei Arten erfolgen kann:

@ Stabilisierung der Visierlinie:
@ Vertikalstabilisierung der Bewaffnung;
® Vertikal- und Horizontalstabilisierung der Bewaffnung.

5.11. Die Streuung im jeweiligen Moment

| Die SchuBtafeln enthalten die wahrscheinlichen Abweichun-
gen, die die Streuung bei mittleren SchuBbedingungen kenn-
zeichnen. Die tatsichlichen SchuBbedingungen- koénnen
weitgehend von den Bedingungen abgehen, die den Tafeln
‘zugrunde gelegt sind; darum kann sich auch die tat-
sichliche Streuung wesentlich von den Tafelwerten unter-
scheiden.

Die zu einer bestimmten Zeit unter bestimmten Schufbedin-
gungen vorliegende Streuung heifft Streuung des Jeweiligen
. Moments.

Die die Streuung des jeweiligen Moments kennzeichnenden
tatsichlichen wahrscheinlichen Abweichungen kénnen das
- Anderthalbfache der in den Tafeln angegebenen wahrschein- -
lichen Abweichungen erreichen.

Es gibt keine Regeln fiir die Bestimmung und Beriicksichtigung
der Streuung des jeweiligen Moments.
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5.12. Der Einflufl der Geliindeneigung am Ziel auf die’wahr-
scheinliche Abweichung nach der Liinge

Die SchuBtafeln enthalten die wahrscheinlichen Abweichun-
gen nach der Linge fiir horizontales Gelinde im Gebiet des
Auftreffens der Granaten. Bei Vorderhang ist der Wert w«
kleiner und bei Hinterhang gréoBer (Bild 23). -

Bild 23 Der Einflul der Gelindeneigung am Ziel auf die wahrschein-
liche Abweichung

a — ebenes (horizontales) Gelinde beim Ziel; b— Verderhang: ¢ — Hinterhang

5  Schicfien a. d. Panzer o , ) 65
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Der Wert w: wird dann nach folgenden .Gleichung‘en errech-
net: ' ' '

| - bei Vorderhang

Wx ﬂc
wxl -
P+
bei Hinterhang
' Wy ﬁc-
w::z =

' s ws, = wahrscheinliche Abwelchung nach der Linge in
geneigtem Gelande

Y

Wx = wahrscheinliche Abweichung nach der Lange in
N " ebenem Gelinde
. e = Fallwinkel in Strich”

w == Gelindeneigung in Strich.
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6. Dle erksnmkelt des SclneBens

6.1. Der Begriff der Wirksamkeit de;s Schiellens

Unter Wirksambkeit des SchieBens versteht man den Grad der
Ubereinstimmung der Schiefergebnissemit der SchieBaufgabe.
‘Die Wirksamkeit des SchieBens wird nach den 'Ti'éﬁ'ergeb-
nissen bewertet und durch folgendc Werte bestimmt: :
'@ Anzahl der Granaten, die das Ziel dlrekt oder durch
Splitter getroffen haben;
® Dauer des Schieflens; .
® Munitionsverbrauch.

'Die Wirksamkeit des SchieBens ist um so grofler, je mehr
Granaten das. Ziel getroffen haben. und j je weniger Munition
und Zeit fiir die Losung der SchieBaufgabe erforderhch'
- waren. A
Die Wirksamkeit des SchleBens wird in folgender Reihenfolge

ermittelt :
1. Bestimmung der Treﬂ'wahrschemhchkelt

2. Bestimmung des zu erwartenden Munitionsverbrauchs fiir
das Erreichen der erforderlichen Trefferzahl;

3. Bestimmung des zu erwartenden Zeitaufwands fiir die
Lésung der Feueraufgabe.

6.2, Die Bestimniimg der Treﬁwahrscheihlichkeit

Die Treﬂ'wahrschemhchkeu ist eine Zahl die die Treﬂ'moghch-
- keit unter den vorliegenden Schwﬁbedmgungen angibt.
Die Treffwahrscheinlichkeit wird durch einen Bruch oder in

Prozenten angegeben. Sie hangt von folgenden . Faktoren ab
(Blld 24):
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Bild 24

Die Abhangigkeit der Treff-
- - wahrscheinlichkeit von ver-
schiedenen Faktoren

L LS 000
::‘, BESRKN
% P<T00%

& — von der Lage der mittleren Flug-
) bahn in bezug auf das Zielzentrum;

':’0’0’0’0: XA b n den Ausmalen der.Streu-

.'0‘.0.‘....0.3.: —vo usmalen der.Streu

' ungsellipse; ¢ — von den AusmaBen

des Ziels; d — von der Richtung des

: SchicBens in bezug auf die Lage eincs
horizontalen linglichen Ziels

von der auf das Ziel bezogenen Lage der mittleren Flug-

“P=100%

&
%
&

&

0555
0

- bahn; je niher die mittlere Flugbahn am Zielzentrum liegt,

um so grifler ist die Treffwahrscheinlichkeit;

- von den AusmaBlen des Zieles; je grifler das Ziel ist, um so

- groper ist die Treffwahrscheinlichkeit bei sonst gleichen’

68

Bedingungep;

Declassifiéd in Part - Sanitized Copy Approved for Release

2013/10/28

: CIA-RDP80T00246A070100290001-1




- Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release
|2013/‘10/28 ClA- RDP80T00246A070100290001 1

® von den Ausmaflen der Streuungselhpse bei glewhen Aus-

mafen des Zieles und gleicher Lage der mittleren Flugbahn

_ gegeniiber dem Ziel ist die Treffwahrscheinlichkeit um so
grafler, je kleiner die Streuungsellipse ist; | -

> von der Richtung des Schieflens in bezug auf die Lings-
ausdehnung des Zieles (Zielfront); wenn auf evn breites Ziel
( Schiitzengraben ) oder ein tiefes Ziel ( Kolonne) geschossen
wird, so ist die Treffwahrscheinlichkeit um so grifier, je
mehr die Schufrichtung mit der grofiten Abmessung des
Ziels zusammenfillt (das Feuer muf} lings des Grabens ge-
richtet sein).

Die Treffwahrscheinlichkeit kann bestimmt werden:

3> durch Vergleich der Ll(,.lnld(‘.h(, mit der Fliche des Streu-
untﬂsherzsturkes :

@ nach der Streuungsskala.

Die Treffwahrschemhchkcu wird durch Vergleich der Ziel-
fliche mit dem Streungsherzstiick bestimmt, wenn die Mafle
des Zieles kleiner sind als die Maflc des Herzstiickes und sich
das ganze Ziel innerhalb des Herzstiickes befindet. Dicses Ver-
fahren wendet man an zur Bestimmung der Treffwahrschein-

lichkeit beim Schieflen mit dem MG.
Die TreTwahrscheinlichkeit wud nach folgender Clelchung

bestimimnt :

iz _. © i
P:: {JO = DO b‘
Fy Su Sp

P = Treffwahrscheinlichkeit

Fz = Zielfliche (Produkt der Zlelgrundhme g und der
ZielhShe h) .

Fg = Herzstickfliche (Produkt der Breite des ‘Herz-
streifens der Héhe Sy und der Breite des Herz-
streifens der Breite Sp)
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~ Bei der Bestimmung der Treffwahrscheinlichkeit beim Schie-
* Ben auf ein Figurenziel wird das nach dieser Gleichung
erhaltene Ergebnis mit dem Fzgurenkoefﬁzwnten multlphzlert

(Tafel 2.)
Tafel 2 _
Mittelwerte des Figurenkoeffizienten
; o : Figurenkoeffizient -
" Ziel _ k
Kopfziel ........... e eereaacaneaaa, ‘ o 0,7
Brustziel ".......... i eeetaaeneaan . ' 0,7
Halbfigurenziel ........... ... ... ... . : 0,8
Figurenziel ........... s ieerires e - . 9.8
, MG ...... e eeeea e SO B 0,7
i 2 08...09
| _~ Schiitzenpanzerwagen : o
j ‘ Sicht von vorm.......c.00un. e 0,8...0,9
~ Sicht von der Seite............... 0,8...09
"~ Panzer ‘ _ o
Sicht von vorn..... S v : 0,85
Sicht von der Seite........... AP 0,7

Der Figurenkoeffizient ist das Verhiltnis der Treffwahrschein-
lichkeit beim Schiefen auf das vorliegende Figurenziel zur
Treffwahrscheinlichkeit beim Schiefen auf ein Rechteck, dessen
" Hohe der Zielhihe und dessen Breite der Zielbreite gleich ist. Der
Figurenkoeffizient dndert sich mit der Z1elentfernung

' Beispiel.:
Es wird mit dem MG JITM aus dem Stand mit der Visiereinstellung 5
auf das Brustziel von 0,5 m Héhe und 0,5 m Breite geschossen. Der
mittlere Treffpunkt fillt mit dem Zielzentrum.zusammen. Es ist die
Treffwahrscheinlichkeit nach dem Herzstiick zu bestimmen. :

¢ - Losung:
" 1. Den Schultafeln entnelunen wir die Breiten der Herzstreafen der
' Héhe (Sg) und der Breite (S B): : '

Sgp =0,7]1m: Sg = 0358 m
70
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- 2, Dle Fliche des Herzstuckes betrigt dann;

3

FH—-071 0,58 = 0,41 m?

Die Zielfliche hat folgende Grofe:
Fz—05 0,5 ——-025m2

4. Dann ist die Treﬁ'wahrschemhchkelt unter Beruckslchugung des

Figurenkoeffizienten:
= = ol == ,0/6 .

Wenn das Ziel gr&Ber ist als das Herzstﬁck' (auch nur in einer

Richtung), so ist die Treffwahrscheinlichkeit nach der

Streuungsskala zu bestimmen. Hierzu muB8 man:

1.
2.

das Ziel in einem l)éliehigein Mafstab aufzeichnen;
im gleichen Maﬁst‘éb auf das.Ziel die Streuungs'skalen der

Héhe und der Seite unter Beriicksichtigung der Lage der
mittleren Flugbahn zeichnen, wobei man die wahrschein-

* lichen Abweichungen den SchufBtafeln entnimmt;

. die Treffwahrscheinlichkeit einzeln nach ‘der Héhe (oder
‘nach der Linge) und nach der Seite berechnen;

. die errechnete Treffwahrscheinlichkeit nach der Hohe
_ (oder nach der Linge) mit der errechneten Treffwahr-

scheinlichkeit nach der Seite multiplizieren;

. wenn es sich um ein Figurenziel handelt, das Ergebnis zu-

sitzlich mit dem Figurenkoeffizienten multiplizieren.

Beispiel:

Es ist die Treﬂ'wahrschemllchkelt nach der Streuungsskala fiir das .

Schiefen auf ein MG mit dem MG JTM aus einer Entfernung von

1.

400 m zu bestimmen, wenn die mittlere Flugbahn durch das Ziel-
‘zentrum geht.

Losu.ng

Wir entnehmen den SchuBtafeIn die GriBen der mlttleren Abwei-
chung nach der Hohe {ws) und nach der Seite (w,):

wp = 0,19 m_, Wy == 0,16 m

71
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2. Wir zeichnen das Ziel in einem beliebigen Mallstab und auf das
Ziel im gleichen Mafstab die Streuungsskala der Hohe und der
Linge, wobei wir den mittleren Treffpunkt in den Zielmittelpunkt'
legen (Bild 25). -

T ' p(25+7)2-64% oder 064

g pz=(25415'2)2 =86 %oder 0,86

8 P=,q,‘ Pk = 64086-G7=
=38% oder .38

A |
2
|
N
1
[
|
i
[
| -
. | .
T 3 I T
- |
- — .
|
-~} —
’ [
183
275 crmre 225

(..J

i i
TScm m=-375cm “j
75¢m -

'Bild 25 Die Bestimmung der Treffwahrscheinlichkeit nach der Streu-
ungsskala beim Schieflen auf ein F igurenziel

3 Wir errechnen die Tre(I'wahrschemhchkelt in cdem Strelfen, dessen
Breite der Zielhohe gleich ist.
Nach oben und unten vom Streuurwsmlttelpunkt wird das Ziel
von je einem Streifen bedeckt, der 259, der Treffer enthilt, und
auBerdem von den Teilen je cines Streifens, der 169, Treffer ent-
hilt. Zur Ermittlung des prozentualen Trefleranteils dieser Strei-
fenteile, die 27,5— 19 = 8,5 cm breit sind, stellen wir folgende
Ubetlegung an:

19 cm entsprechen 169
T
1 cm entspricht 10 %

16:8,5
8,5 cm entsprechen o= %

Folglich enthilt der Teil der Streuungsskala, der die halbe Hohe
des Ziels iiberdeckt, 259, + 7% = 329, Treffer.

)
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Die Treffwahrscheinlichkeit ist bei einem Streifen, der die ganze.
Héhe des Zieles iiberdeckt, dann zweimal so grof3, das heillt:

© pn =232 = 649, oder 0,64

4. Wir errechnen die Trelfwahrscheinlichkeit bei einem Streifen,
desscn Breite der Zielbreite gleich ist. )
Das Ziel wird beiderseits vom Streuungsmittelpunkt von je zwel
Streifen iiberdeckt, die 259 und 16%, Trefler enthalten, und von
den Teilen je eines Streifens, der 79, Treffer enthalt.

Zur Ermittlung des prozentualen Trefferanteils dieser Streifen, die
7,5 — 2,16 = 5,5 cm breit sind, stellen wir folgende Uberlegungen
an:
16 cm entsprechen 7 9 -

1 cm entspricht T6 %
73,0
16

20
=

5,5 cm entsprechen 00 Az

. Folglich enthilt der Teil der Streuungsskala, der die halbe Breite .
des Zieles itberdeckt, 259 + 169% + 2% = 439, Treffer.
' Die Treffwahrscheinlichkeit ist bei einem Streifen, der die ganze
. Breite des Ziels iiberdeckt, zweimal so groB3, das heiflt: -

p: = 2+ 43 = 86%, oder 0,86

5. Wir berechnen die Trelfwahrscheinlichkeit fiix das ganze Ziel
unter Beriicksichtigung des Figurenkoeffizienten:

P = pup:k = 0,64 - 0,86+ 0,7 = 0,38 oder 38%.

6.3. Der zu erwartende Munitionsverbrauch
fiir das Treffen des Ziels

Der zu erwartende Munitionsverbrauch fiir das Treffen eines
Ziels wird nach folgender Gleichung bestimmt: '

K

IN = ——
P.
N = zu erwartender Munitionsverbrauch

K = erforderliche Trefferzahl
p = Treffwahrscheinlichkeit bei jedem Schuf
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Beispiel :

Die Treffwahrscheinlichkeit betrage bei einem SchuB 259, oder
0,25; ein Treffer geniige, um das Ziel zu vernichten, '
Es ist der zu erwartende Mumttonsverbrauch fiir das Treffen des
Ziels zu berechnen. :

Losung:

" 6.4, Der Zeitverbrauch fiir die Liisung- einer F eue.raufgabe‘

Der Zeltverbrauch fiir die Losung einer Feueraufgabe setzt
sich aus der fiir die Vorbere1tung des SchieBens und fiir das
/" SchieBen selbst erforderlichen Zeit zusammen. -

Den Zeitverbrauch fiir das eigentliche SchieBen ermittelt man -
durch Teilen des zu erwartenden Munitionsverbrauchs fiir das

' Treffen des Zielés durch die Feuergeschmnchgkelt also durch
die Anzahl der Schiisse, die in einer gewissen Zeit abgegeben
‘werden konnen. Zu der ermittelten Zeit fiir das eigentliche

. SchxeBen ist noch die Zeit fiir die Vorbereltung des SchieBens
hmzuz,uzahlen Die Summe beider Zeiten ist die Gesamtzeit
fiir die Losung der Feueraufgabe.
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7. Die Beohachtung und die Entfemungsbestlmmung

7.1. Die Hauptanfgaben der Beohachtﬁng

Die Hauptaufgaben der Beobachtung sind: Beobachtung des
Gelindes, der Stellung und der Handlungen des Gegners;
Orientierung auf dem Gefechtsfeld; Beobachtung der eigenen
SchieBergebnisse, der Handlungen des eigenen Vorgesetzten,
Beobachtung der Handlungen der eigenen Einheit sowie
benachbarter Einheiten und der am Gefecht betelllgten Ein-
heiten anderer Waﬂ'engattungen '

7.2, Die Durchfithrung der Beobachtl_l‘ng

Beobachtet wird beéi jeglicher Art von Gefechtstitigkeit und in
jeder Situation. Es muf stindig und naech allen Richtungen
beobachtet werden.
Je nach der Gefechtslage wird aus dem Panzer oder von
eincm Beobachtungspunkt aus von der gesamten Panzer-
besatzung oder auch nur von einigen vom Panzerkomman-
danten dazu befohlenen Besatzungsmitgliedern beobachtet.
Im Gefecht und wihrend des Marsches wird von der gesamten
‘Besatzung unmittelbar aus dem Panzer beobachtet; der
Panzerkommandant iibernimmt die Rundumbeobachtung, wih-
.rend die einzelnen Besatzungsmltgheder in ihrem Sektor'und

- nach Anweisungen des Panzerkommandanten beobachten.
Meist werden die Beobachtungssektoren in folgender Weise
eingetcilt: Der Richtschiitze beobachtet riach vorn und nach
links; der Fahrer nach vorn; der Ladeschiitze nach vorn, nach
rechts und nach hinten. |

 Bei der Verteldlgung, in der Ausgangsstellung fur den Angriff
und bei allgemeiner Unterbringung beobachten bestimmte
von den Einheiten dazu eingesetzte Beobachter.

15
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- 73. Die Beobachtungsmittel.

Vor der Berithrung mit dem Gegner beobachtet man aus dem
Panzer durch die geiffneten Luken mit bloBen Augen oder
durch das Doppelglas. Withrend des Gefechts beobachten die
Besatzungen bei geschlossenen Luken durch die Sehschlitze,
dic Beobachtungsgeriite und die Ziclfernrohre. Wird aus einem
Panzermit abgestclltem Motor oder von einem Beobachtungs-
punkt aus beobachtet, so kommt zur visuellen Beobachtung
(Sichtbeobachtung) noch die akustische Beobachtung (Hor-
chen), und zwar besonders nachts oder hei begrenzter Sicht
hinzu. -

7.4, Die Erkennungsmerkm:ﬂe bestimmter Ziele

Im Gefechtsgelinde sind offen gelegche Ziele sehr selten, weil
sich der Gegner dem Gelinde sorgfiltig anpaBt, sich eingribt
und tarnt.-Daher muB 'man wissen, an welchen Stellen.des
Gelindes die Ziele zu suchen sind, sowie die charakteristi-
schen wund ~ Erkennungsmerkmale der w1c:ht1<rsten Zicle
kennen. ‘

Panzer. und SFL erkennt man am Gerdusch ihrer Motoren,
an dem durch das Fahren erzeugten Staub, am Aukbhtz:en
und am Knall der Abschiisse und manchmal auch an Re-
flexion der Panzeruns. :
Panzerabwehrkanonen werden gewdhnlich im Gestriuch, in
Gelindeeinschnitten, neben einzelnen Gehéften, auf Ab--
hingen, am Rande besiedelter Gebiete, an Waldrindern und
so weiter in Stellung gebracht. Sie schieBen in der Regel
innerhalb der Entfernungen des direkten Schusses, also auf
kurze Entfernungen. Man kann sie an ‘der Reflexion von
Metallteilen und Linsen der Beobachtungsgerite, am Auf:
blitzen und am Knall der Abschiisse, am welken Laub-des
Waldrands und des Gestriuchs erkennen. Riickstoffreie Ge-

76 | o
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schiitze und Panzerbiichsen crkennt man auflerdem am Staub,
der nach dem Abschuf} hinter ilirer Feuerstellung entstelit.
Maschinengewehre erkennt man an pulsiecrenden bliulicl-
weiflen Rauchwélkehen und am Knattern der Schiisse sowic
am Blitzen der Metallteile. MG-Stellungen erkennt man ferner
an den grofleren Mengen Erde, die an cinzelnen Stellen dex
Schiitzengriben ausgehoben sind, sowie an Gruppen von zwei
bis drei Mann an freigelegten SchuBlbahnen. Stindige Ver-
teidigungsanlagen erkennt man an ihren Umrissen, dic sich im
Gelinde als Rechtecke oder Iligel ablichen, an den Panzer-
kuppeln, an den SchieBscharten, dic als schmale, dunkle
Spalten zu erkennen sind, an der Tarnung (verwelkte Striiu-
cher und andcres) und am gedimpften Knall der Schiisse.
Beim Treflen von betonierten Befestigungen ist ein scharfer
Knall zu héren und eine niedrige, helle, sich in del_' Breite ver- '
teilende Detonationswolke zu schen.

Beobachtungs- und Gefechtsstinde kénnen sich auf Héhen, im
Gebiisch, in Gebiuden (Hiusern, Scheunen, Kirchtiirmen
und so weiter), auf Biumen, in Heuschobern und anderem
befinden. Man érkennt sie an den aus verschiedenen Richtun-
gen kommenden Telefonkabeln, an den Antennen der Funk-
geriite, an der Reflexion der Linsen der Beobachtungsgeriite,
an den immer wieder auftauchenden und verschwindenden
Képfen von Menschen sowie an der Bewegung von Menschen
in verschiedenen Richtungen im Gelinde. -

Nachts verraten sich die Ziele durch Licht, durch das Auf—
blitzen von Schiissen und durch Lirm.

.! : Die die Ziele verratenden Kennzeichen sowie die Sichtbarkeit
und die Hérbarkeit von Zielen sind in Tafel 3 angegeben.

] 7.5. Die Beobachtung des SchieBens

Wenn man das SchieBen verliBlich und ununterbrochen
beobachtet, kann man die Feueraufgabe in kiirzester Zeit und

1
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Streichholzern,
Glimmen von Ziga-
retten, kurzes Auf-
leuchtén von

' Taschenlampen

78

ners

Sichtbar- Horbar-
Kennzeichen - Ziel keitsbereich | keitsbereich
in km - in km
helles Aufblitzen - einzelne Geschiitze und|- 3 ... 4 bis 3
einzelner Schiisse Panzer, die aus unge- B
' deckter Feuerstellung

- schieBen S : )
Widerschein des eine Artilleriebatterie[ 8...10 {10...15
Aufblitzens von in gedeckter Feuer- S
Schiissen, Knall von | stellung ‘

. Schiissen - ' o _ :
schnell flimmerndes | ein schieBendes MG 15...2 | bis 1,5
Aufblitzen von’ ' '
Schiissen _ _ \_
seltenes vereinzeltes | Gewehrfeuer 1...2 bis 1,5
Aufblitzen ' o
Gerausch von Moto- | fahrende Panzer, SFL, — " bis 3
ren und Gleisketten, | SPW oder schlepper-
kurzzeitiges Auf- _gezogene Artillerie
leuchten von Schein- ‘
werfern . :
Motorengeriusch, fahrende Kraftfahr- - 15...2

- kurzzeitiges Auf- zeuge oder Rider-SPW
leuchten von Schein- ' :
werfern ) , : ‘ , o
starker Verkehr in Gegner hat einen be- 6...8 ]05...1
einem besiedelten siedelten Ort besetzt : .
Ort, Bellen von Hun- : :
den, Lagerfeuer o
Lagerfeuer Gegner auf der Rast 6...8 —

. oder im Nachtlager _
Aufflammen von Anwesenheit des Geg-{ 1...1,5 e
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unter geringstem Munitionsverbrauch erfiillen,. den Augen-
blik, in dem das Ziel getroffen wird, feststellen und das Feuer -
rechtzeitig ' beenden sowie bei Fehlschiissen die Fehler er-
| mitteln und zur schnellen Lésung der Feueraufgabe die
| Visiereinstellung, ‘die Visiermarke und den Haltepunkt
| richtig bestimmen. ‘
DaB das Ziel getroffen ist, erkennt man an deutlich zu be-
obachtenden Ergebnissen: Das Ziel ist vernichtet, zerstort,
in Brand gesetzt, hat das Feuer und die Bewegung eingestellt
und so weiter. ' .
Direkte Treffer werden durch folgende Kennzelchen ange-
zeigt:

® Die Leuchtspur der Geschosse verlauft nur bis zum Ziel
oder geht durch das Ziel hindurch;

® Panzergranaten detonieren beim Auftreffen auf gut ge-
- panzerte oder betonierte Ziele; die Detonation wird von
einer hellen Flamme und von Funken begleitet;

'.' Treffer auf Betonbunker werden von einer grauen Deto-
nationswolke (von der Farbe des Betonstaubs) und einem
starken, scharfen Knall begleitet.

Nichtgetroffene Ziele werden an der Abweichung der Ein-
schliige oder der Leuchtspur nach der Seite oder Lange vom
Ziel erkannt. Hierbei werden die Abweichungen nach der
Seite und nach der Lﬁngé gleichzeitig beriicksichtigt. '

Die Seitenabweichungen werden vom Zielzentrum oder von
der verwundbaren Stelle am Ziel, auf die das Feuer gerichtet
wird, bis zum Mittelpunkt des Einschlags gemessen. Die
GriBe der Abweichung wird nach Zielbreiten bestimnit, wenn
die Abweichung kleiner als zwei Zielbreiten ist, und in
Strich, wenn die Abwelchung mehr als zwei Zlelhrelten be-
trigt.
Beini Ermitteln der Lingenabweichungen geht man sowohl
bei Kurzschiissen wie auch bei Weitschiissen vom Ziel aus;
wenn jedocli das Ziel schlecht einzuse;hen ist, ge'ht man von
79
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einem gﬁt sichtharen Objckt im Gelinde aus, das sich in der
Nihe des Ziels befindet.

‘Bei Kurzschiissen befindet sich der Einschlag vor oder unter
dem Ziel, bei Weitschiissen hinter oder iiber dem Ziel. Wenn
die fehlgegangene Granate auf der Visierlinie einschliigt, so
wird in ebenem Geliinde bei Kurzschiissen das Zicl durch den
Einschlag verdeckt, wiihrend es sich bei einem Weitschull
vor dem Einschlag abhebt.' -

Die Lage des Einschlags gegeniiber dem Ziel ist im Augen-
blick des Erscheinens der Detonationswolke zu bestimmen.
Bei Zielanweisung mit Leuchtspur geht man von der Lage der
Flughahn unmittelbar am Ziel aus. Bei seitlichem Wind,
dessen Richtung einen stumpfen oder spitzen Winkel zur
‘Flugrichtung bildet, kann die Beobachtung der Detonations-
wolke zu fehlerhaften Ergebnissen fiihren.

Bei Querschligern ist der erste Auftreffpunkt auszuwerten.
Falls méglich, werden Liingenabweichungen in Metern oder
in Visierteilungen festgestellt. Die Genauigkeit der Ermitt-
lung der Lingenabweichungen ist gréfler, wenn man das Ge-
linde im Zielgebict vor dem SchieBen sorgfaltig untersucht
hat und die gegenseitige Entfernung der Ob]ekte auf dem
Gelinde kennt.

Die Ergebnisse eines Schusses oder eines Feuerstoﬁes werden
dem Panzerkommmandanten oder dem Richtschiitzen in
folgender Weise gemeldet:

® bei einem direkten Treffer: ,, Treffer*;

® Dbei Seitenabweichungen: Einschlag . .. Zielfigurenbreiten
(Strich) rechts oder links; o

® bei Lingenabweichungen: KurzschuB (Weitschuf3)
Meter (Teilstriche) zu kurz (zu weit);

@ beim Schieflen auf Ziele, die auf Vorderhang hegeri, oder
" beim SchieBen auf SchieBscharten oder Fenster xon Ge-
biuden: ... Strich zu tief (zu hoch); ’

80
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® bei gleichzeitiger Seiten- und Lingenabweichung: ...
rechis (links) KurzschufBl (WeitschuB) oder: ... rechts
(links) ... zu nah (zu weit); _ : '

® ist der Einschlag mcht feststellbar: .,,Einschlag nicht
beobachtet.* :

Der Panzerkommandant gibt entsprechend seiner Beobach-

tung die Kommandos zur Feuerkorrektur.

Nachts wird die SchuBbeobachtung beim Schiefen auf be-

leuchtete Ziele genauso durchgefithrt wie am Tage, und zwar

je nach Helligkeit der Lichtquelle ohne oder mit Beleuchtung
der Strichplatte. Beim Schiefen auf Ziele, die sich nur durch
kurzes Aufblitzen verraten (leuchtende Ziele), ist die Bewer-
tung der Schieflergebnisse schwierig. Die Beobachtung der

SchieBlergebnisse erfolgt dann bei beleuchteter Visierskala.

Kurzzeitiges Ausschalten der Visierskalenbeleuchtung ist zu-

lissig. Die Lage der Einschlige oder der Leuchtspur wird auf

die Spitze des Hauptstachels oder eine andere Richtmarke
bezogen, mit der man nach dem Aufblitzen des erls an-

. richtete.

. Nach dem SchuB} bildet sich vor dem Panzer oft eine mit
Staub oder Schnee vermischte Gaswolke, die es bei fehlendem
Seitenwind der Besatzung erschwert, den Geschofleinschlag
und die SchieBergebnisse festzustellen. In solchen Fillen
mub das Feuer nicht nur von der Besatzung des schieBenden.
Panzers, sondern auf Befehl ‘des Vorgesetzten auch von der
Besatzung eines benachbarten Panzers beobachtet werden,
die die Beobachtungsergebnisse der Besatzung des schieBen-

" den Panzers iiber Funk mitzuteilen, hat,

Beim SchieBen von der Stelle kann der Panzerkommandant -
unter den geschilderten ‘Bedingungen in Einzelfillen auch

auBerhalb_des Panzers aus einer Deckung auf der Windseite

in einer E_ntfernung bis zu 30 m seitlich oder riickwiirts das

SchieBen - beobachten. Die Beobachtungsergebnisse oder

Kommandos werden der Besatzung durch Rufen oder Zei-

chengebung iibermittelt. '

6 SchieBen a, d. Panrer 81
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7.6. Die Arten der Entfernungshestimmung

Die Entfernung bis zu einem Ziel oder einem Gegenstand im -
Gelande kann nach einem der folgenden Verfahren bestimmt
wetden : ‘ ' '
@ nach Augenmall;
® nach der Stricheinteilung der Zielfernrohre oder der
Beobachtungsgerite; -

® durch Anschneiden mit dem Turmteilring;

" @ nach dem Gelindewinkel (mit der Libelle).

Aullerdem kann man die Entfernung \‘nach der Karte und mit
dem Entfernungsmefgeriit bestimmen.
Die Hauptverfahren, die von der Panzerbesatzung beim Ent-
fernungsschiitzen angewendet werden, sind die Bestimmung
nach dem AugenmaB und die nach der Stricheinteilung der
Zielfernrohre oder Beobachtungsgeriite.

7.7. Vergleich der EntfernungsmeBverfahren

Jedes EntfernungsmeBvecfahcen ist durch eine bestimmte
'Genauigkeit und einen durchschnittlichen Zeitverbrauch ge-
kennzeichnet (Tafel 4). Unter Beriicksichtigung dieser Ge-
nauigkeits- und Zeitweérte sowie der Kampﬂage wihlt man
das in Betracht kommende Verfahren. Bei der Wahl des Ver-
fahrens muB man aber immer beriicksichtigen, daB die
Schitzgenauigkeit eine entscheidende Bedeutung fiir das
Treffen des Ziels durch die ersten Granaten oder durch Feuer-
stoe aus dem MG hat.

7.8. Das Schiitzen der Entfernung nach dem -Augcﬁma‘ﬁ
Nach dem Augenmafl kann man -d_iel Entfernung folgender-
maflen bestimmen:

‘ . @ mach der Sichtbarkeit dér.Zi_ele oder Objekte im Gelidnde;
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® durch Verglelch der unbekannten Entfernung it einer
bekannten. '
Das Entfernungsschitzen nach der Sichtbarkeit der Ziele und
Objekte im Gelinde beruht darauf, daB Ziele und ObJekte im
Gelinde auf verschiedene Entfernungen in unglelcher Weise
zu sehen sind. In Tafel 5 sind Entfernungen angegeben, bei
denen bestimmte Objekte und Ziele bei- Beobachtung mit
unbewaffneten Augen oder mit nicht oder vierfach ver-
grofernden Geriten und Visieren mit bestlmmter Deuthch-
keit erkennbar sind: '

Tafel 5 :

Merkblatt zur Bestimmung der Entfernung: elmger Zlelc und
Objekte im Gelinde

Grad der Sichtbarkeit der Ziele und Objekte | Entfernung . -

" Bei Beobachtung mit unbewaffnetem Auge oder mit
einem nicht vergréfiernden Geriit
Die A_rmbewegungen eines Menschen, die Umrisse
.eines MGs, eines GW oder einer Panzerbiichse smd
.zu erkennen ......... e mtervaaaeeser et nrata C 400m
Armbewegungen sind zu erkennen die Umrisse eines
Menschen sind deutlich zu sehen; man kann gréBere
Einzelheiten von Gebduden, zum Beispiel Aullen-.

_ treppen, Fenster, Tiiren, Zaune, erkennen; man sieht
an den Biumen die Aste; an Panzern sicht man die
Bewegung der Gleisketten, die Kommandanten-

kuppel und die Mundungsbremse ............... 500... 600 m
Man sieht die Fulbewegungen eines Menschen, dle :
Stimme der Biume .. .....coiviviieiie e, .700...800 m
Das Kanonenrohr ist zu sehen, man kann den Pan- ' :

© zertyp bestimmen ........... oot - 1km
Man sicht die Kilometersteine .............. veee L 1,2km
Man kann einen Panzer oder eine SFL von. anderen o
Maschinen unterscheiden . ............. ..ol 4 L5km
Ein Panzer ist schwer von anderen Maschinen zu un-
terscheiden, Menschen sind nur als Punkte zu sehen 2 km
Man sieht die Schornsteine auf den Hausern ...... 3 km
Man erkennt noch die Fenster in den Hausern e 4 km
Man sieht einzelne HAuSer. « oo v e eeennrnnennnns : 5 km
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{Noch Tafel 5) . ,
Grad der Sichtbarkeit der Ziele und Objekte Entfernung

Bei Beobachtung mit Zielfernrohren und Beobach-
tungsgeraten, die vierfach vergrofiern

Man erkennt den MG-Lauf, die Abschleppisen des

Panzers, die Biigel zur Befestigung des Schanzzeuges 500 m
Man sieht die Durchbriiche fiir die Zielfernrohre und
HAr die MGS ..ttt ii i i ii it 700 m

Man sicht die Panzerung der Schschlitzé, die Miin-
dungsbremse, die Ersatzkettenglieder, die Sicher-
heitsglasscheiben der Kommandantenkuppel, man
bemerkt das Drehen der-Laufrolien und die Bewe-
gung der Gleisketten .......cooeeeiieinniarann, ' 1 km
Man sieht das Rohr und die Verkleidung der Kanone, '
die Laufrollen, das Beobachtungsgerit des Panzer- |
fahrers; die Miinduangsbremse ist zu erkennen ..... 1,5 km
Man sicht die Kommandantenkuppel,die Gleisketten
des Panzers, man kann den Panzertyp leicht be-
stimmen ; man erkennt die Kanonenverkleidung, die :
Angiisse fiir die Kugelblende des Bug-MGs ....... 2km
Man sicht die Umrisse des Panzers, man unter-

scheidet das Kanonenrohr, die Kommandanten-
kuppel, die Laufrollen, die Gleisketten........... 2,5 km
Man kann Panzer identifizieren ........... U 3 km

Die Werte.von Tafel 5 gelten fiir normales Sehvermégen,

normale Helligkeit, durchschnittliche Gelindebedingungen

und befriedigende Sichtverhiltnisse.

Beim Entfernungsschitzen nach der Erkennbarkelt der

Ziele und Objekte im Gelinde muf man folgendes be-

achten:

© Schluchten, kleine Tiler, Fliisse, Bodcnsenken ‘die
sich in der Richtung der zu schitzenden Entfemung
befinden, lassen die Eatfernung kleiner erscheinen, als
sie ist. '

e Hell leuchtende ‘Objekte von we:Ber roter oder-gelber
Farbe scheinen niher zu licgen als dunkle Objekte von
blauer, schwarzer oder brauner Farbe.
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o Ein einformiger und eintoniger Hintergrund (Wiese,
Schnee, Acker, Saatflichen) hebt Objekte hervor und .
1aBt sie niher erscheinen, wenn sie eine andere Farbe
haben als der Hintergrund; ein bunter, vielfarbiger
Hintergrund liBt die auf ihm befindlichen Objekte weiter
erscheinen und tarnt sie. '

® An triilben Tagen, in der Dimmerung, im Regen oder

" Nebel scheinen alle Entfernungen gréfler zu sein und an
hellen Sonnentagen geringer; im Schatten befindliche
Objekte scheinen weiter zu liegen und grell beleuchtete _-
Objekte viel niher; wenn die Sonne vor dem Betrachter -
steht, scheint die Entfernung kleiner zu sein, und wenn
die Sonne hinter dem Betrachter steht, groﬁer, als sie
tatsichlich ist.

® Kleine Objekte scheinen weiter zu liegen als groﬁe, die
' sich tatsidchlich in gleicher Entfernung vom Betrachter
befinden; einzeln liegende Objekte scheinen niher zu sein
als gleiche Objekte, die in Gruppen liegen;
® Objekte, die hiher als der Beobachter liegen (auf einem
- Hang), scheinen niher zu sein als unter dem Beobachter
befindliche Objekte.

® in gebirgigem Gelinde erscheinen wegen der Klarhelt der
Luft alle Objekte niher;

® auf See erscheinen die Obgekte und Ziele niher.

Zum Entfernungsschitzen durch Vergleich einer unbekann-
ten Entfernung mit einer bekannten mufl man vorher die
Entfernung zu bestimmten Objekten im Gelinde (Orientie-
rungspunkte) und Abschnitten bestimmen’; dann muB man die
Entfernung des Zieles vom nichsten Orientierungspunkt
oder vom nichsten Abschnitt schiitzen und die so gewonnene
Entfernung zu der vorher bestimmten Entfernung zuzihlen
oder abziehen, je nachdem, ob sich das Ziel vor oder hinter:
dem Orientierungspunkt befindet. Dex ermittelte Wert ist die
Entfernung bis zum Ziel. :
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7.9. Das Schiitzen der Zielentfernung mit den Stnch-
einteilungen der Zlelfernrohre und Beobachtungsgerate

Der Winkel, unter dem das Ziel zu sehen ist, hingt von der :
Entfernung bis zum Ziel ab: Je weiter das Ziel entfernt ist,
unter einem um -so kleineren Winkel ist es zu sehen. Aus
diesem Grunde entsteht auf der Strichplatte des Zielfern-
" yohrs oder des Beobachtungsgerits je nach der Entfernung
bis zum Ziel ein unterschiedliches Verhiltnis zwischen den
ZiclausmaBen und den Einteilungen der Strichplatte. Darauf
. beruht die Bestimmung der Entfernungen bis zu den Zielen |
nach den Stricheinteilungen der Ziclfernrohre und der Be-
obachtungsgerite. Wenn beispielsweise das Ziel, ein 2,8 m
hoher Panzer, mit seiner Hoéhe im Zwischenraum zwischen
der Spltzc des Hauptstachels und der vertikalen Geraden
'unlcr jhm liegt, also unter einem Winkel von 0—02 zu sehen
ist, so betrigt dic Entfernung bis zu ilm 1400 m.

b

—~—
""-..-_
Sy
—
+ h“-
-~
"'-—.-.____
— gy

; T T T T I T 1
% B N 2%
27 K - . L+ . :
Blld 26 Die Skala zum Messen der Emfernung auf der Stnchplaue
des Zielfernrohrs .

Auf der Strichplatte einiger Zielfernrohre und Beobachtungs-
gerite befinden sich Entfernungsmefiskalen. Bild 26 zeigt
eine solche Skala fiir Zicle bis zu einer Hohe von 2,7m. Wenn
sich das Bild eines Zieles voh 2,7 m, zum Beispiel eines
Panzers, so zwischen die gekriimmte gestrichelte Linie und
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die ausgeiogene horizontale Gerade einfiigt, daB es, beide

liegt, so bedeutet das,

Linien berithrend, iiber der Teilung

daf sich das Ziel in der Entfernung des direkten Schusses
befindet. Wenn aber das Ziel iiber einer anderen Teilung
zwischen den beiden Linien liegt, so wird die Entfernung nach
der Zahlenangabe beim Teilungsstrich ermittelt.
Entfernungen zum Ziel! kann man nach den Stricheinteilun-
gen der Zielfernrohre und Beobachtungsgerite nur dann be-
stimmen, wenn die Ziele in der Breite oder. Hohe voll zu
sehen sind. Wenn aber das Ziel in der Breite oder Hohe nicht
voll zu sehen ist, so kann die Entfernungsbestimmung nach
den Skalen zu groben Fehlern fithren. In der Regel werden
sich dann zu groBe Entfernungen ergeben.

7.10. Das Bestimmen der Entfernung nach dem
Gelindewinkel -

Wenn sich der Panzer auf einem Ufer hefindet, das minde-

- stens 20 m iiber dem Meeresspiegel liegt, kann die Entfernung
bis zu einem Uberwasserziel nach dem Gelindewinkel be-
stimmt werden.

Man hat dabei in folgender Weise vorzugehen:

1. Nach der Karte ist die Héhe des Panzers iiber dem
Wasserspiegel zu bestimmen.

2. Der Entfernungsfaden des Ziclfernrohrs wird auf Null ge-
stellt, die Kanone auf das Ziel gerichtet, die Luftblase der
Libelle wird in die Mitte gebracht, und daraufhin wird
nach der Libellenskala und der Einstellung auf der Trom-
mel der Gelindewinkel ermittelt.

3. Fitr den ermittelten Gelindewinkel wird der Tafel 6

* {s. Seite 90) eine Zielentfernung entnommen, die fiir eine
- Hahe von 100 m iiber dem Wasserspiegel gilt (dle Tafel
ist fiir diese Hohe errechnet worden).
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4. Wenn die Hohe der Feuerstellung des Panzers iiber dem
Wasserspiegel von 100 m abweicht, so ist die der Tafel
entnommene Entfernung auf die tatséichliche Héhe umzu-
rechnen, das heiBit, mit dem hundertsten Teil der in Metern
gemessenen tatsichlichen Héhe zu multiplizieren.

Beispiel (Bild 27): _
Die Hohe der Feuerstellung des Panzers iiber dem Wasserspiegel be-

trigt 120 m und der Gelindewinkel 35 Strich (0—35). Zu bestimmen
ist die Entfernung zum Ziel.

g Mindungswoagerechle
Je=-0-35 ' '

Wasserspiegel

£+3300m

Bild 27 Die Er_tl_:fernﬁr_;gsbestin_;mung nach dem Gelindewinkel

Losung:

1. Die Abweichung bétrigt in Hunderten 1,2 (120:100 = 1,2).

2. Dem Gelindewinkel von 0~35 entspricht nach Tafel 6 ‘bei einer
Héohe von 100 .m iiber dem Wasserspiegel ¢ine Entfernung von
2730 m. .

3. Einer Hihe von 120 m-entspricht eine Entfernung von 1,2 - 2730 m
=.3276 m oder abgerundet 3300 m.

Wenn die Hohe iitber dem Wasserspiegel nicht 120, sondern 80 m
betrigt, so ist die Zielentfernung 0,8- 2730 m = 2184 m oder
abgerundet 2200 m.

Gegebenenfalls sind die Werte der Tafel 6 schon vorher um-
zurechnen, damit man die Umrechnung nicht wihrend der
Entfernungsbestimmung. vornehmen mufl. '
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Tafel 6.

Tafel zur Bestimmung der Zlelentfernungen nach dem Gelindewinkel ¢ fiir einen Abstand der
Miindungswaagerechten iiber dem Wasserspiegel von 100 m

Gelinde. | 0 10 | 20 | 30 | 40 | s0 | e | 0 | s | 9
winkel . :

in Strich_ Zielentfernung in m
0-00 N 9550 |.4770 | 3180 | 2390 | 1910 | 1590 | 1365 [ 1190 | 1060
0—01 _ — 8 660 4530 | 3080 | 2330 | 1870 | 1565 | 1345 | 1180 | 1050
002 = 7 860 4330 | 2080 | 2270 7| 1835 | 1545-[ 1325 | 1165 | 1035
0—03 31830-| 7350 | 4150 | 2890 | 2220 | 1800 | 1515 | 1305 | 1150 [ 1025
0-04 | 23870 6 800 3980 | 2810 | 2170 | 1765 | 1490 | 1290 | 1135 | 1015 °
0-05 19160 | 6360 3820 | 2730 | 2120 | 1735 | 1470 | 1270 | 1120 | 1005
006 15 910 5960 3670 | 2680 [ 2070 | 1710 § 1445 | 1255 | 1110 995
0-07 13540 5 600’ 3540 | 2580 |"2030 | 1675 | 1425 | 1240 | 1100 985
008 11 949 5300 3410 | 2510 | 1970 | 1645 | 1400 | 1225 | 1085 975
009 10610. (| 50000 | 3290 | 2450 | 1950 | 1615 | 1380 | 1210 | 1070 965
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Wenn die Tafel 6 nicht vorhanden ist, kann die Zielentfer-
nung angenihert aus dem Gelindewinkel nach folgender
Gleichung errechnet werden:
. 1000 H
 E = ———— [m]

&

E = gesuchte Entfernung bis zum Zicl in Metern

H = Héhe der Miindungsw aag(‘rechten iiber dem Wasser-
spiegel in Metern

¢ = Geldndewinkel in Strich.

Beispiel (Bild 27):

Die Hohe der Miindungswaagerechien iiber dem Wasserspiegel be-

tragt 120 m und der Gelandewmkel 0—35. Es ist die Zielent{fernung zu

bestimmen,

Losung: '
- 1000 # 1000120

E = - = 35, = 3428 m == 3400.m

7.11. Die Entfernungsbestimmung durch Anschneiden
- mit dem Turmteilring - '

Wenn Zeit vorhanden ist, kann die Entfernung zu Orientie-
rungspunkten und Abschnitten sowie zu grolen Uberwasser-
zielen durch Anschneiden mit den Turmteilringen zweier
Panzer gemessen werden. '

Hierbeir geht man in folgender Weise vor:

1. Man -miBt mdglichst genau mittels eines Bandmafles oder
' einer Schnur den .Zwischenraum (die Basis) der zur Er-
mittlung der Entfernungen bestimmten Panzer. |
2. Die beiden zur Entfernungsermittlung bestimmten Panzer

richten sich gegenscitig mit ihren Zielfernrohren an; die
~ sich dabei ergebenden Einstellungen der Turmtéilringe
werden aufgeschrieben (gegenseitiges Anrichten).

or

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release |
2013/10/28 : CIA-RDP80T00246A070100290001-1




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release
2013/10/28 : CIA-RDP80T00246A070100290001-1

3. Aus jedem Panzer wird mit Hilfe des Zielfernrohres auf
~den Orientierungspunkt oder das Ziel gerichtet, dessen
Entfernung bestimmt werden soll, und die Einstellungen
der Turmteilringe werden festgelegt (Festlegung nach dem
Orientierungspunkt).

4. Es werden die Winkel an den Panzern bestimmt (kael

am Panzer ist der Winkel zwischen der Richtung auf den

- Orientierungspunkt, dessen Entfernung bestimmt werden

soll, und der Richtung auf den benachbarten Panzer), in-

dem von der gréBeren Teilringstellung (der groBleren ver-

merkten Zahl) die kleinere Teilringstellung (die kleinere
vermerkte Zahl) abgezogen wird.

5 Der Anschmttmnkel wird - bestimmt (der kael am
‘Orientierungspunkt oder Ziel), indem man die Summe der
Winkel an den Panzern von 30—00 abzieht.

6. Mit Hilfe der Tafel 7 (s. Seite 94) bestimmt man nach dem
ermittelten Anschnittwinkel die Entfernung zum Orien-
tierungspunkt oder zum Ziel fiir eine Basis von 100 m.

7. Wenn die Basis zwischen den Panzern nicht 100 m be-
- triigt, so muB man die nach Tafel 7 bestimmte Entfernung
mit dem hundertsten Teil der in Metern gemessenen Basis
- zwischen den Panzern multiplizieren (wenn beispielsweise
die Basis 450 m lang- ist, so muf3 man die nach Tafel 7

~ bestimmte Entfernung mit 4,5 multiplizieren usw.).

, Bglspl‘el (Bild 28).
Der Abstand (die Basis) zwischen zwei Panzern, die einen Orientie-
" rungspunkt anschneiden, betrdgt 400 m. Beim gegenseitigen Fest-
legen und beim Festlegen jedes einzelnen Panzers nach dem Orientie-
rungspunkt wurden folgende Werte ermittelt: :

@ . Festlegen dés Turmteilrings des rechten Panzers nach dem linken
Panzer 13--50;

o F est.legen des Turmteilrings deg rechten Panzers nach dem Orien-
o nerungspunkt 27—40;

@ F estlegen des Turmtellrmgs des lmken Panzers nach dem rechten
46—10;
92
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| Tafel 7

! " Tafel zur Bestimmung der Ziclentfernung durch Anschneiden
mit Turmteilringen oder Rundblickfernrohren bei einer Basis-
~ linge (Entfernung zwischen den Panzern) von 100 m

Anschnitt- Zielent- Anschnitt- Zielent- Anschnitt- Zielent-
winkel - fernung winke! fernung ~ winkel - fernung
in Strich inm in Strich in m " in Strich in m
0-50 1910 | 1-30 735 260 370 .
0—55 1735 - 140 680 2—70 355 .
. 0—60 1590 1—50 . 635 2—80 340
K 0—65 . | 1470 160 600 2—90 330
0—-70 1365 1--70 565 3—00 320
0—175 1275 1-80 530 - 3-10 310
0—80 1190 1-90 505 3—20 300
0—85 1120 2—00 - 480 3—-30 . 290 ' ' .
0—90 1 060 2—-10 - 455 3—40 280 ‘
0-95 1 000 220 435 3-50 275
1-00 955 | ~2-30 | 415 360" | 265
1-10 870 2--40 400 | 3-70 260
1-20 795 250 380 3—80 250
' : 3—-90 245
4—00 240

Bemerkung: Fiir dic Bestimmung der ‘Tafelwerte wurde folgende

Gleichung benutzt:
E 955 B

E = Entfernung in Metern
B = Basis zwischen den Panzern in Metern
W = Anschnittwinkel (der Winkel am Ziel)

@ Festlegen des Turmteilrings des linken Panzers nach dem Orien-
~ tierungspunkt 32—70. o
Es ist die Entfernung bis zum Orientierungspunkt zu bestimmen.
Lésung: | -
" 1. Bestimmen des Winkels am rechten Panzer:
‘ (27—40) — (13—50) = 1390
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2. Best:mmen des Winkels am linken Panzer:
(46—10) — (32—70) = 13—40.
3. Bestimmen der Summe der Winkel an den Panzern:
| (13-90) + (13—40) = 27-30 ~
.4. Bestimmen des Ahschnittwinkel_s (des Winkels am Orientierungs-
punkt): (30—00) — (27—30) = 2—70

Ziel oder Orientierungspunkt

Anschniftwinke!
270
Festlegepunkt des finken - o Fesf/egepunkf des rechten
Panzers in bezug aufden - | 4, : e\ P2n2ers in bezug auf den
Orientierungspunkt oder e, % " S Orientierungspunkt oder
das Ziel o N ¥ ‘ |
T BN %% S5\ 0 P
R K 2 83 r
e Vo
\ q = = Zﬂ —— -‘5'. I
W 46 10 E-400m 7850 IHf 45
\ /Festhegepunkt des I
\ " linken Panzers inbezug ’
0 auf den rechten Panzer g ‘ :
Turmfe/lrmg des linken Panzers | Turmieilring des rechfen Panzers

Festlegepunkt des rechten Panzers
in bezug auf den linken Panzer

B:Id 28 Das Anschneiden des Ziels oder des Orzenuerungspunkts mit
Hilfe des Turmteilrings '
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5. Fiir den Anschnittwinkel von 2—70 wird der Tafel 7 eine Ent-
fernung von 355 m bis zum Orientierungspunkt entnommen, die
fiir eine Basislange von 100 m gilt.

6. Es wird die Entfernung bis zum Orlentlerungspunkt nach der tat-
siachlichen Basislinge von 400 m bestimmt:

. 4-355m = 1420 m oder abgerundet 1400 m

Die Genaunigkeit der Entfernungsbestimmung durch An-
schneiden mit dem Turmteilring hingt von der GriBe des
Anschnittwinkels ab. Bei Anschnittwinkeln unter 1—00 ist die
Genauigkeit der Entfernungsbestimmung sehr gering. Damit
der Anschnittwinkel nicht unter 1—00-sinkt, muf die Basis
- zwischen den Panzern mindestens [y der zu bestimmenden

Entfernung betragen. '

Wenn die Winkel an den Panzern auBerhaIb des Bereichs
zwischen 12—00 und 18—00 liegen (beispielsweise wenn der
Winkel am linken Panzer mehr als 18—00 und am rechten
Panzer weniger als 12-00 betrigt), so enthilt die Entfer-
nungshestimmung nach dem Anschnittwinkel mit Hilfe der
Tafel 7 groBe Fehler. In diesem Fall muf man die Ent-

fernung nach folgender Gleichung bestimmen:

B sin 8 :
-. [m]
sin y

E =
E = Entfernung des Ziels vom rechten Panzer in Metern
B = Basis zwischen den Panzern in Metern
v ‘== Anschnittwinkel , .
B = Winkel am linken Parnzer- _ ’

Die Sinuswerte werden der Tafel 8 entnommen.
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Tafel 8

Tafel der Sinuswerte ,
- (Winkelwerte in Strich mit Intervallen-von 0-—10)

Winkel
in 0 1-00 | 2—00 | 3—00 | 4—00 | 5—00 { 6—00 ; 700
Strich 1. - -

0—00 | 0,000 | 0,105 | 0,208} 0,309 | 0,407 | 0,500 | 0,588 | 0,669
0—10 | 0,010 0,115}0,218 | 0,319 | 0,416 | 0,509 | 0,596 | 0,677
0—-20 '| 0,021 {.0,125 | 0,228 | 0,329 | 0,426 | 0,518 | 0,605 | 0,685
0-30 | 0,031 0,136 | 0,239 | 0,339 | 0,435 | 0,527 | 0,613 | 0,692
0—40 | 0,042 | 0,146 | 0,249 | 0,349 | 0,445 | 0,536 | 0,621 | 0,700
0—50 | 0,052 0,156 | 0,259 { 0,358 | 0,454 { 0,545 | 0,629 | 0,707
0—60- | 0,063 |{ 0,167 | 0,269 | 0,368 | 0,564 | 0,553 { 0,637 | 0,714
0-70 | 0,073 0,177 0,279 | 0,378 | 0,473 | 0,562 | 0,645 | 0,722
0—80 | 0,084} 0,187 | 0,289 | 0,388 | 0,482 | 0,571 | 0,653 | 0,729
0-90 | 0,094} 0,198 0,299 | 0,397 | 0,491 | 0,579 0,661 | 0,736

Winkel . - :
o in | 800 9—00 { 1000 | 1100 |12—00|13—00]14—00
Strich

0—00 | 0,743 [ 0,809 | 0,866 | 0,914 | 0,951 0,978 | 0,994
0—10 | 0,750 | 0,815 | 0,871 | 0,918 | 0,954 0,980 | 0,995
0-20 | 0,757 | 0,821 | 0,876 | 0,922 | 0,957 | 0,982 | 0,996
0—30 | 0,764 | 0,827 | 0,881 | 0,926 | 0,960 | 0,984 0,997
0—-40 | 0,771 | 0,833 | 0,886 | 0,930 | 0,963 | 0,986 | 0,998
0-50- | 0,777 | 0,839 | 0,891 | 0,934 | 0,966 | 0,988 |'0,999 "
0—60 | 0,784 | 0,844 | 0,896 | 0,937 | 0,969 | 0,989 | 0,999
. 0=70° | 0,90 | 0,850 | 0,900 | 0,941 | 0,971 0,991 | 1,000
0—80 | 0,797 | 0,855 | 0,905 | 0,944 | 0,974 | 0,992 1,000
0—90 | 0,803 | 0,861 | 0,909 | 0,948 | 0,976 | 0,993 ] 1,000
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8. Die Zielanweisung und das F euerkommando

- *

Zielanweisung wird beim Stellen von Feueraufgaben und bei

‘der Entgegennahme von Meldungen iiber entdeckte Ziele

gegeben .

Damit die Zlelanwelsung ein schnelles Aufﬁnden des Zieles

gewihrleistet, muB sie kurz und verstindlich sein und '
folgende Angaben enthalten:

1. Richtung zum Ziel;

2. Hilfsziel (charakteristische Kennzelchen des Gelindes
oder der Orientierungspunkte);

3. Ziel (Art des Ziels);

4. Entfernung (Entfernung bis zum Ziel in Metern oder
Strich).

. Das vom Panzerkommandanten danach zu gebende Feuer- :
kommando enthilt folgende Angaben:.

1. Mumtlonsart
2. SchuBrlchtung,
3. Hilfsziel;
4. Ziel; |
5. Entfernung;
6. Feuerart.
Es gibt verschiedene Arten der Zielanweisung aus dem
Panzer und zwischen den Panzern. Die Art der Z 1elanwe1sung
wird je nach der Lage gewihit.
Die Hauptart der Zielanweisung durch den Kommandanten

~ an den Richtschiitzen ist die durch Richten des Geschiitzes
auf das Ziel mit Hilfe deés Kommandanten-Turmschwenk-

- werks. Falls ein solches Schwenkwerk nicht vorhanden ist,
wird die Zlelanwelsung durch Kommandos gegeben Hierbei
nennt der Kommandant dem Rlchtschutzen die Art des Ziels,

' 7 Schicﬂ.eua.-d.Panzer 7 ’ -: E 7 .. 97
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charaktenstlsche Kennzelchen des Gelandes beim Zlel sowie
dle Zlelentfernung und stellt die Feueraufgabe

Beispiel:
. Splittergranate, 30—00 Kanone im Cebusch 1200, Kurzer, Feuer!**

Ferner kann die Zlelanwelsung im Panzer von einem Orien-
tierungspunkt oder einem Objekt im Gelinde ausgehen; falls
Orientierungspunkte oder Objekte im Gelinde nicht vor-
handen sind, kann sich die Zielanweisung auf die Fahrt-
richtung des Panzers bezichen. .
Bei der vom Orientierungspunkt oder vom Objekt im Gelidnde
ausgehenden Zielanweisung wird der Winkel zwischen der
Richtung auf den Orientierungspunkt oder das Objekt und
~ der Richtung auf das Ziel in Strich gemessen und zusammen
mit der Zielentfernung angegeben. |
Beispiel:

»Panzergranate, links 20, einzelner Baum, Panzcr 1600, Halt,
Feuer!* |

Wenn das Ziel vom Orientierungspunkt weit entferat ist, gibt

man Objekte an, die zwischen Orientierungspunkt und Zicl

liegen, und danach die Lage des Ziels in bezug auf das letzte
~ (dem Ziel zunichst liegende) Objekt.

Beispiel.: '

,,OP 2, rechts 60, zwei Striucher, rechts 10, Kanone, 1500.*

. Fiir die von der Fahrtrichtung des Panzers ausgehende Ziel-
anweisung mufl man den Turmteilring in Gedanken so ein-
stellei, daB seine Teilung 30—00 mit der Fahrtrichtung des
Panzers zusammenfillt, die Teilung 45-00 rechts, die Tei-
Iung 0—00 hinten und die Teilung 0—15 rechts liegt. Dann
geht die auf das Ziel gerichtete Visierlinie iiber irgendeine-
Teilung des Turmteilrings. Mit .diéser Teilung wird die -
Richtung auf das Ziel bestimmt. -

" Beispiel (Bild 29):

29—00, MG im Schutzengraben bei einem einzeln stehenden Baum,
600! -

- 98
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r

- Fahririchtung des Panzers

Bild 29
Zielanweisung
in bezug auf die
Fahrtrichtung des
- Panzers
‘Die Arten der Zlelanwellsl'mg kénnen kombiniert werden:
Ausgehend von der Fahrtrichtung des Panzers wird ein
Orientierungspunkt oder ein Objekt im Gelinde angegeben - -
und davon ausgehend das Ziel. ' :

: Bexsplel
12000, einzeln- stehender Baum rechts 40, Kanone an einem Busch

8001+

Zlelanwelsungen zwischen Panzern, Panzereinhéiten und
Einheiten anderer Waffengattungen konnen in. - folgender
, Welse gegeben werden ' Co oy

@ Ausgehend von Onenuerungspunkten oder Ob]ekten im.
Gelande, : :

1E schiea!m a. d. Panger
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R ausgehend von der Bewegungs- oder Angriffsrichtung;
@ durch Leuchtspurmumtmn, mit Rauchgranaten und ..
| "Raketen,
@ nach einer verschliisselten Karte.

“Bei der Zielanweisung mit Leuchtspurmunition und Rauch-
granaten wird gezieltes Feuer auf das zugewiesene Ziel er-
6ffnet. Die Panzer, fiir die die Zielanweisung bestimmt ist,

. werden davou vorher durch Funk beliachrichtigt, wobei die

. SéhuBrichtungin bezug anf die Bewegungsrichtung angegeben'-
wird. : |

- Nachts wird bei der Zlelanwelsunu im Panzer von, Jeuchten-
den Orientierungspunkten ausgegangen. Wenn das Ziel selbst
beleuchtet ist, verfihrt man wie am Tage. Fiir Zielanweisun-
gen zwischen Panzern werden Leuchtspurgeschosse und
- -raketen verwendet.

. Sorgfaltige Rekognoszierung des Gelindes und der gegne-

- rischen Stellung, pausenlose Beobachtung der Bewegungen

~-des Gegners und der eigenen Truppen, Kenntnis der gemein-
samen Orientierungspunkte und ihrer Lage im Gelinde sowie

- der verschliisselten Bezeichnungen der Objekte im Gelinde

o gewahrlexsten bei gut arbeitender Nachnchtenuhermlttlung
eine erfo]grelche Zlelanwelsung -
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9.  Die Bestimmung der Anfangsangahen
und die Korrektur des Feuers

9.1. Die Arten der Feuerfithrung

Je nach der Lage, der Art des Zieles, der Gefechtsaufgabeund -
den Eigenschaften der Bewaffnung wendet man beim Schie-
Ben aus Panzern und SFL folgende Feuerarten an:- '

® aus der Bewegung (nur bei Panzern);
® aus dem kurzen Halt;
® aus dem Halt (von der Stelle).

Aus der Bewegung wird beim Angriff und beim Gegenangriff

~ in Verteidigungsgefechten geschossen, Das SchieBen aus der .
Bewegung ist die am meisten angewendete Art der Feuer-
fuhrung beim Angriff 6der beim Gegenangriff (Hauptfeuerart |
der Panzer). Beim SchieBen aus der Bewegung nutzt der

~ Panzer seine Beweghchkelt und seine Panzerung aus, nahert
‘sich schnell dem Ziel und vernichtet es.

Aus der Bewegung schiefit man am zweckmdfigsten auf einzelme
'Ziele innerhalb der Entfernungen des direkten Schusses und auf
Cruppenzr,ele aus Entfernungen bis 1500 m.

. Die F ahrgeschmndlgkelt der Panzer soll wahrend des Schle- ‘

. Bens aus der Bewegung méglichst groB sein. -
Beim SchieBen’ aus der Bewegung ist geschlcktes Fiihren des
Panzers durch den Fahrer von groﬁer Bedeutung Der" ‘
Fahrer muf: L : _
@ maglichst ebene in der Angnﬁ‘s- oder Gegenangnﬁ'&-

richtung gelegene Fahrstrecken wihlen und den Schie- -

- Benden auf gute Falirstrecken rechtzeltlg hmwelsen, EEEE
® den Panzer ziigig und ohne heftige Rlchtungs- und Ge-  °
| schmndlgkeltsandemngen fahren; w0t T

"
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" @ wenn es die Umsténde erfordern, die Fahrt nach den A_n-_;
weisungen des Richtschiitzen fiir den Abschufl verlang- .
samen.

Beim SchieBen aus der Bewegung muB der Richtschiitze:

@® die Kanone so richten, dal die Richtmarke bei senk-
rechten Schwankungen mit ihrer Spitze das Ziel senk-
recht iiberstreicht;

@ die Art der Schwingungen beriicksichtigen und das
erforderliche VorhaltemaB fiir die Schuflverzégerung
bestimmen; -

@ auf den Hebel der elektrischen ‘Abfeuerung mit der Be-
rechnung driicken, daBl der SchuBl dann erfolgt, wenn die
Spitze der Richtmarke mit dem Ziel iibereinstimmt;

@ nach Méglichkeit dann schiefen, wenn der Panzer nicht
~ schwingt. '

Aus dem kurzen Halt schie8t man bei Angnﬂ'sgefechten und
bei Gegenangriffen, um die Wirksamkeit des Feuers zu er- .
. héhen, ohne daB sich das Tempo des Angriffs' oder Gegen- -
angriffs verringert. Das Ziel wird mit der Kanone aus einem
oder mehreren kuzzen Halten und aus dem MG in der Regel
aus einem kurzen Halt durch einen oder mehrere Feuerstofle
bekampft. '
Fiir SFL ist das Schleﬁen aus dem kurzen Halt die Haupt-
feuerart.
. Beim Schieflen aus dem kurzen Halt bleibt der Panzer nur fiir
einen Schuf aus der Kanone oder einige 'Feuerstifie aus dem
MG stehen. Die gesamte Vorbereitung des Schiefens (das Auf-
suchen des Zieles, das Laden der Kanone, die Bestlmmung"_
der Anfangsangaben, das grobe Richten, das aus dem Behal:
ten des Zieles im Blickfeld des Zielfernrohrs besteht) wird -
wihrend der Fahrt durchgefiihrt. Die Dauer des kurzen Halts
héingt von der Zeit ab, die fiir das endgiiltige Richtén und die
. Schufabgabe erforderlich ist, und iibersteigt in der Regel keine
. acht bis zehn Sekunden. Die Beobachtung der Ergebnisse des .
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Schiefens und die Vorbereitung des ndchsten Schusses erfolgen
wéhrend der Fahrt zwischen den kurzen Holten, .
Zwischen zwei kurzen Halten wird mit méglichst hoher Ge-
schwindigkeit gefahren. Die dabei zuriickgelegte Fahrstrecke
hingt von der Gefechtsbhereitschaft der Waffen des Panzers
und der Bereitschaft der Panzerbesatzung zum nichsten
"~ Schuf}, vom Gelinde, von der Stiirke des gegnerischen

Feuers und von den Beobachtungsbedingungen ab. Meist
bewegt sich der Panzer zwischen zwei kurzen Halten um 50
bis 150 m vorwirts. | : ‘
- Nach dem SchuB} aus der. Kanone setzt der Panzer die Be-
“wegung fort und nach dem Schieflen aus dem MG auf Be-
fehl des Panzerkommandanten oder auf Kommando des
‘Richtschiitzen.

Das Schieflen von der Stelle ist die wnksamste Art der
Feuerfiihrung aus Panzern oder SFL. Von der Stelle wird bei
der Vorbereitung von Angriffen und der Abwehr von Panzer-
gegenangriffen sowie zur Vernichtung beliebiger Ziele bei der
Verteidigung geschossen. Das Schieflen von der Stelle erfolgt
in der Regel von vorher ausgewihlten und vorbereiteten
Stellungen oder aus Deckungen, die durch Objekte in Ge-
linde und Bodenfalten gebildet werden.

Aus dem Halt wird bei Angriffsgefechten oder Gegenangnﬁ'en
wihrend der Verteidigung geschossen.

Bei jedem Halt wird ein Ziel vernichtet oder niedergehalten, Dw
Dauer des Halts muf3 méglichst kurz sein und hingt von der
Feuergeschwindigkeit des Geschiitzes, der Art des Ziels und der
Entfernung bis zum Ziel sowie von der Gefechtsbereitschaft der
Besatzung ab. Ein Halt soll in der Regel nicht langer als eine
bis anderthalb. Minuten dauern. ‘

Beim SchicBen aus dem Halt werden zur Deckung und Tar-
nung Gelindeobjekte und Gelindefalten ausgenutat.

Wenn es jedoch die Lage erfordert, dall das Feuer sofort
éréffnet wird und in der Nihe keine Deckung vorhanden ist,
so wird auf offenem Gelinde gehalten.
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9.2. Die Vorbereitung des Schiefiens

Die Vorbereitung des SchieBlens soll gewahrlleis'ten‘, daB die-
Panzer oder SFL in kurzester Zeit zur Erfilllung der Ge-
fechtsaufgaben unter geringstem Munitions- und Zeitauf-
-wand bereit sind und das Ziel mit den ersten Schiissen aus der
Kanone oder den ersten Feuerstoﬂcn aus dem MG aufler Ge-
fecht gesetzt wird. ' |

Die. Vorbereltung des Schieflens hesteht in folgendem
1. Feststellung des Ziels; =~

2. Auswahl des Zle_ls, ' |

3. Bestimmung der Zielentfernung;

4

. Bestimmung der Bewegungsrichtung und der Geschwindig-
keit des eigenen Panzers und des Ziels;

5. Wahl der Waffe, der Granate und der Emstellung des

Ziinders;
6. Wahl der Feuerart;

7. Bestimmung der .Anfangsangaben. ]

Wahl des Ziels: In ersier Linic werden Ziele vernichtet, die
der ‘Erfiillung einer. Kampfaufgabe hinderlich sind (Panzer,
Paks, riickstoBfreie Geschiitze, Panzerbiichsen).. ‘
Ermittlung der Bewegungsrichtung und der Geschwindigkeit des
eigenen Panzers und des Ziels: Der Panzer kann gegeniiber
dem Ziel und das Ziel kann gegeniiber dem Panzer drei Arten
von Bewegungen ausfuhren Frontalfahrt, Flankenfahrt und -
Schréagfahrt (Bild 30). ,
Die Art der Bewegung des schleﬁenden .Panzers oder des'
Ziels* wird nach dem Kurswmkel des Panzers oder Ziels

~ bestimmt. | : ' : -
Der Kurswinkel des schzeﬁenden Panzers { oder Ziels ) ist der

' Winkel zwischen der Fahrtrichtung des schiefenden Panzers
(oder Ziels )} und der Rwhtung auf das Ziel ( oder den schzeﬁen-
den Panzer), . '
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a _ ) ' Sc)

-.Blld 30 Die Bewegungsarten des‘Zlels oder des Panzers '
" amF‘rontalfahrt b — Flenkenfahrt; ¢ — Schragfahrt

" @ Bei ,Kursmnkeln von 0 4 30‘} 0+ 5—00)‘_oder 180 + 30°
~ (30—00 £ 5—00) handelt es sich um Frontalfahrt.
" - @ Bei Kurswinkeln von 90’ 4 30° (15—00 -+ 5-00) handelt
~ es sich um Flankenfahrt.
@ Bei Kurswinkeln von 30 bis 60° (5—00 bis 10——00) oder.
~* . 120 bis 150° (2000 bis 25—00) handelt es sxch um Schrﬁg-
fahrt. '

Die Fahrgeschwindigkeit des elgenen Panzers wird vom
- Fahrer festgestellt und  dem Richtschiitzen mitgeteilt; die

Fahrtrichtung des eigenen Panzers stellt der Richtschiitze
~ nach dem Turmteilring selbst fest. Hierbei gilt:

" @ Wenn die Zielrichfung zwischen 25—00 und 35—00 oder

- zwischen 55—00 und 5-00 liegt," fahrt der Panzer in
. Frontalfahrt.

® Wenn die Zielrichtung zwischen 10-—00 und 20—00 oder

- zwischen 40—00 und 5000 liegt, fihrt der: Panzer in
'Flankenfahrt
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® Wenn die Zlelnchtung zmschen 5—00 und 10—00, zwi- -
schen 20—00 und 25—00, awischen 35—00 und 40—00 oder
zwischen 50—00 und 55—00 liegt, fihrt der Panzer in
Schrigfahrt.

Geschwindigkeit und F ahrtnchtung des Ziels bestlmmt man
‘nach Augenmafl.
Waffe, Munitionsart und Zunderemstellung werden ent-
sprechend der Art und der Entfernung'des Ziels ge_wghlt 7
Die Feuerart wird vom Vorgesetzten angegeben. Wenn sie
_ nicht angegeben ist, wihlt sie’ der Panzerkommandant je
nach der Gefechtsaufgabe, der Gefechtslage und der Zielart -
" mit der MaBgabe, daB die Feueraufgabe in kiirzester Zeit
unter Einhaltung des dem Parzer in der Gefechtsordnung
" zugewiesenen Platzes erfilllt wird. '

- Aps der Kanone wird geschossen’

® mit Panzergranaten auf .mittlere und schwere Panzer,
- Panzerkuppeln, SchieBscharten und gepanzerte Boote;

@ mit Splittersprenggranaten auf leichte Panzer, Schwlmm-

" panzer, SPW und andere ungedeckte Feuerwaffen sowie
lebende Ziele.

'Das 7,62-mm-MG verwendf;t man zur Vernichtung von_
- Schiitzenwaffen und lebenden Zielen auf Entfernungen bis
600 m und zur Vernichtung von groferen Zielen (Kraftfahr-
‘zeugen, Ansammlungen lebender Ziele) auf Entfemungen
bis 800 m. S
. GroBkalibrige MGs verwendet man auch zur Yernichtung von
ungepanzerten Zielen auf Entfernungen bis 1500 m, ven
SPW auf Entfernungen bis 1000 m-und von Panzersphh-
- wagen auf Entfernungen bis 500 m: _
. Anfangsangaben beim Schiefen im direkten Richten sind die
fiir den ersten SchuB bestimmten Angaben iiber die Visier-
einstellung, die Visiermarke - und . den Haltepunkt Die
. Anfangsangaben miissen schnell und mit .gréBter Genauig-
keit bestlmmt werden. .
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Fiir ‘die Bestimmung der Anfangsangaben smd fiir jede,
Feuerart gesonderte Regeln vorhanden.

' 9.3. Das Schf_eﬂen'aus dem Halt (von.der Stelle)

Das SchieBen aus dem Halt mit der Kanone auf unbewegliche Ziele

Anfangsangaben fiir den ersten Schufl hestlmmen

@ die VlSlerelnste]]ung entsprechend der Entfernung bls‘ .
zum Ziel in ganzen Teilungen der Stnchplatte (in 100 m) ;

@ als Richtmarke Hauptstachel
@ als Haltepunkt Zielzentrum.

Wenn Zeit vorhanden ist, bestimmt man die Anfangsangaben
unter Benutzung der SchuBitafeln in folgender Weise:

@ bei Windstirken von 8 m/s und mehr unter Bemcksnchtl-
gung des Seitenwindes;

'@ unter Beriicksichtigung der Derivation (Dra]lahwelchung)

® bei Entfermmgen von mehr als 2000 m unter Beriick-

sichtigung der Abweichung der Lufttemperatur von der

Normaltemperatur; hierbei wird die Visiereinstellung fiir

je 20° Abweichung um eine Teilung geidndert. '
Wenn das Ziel mit dem ersten Schuf} nicht getroffen wotden
ist, andert man die Visiereinstellung (korrigiert die Richtung -
und Entfernung), um das Ziel mit. dem folgenden SchuB zu
treffen. Richtung und Entfernung korrigiert .man glelch-
zeitig.

Die Korrektur der Schuﬁrichtung erfolgl :

® durch Verlegung des Haltepunkts (Hauptverfahren)
wenn die Abweichung vom Zielzentrum nicht gréBer dst -

. als zwei Zielfigurenbreiten; hierbei wird die Spitze des
Hauptstachels vom Zielzentrum um die GroBe der Ab-
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 Haltepunkt fur den L Schul - Zielzentrum
Der Treflpunkt- weicht um 1% Zielfi gurenbmfen )
nach rechts ab

o

A

Der Hollepunkt fir den 2.SchuB ist um
1% Zielfigurenbreiten nach finks verlegt

. Bild3l Dw Korrektur der Schuﬁnchtung durch Verlegung des Halte- '
' punktes o ‘ . ,

weichuﬂg’ nach der Seite verlegt, die der Abweichung ent-
‘ gegepgesetzt ist (Bild 31);

® -durch dle Wahl elner anderen Blchtmarke, wenn die Ab-
welchung grofer ist als zwei Zielfigurenbreiten; hierbei

. mul man die Kanone nochmals in gleicher Weise wie
vorher nchten, feststellen, bei ‘welcher Rlchtmarke oder
“bei welchem. Zwischenraum zwischen den. Rlchtmarken
der Einschlag erfolgte oder die Leuchtspur verlief, und it
dieser Richtmarke fiir den nichsten SchuB richten

(Bild 32).

Die Korrektur der Schufentfernung erfolgt durch Verlegung -
- des  Haltepunktes nach der Hohe (Hauptverfahren), durch
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.Halfepunkf Fir den 1.Schuf - Zielzentrum, -
Treffpunkt weicht um 0-04 nach redr's ab

. /\ fir den 2..S‘d7uf3 wird auf Jelzenfrum

mit der Richtmarke gerichtet, ouf
der der Treffpunkt Iag

Bild 32 Die Korrektur der Schuﬁrtchtung durch Wahl emer neuen
Riclumarke | .

Anderung der VlSleremstellung oder durch Schleﬂen nach .
dem Sprengpunkt. '

. Korrektur der Schuﬁentfernung durch Verlegung des
Haltepunkts in der Héhe erfolgt beim SchieBen auf hohe
Ziele (Panzer, SPW usw.) bei Entfernungen his 1700 m
und auf Pak bei Entfernungen bis 1000 m (SFL 1200
beziehungsweise 300 m). Bei Kurzschusse_n verlegt man
den Haltepunkt um eine Figurenhohe nach oben, bei
Weitschiissen um eine F 1gurenh0he nach unten; wernn der

~ zweite Schuff nach" der entgegengesetzten Seite hin das
. Ziel verfehlt (WeltschuB nach einem KurzschuB8 oder
‘KurzschuB8 nach einem Weltschuﬂ) verlegt man -den
Haltepunkt fiir den dritten SchuB nach der entgegen-
gesetzten Seite um eine halbe Figurenhohe (Bild 33)
~ Haltepunkt fiir den ersten SchuB ist Zielzentrum.

o o T o - 109
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AN AN

Holtepunkt fir den 1 SchuB ist
das Zieleentrum

AT B A

nach einem Kurzschufl l;erfegf man
den Holfepunkt um eine’ Zielfiguren-
hohe nach oben

qﬂIf""TTT—
W ¥
E‘ﬂn....i_

A l A

nach einem Weilschul3 lV(,’r‘ngf man
den Halfepunkt um eine Zielfiquren-
hohe nach unfen

- Bild 33 Die Korrekiur der Schuﬁendernung durch Verlegung des Halre-
- punktes

Wird mit E-Messer geschosben so ist der Haltepunkt bei
Entfernungen bis 2000 m um eine halbe Zielhhe (oberer
oder unterer Rand dés Zieles) und bei Entfernungen iiber
2000 m um eine ganze Ziethohe zu verlegen.
® Korrektur der SchuBlentfernung durch Anderung der-
. Visierstellung erfolgt beim SchicBen auf Ziele mit geringer
.. Hohe sowie in den Fillen, wenn es die SchuBentfernung
nicht zuliBt; das Feuer durch Verlegung des Hallepunkts
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nach der Hohe zu korrigieren. Bei einem KurzschuB ver-
groBert man die Vlsleremstellung, und bei einem Weit-
schuB verringert man die Visiereinstellung jeweils um zwei
Teilungen (200 m), bei E-Messer um ein€ Teilung (100 m).
Wenn der zweité SchuB nach der entgegengesetzten Seite
hin das Ziel verfehlt (Weitschuf3 nach Kurzschull oder
KurzschuB nach WeitschuB), so wihlt man die Mitte
~zwischen den beiden Visiereinstellungen und korrigiert
dann ‘das Feuer durch Verlegung des Haltepunkts um
einé -halbe Zielfigurenhdhe oder Anderung der Visier-
einstellung um eine halbe Teilung; wenn jedoch der
zweite SchuB das Ziel in derselben Richtung wie beim
ersten SchuB verfehlt, so andert man die Visiereinstellung
nochmals um zwei Teilungen. :

® Korrektur der SchuBlentfernung durch den Sprengpunkt
(Anrichten des Einschlags) erfolgt beim Schiefien auf
senkrechte Ziele (Gebdude, Fenster, SchieBscharten von
Verteidigungsanlagen usw.) sowie auf Ziele auf Vorder-
hiingen (die Hangneigung mufl mindestens 3° betragen).
Wenn der Einschlag neben dem Ziel erfolgte (Bild 34),
mufl man:

1. mit den Richtmechanismen die Rlchtung der Kanone ’

. 7w1ederherstellen,

2. mit der Triebschraube des Zielfernrohrs die Linie der
Spitzen der Richtmarken auf die Hohe des GeschoB-
einschlags bringen;

3. sich die Richtmarke merken, bei der die Einschlag-
stelle liegt, und darauf durch erneute Betitigung der
Richtmaschinen die Richtmarke, bei der der Einschlag
lag, auf das Zielzentrum richten. ‘

Wenn das, Ziel mit dem zweiten Schuf} nicht getroﬂ'en
worden ist, der zweite Einschlag ]edoch wesentlich niher
als der erste Einschlag am _Ziel liegt, so verfdhrt man in
gleicher Weise wie vor dem zweiten Schuf. Wenn' der
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I Noch dem SchuB mil gen
Richtmaschinen Ausgongslage
der Konpne wiederherstefien

/A l/‘” %L A

2.Mif der Trisbschraube die Linie
- Oer Spifzen der Richtmarken
ouf die Hohe des Geschoﬂemschiages

‘bringen und die Richimarke, béi der
der GeschoBeinschiag erfolgte, merken

3, Burch Béfaf:gmg der Richimaschinen
die Richimorke, bei der der Einschlag
lag, auf das Ziel richten ynd schieBen

B:Id 34 Dw Korrektur der Schuﬂemfernung durch den Sprengpunht
' {Anrichten des Emschlags )

zweite Einschlag ungefihr in der gleichen Entfernung
llegt wie der erste, so korrigiert man die Entfernung
weiter, man verlegt den Haltepunkt nach der Hohe oder
. #ndert die Visiereinstellung.
Beim Sclueﬁen innerkalb der Entfemung des dzrekten Schusses ,
~ wird durch die ,Anfangsangaben bestimmt: |
. @ die Visiereinstellung entsprechend der Zielentfernung
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®. als Richtmarke der Hauptstachel;

@ als Haltepunkt das Zielzentrum oder die verwundbarste
Stelle des Ziels.

Richtung und Entfernung werden durch Verlegung des
Haltepunkts um die Grofle der Abweichung korrigiert. Wenn
man die Hohenabweichung nicht ermitteln kann, verlegt man
den Haltepunkt um eine halbe Zielfigurenhéhe, und zwar
richtet man nach Kurzschiissen auf die obere Kante des Ziels
“und bei Weitschiissen auf den unteren Rand des Ziels.

Das SchieBen aus dem Halt mit dem MG auf unbewegliche Ziele

Die Anfangsangaben fiir den ersten Schu8 bestimmen: |
® die Visiereinstellung entsprechend der Zielentfernung;
@ als Richtmarke den Hauptstachel;

@ als Haliepunkt das Zielzentrum.

Wenn Zeit vorhanden ist, versieht man die Anfangsangaben
entsprechend der SchuBitafel mit Korrekturen fiir den
Seitenwind. , '

Das MG-Feuer erdffnet man mit kurzen Feuerstoflen. Hat
man das Ziel getroffen oder mit einem FeuerstoB iiberdeckt,
filhrt man das Feuer: auf schmale und nicht tiefe Ziele mit
kurzen Feuerstofien, ohne den Haltepunkt zu dndern; auf breite
und tiefe Ziele mit langen Feuerstofien unter Verteilen des

Feuers in die Breite und in die Tiefe.

-Soll das Feuer auf eine groflere Fliche verteilt werden, so
indert man den Haltepunkt nach je einem bis drei Feuer-
stoBen sowohl in der Richtung als auch in der Héhe.
Weicht die GeschoBflugbahn oder der Geschofleinschlag vom
Ziel ab, so verlagert man den Haltepunkt nach der der Ab-
weichung entgegengesetzten Seite um die Grée der Hohen-
und Seitenabweichung. Wenn die Beobachtung der GeschoB- -
spuren oder Einschlagstellen unméglich ist, so verlagert man
den Haltepunkt beim SchieBen auf breite und tiefe Ziele nach
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je einem bis drei FeuerstéBen in seitlicher Richtung um 2 bis
4 Strich und in der Héhe um 2 bis 4 Strich oder iindert die
Visiereinstellung um 1 bis 2 (2 bis 4) Teilungen.
Beim Schieflen mit groikalibrigem MG auf lebende Ziele oder
Geschiitz- und MG-Bedienungen bei Entfernungen von mehr
‘als 800 m sowie auf Kraftfahrzeuge und dhnliche Ziele bei
Entfernungen von mehr als 1000 m korrigiert man die Schuf3-
entfernung durch Anderung der Visiereinstellung nach den-
selben Regeln wie beim SchieBen mit der Kanone.

Das SchieBen ans dem Halt mit der Kanone auf sich hewegende Ziele

" Bei Frontalfahrt des Ziels

Die Anfangsangaben fiir den ersten SchuBl bestimmen:

® die Visiereinstellung bei Zielgeschwindigkeiten unter
15 km[h entsprechend der Zielentfernung und bei Ziel-
geschwindigkeiten iiber 15 km[h um eine Teilung unter der
| Zielentfernung, wenn sich das Ziel auf den schiefenden
Panzer zubewegt, und um eine Teilung héher, wenn sich das

Ziel vom schieflenden Panzer Jortbewegt ;

i

@® als Richtmarke den Hauptstachel
@® als Haltepunkt das Zielzentrum,

Die Korrektur der Schufrichtung erfolgf in der glelchen Weise
wie beim SchieBen auf unbewegliche Ziele, das heif3t durch
Verlegen des Haltepunktes nach der Seite oder Wahl einer
anderen Visiermarke. \

Die Korrektur der Schufentfernung erfolgt bei Z_ielgeschwin-
digkeiten bis 15 km/h durch Verlegen des Haltepunkts nach
der Hohe oder Andern der Visiereinstellung nach denselben
Regeln wie beim SchieBen auf unbewegliche Ziele.

Bei Zielgeschwindigkeiten zwischen 15 und 30 km/h wird die
SchuBlentfernung in folgender Weise korrlglert Wenn sich .
das Ziel auf den schieflenden Panzer zubewegt erhoht man nach .
einem Kurzschuf} die Visiereinstellung um eine Teilung oder -
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| verlegt den Haltepunkt um eine halbe Zielfigurenhihe nach
| _ oben; nach einem Weitschufd verringert man die Visiereinstellung
| um drei Teilungen (bei E-Messer um zwei Teilungen). Wenn
sich das Ziel vom schieflenden Panzer fortbewegt, erhiht man
nach einem Kurzschuf die Visiereinstellung um drei Teilungen
(bei E-Messer um zwei Teilungen) und verringert sie nach
einem Weitschuf um eine Teilung oder verlegt den Haltepunkt
um eine halbe Zielfigurenhihe nach unten.

Bei getroffenem, jedoch nicht vernichtetem Ziel verringert
man die Visiereinstellung um eine Teilung oder verlegt den
Haltepunkt um eine halbe Zielfigurenhéhe nach unten, falls
sich das Ziel auf den schiefenden Panzer zubewegt, und
erhht die Visiereinstellung um eine Teilung oder verlegt den
Haltepunkt um eine halbe Zielhéhe nach oben, falls sich das
Ziel vom schiefenden Panzer fortbewegt (fiir SFL ein bis
zwei Tellungen)

Falls sich beim zweiten' SchuB die gleiche Beobachtung ergibt
wie beim ersten, dndert man die Vlswremstellung oder ver-
legt den Haltepunkt noch einmal in der gleichen Weise wie
nach dem ersten Schuff. Wenn jedoch die Beobachtung nach
dem zweiten Schuf} der Beobachtung nach dem ersten SchuB
entgegengesetzt ist, so dndert man die Visiereinstellung nicht,
falls sich das Ziel auf den Einschlag zubewegt, oder dndert
sie um zwei Teilungen, falls sich das Ziel vom Einschlag fort-

bewegt (fiir SFL zwei bis drei Teilungen).

. Bei Flankenfahrt des Ziels

Die Anfahgsangaben fiir den ersten Schuf bestimmen : '
'@ die Vlsleremstellung entsprechend der Zlelentfernung,

® die Richtmarke und den Haltepunkt beim Seitenrichten
mit entsprechender Vorhalie (der Seite nach) durch Ver-
legung des Hauptstachels in der Bewegungsrichtung ; sie
betragt vier Strich (oder eine Zielbreite beim SchieBen
auf einen Panzer) je 10 km/h der Zielgeschwindigkeit .
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(Bild 35) und fiir SFL sechs Strich oder anderthalb Ziel- -
breiten;
® als HaItepunkt (der Héhe nach) Zlelzentrum

Das Ziel bewegt sich nach rechts ‘ Das Ziel bewegl sich nach links
(Geschwindigkeif in km/h ) { ﬁeschwmfﬁgkeﬂ in kinjh)

Als Yorhalle fir die Zfe!bewegung nimmf
man 0-0% je 10 km/h der Zielgeschwindig-
_keit in Fohririchtung

Bild 35 Die Vorhalte bei Flankenfahrt des Ziels

Die Korrektur der Schufirichtung erfolgt durch Anderun'g der
Vorhalte. Wenn der Einschlag oder die Geschofspur vor dem
sich bewegenden Ziel liegt, so verringert man die Vorhalte
um die Griofl¢é der Abweichung; wenn der Einschlag jedoch
hinter dem sich bewegenden Ziel liegt, vergroflert man die -
Vorhalte um die GréBe der Abweichung.
Die Korrektur der Schuﬁentfernung erfolgt durch Verlegung
des Haltepunkts oder Anderung der Visiereinstellung nach

" denselben Regeln wi¢ beim SchieBen auf unheweghche
- Ziele.

Bei Schréigfahrt des Ziels

Die Anfangsangaben fiir den ersten Schufl bestimmen:

e die Visiereinstellung wie bei Frontalfahrt des Ziels;

® d1e Richtmarke und den Haltepunkt beim Seitenrichten
‘mit einer Vorhalte durch Verlegung des Hauptstachels,
‘die halb so groB ist wie bei Flankenfahrt des Ziels, das
heiBt, zwei Strich (oder eine halbe Zielfigurenbreite beim
SchieBen auf einen Panzer) je 10 km/h der Zielgeschwin-
digkeit betragt_(fur SFL drei Strich oder 3/, Zielbreite);

® als Haltepunkt beim -Hi')hcm_'i_ch'teanieIzep'tr'um.
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Die Korrektur der Schufirichtung erfolgt in der glelchen Weise
wie bei Flankenfahrt des Ziels.

Die Korrektur der Schufentfernung erfolgt in der gleichen
Weise wie bei Frontalfahrt des Ziels. .

Bei Frontalfahrt und Schrigfahrt des Z iels mit mehr als 30km fh
Die Anfangsangaben bestimmen:

@ die Visiereinstellung um zwei Teilungen unter der ge-
schitzten Lntfernung, falls sich das Ziel auf den schie-
Benden Panzer zubewegt, und um zwei Teilungen iiber
der geschitzten Entfernung, wenn s1ch das Ziel vom
schieBenden Panzer fortbewegt;

® die Richtmarke und den Haltepunkt nach den allgemeinen
Regeln fiir Frontalfahrt und Schrigfahrt des Ziels.

Die Korrektur der Schufrichtung erfolgt nach den allgemeinen

Regeln.

Die Korrektur der Schuﬁemfernung erfolgt durch Anderung

der Visiereinstellung:

® Bei Kurzschiissen und Bewegung des Ziels auf den schie-
Benden Panzer zu dndert man die Visiereinstellung nicht.

@ Bei Kurzschiissen und Bewegung des Ziels vom schieBen-
den Panzer fort erhoht man die Visier’einstellung um vier
bis sechs Teilungen. ;

'® Bei Weitschiissen und Bewegung des Ziels auf den sclne-
Benden Panzer zu verringest man die Visiereinstellung um
vier bis sechs Teilungen.

@ Bei Weitschiissen und Bewegung des Zicls vom schie-
Benden Panzer fort dndert man die Vlswremstellung
nicht. -

® Bcigetroffenem, jedoch nicht vernichtetem Ziel verringert
man die Visiereinstellung um ein bis zwei Teilungen, wenn
sich das Ziel dem schieBenden Panzer nihert, und erhéht
sie um ein bis zwei Teilungen, wenn sich das Ziel vom.
schicBenden Panzer entfernt (fiir SFL zwei bis drei

_Teilungen). ' |

8 Schiclien a. d. Panzer _ _ 117
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Das SchieBen innerhalb der Entfernungen des direkten Schusses

Die Anfangsangaben bestimmen: -
o die Visiereinstcllung-enlsl)rechend der Zielentfernung;
@ als Richtmarke den Hauptstachel;

‘@ als Haltepunkt beim Richten nach der Héhe das Ziel-
zentrums _
® als Haltepunkt beim Richten nach der Seite und bei
Frontglfahrt des Ziels das Zielzentrum;

" @ als Haltepunkt beim Richien nach der Scite und bei
| Flankenfahrt oder Schrigfahrt des Ziels dessen vordere
Begrenzung;
® als Haltepunkt beim Richten nach der Selte und bei
Flankenfahrt odcr Schrigfahrt des Ziels mit mehr als
15 km/h vom Zielzentrum eing Vorhalte von einer Ziel-
breite.

Die Korrektur der Schuﬁnchtung und der Schuﬂemfernuna |
erfolgi durch Verlegung des Haltepunkts nach den Regeln fiir

das SchieBlen von der Stelle auf unbewegliche Ziele fiir Ent-
fernungen des direkten Schusses. '

" Das SekicCen aus dem Halt mit dem MG auf sich bewegende Ziele .

- Die Anfangsangaben fiir den ersten Feuersto3 bestimmen:

@ die Visiereinstellung entsprechend der Zielentfernung; bei
Frontalfahrt oder Schragfahrt des Ziels mit 15 km/h 'und .

~ schneller wird das Visier um eine Teilung unter dieser
" Entfernung eingestellt, wenn sich. das Ziel dem schicBen-
den Panzer nihert, und um eine Teilung hoher, wenn sich

_ das Zicl vom schieBenden Panzer entfernt;

@ die Richtmarke und den Haltepunkt mit einer Vorhalte
von vier Strich bei Flankenfahrt und zwei Strich bei
Schrigfahrt je 10 km/h der Zielgeschwindigkeit durch

* Verlegung des Hauptstachels in der Bewegungsrichtung;
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beim SchicBen auf laufende Infanterie betrigt die Vo_f-
halte zwei Zielbreiten oder zwei Strich bei schriiger Be-

. wegung und vier Zielbreiten oder vier Strich bei Flanken-
bewegung.

Die Korrektur der Schu[a’nchtung und Schuﬁenzfernung erfolgt
durch Verlegung des Haltepuukts nach der Seite und nach
der Hohe um die GroBe der Abweichung (ergibt sich bei
Flanken- oder Schrigbewegung des Ziels eine seitliche Ab-
‘weichung, so wird die Vorhalte geéindert).
Beim SchieBen mit grofikalibrigem MG auf sich bewegende
Infanterie bei Entfernungen von 800 m und mehr und beim
SchieBen auf Kraftfahrzeuge und idhnliche Ziele bei Ent-
fernungen von 1000 m und mehr korrigiert man die SchuB- .
entfernung durch Anderung der Visiereinstellung nach den-
-sclben Regeln wie beim SchieBen mit der Kanone auf sich =~
bewegende Ziele.

9.4. Das Sclueben aus dem kurzen Hralt

Das SchieBen aus dem kurzen Halt mit der Kanone auf unbewegllche

Zlele

Die Anfangsangaben fiir den ersten Schull bestimmen:

® die Vlswrcmstellung in der Regel entsprechend der Zlel-

- entfernung; wenn sich der Panzer nach Bestimmung der -
Zieleutfernung bis zum Eintritt des kurzen Halts um
"mehr als 50 m genihert (entfernt) hat, stellt man das. -
Visier um eine Teilung tiefer (héher) ein, als der enmttel- N
ten Zielentfernung entspricht;

® als Richtmarke den Hauptstachel

-~ @ als Haltepunkt das Zielzentruin.

Die Korrektur der Schufrichtung erfolgt durch Verlegung des
Haltepunkts nach der Seite oder durch Wahl einer andel_'en -

g* | | - ne
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Richtmarke nach denselben Regeln wie beim Schieflen von
der Sielle anf unbewegliche Ziele. '

Die Korrektur der Schufentfernung erfolgt durch Verlegung
des Haltepunkts nach der Hohe oder durch Anderung der
Visiereinstellung.

Bei Frontalfahrt oder Schrigfahrt des schieffenden Panzers
erhéht man die Visiereinstellung nach einem Kurzschul um
eine Teilung oder verlegt den Haltepunkt um eine halbe Ziel-

. héhe nach oben und verringert die Visiereinstellung nach
einem We1tschuﬁ je nach den Fahrstrecken zwischen den
kurzen Halten um zwei bis drei Teilungen (fur E-Messer um
ein his zwei Teilungen). Wenn sich der Panzer auf das Ziel
zu bewegt und der Kurzschuf} in unmittelbarer Nihe des Ziels
einschlug, éndert man die* Visiereinstellung nicht, -

- Bei Frontatfahrt oder Schrigfahrt des schieBenden Panzers
vom Ziel fort erhéht man die Visiereinstellung nach einem
KurzschuB je nach der Fahrstrecke zwischen den kurzen
Halten um zwei bis drei Teilungen (fiir E-Messer um ein bis
Zwel Teilungen); nach einem Weitschuf3 verringert man sie
um eine Teilung oder verlegt den Haltepunkt um eine halbe
Zielhohe nach unten. ‘

Bei Flankenfahrt des schieBenden Panzers dndert man die
Visiereinstellung oder verlegt den Haltepunkt in derx gleichen
Weise wie beim SchieBen von der Stelle oder aus dem Halt
auf unbewegliche Ziele.

Wenn die GréBe der Abweichung eines Kurz- oder Welt-
schusses bestimmt worden ist, dndert man die Vlsuar-
einstellung unter Beriicksichtigung der Abweichung des
Einschlages oder der Flugbahn und der Bewegung des
Panzers. -
Wenn das Ziel wohl getroffen, jedoch nicht vernichtet worden
ist, verringert man die Visiereinstellung fiir den nichsten
‘SchuB bei Anniherung des schieBenden Panzers an das Ziel
und erhoht sie bei Entfernung des schieBenden Panzers vom
Ziel jeweils um eine Teilung. '
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Innerhalb der Eiufernung des direkten Schusses wird das Feuer
in der gleichen Weise gefiihre wie beim Schieflen von der Stelle
auf unbewegliche Ziele innerhalb dieser Schuflweite.

" Das SchieBen aus dem kurzen Halt mit dem MG auf unbewegliche
Ziele :

Die Anfangsangaben werden nach denselben Regeln bestimmt
wie beim Schieflen mit der Kanone.
Bei jedem kurzen Halt wird nach denselben Regeln geschos-
sen wie beim Schieflen aus dem Halt. und zwar gewdhnlich
bis zum Treffen oder Uberstreichen des Ziels mit der Ge-
schoflgarbe eines FeuerstoBes; hierbei wird das Feuer da-
durch korrigiert, daB man den Haltepunkt nach der Hohe
und nach der Seite um die GréBe der Abweichung der
Geschofflughahn oder der Geschofleinschlige und entgegen-
gesetzt der Abweichung verlegt. -
Wenn das Zi¢l beim ersten kurzen Halt wohl getroffen, jedoch
nicht verichtet worden ist, setzt man das Feuer auf dieses
- Ziel beim néchsten kurzen Halt fort; hierbeil verringert man
die Visiereinstellung um eine Teilung oder verlegt den Halte-
punkt um eine halbe Zielhdhe nach unten, wenn sich der
schieBende Panzer auf das Ziel zwbewegt; wenn sich jedoch der ‘
‘schieBende Panzer vom Ziel entfernt, erhéht man die Visier-
einstellung um eine Teilung oder verlegt den Haltepunkt
um eine halbe Zielhohe nach oben. Bei Flankenfahrt des schie-
Benden Panzers wird die Visiereinstellung nicht gedndert.

Das SchieBen aus dem kurzen Halt mit der Kanone auf sich Bewegeﬁde
Ziele |
Aus dem kurzen Halt wird gewdhnlich auf Ziele geschossen,
_die sich mit Geschwindigkeiten bis 30 km/h bewegen. Bei
Zielgeschwindigkeiten von mehr als 30 km/h fiihrt man das
Feuer zweckmiBigerweise von der Stelle oder aus dem Halt.
Beim SchieBen aus dem kurzen Halt auf sich bewegende Ziele
gibt es folgende Moglichkeiten: |

12}
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@ Der Abstand zwischen dem-schieBenden Panzer und dem .
* Ziel dndert sich nicht oder nur unwesentlich (bei Flanken-
fahrt des schieBenden Panzers und des Ziels sowie Fron- -
tal- oder Schrigfahrt beider in derselben Richtung.)

® Der Abstand iindert sich betrichtlich (bei Flankenfahrt

des Ziels und Frontalfahrt oder Schrigfahrt des schieBen-

- den Panzers, bei Flankenfahrt des s¢hieBenden Panzers

. und Frontalfahrt oder Schrigfahrt des Ziéls, bei frontaler

“oder schriiger aufeinander- oder auseinanderfithrender Be-
wegung des Panzers und des Ziels).

Wenn sich der Abstand zwischen dem schieflenden Panzer
und dem Ziel nicht oder nur wenig indert, bestimmt man die
Anfangsangaben fiir den ersten SchuB entsprechend der Ziel-
“entfernung. - _ ‘
Die Richtmarke und der Haltepunkt werden in gleicher
Weise bestimmt wie beim Schielen von der Stelle oder aus
. dem Halt auf sich bewegende Ziele.
Die SchuBrichtung wird ebenso korrigiert wie beim Schieflen
von der Stelle auf sich bewegende Ziele. |
Die SchuBentfernung wird durch Verlegung des Haltepunkts
- oder Anderung der Visiereinstellung in gleicher Weise korri-

giert wie beim SchieBen von der Stelle oder aus dem Halt
o auf unbeweghche Ziele. '

. Wenn sich der Abstand zwischen schieBendem Panzer und
.Ziel stark dndert, verfihrt man in folgender Weise:
Bei sich schuell verringerndem Abstand zwischen schieBen-
dem Panzer und Ziel wihlt man die Anfangseinstellung des
, ' Vlswrs um ein bis zwei Teilungen unter der tatsichlichen-
'Zlelentfernung und bei sich schnell vergroBerndem Abstand
um ein bis zwei Teilungen dariiber (fiir SF L entsprechend
~ zwei bis drei Teilungen). : :
- . Die Richtmarke und den Haltepunkt fur das Rlchten nach
der Seite bestimmt man ebenso wie beim SchieBen von der ‘
- Stelle oder aus dem Halt auf sich bewegende Zlele
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Die Schuﬁnchtung korrigiert man ebenso wie beim Schieflen
von der Stelle auf sich buwegende Ziele.

Die Schufentfernung korrigiert man durch Anderung der
Visiereinstellung oder Verlegung des Haltepunkts nach der
Hohe: Wenn sich der Abstand zwischen dem schieBenden
Panzer und dem Ziel verringert, indert man die Visierein-
stellung nach einem KurzschuB nicht und verringert sie nach
einem We1tschuB um drei bis vier Teilungen; wenn sich der
Abstand zwischen dem schieBenden Panzer und dem Ziel ver-
grofert, andert man die Visiereinstellung nach einem Kurz-
bChuB um drei bis viér Teilungen und lifit sie nach einem
WeitschuB unverdndert (fiir E-Messer entsprechend um zwei
bis drei Teilungen). ' ' X
Wenn die GroBe der Abweichung beim Kurz- oder Weit-
schuB bestimmt worden ist, beriicksichtigt man bei Anderung
der Visiereinstellung die Entfernungsinderung zwischen
Panzer und Ziel und die seitliche Abweichung des Ei'nf
schlages. ' ' :
Wenn das Ziel getroffen, ]edoch nicht vernichter worden ist,
verringert man die Visiereinstellung fiir den-néchsten Schull
bei sich verringerndem Abstand zwischen schieBendem
Panzer und Ziel und erhoht sie bei sich vergrofierndem Ab-
stand um jeweils ein bis zwei Tellungen

Innerhalb der Entfernung des direkten Schusses wird das F euer
in der gleichen Weise gefiihrt wie beim Schiefen von der Stelle
oder aus dem Halt auf bewegliche Ziele innerhalb dwser 'Ent-
fernung.

Das Scﬁieﬂen aus dem ln‘nrlzen Halt mit dem MG auf sich bewegende
Ziele ‘ ' '

“Dne Anfangsangaben fir die Vlsieremstellung werden ent-
sprechend der Zielentfernung bestimmt. Bei sich schnell ver-
ringerndem Abstand zwischen dem schieBenden Panzer und
dem Ziel wihlt man die Visiereinstellung um eine Teilung

F.
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unter der Zlelentfernung und bei sich schnell vergréBerndem
- Abstand um eine Teilung iiber der Zielentfernung. Visier-
marke und tlaltepunkt werden in der gleichen Weise he-
gtimint wie beim SchleBen von der Stelle auf sich bewegende
. Ziele.
Die Schuﬁnchtung w1rd nach den Regeln fiir das SchieBen von
der Stelle auf sich bewegende Ziele korrigiert.
Die ‘Schuflentfernung korrigiert man durch Verlegen des
tiajtepunkts um die Grofle der Abweichung in der der Ab-
Weichung entgegengesetzten Richtung. Wenn das Ziel beim
ersten kurzen Halt nicht vernichtet worden ist, zindert man
- die Visiereinstellung fiir das weitere SchieBen aus dem kurzen
Halt in Abhingigkeit von der GréBe der Entfernungsinde-
. rung zwischen schieBendem Panzer und Ziel um ein bis zwei
Teilungen oder verlegt den Haltepunkt um eine Zielhohe.

~ 9.5. Das Schielen aus der Bewegung

»

Das Schiefen aus der Bewemniwey iy 7
LZiele

Ziauune aul unbewegliche

' Die Anfangsangaben fiir den ersten Schuf} bestimmen:

® die Visiereinstellung entsprechend der Zielentfernung ;
wenn sich jedoch der schieBende Panzer nach Bestimmung
~der Zielentfernung bis zum SchuB um mehr als 50 m
weiterbewegt, stellt man das Visier eine Teilung iiber oder
unter der urspriinglich bestimmten Entfernung ein.

® die\ Richtmarke und der Haltepunkt werden bei Frontal-
~ fahrt des schielenden Panzers ebenso bestimmt wie beim
SchieBen von der Stelle auf ein unbewegliches Ziel. Bei
Flankenfahrt und Schragfahrt des schieBenden Panzers
wird mit einer Vorhalte geschossen, die bei Flankenfahrt
vier Strich und bei Schrigfahrt zwei Strich je 10 km /h der
Geschwindigkeit des Panzers betrigt. Hierbei wird die
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Spit’ze des Hauptstachels entgegen der Bewegungs-
richtung verlegt, und zwar beim SchieBen von der rechten
Seite aus rechts und beim Schieflen von der linken Seite ‘
- aus links am Ziel vorbei.
Die Schufrichtuns Gardiciert man durch secitliches Verlegen
des Haltepunkts und bei Flankenfahrt oder Schragfahrt des
eigenen Panzers durch Anderung der seitlichen Vorhalte um
die GréBe der seitlichen Abweichung, wobei die Anderung in
der der Abweichung entgegengesetzien Richtung erfolgt.
Die Schufientfernung korrigiert man durch Anderung des
- Haltepunkts fiir den folgenden Schufl unter Beriicksichti-
gung der Verspitung des Schusses, der Schwingungen des
Panzers, seiner Geschwindigkeit und.der Abweichung der
Schuflentfernung. ‘
. Wenn der Panzer mit gleichbleibenden Schwmgungen fihrt,
indert man die Vorhalte um eine Zielhéhe. Wenn es gelungen
ist, die Grofle der Hohenabweichung zu bestimmen und wenn
der vorhergehende SchuB} bei richtiger Lage Aer Richtmarke
segeniiber dem Zielzentrum abgegeben wurde, indert man
die Vorhalte um die GroBe der Abweichung in folgender
“Weise: ' |
® Nach Kurzschiissen wird die Vorhalte verringert, wenn
sich der Hauptstachel vor dem Schuf} von unten nach
oben bewegte, und vergrofBert, wenn seine Bewegung von
oben nach unten verlief. A

® Nach Weitschiissen wird die Vorhalte vergréfiert, wenn
sich der Hauptstachel zum Ziel von unten nach oben
bewegte, und verringert, wenn die Bewegung von oben
"nach unten verlief. |

/

Das SchieBen aus der Bewegung mit der Kanone auf sich bewegende
Ziele

® Die Anfangsangaben fiir die Visiereinstellung werden in
der gleichen Weise bestimmt wie beim SchieBen aus dem
~ kurzen Halt auf bewegliche Ziele. '
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@ Die Richtmarke und den Haltepunkt bestimmt man beis

Richten nach der Seite mit einer Vorhalte fiir die Be-

\ wegung des eigenen Panzers und des Ziels; sie setzt

" sich aus der Vorhalte fiir die Bewegung des eigenen
Panzers und der Vorhalte fiir die Bewegung des Ziels :

~ zusammen und hingt von der Geschwindigkeit und dex

Bewegungsrichtung - des schieBenden Panzers und des
Ziels ab. ‘

® Die Vorhalte wird bei Flankenfahrt oder Schrigfahrt des
Ziels und Frontalfahrt des schieBenden Panzers in gleicher
Weise bestimmt wie beim SehieBen von der Stelle auf sich.
bewegende Ziele. Bei Frontalfahrt des Ziels und Flanken-
oder Schriigfahrt des schiefenden Panzers bestimmt man_
sie ebenso wie beim SchieBien aus der Bewegung auf un- .
bewegliche Ziele. |

Bei Schrigfahrt und Flankenfahrt sowohl des Ziels wie auch
des schiefenden Panzers in derselben Richtung ergibt sich
die Vorhalte aus der Differenz der Vorhalten fiir die Bewe-
gungen des Ziels und des schieBenden Panzers; hierbei wird
der Hauptstachel in der Fahrtrichtung des Ziels um diese
Differenz verlagert, wenn die Zielbewegung groBer ist, und
entgegengesetzt der Fahrtrichtung des Ziels, wenn die Ziel-
bewegung kleiner ist als die eigene Bewegung; wenn sich
Panzer und Ziel mit annihernd gleichen Geschwmdlgkelten'
‘bewegen, w1rd ohne Vorhalte geschossen.

Beispiel 1:

Das Ziel bewegt smh mit 20 km/h und der schleBende Panzer mit .
15 km/h in Flankenfahrt. Gesucht ist die Vorhalte. (Beide Fahrzeuge
haben gleiche Bewegungsnchtung)

- Losung: :
) vtz = 20 km/h, entspricht 0—08 )
‘vp; = 15 km/h, entspricht 006 |
Differenz ' . = 0-02
" Der Richtschiitze muB 0—02 in Bewegungsnchtung des Ziels vor-
halten :
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| |
Beispiel 2:.
- Das Ziel bewegt sich mit 10 km/h und der schielende Panzer mit

20 km/h in Flankenfahrt Gesucht ist die Vorhalte (Beide Fahrzeuge
haben gleiche Bewegungsrichtung.)

Losung: :
. vp: = 20 km/h. entspricht 0—08 |
vz == 10 km/h, entspricht 0—04 | ,
Dlﬂ'erenz _ = 0—04 - ' ‘o

Der Rlchtschutze muf} 0 04 entgegen der Bewewungsnchtung des
Ziels vorhalten.

Bei Schrigfahrt und Flankenfahrt des Ziels und des schie-
Benden Panzers in entgegengesetzten Richtungen ergibt sich
die Vorhalte aus der Summe der Vorhalten fiir die Bewegun-

" gen des Ziels und des schieSenden Panzers; hierbei wird der
Hauptstachel in der F ahrtrichtung des Ziels um dlese
Summe verlagert

Beispiel:
Das Ziel bewegt sich mit 20 km/h und der schiefende Panzer mit
15 km/h in Flankenfahrt. Gésucht ist die Vorhalte. (Die Bewegungs-
- richtungen beider Fahrzeuge sind entgegengesetzt.)
- Losung: : '
vz = 20 km/h, entspricht 0—08 | +
vp- = 15km/h, entspricht 006 |~ .
Summe = 0--14

Der Rlchtschutze muB 0— 14 in Bewegungsnchtung ‘des Ziels vor:
-halten

i

Bei Fron_talfahrt des Ziels und des schieBenden Panzers wird
ohne Seitenvorhalte geschossen.

Die Schwﬁrichtﬁng wird korrigiert:

| ® bei Frontalfahrt des eigenen Panzers und des Ziels durch
die Verlegung des Haltepunkts in der der Abweichung
-entgegengesetzten Rlchtung oder durch die Wahl einér
anderen Rlchtmarke, ‘
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. @ bei allen anderen Arten der Bewegung des eigenen Pan-
zers und des Ziels durch Anderung der Vorhalte fiir die
Bewegung des eigenen Panzers und des Ziels.

Die SchuBentfernung wird korrigiert:

® wenn bich die Entfernung zwischen schieBendem Panzer
und Ziel nicht oder nur unbedeutend éndert, durch Ande-
rung der Vorhalte in gleicher Weise wie beim Schieflen
aus der Fahrt auf unbewegliche Ziele;

® wenn sich die Entfernung zwischen“schielendem Panzer
und Ziel schnell éindert, in folgender Weise: Bei sich ver-
ringerndem Abstand setzt man nach einem Kurzschufl
das Feuer mit den Anfangsangaben fort und verringert
nach einem Weitschufl die Visiereinstellung je nach der
'GréBe der Entfernungsinderung um drei bis vier Teilun-
aen; bei sich verzrifierndem Abstand erhéht man nach
einem Kurzschuf§ die Visiereinstellung um drei bis vier
Teilungen und setzt nach einem Weitschul} das Feuer mit
unveriinderter VlSleremstellung fort. '

Das Schieflen aus der Bewegﬁng mit dem MG

Die Anfangsangaben fiir die Schuﬁrichtung werden in der
gleichen Weise bestimmt und korrlglert wie beim SchieBen.
mit der Kanone. ‘
Die Schufentfernung korrigiert man durch Anderung der Vor-
‘halte fiir die Verspitung des Schusses unter Beriicksichtigung
der Schwingungen des Panzers und der festgestellten Ab-
" weichungen. '
Der Fahrer schieBt aus der Fahrt mit dem stari eingebauten
Bug-MG auf Entfernungen bis 400 m mit langen Feuer-
st6fen. .
Auf die elektrische Abfeuerung driickt man in dem Augen-
blick, in dem die Richtmarke das Ziel deckt. '
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9.6. Das Nachtschieflen

-

Nachts schieBt man auf beleuchtete oder leuchtende Ziele, auf
Ziele, die sich auf beleuchteten Gelindeteilen befinden sowie auf
nichterkennbare Zicle, fiir die am Tage Anfangsangaben fest-

gelegt worden sind. _
Auf Ziele, die sich nachis durch Licht oder durch das Auf-

blitzen oder Aufleuchten von Abschiissen zu erkennen geben,

schieBt man aus Panzern mit Kanonen auf SchuBentfernun-

gen bis 1500 m und mit MGs auf SchuBentfernungen bis

600 m.

Aus kurzem Halt und aus der Bewegung schiefit man nachts

auf beleuchtete Zicle in der Régel innerhalb der Entfernung

des direkten Schusses. Die Anfangsangaben und die Feuer-
korrektur werden in der gleichen Weise bestimmt und durch-
gefithrt wie beim Schieflen am Tage. Wenn Beobachtungen
der SchuBergebnisse nicht vorliegen, fithrt ‘man das Feuer
mit verschiedener Einstellung bis zur Vernichtung des

Ziels. _

Auf nicht sichtbare Ziele schieBt man von der Stelle auf Ent-

fernungen bis 1500 m; hicrbei werden die Anfangsangaben

vorher (am Tage) unter Verwendung des Turmteilrings und
der Libelle bestimmt,

Fiir die Bestimmung der Anfangsangaben ist es erforderlich:

1. im Gelinde Orientierungspunkte zu finden, bei denen der

" Gegner vermutlich nachts erscheinen wird, und die Ent-
fernung bis zu ihnen zu ermitteln; . _

2. mit Hilfe des Zielfernrohrs die Kanone aunf jeden der aus-
gewshlten Orientierungspunkte mit einer der Entfernung
‘entsprechenden Visiereinstellung zu richten; ‘

3. die Stellung der gerichteten Kanone fiir jedes Ziel fest-
zulegen, das heift, die Teilung des Turmteilrings ‘abzu-

- lesen, die Luftblase der Libelle auf Mitte einzustellen und

die Libelleneinstellung abzulesen;
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4. die erhaltenen Daten in die Feuerkarte einzutragen, - -
Fiir die nichtliche Feuerfilhrung nach vorher bestimmten
Anfangsangaben ist es erforderlich: :

. 1. die Kanone mit Hilfe des Turmteilrings zu richten; dazu-
bringt man den Zeiger mit Hilfe der Seitenrichtmaschine
in dic der Anfangsangabe entsprechende Stellung;

2. mittels der Libelle nach der Héhe zu richten; zu diesem-
Zweck stellt man mit Hilfe der Triebschraube der Libelle
die Anfangsangabe ein und bringt danach mittels der
Hohenrichtmaschine die Luftblase der leelle in die
Mitte. .

" Wenn moglich, ermittelt man die Lage des Ziels in bezug auf

den Orientierungspunkt und verbessert die Anfangsangaben

" um die erforderlichen Werte. : :

Wenn die Entfernungen bis zu den Orientierungspunkten nur

nach Augenmaf, das heiBt ungeniigend genau bestimmt wor-

den sind, fithrt man das Feuer mit drei Libelleneinstellungen :
mit der Einstellung nach der Anfangsangabe, einer um eine

Teilung erhihten und einer um eine Teilung verringerten Ein-

stellung. .

Bei jeder Libelleneinstellung schteﬁt man mindestens zwei- bis

dreimal mit der Kanone oder gibt zwei bis drez lange F euerstifle

. aus dem MG ab. ,

Wenn der Panzer nach Bestimmung der Anfangsangaberi die

. Stellung voriibergehend verlassen muB, wird vom Panzer-

kommandanten vorher im Gelinde ein in der Nacht sicht-

barer Orientierungspunkt gewﬁhlt oder aufgestellt, und zwar
in einer Entfernung von mindestens 50 bis 1000 m; die

Kanone wird auf diesen Hilfsorientierungspunkt gerichtet

und die Stellung des Turmteilrings notiert.

Wenn der Panzer in die alte Stellung zuruckkehrt wird die

Kanone auf den Hilfsorientierungspunkt gerichtet und die

Differenz der ersten und zweiten Einstellung ermittelt. Ent-

sprechend der gefundenen Differenz werden die Einstellangen

des Turmteilrings fiir alle Orientierungspunkte korrigiert.
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Beispiel: : .

Die Einstellung des Turmteilrings auf einen Strauch betrigt 35—00

und auf den Hilfsorientierungspunkt 38-00. Nach Wiedereinnahme .
der Stellung betriigt die Einstellung des Turmteilrings auf den Hilfs-
orientierungspunkt 37—80. Es ist die Einstellung des Turmteilrings

auf den Strauch zu bestimmen. :

Lésung:
1. Die Differenz der Turmtellrmgelnstellungen auf dem Hilfsorientie-

rungspunkt betrigt (38—00) — (37—80) = 0-20.

2. Die Turmteilringeinstellung auf{ den Strauch betragt
:L (35—00) — (U—20) = 34-80. |
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10. Das Justieren des Zielfernrohrs und das AnschieBen
des Turm-MGs

10.1. Das Justieren des Zielfernrohrs im Panzer

Das Zielfernrohr muf sorgfiltig auf die Kanone justiert sein.
Beim Schicflen mit einem justierten Visier entspricht die
GeschoBflugweite dem SchuBtafelwert (der Visiereinstellung),
wenn bei mcteorologischen und ballistischen Normalverhiilt-
nissen geschosscn wird. '
Beim Justieren des Visiers richtet man die Seelenachse des

~ Rohres und die Nullinie der Strichplnue auf denselben ent-
fernten Punkt, dessen Abstand man fiir jede Panzerkanone
nach threm Kaliber wihl:. |

Es wird in folgender Weise justicrt: .

1. Der Panzer wird moghchst ohne Kringung aufgestellt (die .
hochstzulidssige Kringung betrigt 2°).

2. An der Rohrmiindung wird ein Fadenkreuz angé¢bracht

 und aus dem VerschluB8 der Schlagbolzen entfernt.

3. Es wird ein bestimmter Punkt in der erforderlichen Ent-
fernung gewiihlt, ) ' -

4. Durch Visieren iiber die Offnung fiir den Schlagbolzen im
Verschluflkeil und das Fadenkreuz an der Rohrmiindung
sowie Betitigen der Richtmaschinen richtet man die
Seelenachse des Rohres ‘auf den gewihlten entfernten

" Punkt. ‘

5. Mittels der Triebschraube des Zielfernrohrs stellt man den

| Entfernungsfaden auf Null.

6. Ohne die Richtung des Rohres zu dndern, stellt man fest,
wo die Spitze des Hauptstachels liegt (wohm die Nullinie
gerichtet ist).
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Wenn die Spitze des Hauptstachels mit dem gewihlten ent-
fernten Punkt zusammenfillt, auf den die Seelenachse des
Rohres gerichtet ist, so ist das Visier richtig justiert; fallt die -
Stachelspitze nicht mit diesern Punkt zusammen, o ist das °
Visier dejustiert und mufl neu justiert werden. .

~ Wenn die Spitze des Hauptstachels rechts oder links vom
entfernten Punkt liegt, muB man sie durch Drehen der Seiten-'
justierschraube genau mit dem gewihlten Punkt in Uber-
einstimmung bringen. Wenn das Visier nach der Héhe de- -
justiert ist (die Spltze des Hauptstachels liegt iiber oder unter

. dem gewihlten entfernten Punkt), wird in folgender Wexse‘ |

| verfahren:

‘ 1. Durch Dichen der Triebschraube des Zlelfemrohrs wird -

- die Spitze des Hauptstachels mit dem entfernten Punkt

nach der Héhe in Uberemsnmmung gebracht.

\

|

|

|

|

[S-18

. Durch Drehen der Hohenjustlerschraube des Visiers wird . |
der Entfernungsfaden mit der Nullmarke der Entfernungs- .
skala in Ubereinstimmung gebracht.

10.2. Das AnSchie’_Ben des Turm-MGs ‘

Das MG wird fiir das normale Gefecht sofort nach dem -
Justieren des Zlelfernrohrs, ohne den Panzer von der Stelle
- bewegen, unter Verwendung der Anschufitafel angeschos- ~
| ‘sen (Bild 36, s. Seite 134). ~
‘ Die durch die Strecken a und b gekennze:chnete Lage des
Kontro]lpunkts gegeniiber dem Haltepunkt auf der AnschuS- .
\ tafel ist. fiir Panzer verschiedener Bauart verschieden und
‘ wird in Tafeln angegeben. Die Abhangigkeit der Héhe
. (Strecke b) des Kontrollpunkts von der Temperatur ist in
Tafel 9 enthalten. Es wird in Serien zu 4 SchuB Einzel- und
zu 10 SchuB Dauerfeuer geschossen.
~  Ein angeschossenes MG muB mit normaler Trefferdichte und
Treﬂ'genamgkelt schieBen, Normal ist dw Tre_ﬂ'erdwhte, bez der

9 SchieBe_n s d. Panzer . ) : 133
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Kontrollpunkt,

‘Marimale Grenze der Treffsicherheit
fir Dauerfeuer

Maximale Grenze der Treffsicherheif
- Tir Einzelfever

fem

o

horizontale fmsfelhme : L , iem

il

Bild 36 Muster einer. Anschuﬂtafel
Tafel 9 -

EinfluB von Températurﬁnderungen auf die Héhe des
Kontrollpunktes auf der Anschufltafel beim MG-AnschieBen

Temperatur in °C

45|35 ]25]15) 5 | ~5 [~15]—25|-35
Waffe Abstand in-cm, Abstand in em, um
e " | um den der den der Kontroll-
Kontrollpunkt punkt niedriger als
héher als nor- normal liegen muf
: .| mal Legen mul

7,62-mm-MG ........ i[r]-{-]-J1[t}e]:z

12,7-11‘1m-MG e Fiir -jede 10 °C iiber (unter) Null muBl

der Kontrollpunkt 0,5 cmiiber (unter)
normal liegen .

die tatsichliche Streuung der Treffer die in den Tafeln ange-
gebenen Ausmape nicht iiberschreitet.

‘Beim AnschieBen der MGs wird die Trefferdichte fiir Einzel-
feuer und Dauerfeuer getrennt bestimmt. Sie wird durch

134
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Kreise gekennzeichnet, in denen alle Treffer liegen miissen.
Diese Kreise haben je nach der MG-Bauart bestimmte Durch-
messer. Fiir ein 7,62-mm-MG betrigt zum Beispiel devr Durch-
messer des die Trefferdichte angebenden Kreises fiir Einzel-
feuer 15 cm und fiir Dauerfeuer 20 cm. |

Die Treffgenauigkeit ist normal, wenn der mittlere Treffpunk:
mit dem Kontrollpunkt auf der Anschufitafel zusammenfalls-
oder nicht auferhalb der maximalen Grenze liegt, deren Zentrum
der Kontrollpunkt ist. Die maximalen Grenzen fiir Einzelfeuer
und Dauerfeuer sind fiir MGs verschiedener Bauart ver-
schieden. Beim 7,62-mm-MG betriigt die maximale Grenze
fiir Einzelfeuer 6 cm und fiir Daunerfeuer 12 cm.

Beim Anschieen des MGs ist in folgender Weise zu ver-
fahren: ' "

1. Die Anschul3tafel wird 100 m e¢ntfernt von der Kanonen-
'~ miindung in der Héhe der Miindungsebene und senk-
recht zur Seelenachse des Rohres angebracht. Die An-
schuBtafel ist richtig aufgestellt, wenn beim Anvisieren
die horizontale Einstellinie auf der AnschufBitafel mit dem
 Entfernungsfaden im Zielfernrohr zusammenfillt oder
parallel zu ihm liegt.

2. Ein schwarzer Kreis wird mit seinem Mittelpunkt auf den
Kontrollpunkt der AnschuBltafel gesetzt (Bild 37). Dieser .
Kreis dient als Haltepunkt fiir die Seelenachse des MGs.
Dax MG wird so weit auseinandergenommen. daf3 man

Bild 37

Der Kreis, auf dessen Mittelpunkt die
Seelenachse des MG-Laufes gerichtet
sein muff .

g D 135
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durch.den Lauf hindurchsehen kann. Auf die Laufmiin-
dung wird ein Rohr mit einem Fadenkreuz gesteckt.
Wenn ein Einsteckrohr fiir die Visierjustierung (ein Rohr
fiir das kalte AnschieBen®) vorhanden ist, wird das MG
nicht auseinandergenommen, sondern das Rohr in den-
Lauf gesteck?.

3. Es wird auf der MG-Skala des Visiers die Entfernungs-

.. marke 4 eingestellt und die Spitze des Hauptstachels

durch Betiitigen der Richtmaschinen auf den Haltepunkt
der Anschufltafel gerichtet.

4. Darch VlSleren durch den MG-Lauf oder das Emsteck-
rohr fiir die Visierjustierung und durch Betitigen der
Justierschrauben der MG-Halterung wird die Seelen-
achse des Laufes auf. den Haltepunkt der AnschuB-
.scheibe gerichtet; danach wird der schwarze Kreis von -
der AnschuBtafel entfernt. Bei diesen MaBnahmen ist
darauf zu achten, daB sich die durch das Anrichten -

- eingestellte Richtung nicht andert.

5. Mit der Entfernungsemstellung 4 werden unter sorg-
 filtigem und in stets gleichbleibender Weise durch-
gefithritem Richten des Hauptstachels auf den: Halte-

punkt der Anschuftafel 4 Einzelschiisse abgegeben.

6. Nach vier (drei) Treffern auf der Anschuftafel wird der
mittlere Treffpunkt und seine Lage zum Kontroﬂpunkt
bestimmt. (Nach drei Treﬁ'ern wird der mittlere Treff-

. punkt dann bestimmt, wenn einer der vier Treffer von
den anderen sichtbar abweicht. Als sichtbar abgewichen
‘wird ein Trefler angesehen, der bei Bestimmung des mitt-

~ leren Treffpunkts nach -den drei besten Treffern ven
diesem mitfleren'Treﬂ’punkt um einen.Abstand abweicht,
der groBer ist als der Durchmesser des Streuungskreises
der drei besten Treffer.) ' '

."Wenn die Tfeﬁ'erdichfcei des MGs ﬁormal ist, der mittlere
_.Treffpunkt jedoch auBerhalb der maximalen Grenze fir

~J
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.Einzelfeuer liegt, wird durch den mittleren Treffpunkt-

- und den Kontrollpunkt eine Gerade gezogen, der Ab-
‘stand zwischen diesen beiden Punkten gemessen, vom
Kontrollpunkt auf der Geraden und nach der Seite ab-
getragen, die der Abweichung des mittleren Treff[punkts- |
vom Kontrollpunkt entgegengesetzt ist; auf dem erhalte- -
nen Punkt wird der schwarze Kreis so angebracht, da3

- sein Mittelpunkt mit dem erhaltenen Punkt zusammen-

falle’ (Bild 38).

Verlegung des Halfepunktes

miblerer Ireffpunkt fiir die Seelenachse: des MG-Laufes

c=d

Ha!fepu?rﬁfuf;goo 3 a _
Zigffernrohr 1 Y horizontale Einstellinie

Bild 38 Die Verlegung des Haltepunktes fiir die Seelenachse des MG-
Laufes bei ungeniigender Treflgenauigkeit

8. Es wird mit dem Zielfernroli; erneut auf den Haltepunkt .
und mit der Seelenachse des Laufes durch Betiitigen der
Justierschrauben der MG-Halterung auf den Mlttelpunkt
des schwarzen Kreises gerichtet,

9. Man gibt wieder 4 Einzelschiisse ab und nchtet dahﬂ
entsprechend Punkt 5; wenn der mittlere Treffpunkt
wieder nicht innerhalb der maximalen Grenze fiir Einzel-
feuer liegt, wiederholt man die oben angegebenen Hand-
lungen, ' |

 10. Wenn ‘der mittlere Treﬂ'punkt der Serie der Emzel-
‘schiisse innerhalb der maximalen Grenze fiir Einzelfeuer

137,

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release
2013/10/28 : CIA-RDP80T00246A070100290001-1 o




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release
2013/10/28 : CIA-RDP80T00246A070100290001-1 “

liegt,' wird mit Dauerfeuer gepriift, das heifit, es' werden
" FeuerstoBe von je 10 Schufl abgegeben.
Wenn mindestens 8 von 10 Treffern innerhalb eines die
Trefferdichte angebenden Kreises liegen, dessen Zentrum
it dem mittlereni Treffpunkt zusammenfillt, und wenn
sich der mittlere Treffpunkt innerhalb der maximalen
Grenze fiir Dauerfeuer be.ﬁndet, so ist das MG an-
- geschossen. :
‘Wenn der mittlere Treff[punkt bei normaler Trefferdichte
auBerhalb der maximalen Grenze liegt, muf3 man die Stellung
des MGs in der Halterung so dndern, daB sich der mittlere
Treffpunkt des ndchsten Feuerstofles innerhalb der maxi-
malen Grenze befindet.
Bei ungeniigender Trefferdichte untersucht man das MG und
seine Halterung, beseitigt Mingel und wiederholt das An-
schieflen.
Im Einsatz ist jede Méglichkeit fiir das AnpschieBen des MGs
auszunulzen. Wenn keine Zeit und keine Moglichkeit vor-
handen ist, das MG nach einer Anschufltafel anzuschieBen,
schieBt man es nach einem 400 m entfernten Punkt an.

10.3. Die Herstellung einer Kontrolltafel

_Sofort nach der- Justierung des Zielfernrohrs und dem An-
'_ schlgﬂen des MGs muB man die gegenseitige Lage der Seelen-
achse des Kanonenrohres, der Nullinie und der Seelenachse
des MG—Laufes bestimmen. Zu diesem Zweck stellt man eine
Kontrolltafel her. |
Be1 der Herstellung einer I&ontrolltafel verfihrt man folgen- '
. dermaBen | - : | '
1 20 W von der Rohrmundung entfernt errichtet man in der
" Hohe der Miindung senkrecht zur Seelenachse ein Brett,
auf dem sich das Blatt zum Zeichnen der Kontrolltafel
-~ Bild (39) befindet; hierbei muB die auf dem Blatt zum °

138
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Zeichnen der Kontrolitafel gezogene Einstellgerade mit
dem Entfernungsfaden zusammenfallen oder parallel zu
ihm liegen.

Bild 39
Blatt fiir das Zelchnen einer
Komrolltafel

g6em

i

Einsteliinie

2. Durch Visieren' uber die Offnung fiir den’ Schlagbolzen im
VerschluBkeil und das F adenkreuz an der Robrmiindung
sowie durch Betatlgung der Richtmechanismen richtet
man die Seelenachse des Rohres auf den auf dem Blatt
vermerkten’ Haltepunkt far die Kanone. |

3. Man verlagert auf dem Blatt die Zelgerschelbe fir das’
 Visier (Bild 40) so lange, bis ihr Mittelpunkt (der Halte-
-punkt) mit- der Spitze des: Hauptstachels bei Nullein-
stellung der Entfernungsskalen : zusammenfillt; dann ver-
merkt man auf dem Blatt die ‘Lage des Mittelpunkts der

Zeigerscheibe; durch den damit. erhaltenen Punkt verlauft
dle Nulhme ' '

Haltepunket ( Lochdurchmesser 1.15mm)

150mm
&
£
&
Bid4o | | /LN
Die Zeigerscheibe fiir das Visier ' ' Ergzn/'\

' 4 Man verlagert auf dem Blatt die Zelgerschelbe fiir das MG
. (Bild 41) S0 lange, bis ihr Mlttelpunkt (der Haltepunkt)r
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mit der Seelenachse des MG-Laufes oder der Visierlinie
. des Einsteckrohrs fiir die Visierjustierung zusammenfallt;

dann vermerkt man auf dem Blatt den der Seelenachse des
MG-Laufes entsprechenden Punkt,

150mm

Haltepunkt

{Lochadurchmesser
1...15mm)

‘Bild 41
Die Zeigerscheibe fiir das MG

5. 'Rings um die auf dem Blatt erhaltenen Punkte beschrelbt
‘man Kreise mit Durchmessern von 7,5 cm, dic ent-
. sprechend Bild 42 mit schwarzer Farbe ausgefiillt werden.

| "~ 2eichen fur das Zielfernrohr

t Einsteliinie
Bild‘;42' Muster einer Kontrolltafel -

" Um die Stellung des Ziclfernrohrs und des MGs entsprechen-
~ den Punkte mit moglichst hoher Genaulgkent zu erhalten,
| ,;mederholt man das Anrichten mit dem Visier und durch den |
“'MG-Lauf mindéstens dreimal und ermittelt aus den Ergeb-

140
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nissen mittlere Punkte, die dann die endgiiltigen Haltepunkte:
darstellen.
Beim Anrichten durch das Zielfernrohr und den MG-Lauf
muf man darauf achten, dafBl die Stellung der auf den Halte-
. punkt der Kontrolitafel gerichteten Kanone nicht veriindert
wird. ' '
"Nach dem Zeichnen der Kontrolltafel bestimmt man die
- Koordinaten des Zielfernrohrs und des MGs gegenitber dem
Haltepunkt der Kanone und vermerkt sie im MG-Begleitheft.
Eine Kontrolltafel ist nur fiir die Bewaffnung desjenigen Pan-.
zers ‘perwend-bar, fiir den sie hergestellt worden ist.

10.4. Die Uberpriifung des Zielfernrohrs und des Turm-MGs -
mit der Kontrolltafél

Die Kontrolle der Stellung des Zielfernrohrs und des Turm-
MGs mit der Kontrolltafel fihrt man in folgendet Weise
durch: :
1. Das Brett mit der Kontrolltafel wird in der glelchen Weise
aufgestellt wie beim Herstellen der Kontrolltafel.
2. Die Seelenachse des Rohres wird auf den Haltepunkt fiar
die Kanone auf der Kontrolltafel gerichtet. |
3. Die Entfernungsskalen des Zielfernrohrs werden in d.le
Nullstellung gebracht, und die Stellung wird kontrolliert;
wenn die Spitze des Hauptstachels nicht mit dem Mittel-
punkt des Haltepunkts fiir das Zielfernrohr auf der
Kontrolltafel zusammeénfillt, muB man das Zielfernrohr
durch Ausrichten auf diesen Punkt nach denselben Regeln -
justieren, nach denen man es durch Ausrichten auf denr
.entfernten Punkt justiert hat. "
4. Man visiert durch den MG-Lauf und iiber das Fadenkreuz :
_ an der Laufmiindung oder durch das Einsteckrohr fiir die”
~ Visierjustierung und kontrolliert die Stellung des Turm- .
- MGs; wenn sich die Stellung des Turm-MGs verdndert hat, .

L
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wird mit den J ustxervornchtungen der MG-Halterung die
Seelenachse des MG-Laufes oder das Einsteckrohr fiir die
Vlsmr_;ustlerung auf die Mitte des MG- Haltepunktes auf
der Kontrolltafel genchtet
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Panzer im Gefecht
von N, Korolkow
Jedes Jahr tréten junge Menschen den Dienst

in den Reihen der Nationalen Volksarmee an

uind werden nach sechswochiger Grundaus-

bildung zu einer der vielen Waffengattungen

versetzt. - ‘

| | Dieses Biichlein nun ist fiir diejenigen geécﬁrie-

- ben, die zur Panzerwaffe kommen. Sie lernen:
das Leben einer Panzerbesatzung kennen und.

| - - werden in leichtverstindlicher Weise mit dem

. Einsatz der Panzer im modernen Gefecht ver-i

f | traut gemacht.
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