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FOTOGRAMETRIA IN U.R.S.S.

Prof. Ing. Nicolae Ch. Oprescu, Ing. Ton Negoitd si Ing. Nicolaé 'Zegheru

Necesitatea intocmirii in termene scurte a planurilor la diverse
sciri, pentru a acoperi suprafete extrem de intinse, a dus la o dezvei-
tare remarcabila a fotogramelriei in U.R.S.S. Realizidrile deosebite
din acest domeniu de activitate, ca si in alte domenii din U.R.S.S.
de altfel, au unele parlicularititi caracteristice, iar linia de dezvoltare
in rezolvarea problemelor importante este o linie proprie. ‘

- Ne-am propus aci si ddm o privire de ansamblu asupra foto: -, -
grametriei in U.R.S.S. in masura in care poate fi cuprinsid aceastd
problemi pe baza vizitelor ficute in U.R.S.S., a contactelor realizate
precum $i a bogatului material bibliografic existent [1—T7].

Am vrea sid remarcdm aci importanta schimburilor de expe-
rientd si a cunoasterii directe a realizdrilor din acest domeniu de actl-
‘vitate, facute cu ocazia unor astfel de vizite.

. Férd exceptie cei ce au fdcut asemenea vizite cisticd o slta
_optlca vad sub alt unghi viata sectorului lor de activitate, cistig elan
sporit in munca de ridicare a prestigiului specialita{ii si" in dorin{a
de colaborare.

~ Desigur c& o cdlidtorie, din punctul de vedere al cunoasterii,
al practicii, nu reprezintd prea mult; nu e nimic mai mult decit o
drumuire cu putine radieri (pentru a ne exprima in termeni topo-
grafici}) fdcutd cu viteza mare a mijloacelor moderne; intr-un grup
de probleme ce sint de urmirit nu reprezintd decit o fereastrd prin
care se pot vedea mai multe sau mai putfine aspecte din intregul care
reprezintd problema in sine. "

- Pentru sistematizare vom urméri in cadrul temei de mai sus:

I. structura organizatorici a madsurdtorilor terestre in U.R.S.S.
cu speciald privire asupra fotogrametriei;

II. productia fotogrametrici — procesele tehnologice princi-
pale si aparatura folosita ; '

II1. cercetarile de specialifate ;

IV. formarea specialistilor ;

V. publicatii.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/01/16 :
CIA-RDP80T00246A066400010004-0 o



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/01/16 :
CIA-RDP80T00246A066400010004-0

Se va insista asupra aspectelor caracteristice. Este de remarcat
de la inceput cd fotogrametriei i se acordd o importanti deosebitd in
UR.SS.; cca. 90% din planurile executate au fost intocmite pe cale
fotogrametrlca realizindu-se produse calitativ supericare, cu pret de
cost mult” scdzut comparativ cu cel atins in cazul lucririlor clasice,

precum Si un randament qpom ce asigurd termene scurte de predare
a planurilor,

Ca linie de dezvollare pind in prezent, se poate observa ci desi
fotogrametria este utilizatd pe scard intinsd pentru intocmirea p]anu-
rilor de la scara 1:2.000 (in unele cazuri chiar pind la 1:500 si
mai mari) — 1:100.000, eforturile pe toate directiile au fost cana-
lizate inifial pentru intocmirea planurilor la sciri rthici (1:25.000 —
1:100.000 si-mai mici), pentru ca sid se adauge in ultimii ani eforturile
in vederea utilizdrii fotogrametriei la sciri medii si mari, indeosebi
scara 1:10.000 pentru diverse nevoi economice.

I. STRUCTURA ORGANiZATORICA A MASURATORILOR TERESTRE
(INDEOSEBI FOTOGRAMETRICE)

" Organul coordonator, avind si intinse -atributii operative, este
in UR.S.S. ca si in tarile de democratie populard Direciia Generald
de Géodezie si Cartografie (GUGK). Aceastd directie (1) coordoneazi,
controleazd si indruma lucrdrile de mdisurdtori terestre pe care le
executd organele ce depind de ea pe intinsul U.R.S.S. (mtreprmderllc
aerogeodezice) ; (2) face coordonarea tehnicd §1 de principiu asupra
lucrérilor geodezice- cartograflce ce se executd‘'in cadrul altor minis-
tere; (3) coordoneazi si controleazi direct intreprinderile sale produc-
tive-——— fabricile de cartografie precum si fabrica de instrumente
geodezice (Aerogeopribor) ; (4) coordoneazid si controleazi direct insti-
tutele de cercetdri de speciaiitate: Institutul central de cercetiri
stiinfifice de geodezie, aerofotogrametrie si cartografie (TNIIGAIK)
precum si a Institutului , Redactarea stiintificA pentru intocmirea
hartilor* (NRKTs); (5) coordoneazi activitatea de pregatire a cadre-
ior de nivel mediu si superior; (6) coordoneazi si indrum act1v1tatea
Editurii pentru literatura geodezicid (Geodezisdat).

Intreprinderile aerogeodezice (AGP) sint cele pentru zonele:
Moscova, Nord-vest, Vest, Ucraina, Caucazul de nord, Transcaucazia,
Novosibirsk, Transbaical, Asia mijlocie, Siberia de est, lakuctia $i
Orientul indepartat. Aceste intreprinderi au secfiuni centralizate si
sectiuni de teren care au sedii stabile. Unitétile de lucru sint brigézile.
Tutrepriderile ment1or1ate executd lucririle trlgonometnce si fototope-
grafice. Ele au in dotare in vederea productiei sau in stadiul experi-
mental pentru intrarea in productie, in afard de instrumentele de mi-
surdtori clasice topograflce stereoscoape, proiectoare optice, redresa-
toare obisnuite si redresatoare speciale pentru zome muntoase, diferite
stereometre (STD. 2, STD. 3, SM. 4., universal) multiplex, si in unele

6
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cazuri stereoproiectoare Romanovski, stereografe Drobisev, stereo-
planigrafe. Ele executd de asemenea indesirea refelei cotate .pe cale
fologrametrica, folosesc fototeodolile in zone muntoase etc.

Intreprinderile cartografice (fabricile- de harti) se afld la
Moskova,- Minsk, nga Kiev- Sverdiovsk, Thbilisi, Omsk, Novosibirsk
si Taskent.

" In afard de Intreprinderile si umtatlle ce depind de GUGK care

alit- ca numar de tehnicieni, cit si ca volum si tehnicitate a lucrarilor
=1nt cele mai importante, existda si unele organizatii si servicii care
executd misuritori si intocmesc. hirti in cadrul altor ministere. Prin-
cipale sint cele de la agriculturd, geologie, silviculturd, gospodiria
comunald, constructia oraselor, industria cédrbunelui si - petroiului,
metalurgie ete

In anul 1935 s-a infiintat Controlul Geodezic de Slal pentru
supravegherea lucrdrilor geodezice si topografice. :

Volumul de lucradri se poate vedea din faptul cd pentru.lucra-
rile geodezice topografice se alocd anual peste 300 milioane ruble
din care cca. jumdatate revin intreprinderilor si serviciilor GUGK.
Astfel se poate realiza volumul mare de lucrdri cerul anual: 60.000
km nivelment, 16.000 kmp ridicdri la scéarile 1:500 — 1:5.000, 40.000
kmp ridicdri la scdrile 1:10.000 si 1:25.000 etc. '

‘Incepind din 1931 ia f{iin{d si activeaza pentru agricultura
Intreprinderea unionald de fotogrametrie agricold -(Selhozaerosiemca)
care are 8 intreprinderi fotogrametrice .interrepublicane cu un volum
de lucrdri de cca. 300.000 kmp anual. Producfia in cazul ridicérii ia
scara 1:10.000 s= ridicd pentru liecare tehnician la 22,5 kmp/luna
iar cheltuielile la 90,5 ruble/kmp. Actualmente pentru sectorul agricol -
se mtocmesc fotoplanuri ia sc. 1:25.000 si 1:10.000 precum si harti
cu ' reprezentarea rellefulm _

Preluarea fotogramelor aeriene necesare diverselor organi-
zafii se efectueazd de cdire flota aerianad civila care are [lotile de
ceservire republicand; GUGK-ul -asigurd indrumarea tehnicd fotogra-
metricd a acestor unitdfi de aerofotografiere. Volumul de lucru este
foarte ‘mare: 1n 1955, spre exemplu, flota aeriand civila a livrat
921.000 negative aeriene 1mpreuna cu tot materialul fotografi” 51/
scriptic anex mnecesar. - :

In - general mtreprmdenle si unitafile operative productive sint
organizate pe principiul gospoddriei chibzuite, avind prel de cost
planificat. In - acest. fel se asiguré o conducere si o desfisurare mai
eficientd a muncii, se asigurd stimularea materiald si reducerea pro-
gresiva a prefului de- cost

~ Pe linga unele intreprinderi industriale, de constructii etc, existd
sectii .speciale, grupe de geodeme in cadrul birourilor de- proiectare;
sint de remarcat grupele de ridiciri geofotogrametrice in cadrul unor
intreprinderi ale ministerului Cérbunelui, Energeticii etc. La unitétile
geologice existd de asemenea grupe topografice (Geotoposiemca).

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/01/16 :
CIA-RDP80T00246A066400010004-0 -



Declassified in Part - San|t|zed Copy Approved for Release 2013/01/16 :
-CIA RDP80T00246A066400010004-0

In cadrul armatei existd sérvicii topograflce militare (VTS$)
~ coordonate de Directia Topograficd Militard (VTU) care . executa
' ivcrari geodezice si topografice. :

II. PRODUCTIA FOTOGRAMETRICA — PROCESELE TEIINOLOGICL
PRINCIPALE $§1 APAR.ATURA FOLOSITA

1. Aerofotografierea

Activitatea de construciie a obiectivelor, indeosebi cu unghi de
mare deschidere, cu luminozitate ridicatd, pentru a satisface conditiile
de preluare a f{otografiilor din avion, a permis crearea in 1948 a
camerelor fotoaeriene automate pentru scopuri topogrance AFA-TE
18><18 cm, avind urmatoarele caracteristici :

Tabel 1
_ Putereq qle separare
Unghiul Distanta Tip de Unghi de D?if:tiﬂ?e Di;;g":i' Hinii/mm)
. de eimp . focald obiectiv deschidere Ijn {mm) la centru | I m'argin‘e‘
Mic . | 500 mm |Ortoniar 13| 35° 1:7 | 0,003 40 25
' |- 350 mm |Tafar 3 400 1:6 | 0,005 40 25
Normal 200 mm | Russar- - 65° 1:9 0,01 - | 35—40 | 18—20"
) : Plazmat o ,
Mare 100 mm | Russar 33 | 122° 1:9 | 0,02— | 30—35 | 12—14
. S (105 (1:6,8 1 0,038
+| Foarte 70 mm Russar 29 1220 1:68 { 0,02— | 25-30 10—12 |
mare ’ '2,(3 .
55 mm | Rodina 2b | 133 | 1:82 | 0,04 | 35 | 12-15

De asemenea se poate semnala aci camera- fotoaeriana format
32/32 cm inzestratd cu obiectiv Orion cu | = 200 mm, folosita inde-.
osebi pentru fotointerpretéri. . _ _
- Viteza de obturare se ridicd pina la. 1/1.000 din secundd, iar
asigurarea planeitdfii peliculei este de * 0,04 mm, -

In fig. 1 si 2. se dau schemele unor obiectivi caracteristici.

Sciarile de. fotografiere folosite in mod obisnuit sint aritate.in
tabelul 2 de la pag. 9.

Incepind din 1957 se {oloseste pe scara intinsd stabilizarea
giroscopica a camerelor fotoaeriene asigurindu-se o orizontalizare 2
fotogramelor in medie cu 10/— 12’ si valori maxime de pind la 40,
ceea ce usureazd mult exploatarea fotogrametricd ullerioard. Pentru
determinarea inaltimii de zbor se foloseste din 1950 radioaltimetrul
R. V. 10 bazat.pe 1m,pulsur1 la care se pot urmiri pe un oscilograf
mormentele emisiei si recepfiei undelor electromagnetice. Deoarece
viteza de propagare a acestor unde se poate considera constanta.
intervalul de tlmp dmtre emisie  §i receptie este proportional cu

8
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distanta de la avion la padmint. Forma antenei este astfel aleasi incit
sd se receptioneze in primul rind undele reflectate de punctele proxime

de pe suprafata, pamintului,

iar indicatiile obtinute sint corectate cu

-un sistem special de erorile datorite inclinarii sistemului avion-camer3

RS

™ N ow

P Obtyratar”

‘.4

\\ 4
&II‘

= .
(LT~ e s
% ':‘ QN WN

.

Schema obiectivului

o

P

Fig. 1, — Fig, 2, — Schema obiectivului
Russar 29 Rodina 2
Tabel
Distanta focald a camerelor
. ' utilizdte in cazul :
Scara Scara fotogramelor.
planului ce se i N =
Tnto:meste aeriene Metodelor stereotopografice Metodei
Terenuri plane ‘ Accidentate cor;lbinate
1:100.000 {1:55.000—1:75.000} bbb sau 70 mm 55 sau .70 mm Nu se
, folos-ste
1: 50.000 [1:36.000 —1:50.000| 55 sau 70 mm 55 sau 70 mm
1: 25.000 | 1:25.000—1:35.000| 55 sau 70 mm 100 mm 100 sau
) 200 mm
1: 10.000 {1:15.000 —1:20.000| 55 sau ‘70 mm 100 mm 200 mm
L 1: 5,000 |1: 7.500—1:10.000| 55 sau 70 mm 100 sau 200 mm 200 sau
) _ 350 mm
1: 2,000 |1: 3.000—1: 5.600| 70 sau 100 mm 200 mm 350 sau
' 500 mm

de fotografiere. Deoarece eroarea medie de O m ce se obfine este

suficientd numai pentru intocmirea planurilor la sc. 1:

100.000,

ince-

pind din 1957 se foloseste radioaltimetrul RVTD la care intensitatea
impulsurilor s-a marit mult,” iar constructia lui s- a 1mbunatat1t astfel
cd se obfine o eroare medie de 1,5 m.
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Pentru determinarea diferentelor de nivel dintre statiile foto-
aeriene succesive s-a intrebuintat incepind din 1949 statoscopul cu
lichid (alcool propilic) care inregistra diferentele de nivel ca diferente
de presiune atmosfericd, asigurindu-se in condi{ii bune o precizie
de 1—1,5 m (eroare medie), Datoritd deficientelor cunoscute ale
acestui sistem se tinde acum spre rezolvarea problemelor prin folo-
sirea unor metode nebarometrice.

Coordonatele pianimetrice ale statiilor de aerolotografiere sint
stabilite incepind din 1956 cu aparaturid speciald folosind tehnica radio-
locatiei: la bordul avionului se gdsesie un emifalor care emite unde
continue precum si un lotoregistrator, iar in teren sint 2 statii de re-
flexie a undelor, statii ce sint plasate in puncte de coordonate cuno-
scute ; la fotoregistrator se obtin variafiile distan{elor de la avion la
stafiile de reflexie. Dacd cunoastem distanfa de la prima statie de
aerofolografiere la stafiile de reflexie, putem s& calculdm toate cele-
lalte distante si deci determindm coordonatele statiilor de aerofotogra-
fiere. La o indl{ime de cca. 4 km raza de acliune a statiilor atinge
200—250 km si se obiine o eroare medie de determinare a coordona-
telor de £ 5 m. :

Mai este de semnalat aci: (a) aparatura ce se experimenteaza
actualmente pe scard intinsd pentru determinarea coeficientilor de re-
{lectare spectrald a peisajului pentru a se putea folosi cea mai potrivita
combinatie de film -+ filtru; (b) aparatura de expunere automatd in
functie de iluminarea si caracteristicile peisajului folosind dispozitive
cu celuld fotoelectrica. ‘

Se foloseste in mod obisnuit film pancromatic cu o putere de
rezolvare de 80 linii/mm ; deformatia ,accidentald a negativelor e de
cca. 0,02 mm. Interesante lucrari experimentale se executd pe mari su--
prafete pentru folosirea fotografiei spectrozonale in alb negru si color,
precum si pentru generalizarea folosirii filmelor infracromatice si color
in toate cazurile in care sint indicate tehnic.

2. Lucrdri pregititoare in vederea trasdrii planimetriei si respectiv
nivelmentului pe cale fotogrametrica

a) Pe un rind de copii de pe negative, in general copii prin pro-
iectie la o-scard aproximativ egald cu scara planului ce se intocmeste
(sau pe o copie a fotoplanului cind se foloseste acest produs), se face
fotointerpretarea care este dupid caz: de teren, de cabinet sau mixta
dupd natura terenului (acoperiri, accesibilitate), dupa intensivitatea
s lucririlor si importanta lor economicd etc. Tendin{a este de a se folost

intr-un procent din ce in ce mai ridicat fotointerpretarea de cabinet

aplicindu-se procedee noi cum ar fi fotografia spectrozonala si color,
filire speciale si etaloane standard. . ‘

b) Reperajul fotogrametric si indesirea pe cale fotogrametrica a
bazei de sprijin in vederea exploatdrii fotogramelor si stereogramelo:
se cautd si se efectueze de asemenea pe cit este posibil prin lucréri de
cabinet-laborator, reducindu-se lucrdrile de teren la strictul necesar.

In afari de fototriangulatia radiald (utilizatd din ce in ce mai
putin in varianta graficd) si a aerotriangulatiei (la dublu proiectoare sau

10
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prin procedeul diferentfiat) se folosesc pentru crearea bazei de sprijin
Jotogrametrice procedee speciale preprii cum ar fi: (1) procedeul liniei
crepte; (2) procedeul modelului neceformat; (3) fotopoligonometria.

Caracteristica acestor procedee consta in aceea cd nu necesita
aparaturd complexd ci numai stereocomparatorul si unele dispozitive
simple.

Procedeul liniei drepte a fost propus de G. V. Romanovski
incd din 1935 si permite indesirea retelei altimelrice in cadrul stereo-’
gramelor. Procedeul se sprijind dupa cum se stie pe proplletatea ce o
are o dreaptd spatiald a terenului de a apare in orice reprezentare
perspectivd tot ca o dreaptd. In[erpolarea sau extrapolarea punctelor

- cotate decurge destul de simplu in zona stereoscopicd alegindu-le ast-

fel ca aceste puncte noi sd se afle pe o ldreaptd care trece prin 2

puncte cotate cunoscute si dreapta sa fie aproximativ perpendiculara
pe bazd dc fotografiere. Se pot mterpola puncte cu suficientd precizie

. chiar in cazul cind ele se afla numai in apropierea acestei linii. Lucrul

se poate efectua in cele mai bune conditii la stereocomparator sau
se pot utiliza simple placi paralactice si un stereoscop obisnuit. Misu-

ratorile . de paralaxe se efectueazd pe fotogramele neredresate.

Procedeul se poate aplica atit stereogramelor izolate cit si siru-
rilor de stereograme sau complexului de siruri de fotograme; in .acest
ultim caz insd acoperirea longitudinald trebuie si fie de cca. 609,
iar cea transversald nu trebuie si fie mai micd de 40%.

Procedeul modelului nedeformat a fost introdus de Romanovski
si Konsin in 1947 si constd in indesirea punctelor cotate pe baza ma-
suratorilor la stereocomparator a stereogramelor neredresate. Orien-
tarea celor douid foftograme in stereocomparator nu corespunde aceleis
din momentul preludrii lor; cu ajutorul dlferentelor valorilor parala-

‘xelor masurate se calculeaza diferentele de nivel céarora trebuie deci s3

li se aplice corectiile corespunzatoare.

Prin procedeul modelului nedeformat c<e realizeazid determinarea
acestor corectii prin interpolare lineard grafici.

Noile valori ale paralaxalor orizontale {rebuie sa fie insid din nou
corectate deoarece ele corespund unui model nedeformat insd neorientat
absolut. Corespunzitoarele corectii se delermini tol prinir-o interpolare

lineard insa perntru aceasta-este necesarid cunoasterea a 3 puncte cotate

in zona sterecscopicd. In final se obiin diferentele de nivel definitive
si deci noile puncte cotate.

Fotopoligonometria a fost propusd de Konsin si Kojevnicov in -
1949 ; este asemandtoare cu fototriangulatia si constd din 2 procese:
determinarea planimetrici a aeropoligonului format din reunirea sta-
tiilor de aerofoiografiere (pe cale numericd) si determinarea puncte-
or radiale (pe cale grafici sau mecanici). :

Spre deosebire de fototriangulatie se determind nu numai un-
ghiurile dintre directiile ce unesc centrele radiale ci si lunglrmle latu-
rilor determinate de centrele ‘de radiatie. Acest lucru se face prin ma-
surdtori la stereocomparator folosindu-se valorile inadltimilor statiilor
de aerofotografiere pe baza determmanlor radioaltimetrice: pentru fie-
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care stafie in parte. Dupd aceea se poate determina punctul nadiral al
liecarei fotogratne pe baza orientirii relative a fotogramelor succesive
si a cunoasterii pozitiei punctului nadiral pentru o fotogrami din
bandd. Lungimile laturilor aeropoligonului impreuni cu valorile un-
ghiurilor dintre directule de radiatie permit calculul aeropoligonului si
apoi acesta se poate reduce la scara la care se va intogmi planu!
respectiv.

Procedeul se 51mp11f1ca mult dacd in locul punctului nadiral se
ioioseste punciul mijlociu; in acest caz diferentele de nivel influenteazi
lungimile aeropoligonului. Daca inclinarea fotogramelor nu depaseste
2°, iar diferenfele de nivel dintre punctele mijlocii corespunzatoare din
teren pentru fotogramele vecine nu depisesc 0,3% din numitorul scarii
- planului, atunci eroarea de determinare a laturilor aeropoligonului nu
depédsegte 0,1 mm la scara planului si ca atare procedeul simplificat se
poate aplica in cazul scdrilor medii si mici si in terenuri nu prea ac-
cidentate. .

Aerotrlangulatla prezintd unele partlcularltdtl (1) se foloseste
pentru scari mici si chiar medii aerotriangulatia la multiplex si (2)
se intocmesc benzi de aerotriangulatie si complexe de benzi cu fasci-
cule transformate atit la multiplex cit si la stereoplanigraf. In acest
ultim caz se pot folosi la dublu proiectoarele si multiproiectoarele ba-
zate pe proiectia optica, fotograme preluate nu numai in anumite con-
ditii (respectindu-se principiul inversiunii razelor) ; astfel distanta fo-
cald a camerei de proiectie rdmine constanti, iar fotogramele ce se pot
exploata pot fi preluate cu camere cu distante focale diferite de cea a
camerei de proieclie; deformatia modejului este corectatd prin aplicarea
unei descentrdri corespunzatoare fotogramei din poricliseul camerei
de proiectie; in acest fel fotograma este adusd in pozitia in care raza
principald este riguros verticald iar baza este orizontald, si ca atare
in respectivul model raportul dintre scara verticald si cea orizontali
esle proporfional cu raportul distantelor focale ale camerei de proiectie
¢i cea de aerofotografiere. :

3. Trasarea planimetriei si respectiv nivelmentului pe cale fotogrametrica

Se folosesc in mod curent 3 metode de lucru: metoda de ridicare
aerofototopograficd combinatd, cea diferentiatid si cea universald.

Metoda combinatd se foloseste in general pentru terenuri la care
fotogramele aeriene se preteazd la redresare. In mod obisnuit se in-
tocmesc fotoplanuri sau planuri grafice (pe baza proiectarii optice etc.),
jar nivelmentul se traseazd in teren pe fotoplan cu ajutorul plansetei.
In acest fel lucrul in teren este ajutat prin aceea cid in general nu maij
trebuie masurate distanfele la punctele ce se coteazd ci se citesc nu-
mai unghiurile zenitale sau diferentele de nivel. Pe fotoplan se face
fotointerpretarea, se indepidrteazid emulsia fotograficd si se obtine un
original de lucru care va {i folosit la intocmirea planului definitiv. Se
not folosi in teren pentru trasarea nivelmentului chiar fotograme re-
dresate, eventual copiate prin contact sau mdrite, iar curbele de nivel
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rezultate se transpun dupd aceea pe fotoplan. Aceastd operatie se poate
face cu ajutorul unui stereoscop special construit (exista tipul de ste-
reoscop propus de Bastan si stereoscopul ,,ClClOp propus_ de Drobisev).

Metoda diferentiati se caracterizeazi prin aceea cd se obtine in
final fotoplanul cu curbe de nivel sau planul gralic cu curbe de nivel,
prin doud operatii fotogrametrice distincte: intocmirea fotoplanului sau

lenkld

i

< - | A
: Z ! llll

Fig. 3 — Stereoscopul Basgtan -

planului grafic (prin proiectare opticd directd pe un singur plan de
referinfd sau pe zone adicd pe planuri succesive) si respectiv trasarea
curbelor de nivel. Pentru trasarea nivelmentului se folosesc in cadrul
acestui procedeu stereometrele Drobisev (stereometrul topografic, ste-
reometrul de precizie), iar in cazul scdrilor mici, instrumentul de de- -
senat stereoscopic al lui Konsin (bazat pe principiul Deville) ; in cazul
'ucrdrilor expeditive se poate folosi chiar stereoscopul cu 0g11r121

Stereometrul topografic. permite trasarea nivelmentului pe copii
ale negativelor originale. Ca sistem de misurare se folosesc fire care
se vad stereoscopic. Pentru compensarea automatd a influentei inclinérii
Jiotogramei si diferentci de nivel a statiilor fotoaeriene succesive aparatul
foloseste -asa-numitul dispozitiv de convergentd si dispozitivul ‘de
corectle

Stereometrul de precizie este in principiu un 5tereocomparator
care are dispozitive de corectii; ca sistem de méisurare are mirci
reper mobil in loc de fire. La acest stereometru se pot expioata si ne-
gativele orlgmale nu numai copii.

In final cu ajutorul stereometrelor se obtin curbele de nivel tra-
sate pe fotograme deci in perspectivd centraid; acestea sint restituite
in plan prin proiectarea pe zone (pe planuri succesive). Un proiector
obisnuit utilizat este diaproiectorul Drobisev.

. ~Metoda universald se caracterizeaza prin aceea ¢a atit planime-
tria cit i nivelmentul' se traseazi pe cale fotogrametrici, ]a acelasi
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aparat: multiplexul, stereoplanigraful, stereoproiectorul Romanovski,
fotocartograful sau stereograful Drobisev. Uitimele tipuri sint in curs
de experimentare in vederea generalizdrii. Vom remarca aci multiplexele
cu unghiuri de cimp de foarte mare deschidere propuse de Viktorov, in-
zestrate cu obiectiv de proiectie Russar 25 cu deschidere 1:10, f = 2
_cm, cu unghi de cimp de 122°; puterea de separare este in -cazul uneij
diafragme de 2 mm diametru, de 100 linii/mm in centru si 60 linii/mm
la marginea imaginii. Punerea la punct optimd este la indl{imea de 35
cm obtinindu-se in acest fel o mirire de 17 ori a imaginii proiectate
fatd de diapozitiv. Luminozitatea la marginea imaginii atinge 12% din
luminozitatea de la mijlocul imaginii. Constructia in ansamblu a acestui
multiplex este masivd, robustd, caracterizata printr-o bund stabilitate.

Fig. 6. Obiectivul de. proiectie Russar :25

LV )

Stereoprmectorul Romanovski (SPR 2) cste un aparat de resti-
tulie bazat pe proiectia mecanici, -a cdrui precizie se apropie de cea a
aparatelor de ordinul I; se pot exploata fotograme preluate cu camere
avind distanta focala: intre 55 $i210mm ; de asemenea se poate face si
exploatarea_ fotogramelor cu fascicule transformate. Trasarea se poate
face direct ‘pe batiul aparatului sau la o masid de desen anexd. Masu-

ratorile pe -grile au . dat precizia altimetrici de 01—015%0 din inal-
timea de zbor.

Pentru a putea urmari randameniul $1 economicitatea lucririlor fo-
togrametrice se va da in tabelele urmétoare (dupid Jukov) o comparatie .
intre timpii realizati Tn cazul aplicirii diferitelor metode pentru ridicarea
in plan a unui teren in suprafajd de 1.000.000 ha,.de greutate medic:

In tabelul 3 este dat' cazul ridic#rii la scara 1:10.000 cu echi-
dzstanta curbelor de nivel de’5 m, iar-in tabelul 4 este dat cazul ridi-
" carii la scara 1:25.000 cu echldlstanta curbelor de nivel de 10 m (tabel
1, pag. 17). : : : _

Fotogrametria terestrd desi are o 1mpor‘ranta minori fata de aero-
fotogrametrie totusi este aplicati. in' zonele puternic frimintate ce se
preteazd la ridicarea geofotogrametricd, in ridicdrile necesare exploatdrii
miniere, carbonifere etc., precum si in domenii netopografice (cercetarl
inqinere$ti arhitecturd, geologle, astronomie etc.). S-a construit si un
aparat de restitutie automatd — stereoautograful Drobisev, pe linga di-
versele - tipuri de stereocomparatoare “(tipul orizontal, inclinat).
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Fig. 7, Stereoproiectorul Romanovski (SPR-2).
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Tabel 3

FELUL LUCRARILOR © ! METODE DE INTOCMIRE A PLANULU!
*Calificarea Ridicare Metoda Metoda
executantului cu planseta diferentiati unjversali

" Lucrdri de teren
‘Tehnician 600 luni 191 luni 191 funi
Muncitor 1700 Iuni 555 luni 555 luni
Acrofotografierea ‘

Tehnician — 32 {uni 32 luni

Lucriri de cabinet si ‘

laborator
Tehnician — 325 luni 225 luni
: \
TOTAL 2300 luni 1103 luni 1003 luni
Tabel 4

FELUL LUCRARILOR ‘METODE DE INTOCMIRE A PLANULUI
gCalifica\réq Ridicare Metoda Meloda Metoda
executantului _cu plangeta combinati diferentiatd universald

Lucriri de teren

‘Tehnician 317 luni 187 luni 103 luni 105 luni

Muncitor 901 luni 722 luni 197 luni 197 luni
Aerofotografierea

Tehnician — 32 luni 32 luni 32 luni
Lueriri de cabinet si

Iaborator

Inginer — —_— 290 luni —_

Tehnician — 16 luni | 318 lumi 218 funi

TOTAL 1218 luni 957 luni 681 luni 552 luni

In incheierea acestei pérf{i mai sint de men{ionat marile lucréri
fotogrametrice de productie cu caracter experimental ce se executd in
domeniul forestier, geologic, hidrografic etc.. precum si lucririle de
fotointerpretare. ‘

2 — Buletin Topografic ! 17
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In general in productia fotogrametrici se urmareste Iolosirea
“unor metode cit mai simple si economice, crearea unei aparaturi simple
i care sd lucreze totusi cit mai corect, robuste, cu dimensiuni gabari-
tare mici i bineinteles cit mai ieitine.

III.° CERCETARILE DE SPECIALITATE

Cercetirile de specialitate sint efectuate in primul rind in cadrul
Institutului Central de Cercetiri Stiintifice de Geodezie, Aerofotogra-
metrie si Cartografie (TNIIGAiK) infiintat in 1928 si care are ca scop
principal dezvoltarea tehnicii de specialitate. Mare parte din activita-
tea acestui Institut este indreptatd cédtre cercetdri fotogrametrice: me-
tode, instrumente, cercetate teoretic si practic pentru toate preocupérile
specifice ca: fotografierea aeriani, aerofotografia color si spectrozonala.
aerofotogrametria generald, opticd fina. ‘ :

In cadrul laboratorului de fotografie aeriand se urméreste reall-
.zarea uncr radioaltimetre de precizie, orizontalizarea camerei de aero-
‘otografiere i asigurarea planeitdfii filmului in momentul expunerii,
imbunititirea sistemului de expunere a fotografiilor aeriene in functie

“de factorii respectivi.

Trebuie menfionatd activitatea .si realizdrile laboratorului de
opticd find condus de Prof. M. M. Russinov.

Experienfe si incercari de mare amploare se tac in domeniul
aerofotografierii spectrozonale si color care se desfdsoard nu numai in
cadrul laboratoarelor conduse de Prof. Tiganov la Moscova ci si la
laboratorul de Aerometode de la Leningrad condus de Prof. Kelli cit .
si la Laboratorul de Fotogrametrie de la Universitatea din Moscova
condus de Prof. Petrusevici.

In cadrul laboratorului de fotogrametrie generald se cerceteaza
indeosebi aparatura fotogrametricd de - restitujie universald si diferen-
fiatd. Aici se poate vedea aproape toatd gama aparatelor fotogrametrice
produse in U.R.S.S. si strdindtate; se pot urmdri tipurile experimentale
si tipurile de productie si se efectueaza studii comparative. De asemenea
in cadrul cercetirilor se urmireste metodologia intocmirii planurilor
fologrametrice in regiuni framintate si acoperite, precum si posibilita-
tile de fotointerpretare si de trasarea nivelmentului in aceste zone. O
problemi care este cercetatd indeosebi este cea a indesirii refelei plani-
metrice si altimetrice pe cale fotogrametrica. .

Tot aici se poate mentiona si Laboratorul de experimentare si
folosire a materialelor fotografice obisnuite si metrice in diferitele sec-
toare de activitate (Laboratorul de Aerometode condus de Prof. Kelli)
ca geologie, pedologie, hidrologie, fitotehnie etec.

Ca rezultat al cercetidrilor se pot meniiona: prototipuri de apa-
rale, propuneri si introduceri de noi melode, instructiuni de lucry, studii
tcoretice, publicatii. Se mentfioneazd spre exemplu lucrarile teoretice
desfasurate intre anii 1944 si 1954 in legiturd cu exploatarea fotogra-
melor cu fascicule transiormate. _

Cercetérile si experimentirile se desfdsoara pe scara largd folo-
sindu-se si posibilitatile pe care le da productia, diversele activitdti sti-
intifice sau productive invecinate si indeosebi invd{dmintul de speciali-
tale. Este remarcabild dotarea cu aparate, instrumente, materiale, inca-
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drarea cu personal in deosebi de inaltd calificare, precum si inzestrarea
cu biblioteci continind in mod practic toatd literatura de specialitate:

Existd o strinsd legaturd intre productie, institutele de cercetari
stiintifice si tnvatdmintul superior de specialitate, ceea ce asigurd o co-
laborare rodnicd. Coordonarea generald a cercetdrilor revine Academiet
de Stiinte. '

In principal Institutele de cercetdri organizeazd si asigura lega-
tura cu celelalte institute similare din strdindtate, participarea la con-
ferintele si congresele internationale. Spre exemplu U.R.S.S. a parti-
cipat cu referate si cu o expozitie de specialitate la cel de-al 8-lea con-
gres international de fotogrametrie ce a avut loc in luna august 1956
la Stockholm. _

L
~

1IV. FORMAREA SPECIALISTILOR

Volumu!l mare de lucrdri de misurdtori terestre din U.R.S.S.
cerec un mare numdr de specialisti cu pregitire medie si superioara.

Tehnicienii sint formati pe 4 specialitdti: geodezie, topografie,
lotogrametrie si aerofotografie, in cadrul a 9 scoli tehnice de speciali-
tate precum si in cadrul unor sectii ale altor scoli tehnice (de geologie.
agriculturd etc.), totalizind cca. 7.000 elevi. Este de remarcat ca, chiar
¢i in cadrul specialitifilor de geodezie si topografie se acordd o impor-
tantd deosebitd metodelor fotogrametrice, pe cind procedeele clasice de
ridicare sint tratate numai metodic. '

In general, din totalul de cca. 2.300 ore de scolarizare aproane
50% sint afectate lucridrilor practice si de laborator; este prevazutd de
asemenea o practicd de productie de 15 sdptdmini. Durata de scolarizare
este de 2,5 ani penfru absolventii a 11 clase si de 3%; ani pentru ab-
solventii a 7 clase. : ‘ :

Incepind din anul 1951 s-au infiintat la scolile tehnice de specia-
litate din Moscova, Leningrad, Kiev, Novosibirsk, Tomsk si Taskent
sectii de invatimint fird frecventa. '

Inginerii sint formati in scoli superioare speciale — institute de
ingineri pentru geodezie, aerofotogrametrie- si cartografie ce fundtio-
neazd la Moscova si Novosibirsk (MIIGAIK si respectiv NIIGAiK). In-
stitutul din Moscova este dezvollat pe scoala de topografi minieri infi-
intatd in 1779, iar institutul din Novosibirsk a fost infiintat in 1935
pentru specificul partii asiatice a U.R.S.S. o
_ Aceste institute au urmatoarele facultd}i: geodezie superioari.
geodezie inginereascd, fotogrametrie. cartografie si mecanici-ontici.
Mai existd de asemenea 3 facultiti de geodezie pe lingd alte institute
de invatadmint superior. Din cei 5 ani de studii cca. 35% revine lucri-
rilor practice si de laborator, iar aproape 409, disciplinelor de specia-
litate. Se acordd o deosebitd importantd practicii de productie. Incepind
din 1951 s-a infiintat la MITGAIK invatamintul fird frecventi.

De asemenea este organizatd aspirantura in diverse specialitati in
vederea studierii problemelor speciale si a ridicarii calificarii speciali-
stilor cu pregétire superioard si cu experientd in productie.

In acest fel sint formati inginerii si tehnicienii nécesari intreprin:
derilor si organizatiilor de specialitate. Cu toate acestea, datoritd volu-
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mului mare de lucrdri, mereu crescind, nevoile de tehnicieni nu sint
acoperite, astfel cd s-a simtil nevoia formairii de tehnicieni geodezi si
topografi chiar in cadrul productiei. In acest lel au luat fiin{a incepind
din 1952 cursuri reduse-de 1!/, ani in cadrul intreprinderilor aerogeode-
zice, in care se scolarizeazd anual cca. 1.000 persoane obfiriindu-se pind
in 1957 calificarea a 2.400 tehnicieni ajutori.

V. PUBLICATII DE SPECIALITATE

Laborioasa activitate ce se duce pe diverse linii este materializata
inire altele si prin marele numir de publicatii: cursuri, manuale, tra-
tate, instructiuni, publicaiii periodice, reviste de specialitate etc. In
editura pentru literatura geodezicd (Geodezisdat) apare cea mai mare
parte din lucrarile de specialitate.

Vom semnala aci (1) in primul rind cursurile, tratatele, lucrarile
deslinate invatdmintului superior de specialitate si inginerilor, manua-
iele pentru invdtdmintul mediu si cele destinate tehnicienilor; (2) lu-
crarile destinate invatdmintului superior si mediu precum si spec1allst1
lor din ramuri de activitate ce folosesc fotogrametria (agricultura, sil-
viculturd, mine, geologie etc.) ; (3) publicatii per10d1ce ale institutelor
de cercetdri stiintifice si ale invatamintului supenor de specialitate
(studii si cercetidri) ; (4) instrucliuni, normative si lucriri destinate
productiei (reviste etc). ' '

In sensul celor de mai sus se mentioneaza aci:

(1) Fotografia si aerofotografia de V. la. Mihailov — 1952,
Aerofotografierea de A. 1. Serseni ed. 1. 1949, ed. II. 1958 : Bazele foto-
grafiei si aerofotografiei color de M. N. Tiganov, 1956.

Elemente de fotogrametrie de N. A. Urmaev — 1941 (in care se
expun bazele fotogrametriei prin calcul vectorial) ; aceastd lucrare con-
stituie vol. T al unui curs general de Eotogrametrle care are ca vol, II
lucrarea Fototopografia de A. N. Lobanov (ed. I 1949 si ed: 1T 1957), iar
vol. IIT Ridicarea stereofotogrametrica terestrdi de A. N. Lobanov —_—
1947 ; Fotogrametria de F. V. Drobisev — 1945 corespunde unui ‘curs
de fotogrametne generald ; Instrumente fotogrametrice de F. V. Drobisev
-~ 1951 si Bazele aerofotografierii si fotogrametriei de F. V. Drobisev
— 1955 ; Stereofotogrametria de A. S. Schiridov — ed. 1 1951 si ed. II
1959 ; Fotogrametria din care au apdrut 2 volume:; vol. T de N. M.
Aleksanolski — 1956 si vol. II de N. P. Kojevnikov si 1. R. Zaifov —
1957 ; Fotogrametria de Kojevnikov, Kraseninikov si Kalikov etc.

De asemenea pentru nivelul mediu se citeazd : Aerofotografierea
de A. I. Evseev, Sidorov si Ziman — 1956, Bazele fotografiei si aero-
fotografiei de M. N. Tiganov —' 1952, Aerofototopografia de N. D. Kon-
. sin — 1952, Aerofotogeodezia de F. V. Deineko — 1957 etc.

(2) Fotogrametria de N. Ta. Bobir — 1956, Aerofotogeodezia de
F. V. Deineko — 1955, destinati facultatllor de organizarea teritoriului.
Folosirea aviafiei si aerofotoridicirii in gospodidria silvicd de 'H. H.
Samoilovici — 1953. Aerofototopografia de N. N. Veselovski — 1958,
Lucrdri de cartare §i prospectiune pe bazi de metode fotogrametrice de

M. N. Petrusevici — 1954, Bazele fotointerpretarii hidrografice a foto-
grafiilor aeriene de Cudriitki, Popov si Romanova - 1956, Aerofoto-
20
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ridicarea oraselor si centrelof cu caracter orasenesc de M. D. Bonci-
Bruievici — 1953,

(3) Lucrdrile TNIIGAIK — seria fotogrametrie, lucrarile MIIGAIK
precum si lucrédrile care apar in editura Academiei de Stiinfe: Lucra-
rile laboratorului de aerometode, Revista de referate seria astronomie-
geodezie (in care sint date extrase din toate lucririle de specialitate
din U.R.S.S. si din striinidtate), Revista de fotografie si cinematografie
sliintificd si aplicatd, Culegerea de lucrdri geografice, seria probleme
de aerofotoridicare.

Sint de remarcat aci-numeroasele lucriri de dizertatie care se
gdsesc in afard de bibliotecile MIIGAIK si NIIGAIK, la Bibliotecile
Lenin din Moscova si Sallicov-Scedrin din Leningrad. ,
. (4) Indreptar pentru lucrdrile de laporator fotografic de V. Ta ‘
Mihailov — 1954, Instructiunile Topo-2 (metoda combinati), Instructi-
unile NT-1 (lucréri fototopografice de teren), RT-3 (metoda stereofoto-
grametricd), Norme unice de producfie (ed. T 1949 si ed. II 1954) efc.
De asemenea se mentioneazi aci Revista Geedezia si Cartografia care
apare lunar. : *

Publicatiile menfionate mai sus se gdsesc in bibliotecile de la
noi (mai putin dizertatiile) si multe din ele sint traduse — in general
pentru uz intern —, putind fi consultate la unele institutii si laboratoare
de specialitate. (Directia Topografici Militard. Laboratorul de Foto-
grametrie al Institutului de Constructii, Biblioteca 1.D.T. ete.). ~

In cele de mai sus s-au expus din activitatea laborioasd-si multi-
taterald ce se desfdsoard in U.R.S.S. numai partile $1 aspectele ce ne-au

aparut mai caracteristice ; bineinteles ci aceasti prezentare nu o putem
considera exhaustiva.
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si unele tiri de democratie populari; conferintd tinuti
la Institutul de Constructii Bucuresti 1a 6 decembrie 1956,

[6] Deumlich F. — Entwicklung und Stand des Vermessungs — und Karten-
wessen in der Sowjetunion — Vermessungs — Technik
_ . 1958, nf. 11, ) _ . _
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- TRANSFORMAREA COORDONATELOR STEREOGRAFICE{
- IN COORDONATE GAUSS

Vasile Filie si Const. Strufu-

1. Introducere

Pentru intocmirea har{ii topografice vechi a tarii noastre, 5-2
folosit proiectia stereograficd oblici. Drept punct central al proiectiei
a iost ales un punct fictiv (nemarcat in teren), din apropierea orasului
Stalin. Coordonatele sale sint: : : -

Qo = 45° 54"; Ay = 25°23" 32", 8772 est Gr.

Drept suprafatd de referintd s-a luat elipsofdul Hayford.

Proiectia stereograficd a fost inlocuitd cu proiectia Gauss, iar drept
suprafatd de referintd s-a luat elipsoidul Krasovski.

Totusi, studiul proiectiei stereografice nu-este lipsit de importan{d
pentru cd transformarea coordonatelor punctelor de triangulatie, din
sistemul stereografic in sistemul Gauss, nu a fost realizata decit pentru
un numdr mic de puncte. )

In prima parte a lucrdrii se vor stabili formulele de transiormare
a coordonatelor geografice in coordonate stereografice si invers, sub. o
altd forma decit cele folosite pind acum, care se vor intrebuinta in cal
culele de transformare a coordonatelor stereografice in coordonate«
Gauss.

2. Transformarea coordonatelor geografice in coordonate stereografice

. Vom reprezenta suprafaa elipsoidului de rotatie in plan in pro-
iectie stereograficd. In acest .scop luim pe suprafata terestrd, ca linii
coordonate, paralelele si meridianele cirora le corespund parametrii : la-
litudinea ¢ si longitudinea . o

" In plan, drept linii de coordonate se iau dreptele paralele la
axele de coordonate x, y, cu originea in punctul P,, imaginea in plan
a punctului central (directia pozitivd a axei x se ia spre nord, iar axa y
se ia perpendiculard pe aceasta).

22
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Formulele de corespondentd, care leagd coordonatele punctelor din
plan de coordonatele punctelor de pe elipsoid, le putem_scrie, avind in

4
vedere c& axa x este axa de simetrie, astfel

1 Qoo 0 Qg2 « . .
) X = f A1 0 Aig « + { =f:£._l_ Y
' X f2 ago 0 Qz - « 2
1 0 bps O . 1
y= 0 by 0 . (| =Fet
2L h0 by O . 2

1y

(2)

unde f=1o¢ — ®os [=\— Ao. @o $i A fiind coordonatele punctului cen-
tral al proiectfiei, iar ¢ $i A coordonatele unui punct oarecare de pe
suprafata elipsoidului, a; si by sint coeficienti constantl ce urmeaza a

fi determinati.

\

Vom determina coeficientii seriilor (1) si (2) punmd condltia

ca acestea si satisfaca condltule de conformitate

X oY r
DY M’al +

&)

unde ami notat cu r raza paralelului de latitudine @, iar cu M raza de

curburd a meridianului ce trece prin punctul P (g, 1).

Funcfia f (¢) = Lo descgmpunefn in seria Taylor dupd puterile

o M
lui f in jurul punctului P, (@o, Ao):

- ’ -£—-: l * Kﬁ :‘:f-K
- ' M f K] . -
fz K2 - ‘ | ~ -

unde : _ ' _ .
Ko == cos @, (1477 |
Ki=1tcos g (—1—3 ng)‘

1

Kz == c0s 9o (— 1 —3 72 46 £2 1)
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‘ Kgﬁ—éto'cos cpof(l'—l—._Ql fqg—,ﬁ‘tﬁ 7)3"_‘ o

Ky =508 90 (1 421 12— 60 £2 72) G

-----------------

Relatiile (3) se mai pot déscrie si astfel:.
Frat=— KL

L'c‘b_lol__—_—i——i.(y*_fg)o[ (6)
unle: ay=a-D, =D -7a, by=05"D, by=D - 7b, iar
{000 . . .
- D=11 00
0 2 0
003
Din (5) deducem -
a Cw=—0"K
b=+ a*K @

-Tinind seam& de egalitafile (7), gdsim urmitoarele relatii intre
~coeficientii a;; si by: - ~ : .

m+1

- .' 1 7. . '
am’2"+2=_§n——i—2‘, §';1b1,2n+1Km—j+1 (8) .
m+41 o .
1- v . .
bmyon+e =577 Z!]ajaanm——j—l-i e

W1

- Relatiile (8) si (9) nu sint sulicienteé pentru determinarea coefi-
cientilor a;; si biy ci trebuie cunescuti mai dinainte un numar de |
coeficienti [ 3], care se pot determina avind in vedere conditiile speciale
pe care trebuie sd le indeplineascd proieclia. , '

Pentru meridianul mediu-al regiunii de reprezentat, [/ = 0 {ar

X1=0= Qg+ A1of + Ao P+ A3 [P+ - - (10)
Coordonata x a punctelor de pe meridianul axial este:
AB ‘
‘ xt=0=2Ro'tg“2—R70 B (11).

. 24
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unde R, = VMO Ny, AB este lungimea arculai de meridian de la’
punctul dat P pind la punctul central P, '
Dezvoltind funciia (11) in se-

rie Taylor, in jurul punctului P,
obtinem : . :

B2 v ARS
_A
Xi-o B+12R2+ 20R4+

4+ 1”BRG+ ..... y (12)

20160

- Cum pentru AB = 400 km, terme-
nul ———231]270 = ,U,‘021 mm, rezultd ca
dezvoltarea se poate opri la primii
Arer termem. v

Pentrun a dezvolta pe AB in
serie dupd puterile lui Ag va trebui
sa tmem seama ca termenuN(,/*qm ,

NoA@*7°% Ny Acp 1% NoAg* 1, No AgPnf,
si Ny Ag® %* nu sint mai mici ca 0,0005 pentru Acp = 4° si.cd deci
nu trebuie neglijati. : S

Fig. 1. .

Astfel : _
/o - ,
AB =, Ap 2 AP? + ¢5 A9® - ¢, AQ* + ¢ AQF -2 AP |- oo e (13)

unde ;
cle (1_710+%—"]0+"%]
;=3 Not o3 — 6+ 9n5)
1 —.
c3= Ny [no—t2n0—2n3+7z2n0+3% 1845m)
cy=—1Ny ( 4242398 — 152 (LY
1 B
= 5N (— 4n0+23n0+4t2n0—-118127)0—{-—151‘47)0)
] L N, t
Ce==15Noto ™y
Tinind seama de (13) si (14} .gasim pentru l‘X1=‘0 urmitoarea
. expresie :

Ximo= oo+ asof + Gao 2o+ == No (1 — 13 + 1§ — 13 -78) F+

95
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+5No'to(n§*~”2'n3+3'45--'—4'03)f2+112—No(1+4n§49n3+i4n§—
BB 42 50— 108 %8) PP Nobo(— w3+ 1408 — 15 &278) A+
+ 555 No(2— 31 12+ 15978 +2lt§n0 67273+ 90 (378) F° +-

1 . - o
+Q@No to"lg_“i“ ----- . : _ _ (15) |

Cunoscind coeficientii a0, putem sd determindm si ceilal{i coefi-
cien{i, avind in vedere (8) si (9).

. Astiel :
‘ aoz.¥% N, £y cos® @,
Qi1 Ny cos® gy (1 — 26373 — 2818+ 2 £378)
022=%N0t6é052(})0(“3—2")g_6t§ng+27}3+é6t§ﬂ3)

asz—ﬁNo cos® g (—1—tz—{—271')0—29t27r)0--|—61,‘41%—{--23710—266t2 s+
4 186 £472)

‘a42=§%fvotocos2q‘>o( 6—1757; +147t2n0)
Gos =g No by cOS* 9o (2— 8-+ 672 + 478 — 222 08)

a1, = 4 Nocos o (2 — 11 £+ 215 — 2102 — 252 — 2442 — 737¢ +
+ 269 278 — 984 7)

= g5 Vo o cos* 9o (— 15 - 15 134206 73 — 126 15+ 6.47)

1440N0t0cos qau(l7—2612+2t4+189n§+27t2n;’;) : (16)

bor== N, cos @,
b1a==Ng tycos g (— 1 =73 — 7§+ 05 — 1))
.1 A
b= Nocos o (— 1495 —ng+0f— 6 03 + 12 55— 18 51)

- 26
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531=ﬁN0toC05¢6(_ l —5710"1_ 11 7)3+6't37‘¢2)—42t§'h3)
by =5 Nocos g (— 2 — 31 15 60715 - 45 55— 399 g 234 51))

240N0 £, COS @, (— 2410172 — 105 £ +2)

b=
b03=71§N0'cos”cpo(l —282+7) , N
b13=—(1).—N[,t0cos3q>o(—2 + & — 4 — 22238

bas = g No 08" o (— 2 — 7 £+ 237 — 2 £33+ 6 44 w2 4- 50§ — 291 £} -+
+ 132 A8

b%___%No Lo c0s® o (7 -+ £ = 199 13+ 192 657 — 6 13 )

bos Ng cos® @ ./?—lltz—{—2t4 1973 — 36 £2m2— 94} 4 294 £ 75 —

240
— 106 279
bis= 240Notocos cpo(—17—{—26t2—2t4—}—2067:}0 532n2 20k (17)

L] [} o o @ . . . L] . . 9 . . . . - L] - - « o & & 8 = a0 . . s o

" Considerind parametrii elipsoidului Hayford pentru ¢, == 45°%4,
s-au obtinut -urmitoarele valori numerice ale coeficientilor :

o= 0 Q= 3 752,670 77 ap, = -+ 0,339 81
ao= 308 758,372 29 a,=— 98,975 14 a;,= — 0,063 62
@z = 75,699 08 dgp=— 6,675 01 az =+ 0,000 26
Qo= - 60,222 73 azp=—. 0,070 99
Qo= — 0,015 02 a=— 0,002 62 L .
Q50 = - 0,014.02 | _ (19)
b= 215 573,197 23 bos=— 23,034 61. by, =— 0,008 88
b= — 10 749,652 88 byy=— 1946 81 . blf, -+ 0,000 52
byy=-— 128,804 80 bos = - 0,133°22
byy=— 2,103 58 bss=-+ 0,003 23
byy==— 0,048 27
by = — 0,000 51

27
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3. Transformarea coordonatelor stereografice in coordoriate geografice

Pentru a face transformarea inversd, inseamné a reprezenta pla-
nul proiectiei stereograflce pe elipsoidul de rotatie. ,
- . Vom considera in plan sistemul de coordonate X, y cu originea
i punctul ce reprezintd in plan punctul central. Pe suprafata elipsoi-
dilui vom considera un sistem de linii de coordonate isometrice. Acestle
iinii vor {i paralelele si meridianele cirora le, . corespund parametrii: la-
titudinea izometrici q si longitudinea A.

Forma generald a formulelor de corespondenti este:

!

qg=q(x,y) ,'
=M(x, 4 ' : (20)
sau : ) .
I ° Boo O Bo'g . . 1
q= X Bl() 0 B]g . e Y :£ _1.‘_Lj
B S R I 44 e
.\ o
) 1\ O Bol O . . . l
=1x{l0B,0. . fbyl™% B2y
x4 80 By O 2 ‘
'21 y? @)

unde: [ =A—2,. _ : .
Punind condifia ca (21) si (22) s& satlsfaca conditiile de con-
formitate, obfinem urmitoarea relafie generala intre coeficienti [3]:

Byj=(— l)f‘IH-— " Bia, = : G

- Daci cunoastem mai dinainte coef1c1en1,11 Bio, vom putea deter--
mina ugor cu (23) ceilalti coeficienti.
Inversind seria (12) obtfinem:

AB=x+—1 (—1-—nzx x4 .. (24)
: 12 N; 0 80N4 g ‘ '
Pe de altd parte:
2 2 2 3
Ag= Nocos% B+2N2 . B+6N80 (1+21+W)AB+
——— 2 nd 4 2
+24N4COS -~ o (5462 n2—41H)AB +120N5 (5+28z+

28 |
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+24t4+67} —}—sz'f))AB —l-‘;m—‘—to(ﬁl—!—Sltz—l— :

—]—1201‘4—}—467)0—1-481‘2 W) ABS ... - (25)
;o Substituind pe AB prm valoarea sa datd de (24) in (25) obtmem

' — 1 P R S 2
Aq-—h_NOCOSC‘Pox_l_ + 1”N3coscpo “+4L°Tn)x+
1

24N3coscp0
4 2.2 SR ST, SR, 1) B
—}—‘48 t— 8y —4 L2n2) x° +1443 N“ —— £ (25 + 2+

42404 — 79— T2 A5 . (26)

ZNg cos cpo )

; 2 2 4 Y 4% 3 | 36 tz :
3166 — no)x 210 V% cos cpo( IR

Facind in (21) pe ¥ = 0, obfmem g
B ' 1 Boo I
= Y .310 )
A 1B
Y . 20 ©7)

Comparind (26) si- (27) ob{inem :

Boo=qq ..
1
Bio= Ny cos g :
\ . . 20~ 2N§ COS @0

Folosind relatiile ( 23\ $i (28), putem calcula cu usurintd si cei- -
lalii coef1c1ent1
Insd, in practicd se intrebuinfeazid lalitudinea geograhca ®, pe

care trebule si- 0 obtinem. Cum ¢ = ['(g), prin dezvoltarea in serie
Tavlor a acestei functiini obtinem:

1 % '
. - P77 Ag] |
Ago] o, (29-)*
- unde :
dy = @q
dl—coscpo(l-i-nz) |
d, —tgcoszqao(—l——4*qo——-3n

29
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d —-—1—cos <po(—l—}—tz——-Sng—}—13t2n0-—7n0+27t2ng)

d4= t(,cos cp0(5_12—]~567)0—40t2 7?)

: 1

d5 = 120 cos?® Py (5 — 18 tﬁ + fg) ' ' (30)

1
dg-——“ﬁotocos"'q)o(—-ﬁl -+ 68 2 —t3)

- Substituind in (25) puterile Iui Aq, oblinem [3] :
q);_-‘ {'E;ﬂ‘_y do — 1 . 1400.0 A02 .

E'ﬁ;l’ dl P4 A100A12- . .
d, x2d LAy 0 Agy . . . (31)

J
I
| &
[
j

*
{oBlzo

fe

Din (37), rezulta | 31: : ,
é:ZdiB;i (1%0,1,2,...) (32)

" Elementele nucleului A sint date de relatia [3] :

Auzp = Z Z z B, 2‘”ﬁ’rﬁnvlz)us ) (33) -

By =0
piyy = By

' {O pentru i, ]#0
pz 2j
I pentru t-—-_] =0 .
p{";=0 pentru n>i+j _
Am notat cu p,‘}” elementele de pe linia i si coloana j din pute-
rea a n-a a nucleulni B,. - '
Aplicind relatia (33), am gisit coeficientii Aiy:

1
Alq:m(l +
— 3 -, V
Azo*mfo(—nﬁ - ‘03)

(- 1—8n+ 67— 137t 361271H

1
Ay =
SRETYYE

30
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An=_ N4to(18n0——61n3+162t"’n3)

50 =

— 2 4
240]\/5(3 657]0—|—1002t 5+ 58 té 02

1 .
A02:2_N7t0(—1’“‘71§

““2'%‘1‘4%"30 — e+ 6 ¢

Alzr._d

Azé 4N4 b(—1— 2t2—|—8n0+t2n0—i— 1944 — lztgng) (3_4)
5 = 24Ns(—9f2—12t*+23n0—10t2n0—94t4ng)

Av= 4N4to(3‘|‘3t2+2710 G392 —5nf— 9 £21)

Ay = 24N5(3+18‘2+4214—5n0—54t§n§—1—132:gv,§)

* 4 8 & & 4 3 0 e & v 4 s e & 6 " s 8 8 s B % B P & 8 & ®w w

Coeficien{ii * Bi2j+1 se calculeazd cu ajutorul relatiilor (2R

72 Ng €OS @y

si- (28) :
By = W% cis o b
Bu= e (4
n= G—NT————O( +612——m 41%)
B41=48N5cs 0(3—1—36t2—l—48t4——81}0 4879
ler——z—@—N:———m(%—'}—24Ot§+240t3m79n§—72t§v)§)

Bu= g 1 46— |
Bm=wz—wzo(—3—_6t3+ng+4ng)
Bzaqm-g—lcos%(—é’)—%ig—48t3¥]—8n§—|—4t§n§)
By = -ty (— 25 — 240 £2 — 24012 +- 7942 + 72 2 2)

31
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1
240 Ng €os @
D S
240 Ng COSs Qg

(34362 48¢ —8n2— 473

05— . .
, » 35
£ (2512402 24083 — 7975 — 72 202

Luind elipsoidul Hayford drept suprafa{d de referinta, am obfinut:

Ayo=13238,778 571 4  Bu=14 638,795 607

Apg==— 0,257 1783 Bu= 749179995

Ap=— 0,0662244 . Bpy= = 14949435
 Ap=-+ 0,000031 4 By=  0,0287063

Agp=-} 0,000 002 4 B,=  0,0005550

| " By=  0,0000103 :

Agz=— 26,153 643 3 o 36)

Ap=— 06172173 .~ Bog="— 0,4983145

Az =— 0,009 897 0 ~ Byy=— 0,0287063 .

Ay =— 0,0001897 Byg==-— 0,0011101 :
- . : By;=— 0,000034 5

Ay, =-+ 0,003 288 4

Ay, =-+ 0,000 565 6 Bos= 0,000 1110

:  By=  0,0000103

4, Transformarea coordonatelor stereografice dintr-un sistem in altul -

Aceasta problema prezinta 1mportanta practicd, pentru cid prin
solufionarea ei facem un pas 1mportant spre rezolvarea problemei tran-
sformarii coordonatelor stereografice in coordonate Gauss. »

Pentru a transforma coordonatele stereografice in coordonate
Gauss prin formule simple, trebuie ca meridianele medii (ax1ale) ale
celor doud sisteme de coordonate sid coincida.

Mai jos vom da o metodad care sa permitd mutarea axei x a siste-
mului stereografic peste axa x a sistemului Gauss. Aceste axe sint
tocmai imaginile in plan ale meridianelor axiale in cele doud sisteme
de coordonate.

Vom da mai jos rezolvarea problemei generale a transformirii
coordonatelor: stereograflce dintr-un sistem stereografic in alt sistem
stereografic 'si apoi vom particulariza formulele, astfel ca meridianul
axial al proiectiei stereografice sid coincidd cu meridianul axial al
proiectiei Gauss.

Vom considera doui sisteme de coordonate stereografice oarecare

(lig. 2). , _
s Notam cu P, (go, M) punctul central gl primului sistem de co-
ordonate pe care l-am notat cu I; P’y (qo, Vo) — punctul central al

celui de-al doilea sistem notat cu II, iar cu M (¢, -~ un- punct oa-
rccare care are coordonatele geografice
Vom serie s _
l—)\"")‘oy l """}\"")‘0’ A‘P'—‘P_‘PO“IC
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Dacd [y = A — 1}, este distanta dintre meridianele medii (cu
longitudinile N si Ag) ale celor dous sisteme, atunci

' - [ =1—1 ' B (37)

x|

#(7,A)

A, DY
Fig. 2-

Coordonatele stereografice x;, y, in primil sistem ale punctului
M fiind date (cunoscute), trebule si-i calculdm coordopatele stereogra-
fice xs, yp In cel de-al doilea sistem, in functle de xy, $i Y

Coordonatele x,, y2 ale punctului M in cel de-al doilea sistem
se pot scrie astfels

. | Qo 0 a;‘;g ¢ 1 _-_
¥2== f aig 0 iz . . . I —_i a_ .
4B 0 Co. I'? - .
f . azq daa - . ! . (38)'
q—Buleti.h Topografic | ) . 3'3

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/01/16
CIA-RDP80T00246A066400010004-0



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/01/16 :
CIA-RDP80T00246A066400010004-0
) [0 b D . ) 1 |
=l [o6n0 . . .| |r|=f0"0
2 0 b6, O . . . 1’2*

B T ). (39)

Elementele nucleelor a si b smt date de (1 ) (16), (17). Cunos-
cind pe fgi? in funciie de x, siy, putem exprima pe xz, Yy, in functie

de x1, y1.
Astfe] : , _
L l=l—lh=x1*B-y+x-cy - (40)
unde: |
- —h=xn-cu (41)
iar :
"*‘lo 0 0
=1 o0 0 _
' . o 0 0 . . . -
: : e . (42)
Deci _ :
N l,-""' l _'10 B(n O . T e . 1 ’
- X1 O.Bll 0 . .; . I’R =“E_ Bl !I1
x2 0 BZI 0o . v -y2 ‘
Y.L ! (43)

iar expresia care di pe f se scrie:

. l Aoo 0 Aoz . . . l ’ .
=lal 400 4 . . J]ulma-4-n
’ x2 Ag‘o 0 Agz . . v. l yz :
! o 1 (44)
Am notat:
’ -“lo Bo]_ O
By= 0 By 0
0 By O :
. (45)
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- Avind in vedere regula de multiplicare a nucleelor putem scrie:

P=x-A"y y
['=x+A"y, . :
P=x-A% 4 (46)
o=x- By

r]=x1. B:l' 1 ) .
T T, . 47
rz=___ l'Blz-,°!il_ . . ( )

ooooooooo

unde :

Daci substituim in (38) si (39)

) puterile lui f si /" prin valorile
date de (46) si (47), obtinem: ' C

X = }.C_l.é*o'y_l | Qg 0 a@g2 . . . X1 B;?. y_l'.
_)f_.l._l'yl aw 0 a,y . ﬂ.éll'!ﬁ
ﬂ'gz.yl aZ() O a22 . ﬁ 52.& (48)

yo=| A ) [0 b O % By
&'é*l'.{ﬂ Obno _x—]:._B_:]‘,ﬂ |
e AT gy b 0 b 0 x By (49)

Sall :
"2%‘[2% ( B;’)] s (50)
SN S
L, j=01,2 ...
iy 2f+1=biy 3j==0
At '3‘5 V
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Relatiile (50) si (51) le putem scrie si in felul urmator:

Xy=Xy* %+ Yj (52)
Ja=x1+B "t : | (53)

- oc.=2af;(/f-:=ai’)' e
B—Ebﬁ A" 1 o (59)

1,1—0,1,2,

unde :

Aiy2j+1 = by, 2f=0

Elementele nucleelor o si B pot fi usor calculate avind in vedere’
relatiile (54) si (59), pentru ci elementele ayj, by, Ay By sint
cunoscute. '

Dupi cum vom vedea mai jos, riu este necesar si calculdm toate
elementele nucleelor o si B, .cu ajutorul relatiilor (54) i (55). o

Considerind de la inceput cd transformarea coordonatelor din
sistemul I in sistemul 11 trebuie si fie conformi, formulele (52) si (53)

care dau transformarea trebuie si satisfacd conditiile lui Cauchy Rie-
miann :

X% h=—x By 6@
XyeBy i =ta %t :

: Unde ay, Bx sint nucleele derivatelor seriilor (52) si (53) in raport cu
., xy iar o, gi By sint nucleele derivatelor acelorasi serii in raport cu y;.

Avind in vedere (56) otinem :

oy = — Px |
’ ' (7
y = Gx
. N \. _ T
din care rezultd :

&15= Bo1
1

“20“-—'“3(311———%2 \

“3o='§(321=—‘§“1z——@03 (58)
1 1 1

Ogo ==y By = % %2 = "——‘613— %oq
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1o=—°‘01
1 —
Bzo=—'§°‘,11—”‘302
1
Bso=—"§“21--““ 3 Bra== g3
1 1 1 (59)
4o=_f“31=—€{322=7 13=‘304
1 1 1 1
Bso = — 5 U5 == 1—0332 10 23—3“314—-“%5

------------------------

De unde rezulta ca este suf1c1ent sd calculdm cu ajutorul rela
tulor (54) si (55) numai elementele @ si Bro ale nucleelor & si B8,

restul elementelor obtmmdu se cu relatule (58) si (59). Pentru calculul
elementelor as si B - din (54) si (55) deducem urmatoarele relafii:

“‘0—2 Eav a Al B ‘2“-) - (60)
5‘0—2 Ebv 2"“’4“) A 61)

v, po= ,1,2,...; ij=012,
Aphcmd relatule (60) si (61) am obtinut :
%0 ——Noto cos®qo I2-+ 24N0tocos qao(2—tz—|—6n§—}—4n0—22t21}§)l4+

+1440N0t0COS @0(17—26t2+2t4)l

=1 +—c032(p9(l—-2t2—|—‘q)12+ cos q)0(2—-11t2—l—2t“)l4

Kz =8—}Vot° cos? q)o(—3—~ 11 ’i]ﬁ— 12[37]3)13 +951N0t0 cost ®o (__ 15 + 151§-|—
| + 1802 — 6321 14 -

-----------------------------------

Boo==— Noc0spo lo— 35 Nocos® @g (— | — 282+ 72) [ —
142095

240N0 cos® @o(2—

Bm-——to €os @ lo———tocos q>o(—2+t2—6m-~4n +2212n3)l3
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. 1 "1 ‘ o
Baoo=—yw;c0s 9o (— 1 — 7 by — 53, 05 @0 (— 2+ 7 & - 1902 4- 26 £22) 2
. _
B30 = _24 Ng tﬂ COS @ 713 10 (62)

. . . . . . . - + . . . . - . . . . . . . e . . - . . )

Relatiile stabilite in articolul de fatd se vor folosi pentru obti- -

“nerea- formulelor de transiormare a coordonatelor stereografice in co-
ordonate Gauss. 'v ' o
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CONSIDERATII GENERALE ASUPRA HIRTIEI CARTOGRAFICE.
NECESITATEA UTILIZARII PROCEDEELOR MODERNE
DE ACLIMATIZARE

Ing. Candin Mihai

Materia prima ‘de bazi care asigurd calitatea superloara a pro-
cesului de reproducere a hirtilor topografice este hirtia cartograflca
care, prin proprietatile ei fizico-chimice, permile ob{inerea unui tipar
policrom care pastreazd dimensiunile originalului.

In anumite perioade ale anului, cind sint variafii mari de umi-
ditate si temperatura, apar deficienfe in procesul de imprimare, dato-
ritd faptului ca hirtia fsi modificA dimensiunile, antrenind schimbarea
dimensiunilor tiparului.

Problema obtinerii unor hirtii speciale cu deformiri mici in pro-
cesul de imprimare a fost abordatid de oamenii de stiintd din Uniunea
Sovietici $i alte tari; s-au experimentat si realizat meto*de eficiente in
acest sens.

In lucrarea de fatd se analizeazi hirtia cartografica fabrlcata in
R.P.R. si unele probleme teoretice si practice legate de utilizarea efec-
tuluj histerezei in procesul de aclimatizare.

1. COMPOZITIA S1 CARACTERISTICILE 'HIRTIEI_ CARTOGRAFICE

Harta topografica a R.P.R. in proiecfia Gauss se 1mpr1ma In
cadrul Directiei Topografice Militare pe un sort special de hirtie Offset,.
numitd hirtie cartografica. :

Pina in anul 1946, s-au utllxzat diferite tipuri de hirtie carto-
graficd, cele mai pretenfioase’ fiind importate.

Obfinerea unei hirtii cartografice ihdigene de calitate superioaré
a fost obiectul cercetédrilor intreprinderilor de resort din tari (,1 Mai“
Petresti si ,,Steaua Rogie® Bacau) si a tehnicienilor si inginerilor din
cadrul Direcfiei Topografice Militare. Hirtia cartografici.actuald este
la nivelul produselor similare din U.R.S.S., Germania, Polonia, Un-

garia, asigurind in bune condifii precizia necesari reproduceru hér-
hlor topografice. :
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Pentru obfinerea unor deformdri minime in procesul de impri-
mare si pentru a se asigura calitdfile cerute hirfilor topografice, hir-
tia cartograficd trebuie s& indeplineascd urmatoarele conditii: -

' 1. gramajul sd fie uniform ;-

2. gradul de alb.. in medie 80;
lungimea de rupere.. minimum 3.400 m
duble indoituri... minimum 30
. valoarea PH-ului... 4,5—5,0
opacitatea accentuata ;-
numirul de impuritd{i pind la 2,5 mm.. maximum 100
cenusa.. 4 + 1% :
..umiditatea... 5—8% ‘

10. deformarea la umezire... 2,6 si 0,5%,
11. netezimea... 30—40".

In compozifia hirtiei cartografice gasim materiale care se inca-
dreaza in trei grupe:

© NS oW

I. materialul fibros;
2. materialul de umpluturd;
3. materialul de incleiere.

1. Materialul fibros

Pentru imprimarea hiartilor topografice se utilizeazd doua tipuri
de hirtie cartografica : - '

a) tipul ,A“ care confine celulozd sulfit-inalbitd si bumbac; .

b) tipul ,,B* care contine 100% celulozd sulfit inélbita.

. Hirtia cartografici tip ,,A“, fiind o hirtie superioard, se utilizéaza
in special pentru imprimarea har{ilor moderne topografice in mai
multe culori; iar tipul ,B“ pentru imprimarea unor hir{i si lucrari
mai putin pretentioase. :

Rezultd cd celuloza std la baza compozitiei hirtiei cartografice;
deci insusirile fibrelor de celulozd influenfeazi direct calititile hirtiei,
adicid capacitatea de a absorbi umiditatea, de a se deforma etc.

Celuloza chimic purd, absolut uscatd, contine:
— 44,44% carbon

— 6,17% . hidrogen

— 49,39% oxigen \

Acestei compozitii ii corespunde formula CgH;00s, insd molecula
celulozei este mult mai complicatd. In plante celuloza se formeaza
probabil in urma policondensirii mai multor celule de glucozd, adicad

* produsul procesului complicat de asimilare a acidului carbonic de cétre
plante. .

Sub forma cea mai gererald, structura celulozei poate fi expri-

mata prin formula:

(Cs Hio O5) n

unde r este coeficientul de polimerizare.
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Macromoleculele in lani ale celulozej se formeazad in urma com- .
binatiei carbonului, dintr-un rest glucozic. Energia legaturii de-a lun-
gul lantului se naste conform fortelor de afinitate chimice cunoscute.
. Macromoleculele nu sint dispuse regulat in diferitele pérti ale
fibrei. In mod obisnuit, sectoarele orientate alterneaza cu cele amorie
neorientate. Se presupune ci sectoarele neorientale sint mai stabile din
punct de vedere termodinamic decit cele orientate. '

Studierea spectrelor de absorbtie, in regiunea razelor infrarosii,
a aratat cd legéturile dintre macromolecule se realizeazd cu ajutorul

legaturilor de hidrogen, la o distantd de 1,7 A,*) sau mai mic.

Forfele afinitdtii remanente ale lui van-der-Waals, **) actioneaza
intre grupele hidrofile ale lanturilor paralele, la o distantd care depa-

sesle 2,5 A, energia sumara a legaturilor suplimentare (hidrogen si
van-der-Waals) poate fi considerald uneori mai mare decit energia va-
lentilor principali (70—90 kg cal./mol). :

Rezistenta fibrelor de celulozd este funcfie de lungimea, struc-
lura si adaosurile existente, care depind de modul de fabricare si pu-
rificare a celulozei. h .

Lungimea fibrelor de bumbac variaza de la- 10—50 mm, cu un
diametru de cca. 0,020 mm. Raportul dintre lungime si diametru este
intre 1.200—1.500. Confinutul de celulozd este de 85—91,35%,.

Dintre fibrele lemnoase se utilizeazi cel mai mult fibrele de brad,
care au o lungime de 2,6 — 3,8 mm si un diametru de 0,0256—0,069.
Raportul mediu este de 17—200. :

Rezistenta mecanicd a hirtiei este in raport direct proportional cu va-
loarea raportului dintre lungime si diametrul fibrei. Rezulta de aici, necesi-
tatea introducerii in compozitia hirtiei a fibrelor de bumbac (in, cirpe "etc.)
atunci cind urmirim obtinerea unor indici fizico-mecanici superiori.

Celuloza utilizatd la fabricarea hirtiei cartografice, in -cele mai
multe cazuri, se obfine din brad, printr-un procedeu special $i poarta
numele de ,celuloza sulfit” inadlbita™.

Fibrele celulozei se caracterizeazd printr-o mare porozitate. Va-
sele capilare se gisesc nu numai intre elementele structurale mari ale
fibrei de celulozi, ci chiar si intre macromoleculele izolate. Din aceastd
cauzi fibra de celulozd are o suprafaf{i interioard mare, care determina
un coeficient ridicat al capacitdtii de absorbtie.

Rezistenta hirtiei la actiunea luminii si condifiilor atmosferice
~este functie directd de continutul in substante incrustante. Dintre acestea
cele mai importante sint: hemicelulozele si lignina. Celuloza suliit
inilbitd contine. un procent redus din acesti incrustanti. Existenfa si
efectul lor poate fi neglijat pentru hirtia cartografica.

Problemele. practice ale aclimatizirii hirtiei cartografice si diri-
jarea comportdrii hirtiei in procesul de imprimare sint functie directd
de insusirile si structura celulozei, de proprietatile ei fizico-chimice si
de fortele de legidturd dintre moleculele celulozei, elemente care asigura
si conditioneaza toti indicii tehnici. '

* Angstrdm-ul este o unilate de lungime egali cu 10-8

** Fortele van-der-Waals intervin in fenomenele de asociatie moleculari si
de condensatie. Cele maj importante din aceste forte sint cele care corespund
efectuluj de dispersie.
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2. Materialul de umplutura

Materialele de umpluturi se introduc in hirtie pentru a se im-
bunatati : netezimea suprafefei, capacitatea de absorbtie a cernelei, opa-.
citatea $i nuania. : ' -

_ . Rezistenta mecanicd a hirtiei (lungimea de rupere, gradul de in-
tindere si rezistenta la duble indoituri) se reduce proportional cu can-
titatea materialului de umplere. o

Pentru hirtia cartograficd, procentul maxim al materialului de
‘umplere admis este de 4 + 19 (cenusa). '

' Ca materiale de umplere pentru hirtia cartografica se utilizeazi :

— caolina ... AIQ 03 2 Si 02. 2 H2 0

— sulfatul de bariu ,

- In prezent se studiazi posibilitatea ulilizirii unor coloranti op-
tici de indlbire. Acestia poartid numele de blancofori si sint derivati ai
acidului diaminostelbendisulfonic.

~ Hirtia in compozifia cdreia s:au introdus acesti coloranti ab-
soarbe razele albastre si violete ale spectrului vizibil §i razele ultra-
violete invizibile, care sint radiate impreund cu razele de lumini re-
flectate de hirtie in mod obisnuit, fapt care determind cresterea gra-
dului de alb al hirtiei. ‘ | ‘

S-a stabilit' faptul ci umiditatea din hirtie scade odatd cu creste-

- rea confinutului de material de umplere. ’

3. Materialul de incleiere

, Pentru ridicarea indicilor mecanici si reducerea gradului de . ab-
sorbfie a ‘apei, in fabricarea hirtiei intervine operatia de incleiere.

Pentru hirtia cartografici se utilizeazi metoda incleierii in masa.
Incleierea se face cu colofoniu, melaminj efc.

- Colofoniul se extrage din ridicinile arborilor rasinosi. In stare
initiald colofoniul nu este solubil in apa, insd devine solubil prin in-
termediul carbonatului de sodiu. Fierberea cleiului de colofoniu se face
dupd urmatoarea reactie: 2 C;3 Hyy COOH + Na; CO; = 2 Cjg Hy
COO Na + CO, + H,0. , '

Cleiul- de colofoniu se prezintd sub formi de emulsie care se a-
mestecd . cu materialul fibros. Colofoniul este apoi adus din nou in
stare nesolubild pentru a se depune pe fibri prin intermediul sulfa-
tului de aluminiu. In cadrul reactiei colofoniul se precipitd si se depune
pe fibrd dupd urmitoarea reactie: '

6 Cig Hyy COO Na + Al, (SO,); = Al (Cyo Hye COOH) + 3 Na, SO,

Formula este schematici, in realitate reacfia este mai complicati.
Paralel se produce si o. altd reactie. Sapunul de colofoniu se hi-
. drolizeazd partial in api, eliminindu-se astfel o oarecare cantitate de
rdsini libere: ,
C19 H29 COO Na + Hzo == Cig Hgo COOH -+ Na OH.

- Sulfitul de aluminiu se adaugd in cantitatea necesari pentru
mentinerea unui PH de cca. 4,5. PH-ul este concentratia ionilor de
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hidrogen. Risina liberd formatd in timpul hidrolizei este obsorbitd de
hidroxidul de aluminiu, format in urma actiunii hidratului. de sodiu
asupra sulfatului de aluminiu. -

Incepind din 1945, s-a accentuat tendin{a utilizarii unor rasini
sintetice pentru obtinerea unor hirtii rezistente la apa. Cele mai utili-
zate rasini sintetice sint bazate pe uree si melamini, ultimele dind insi
rezultate mai bune.

Résinile de melaminid au urmitoarele caliti{i: culoare deschisi,
rezisten{d mare la lumind; rezisten{id accentuati la umezire, capacitate
mare de intdrire si rezisten{d ridicati la temperaturi mari. -

Raginile pe bazd de melamini apartin clasei rdasinilor sintetice
$i sint produse de condensare ale melaminei cu formaldehida.

Melamina, care este o amino combinafjie a unui sistem inelar

heterociclic, se poate ob{ine din dicianamidi, care la rindul ei se poate
prepara din azotura de calciu; ‘

" Cirbune Var Aer
| N , !
-Carburi de calciu Azot
N 4
Azotura de Ca
i
Dicianamidi
N=C
| - N . :
NH NH NH:—Cy¢ NC—NH,
A ” l "Melamind
C - N \/N
| C
NH, |
NH,

Reactia de condensare a melaminei cu formaldehida a fost desco-
_peritd in mod. independent de mai multe grupe de savanti in anul 1945,

Ragiha de melamind fabricati pentru hirtia cartografica se di-
zolvd usor in apd si dupa procesul de maturafie se fixeazd pe mate-

‘rialul fibros. ' :

Hirtia cartograficd cu 20%, bumkac si 809, celulozd, sulfit inilbits
incleiatd cu 29% melamini, are o lungime medie de rupere de 4.500 m.
Hirtia cartografici cu aceeasi compozifie insid incleiatd prin metodele
obignuite are o lungime medie de rupere’ de 3.500 m.

In stare umeda -hirtia incleiatd cu melamini Isi pastreazi rezis-
tenfa mecanicd in proportie de 30%. Hirtia firs melamind fsi pastrea-
zd rezistenta initiald doar in proportie de 109%. , ,

Rasina de melamini se precipitd pe fibrd numai intr-un mediu
acid. S-a constatat ci conditia optimad a concentratiei ionilor de hidro-
gen in masa materialului este atunci cind PH-ul are o valoare de 4,5.
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Intre molecula de celulozd si cea de melamind se presupune ca
n-ar fi exclusi posibilitatea unei eterificdri intre rasina melaminica si
grupele hidroxilice ale celulozei. ;

_ Determinarea la receptia hirtiei cartografice -a valorii PH-ului
este obligatorie si ea trebuie executatd cu multa atentie, -

II. DESPRE FACTORII CARE INFLUENTEAZA DEFORMAREA ‘HIRTIEI
1. Influenta umiditafii relative a aerului asupra confinutului de umiditate

Practica a confirmat faptul ci lipsa conditiilor pentru reglarea
umiditatii relative a aerului creeazd multe dificultati n procesul de
imprimare, determinind deformarea hirtiei $i nesuprapunerea “culorilor,
deci lucrari sub toleranta admisi care este de maximum 0,5 mm.

O umiditate a aerului necorespunzitoare poate determina rasu-

" cirea hirtiei, formarea electricitatii statice, cresterea coeficientului de
prafuire etc. ,

Cind creste umiditatea relativd a aerului, hirtia se va rasuci.
Acelasi fenomen se va intimpla atunci cind intr-o camera cu umiditate
normald se va aduce hirtie foarte uscata. .

Risucirea hirtiei cartografice este determinatid de umiditatea di-
feriti a celor doui suprafefe; la fel influenfeazd si structura neomo-
genid a celor doud suprafefe. '

Fenomenul de ondulare este rezultatul deformirilor locale ale hir-
tiei, provocate de o repartizare neuniforma a umiditatii in sectoarele

_izolate ale coalei de hirtie.. Hirtia fiind asezatd in stive, pe margini, ea
restituie umiditatea iar in mijlocul stivei, umiditatea ramine .un timp
neschimbata. )

Hidratarea sau deshidratarea neuniforma a  hirtiei este direct
proporfionald cu- gradul de satinare, densitatea hirtiei, inalf{imea
stivei etc. ‘ ' ‘

O hirtie risuciti. sau ondulatid chiar in proportii reduse va deter-
mina o intrare neuniform# a hirtiei in masina offset, deci nesuprapune-
rea culorilor. Un alt fenomen care apare in aceste cazuri este formarea
cutelor (faltzurilor). v

In acest sens s-au creat condifii pentru depozitarea hirtiei in
incdperi unde umiditatea relativd a aerului este normald. Tendinta
hirtiei spre rdsucire si ondulare se elimind fn cea mai mare parte
prin aclimatizarea ei in cadrul atelierului de imprimare. -

- Daei hirtia cartografici are umiditate scidzutd (mai-micd decit
4—5%) .atunci creste coeficientul de prdfuire §i se creeaza condiiii fa-
‘vorabile pentru formarea electricitdfii statice. Formarea acesteia deter-
mini urmitoarele defectiuni: funcfionarea neuniforma a aparatului de
pus coli, deleriorarea formei de tipar, uscarea cernelei cu intirziere efc.

~ Singura posibilitate pentru a se lupta cu succes impotriva for-
marii electricititii statice o constituie mirirea umiditatii relative a
aerului din atelierul de imprimare. '

Intre modificarea umiditd{ii relative a aerului si continutul de
‘umiditate din hirtie, existd o corelafie bine stabilita. |
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Indiferent de cauzele care determind variajia umiditatii relative
a aerului, umiditatea din hirtie creste sau scade proport1onal cu varia-
fia ei; in acelasl timp o serie de proprietdti ale hirtiei, in a carei com-
pozntle gisim fibrele hidrofile de celulozd, se modifica.

Variatia umiditdtii din hirtia cartografica, funciie de variatia umi-
ditatii relative a aerului, este urmatoarea:

Umiditatea relativi a aerului

45 50 1 55 80 ‘ 65 , 0 75 80

Umiditatea din hirtie I 5,8 | 6,1 l 6.4 | 6,7 ‘ 7,2 l 8,0 | 8,9 | 10,1

Valorile sint medii si sint rezultatul a numeroase determindri
efectuate cu ocazia recepiiei hirtiei cartografice.

Corelatla dintre  aceste doud elemente se poate reprezenta sub
forma unei curbe (fig. 1).
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2. Influenta temperaturii asupra continutului de umiditate din hirtie

Cantitatea de umiditate din hirtie variazd in raport invers pro-
porfional cu temperatura, in ipofeza céd umldltatea relativd a aerului
este constantd. :

' In fig.'2 (9) se arata var1at1a umiditafii din hirtie funcfie de
temperaturd. Este stabilit faptul cd unei modificdri de temperatura in
valoare de 5°C i corespunde o modificare a umiditatii din hirtie in
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valoare de (515% In acest sens in atelierul de imprimat, este necesar
ca limitele maxime ale valorllor temperatum sd fiie- cuprinse intre
(+18) — (+30°C)

]

55

YT 2o o
0 \N

50
: lemperaiura

18° 2I1° 24° p6° 29° 32° 35° 38° 40° 43°
Fig. 2

'3, Tnmpul necesar pentrui obtfinerea umiditdfii uniforme in hirtia
cartografici :

Hirtia cartograficd fiind un material hlgroscoplc absoarbe umi-
ditatea din mediul ambiant pind in momentul. in care greutatea ei ra-
mine constantd. La o umiditate relativd a aerului si o temperatura
constantd, hirtiei ii corespunde, dupd o perioadd de aclimatizare, un
confinut maxim de umiditate. Con{inutul maxim de umiditate se sta-
hlleste atunci cind elastq1c1tatea vaporilor de apa din atmosferd va fi
in stare de echilibru ‘cu elasticitatea vaporilor de apd din hirtie.

990
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=
/7] 'A:??% ’ 0=55%
: £=35% . E=852
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1018 -
: d ' Fmpul fminufe
1020 7 19 s 30 %0 pm . / / /Y,
Fig. 8

Starea de echilibru dintre umiditatea hirtiei si umiditatea relativi a

aerului se numeste ,,umiditatea echijlibtului higrometric al hirtiei”. Infor-
mativ in fig. 3 redau timpul necesar pentru aclimatizarea unei hirtii
offset. Determinarea s-a efectuat la Combinatul Poligrafic din Moscova.
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4. Deformarea hirtiei

Fibrele de celulozd din hirtie sint supuse la deformairi diferite.
Avem astfel o deformare de umflare i una de intindere. Higroscopi-
citatea hirtiei este condifionatd de natura coloidald a hirtiei si carac-
terul fibrelor vegetale de celulozd. Hirtia este un corp coloidat capilaro-
fibros, care se afld in stare permanenti de schimb cu umiditatea din
aerul Inconjurator. Capacitatea hirtiei de a refine apa este condifio-
natd de proprietdfile ei fizico-chimice, de gradul de polaritate si de
elasticitatea vaporilor existen{i in ea si in mediul ambiant.

Apa si in general alcalinele provoacd o umflare limitati a fii-
brelor de celulozi. Fenomenul de umflare este funciie de raportul din-
tre sectoarele orientate si neorientate ale macromoleculelor de celu-
lozd, de caracterul gras al macinarii si de diferenfa dintre polarititile
fazelor care vin in contact. Straturile dintre faze se caracterizeazi
printr-un surplus de energie liberd care ia nastere datoritd lipsei for-
ielor intermoleculare pe marginile acestor faze. Acest surplus de ener-
gie raportat la 1 cm? se numeste ,energie liber superficiala, specificd®.
Acesta este raportul dintre energia superficiald F si suprafata porti-
unii intre doud faze. Diferenfa Intre polaritdfi la granifa aer-api este
foarte mare insd intre apd-celulozi este foarte mica, fiind insotitd deci
de ridicarea capacitdfii de absorbtie si de umezire a fibrelor de celu-
lozd. Sporirea umiditatii hirtiei intensificd procesul de absorbtie dato-
ritd umfldrii fibrelor si sldbirii legdturii dintre grupele hidroxile ale
macromoleculelor invecinate.

Absorbtia umiditdtii de fibre sau ‘pierderea acesfeia modifics
forma de legdturd intre urhiditate si materialul fibros. Hirtia care este
un material eterogen refine umiditatea” dupid trei genuri diferite de
legaturi. '

a) Chimice

b) Fizico-chimice

¢) Mecanice v

‘a) Umiditatea legatd chimic nu poale fi indepériatd prin deshi-
dratarea hirtiei in procesul de aclimatizare.

b) Legdtura fizico-chimicd se realizeazi sub doud forme :

— umiditatea legati prin absorbtie

— umiditatea legati osmotic.

Datoritd porozitdtii mari a fibrelor, hirtia are o suprafatd in-

. terioard foarte mare, care contribuie in totalitatea ei la absorbtia umi-
ditdtii. Acest proces de absorbtie este insotit de eliminarea caldurii.
Eliminarea céldurii din hirtie este functie de gradul de umflare care
poate fi capilard sau moleculari. O cantitate considerabild de wumi-
ditate este absorbitid de fibrele vegetale in procesul patrunderii osmo-
tice a lichidului in interiorul celulelor. In hirtie umiditatea legatd os-
motic poate apare la o umiditate relativi a aerului apropiata de 1009%,
adicd la o elasticitate relalivd a vaporilor apropiatd de 1,0, sau la un
contact direct al hirtiei cu apa. :

c) Umiditatea legatd mecanic este functié de umiditatea capilara
si de procesul de inmuiere. In capilare presiunea moleculari a apei
este legatd de gradul de curburi al suprafetei lichidului. Tnél{imea de
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ridicare a apei in capilare depinde de valoarea razei care este diferitd.
Deosebim microcapilare (r < 10-°cm) i macrocapilare (r > 10-°cm).

Condensarea vaporilor se realizeazd numai in microcapilare da-
{oritd faptului cd peretii capilarelor absorb straturile de umiditate care
se condenseaza din cauza razei care are o valoare micd; cind r>10-°
cm, fenomenul de condensare nu se mai produce.

Umiditatea de inmuiere se asimileazd cu umiditatea macrocapi-
larelor. Energia de inmuiere este determinatd de unghiul limitd de
inmuiere. Dacd hirtia vine in contact cu apa, atunci aceasta va apare
in macromoleculele deschise. Tn acest caz apa umezeste suprafata ex-
terioard si interioard a fibrelor si enmergia de inmuiere depinde de dife-
renta dintre valoarea energiei superficiale a fibrelor de celulozd $i va-
loarea energiei superficiale create la granifa dintre fibre si apa.

Pinid acum s-a stabilit faptul cd variatia umiditatii relative a ae-
rului determind variatia dimensiunilor hirtiei. Aceastd variatie va con-
tinua pind in momentul stabilirii echilibrului higrometric, cind presiu-
nea vaporilor de api din aer va fi echilibratd cu presiunea vaporilor
de api existenti .in hirtie. Daca elasticitatea vaporilor de apd din aer
va deveni mai micd decit elasticitatea vaporilor de apd din hirtie,
atunci umiditatea din hirtie se va evapora partial.

Acestia sint unii din factorii externi care pot determina umilarea
si intinderea fibrelor.

Fenomenul relaxirii are la bazid teoria modernd cd celuloza nu
are o structurd microcristalind ci una amorid, adicad lichidi. Teoria
structurii lichide a celulozei a fost dezvoltati in special de oamenii de
stiintd sovietici: Karghin, Kozlev, Mihailov, Ivanov etc. Relaxarea este
conditionatd de dimensiunile mari ale moleculelor de celulozd, de con-
figuratia curbati a macromoleculelor si de flexibilitatea lor. In timpul
intinderii, fibrele de celulozd sub acfiunea fortelor exterioare ies din
starea amorfd si se orienteazd in directia valentelor principale. Eli-
berate de actiunea fortelor exterioare, fibrele fiind elastice se relaxeaza
si macromoleculele ajungind in stare curbata, intregul sistem isi ca-
patd o structura stabild. Luind ca bazd ideile moderne despre structura
si proprietatea fibrelor de celulozd, se poate presupune cd fn hirtia
cartograficd tensiunile si deformairile se nasc si dispar urmind probabil
aceleasi neregularititi, datoritd caracterului anizotropic al hirtiei.

III. ACLIMATIZAREA HIRTIEI CARTOGRAFICE.

Problema pregétirii hirtiei pentru tipar a devenit o preocupare
incid de acum 500 de ani. In timpul executdrii copiilor dupd gravuri
de lemn, arami sau alte metale, hirtia se pregitea intr-un mod special.
In trecut o serie de pictori, gravori si tiparitori vesti{i ca Ivan Fedo-
rov, Albrecht Diirer, Van-Diek, Rembrand si aljii se ocupau cu pre-
gitirea hirtiei. Pentru ca aceasta si ob{ind un coeficient de moliciune
mai ridicat si sd i se ridice capacitatea de absorbfie se utiliza ope-
ratia de umezire. S-au gasit posibilititi pentru a se varia umiditatea
atit a hirtiei albe cit si a imprimatelor partiale. In acest sens se ex-
puniea hirtia la soare, umbrd etc.
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O datd cu aparilia litografiei (1797) si dezvoltdrii accelerate
a tiparului policrom, umezirea manuald a hirtiei a devenit o operatie
complicatd, greoaie, depdsitd de ritmul procesului de imprimare. Unul
din factorii cei mai importanti care influenfeazad direct calitatea tipa-
rului - policrom este deformarea hirtici in timpul procesului de im-
primare. - '

Paralel cu dezvoltarea si perfectionarea masinilor de fabricat
hirtie si a masinilor de imprimat, s-au efectuat numeroase cercetari
pentru a se stabili corelatia care existd intre umiditate si deformarea
hirtiei, precum si factorii care ar limita valorile deformarii.

S-a stabilit ¢4 in ipoteza unei hirtii de calitate superioard, sin-
gurul factor care influenfeazd in mod eficient deformarea hirtiei este
variafia umiditdtii din atelierul de imprimat, adicd variajia echilibru-
lui higrometric dintre umiditatea din interiorul hirtiei si umiditatea
aerului din atelierul de imprimat.

Incepind din sec. al 19-lea, in interiorul atelierelor de imprimat
au apdrut niste camere speciale, unde hirtia era suspendatd pe diferite
dispozitive inainte de imprimare. In acest mod se realiza echilibrul
higrometric dintre umiditatea exterioard si umiditatea din interiorul
hirtiei. Prin stabilirea acestui echilibru, deformarea hirtiei in procesul
ge imprimare nu este eliminati ci valorile ei sint incadrate de cele
mai multe ori in limite acceptabile.

Una din metodele vechi de aclimatizare a hirtiei, a carei viabi-
litate este recunoscutd si astdzi, este aceea a depozitdrii hirtiei o pe-
rioadd de 1—2 ani. Experienta acumulatd in cadrul Directiei Topo-
grafice Militare, in acest sens, confirmd tn mod categoric faptul cad o
hirtie depozitatd 1—2 ani se comportd in condjfii foarte bune in pro-
cesul de imprimare, deformairile fiind minime.

Rezolvarea modernd a aclimatizdrii hirtiei in procesul de impri-
mare se realizeazd prin uvtilizarea efectului histerezei. Histereza este
un efect care apare in urma unor variatii de umidilate coordonate.

In cazul hirtiei cartografice, el se caracterizeazd prinir-o mdirire a
zonei echilibrului higrometric, mai concret dupi stabilirea finald a
echilibrului higrometric variatia umiditatii nu va avea ca rezultat o
mérire a deformatiilor. In urma cercetédrilor efectuate in U.R.S.S., s-a
recunoscut superioritatea acestui procedeu, care elimind in cea mal
mare masurd deformirile in procesul de imprimare, asigurindu-se ast-
fel precizia cerutd hartilor militare.

Actualul procedeu se utilizeazd in U.R.S.S., S.U.A., Germa-
nia ete. : .

IV EFECTUIL HISTEREZEI SI ACLIMATIZAREA HIRTIEI CARTOGRAFICE
1. Histereza gradului de hidratare si deshidratare a hirtiei

In capitolele anterioare s-a stabilit faptul ci variatia umiditafii
din hirtie determinid marirea sau micsorarea dimensiunilor. In cadrul
Directiei Topografice Militare, echilibrul higrométric pentru hirtia car-
lograficd se stabileste in cadrul atelierului de imprimare in decurs de
citeva ore. Practica imprimdrii hirtilor cit si a altor lucriri experi-
mentale bine organizate in U.R.S.S. dovedesc ci hirtia aclimatizata
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tn aceste conditii este supusd de regula deformirilor care numai une-
ori sint acceptabile.

Higroscopicitatea hirtiei nu este uniforma fiind condltlona’td
de urmadtorii factori: gradul de higroscopicitate al [ibrelor, gradul de
dispersie, greutatea volumetricd, incleierea, structura hirtiei si modul
obiinerii starii de echilibru. '

Hirtia cartograficé care se aclimatizeazd poale contine o canti-
tate minimd sau maximd de umiditate, deci capacitatea hirtiei de a
contine o cantitate mai mare sau mai micd de umiditate este incadrata
Intre limita superioard si inferioard. In timpul aclimatizarii secundare,
pentru aceeasi umiditate relativd a aerului se vor modlflca limitele
continutului de umiditate. -

In posibilitatea hirtiei ca in urma unor aclimatizdri repetate la
aceeasi umiditate relativd a aerului sd posede cantitdti variabile de
umiditate se expriméd efectul histerezei, care este ilustrat in fig. 4 (9).
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Fig. 4 '

La o temperaturd de +26,5°C hirtia, dupa uscarea ei fntr-un
cuptor special, fiind aclimatizatd la o umiditate a aerului de la 34%

la 71%, continea in primul moment de aclimatizare 5% umiditate, iar
la 71%, 7,75% umiditate.

Dupi terminarea aclimatizirii hirtiei uscate, aceeasi hirtie a
jost reaclimatizata in ordine inversi de la 719% la 349% (deshidratare).
Izoterma deshidratarii obfinute in urma reaclimatizarii aratd un
continut mai ridicat de umiditate la una si aceeasi umiditate a aerului.
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Deci in urma aclimatizérii prin hidratare si reaclimatizirii prin deshi-
dratare, la una si aceeasi umiditate relativd a aerului, gdsim doui
stari de umiditate a echilibrului higrometric. Distanta intre aceste
puncte la aceeasi valoare a umiditatii relative a aerului reprezinti
efectul histerezei. Acelasi aspect il intilnim dacd inversdm ordinea va-
riatiei de umiditate (deshidratare si hidratare).

Fenomenului histerezei ii sint consacrate o serie de ipoteze si
crice teorii care se referd la gelalme elastice prezinta interes si pen-
tru studiul acestui fenomen.

Elasticitatea vaporilor saturaii pentru o suprafatd convexid are
raza curburii mai mare dectt elasticitatea vaporilor saturat{i de’ dea-
supra unei suprafefe plane cu valoarea:

8Q
AE“(P—a)f
unde: AE = diferenfa intre presiunea vaporilor de deasupra suprafe-
telor, plane si curbe.
Q = coeficientul intinderii superficiale
3, p = densitatea lichidului si vaporilor
r = raza curburii

In capilarele hirtiei, menisculrare o suprafatd concavi, presiunea
vaporilor deasupra meniscului este mai redusd decit deasupra unei su-
prafete plane. De aceea vaporii se condenseazi mai repede deasupra
unei suprafete poroase cum este a hirtiei. Presiunea vaporilor in timpul
hidratarii este intotdeauna mai micd decit in timpul deshidratirii. Ast-
fel teoria condensirii capilare explici histereza hidratirii prin pre-
zenta aerului pe peretii capilarelor.

Prin lucrdri experimentale precise, efectuate in U.R.S.S. dupi
metoda. tensimetrica, s-a stabilit efectul histerezei hidratirii si deshi-
dratarii pentru hirtie; s-a stabilit caracterul si dimensiunile efectului
histerezei in limitele um1d1tat11 relative care existd in practicd in in-
treprinderile poligrafice.

2. Deformarea hirtiei, efectul histerezei, procesul de aclimatizare

In capitolele precedente s-a stabilit corelajia care existd intre
umiditatea relativd a aerului si umiditatea hirtiei. Este necesar in con-
tinuare sd se determine influenfa umiditatii din hirtie asupra valorilor
deformarii si legatura dintre efectul histerezei si deformarea hirtiei. In
fig. 5 (9) se aratd corelatia dintre variatiile umiditaiii din hirtie si
valoarea deformérii.
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Din" examinarea influenfei umiditdtii relative a -aerului asupra
continutului de umiditate din hirtie si a.raportului dintre variaia umi-
ditdtii si valoarea 'deformarilor, precum si din comportarea hirtiei in
limpul aclimatizarii si reaclimatizérii in urma efectului histerezei se
desprind urmatoarele concluzii: '

a) Pentru hirtia cartograficd in ipoteza cd umiditatea relativa
a aerului si temperatura sint constante, existd o cantitate limitata
de umiditate la care aceasta se va afla in stare de echilibru si nu vor
apare deforméri. Orice cantitate de umiditate care va fi primitd de hirtie
peste aceasta limita va determina inevitabil madarirea dimensiunilor.

b) Dacéd hirtia cartograficd se va hidrata (aclimatizare) si apoi
deshidrata (reaclimatizare), prin stabilirea echilibrului higrometric -cu
atmosfera atelierului de imprimat, atunci aceasta hirtie datoritd efec-
tului histerezei, desi in timpul imprimérii va primi o cantitate de umi-
ditate, nu vor apare deformiri, creindu-se in acest mod conditiile ne-
cesare pentru suprapunerea exactd a culorilor.
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Fig. 6

In fig. 6 (9) se ilustreazd in mod elocvent influenfa hisvterezg_i
asupra deformdrii hirtiei, in direcfia longitudinala si transversald a fi-
brelor. _ :
¢) Tinind seama de efectul histerezei este necesar sa se stabileasca
un regim sever si foarte precis in procesul de aclimatizare al hirtiei carto-
grafice cu variatiuni minime de temperaturd si umiditatea aerului.

02

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/01/16 :
CIA-RDP80T00246A066400010004-0 '



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/01/16 :
CIA-RDP80T00246A066400010004-0

Considerentele de mai sus stabilesc legatura ¢are existd intre
deformarea hirtiei, efectul histerezei si aclimatizarea hirtiei cartogra-
‘fice, adicd intre factorii care influenfeazd direct suprapunerea exacta
a culorilor in timpul imprimirii policrome.

~

V.” CONCLUZIL

Comparmdu -se calltdtlle fizice, mecanice si chlmxce ale h;rtlel carto-
grafice fabricatd- in {ard, se constatd cd ea este la nivelul produselor
similare din U.R.S.S., Germania, Polonia, Cehoslovacia, Ungaria etc.
deci materia primé pentru executarea hirtilor. este la nivelul cerintelor.

Suprapunerea exactd a ‘culorilor in timpul imprimarii hartilor
nu se poate realiza in cele mai bune conditii decit prin utilizarea
efectului histerezei. Pentru realizarea practica a acestui procedeu ori-
cirei institutii care executd lucrdri de hartd si sint necesare instalatii
si aparate pentru reglarea §i determinarea temperaturii si umiditatii.
Pentru exemplificare ddm mai jos un complet de astfel de aparate:

a). Instalatie speciald pentru reglarea tempelaturu si umiditdfii
(de la 30% la 100%) v .

b) Un aclimatizor modern cu o bandd de cca. 60—80 m;
c) Doud termo-higrografe ;
d) Doua psichometre;

e) Doud "higrometre;

f) Patru steochigrometre.
g) Aparatura de laborator .pentru determinarea calitdtilor hir-
tiei : dinamometru, gramiere, balan{d analiticd, microscop, multoscop,

aparat pentru determinarea dublelor indoituri, aparatul lui Beck,
pulchometru, vase de cristal, linii etc. '
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ASUPRA CERINTLLOR PUSE BAZEI TOPOGRAFICE PENTRU
PROIECTAREA PLANURILOR GENERALE ALE CONbTRUCTIILOR
INDUSTRTALE SI ALE ANSAMBLURILOR SOCIAL-CULTURALE

Conf, ing. Dan Mihail
I. ELEMENTE GENERALE

Amploarea programului de constructii inifiat de P.M.R. pentru
realizarea investifiilor necesare dezvoltdrii economiei noastre socialiste
‘a pus si pune topografiei probletna asigurérii in timp util $i in conditii
{ehnice si economice corespunzatoare a planurilor topogralice. Dezvol-
tarea considerabila a activita{ii de proiectare a construciiilor este legata
de crearea planurilor topografice — baza topograficdi — care conditio-
neazd calitatea si. termenele de execufie a proiectdrii planului general.
Lucrérile ‘topografice se desfisoard potrivit felului si dimensiunilor
constructiilor proiectate, numarufui fazelor de proiectare precum si a
scopului urmarit de fiecare faz.

Proiectul planului general 4l unei - constructii complexe solufio-
neazi intregul ansamblu de probleme tehnico-economice pe care o
asemenea constructfie le poate pune. El formeazid in acelasi timp o
sintezd a tuturor celorlalte proiecte sau studii de specialitate ce se
intocmesc in vederea realizdrii ansamblului respectiv. Astfel, de exem-
plu, proiectul  planului general al unui ansamblu industrial trebuie
si rezolve in afara problemelor de productie si o serie de alte
probleme importante, printre care:

— amplasamentele tuturor cladirilor s$i constructiilor ;

. — traseele cdilor de comunicatie feroviare, rutiere, aeriene sau
pe apa pentru-oameni si materiale, intre diferitele par{i ale construc-
{iei, precum si legdtura cu reteaua exterioara;

— traseele refelelor de instalatii exterioare, sublerane, de supra-
fata 'sau aeriene;

— organizarea reliefului si amenajarea scurgerilor de supra-
fatd, plantarea spatiilor libere etc.

La rezolvarea acestor probleme ia parte un colectiv de tehni-
cieni din cele mai diferite specialitdti, ca: constructori, tehnologi,
instalatori, arhitecti, geolog1 geotehnicieni, energeticieni, topograh
efc. Topografilor le revine si rolul de a contribui la alegerea scirii
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adecvate pentru planurile topografice, astfel ca lucrdrile topografice
sd satisfacd cerinfele proiectarii luind in consideratie si criteriile eco-
nomice. ' ' v .

Incd din stadiul initial al proiectirit — la alegerea terenului
— este necesar a se studia problema repartizdrii pe teren a con-
strucfiilor in plan si in indl{ime respectind anumite conditii si cerinte
impuse de instructiuni sau normative. In tot procesul ulterior al
proiectdrii se va asigura o deplind concordantid intre sistematizarea
orizontald si cea verticala ce sint puternic legate si se conditio-
neaza reciproc. Sistemalizarea orizontald precede pe cea verticala.
dar la amplasarea constructiilor pe planul general este mnecesar a
se {ine seama de situalia lor in inaltime. Deseori ca rezultat al defini-
tivarii sistematizdrii verticale este necesar a se corecta partial si
sistematizarea orizontald [6, 12].

Proiectarea constructiilor — inclusiv planul general — se

efectueazd lie in trei faze: proiectul preliminar, tehnic si de executie,
fie in doua faze: proiectul preliminar iar apoi proiectul tehnic conco-
milent cu cel de execulie. Fiecare fazd de proiectare este insofita
— 'in funcfie de caracterul consiructiei — de studii geologice, hidro-
logice, hidrogeologice etc. [2, 8].
' Planurile topografice la scara 1:5.000 si 1:10.000 ocupi un
loc foarte important — pe lingd alte scidri — la intocmirea proiec-
telor de amplasare a construcfiilor industriale si a ansamblurilor de
cliddiri social-culturale. ,

La infocmirea proiectului preliminar se clarificd conditiile natu-
rale ale teritoriului peniru constructie, topografia terenului, particu-
laritdfile economice ale raionului si posibilititile tehnico-organiza-
torice de constructie. In aceastid fazd de proiectare se folosesc planuri
topografice la scara: 1:2.000—1 : 10.000.

La intocmirea proiectului tehnic, studiile de detaliu ca si ridics-
- rile si scdrile planurilor depind de caracterul si de dimensiunile
constructiei precum si de condifiile terenului. In general se foloses¢
urmatoarele planuri :

a) pentru zona constructiilor, la scara 1:500—1:2.000 ;

b) pentru trasarea drumurilor, conductelor subterane, liniilor
de energie electricd etc. la scara 1:1.000—1:10.000 :

¢) pentru planurile de ansamblu (planuri generale), la scara
i:5.000—1: 10.000 ; : !

e) pentru. ridicdrile inginero-geologice, la scara 1:2.000—
11 10.000. ] ‘

Utilizarea planurilor la scara 1:5.000 si 1:10.000 in scopul
proiectédrii planurilor generale a constructiilor industriale si a ansam-
blurilor social-culturale se vede din tabela 1. :

Sistematizarea orizontald se reduce la stabilirea liniilor rosii
ale strézilor, suprafetelor si constructiilor, {inind seama de construc-
fiile existente, de drumurile de acces si de relielul terenului. Liniile -
rogii se traseaza pe planuri la scara 1:500—1:2.000, apoi se trans-
pun pe cele la scara 1:5.000 sau 1:10.000 [8]. :
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Tabela, I
Denumirea planului seu Scara Observatii
schemel
Planu! raionului de constructie 1:5.000 —1:10000| 1n functie de dimen-
- siunile constructiei
Planul general (de ansamblu) 1:5000 —1:10.000 Idem
Schema sistematizarij verticale ‘ 1:5.000
. Planul sistematizarii tehnice a pér-
{ii neconstruite a orasului 1:5.000 - 1:10.000
Planurile trasarii preliminare a dru- In lipsa planuluj la
murilor de acces, conductelor si . scara 1:5.000 se folo-
a retelei de energie electrica 1:5.000 —1:10000| seste planul la scara
1:10.000
Planul traseelor tramvaielor 1:5.000.— 1:10.000 -
Schemele retelelor subterane 1:5.000 — 1:10.000
Planuri inginero-geologice com- |
plexe 1:5.000 — 1:10.000

Schema sistematizdrii verticale se ntocmeste ‘pe  planul la
scara 1:5.000 cu echidistanfa curbelor de nivel de 0,5 m sau 1,0 m;
pc plan se aratd pantele longitudinale si distan{ele pe axe, cotele
principale proiectate la interseci{ia axelor drumurilor de acces si in
punctele de mdsurare a pantelor, precum si locurile lucrarilor de tera-
samente si volumul acestora. La intocmirea schemei:

a) se stabileste directia magistralelor, strazilor si drumuriior
de acces, pantele, conditiile de trecere peste cdile ferate, riuri, ripe
etc. Totodatd este necesar ca pantele strazilor principale in terenuri
de ges sd se afle in limitele 0,005—0,06 si pe teren deluros in limitele .

pind 'la 0,08; a strizilor ob1§nu1te — respectiv pe terenuri de ses
0,005—0,008 $1 pe teren deluros pind la 0,10 si a drumurllor de acces
din interiorul cvartalului — pina la '0,10; -

b) se determind refeaua de canalizare de pe terltorlul sistema-
tizat ; totodati trebuie si fie asiguratd scurgerea apei de pe teritoriul
cvartalelor pe strazi si sa fie prevazutd posibilitatea scurgern apelor
superficiale de pe teritoriul centrului populat;

c) se studiaza conditiile adaptarii sectoarelor care necesits
mari lucrdri de terasamente; ' »

d) se stabilesc méasurile de coborire a nivelului apelor subte-
rane, cind nivelul lor este apropiat de suprafata pdmintului.

Schema sistematizdrii verticale se anexeazid proiectului general
al sistematizarii si se insofeste cu schema pregitirii tehnico-ingine-
resti a teritoriului -(cuprmzmd masurile constructive pentru corectarea
toren{ilor, consolidéri, asandri etc), a transporturilor in comun (inte-
rioare si exterioare), canalizdrii, schema alimentdrii cu energie, gaze
si caldurd, schema plantatiilor etc.
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Teritoriul studiat se imparte in sectoare in funclie de reliel:
se separd sectoarele de teren cu pante mai mici de 0,003 sau mai mari
de 0,06; se calculeaza cu aproximaiie volumul lucrdrilor de terasa-
‘ment. La proiectare se tinde ca volumul lucrdrilor de umplutura si
sapaturd sa fie pe cit posibil echilibrat. Profilele terenului prin axele
strfdzilor principale se intocmesc pe baza planurilor, proiectindu-se
profilele longltudmale. Linia proiectatd a profilului se trece pe plan
intr-o prima aproximatie fird a se detalia; plantele apropiate de cele
ale profilului se generalizeazid! Pe proflle se trec cotele proiectate
ale punctelor de interseclie ale axelor strizilor, ale punctelor de
variatie a pantelor si ale locurilor in care adincimile sdpaturilor sau
indlt{imile umpluturilor ajung la 0,5 m si mai mult. Cotele de pe plan
si de pe profile se scriu pind la 0,1 m, pantele pina la 0,001, iar
distanfele pina la 1 m.

II. CERINTELE PLANIMETRIEI

Pind in prezent nu avem cerinie clare asupra preciziel repre-
zentarii elementelor de planimetrie pe planurile la scara 1:5.000 si
1:10.000, fiolosite in proiectarea constructiilor si a ansamblurilor
social-culturale. [1]. ' -

In UR.S.S. miérimile tolerantelor variazd de la + 0,6 mm
(pe plan), in raport cu punctele retelei de sprijin a rldlcarn pina
la £ 1,2 mm. [5].

Constructiile mari care ocupd suprafefe intinse se amplaseazi,
de reguld, pe teritorii neconstruite. Lucrdrile in acest domeniu, legate
de sistematizarea si dezvoltarea oraselor, se fac, in limitele orasului,
tinind seama de constructiile existente. De aceea, sd analizim pro-
blema proiectdrii constructiilor in conditiile unui teren neconstruit,
iar .apoi in conditiile unui teren construit.

a) Teritorii neconstruite. La proiectarea unei noi constructii
industriale mari si a ansamblurilor de clddiri social-culturale pe
terenurile neconstruite sint necesare planuri care se pot. folosi pentru
estimarea terenului si alegerea amplasamentuluj. Pentru .aceasta se
folosesc citeodatd hirti la scara 1:25.000, insd mai des planuri la
scara 1:10.000 sau 1:5.000 in functie de dimensiunile teritoriuluj
[4, 12]. Pe plan se intocmeste proiectul preliminar de amplasare a
constructiei si pe baza datelor obtinute de pe plan se fac calculele
preliminare. Planul trebuie sid caracterizeze destul de complet situatia
terenului. Pentru amplasamentu]l just al obiectului proiectat si a
partilor din el, este importantd trecerea precisd pe plan a construc-
tiilor existente (cladiri, drumuri, cii ferate, construc{ii hidrotehnice.
linii de energie electricd etc.) a retelei hidrografice, a sectoarelor de
culturi. agricole pretioase etc. Unele bazine, riuri trebuie sd fie luate
in consideratie la amplasarea constructiilor’ proiectate, altele incluse
in proiect ca o parte integrantda a lui (de exemplu, comunicatiile).
Intrucit proiectele enumerate se leaga de detaliile proiectului care se
intocmeste, ele trebuie sid fie trecute pe plan cu o precizie suficient
de mare. Aceastd precizie se caracterizeazd prin eroarea medie patra-
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ticd de tretere a conturului in raport cu punc‘tele retelei de sprijin
a ridicarii de * 0,4 mm [3, 7].

Trecerea cu mare precizie a contururilor unor forme de plani-
metrie ca aratura, pajiste, tufaris, pdsune, crumuri naturale, santuri.
pietre, constructii mici, la proiectarea constructiilor, nu are o insemni-
tate esentiald (excluzind, dupd cum am aritat mai sus, contururile
unor culturi agricole pretioase de tipul gradinilor, pepinierelor etc.).
‘Siluatia contururilor unor forme planimetrice ca mlastini, padure.
tuidris, pajiste etc. prezintd un interes esential la intocmirea proiec-
teior. Insd limitele acestor forme de planimetrie in natura sint expri-
mate cu o claritate insuficientd, de aceea precizia trecerii lor pe plan
depinde de posibilitidfile de misurare a terenului. Precizia trecerii
pe plan a detaliilor de planimetrie, de exemplu a unor suprafete
nu prea mari de pajiste printre pdsune sau de pdsune printre pa-
jisti, are importantd in mdisura in care se caracterizeazd inal{jimile
sau depresiunile terenului sau contribuie la cercetdrile inginero-geo-
logice. Punctele caracteristice ale. contururilor planimetrice se folo-
sesc ca puncte de sprijin pentru trasarga in naturd a drumurilor,
conductelor subterane, a liniilor de transport a energiei electrice etc.
(4. 11]. Planurile la scara 1:5.000 dau posibihtatea sa se aplice pe
teren punctele insemnate pe ele cu o precizie pina la + 3 m si:planu-
rile 1:10.000 pind la & 6 m [4]. In acest caz nu este clar fati de
ce se determind precizia aridtatd. Dacd se porneste de la sistemul
acceptat la determinare a preciziei, atunci este necesar ca eroarea
de trecere a contururilor pe plan in raport cu punctele refelei de
sprijin necesare ridicdrii sd nu depdseascd 0,6 mm. Insd pozifia trase-
uivi la aplicarea lui pe teren se precizeazd la fata locului si n-ar fi
necesar sa se impund cerinfe atit de mari.

Constructiile importante, refeaua hidrograficd, drumurile prin-
cipale, terenurile agricole mai importante trebuie si fie trecute pe
plan cu o eroare medie pétraticiA de aproximativ. + 0,4 mm fati de
punctul apropiat al retelei de sprijin a ridicarii; terenurile agricole,

drumurile secundare, santurile, constructiile mici izolate etc. — cu
eroare medie pdtraticd de aproximativ + 0,6 mm si mlastjnile, tufi-
surile, pddurile etc. (contururi exprlmate neclar in naturd) — cu o

precizie care depinde de posibilitatea méasurarii lor pe teren la ridi-
care [10].

In ceea ce privesc cerintele referitoare la intinderea terenului
care trebuie reprezentat pe planui topografic sint foarte pufin preci-
zate. Tn general, suprafata teritoriului care se va ridica trebuie si
fie stabilitd potrivit cerinfelor impuse pentru fiecare fazd a proiec-
tarii planului general si legatd de densitatea punctelor de sprijin
precum si de lungimea ftraseelor diferitelor lucrari ingineresti din-
aiara teritoriului propriu-zis studiat (de ex. refelele de alimentare
cti apd ale unei constructii industriale). Aceastd condifie impune
ca deseori ridicdrile topografice sd nu se limiteze strict la un anumit
teritoriu, spre a se putea studia si rezolva si unele probleme (ciile
de comunicatie de legaturd, refelele de canalizédri etc.) care depa-
sesc limita strictd a unui anumit teritoriu.
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b) Teritoriile construite. Baza topografici — la scdrile exami-
nate — care se foloseste la proiectarea planurilor generale a construc-
fiilor industriale si ansamblurilor social-culturale tretuie sa permita
stabilirea liniilor rosii, limitelor constructiilor, drumurile de, legatura.
‘strizile si pietele. Orasul are o planimetrie variatd, a cédror elemente
se afli in situafii foarte diferite. La proiectarea oricdror construcii,
trebuie si fie luate in consideratie toate elementele de planimetrie,
deoarece acestea au o mare insemnatate. De aceea ridicérii plani-’

- metrice i se impun cerinfe mari, -astfel ca elementele din teren sa
fie trecute pe plan cu o .precizie pe cit posibil de mare. Eroarea
de trecere pe baza topograficd pe care se face proiectarea punctelor
de contur exprimate clar in raport cu punctele retelei de sprijin,
nu trebuie si depdseascd 0,6 mm valoare care a fost admisd si
pentru diferenta intre misurdtorile de pe teren si distanfele cores-
punzitoare de pe plan, dacd acest plan serveste ca bazd lopogralica
pentru proiectare. Precizia trecerii conturului pe plan se poate carac-
teriza si prin eroarea medie. pdtraticd de aproximativ = 0,5 mm [7.9].

I1I. CERINTELE ALTIMETRIEI

Precizia reprezentdrii reliefului pe plan trebuie sd asigure:
— intocmirea proiectelor preliminare de  sistematizare verti-

cald a teritoriului, '
— 1intocmirea schemelor de amplasare a constructiilor subterane,
— alegerea traseelor, drumurilor interioare. ' ,
La . intocmirea proiectului preliminar se amplaseazd strézile
principale si drumurile de acces, avind in vedere oblinerea unor
pante mai favorabile si a asigurdrii unei mai bune scurgeri a apei
cu condifia ca volumul lucrdrilor de terasamente sd fie minim [9].
! Pentru proiectarea definitivd a pantelor strazilor sau drumu-
viler de acces, este necesar ca eroarea de determinare pe plan a
pantei unui element din profil sa fie mai micd decit mirimea pantei
minime admise; adicd 0,5%. Prin urmare trebuie sa fie pusd condi:

tia ca: . :

P; < 0,005 (1)

Considerind marimea erorii in determinarea pantei. pe plan
ca rezultat al influenei erorilor la stabilirea cotelor umei linii oare-
care a profilului strazii, obfinute dupd plan, se scrie:

ep=eni/ 2 ' 2

$i A ,
Ap limita = 2ep =2 V2 en (3)
in care e, este eroarea medie patratici in determinarea pe plan a

diferentei de nivel intre punctele profitului strdzii, iar e, este eroarea
medie patraticd a cotei objinutd pe plan. e :
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Potrivit ultimei. formule, rezulti: B

Ap limitd
= BT 4)
€n | 2V2 ) | | ( )
Utilizind forma generali:
14
p="p5 | 5)

" in care D este lungimea liniei profilului, p este valoarea pantei ei,
iar Ay este valoarea absolutd a - diferenfei de nivel pe lungimea
in cazul unei pante p. ‘

Potrivit formulei :
anHsn“Hin (6)

in care Hg Si. Hin sint cotele punctelor de sfirsit si respectiv ' de
inceput al liniei ,,n“ a profilului, determinate pe ‘plan.
Folosind formula (5) se obtine:

Ah=p . D. : (7)

Conform condifiei, cind p min = 0,005 se scrie:’
' Dhmin ::Ap min (8)

Folosind (4); (7) si (8), valoarea erorii admise in determi-
tiarea cotelor pe plan se poate exprima prin formula :

‘ Ahmin Pmin * D . ‘
“TaV: T 2v3 ®
Din (9) se vede cid precizia necesari in determinarea cotei pe
pian depinde de lungimea D. Considerind distanfa inire doi picheti
egald cu 100 m dupd formula (9) se intocmeste tabela 2 a cerinfelor
privitoare la precizia de determinare pe plan a cotclor liniei de profil
in functie de lungimea celei din urma. '

La examinarea datelor din tabela 2 este necesar a se avea
in vedere cd eroarea de determinare a cotei punctului se compune din

.doud parti principale: din erssr — eroarea sislemului (eroarea de
Tabela 2
D Ak e
. P min h
m min conform (7) m ] dupd (9) m
500 0,005 2,50 0,88
300 . 0,005 : 1,50 0,53
200 0,005 1,00 i 0,35
100 0,005 0,50 0,176
50 0,005 0,25 0,088
25 0,005 4 0,125 0,044
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determinare a cotel stafiei) si es;— eroarea de determinare 'a dife-
renfei de nivel a pichetului (f{arus).
Prin urmare:

] eiz e?;sz—i-—e%; : (10)
$i ‘ .
ent="\eni+ e S oa

in care e; este eroarea medie patraticA de determinare a indl{imii
instrumentului. Pentru a stabili valoarea probabild, marimea e: se
considerd egald cu 1 cm iar pentru calcularea valorii es; se folo-
seste formula cunoscuta '

| . P
e’f‘,;=%sin2 2a ezp—I—D2 cos? 2o L‘; (12)
_ - . P .
in care o = unghiul de pantd al terenului; e. = eroarea medfé
patratica in masurarea unghiului de pante, egalda I'; p = 3438
D — distanta de la stafia instrumentului pind la pichet, iar ep -

N o . « -~ D
— eroarea in mésurarea ei, egald cu 300 "

In tabela 3 sint prezehtate valorile esy calculate tinind seama
de (11) si (12), cind e = = 1,0 cm. :
- Rezolvind problema, trebuie avute in vedere doud cazuri posibile :
~a) cind lungimea liniei de profil este foarte mare, trebuie sa
ne asteptim ca cotele pichetilor, pe baza carora sint trasate curbele
de nivel pe plan in zona punctului de inceput a liniei, sd fie determi-
nate dintr-un punct al refelei principale altimetrice, iar in zona punc-
tului de la capatul liniei de la un alt punct al refelei de -sprijin
secundare ; - - -

‘ b) cind lungimea liniei profilului este scurtd, cotele pichetilor,
care se afld in zona punctelor finale ale liniei se obfin dintr-un punct
al retelei secundare. : ‘ ‘

Privitor la stabilirea erorii medii péiralice de delerminare a
cotelor punctelor pe planurile la scara 1:5.000 si 10.000 se intocmeste
fabela 4 [9]. ' : :

Utilizind expresia (10) si clementele din tabelele 3 si 4 se’
intocmeste tabela 5 care da valorile erorilor medii pétratice ale cotelor

‘curbelor de nivel in functie de unghiurile de pantd ale terenului, de

- distanta de la instrument la pichet si de precizia refelei. de sprijin
altimetrice a ridicdrii. ' '

Eroarea medie patraticdi de determinare a cotei curbei de nivel
ce stabileste cu formula: ' :

2 ° 2 2 o o
Cocn= €hst + Enint . : (13)
~ in care e, este eroarea medie patraticd la interpolare.

Precizia medie a pozifiei intre doi picheti — de interpolare —
se considerd egali cu a 30-a parte din intervalul dintre picheti:
distanta intre piche{i se considerd de 50 m pentru echidistanfa de
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Tabeta 3
D o k' e’hf . epy
. m grade m cm cm
25 2 0,87 + 0,8 41,3
50 2 1,74 1,6 19
100 2 3,49 3,1 3,1
200 2 6,98 6,3 6,3
300" y 10,46 9,4 9,4
25 4 1,74 1,0 1,4
50 4 3,48 1,8 2,2
100 4 6,96 3,8 3,9
200 4 13,92 7,4 7,5
300 4 20,88 11,1 11,1
2 6 2,60 1,1 1,5
50 6 5,20 2,2 2,5
’ _ 100 6 10,40 - 4,5 4,7
200 6 20,79 9,0 9,0
300 6 31,19 13,5 13,5 -
% " 10 4,28 1,6 1,9
50 10 8,55 3,3 3,4
S 00 10 17,10 6,3 6,4
200 10 34,20 12,6 12,6
300 10 51,30 19,0 19,9
25 15 6,25 2,2 2,4
50 15 12,50 4,4 4,6
100 15 25,00 8,8 8,9
- 200 15 50,00 17,6 17,6
© 300 - 15 75,00 26,4 26,4

0,6 m iar pentru echidistanta de | m $i mai mare de 100

Valoarea ‘éxint sé obiine cu formula :

Diga
=2

m [10].
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Tabeia 4 _
‘Eroarea medie pitraticd in determinarea
cotei punctului
seara | — poe—
e R R T I e By
ridicarii a ridicdrii in ses raionul de munte
cm em cm
1: 5000 0,5 4+ 2,5 4+ 5,0 . —
1 5,0 _ 10,0 —
2 ‘ 10,0 20,0 + 33,0
5 + 25,0 —~ 83,0
1:10.000 1 — 10,0 ¢ -
2,5 - 25,0 —
5 —_ 50,0 _ : 83,0
10 .- 100,0 © .+ 166,0
unde 8, = D tg « (x fiind unghiul de panii al derenului intre doi

picheti) iar D = distanf{a intre pichefi.

. Se poate admite ci eroarea medie pitratici a cotei stabilitd pe
plan este egali ca mirime cu eroarea medie pdftratica a cotei curbel
de nivel, ceea ce se apropie de realitate. In tabela 5 valorile erorilor
medii pitratice ale cotelor pichetilor si curbelor de nivel sint caicu-
late in ipoteza sprijinirii lucrdrilor pe puncte ale' refelei principale
altimetrice (I) sau ale refelei secundare (II).

Din compararea ‘datelor rezulta: .
. — planul cu echidistanta de 0,5 m sahsface cerinfele de preci*
zie necesare proiectirii;

— planul cu echidistanta de 1 m (cu conditia_ ca distantele
de la statie pind la pichet si nu depaseasca 200 m) corespunde
- cerintelor preciziei de proiectare dacd lungimea liniilor profilului este
de 100 m si panta terenului pind la 2° dacd lungimea 'liniei este
de 300 m si panta terenului pina la 8°;

— planul cu ech1d1stanta de 2 m sau 2,5 m poate satisiace
cerintele proiectdrii in cazul indeplinirii urméitoarelor conditii: daca
liniile profilului nu vor fi mai scurte de 200 m si panta terenului nu
va fi mai mare de 4° dacid linia profilului este de 300 m si mai mare
si panta terenului ni este mai mare de 6°, sau dacd cerintele, in
ceea ce priveste precizia proiectidrii, vor fi mai reduse cel putm de
1.5 ori in comparatle cu cele stabilite de expresia (1) ;

— planurlle cu echidistanta de 5 m $1 mai mare nu pot asigura
necesitafile proiectarii.

N Asupra preciziei de determinare a cotei pe plan, exercita o
influentd mare eroarea de¢ interpolare la trasarea curbelor de mivel.
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eln Tabel 5
g M#rimea echidistamf{ei reliefului
g <= 0,5m om 2,5m 5,0m
:é] Grade E.‘E. Chy €heen Cht Checn ht Cheen Cht Cheen
Q s § crm cm cm cm cm cm cm cm
E;, 282 : 1 1 1 i nl T T 1 1 1 1 T
° T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 5 16
2| 50 |+ 3,1 |+5,4|f6,6 |+ 7,9 %54 |+10,2 |+12,8 |+15,4 (£12,7 |+25,1 |+17,1 |+27,6 |4+50,0 |£51,4
100 4,0 5,9 7,0 8,8 6,0 | 10,5 | 13,0 | 15,6 | 12,9 | 25,2 | 17,3 | 27,9 | 50,1 | 51,5
200 6,8 8,0 8,9 9,9.| 8,0 | 11,8 | 14,1 |. 16,5 | 14,0 | 25,8 | 18,2 | 28,2 | 50,4 | 51,7
300 : | 10,6 | 13,7 | 15,7 | 18,0 | 15,7 | 26,7 | 19,4 | 29,1 | 50,9 | 52,2
4 50 3,4 5,5 .| 12,2 12,9 5,5 10,2 | 23,9 | 25,4 12,7 | 25,1 26,6 | 34,3 | 50,0 | 55,2
109 4,6 6,8 12,6 13,5 6,8 10,7 24,5 25,7 13,1 25,3 26,8 34,4 50,2 55,3
200 7,9 9,0 | 14,0 | 14,8 9,0 | 12,7 | 24,0 | 25,5 | 14,7 | 26,2 | 27,6 | 35,1 | 50,6 | 55,7
300 12,2 15,0 25,2 27,6 16,9 27,6 28,7 36,1 51,3 53,4
6 50 3,5 5,6 17,9 18,4 ° 5,6 10,3 35,1 36,2 12,7 25,1 37,0 42,8 50,1 61,0
100 5,3 6,9 18,3 18,8 6,9 11,0 35,4 36,4 13,4 25,4 37,2 43,0 50,2 61,1
L 200 9.4 | 10,3 | 19,9 | 20,1 | 10,3 | 13,5 | 36,2 | 37,3 | 15,5 | 26.6 | 38,0 | 43,7 | 50,8 | 61,6
300 14,4 16,8 37,6 38,6 18,4 28,5 39,3 44,9 | "51,8 62,5
10 50 4,2 6,1 | -28,8 | 20,1 6,1 10,6 | 57,3 | 58,0 | 13,0 { 25,2 | 58,4 | 62,3 | 50,1 | 75,8
100 6,9 8,1 29,3 20,6 | - 8,1 11,8 57,6 58,2 14,2 25,9 58,7 62,8 50,4 76,1
200 12,9 13,6 31,3 31,6 | 13,6 16,1 58,6 59,2 17,8 28,0 59,7 63,5 51,7 77,0
300 19,6 | 21,5 | 60,3 | 69,9 | 22,0 | 31,5 | 61,1 | 65,2 | 53,5 | 78,2
15 1 50 ' ' 13,5 | 25,5 | 84,4 | 87,1 | 50,2 97,3
100 15,2 | 26,5 | 84,7 | 87,5 | 50,7 | 97,5
200 . 21,6 | 30,6 | 86,1 | 88,7 | 53,0 | 98,7
83 300 . 29,2 36,4 88,3 90,9 56,5 | 100,7
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‘De aceea pentru mairirea prec121e1 planului trebuie redusa dlstanta
intre picheti. A doua mésura care imbunatdfeste planul constda in
indesirea cotelor.

Mairimile pantelor de proiectare a cadilor de comunicatie si -
scurgerii superficiale a apei concordd cu pantele proiectate ale
strazilor, deoarece acestea din urmid se I[closesc pentru. scurgerea
apei.

' Prin urmare considerentele expuse pentru proiectarea strédzilor
sint valabile si la intocmirea projectului. de scurgere a apei.

*

Din prezentarea acestor citeva elemente legale de cerinfele
_puse - bazei topografice in vederea proiectdrii planurilor generale
vezultd necesitatea  ca aceste- probleme sa fie- analizate temeinic in
scopul stabilirii unor cerinte adecvate "diferitelor scopuri pe care le
deservesc planurile topografice. X , ‘

O datd cu analiza acestor ceérin{e este flecesar a se studia si
elementele tehnice si economice care sd stea la baza alegerii diferi-
telor scdri ale planurilor topografice.

Existenta unor indicatii precise si unice in privin{a cermtelor
puse bazei topografice ar contribui la o judicioasa alegere si reali-
zare a preciziel bazei topografice si ar asicura in mare ~masura
calitatea si- termenele de executie ale proiectelor planurilor generale
vrevazute de dezvoltarea economiei nationale.

[
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INFORMATIT

La "18 ijulie 1959 a avut loc sub auspiciile A.S.I.T. in sala
din Calea Victoriei 120 prezentarea unor noi realizdri ale -Uzinelor
Carl Zeiss-Jena din R. D. Germani, in domeniul topografiei si in-
deosebi fotogrametriei.. .

In fata unui numeros auditoriu format indeosebi din tehnicieni
<i ingineri din productie, folosind grafice, diagrame, fotografii, Ing.
E. Felldkeller, seful Sectiei Instrumente de Masurdtori Terestre, si
Ing. H. Schoeler seful Sectiei Stiinfifice de Instrumente Fotogrametrlce
a Uzinelor Zeiss,, au fdcut prezentarea unor instrumente si aparate
noi sau care reprezmta imbun#tifiri ale celor existente.

Dupd ce Ing. E. Felldkeller a prezentat succint nivelul compen-
~sator st redutopul, Ing. H. Schoeler a fdcut, o expunere mai larga
asupra a douad noi aparate fotogrametrice: camera fotoaeriani metrica
s Stereometrograful inzestrat cu coordimetru. -

< In completarea programului de fabricatie a aparaturu foto-
grametrice de dupa cel de-al 2-lea rizboi . mondial, pe -lingd recons-
trucfia sau imbunatdtiréa instrumentelor si aparatelor ce se produ-
ceau finainte (stereoplanigraiul, stereoautograful, multiplexul stereo-
comparatorul, redresatorul mare, etc.), a fost produsid o noud camerd
fotoaeriand metrica (fig. 1) denumitd MRB 21/18, la care sint de
remarcat urmaétoarele:

Este inzestrata cu obiectivul Pinatar 4/211 (deschiderea. relativa
constantd este 1/4, iar distanta focald este de 211 mm) format din 10
lentile din care cele extreme au asa-numita opticd imbunatatitd (un
strat fin ce constituie o pelicula de grosime = i/4 — * fiind lungimea
~de undd medie a radiatiilor cu care se lucreazd in mod obisnuit). -
Acest obiectiv este simetric, iar lentilele sint asezate intr-o montura
fara a fi folosit vreun chit, ceea ce are efect pozitiv asupra calititii
optice. Unghiul de cimp este normal (62°), distorsiunea maxima
+ 5w, In cimpul util al imaginii de formatul 18X18 c¢cm avind o buna.
putere de,separare pentru contrast slab.

Pe fotogramid sint inregistrate valorile constantelor cameres
{distanta focald si numarul - aparatulul) indlfimea de zbor pind la

\ 67
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diviziunea de 10° m, imaginea bulei sferice (valoarea unghiului res-
pectiv este de 1° pe 2 mm), imaginea unui cronometru pentru a avea
cunoscufd ora de fotografiere pind la secundd. De asemenea pe laturile
fotogramei se inregistreazd din'cm in cm imaginaliile unor etaloane,
(precizia =+ 5u) ceea ce permite stabilirea mai precisd in diversele
directii si pozifii a.-contractici filmului, lucru deosebit. de util pentru
stabilirea orientdrii interioare.

: Obturatorul este cu discuri rotative realizind cu ajutorul unui
' electromotor 9.000 ture/minut ceea e permite timpi de expunere
cupringi intre 1/50 si 1/500 sau intre 1/100 si 1/1.000 dintr-o secunda.
Presarea iilmului in planul focal se face cu ajutorul unei turbine

de aer actionatd de electromotor. ‘

Fig. 1. Camera fotoaeriani métrigé MEB 21/18

Caseta poate primi 120 m de film ceea ce corespunde. la cel
pulin 560 fotograme (adicd dublul capacitétii casetelor existente la
noi in producti€). . . , C

' Dispozitivul de reglare si comandi al aparatului’ permite reali-
zarea acoperirilor longitudinale de 20%,. 60%, 70% sau 80%.

Din cele de mai sus se vede c3 la construcfia acestei camere
s-a finut seami de realizdrile moderne in acest domeniu astfel ca
ea si corespundd ridicdrilor la -scdri medii si mari Urmeazd a se
realiza ‘de asemenea si o camerd sau con cu unghi de cimp de mare
deschidere. . ‘ : ) .

Stereometrograful inzestrat cu coordimetru constituie un nou
aparat pentru restitutie stereofotogrametrica.

. 68
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Stereometrograful este un aparat de restitulie bazat pe proiectia
mecanicd pirdsindu-se in acest mod tradilia proiecfiei optice de la ste-
reoplanigraf. Aparatul este apropiat ca precizie de stereoplanigraf (mai
exact s-ar plasa intre planigraf si multiplex). are dimensiunile gabari-
tare apropiate de ale planigrafului este de constructie bloc inchisd si este
inzestrat cu unele perfecioniri fatd de aparatura de restitutie obisnuita
ceea ce permite in primul rind exploatarea numericd (de aci provine. si

. denumirea aparatului stereo-metro-graf). In acest sens exista posibi-.
litatea de inregistrare a coordonatelor fotogrametrice pe benzi sau
cartoane perforate si transformarea acestor coordonate fotograme-
trice in coordonate geodezice printr-o serie de transformari de tipul
celor realizate la aparatele EK-2, EK-3, Ecomat etc, folosindi-se
dispozitive de calcul electronice. Totodatd aparatul permite inmul-
tirea valorilor coordonatelor cu o constanta pentru a se putea in
acest fel si se facd exploatarea cu fascicule transiormate (nu numai
congruiente) ; de asemenea se poate face calculul automat al corectiilor
ce trebuie si fie aplicate orientirii relative a modelului in vederea
imbunatitfirii elimindrii paralaxelor. Deocamdatd aceastd operafie nu
se face decit pentru terenuri plane sau aproape plane folosindu-se
relatiile Bertil Hallert. o T

S-a aritat de asemenea, ¢a rispuns la intrebirile. puse si la
sugestiile si “propunerile ficute; cd dispozitivul .de <catcul. automat
poate executa chiar si calculul suprafetelor conturelor inchise, (intrucit
este vorba de ecuatii liniare), pe  care operatorul le-ar urméri pe
moedelul stereoscopic in aparat. '

Este de semnalat ci si stereoplanigrafele existente in productie
se pot adapta pentru exploatarea numerica cu calcule automate ane-
xindu-li-se coordimetrul mentionat. -

Aceste adaptiri ar interesa in mod deosebit sectorul fotogra-
metric de la noi din tard care se ocupd cu evidenja funciard,. in
acest fel marindu-se cu mult randamentul lucrérilor, precizia lor. si
productivitatea muncii, scurtindu-se 1in acelasi timp termenele de
predare. Existd posibilitatea de a se obfine direct valorile numerice
ale coordonatelor precum si valorile suprafefelor tarlalelor i parce-
lelor, iar printr-un dispozitiv simplu s-ar putea intocmi fin mod auto-
mat si fisa suprafetelor pe "definatori, folosinte etc. astfel ca existd
posibilitatea ca o datd cu redactarea planului. s& avem la dispozilie
si toata documentafia necesard evideniei funciare. :

a4

Din diagramele prezentate intocmite pe baza misuratorilor - pe
grile reiese cd aparatul are o precizie comparativ bund (se apropie
de cea a stereoplanigrafului). In fig. 2 si 3 se dd precizia interioard
a multiplexului si stereoplanigrafului (adica precizia aparatului pro-
priu-zis). ' o S
De asemenea se meniioneazid aci cd Uzinele Zeiss au. in curs
de pregitire un film documentar asupra fotogrametriei moderne, film
care va fi gata in 1960.

N. Oprescu
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REVISTA REVISTELOR

redactatd de ing. Mihail Albotd
11.34.362

GEODETICKY A I{ARTOGRAFICKI' OBZOR
(Praga)

Nr. 5/1959 : L. Kubacek. Aproximarea impreciziei la transformarea coordo-~
natelor liniare in proiectia Gauss (p. 82). J. Petras. Contributii la teoria erorilor
stereofotogrametriei terestre (p. 89). P. Vyskocil. Revizia topograficid a hartilor in-
tocmite pe cale fotogrametrici (p. 93). .

Nr. 7/1959: M. Wittinger. Constructia ' observatorului geodezic din Pecny
(p. 121). F. Boguszak st J. Slitr. Observatii asupra reprezentirii reliefului prin curbe .
de nivel (p. 125). F. Silar. Determinarea razei de curburd a unei cii ferate, I (n. 133).

Nr. 8/1959: V. Morch si L. Skladal. Metode de iIntocmirea hirtilor la scari
mari (p. 141). J. Vykutil. Calculul corectiei datoritd acceleratiei greutidfii a nivel-

- mentului in sistemul de referinti baltic (p. 145). B. Kruis. Studiul migchrii verti-
cale a scoartei pidmintului in Cehoslovacia (p. 149). F. Silar. Determinarea razei de

curburd a unei ciii ferate, II (p- 183). S. Iaros. Pe traseul unei conducte de petrol
(p. 159). : ’ : )

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA
. )

(B_udapesta)

' Nr. 2/1959 : A. Tdrczy-Hornoch. Transformarea coordonatelor Gauss-Kriiger
d}nj:_t"—un fus in altul cu ajutorul 3 trei puncte de legdturd (p. 81). I. Hezay. Prin-
cipiile mecanice ale compensarii, 1T (p- 86). F. Ilin-Tihomirov. Aparatul de redre-
sare cu fantd FTS-T (p. 92). M. L~ Nichigov. Experientele cartografiei agricole in
U.R.S_._S. (p. 95). L. Homorédi. Problemele sistemului nostru de proiectie, I (p. 99).
E. Honyi. Transformare intre doui sisteme de coordonate in baza’ relatiilor geon-
metrice (p. 110). P. T6th., Nivelmetre automate (p. 114). E. Regdczy. Unitati de me-

o surd (p. 126) P. Hrenko, Asupra citorva forme de relief ale peisajelor noastre I

{p. 128). L. Vitdlyos. Ridicarea de puncte de detaliu prin intersectie simultans
(p, 132). ‘

FEOQE3UY U KAPTOTPA®UY
(Moscova) '

Nr. 8/1958 : Problemele organizatiilor sindicale in institutiile si Intreprin-
derile serviciilor cartografo-geodezice de stat (p. 3). I. I. Entin si V. I. Siniaghina.’
Poligonometria de precizie cu raze luminoase (p. 8). M. N. Severov. Despre pre-
cizia defermindrilor de longitudine a punctelor de ordinul I (p. 19). V. H. Galeev.
Determindrile astronomice pe continentul Antarctic In perioada Anului Geofizic
International (p. 22). M. S. Uspenski. Despre constructia semnalelor in raioanele -
cu inghet vesnic (p. 81). S. M. Lebedey. Verificarea metodei mecanice de fototrian-

- gulafie (p. 40). V. I. Mihailov. Relativ 1a problema deformarii negativelor fotogra-
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}'03101” aeriene’ (p- 44). D. A, Ianuts. Controlul sensitometric al calitiitii prelucririt
in labora’rqr a f11mf310r aeriene (p. 46). D. P. Berezin. Despre materialele cartosra-
fice -ale silviculturii si folosirea lor la cartografierea topografici (p. 49). R. I
Volpe. Despre legarea pichetilor malurilor apelor cu numercase cdderi si despre
reorezentarea pe hartile topografice a lacurilor mari de acumulare (p. 55. A. K
Mualoviciko. In legiturd cu misurarea pe hirti a liniilor curbe (p. 59). A. V. Edel-
stein. Citeva probleme in legiituri cu sciderea pretului de cost al lucrdrilor de
redactare-intoemire si editare (p. 61). O. A. Gherasimove. Obiectivii aerofotogra-
metrici si metodele de verificarea lor in striin&tate (p. 69).

_ Nr. 9/1959 : S. G. Sudakov. Principiile generale de proiectarea retelelor geo-
dezice de stat (p. 3). N. I. Lebedinski. Prelucrarea matematica a grupelor de ob-
§ervatii (p. 12). P. I. Durneva si A. I. Zaharov. Un nou teodolit de 307" — TTH
{p. 18). A. F. Bolkanov. Nivelmentul modern (p. 27). N. A. Gusev. Compensatorul i
chid (p  28). B. V. Troitki. Marcarea punctelor de reperai fntogrameatric {o. 33). 8. V..
Cernook. Citeva nrobleme ale metodicii intocmirii hartilor geobotanice la scéri
mici (p. 38). A. V. Borodin. Despre gravatrea pe viniproz cu strat alb (p. 44).
I. A Cernov-Gruzdev. Posibilititile folosirii acrilatului la ridirdrile cu wblanseta
{r. 48). Lu-Fu-kan, Nivelmentul hidrostatic minier (p. 50). V. G. Selihanovici.
Citeva probleme ale preciziei reprezentirii reliefului prin curbe de nivel (n. 54).

Nr. 10/1958 : Problemele imediate ale mecanizirii si modernizarii productici
topografo-geodezice (p. 3). K. K. Skidanenko. Erorile accidentale carelativo-depen-
dente in mdasurdtorile geodezice (p. 7). N. N. Lebedev. Calculul preciziei necesare
retelei geodezire pentru ridicarile la scarid mare a oraselor si tferitoriilor indus-
triale (n 15). Z. S. Haimov. Despre denlassrea virfurilor semnalelor geodezice sy
actiunea vintului (p. 23). V. A. Veliciko. Determinarea vitezei luminii (p. 31, 7.
P. Tamutis. Despre compensarea unei drumuiri poligonometrice intinse (p. 35).
N. I. Modrinski. Aplicarea caleulului cracovian la calculul coordonatelor puncle-
lor determinate prin intersectie inversd (p. 39). V. N. Gansin. Intoemirea retelei
de constructie prin metoda intersectiilor unghiulare (p. 43). G. N. Kraseninnikov.
Desnre precizia necesari debermindrii indfimilor reperelor la ridicarea siereotopo-
srafici (p. 48). I. T. Amtipov. Practica prelucririi fotogramnelor aeriene cu =55
mm la aparatele stereofotogrametrice universale (p. 48), N. M. Pazelski. Practica
intocmirii fotoplanurilor la scara 1/10.000 pe baza fotoplanurilor vechi (o. 53).
A. I. Masuta. Despre precizia reprezentdrii reliefului pe bartile topografice la
scara 1/10.000 editate de Directia Centrald de Geodezie si .Cartografie (o. 56).
L. A. Boaomolov. Descifrarea de laborator a vegetatiei fundrei (p. 60). T. D, Sal-
malove. Despre calculul suprafetelor statelor strdine. eontinentelor. marilor si
oceanelor (p. 69). M. V. Radetkaia. Despre hdrfiie topografice pentru institutele de
invatdmint superior (p. 74).

Nr. 11/1958 : S. G. Sudakov. Problemele de bazi ale dezvoltérii si imbuni-
tatirii ulterioare a lucrdrilor topografo-geodezice de importantd de stat (p. 3).
V. M. Nazarov, M. T. Prilepin, A. A. Ghenike si V. S. Mihailov, Rezultatele veri-
fickrilor in teren a prototipului telemetrului cu lumina al TNIIGAIK (p. 12).
P. E. Lazanov. Verificarea geodimetrului RBergstrandt, tipul NASM. 2A (p. 15).
M. I. Tiron Studiul erorilor formulelor Wening-Meines pentru determinarea de-
. viatiilor de la verticali (p. 23). A. N. Lobanov. Folosirea masinilor electronice de
caleul la fototriangulajia spatiala (p. 29). A. N. Uspenski. Aparatura pentru pre-
lucrarea fobograficd a materialelor aerofotogrameirice (p 42). R. I. Volpe. Despre
adunarea materialelor pentru redactarea hirtilor topografice (p. 51). G. L Tenta.
Lucririle de redactare la intocmirea hirtilor topografice in Intreprinderea Aero-
geodezicd din Caucaz (p. 56). A. V. Edelstein. Despre lucrarile de rationalizare in
unitatea stiintifici de intocmire-redactare (p. 58). I. N. Guseva. Hirtile geografice
generale ale statelor striine pentru scolile superioare (p. 89).

Nr. 12/1958 : M. V. Reznicenko si V. N. Siskin. Sustinerea continud a initia-
tivei creatoare g inovatorilor si rationalizatorilor (p. 7. A. S. Zinzin. Particulari-
titile misurarii unsghiurilor in munii (p. 14). M. V. Awvilov. Controlul lucririlor ste-
reotopografice in Intreprinderile aerogeodezice din Moscova (p. 20). K. N. Gher-
tenova si M. V. Abramova. Din practica desenirii reliefului unei regiuni putin
accidentate la stercometrul topografic (p. 28). A. G. Proherov si G. S. Korenev.
Din practica ridicérilor stereofotogrametrice la sc. 1/5.000 cu trasarea curbelor de
nivel la echidistan{a de 1 m (p. 38). M. P. Sirotkin. Despre alegerea scarii ridici-
rilor topografice pentru proiectarpa unei refele de ameliorare (p. 45). G. A. Ghin~
sburg. Despre problemele, cartografiei matematice in U.R.S.S. relativ la bartile la
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scari mici (p. 48). A. F. Voronina, Z. G. Raibteva si E. E. Tedeler. Lucririle car-
tografice la sfudierea de ansamblu a raioanelor semipustii (p. 53). N. 4. Sokolova.
Cursuri de fotogrametrie in Praga (p. 57). '

Nr. 1/1959 : O noud etapd in dezvoltarea invatimintului geodezic mediu si
superior (p. 3). M. K. Kudriavtev. Un nou indreptar pentru ofiferii armatei sovie-
tice (p. 8), M. B. Rubis. Despre masurarea unghiurilor orizontale in punctele de
triangulatie de ordinul II (p. 14). A. V. Butkevici. Despre compensarea intersectiilor
liniare (p. 21). R. N. Ghelman. Considerarea influentei nepresarii plicii fotograricc
la ridicarile cu fotofeodolitul (p. 31). K, K. Skidanenko. Despre metodica determi-
narii unghiurilor longitudinale de inclinarea bazelor de fotografiere, propusa de
A, P. Fateev (p, 36). I M. Moncenko. Influenta focusarii lunetelor de vizare asupra
schimbarii axelor ce vizare (p. 39). B. N. Rodionov. Aerofotografierea acoperiri
fluviului Volga la nodul hidrotehnic Kuibisev (p. 45). L. M. Goldman. Despre folo-
sirea fotogramelor in culori la ridicdrile fopografice (p- 48). I. V. Gurevici. Citeva
probleme in legiturid cu pregitirea pentru editare a atlasurilor complexe si speciale
{p. 59). G, N. Baslavina. Despre sedin{a plenari a comisiei atlasurilor nationale a
Cniunii Geogratice Internationale (p. 61). S. L. Hublarova. Maginile electronice de
calcul universale in striainitate (p. 67). '

Nr. 2/1859 : Problemele geodeziei si cartografiei in legaturd cu rezolutiile
Congresului al XXI-lea al P.CU.S. (p. 3). P. E. Lazanov. Practica folosirii geodime-
trului Bergstrandt (p. 8). K. A. Laping, Precizia determinarii lungimii laturilor in lan-
turile cu masuratori de unghiuri si laturi (p. 12). I. M. Gherasimov. Rezolvarea ecua-
tillor de conditie si a ecuatiilor de erori prin mefoda completirii coeficientilor (p. 14).
G. M. Grinberg. Despre alegerea materialelor si a formelor sectiunilor transversale
a detaliilor pentru constructia semnalelor de triangulatie demontabile (p. 18). I. T.
Antipov. Relativ la problema prelucririi fotogramelor aeriene la stereograful Dro-
bisev (p. 27). M. M. Rusinov. Despre influenta plicii de sticli de. presare asupra
variatiei astigmatismului obiectivilor aerofotogrametrici (p. 33). E. T. Zdobnikov.
Teodolitul de inaltid precizie TBO-1 (p. 35). I. N. Kuznetov, Elementele teoriei nou-
lui obturator rapid al camerelor aerofotogrametrice (p. 43). P. A. Ivankow. Despre
ridicarea topografici a ghetarilor (p. 48). A, F. Krucinin. Hartile regionale ale pa-
durilor (p. o1). E. G. Larcenko si I. G. Liscinski. Despre folosirea nomogramelor
la ridicarile la sclri mari (1/1.000, 1/2.000, 1/5.000) (p. 56). A, N. Popov. Folosirea la
ridicarile combinate a reprezentdrii reliefului de pe planurile existente (p. 60).
P. P. Popov. Gésirea centrului punctelor geodezice dupi metoda lui Marec (p. 61).
1. N. Ricikov. O noua metodd de intocmirea planurilor desenate (p. 64). K. A.
Bedenko. Intocmirea si pregitirea simultand peniru editare a originalelor hartilor
(p. 64). A. D. Aghibalov. Obiinerea. copiilor fotografice (p. 67). N. A. Sokolova.
Problemele marcarii punctelor dupd datele din strdinitate (p. ,68). L. A, Oknin.
Asupra mascarii pe plicile fransparente (p. 71). Nikolai Andreevici Urmaev (ne-
crolog) (p. 74). ' ‘

PETERMANNS GEOGRAPHISCHE MITTEILUNGEN
{Gotha)

Nr. 2/1959 : W. Bormann. Consideratii asupra modului de delerminare car-
tografica (p. 140). K. Thorn. Capacitatea de informare si valoarea hirtilor tematice
(p. 146).

PRZEGLAD GEODEZYJNY

(Vargovia)

Nr. 5/1959 : T. Bychawski. Viitorul constructiei de instrumente geodezice (p.
171). M. Rogulski. Electronica si automatica in fotogrametrie (p. 172). K. Szy-
prowski. Triangulafia orasului Opola (p, 176). W. Kuckiewicz. Cum a devenit poli-
gonometria de mare precizie, poligonometrie paralactici (p. 180). W. Janusz. Lun-
gimea drumuirilor poligonale (p, 182). J. Wojcik. Materiale plastice pentru desen
(p. 186). J. Dabrowski. Problema materialelor geodezice, I (p. 188). B. Sggut. Legea

agricold in Polonia, (p. 192). H. Skolimowski. Studiul geodeziei la Universitatea din
Londra (p. 195).
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Nr. 7/1959: B. Lacki. Directive de lucru pentru Asociatia Geodezilor Polonezi
(p. 249). B..Szmielew. Probleme principale ale Biroului de Geodezie si Cartografie
(p. 250). W." Klopocinski. Activitatea Asociatiei Geodezilor Polonezi' in 1958/1959 (p.
256). F, Wloczewski si M. Krajewski. Reteaua de triangulatie in Polonia II (p. 263).
E. Berezowski si J. Stachyrek. Punct de vedere si concluzii (p. 269) - 8. Gorzynski.
Citeva probleme metodologice si, necemtauea studierii metrologiei in Polonia, Il
(p. 275). : '

Nr. 8—9/1959 : Br. Lacki. Asoc1at1a geodezilor polonezi salutid Comitetul per-
manent al Asociatiei Internationale a Geodezilor (p: 295). W. Sztompke. Al IX-lea
Congres International al AIG in Olanda (p. 297). A. Krynski. Lucrarile Comisiei de
amenajari rurale ale AIG. (p. 301). P. Niemczyk, Progresul stiintific § tehnic in
fologrametrie si cartografie inire 1953—1958 (p. 307). M. Odlanicki-Poczobutt. Pla-
nuri de amenajare la al IX-lea Congres al AIG (p. 309). A. Czechowicz. Recistiga-
rea terenului in Olanda (p. 313). H. Kaspar. Probleme actuale ale fotogrametriei (p.
320). J. Zielinski. Geodezia si satelitii artificiali ai pamintului (p. 328). S. Szancer.
Geodezia si televiziunea (p. 332). T. Bychawski. Masina electrici de calculat Z 11
(p. 336). Z. Zabek si J. Sledzinski. O expeditie pe paminturile albe (p. 344).

TPYOAbl MOCKOBCKOI'O MHCTHTYTA HMHXEHEPOB
FTEOBEUU A3POBMPOTOCHBEMKHU U KAPTOTPADGUU -

(Moscova)

Nr. 32/ 1958. A. F. Nesterov. Procedeul cel mai sigur de gisirea prelungirii
constructiei rectilinii (p. 3). V. D. Bolsacov. Cu privire la problema dependentei
preciziei volumului de calcul al lucrdrilor agricole, de dimensiunea lungimii latu-
rilor refelelor patratice de nivelment {p, 9). I. M. Konopaltev. Experimentarea re-
felei de nivelment trigonometric de precizie cu ajutorul teodolifului TB-1 (p. 15).
N. P. Zakaznov. Inversorul de scari al! fotoredresatorului (p. 35). A. N. Kuznetov.
Despre compararea metodelor Talcott gi Peviov la determinarea latitudinii (p. 37).
G. D. Fedoruk. Experimeniarea folosirii condifiilor de bazi si de azimut in con-
struirea triangulatiei (p. 41). V. S. Usov. Controlul liniaritdtii si stabilirea punctelor
pe aliniament cu ajutorul interferentei si difractiei luminii {p. 61). E. I. Soldatkin.
Harta de vinatoare a Cehoslovaciei (p. 75). T. N. Popova. Cu privire la legile de
revarsare a lacurilor pe teritoriul cimpiilor partii rasiritene a Europei (p. 79).
S. S. Sudakova. Despre experienta Intocmirii si continutul hartii la scara 1 :1.000.000
a raionului Moscova (p. 89). L. A. Bogomolov. Problemele de bhazi ale descifrarii
topografice a fotogramelor aeriene ale regiunilor de tundra (p. 99). G. A. Karakulina.
Cu privire la teoria etalonarii comparatorului geodezic de interferenti (p. 125).

VERMESSUNGSTECKNIK
(Berlin)

Nr. 4/ 1959. M. Pateisat. Principiile de bazi ale formarii cadrelor pentru
geodezie si cartografie in Republica Democrati Germana (p. 73). M. Bursa. Deter-
minarea dimensiunilor elipsoidului din retelele astronomo-geodezice europene (p. 77).
H. Weisse, Misurarea distantelor cu firul de invar (p. 81). E. Thuym. Asupra cer-
celirii preciziei har{ii topografice la scara 1 :25.000, I (p- 87). K. Ullrich. Relatii
existente intre metodele de ridicare si metodele de mésurare in topografie (b. 90).
W. Rasche. Orientarea fotogramelor aeriene prin compararea fotograrnelor la fote-
triangulatia grafica 1mbunatat1ta ITI (p. 93). Dittrich. Utilizarea fofogrametriei te-
restre peniru misurarea cubajelor in minele de carbuni (p. 96).

Nr. 5/1959 : H. Rothe. Rolul sectiilor de munca penfru calificarea in geodezm
si cartografie (p. 105). K. Neubert. Masurarea rationali a lungimilor mici, mijlocii
si mari si precizia maximi (p. 107). K. Szangolies, A cincea sedinti stiintificad a

* Institutului de Constructii din Bucuresti (p. 112). V. Kratky. Orientarea absolutid a
stereomcdelului la stereoplanigraful Zeiss-Jena (p. 113). E. Haach, Mijlocul geogra-
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