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Warennummer
36 77 30 00

HERZSCHALLMIKROPHON

Anwendung .
Ein geeignetes Herzschallmikrophon in Verbindung mit entsprechenden Regisiriergeriiten bildet dle

"'Grundlage der Phonokardiographie (Ierztonschreibung). .
Unser piezoelekirisches Herzschallmikrophon ist in erster Linie fiir unseren ﬁ»Kanal-Elektrokard|0graphen

6 NEK-1 und den weiterentwickelten 6 NEK-1 F 2 geeignet, kann aber auch-unter bestimmten Voraus-
setzungen {Einschaltung von Filtern) fiir unseren 2-Kanal-Elektrokardiographen 2 NEK-1 Verwendung
finden. Grundsatzlich eignet sich das Herzschallmikrophon HM-61 fiir den Anschluf} an ‘alle diejenigen
Elektrokardiographen, deren Herzschallkanal einen Eingangswiderstand von = 500 kOhm aufweist.

Aufbau i
Das Herzschallmikrophon HM-61 besieht aus s dem eigentlichen Mlkrophon mit fester Anschlufleitung,

2 m lang, 2 auswechselbare Pelotten (Abnehmern) verschiedener Gréfle und einem lésbaren, zweifiifligen’

Ausleger. Es wird auf den liegenden Patienien aufgesetzt. Die Wahl des Schwerpunktes garantiert eine
stabile Lage. Bei Untersuchungen seitlicher Partien des Thorax oder von Kindern kann der Ausleger
mit den beiden Beinen schnell gelost werden, so dafi das Gerit mit der Hand gehalten'oder an der
Use aufgehangt werden kann.

Der Ausgang des Herzschallmikrophons kann durch Druckschalter kurzgeschlossen werden.

Technische Daten

Frequenzbereich: 15 ... 1000 Hz, Empfindlichkeit: 2 V/m s-2 bei 100 Hz, Resonanzfrequenz = 250 Hz,
Impedanz: etwa 1 MOhm bei 100 Hz, Temperaturbereich: - 10 °C . . . 4~ 40 *C, Mikrophonausgang:
unsymmetrisch, Abmessungen: Linge 138 mm, Breite 100 mm, Héhe 85 mm. Masse: Herzschallmikro-
phon etwa 0,6 kg, desgl. als Dreibein etwa 0,9 kg, Zubehor: 1 Pelctte @ 204

el ]
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ARTERIEN-PULSABNEHMER @

Anwendung Fa
Der Arterienpulsabnehmer AP-1 dient zur Umwandlung =
der mechanischen Arterienpulsamplitude in eine propor- '
tionale elektrische Meflspannung, wobei das piezoelektrische
Wandlerprinzip angewendet wird. i S
In Verbindung mit unserem 6/NEK-1 F2 lassen sich alle B
Feinheiten desPulses wiedergeben. Inshesondere eignet sich !
der Arterienpulsabnehmer zur, Registrierung von Karotls- o
Subclavia-, Radialis- und [‘emorhspulsen

.Bei Verwendung von 2 Abnehmern Kénnen Pulswellen.
geschwindigkeiten ermittelt werden. *
Aufbau .

Der Arterienpulsabnehmer AP-1 besteht aus dem eigent
lichen Wandler mit fester, 2 m langer -Anschluflleitung. Er
ist mit einer wasserdichten PVC-Haut iiberzogen, was seme >
Verwendung unter Wasser bzw. ein Einlegen in de
fizierende Lésungen erlaubt.| Die der Ankopplung an\
‘Arterie dienende Pelotte ist inachgiébig federnd gelage
so dafl das Arbeitsvermdégen der arteriellen GefiBwandun
nicht nachteilig beeinflufit’ wir!d.

Technische Daten

Exporteur \
. Frequénzbereich 0,? ... 200 Hz
Deuische Expor(- und lmporigesellschaﬂ Empfindlichkeit = 05 mVium
_ l*elnmechamk Optik - m. b H. . . Ausgang 'unsymmetrlsch - erforderlicher
) . Absdnluﬂw1derstand = | MOhm
Berlin C 2, Sdicklersirase 7 ) Temperaturbereich - +| 49C...+ 40 °C
o0 ‘ - : - Abmessungen i 30 x 18 x 115 mm
Masse etwa 55 g
. - : Warennummer
ANDERUNGEN VORBEHALTEN! 36773000 -
Vvlf,'j"B M ES S GERATEWE RK ZWU NI T Z e
FE,RNSPHECHER LWUNIT Z Nr. 312 - FERNSCHREIBER: MGW ZWUNITZ KAHL-',VIARX STADT 057/230 \
D F, e Sd DEMOK_RATISCHEREPUBL[K
LA
T ’
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Lieferung im Inland durch

VEB Transfiormatoren- u. Rintgenwerk Dresden
Betriebsstatte fiir Réntgentechnik und Elektromedizin

BIERLIN N 4, Reinhardtstrafie 18
LEIPZIG C1, Rofistrafie 17
DRESDEN N 23, Kleiststrafle 10

Exporteur:
Deutsche Export- und Importgesellschaft
- Feinmechanik - Optik m. b. H. -

BERLIN C 2, Schicklerstrafle 7

Anderungen vorbehalten

V EB ME

O

S S GERATEWETRK

%on der Nennspannung von Hand

+ t Hz

\
o inuierliche Einstellung durch Regler
ghafte Anderung dér<{impfindlichkeit durch Siufenschalter

moden Faktor

unsch mit anderen Grenzirequenzen
401 werden eingehalten
= 10 mm/mV

2x2,5/ MOhm
als G!eidlspunnungsvcrs}i’:rker verwendbar
Herzschallteil (Phonoteil)

Mit dem 6 NEK-1 F2 kann
mit den Abstimmungen {

Eingangswiderstand

zu dem groflen Herzschallprogramm

35/9
14018 . .
(4

mg
my & 7018
mo % 140/24
h 250/24

nach dem Normenvorschlug von Maafl und Weber, mitlels eines
zweilen Herzschn]lmikrophunTs wahlweise diec Abstimmung

t 35/9 oder .
o my 70/18 oder g
_ . mg | 140/24
simultan registriert werden.

stem Mefschleife Typ MSC 6

keit elwa 10 mm/mA fir 1 m Lichtzeigerlinge

s r-fiir. Papiertransport: Synchronmotor

Registriecpapier- -

Ablaufgeschwindigkeiten durch Drucktasten wiéhlbar

1 mmg, 2,5 mm/s, 5 mmfs,.10 mm/s, 25 mm/s, 50 mm/s, 100 mm/s
sblaufefide Registriersirejfen wird mit Hilfe eines eingebauten
¥ § A ah’ é der Geschwindigkeiten 1; 2,5 und

n,

bei 50 mm{s und 100 mm(s

bei 25 mmfs und 10 mm|s

Regisirierpapierbreite 120 mm

Vorrais- und Einlauftrommel fassen je 15 m Registrierpapier. Der

Registrierteil ist ein abgeschlossener Bauteil des 6 NEK-1 F2 und

kann gegen einen in Vorbereitung befindlichen und spéter licfer-

baren dirckischreibenden G-Kanal-Registrierteil ausgewechselt wer-

den. Der 6 NEK-1 F 2 lafit sich also spiiter in ein direktschreiben-

des Gerdt umwandeln. )

Abmessungen 600 x 900 x 1000 mm

Masse etwa 180 kg

Zubehér: Lieferumfang (wird mifgelicfert)

Zu den wichtigsten Teilen des Lieferumfanges fiir ein kompletics

Gerat 6 NEK-1 F2 gehoren:
2 Herzschallmikrophone HM-61, 2 Aricrienpulsabnehmer AP-1,
3 Patientenleitungen (Extremitdien, Brusiwand, Nehb),
4 Flachenelekiroden, 6 Standard-Brustwandelektroden, 1 Saug-
Elekirode, 2 Routinestecker, 2 Hirgabeln mit Kleinethdrer und
Hiverschnur, 6'aufsteckhare Frequenzblenden 30 Hz, 1 Dreh-
tisch fir Elektrokardioskop 1EKS-1, 1 Vorratskassette, 1 Einlauf-
kasseite, 1 Kleinschleife MSC 5, 1 EK-Verstiitker, 2 Hollen

. Registrierpapier
Zubehér nach Bedarf (wird nur aul besond. Best-lung miigelieferi)

AuBer.dem oben erwithnien Zubehir kann auf bosonderen Wunsch

folgendes bezogen werden: Elekirokardioskop EKS-1,
Anschluflkabel fiir Pulsmefigerat nach Dr. Neubaus, fiir Atlas
Druckmefigeriat EM 50, fiir Elema DruckmeBgeriit, for Hellige
Druckmefigerat, fir den Anschlub an den Spulenschwinger
Sp C 3, fiir Anschlufl eines Magnettongerites,
Frequenzblenden mit gewiinschter Nennfrequenz, 1 Salz Ersatz-
rohren sowie die einzelnen Baugruppen (Einschiibe) des Haupt-
geriites. .

Z W O NI1T1Z

FERNSPRECHER: ZWUNITZ NR. 312 - FERNSCHREIBER: MGW ZWOUNITZ KARL-MARX-STADT 057/230
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13. Regler fiir kontinuierliche _Einstéllung der Empfind-
lichkeit

14. Verstellmoglichkeiten .der Nullinien der 6 Mef}-
schleifen

15. Taste fiir den 1 mV-Test

16. Anzeigeinstrument mit markiertem Arbeitsbereich
fiir die Betriebsspannung

17. Schalter fiir Optiklampe

18. Anschluflbuchsen fiir Kleinsthorer mit Hérgabel,
mit Frequenzblende und Kanalumschalter

19. AnschluBbuchse fiir Elektrokardioskop EKS-1 mit
Kanalumschalter

20. AnschluBbuchsen fiir Zusatzgerite (Druckmefigerit
usw.)

Die EK-Verstiirker und der Herzschallteil werden aus
gut stabilisierten Netzteilen gespeist, so dafl Netzspan-
nungsschwankungen im Bereich von -+ 10 % der Netz-
spannung ohne Einiluf} auf die Registrierung bleiben.
Die Forderungen nach DIN 13 401 werden eingehalten.

Zur Gewihrleistung der hichsten Sicherheit fiir Patient
und Bedienungspersonal ist der 6 NEK-1 F2 schutz-
isoliert nach Klasse Il geméfl VDE 0750, Teil 8. Eine
Prifspannung von 4000 V 50 Hz, die zwischen Netz-
und Gerategehiiuse angelegt wird, garantiert die Ein-
haltung der Schutzbestimmungen.
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ELEKTROKARDIOGRA
PHONOKARDIOGRAPHY

e
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REGISTRIERTEIL

Die Aufzeidinung der gleichzeitig registrierbaren 6 Vorgiinge erfolgt in einem
6-Schleifen-Oszillographen auf lichtempiindlichem Papier. Dieser erlaubt es, Fre-
quenzen bis 1000 Hz und Amplituden bis 4- 30 mm auizuzeichnen. Bei Austausch der
Mefischleifen gegen Spulenschwinger mit einer hohen Empfindlichkeit (0,1 mm/«A)
und einem Frequenzbereich bis etwa 60 Hz wird die Registrierung von Amplituden
bis etwa - 100 mm ermdglicht.

Bei Verwendung unseres Elektrokardioskops EKS-1 oder eines geeigneten 2-Kanal-
Sichtgeriites ist durch Betrachtung der zu registrierenden Kurven eine sofortige Aus-
wertung ohne Verbrauch von Registrierpapier iiber beliebig lange Zeit moglich.
Uber einen Wahlschalter lifit sich das Sichtgeriit mit jeweils einem bzw. zwei der
6 Kanéle verbinden.

Zur Ablosung des Dunkelkammerprozesses (Entwicklung, Fixierung) ist ein auto-
matisches Tageslicht-Entwicklungsgerit in Vorbereitung, das diese Arbeiten in
wenigen Minuten ausfiihrt.

BEDIENUNGSEINRICHTUNGEN

Der Drucktasten-Wahlschalter erlaubt es, insbesondere die EKG-Ableitungen nach
Einthoven, Goldberger, Wilson, Nehb in sinnvoller Weise mit den Herzschallab-
stimmungen und Pulsregistrierungen zu kombinieren. Durch Auswechseln des Pro-
grammsteckers kann das Geriit jederzeit ohne inneren Eingriif auf neue Kombina-
tionen, die sich durch die medizinische Forschung und Praxis ergeben, eingerichtet
werden.

AUFBAU

Der 6 NEK-1 [ 2 ist ein fahrbares Gerat in Pultform, das sich durch zweckmiBigen
Aufbau, iibersichtlich angeordnete Bedienungselemente und moderne Form aus- ~
zeichnet. Nach UOffnen des rechten Jalousieverschlusses werden u. a. der Trenn-
transformator mit dem Hauptschalter, der gleichzeitig als Stufenschalter fir den
Ausgleich von Netzspannungsschwankungen ausgeliihrt ist, dem Kippschalter'zum
Abschalten des elektronischen Teiles, die eingestellte Netzspannung und die Haupt-
sicheruny sichtbar.

Hinter dem linken Jalousieverschluf} befindet sich die Einlaufkasseite des Registrier-
teiles. Auf der waagerechten Tisch- bzw. leicht geneigien Frontplatte befinden sich
die Bedienungselemente fiir den Registrier- und elektronischen Teil :

1. Mattscheibe zur Beobachtung der Lichtpunkte wihrend der Auinahme

2. Besdhriftungsklappe in Verbindung mit Markierung (Einkerbung) des Regist-
rierpapieres

3. Sdhalter fiir den Antriebsmotor.des Papiertransportes

4. Drudktasten fiir die Wahl der Papierablauigeschwindigkeit

5. Beruhigungstaste fiir dén Schnellstart beim Umschalien auf andere Ableitungen
6. Anschlufibuchsen fiir Patientenkabel

7. Drucktasten fiir Programmwahl

8. Auswechselbarer Programmstecker

9. Ansdilullbuchsen fiir 2 Herzschallmikrophone HM-61

10. Drucktasten fiir simultane Registrierung des Herzschalles in dréi Filterbereichen

11. Anschlufibuchsen fiir 2 Arterienpulsabnehmer mit Umschalter fiir verschiedene
Grenzirequenzen

12. Stufenschalter fiir die sprunghafte Anderung der Emplindlichkeit

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/01/10 : CIA-RDP80T00246A064400060001-0 1.
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VEB MESSGERAKTEWERK IZIWONITZ
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GINIEE

ELEKTROKARDIOGRAPH TYP NR. 4634.6 F2

ANWILNI)UNG

Der 6-Kanal-Elektrokardiograph 6 NEK-1 2 ist ein neizbetriehenes Registriergerit zur dokumenta-

tionsfahigen Aufzeichnung charakteristischer Kreislaufgrifien, msbesondere zur Aufnahme des Elektro-

kardiogramms, Phonokardiogramms, Pulses.

In Verbindung mit geeigneten Zusatzgeriten kénnen weitere Gebiete der Kreislauidiagnostik erschlos-

.sen werden, so die Ballistokardiographie, Oxymetrie, Elektrokymographie, Rheographie, Oszillographie .
mit Manscheiten und die Registrierung des intrakardialen und intravaskularen Druckes.

Dieses Geriit stellt eine Weiterentwicklung des bekannten 6 NEK-1 dar, gekennzeichnet durch Verbes-

serung und Erweiterungdes Herzschallteils (Phonoteils), Registrierteils und der Bedienungseinrichtungen,

verbunden mit moderner Gestaltung des Gesamtgerites.

HERZSCHALLTEIL (Phonoteil)

Gegeniiber dem 6 NEK-1 und den iibrigen bisher bekannten Elektrokardiographen mit eigenem Phono-
teil zeichnet sich der 6 NEK-1 F2 dadurch aus, dafl dieses Geriit eine simultane Aufzeichnung des
Phonokardiogramms verschiedener Abstimmungen mit zwei Mikrophonen von zwei verschiedenen Ab-
nahmestellen des Thorax erméglicht. Lauizeit- bzw. Phasenbeziehungen kénnen gut untersucht werden,
da das Phonokardiogramm selbst auigezeichnet wird und das Hiillkurvenverfahren, das bei direkt-
schreibenden Elektrokardiographen mit Hebelschreibern notwendig ist, nicht zur Verwendung kommt.

VEB MESSGERAKTEWERKIZIWONITIL

Zwei Kleinsthérer mit Horgabel erlauben es, in Verbindung mit einem jetzt eingebauten Verstirker
den Herzschall abzuhéren, wobei Lautstirke und Frequenzumiang kontinuiérlich regelbar sind. In
Verbindung mit einem Magunettongerdt kann das Phonokardiogramm gespeichert und zu beliebiger
Zeit wiederholt werden. Mit dem aul Wunsch von uns mitgelieferten Elektrokardioskop EKS-1 sind
die Phonokardiogramme sofort sichtbar und auswertbar.

<
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SFACH-REGISTRIEREINRICHT UN G Tvp-nR. 46342

ANWENDUNG .

Die Registriereinrichtung ist vornehmlich fiir die direkte Aufzeichnung von Elektro-Enzephalogram-
men (EEg) sowie Elektrokardiogrammen (EKg) bestimmt. Sie wurde fiir den Einbau in einen
Elekiro-Enzephalographen entwidkelt und stellt so eine Baueinheit fiir dieses Gerét dar. In gleicher
Weise kann die Registriereinrichtung fiir allgemeine oszillographische Aufzeichnungen niederfrequen-
ter Schwingungsvorginge bis 150 Hz verwendet werden. In Verbindung mit entsprechenden Ver-
stiirkerkanilen wird sie also zu einem Niederirequenzoszillographen. Die besonderen Vorteile-eines
solchen Oszillographen liegen in der Méglichkeit der gleichzeitigen direkten Aufzeichnung von acht
verschiedenen Schwingungsvorgingen, wobei die Oszillogramme sofort nach der Aufzeichnung sicht-
bar und auswertbar sind. Aus diesem Vorteil gegeniiber einem Schleifenoszillographen mit foto-
grafischer Aufzeichnung ergeben sich eine ganze Reihe Anwendungsmdglichkeiten in der Technik,
vor allem in der Industrie fiir Serienpriifvorginge.
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USAGE
This equipment has been primarily designed for the direct recording of clectroencephalographs (EEg) as also electro-cardio-
grams . (EKg). It has been specially developed for the direct assemblage into an available electro-encephalograph

apparatus, and as such represents a siructural unit for the same.
In the same way, this Recorder can be generally employed for oscillographic recordings of audio-frequency oscillating
processes up to 100 c/s; whereas, in conjunction with appropraite amplifying channels, it further finds its application
as an AF. oscillograph. The special features presented by such an oscillograph, is that the possibility exists of being
able fo record eight various oscillaling processes at the same time, whereby immediately after the procedure of record-
ing, the oscillograms are made visible and able fo be evaluated. As will be gathered, the advaniages offered, by this
equipment, as compared {o the loop-type of oscillograph with oscillographic recording. opens up quite a considerable
number of usages in the field of engineering, and above all in indusirial branches for testing serial processes.

-
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Recording Quality: longitudinal lines recorded at 0.15 to 0.3 mm
wide and transverse lines at 0.05 to 0.1 mm wide

Process of Recording: direct method of recording by the car-
bon-duplicating system
Width of Recording Chart and Carbon Paper: 240 mm

Stods of Recording Chart: about 50 metres when rolled on
spool or folded respectively

Wind-off Speed of the Recording Chart: 7.5, 15, 30 and 60 mm/
seconds commutable, deviations: &+ 3.5 0jo

Carbon Paper Stock: about 50 metres when rolled on spool
Wind-off Speed of the Carbon Paper: about a quarler of the
time as that of the recording chart (running in an opposite
direction)

Speed Marking Device

Speed Markings: a spike curve is directly recorded by the
pointer

Time Mark Intervals: 1 second, deviation: maximum - 8 0fo
Excitation Marking Device

lines are directly recorded, can be inferrupted by actuating
a push-bulfon key. Manual operalion

Dimensions: length 530 mm
width 350 mm
heighi 820 mm

Weight: about 32 kgs

2 expanding mandrels for recording chart
1 roll of carbon paper
5 rolls of recording chart

Paris Supplied:

DATOS TECNICOS

Datos generales

Tension de conexion: a la red 220 V(50 cs. en el borne de
conexion

Absorcion de potencia: unos 50 vatios

Ejecucion : aparato para empolrar

Duracién de servicio: servicio coniinuo - '

Posicion de trabajo: plano para el regisiro horizontal, desvia-
cion admisible + 2 ©

Gama de temperafura en servicio: + 12 0C . . . 4 30 °C
durante transporte y almacenaje: — 40 oC ...+ 600C
Consistencia climatica: durante servicio y almacenaje: hume-
dad del aire 80 %jo max.

Dispositivos protectores: tomatierra en la masa del aparaio

Mecanismo de medicién
Sistema de mediciéo : sistema de inducido rotativo diferencial
con excitacion eleciromagnélica

Marcha de la frecuencia: 0 . . . 150 cs.
falta de amplitudes: & 20 %o

F
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Excitacion: 75 mA de corriente continua, 1600 ohmios
Aguja registradora: longitud de aguja 60 mm
Scasibilidad de la corriente: 0,5 mm/mA =+ 10 o)
Faltas de registro: hasta &= 11 mm

desviacién: 15 9/) del valor final
Amplilud max.: & 15 mm con gobierno excesivo

Alcance de inversion: un 10 o

Equipo registrador

Accionamiento: motor sincrénico, motor de induceibn
Conexion del engranaje: interruptor giratorio para conexién
en cascadas 2:1 y rueda para colocar en el engranaje para
otro cambio de marcha 2:1

Velocidad de registro: unos 8,5 m/s méx.

Amplifudes de regisiro: =11 mm, con gobierno excesivo
=+ 15 mm Rk

Calidad de! registro: lineas registradas longitudinalmente de
0,15 hasta 0,3 mm de anchura

lineas registradas diagonalmente de 0,05 hasta 0,1 mm

de anchura

Procedimiento de registro: registro directo segin el procedi-
miento de calcar con papel carbén

Anchura del papel regisirador y del papel carbén: 240 mm
Provision de papel registrador: unos 50 mm en rollos o pro-
vision en pliegos

Velocidad de desarrollo del papel regisirador: 7,5, 15, 30,
60 mm/s conmulable, desviaciones: = 3,5 Ut

Provision del papel carbén: unos 50 m en rollos

Velocidad de desarrollo del papel carbon: una 1/s parte aprox-
de la velocidad de desarrollo del papel registrador, en-
marcha coniraria

Equipo de marcacién de velocidad
Marcas de velocidad: registro directo de una curva en zigzag
por una aguja registradora

Intérvalos de las marcas: 1 s, desviacion: -+ 8 0o max.

Equipo de marcacién de frritacién

linea registrada directamente la cual se interrumpe opri-
miendo una tecla pulsadora. Accionamiento a mano

Dimensiones: longitud 530 mm
anchura 350 mm
altura 320 mm
Peso: * unos 32 kg

Accesorios: 2 piezas de mandriles porta-utiles para el pape
1 rotlo de papel carhon

5 rollos de papel registrador

EXP OBTINFOHMATIONEN DURCH:
Export Information: - Informaciénes de exportacién por:

' DEUTSCHER INNEN- UND AUSSENHANDEL, ELEKTROTECHNIK

Berlin N 4, Chaussee-Strafie 111-112

Anderungen vorbehalten! - Bildliche Darstellungen unverbindlich!

" We reserve the right to effect alterations without notice!

Waren-Nr. 36 77 30 00
Classification No. 36 77 30 00
No. de clasificacion 36 77 30 00

Figurative representations are not obligatory!

Salvo alteraciones! - Fotos sin compromiso!

VEB M ESSGERATEWERK Z W O N1T Z
FERNSPRECHER: ZWUNITZ NR. 312 - FERNSCHREIBER: MGW ZWONITZ KARL-MARX-STADT 057/230
D EUTSCHE DEMOTEKERATISCHE REPUBLTIK

1112-16861 5 Ag 016/36036/C0
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TECHNISCHE DATEN
Allgemeine Daten
Leistungsaufnahme: elwa 50 W

Auslithrung: Einbaugerit

Betriebsdauer: Dauerbeirieb (I)B)

NetzanschluBspannung: 220 V|50 Hz an Anschluklemme

Arbeitslage: Schreibebene horizontal, zulissige Abweichung

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved féFReIease 2012/01/10 :

-+ 20

max. 80 %

Schutzeinrichtungen: Erdung an Geratemasse
Meflwerk

tischer Erregung

Frequenzgang: 0 . . . 150 Hz
Amplitudenfehler: *+ 20 %o

Erregung: 75 mA Gleichstrom, 1600 Ohm
Schreibzeiger: 60 mm Zeigerlénge
Stromempfindlichkeit: 0,6 mm|mA =+ 10 o)
Anzeigefehler: bis = 11 mm

Max. Amplitude: & 156 mm bei Ubersteuerung

Umkehrspanne: etwa 10 9fo

Registriereinrichtung

fung 2: 1

Registriergeschwindigkeit : max. etwa 3,5 m/fs

Aufzeichnungsqualifat :
Liingsgesdhriebene Linien 0,15 bis 0,3 mm breit
quergeschriebene Linien 0,05 bis 0,1 mm breit

Auizeichnungsverfahren:

Registrier- und Kohlepapierbreife: 240 mm

Regisirierpapiervorrat:

Registrierpapier- Ablauigeschwindigkei:

Temperaturbereich im Betrieb: 4 12¢C . . . + 30 °C
bei Transport und Lagerung: — 40 ¢C ...+ 60 °C

Klimafesiigkeit bei Betrieb und Lagerung: Luftfeuchtigkeit

MeBsysiem: Differential-Drehanker-System mit clektromagne-

Abweichung: 15 %o vom Endwert

Antrieb: Synchronmotor, Indukiionsmotor

Getriebeschaltung: Drehschalier fir Sluiensdmllung 2:1 und
Getriebecinwurlrad fur weitere Umschal-

Schreibamplituden: & 11 mm, bei Ubersteuerung + 15 mm

direkie Aufzeichnung durch Kohledurchschreibeverfehren

efwa 50 m als Rollenvorrat bzw. Faltpapiervorrat

7,5, 15, 30, 60 mm/s umschaltbar, Abweichungen: + 3,5 %)

anxmﬂ

Design: auxiliary unit

Working Efficiency: continuous service

Operative Position:
horizontal recording plane, admissible deviation is + 29

Temperature_Range: - 12 0C 1o -- 30 °C

) """ "Kohlepapiervorrat: etwa 50 m als Rollenvorrat

Kohlepapier-Ablauigeschwindigkeit:

laufend

/.
Geschwindigkeitsmarkierungseinrichiung
Geschwindigkeitsmarken:

zoiger Lo

Reizmarkierungseinrichtung

unierbrochen wird ~

Abmessungen: Linge 530 mm
Breite 350 mm
Hoéhe 320 mm

Masse: elwa 32 kg

Zuhehor: 2 Stiick Papieraufnahmedorne

1 Rolle Kohlepapier
5 Rollen Regisirierpapier

TECHNICAL DATA

General Daia

Power Supply Voliage: 220 volis / 50 c/s af the connecting

terminals

Power Input: about 50 walls

etwa 14 der l(egis(ricrpapierabluufgesd)\\'indigkeil, gegen-

dirckte Aufzeichnung einer /,m]\enkur\e durch Schreib-

Markenzeitabstinde: 1 s, Abweichung: + 8 %o max.

Dircki aufgezeichnete Linie, die bei Driiden einer Drudiiaste

when being transporied and in storage: — 40 9C fo 4
60 oC

Resistance to Climatic Conditions:

by transport and storage: humidity is about a maximum
80 0jo

Protective Devices: carth terminal available on apparalus

Measuring Device
System of Measurement: differential-rotary armature system,
including electro-magnetic excilation

Frequency Response: 0 to 150 ¢/s
error in amplitude: = 20 %o

Excitation: 75 mA direct current, 1,600 ohm
Recording Poinfer: 60 mm indicating length
Current Sensitivity: 0.5 mm/mA & 10 %)

Indicating Error: up to = 11 mm
deflection: 15 jo from f. s. d.

Maximum Amplitude: -+ 15 mm at over modulation

Failure in Deviation: about 10 ¢jo

Recording Device

Drive: synchronous motor, induction mofor

Type of Gearing: rotary switch for stepped switching at 2:1
and geared wheel for subsequent commutation to 2:1
Recording Speed: about a maximum 3.5 mfsec.

Recording Amplitudes: & 11 mm, and 15 mm at over modu-
lation :
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Elektromedizintechnik

50X1-HUM
In der Blektronmedizintechnik ist die SBZ gegenfiber dem

Westen im Rickstand. Selbst Unternehmen wie das Transformato=
ren~ und Rontgenwerk Dresden TUR, das auf dem Weltmarkt zweis=
fellos einen guten Ruf genieBt, kann mit den Spitzenprodukten
der bundesdeutschen radiologischen Technik keineswegs konkur=
rieren. Die 'ostdeutschen Apparate sind technisch zwar durch=
aus gut ggiehgereift und auch mechanisch sehr sauber und nit
hoher Préazision konstruiert, aber sie verarbeiten und benutzen
nicht die letzten wissenschaftlichen Erkenntnisse und For=
schungsergebnisse. |

. anwendung
Dje diagnostische und therapeutische Isotopenindustrie

ist in der SBZ nach einigen vielversprechenden Anfangserfol=

gen ganz eingeschlafen. Ebenso stagniert die Entwicklung der

medizinischen Kurzwellengeridte und Diathermieanlagen, bei de=
nen nur ganz wenige, unbedeutende Verbesserungen festzustel=

len sind. Auch in der Rontgentechnik sind im diesem Jahre zum

ersten Male keine Neu- oder Weiterentwicklungen herausgekom=
men. |

Wenn man dann noch die stationéren Massageapparate, die
Sterilisatoren, die Wiederbelebungsgeridte sowie die UR- und
UV-Bestrahlungsgerdte vom SBZ-Fertigungs=programm in Abzug
bringt, die ja im eigentlichen Sinne nicht als elektromedizi=
sche Gerate anzuspfechen siﬁd, dann bleibt diesmal nicht mehr
viel librig.

Weiterentwickelt wurde das Ultraschall-Aerosolgerdt

fir Einzelinhalation, Modell "USI 2", das vom Transformato=
ren- und Rontgenwerk Dresden“gefertigt wird. In der Form und

Leistung, wie sich das Ger&t heute vorstellt, ist es ohne
50X1-HUM

-2 =
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Bila 1. , \
6-Kanal-Elektrokardiograf "6 NEK-1 F2". 'f

(MeBgerdtewerk Zwonitz)

S
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Einschréankung in die Gruppe der wirklichen Spitzengerate ein=
zureihen. Das Ger&t arbeitet mit Bariumtitanat als Schwinger
und mit einer Ultréschallfrequenz‘von 2,5 MHz ¥ 10 %, bei der
eine statistische Verteilung der.Trépfchéndurchmesser zwischer
195 oo 2/um erreicht wiré. Eine ausfiihrliche Beschreibung

des Aerosolgerdtes enthdlt die Anlage 1.

<

| Bild 2 _.
- | Herzschallmikrofon des
MeBgerstewerkes Zwonitz.

Das MeBgeritewerk Zwonitz, der filhrende Betrieb der

SBZ auf dem Gebiet der Schleifenoszillografie, hat im vergan=
genem Jahr erneut eine GroBserie der schon seit 1959 fast un=

verdnderten Achtfach-Registriereinrichtung "8 RGE—1"-(Anlage

1 :) aufgelegt, das im Export des Werkes an der Spitze liegt.
Als Wedterentwicklung des Modells "6 NEK-1" erschien

der neue Sechskanal-Elektrokardiograf "6 NEK-1 F2" (Bild 1 )

(Anlage 2 ') zur Registrierung von 6 voneinander unabhingigen

MeBvorgingen. Neuentwicklungen sind das piezoelektrische Herzs

schallmikrofon "HM 61" (Bild 2 7) und der Arterien-Pulsabneh=

mer "AP-1", der ebenfalls auf piezoelektrischer Basis arbei=

tet. Beide Gerdte sind in der Anlage - beschrieben.
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Die Inhalationstherapie ist in den vergangenen Jahren immer mehr von der All- ) .‘
gemeinbehandlung zur gezielten Applikation mit spezifischen Medikamenten iber- ’
i ~ gegangen, Eine Voraussetzung dazusind Aerosole mit groBer Dichte und guter Hoﬁ\p- J
. . : 13 . =iy
genitdt beziiglich der TropfchengréBe. Entscheidend fiir die vorwiegend resorptive i

v

o . : : . ' . , C e R R :
Wirkung bei der Tiefeninhalation ist auBerdem, in welchem MaBe die Teilchen-wirk:" . Bt

~ lich lungengéngig sind. Erst durch die AnWeﬁdung der rUltrﬁsd‘icliverneblung ist

Ty e

es moglich ‘geworden. diesen Forderungen in h‘ohem Mo'ﬁef"g'ere@it‘__zu werden.

- In der weitgehenden Homogenitét, der geringen TrépfchengréBe und der gréBen .
Dichte des erzeugten Aerosols kommt die Leistungsfahigkeit zum Ausd_r:uck. die

das neuentwickelte Ultroschall-AerosdI'ger&t fir Einzelinhalation TaR USI2 béson- e
ders fur die Tiefeninholation besitzt. Durch die direkte Verbiri'ddng zwischen Patient ~ o 3
und Gerét ist mittels der vorhandenen Dosierungseinrichtung .auch. die dosierte "

Applikation kleinster Medikomentenméngen moglich. Das Gerdt stellt somit eine . .,

wichtide Ergénzung zym UltrsthalliAerastlgerdit fiir Rauminhalation: TR USI 1. dar, -1
DR 0 B e e R A I SR T R OE R AR S B :
T )
I

;
I3

2 :
y
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. Alveolen ‘, N\ /
~’ : N
/ . T \ UYL e /
Bronchien Bronthiolen Y ) / ¢
{ \\ Y
/7 Trathea N\ N / i

.100 : 10 1 0.1 _ 0,0t 0,001 ;. m Teilchen-
durchmesser
10-6 10-9 . 10-" 10-1 10-" 10-? cm?® Teilchenvolumen
10¢ 10° 101 1078 10" 10? Teileh®n aus 1cm3
Fliissigkeit

0,03 03 3 ' 30 300 3000 cm? Oberflache
: dieser Teilchen

Die moderne Aerosologie definiert ein Aerosol als eine quasi-stabile Feinstsus-

pension fester oder fliissiger Stoffe in einem Gas. Durch die Definition ist das

Aerosol klor gegen andere Dispersionsarten, insbesondere in Bezug auf Masse

und GréBe der dispergierten Teilchen, abgegrenzt. Gassuspensionen mit Teilchen .
von mehr als ca. 5, m (0,005mm} Durchmesser sind infolge der relativ groBen Fall- : T
geschwindigkeit nicht mehr quasi-stabil und werden als Spray bezeichnet. Bei fei-
neren Zerteilungen unter etwa 0,001 ;,m erreichen die suspendierten Teilchen

MolekiilgréBe' und es liegt ein Dampf bzw. Gas vor. Die mit- Aerosolbildung *
verbundene extreme OberflachenvergréBerung eines Stoffes ist eine Ursache

fiir die groBe chemische und biologische Aktivitat der Aerosole.

Die GroBe der bei der Vernebelung entstandenen FIUssigkeitstrépf&hen bestimmt

entscheidend ihre Eindringtiefe im Respirationstrakt.
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Wahrend Sprays mit mehr als 30« m Trépfendurchmesser schon im Bereich der

Trachea sedimentieren, gelangen Trépfchen mit etwa 10 «m Durchmesser bis in
. die Bronchien, Die Alveolen kénnen nur Tropfchen im Bereich von 3 bis 0,5 um 2

Durchmesser erreichen. Noch_kleinere Trépfchen werden wieder exhalie as .

inhalierte Substanzvolumen ergibt also in einem bestimmten Teil des Atemtraktes

eine umso h8here Konzentration, je geringer die GréBenunterschiede zwischen

den einzelnen Aerosoltropfchen sind. Fir die gezielte Inhalationstherapie werden

deshalb méglichst homogene Aerosole angestrebt. Auf Grund der physikalischen

Eigenschaften der verschiedenen technischen Erzeugungsverfahren entstehen je-

doch mehr oder weniger inhomogene Aerosole mit unterschiedlichen statistischen-

. . Verteilungen der TropfchengroBe. Zur Charakterisierung ist es uiblich, die relative

Haufigkeit der Tropfchen in bestimmten Durchmesserbereichen (TrépfchengréBen-

intervallen) anzugeben. Do fiir die medizinische Anwendung als Dosis das zuge-

fihrte Substanzvolumen maBgebend ist, geniigt die genannte Angabe nicht. Es

ist vielmehr notwendig, die Verteilung der Tropfchenvolumina auf die einzelnen

TrépfchengréBenintervalle anzugeben.

Da das Volumen mit der dritten Potenz des Durchmessers steigt, enthaiten bei

inhomogenen Aerosolen mit nur wenigen groBen Trpfchen letztere den gréBten

Teil ‘des Volumens. Obwohl die Zahl

der kleinen Trépfchen iberwiegt, gelangt
bei einem solchen Aerosol nur ein kleiner
Teil der inhalierten Substanz in die tieferen 50 50
Teile des Atemtraktes, wihrend der gréBte % ku By Iw |- 7% %
v Has v 1= 15%
Teil in Form der groBen Tropfchen bereits 0 [ . : 40
in den oberen Luftwegen sedimentiert. Ein T _,
. derartiges Aerosol ist fiir die Tiefeninhala- D .
tion ungeeignet. £ 30 /JD_ [ [30 ¢
% 3
Beim nebenstehenden Beispiel liegt die T "TD____ a L
gréBte Zahl (93%) der Trépfchen im Aerosol- 3 20 20 3
bereich und nur 7% aller Trépfchen sind T
groBer als 4,8um. Diese enthalten aber I 10 ] Ii] ” 10
75 % vom Gesamtvolumen, so daBim Hachst- DL“J
fall nur 25% in den Resorptionsbereich der - 0 5 __Wqﬁi_i:i_“_w
A Eis < a o efloY) o ) o m ém
Lunge gelangen. Die restlichen 75% gehen S
. , . . . TréptchangriBelntervall
fir die Tiefeninhalation verloren.
S
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Die Anwendung des Ultraschalls zur Erzeugung von Aerosolen bedeutet ge-
geniiber den bekannten Verfahren einen erheblichen Fortschritt. Erstmalig ist es
méglich, die bisher gezogenen technischen Grenzen beziiglich der Dichte und
Homogenitét der Aerosole zu liberschreiten.

Die hervorragenden Dispersionseigenschaften des Ultraschalls zeigt ein bekann-
ter Demonstrationsversuch: Der von unten vertikal gegen eine Flissigkeitsober-
flache gerichtete Ultraschallstrahl hoher Intensitéit erzeugt einen starken Sprudel,
an dessen AuBenmante! eine intensive Vernebelung eintritt. Wie die gegeniiber
der Fliissigkeitstemperatur nur unwesentlich erhéhte Nebeltemperatur beweist,
handelt es sich nicht um einen thermischen, sondern um einen rein mechanischen
Effekt. Dieser beruht auf dem Zusammenwirken des im intensiven Ultraschallfeld
auftretenden Schallwechseldruckes — der 100 Atmosphéren und mehr betragen
kann — und den fir die Vernebelung benétigten Schwingungszahlen von 1...5 Mil-
lionen Schwingungen je Sekunde. Hierdurch werden an der Oberfléche des Ultra-
schallsprudels kleinste Tropfchen abgeschniirt und schlieBlich abgelést. Die Erzeu-
gung der erforderlichen hohen Ultraschallintensitdten erfolgt mit Hilfe fokussieren-
der Schwinger aus keramischem piezoelektrischem Material.

Die Ultraschall-Aerosole zeichnen sich gegeniiber den mit anderen Ver-
fahren erzeugten Aerosolen durch eine Reihe besonderer Merkmale und Eigen-
schaften aus.
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1) Das Spektrum der Ultraschall -Aerosoleist ‘relativ schmal, so’'daB infolge
der homogenen Zusammensetzung eine hohe Stabilitét erreicht: wird.

2) Da der Trépfchendurchmesser von der verwendeten Ultraschall-Frequenz ab-
héngt, ist es méglich, durch Variation der Ultraschall-Frequenz den haufigsten
Trépfchendurchmesser und die Lage des Spektrums zu verandern und giin-
stigste Werte zu wihlen (s. Diogramm). Bei der Anwendung von Ultraschall-
Frequenzen zwischen 2 und 3'MHz érgibt sich eine statistisché Verteilung der
Tropfchen iber die Intervalle von etwa 0.5 ... 5 um, das Haufigkeitsmaximum

3 : liegt im Bereich von 1,5 ...2 um. Das TrdpfchengréBenintervall mit dem maxi-

malen Volumenanteil liegt bei Ultraschall-Aerosolen nurum 20 ...30% Uber

dem Intervall mit dem Haufigkeitsmaximum, wéhrend bei Diisenaerosolen. ihr

Abstand um ein Vielfaches gréBerist. Die Diagramme auf Seite 13 geben ein an-

schauliches Bild der beschriebenen Verhéltnisse.

Somit wird bei Ultraschall-Aerosolen praktisch das gesamte ver-
. nebelte Volumen in lungengéngige Trépfchen umgesetzt.

3) Ein weiterer Vorteil ist die hohe Dichte der Ultraschall-Aerosole. Zur Erzeugung
werden weder PreBluft noch andere Gase benétigt, so daB sich der Nebel mit
auBerordentlich hoher Dichte um den Ultraschallsprudel anlagert. Hierdurch,
sowie durch die vorgenannte Umsetzung des gesamten Volumens in lungen-
géngige Aerosolteilchen ergeben sich Nebeldichten, die mehr als das Zehn-
fache der Dichte konventioneller Erzeugungsverfahren in den gleichen Grg-
Benintervallen betragen.
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Fur die Vernebelung mit Ultraschall sind alle Flissigkeiten, Lésungen und Sus-
pensionen niedriger Viskositét und geringer Oberfléchenspannung geeignet.
Nicht geeignet sind hochviskose und dlige Fliissigkeiten.

Obwohl ;die Vernebelungsfliissigkeit intensiven Ultraschallschwingungen aus-
gesetzt wird, treten auch bei empfindlichen Substanzen, wie Antibictika und
Tuberkulostatika keine Verdnderungen hinsichtlich ihrer Struktur und bio-
logischen Wirksamkeit auf.
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TECHNISCHE VORTEILE DES GERATES

Die bei Diisenverneblern stattfindende Vermischung des erzeugten Aerosols mit
der von auBen zugefithrten PreBluft fiihrt zwangsléufig zu einer betréchtlichen
- Verdiinnung des Aerosols.

Dieser Nachteil tritt bei der Ultraschallvernebelung iiberhaupt nicht auf, da hier-
bei die zur Vernebelung erforderlichen Kréfte im Innern der Fliissigkeit erzeugt
werden. Die fir die Abatmung durch den Patienten zur Verfiigung stehende Aero-
soldichte ist deshalb wesentlich gréBer als bei Dusenverneblern. In Verbindung
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mit der auBerordentlich geringen Breite des TrépfchengréBebereiches des Ultra-
schall-Aerosols ist somit die Gewéhr fiir eine intensive Tiefeninhalation gegeben.
‘Durch die eingebaute Dosierungseinrichtung ‘ist die wichtigste Voroussetiung far
die Applikation spezifischer Medikamente in der Inhalationstherapie erfiillt. Auch
bei kleinen Dosen kann die inhalierte Medikamentenmenge direkt dbgelesen
werden. Dies ist besonders wichtig im Hinblick auf den sténdig zunehmenden’

Einsotz von hochwertigen und kostspieligen Medikamenten.

: Eine optimale Vernebelung tritt nurdann auf, wenn sich die Oberflache der Medika-

. -mentenflissigkeit genauim Brennpunktdes schalenférmigen Ultraschallschwingers
befmdet Die vom Patienten abgeatmete Flissigkeitsmenge wird deshalb standlg

durch einen selbsttédtigen Nachlauf ersetzt, der durch ein empf:ndllches Woogen-

system im Innern des Gerétes reguliert wird.

Durch die Ventile fir die Ein- und Ausatmung wird vermieden, daB sich das
frische Aerosol mit exhalierten Aerosolresten anreichert. AuBerdem laBt sich im
Bedarfsfall am Ausatemventil eine geschlossene Ableitung fiir die exhalierten
Aerosolreste anbringen, die eine Ausbreitung im Raum verhindert. Unerwiinschte
Nebenwirkungen durch Aerosolspuren spezifischer Medikamente (z.B. Haut-
reizungen, Schadigungen durch radioaktive Substanzen) werden so mit Sicherheit

vermieden.

Die geschlossene Form sowie das geringe Gewicht machen das Gerét leicht

transportabel und damit vollkommen undbhé‘:ngig von seinem Aufstellungsort.

Samtliche Vorteile des Gerdtes bleiben sowohl im Inhalatorium wie auch un-
. mittelbar am Krankenbett im vollen Umfang erhalten.
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Schema des Inhalationsteiles - B Mundstiick Medikamentenfliissigkeit
' Ausatemventil
AuffanggefdB

m AerosolgefaB

Ulitraschallmembran
Koppelwasser
UItroscth‘isd'\wilnger
Feder fiir Nachlauf

{

NachlaufgefaB

Verbindungsschlauch .

Elektr. Hochfrequenzquelle

B Einatemventil

FUNKTIONS \ ZufihrungsrohrfiirFrischluft
: Aerosol
BESCHREIBUNG

’ Sprudelfang

BEEEE888

@

‘Das Ultraschall-Aerosolgerat fiir Einzelinhalation TaR USI 2 vereinigt Inhalations-
einrichtung und Hochfrequenzgenerctor in einem geschlossenen Metallgehduse.
- Im Hinblick auf die eventueli im Raum. befmdhchen Aerosolreste ist das Gehduse
ollseltlg dicht abgeschlossen.

Die Inhalationseinrichtung ist im linken Gehduseteil untergebracht, in dessen Un-
terteil sich der Schalltopf mit dem Ultraschallschwinger befindet. Das zur Weiter-
leitung der Schollenergie erforderliche Koppelwasser bedeckt einerseits den Ultra-
schallschwinger und andererseits die schalldurchldssige Membran, mit der das
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InhalationsgeféB unten abgeschlossen ist. Unmittelbar iiber dieser Membran be-
findet sich die Medikamentenfliissigkeit, an deren Oberfliche infolge der Schall-
biindelung ein Fliissigkeitssprudel entsteht. Am AuBenmantel des Sprudels werden
dabei standig kleine Trépfchen obgerissen, die dann infolge ihres geringen Ge-
wichts rings um den Sprudel schweben. Das so gebildete Aerosol sammelt sich
also zunéchst am Boden des VernebelungsgeféBes in Héhe delﬁ. Sprudels an.Das
N ollseitig dichte GlaBgefdB sorgt dafiir, daB kein Agrosol nach auBen entweichen
' kann. Sobald der Patient am Mundstiick einzuatmen beginnt, ﬁird durch den ent-
stehenden Druckunterschied das Einatemventil gesffnét und Frischluft Gber das
Zufihrungsrohr in das VernebelungsgefdB geleitet. Dabei Wir_f_ﬁl das vorhandene
Aerosol durch die unten aus dem Zufﬁhrungsrohi’_ austretende Luft nach oben

mitgenommen.

. Durch die sténdige Neubildung von Aerosol ist nach etwa zwei Atemzyklen das
gesamte VernebelungsgefaB gleichmaBig mit Aerosol gefiillt. Das wéhrend der
Exhalationsphase gesffnete Ausatemventil verhindert, doB sich die ausgeatmeten
Aerosolreste mitdem frischen Aerosol vermischen. Damit stdndig mit optimaler Ver-
nebelungsleistung gearbeitet werden kann, wird die Flissigkeitshohe im Verne-
belungsgefdB stindig durch ein empfindliches Nachlaufsystem konstant gehalten,
dessen AusfluBsffnung unmittelbar tiber der Membran liegt.

Das an der rechten Geréateseite pendelnde NachlaufgefdB ist zu diesem Zweck

gemeinsam mit der im Innern des Gerétes montierten Spiralfeder zu einem

Waagensystem vereinigt worden. Vernebelungsraum und NachlaufgeféB sind da-

bei durch den flexiblen Verbindungsschlauch kommunizierend miteinander ver-

bunden, so daB sich auch wéhrend der Inhalation in beiden GeféBen immer die

gleiche Flussigkeitshéhe einstellt. Damit bei anhaltender Vernebslung dieser ge-

meinsame Flissigkeitsspiegel nicht sinkt, wird das NachlaufgefaB mit zunehmen-

der Entleerung durch die Feder immer hsher gezogen. Dadurch bleibt auch die

. absolute Fliussigkeitshéhe und damit die Vernebelungsleistung stindig konstant.
Die vom Ultraschallschwinger in mechanische Schwingungen umgewandelte elek-

trische Energie wird dem im Mittelteil des Gerdtes untergebrachten Hochfrequenz-

generator entnommen. Er besteht aus einer Vorstufe, in der die elektrischen

- Schwingungen erzeugt, und einer Endstufe, in der diese Schwingungen verstéirkt

werden. Beide.Réhrenstufen sind auf die Resonanzfrequenz des Ultraschall-

/ : sd’\wivﬁgers abgestimmt.

Mit dem eingebauten Betriebsspannungsregler lassen sich Netzspannungs-

schwankungen stufenlos ausregeln. Die vorhandene Betriebsspannung kann an

dem eingebauten Instrument jederzeit kontrolliert werden. In Verbindung mit dem

stufenlosen Regler fiir die Vernebelungsleistung sind somit reproduzierbare Be-
¢ triebsbedingungen vorhanden.
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ANWENDUNG

Der neue Weg der Einzelinhalation von Ultraschall-Aerosolen sowie die am Gerét
vorhandene Dosierungééinrichtung erfillen wichtige Forderungen einer idealen
Inhalationstherapie. Es sind damit die Voraussetzungen fiir eine dosierbare, den
physiologischen Atembedingungen entsp_»recher;de Applikationsform von Medi-

kamenten gegeben.

Die Entdeckung neuer und leicht vernebelbarer Medikamente hat dabei den
Ubergang von der Allgemeinbehandlung zur gezielten Inhalation mit spezifischen
‘Aerosolen wesentlich begiinstigt und zu einer weiteren Intensivierung der Aero-
soltherapie beigetragen. Auf Grund der genannten Vorziige ist es nunmehr még-
lich, eine direkte Beatmung der tiefliegenden Lungenbereiche einschlieBlich der
Alveolen mit hohen Dosen durchzufiihren. Die in den letzten Jahren gewonnenen
klinischen Erfahrungen und experimentellen Ergebnisse haben bestétigt, daB die
Inhalation bei der lokalen Behandlung der Atemwege nicht nur eine unentbehr-
liche, sondern zum Teil sogar Giberlegene Methode ist. Sie wird auch als Methode
der Wahl angesehen, wenn tieferliegende Schichten aer Bronchialwand mit be-

stimmten Arzneimitteln therapeutisch beeinfluBt werden sollen.
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Auf die glinstige Mdglichkeit einer Aligemeinbehandlung der Lungentuberkulose
mit spezifischen UItrosdmlI-Aerosolen‘isi an Hand vergleichender Blutspiegel-
bestimmungen nach peroraler und inhalativer Applikation von Isonikotinséure-
hydrazid (INH) bereits mehrfach durch Pickroth hingewiesen worden. Die gute
Vertraglichkeit der INH-Nebel gestattet auch die Einbeziehung hochexsudativer,
frischer Prozesse in die Inhalationsbehandlung. Die hohen inhalativen Blutspiegel,
die auf Grund der Lungengéngigkeit des erzeugten Aerosols mit dem Gerdt er-
zielt werden kénnen, erméglichen auch die Therapie nicht beatmeter Lungen-
. abschnitte und lungenferner Organe.

Neben der Therapie erdffnen sich damit auch der Diagnostik einfache Maglich-
keiten, per inhalationem geeignete Substanzen (beispielsweise radioaktive Stoffe)
Ober die Lunge und den Blutkreislauf in den Kérper zu bringen. Das Anwendungs-
gebiet des Gerdtes erstreckt sich somit von der Allgemeinbehandlung bis zur ge-
zielten Tiefeninhalation. Das TrépfchengréBen-Spektrum bleibt dabei von der ver-
wendeten Medikamentenldsung weitgehend unabhéngig. Zur Vernebelung eig-
nen sich alle Medikamente, die diinnflissig bzw. in wéBriger Losung vorliegen.

Flissigkeiten mit groBer Viskositét sind fiir die Vernebelung ungeeignet.
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TECHNISCHE DATEN

NetzanschluBspannungen:
Netzausgleich:

Zugehdrige Netzsicherung:
Leistungsoufnahme:
Ultraschallfrequenz:

Betriebsart:

Einstellbare Vernebelungsleistung:

Fassungsvermégen
des NachlaufgeféBes:

Betriebszeit ohne Nachfillung

bei max. Leistung:
Dos?erungsskolo:
Schwingermaterial:
Masse des Gerétes:

Funkentstérung:
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110V, 125V, 220V, 240V, 50 . .. 60 Hz

ca. —40V ... +20V stufenlos
25A, 25A, 1,6A, 16A
120VA

ca. 25 MHz £ 10%

Gleichschall

0 ... 3ml/min stufenlos

50 ml PR -
! f\
‘ \jj\ -

ca. 15 min

1ml 2 1 Skalenstrich -
IS 7N
AN
Bariumtitanat \\w,/(/"
185kg ciee

/ |
P o0 !

S
GemdB den .Entstérbestimmungen fur die
Herstellung funkstérender Erzeugnisse”,
herausgegeben /vom\Mjnig/terium fir Post-

und Fernmeldewesen der DDR
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Im Interesse der technischen Weiterentwidduﬁg behalten wir uns Abweichungen von den genann-
ten technischen Daten und Abbildungen sowie Beschreibungen vor. Anfragen wollen sie daher
bitte unter der Nummer

9302d

an uns richten, damit wir sie stets {iber den neuesten Stand unserer Erzeugnisse unterrichten
o S “kénnen, '
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