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Ultrarot-Polarisationsfilter

Von L. Drechsel
Mit 12 Bildern im Text

Zur Krzeugung von polarisierter Ultrarot-Strahlung konnen im wesent-
lichen zwei Wege beschritten werden: einmal die Krzengung durch Reflexion
und zum anderen mittels Flichenpolarisatoren aus gestreckten Hochpolymeren.

Auf die Gruppe der Reflexionspolarisatoren soll hier nicht néher ein-
gegangen werden. Es sei nur kurz erwiihnt, dal man UR-Strahlung dureh
Reflexion an Kaliumbromidjodid-Platten [1], Selenfilmen {2], Silberchlorid-
platten [3] polarisieren kann. vorausgesetzt, dalh die Strahlen unter dem
Polarisationswinkel einfallen. Der Polarisationsgrad dieser Polarisatoren 136t
sich durch Verwendung cines ganzen Plattensatzes erheblich steigern. Der
Nachteil dieser Anordnungen ist dic Unhandlichkeit und die verhéltnismibig

. groBe Ausfiihrung; auBerdem licgen die Hersteliungskosten sehr hoch.

Da immer wieder von seiten der Mikroskopiker Anfragen nach handlichen
Polarisatoren mit miglichst groem Durchmesser an uns gerichtet wurden,
suchten wir nach cinem neuen Weg zur Lisung dieses Problems.

Iis gelang uns, eine andere, wesentlich cinfacher auszufithrende Methode,
niimlich die Anfertigung von Ultrarot-Flichenpolarisatoren auf der Basis
von Polyvinylalkohol zu finden. Die Herstellung und Wirkungsweise der neuen
Polarisatoren soll in den folgenden Abschnitten beschrichen werden.

Wie allgemein bekannt, kann man Polarisationsfilter aus dichroitisch
gefiirbten und anschlieBend orientierten Folien aus lichtdurchléssigen hoch- .
polymeren Stoffen herstellen. Als Ausgangsmaterialien filr diese  Folien-
herstellung dienen Stoffe mit Kettenmolekiilen, wie Polyvinylalkohol, Poly-
vinylketal, -acetal usw.

Unsere Polarisationsfilter fiir den sichtbaren Teil des Spektrums werden
mit einer Jodlosung eingefirbt, anschlicBend mechaniseh gestreckt und ge-
trocknet. s entstehen vollkommen triibungsfreie graugriine dichroitische
Folien mit sehr hohem Polarisationsgrad. Aus diesen gestreckten Folien werden
die Polarisationsfilter in der gewiinschten GrisBe ausgestanzt und anschlicBend
zwischen Deckglédsern verkittet.

Die Filter zeigen folgendes spektrales Verhalten (Bild 1):
D bedeutet die Einzeldurchlissigkeit cines Polarisationsfilters,
D die Durchlissigkeit von zwei Polarisationsfiltern in Parallelstellung,
Dj die Durchlissigkeit zweier Polarisationsfilter in gekreuzter Stellung,
P der Polarisationsgrad.
Der Polarisationsgrad P kann aus I und Dy nach der Gleichung
D

— Dy
> echnet werden.
P = D Dy berechnet werden

u
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56 L. DrECHSEL
Wie aus den Kurven zu ersehen ist, fillt das Brauchbarkeitsgebiet dieser
Polarisationsfilter genau auf den sichtbaren Teil des Spektrums. Dg und D

zeigen im Sichtbaren einen fast geradlinigen Verlauf, nur oberhalb 600 my
steigen die beiden Kurven langsam an. D weicht bis etwa 800 mye kaum von

“00__ __________________ \ DE

D [%]

N

400 500 600 700 800 900

N P

mu ——
Bild 1. Spektrale Durchlissigkeit eines mit Jod eingefiirbten  Polarisationsfilters ans
Polyvinylalkohol

Null ab, steigt aber dann ziemlich rasch an. Aus dem Verlauf der D,-Kurve
sicht man, daf} diese Art Filter fiir die Erzeugung von polarisiertem Iicht iiber
800 my, also im UR, wegen des dort vorhandenen schlechten Polarisations-
grades nicht geeignet ist.

Die Polyvinylalkohol-Folien haben jedoch die Fihigkeit, im Ultraroten
zu polarisieren, wenn bei der Herstellung der Filter folgende technologische
Bedingungen erfiillt werden [4]:

I. Die Polyvinylalkoholfolic mu ecine andere Jodkonzentration und zum
anderen ein Dehydratationsmittel enthalten.

2. Die Folie muB nach dem Orientierungsproze$ bei ciner erhihten Temperatur
getrocknet werden.

Ohne Beachtung dieser beiden Punkte erhilt die Polyvinylalkoholfolie
keine Polarisationsfihigkeit im Ultraroten. Die Veriinderung der Folie kann
so crklart werden, daf durch die Gegenwart einer Siure cine Dehydratation
des Polyvinylalkohols zu Polyvinylen stattfindet. FormelmiBig ausgedriickt
findet folgender Prozef statt:
—CH,CHOH—CH,CHOH— l o J —CH = CH—CH—CH =

—n = 3
~CH,CHOH—CH,CHOH— J i { —CH = CH—ICH~CH =
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Ultrarot-Polarisationsfilter YR

Es konnen aber auch Sauerstoffbriicken durch Elimination von H,O
. aus OH-Paaren in benachbarten Ketten entstehen.

—CHOH—CH,CHOH—CH,— —CH—CH,—CH =
\
—nH,0 = 0
|

—CHOH—CH,CHOH—CH,— l —CH—CH,—CH =

Wie oben schon erwihnt, ist die Durchléssigkeit zweier gekreuzter Polari-
satoren iiber das sichtbare Spektrum und nahe Ultrarot bis 780 mgu gleich Null.
Wird die nach den oben beschriebenen Gesichtspunkten behandelte Folie

100Jr

040608 1 12 14 16 18 2 22 2426 28 3 32

_

Bild 2. Verianderung der UR-Polarisationseigenschaften infolge Trocknung bei erhohter
Temperatur.
Drr = Durchlissigkeit des Trigermaterials
D,1 = normal eingefirbte Folie
D,2 = UR-Folie 1,5 Minuten nachgetrocknet
D,;3 = UR-Folie 3 Minuten nachgetrocknet

1,5 min bei erhohter Temperatur getrocknet, so hat sich D = 0 bereits bis 2 u
verschoben, bei 3 Minuten Trocknung ist D bis 2,8 x und 3,5 u bis 6,5 u gleich
Null (Bild 2). Das Absinken der Durchléssigkeit im Bereich 2,8 bis 3,6 u ist
auf eine Absorptionsbande im Trigermaterial zuriickzufiihren. Das gleiche gilt
oberhalb 6,5u, wo der Polyvinylalkohol undurchléssig ist, und so eine Er-
weiterung des Polarisationsbereiches nicht gestattet.

Von praktischem Wert ist nur der Bereich von 0,6 4 bis 2,8 u. Ohne Be-
deutung ist der Bereich von 3,5 u bis 6,5, weil dort die Einzeldurchlissigkeit
(Dg) zu gering ist. In Bild 3 sind die Durchléssigkeitskurven Dg, D und D
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.h8 L. DrEcHSEL

einer UR-Polarisationsfolie von 0,6 bis 2,8u dargestellt. Die Einzeldurch-
lassigkeit der Folie ist von 14 bis 2,3 u groBer als 20 9,. Der Polarisationsgrad .
ist iiber den ganzen Bereich groBer als 999,.

Alle nach dieser Methode hergestellten UR-Polarisationsfolien miissen wie
die normalen Polarisationsfilter fiir das sichtbare Spektrum ebenfalls zwischen
Deckgliiser gekittet werden, da die Folie hygroskopisch ist und sich sonst im
Laufe der Zeit zersetzen wiirde.

40+ i

D (%]

M

Bild 3. Spektrale Durchlissigkeit eines Ultrarot-Polarisationsfilters

In ihrer Form und Handhabung unterscheiden sie sich in keiner Weise
von den normalen Polarisationsfiltern.
Als Anwendungsgebiete der hier beschriebenen UR-Polarisationsfilter
wiren zu nennen:
UR-Spannungsoptik
UR-Mikroskopie
Untersuchungen von Kunststoffen mit polarisierter
UR-Strahlung usw.

UR-Spannungsoptik

Mit Hiife spannungsoptischer Untersuchungen im Ultraroten soll der
Spannungsverlauf in Konstruktionsteilen und Werkstoffproben ermittelt
werden, die im sichtbaren Teil des Spektrums undurchlissig und im roten
Teil durchlissig sind. Hierher gehiren z. B. eine groBe Anzahl Kunststoffe, wie
Reilit, Decelith usw., deren Durchléssigkeit erst zwischen 700 und 850 my
beginnt.

Bringt man einen verspannten und dadurch doppelbrechenden Werkstoff
zwischen gekreuzte Polarisatoren, so fithrt das bekanntlich bei durchsichtigen
Stoffen je nach dem Spannungszustand zu Aufhellungen und Verdunkelungen.
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Ultrarot-Polarisationsfilter 59

Sollen Proben auf Spannungen gepriift werden, die im Sichtbaren undurch-
léssig und im Ultraroten durchléssig sind, so ist das mit den normalen Polari-
sationsfiltern nicht moglich, weil diese Filter nur bis etwa 800 mu zu ge-
brauchen sind (s. Bild 1). Mit Hilfe der oben beschriebenen UR-Polarisations-
filter und eines UR-Bildwandlers [5] kann jedoch das Spannungsbild sichtbar
gemacht werden.

Die unten beschriebenen Untersuchungen wurden auf einer optischen
Bank in folgender schematischen Anordnung durchgefiihrt (Bild 4):

4 2
\
)
/'/‘
5 3
Bild 4. Schematische Anordnung der spannungsoptischen Einrichtung fiir UR-Unter-
suchungen

1 Lichtquelle 5 Prifkorper
2 Kondensor 6 Linsensystem
3 Interferenzfilter 7 UR-Bildwandler

4 Polarisationsfilter

Die zu priifenden Proben werden zwischen zwei gekreuzte UR-Polari-
satoren in den Strahlengang gebracht und mit einem Linsensystem auf der
Fotokathode eines UR-Bildwandlers abgebildet. Auf dem Leuchtschirm des
Bildwandlers ist das Spannungsbild gut sichtbar und kann dementsprechend )
ausgewertet werden. Die Benutzung des Bildwandlers war im Ultraroten bis
zu einer Wellenliinge von ca. 1,1 moglich. Bei den unten aufgefiihrten Bei-
spielen wurde jeweils mit monochromatischer Ultrarotstrahlung gearbeitet, die
man durch Vorschalten eines Interferenzfilters erhilt.

Beispiel 1: Ein 1 mm dicker und im Sichtbaren vollkommen undurchléssiger
Kunststoffstreifen aus Reilit wurde in einer ZerreiBmaschine
zerrissen und anschlieBend auf Spannungen gepriift. Bild 5 zeigt
den Kunststoffstreifen in unpolarisiertem Licht und Bild 6 zwischen
gekreuzten Polarisatoren bei 960 mu. Das Material ist durch das
Verspannen doppelbrechend geworden und die Spannungen sind
deutlich sichtbar (Bild 6). Vor dem ZerreiBversuch war die gleiche
Probe nicht doppelbrechend, und sie zeigte zwischen gekreuzten
Polarisatoren keine Aufhellung.

Beispiel 2: Ein 1,2 mm dicker und im Sichtbaren vollkommen undurchlissiger
Kunststoffstreifen und Reilit wurde in ein Spannfutter ein-
gespannt und anschlieBend auf Spannungen gepriift. Bild 7 zeigt
den Kunststoffstreifen in unpolarisiertem Licht, bei 907 mu. Die

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/11/09 : CIA-RDP80T00246A016300050001-5



J . ” IO W I B T Ll
Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/11/09 : CIA-RDP80T00246A016300050001-5

60 L. DRECHSEL

y

Bild 5. Schirmbildaufnahme von Reilit bei Bild 6. Sehirmbildaufnahme von Reilit bei
960 mu in unpolarisiertem Licht 960 mu zwischen gekrenzten Ultrarot-Polari-
satoren

Bild 7. Schirmbildaufnahme von Reilit bei Bild 8. Schirmbildaufnahme von Reilit bei
907 mu in unpolarisiertem Licht 907 mu zwischen gekreuzten Ultrarot-Polari-
sdtoren

Bild 9. Schirmbildaufnahme von Decelith bei  Bild 10. Schirmbildaufnahme von Decelith bei
960 my in unpolarisiertem Licht 960 my zwischen gekreuzten Ultrarot-Polari-
satoren
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s Py et VN — e

Bild 11. Mikro-Aufnahme von Brauneisenerz; bei 822mp in unpolarisiertem Licht
Abbildungsmafistab 50:1; Agfa-Infrarot-Platte 850 h

Bild 12. Mikro-Aufnahme von Brauneisenerz; bei 822 mu zwischen gekreuzten Ultrarot-
Polarisatoren. AbbildungsmaBstab 50:1; Agfa-Infrarot-Platte 850 h
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Druckstellen sind deutlich zu sehen. Zwischen gekreuzten Polari-
satoren (Bild 8) sieht man die Verspannungen.

Beispiel 3: Eine normale 3,2 mm dicke Decelithplatte, deren Durchlissigkeit
bei 700 my beginnt, wurde untersucht. Bild 9 zeigt die Platte in
unpolarisiertem Licht und Bild 10 zwischen gekreuzten Polari-
satoren bei 960 mu. Auf Bild 10 ist ein richtiges Spannungsmuster
zu sehen, was wahrscheinlich beim Auswalzen des Materials ent-
standen ist.

UR-Mikroskopie

Die Anwendung der Ultrarot-Polarisationsfilter in der Mikroskopie zeigen
die Aufnahmen Bild 11 und 12. Bei dem untersuchten Objekt handelt es sich
um einen Brauneisenerz-Diinnschliff aus Auerbach in Bayern. Bei 530 my,
also in der Mitte des Sichtbaren, ist das Erz vollkommen undurchlissig, jedoch
bei 822 mu erkennt man bereits einzelne Strukturen (Bild 11), wéhrend
zwischen gekreuzten Ultrarot-Polarisatoren die Strukturen deutlich zu er-
kennen sind (Bild 12).

Anmerkung: Die Bilder 11 und 12 wurden in Jena im Laboratorium fiir
Mikroskopie gemacht.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden Herstellung und Wirkungsweise von
Ultrarot-Fldchenpolarisatoren auf der Basis von Polyvinylalkohol beschrieben.
Die Filter haben einen Polarisationsbereich von 0,6 bis 2,8 2 und 3,5 bis 6,5 .
AuBerdem werden Anwendungsbeispiele dieser neu entwickelten Flichen-
polarisatoren aus dem Gebiet der Ultrarot-Spannungsoptik und Ultrarot-
Mikroskopie gebracht.
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Optical Glass

The following qualities are avaoilable:

Objective Plate Quality (Astro-Glass),

precision-annealed glass of extremely high perfection, especially concerning schlieren and
bubbles.
Available in finished pieces (discs, plates, prisms) only.

Plate Glass Quality,

fine-annealed optical glass being polished at two opposed faces and checked up for
schlieren in this direction. The schlieren test is effected by naked eye using a special source
of light. Very few small bubbles may occur being visible by means of auxiliaries only.
Available in free dimensions or in finished pieces (discs, plates, prisms).

Fine Schlieren Quality,

the share of glass with small schlieren resulting from the selection of plate glass and
being only limited available.

Rough schlieren are cut out.

Available in free dimensions or in finished pieces (discs, plates).

Cast Glass,

roughly finished optical glass corresponding approximately in its annealing to the plate
glass quality. It is cut into blocks of about 200 mm. lateral length. The pieces have un-
polished, fractured, and natural surfaces. Only rough failures as strong schlieren, bubble
screens and other enclosures are cut out, as far as they are visible through the unpol-
ished surfaces.

Available in total meltings only.

Glass - melted in platinum crucibles (P1)

This glass type is nearly free from bubbles and more colourless. Provided with these
special properties those glass types are produced being particularly liable to bubble for-
motion, when melted in clay pots. (The glass types marked with “Pt" are melted in plat-
inum crucibles only.)

3
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Blanks for Optical Purposes

Available of each kind and size up to abt. 200 mm. diameter, and melted of nearly all
glass types. Please specify glass type and rough dimensions by sketch in enquiries and

orders.

Tolerance: up to 90 mm. @& over 90 mm. and special forms
for diameter + 0.2 mm. + 0.4 mm.

for mean thickness + 0.5 mm. + 1.0 mm.

— 0.5 mm.

A small unavoidable pressing burr — being without importance for the necessary sub-
sequent treatment — must be allowed.
Minimum quantities:
up to 30 mm. g = 1000 pieces
over 30 mm. up to 50 mm. & 500 pieces
over 50 mm. up to 70 mm. g = 250 pieces

over 70 mm. up to 120 mm. & = 100 pieces
over 120 mm. up to 200 mm. & = 50 pieces

For angular blanks the diagonal is applied as diameter, on principle.

Cut Glass

Upon request, we supply optical glass cut in plates of any thickness and size.

Optical Values

The optical values are resulting from the medium refraction for the d-line, and from the
medium colour dispersion between the lines C~F, namely from the refraction difference

-n¢, and from the Abbe’s Modulus V4 = :"::C . The deviations of the meltings con-
cerning the specified optical values are morFe or less important for the various glass
types. Generally they are not exceeding + 1 unit in the third decimal of the medium

refraction and 4 5 tenths in V4-value.
To each trade invoice we attach testing certificates with the optical values.

The measurings are corresponding to an accuracy of
+ 5 units of the fifth decimal in ng,
+ 2 units of the fifth decimal in C—F — values.

All optical glass types are passing our electrical fine annealing, for which we have to
state the following variations in the ny; — value within one melting:

for fine-annealed optical glass no more than + 0.0002,

for precision-annealed glass no more than 4 0.00005.

4
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Durability

The variability as well as the chemical attackability of the surface of the glass types are
depending on their composition. The resistance against water, acid or alkaline solutions
is very different. The stability against atmospheric influences (weatherproofness) and acid
solutions (acid resistance) is of particular importance.

The measure index for the weatherproofness is defined as the so-called weathering al-
kalinity A, the quantity of jodeosin in mg. on the sqm. originated on a fresh fractured
surface after seven days’ weathering combined with air satured with water vapour at 18
°C. According to this index 5 seporate groups of glasses are classified:

Group h h 2 h3 h 4 h5
A 0-5 5-10 10-20 20-40  over 40

v

Since also the so-called natural alkalinity A, — the quantity of jodeosin combined on
unweathered fresh fractured surfaces — may give details for the classification of dura-
bility of the glasses, the catalogue contains for every glass type the group designation
h 1, h 2 etc., or the critical cases {e. g. }/,) as well as the latest obtainable A, —and A -
values. Concerning glass types, for which the theoretical conditions of the test method
are no more sufficiently conclusive, these values are included into parentheses.

In touch with humidity — particularly by effect of even weak acids (e. g. perspiration) —
iridescent, metallic bright stains are originating on acid-sensitive glasses. These stain col-
ours (interference colours of thin flakes) are produced by thin siliceous gel layers, which
are remaining on the glass surface after removal of the acid-soluble substances. For the
numerical determination of this acid resistance a fresh-polished glass plate is exposed for
certain periods to the effect of a half-normal, intensively stirred solution of nitric acid at
25 °C, and the thickness of the remaining or of the stripped-off gel layers is measured
by means of an interferometer. The measure index is defined as the required time # in
hours for obtaining a thickness of layer x = 0.1 u (blue-black stain colour).

According to this index 5 groups of acid resistance are classified:

Group f f2 f3 f4 f5
Time t in hours

over 100 100-10 10-1 1-0.1 below 0.1
for x = 0.1 u

The temporal process of the stain formation is specified for the small thicknesses of layer
x by the equation 100 t+ = ax + bx% The a — and b — values are stated in the cata-
logue in logarithmic calculation for each glass type. A line mark only indicates that a
or b are practically disappearing small. If b can be neglected the glass is dissolving in
the acid under nearly uniform speed. Increasing b — values mean improving protective
effect by means of the originating gel layer.

5
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Thermal Properties

The expansion of the glass types when heated by 1°C is specified by the mean linear
coefficient of expansion « for the unit of length being conclusive for the ronge be-
tween 25° and 125°. As far as higher temperatures are concerned, most of the glasses
have an essentially larger expansion. The coefficient of expansion is almost suddenly in-
creasing by multiple, reaching the so-called transformation point Tg. Also other tem-
perature coefficients are considerably changing when exceeding this point, which cor-
responds for all glass types to a viscosity of abt. = 10 absolute units (cm., g., sec.),
and at which eventual existing tensions are rapidly equalized. The transformation point
has been determined by means of expansion measurements with small cubes under a
heating-up speed of 4° per minute. The fusion of the glasses is specified by the depres-

sion point Eg, being the temperature at which the glass is dipping into the small pores
of its base plate under uniform heating-up speed.

Other Properties

Sporadic bubbles are unavoidable in optical glass. Glass types — specified in the list with
“b" or “bb" — are those having more bubbles due to their chemical composition. A
specified valuation of the bubble nature for the particular optical glass types may be
learnt from our leaflet No. O 44.%)

Every glass appears more or less intensely coloured having a heavy thickness. The list
contains glass types with the indication “g", which are showing a yellow colouration
according to their chemical composition.

For glass types with the remark “p” it is impossible to avoid by technical means the
appearance of fine, parallel laminated schlieren. Due to this fact, same are unsuitable
for the production of prisms and lenses having a thickness of more than 15 mm. approxi-
mately. Such glasses are available in plates of 10 — 15 mm. thickness being checked up
for schlieren through the polished largest faces as done with optical plate glass. Lenses
and discs are to be cut out of same and of those indicated with “O" effecting the trans-

mission of the light ray nearly vertical to the polished faces of the plate.

Glass types with the indication “x"" are melted in great time intervals, ond they are only
available ex stock. Upon request, we are manufacturing these glass types as special
meltings, the output of which is supplied against charge of the arising costs.

We are always looking after the absolutely correct designating the glasses with the melting
numbers. For eventual arising confusions of glass it is impossible to defray the damage
exceeding the glass value.

\) Literature: Krause and Oeftel, Silikattechnik 3 (1952) p. 387 -391
4 (1953) p. 245-248
5 (1954) p. 99-102
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Optical Glass Types

Refrac 3 y ;Ar/:gf':ee:; Acid Resistance pTr?,:;T,?és
e BE ] G PN o ol M i
T7Pe | Index [ <= | PEON g st aloim| *° ST ToN | 6 = depreston
ng | Vg | c-F e h|A [A | f |logallegbl o ~Tg | Eg
Fluorine-Crown
FK 1 |1.4707 67.2]0.00700 2.30] O, x 3 ' 171 1] 5 1.2 “ — | 868 | 394°: 448°
FK 3 1.46/45365.7 0.00706‘2.28 O, x 1,2 1} 5|15 | —| 838 384° 450°
FK 4 |1.4783 65.9]0.00726 2.23 O,x,b |5 :112 S| 5|04 | —| 467 | 481 °‘ 527°
FK 5 [1.4875 70.0 0.00696‘2.44 0] 1 2| 214/5 19 | 24910 487"} 539°
FK 6 |1.4453 68.0|0.00655/2.29 x, p 1 3| 2| 5 06 —[1175 "335°: 379°
| i
Phosphate-Crown (vide also Special Glasses)
PK 1 |1.5038 66.8]0.00754 2.44 O,x,b |1 ‘ 2 ‘ 11 1 ‘ — '7.2] 610 | 563°| 604°
PK 2 11.5182:65.20.00795 2.50 x,b 1/2, 4 8| 2| — 5.6(733|570° 608°
Phosphate-Heavy-Crown (vide aiso Special Glasses)
PSK 1 |1.5477 62.9]0.00871 2.87| O, b 1/2° 5 6| 2 ‘ 4.3 |5.1] 686 ‘ 581 °i 610°
PSK 2 |1.5687 63.1|0.009013.04 O,b |2 7 10| 5 1.5 | —| 669 598° 623°
PSK 3 11.5523 63.5 |0.00870 291 O,b 1/2 5 7| 38 ‘ 3.2 13.8| 674 . 590"1 632°
Boron-Crown
BK 1 [1.5101 63.4]0.00805 2.48| b 2/3 10 9| 1| — 7.2| 828 549° 592°
BK 2 [1.5066 62.0]0.00817 2.46| b 4 36 15| 3 — 47]|952' 496° 528°
BK 3 |[1.4983 65.1]0.00765 2.37| bb 1 2 1| 2° — 55| 548! 563° 590°
BK 4 |1.5005 66.0 0.00758/2.38 bb 1 1 1| 2 — 538|675 575°‘ 626°
BK 5 11.5046 64.7 |0.00780 2.40| b 1/2 4 4| 5 1.8 21| 643 528° 566°
BK 6 [1.5311'62.1(0.00856!2.68| b 3 12 ‘ 8| 2 — 157|798 537° 577°
BK 7 11.5163 64.0|0.00806 2.53| b 1/2 5| 6 1 — 6.4]|775 | S44° 595°
BK 8 11.5202 63.6]0.00818 2.57| b 1/2 5 7|1 — 69]|787 545° 588°
BK 9 1.4939 66.1|0.00747 2.32{ bb 1 \ 3| 2| 4 2.2 27]599 \ 537° 569°
BK 10 |1.4978 67.0(0.00743 2.41| O, bb 1 2 1|1 1 — 162|597 521° 575°
BK 12 11.5187  64.2 (0.00808 2.51| b 2.7 \ 501 — 162|714 560° 600°
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Weather- . . Thermal
e 53| o1 i DY PR
e [1nie 25 prion 2 |Femte ki, S 1 R
‘8 A, nut,a!kclin. ofﬁm.eluw point
ng | Vq C-F ! h|A [A | f logaliogb] « | Ta | Eg
Barite-Light-Crown
BaLK 1]1.5264 60.1 0.00876‘2.69' 3/4 19 18 |1/2 5.9[953 510° 549°
BaLK 2|1.5178 61.110.00848:2.61 b 4 23 21| 1 8.0|936 503°, 536°
BaLK 3/1.5183' 60.3 0.008592.63| 3/4 20 | 19| 1 8.0| 891 | 490° 520°
Crown
K1 ]1.5098 61.90.00824 2.47] 4 28 23| 2 5.5[920 517° 563°
K2 |1.5160 56.8(0.00909 2.63 5065 29 (172 6.0] 907 455° 502°
K3 |1.5182] 59.0|0.00879'2.55 3. 14 15| 1 8.0 894 | 520°, 559°
K 4 1.5190‘ 57.3 {0.00905(2.63 3714113 1 6.5(787 505° 540°
K6 |1.5028 60.6|0.00830 2.43} 4 | 34 25| 3 4.7] 912 492° 530°
K7 |1.5111 \ 60.5 | 0.00845 2.54 2/3 11 10| 2° 15.5| 920 | 527°| 564°
K |1.5128)59.8 0.00858 2.57| 4126 15| 1 16.3] 881 509° 542°
K9 |[1.5148 60.6|0.00849 2.48 3 16/19] 2 5.5| 894 | 609°| 651°
K10 1.5014‘56.5 0.00888 2.53| O, b 2/3‘ 10 7] 1 7.7| 679 | 458°; 503°
K11 |1.5001!61.6|0.00812 2.50{ O, b 1.3, 2|1 7.7 681 ‘499° 555°
K13 1.5225\59.1 0.00884'2.52 2/3 11 16 1 7.3| 882 5579 597°
Zinc-Crown
ZK1 |1.5332 58.0 0.009192.70) 1/2 4] 7| 4 3.4\ 779 | 551° 592°
ZK 2 |1.5209 | 60.2 | 0.00865|2.61 1/2 4‘ 701 1 6.7| 864 575° 612°
ZK 3 |1.510359.1 0.00864\2.55 b 2/3i 11| 2 5.7 894 \ 520°“ 561°
ZK 4 1.5119\58.2 0.00880/2.57} b 3012 12] 2 15.7 8971491"‘ 551°
ZK 5 |[1.533855.4 0.00964|2.75 1/2 6 '10| 2 5.7| 919 | 554° 591°
ZK 6 1.5128‘ 57.20.0089612.58 4 ‘ 27 16| 2 5.7| 877 ' 504° 539°
ZK7 |1.5080 61.0 0.00832|2.50| bb 113 5|2 5.8| 492 ‘ 515°, 561°
ZK 8 |1.5169' 59.6|0.00867|2.59| b 4 29\ 2| 1| 18.0| 864 | 553° 594°
Barite-Crown
BaK 1 1.5725\57.5 0.00996 3.21] b |1/2‘ 5 ‘ 12| 4 | 3.6] 800 ' 603°| 630°
BaK 2 |1.5400‘ 59.6I0.0090512.86I b |21 8 12| 1 ' Lé.b 842 | 559°fi 599°

8
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Refrac w3 ‘ [ F\’/:'/:gg::; Acid Resistance piggng?;S
Glass | tive 1%% Di‘s- - Z | Remarks T\Vzﬁfyg«reogr:::ﬂs;f :égis:"’o"fcgdd :i :‘;::E\Esw"xm:
TYpe |Index <= | PEON 2 ko | 7 GFsiicints €~ depresion
ng | V4 cr | © ho A | A | f |logallogb] « Tg | Eg
Barite-Crown
BaK 3 [1.5647 55.8]0.01012/3.10} b 1/2 4 ’ 8] 3 ' — i 4.5 769 } 588°‘ 622°
BaK 4 }1.5688|56.0{0.01015/3.11] b 1/2| 5 10 |3/4) — ‘ 41 748 | 555° 591°
BaK 5 [1.5567 | 58.50.00951|3.02| b 1/2| 5 ' 11] 2 ‘ — }’5‘4 822 | 581° 617°
BaK 6 |1.5744 56.410.01018{3.09] b 1/2] 4 ‘ 8 2/3! — 491773 | 574°| 607°
BaK 7 }1.5640 58.1]0.00970/2.90{ x, bb,g | 2 7 ‘ 51 4 ; 2.7 ‘ — | 430 | 616° 648°
Heavy-Crown
SK 1 1.6102 56.5]0.01080 3.57] Pt 1° 2 10]4/5 1.9 —| 636 |652° 681°
SK 2 1.6074' 56.7 1 0.01072:3.52f Pt 1/2 4 10} 3 — . 4.6]| 633 | 654°| 685°
SK 3 [1.6088 58.90.01034.3.54] Pt 1/2 4|12)] 5 1.4 | — | 679 | 645°) 661°
SK 4 [1.6127 58.6]0.01046,3.58| Pt 1/2 4|11} 5 1 1.0 | — | 676 | 639°| 672°
SK'5 11.5891 ‘ 61.2 10.009623.32] Pt 1/2 5| 7 4/51 2.0 1 — | 600 | 647°| 677°
SK 6 1.6138} 56.310.01090/3.61] Pt 1 2. 815 1.6 I 637 | 650°| 680°
SK7 1.6073i 59.5}10.01021|3.53| Pt 1/2. 6 | 11| 5 1.2 —| 670 | 652° 687°
SK 8 1.6112} 55.810.01095/3.58] Pt 1/2 4 | 14 |4/5 1.9 '+ — | 632 | 630° 663°
SK9 [1.6141155.1|0.01114/3.58 Pt 1 3,11 |4/5 1.9 | — | 644 | 651° 680°
SK 10 1.6228 56.910.01095|3.66| Pt 1/2 5151 5 07 —|720  638° 667°
SK 11 11.5638 60.7 | 0.00928 3.08 Pt, O 1/2. 5, 91 2., — ;5.7| 707 | 602° 635°
SK 12 [1.5831 59.30.00983|3.28| Pt, O 1/22 6 1 10 4/5i 2.0 | — [ 708 | 618°| 641°
SK 13 1.5918 58.2(0.01016|3.38) Pt, 0] 1/2 5|15 5 1.7 — {728} 623° 660°
SK 14 1.6031 | 60.7 | 0.00994|3.43| Pt 1/2 6| 9| 5 ' 1.3 — | 649 | 648°| 679°
SK 15 |1.6230 58.1|0.01072|3.67| Pt 2 7.14| 5 | 0.6 — | 734 | 645°| 676°
SK 16 [1.6204 60.30.01029 3.60| Pt 2/3 10 15| 5 0.6 — | 711 | 649°| 673°
SK 18 [1.6385 55.510.01151/3.69] Pt 2 8 12| 5 0.6 —|828]645° 665°
SK 19 1.6134j 57.30.01071|3.45| Pt 1/2 6 10| 5 1.5 — | 657 | 650° 670°
SK 20 [1.5596 61.2|0.00914/3.03| Pt, O 2.7 8|2/3 — 5.0]|675]|615° 640°
SK 21 [1.6583'57.1|0.01152|3.95| Pt 2/3‘ 10 12| 5 0.2 — | 768 642°| 656°
SK 22 [1.6779 55.5]0.01222|4.04] Pt 3 12 15| 5 —0.3 — | 820 | 623°| 638°
SK 23 [1.6425'58.1]/0.01106/3.74| Pt 2 5.10| 5 05 —|740 ] 652° 667°
SK 24 |1.6636 56.4(0.01176)4.00| Pt 2/31 10 '12| 5 0.2 —| 800! 643° 658°
9
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e Iy V\r/cfgff::srs Acid Resistance p,of,g?,?es
Refrac- 25 . ' P . | & = linear

Glass tive _8_0 Dis- - h:hydrolyr.clfxss f = class of acid expansion > 108

00 : £ | Remarks [A, - weathering resistance | CXPORSIOn X ot
Type | Index <= |Persion 2 alkalinity | a, b = coefficients Eg " de ressio.np

! 7] A, ~~nat. alkalin,| of time law | -9 poi?ﬂ
ng | Vg | C-F | & h|A | A | f 'logajlogbl ¢ | Tg | Eg
Crown-=Flint (vide also Short Flint and Special Glasses)
KF1 [1.5404|50.9]0.01062/2.78 3|17, 20| 11 — 6.8|939 | 472° 524°
KF2 |1.5263 51.0 0.0103212.72 5 67 | 321 1 — 80| 907 | 473° 504°
KF 3 [1.5145: 54.6 [ 0.00942 2.57 545 24| 1 = 6.8 886 | 475° 525°
KF 4 ]1.5336:51.610.01034 2.78 436|181 1 ‘ — 6.6} 898 461°‘ 487°
KF5 |1.5231,50.9 0.01027‘2.72 b 2/3 11|10 11 — i8.0 T47 | 447° 482°
KF6 |1.5174|52.20.00992/2.67| b 2/3| 11 ‘ 10| 1| — |8.0| 739 437° 500°
KF7 [1.5228]|51.2 0.01021{2.64 b 4 171 1 — ;8.0 846 450"1 484°
KF8 [1.5112 50.9 0.01004!2.49 b,g,p 1 3! 6| 2 — 5.9[932 | 426° 486°
Barite-Light-Flint (vide also Special Glasses)
BalLF 1}1.5625 50.9(0.01105/3.10] b 1/20 5 13} 1 — |66 821 | 538° 583°
BalLF 2|1.5710 51.0|0.01119:3.19| b 1/2| 6 12| 2 — -53]|876|569° 585°
BalF 3|1.5714| 53.0 {0.01079,3.16 b 1/2 5 13 2/3 — 5.0| 841 | 555° 580°
BalF 4 1.57961 53.90.01076(3.18] b 1/2] 5 | 1] 3. 3.4 | 45] 706 588°} 621°
BaLF 5|1.5474' 53.6 | 0.010212.98 1/2! 413 1| — | 67|871|541° 575°
BaLF 6(1.5890 53.2|0.01108 3.33| b 1/2 4 ’ 12| 5 1.8 '1.9| 764 | 577° 599°
BalF 7|1. 5888‘ 51.1]0.01151(3.35| b 1/2 413 2/31 — - 51}79 576° 600°
BalF 8[1.5536 51.4(0.01078/2.98 1/20 6 11| 1| — 7.0]870 ‘ 526° 556°
Heaviest-Crown
SSK 1 |1.617254.0 | 0.01142|3.64| Pt 1/2 4 12| 5 17 . — | 654 ‘ b647° 676°
SSK 2 1.6223‘53.1 0.01171°3.68 Pt 1/2 4 13| 5 1.6 —|663 | 643° 678°
SSK 3 [1.6148 ' 51.1 [0.01203 3.60| Pt 1/2| 5 14 (4/5 21 21| 694 ‘ 614°. 650°
SSK 4 [1.6177 | 55.1 0.01121i3.61 Pt 1 3 l 10 5 1.6 — | 641 647° 677°
SSK 5 11.6584 | 50.8 10.01295!3.77| Pt, g 2/3/11 ' 14| 5 ; 0.5 — 770 ;637°‘ 655°
SSK 6 [1.6176 52.7 | 0.01172/3.39| Pt 1/2 5 12| 4 2.6 26]|753 ! 615° 649°
SSK 7 11.6185 50.4 0.012283.34! Pt 2 8 1414/5 1.9 — | 857 | 563° 606°
SSK 8 1.6177}49.8 0.01241 3.31| Pt 2/3) 9:13| 5 | 1.6 — | 874 | 615°, 667°
‘ : ‘ 1

SSK 9 |1.6201 49.810.01245,3.27) Pt 3/4 15:20| 5, 1.4 — | 878 581° 607°
SSK 10 1.6935\53.6 0.01294 4.34] Pt,O 5 49 52| 5 —01 — | 880 | 620° 637°
10
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Weather- . . Thermal
o [Reroc g2 7| | prookness FECTROTES) Froperes
Tyoe | mie, B2 |persion & [Remorks 8, "yt " etiencs " |y, S
] A, - nat. alkalin. of time law [ -9 CoRtsssion
ng | Vy I h | A | A | f ‘logallogb| ¢ | Tg | Eg
Double-Light-Flint
LLF1 [1.5481 45.90.01195 2.94 3 14 15] 1 . — 6.5]|838 441 °‘ 469°
LLF 2 [1.5407 47.2 |0.01145 2.86 3 1315 1, — 6.2| 840 | 442°| 477°
LLF 3 |1.5601 47.0|0.01191 2.9 1/Zj 4 8| 1 P—- 8.01 742 512°‘ 560°
LLF 4 |1.5614: 45.310.01240.3.02 2 8 14| 1| — 6.9] 861 467° 512°
LLF 6 1.53171 48.910.01088 2.81| b 318 /11| 1 ‘ — ‘ 8.0 776 433°‘ 490°
LLF 7 |1.5487 45.4 0.01208%2.98 2/3 9 ‘ 10| 1 — 18.0]751 | 403° 462°
LLF 8 [1.5326 46.0]|0.01158/2.51| b, g, p 1 \ 3 2| 2 — 57]905! 474° 518°
Barite=Flint (vide also Short Flint and Special Glasses)
BaF 1 |1.5569 48.5[0.01148 3.00| b 3 18|22 2| — 55|99 ‘ 470°| 504°
BaF 2 [1.5697 49.50.01152.3.17| b 1/2} 5 /11| 2| — | 5.7 852 | 543°| 576°
BaF 3 [1.5827 46.5]0.01254.3.29| b 1/2! 6|10 1| — 16.2 825 | 520°| 558°
BaF 4 |1.6056 43.9 0.01379i3.52 1 3|10 2| — 5.2} 821 ! 550°| 573°
BaF 5 |1.6073 49.30.01233 3.55| b 1/2 4|12 3| — 4.4] 740  598° 651°
BaF 6 |1.5890 48.6 [0.01211{3.35| b 1 312|112, — 16.0 765 581° 610°
BaF 7 |[1.6080. 46.2 0.01316‘3.51« 1 3 12)2/3| — 4.9|783 560° 596°
BaF 8 |[1.6237 47.0 0.01326}3.67 g 1/2, 4 | 10 {4/5| 21 }2.2 732 | 593°| 624°
BaF 9 |{1.6433|47.8(0.01347/3.85| b, g 1/2‘ 5110 5| 1.4  — | 682 | 623° 648°
BaF 10 1.6700‘ 47.210.01420|3.84| Pt, g 1/2i 611 5| 0.8 | — | 813 | 641°] 665°
BaF 11 (1.6667  48.410.01378/3.81| Pt, g 2 \ 7 | 0] 5,07 : — | 768 | 638°| 660°
BaF 12{1.6393 45.010.01421'3.59| b, g 2/3 10 7| 5| — '26]|732 589°‘ 613°
‘ | 1
Light-Flint
LF1 1.5731 42.7 | 0.01343 3.16| 2/3 9|17 1| — 7.1} 876 ‘ 448°| 475°
LF 2 1.5892 41.0 0.01438@3.31 31420 1| — 6.7| 947 | 427°! 460°
LF3 1.5822| 42.0 | 0.01385|3.20 2| 7 (14] 1| — |6.9| 825 | 472° 502°
LF 4 1.57851 41.7 | 0.01387/3.20 3112151 1| — | 7.5) 840 | 448°| 492°
LF 5 1.5814 40.80.01425!3.25 3:15 231|172 — ié.‘l 958 | 412°| 442°
LF 6 1.5673 | 42.8 [ 0.01325/3.16 2/3) 9 (15| 1| — 16.6| 891 | 441°| 460°
LF7 1.5750 1 41.3 0.01392‘3.22 1 310 1| — ‘6.6 766 | 460°| 499°
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Weather- : . Thermal
Refrac. »3 y proofness Acid Resistance P,:operf|es
X v 2 Dis- h—nydrolyt.class| f = class of acid | & = linear
Gloss | tive |BF| O | 2 | Remarks fo waathernd _revunce |, ooonson <10
Type Index ‘<§ persio 2 ulkalmn)_' q,b:coefﬁcients ngdepressmn
I ) A, -~ nat. alkalin,| of time law point
(a]
ny ‘Vd C-F h‘Ale" f ‘logollogb o ‘Tg |Eg

Flint
F1  [1.6259| 35.6 | 0.01756!3.68 (/25 (16] 2| — |55 872 438°| 473°
F2  |1.6200) 36.3|0.01706 3.60 1/2 5 15(1/2| — 6.1|860 | 438° 482°
F3  [1.612937.0]0.01659/3.54 2| 821 1 — 63|823) 441° 4640
F4 [1.6166 36.6|0.01684 3.59 120 516 1 — 62| 860 |448° 482°
F5 [1.6034 38.0|0.01587 3.47 /2 6 14| 1| — | 65| 841 | 450° 476°
F6  [1.6364|35.4|0.01800 3.76 1/2, 4|14 [2/3) — 5.0 895 | 459°| 492°
F7  |1.6254|35.6|0.01758 3.61 313 27| 3 ‘ 3.7 | 421019 | 426°| 467°
F8 |1.5955 39.2|0.01519|3.39) 1/2) 4 13| 1 — |6.2] 815 | 452° 483°
Fo  [1.6205!38.00.01634/3.5¢ 120 5 9(2/3 — '5.0|806 469° 501°
F10 [1.6236|36.7 |0.01697]3.61 1,2 5|10 2| — 5.7|815 | 442° 490°
E11 |1.6210 36.0|0.01727/2.67] g 12 5| 3| 1 — 8ol 7875720 s97°
F12 1.6184i36.4 0.01697|3.60 172 511512 — 6.1 860 438° 482°
F13  |1.6224 36.10.01725 3.60) 12 5 15|12 — |6.1] 860 438°§ 482°
F14 [1.601438.3[0.01571/3.47 12 6 14] 1 — 69|86 4s0° 476°
F15 |1.6057,37.90.01596 3.47 12| 6 14| 1 — 65|84 | 450° 476°
F16  |1.5995 35.2 0.0170412.89 bap |1 3 3| 2! — |s7f000 445° 464°
‘ 1

Barite-Heavy-Flint
BaSF 11.6261  39.10.01601'3.72 12 6113| 8 — 48869 | 5047 537°
BaSF 2 | 1.6645 | 35.9 | 0.01852/3.89| g 1/2 6 16| 3 3.5 4.6|850 | 502° 536°
BaSF 3 1.6072‘40.2 0.01509! 3.50) 1/2, 6| 11012 — |5.9| 835 ' 494° 535°
BaSF 4 [1.6513 38.3|0.016993.91| g 1. 3116 |4/5] — |2.9| 868  497° 527°
BaSF 5 [1.6032 | 42.5[0.014193.48) b,g  [1/2 4 11] 1 ‘ — l6.3| 818 | 4979 539
BaSF 6 |1.6676 41.9 |0.01594/3.79 b, g 2! 7/12| 5|12 | —|795|568° 600°
BaSF 7 |1.7015 | 41.10.01705 3.85 PLg  [1/2 6 12| 5|09 | —| 773|600 629°
BaSF 8 [1.7234 38.0|0.01905 393 Prg  [1/2 4| 9| 5 | 1.0 | — | 766 | 593° 618°

| |

AERNEEE

! ; I |
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Weather- ] . Thermal
Refrac. 3 ¥ proofness Acid Resistance Pltoperhes
. l'w3 Dis- h—hydrolyt.class| f = class of acid | = linear
Olass | tive |88 | onl 2 |Remarks [a, = weahering resistonce |, expansion < 1o
Type | Index - <= [PeErsion 4 alkalinity | a, b = coefficients Eg == de ressio;)p
I} A, nat.alkalin| of time law poi’:ﬁ
[a]
ng | Vg4 C-F h\Av A, | £ logailogb| ¢ | Tg | Eg

Heavy-Flint (vide also Special Glasses)

SF 1 1.7174 29.5 | 0.02431|4.44) g 1] 2|10 |3/4| — 4.0} 834 | 419°| 454°
SF 2 1.6477: 33.910.01912/3.86| g 1/2) 5 13| 2| 43 4.9] 875 | 445°, 477°
SF3 1.7400 ' 28.2 [ 0.02628| 4.60| g 17 3| 8| 5§11 27|87 ‘ 434°] 468°
SF 4 1.7552  27.5(0.027434.79| g 1] 3 | S| 5| 1.4 24)830 420°, 461°
SF5S 1.6727 32.210.02087|4.08( g 1/2 4 12| 2| 42 49|829 445° 474°
SFé 1.8052 25.5|0.03163,5.13( g 1 | 3 10| 5|07 ! —|[828 440°| 465°
SF7 1.6398 34.6 0.01849;3.78 g 12 512 1/2) — 6182 456°‘ 481°
SF 8 1.6889 31.1{0.02212:4.21| g 1/2. 5 9| 3| 3.6 '45]813 433°| 465°
SF9 1.6545 33.8 0.0193713.91 g 11 3 13|1/2] — 6.0 837 433°| 462°
SF10 [1.7283 28.3/0.02570 4.26 g 11 3 12| 1| — .6.9]|757 ‘ 452° 474°
SF11 |1.7847 25.7 10.03052 4.72} O, x,b,g]| 1 ‘ 1 61 1| — :7.0 621  494° 542°
SF12 }1.6483 33.8(0.01920:3.72| g 113 10} 1| — 69798 457° 496°
SF13 [1.7408 27.7 |0.026744.40] g 1 2 1| — 6.6|739 466° 510°
SF14 [1.7618 26.5)0.02873:4.50; O,x,g |1 3 11 — 6.6|724 473° 520°
SF15 [1.6989 30.10.02326 4.05| g 1/2 5 1 — 61810 462° 486°
SF16 [1.6461 34.00.01901 3.84| g 1/21 5 13] 2 43 49|87 445°‘ 477°
SF17 |1.6502 33.7|0.01930'3.86| g 1/2} 5 13| 2 4.3 49| 875 445°i 477°
SF18 [1.7215 29.3|0.02464 4.44) g 112 10|3/4 — 40| 834 £19°, 454°
SF19 |1.6668 33.1}0.02015 4.03} g 1/2‘ 4 12| 2 42 149|798 436° 473°
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Weather- . . Thermal
Refroc-‘ .5 y pr:gfn:;s Acid Resistance Properties
Glass . -‘D_g Dis- h=—hydrolyt.class| f = class of acid | = linear 10¢
tive ﬂ o .+ 2 | Remarks |a, - weathering resistance T exP°?5'°“>< .0'
Type | Index ‘ K S | persion ‘ ‘@ alkalinity fa,b == coefficients Eg — tdruni c;;-’g'npom
| é A, nat.alkalin| of time law | -9 pgﬂ'e !
ny ‘Vd c-F | h A, | A, f |logallogb| « | Tg | Eg
Short-Flint (vide also Special Glasses)
KzF 1 |1.5512' 49.6|0.01111 2.72| g 1 ‘ 2 2] 4,20 28|71 \ 493° 532°
| ‘ i
KzF 2 1.5294‘ 51.8 0.01022!2,56 g 2 7 1 5117 1.6]| 608 475° 501°
‘ |
KzF 3 |1.5241 1 53.1]0.00988,2.52| g 1 3 1 5 \ 1.8 | 2.3] 602 | 446°‘ 511°
KzF 4 |1.5704 48.110.01185/3.02| g 1/2 6 101 5 ‘ 09 —|777 ! 475°} 513°
KzF 5 1.5213! 52.810.009882.49| g 1/2, 6 2| s 17 +1.5] 588 ¢ 477°‘ 505°
i i | ;
KzF 6 [1.5268151.1 {0.01031|2.56( g 1 3 1 4 1.8 13.0]548 452° 501°
‘ \

PKS 1

PSKS 1
KzFS 1
KzFS 2
KzFS 3
SFS 1

SSKS 1

(Upon receipt of firm order these glass types are available in maximum quantities of 15
Speciul Glasses kg. resulting from one melting only, and they are to be protected when used in open air.}

586 | 496°

1.5173( 69.6
1.5582 | 67.8
1.6131 ‘ 44.0
1.5578 ‘ 53.9
1.5751 ‘ 51.9
1.9229  20.9
1.6929 “ 52.4

Jena, February 1961

0.00743|
0.00824(3.10
0.01393,3.17
0.01036|2.74
0.01108|2.89
0.0440816.03
0.01323}4.20

2.57

x, b
X, b
x, b
X, b
x, b
x,b, g
x,b,g,p

5
5

© @] 21 — |57
(0)“(0) 2 ‘ — | 5.6
@' '@ 504 -
@728 5|02 ! —
(80) (44)| 5| 01 | —
3 } 8| s !_1.3 —
18 36| 5|—03 —

842

539
529
573
913
898

568°
475°
474°
496°
399°
613°

533°
591°
504°
523°
519°
419°
634°

Price on request

VEB JENA° " GLASWERKSCHOTT& GEN.,JENA
Abt. KA 5

Telegrams:

Glaswerk
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7252

Druckere’ Friedrich Somann, Erfurt
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