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FOLIA BIOLOGICA

Tom. II. (1956) — Fasc. 2

Die Frage der Spezifizitdt und Variabilitit der Coccidien
bei verschiedenen Wirten

B. RYSAVY
Biologisches Institut der Tschsl. Akademie der Wissenschaften, Parasitologie, Praha

Eingelangt am 26. 1. 1956

Die Coccidiosen gehoren zu den wichtigsten Protozoen-Erkrankungen bei dome-
stizierten und in Freiheit lebenden Tieren. Beim Studium der Coccidien begegnen wir
sehr oft dem Problem der Spezifizitat dieser Parasiten fiir verschiedene Wirte. Noch
vor kurzer Zeit bestand die geliufige Praxis darin, dass bei jeder Art des Wirts-
organismus besondere Coccidien-Arten beschrieben wurden. Die Frage der Syste-
matik von Coccidien stand vollig unter dem Einfluss der Anschauung von dem sog.
phylogenetischen Determinismus, die hauptsichlich von Kellog, Fuhrmann (1908,
1932) und Metcalf vertreten wurde. In der UdSSR waren Rubcov und andere
Autoren Anhanger dieser Anschauung. Danach leiten sich die entwicklungsmassigen
Beziehungen der Wirte von der Systematik ihrer stindigen Parasiten ab, sodass
die phylogenetische Entwicklung des Wirts von der Organisation seiner stindigen
Parasiten abgeleitet werden kann (Eichler 1940). Mit anderen Worten gesagt, die
Entwicklung des Wirts verlduft parallel mit der Entwicklung seiner Parasiten ohne
Riicksicht auf kologische Faktoren, z. B. auf den Einfluss des Milieus. Die Ver-
fechter des phylogenetischen Determinismus erachten in der Parallelentwicklung
von Wirt und Parasiten den einzigen, entscheidenden und allmichtigen Faktor bei
der Entstehung und Entwicklung parasitischer Arten. Fragen, welche mit dem
Einfluss des Milieus verbunden sind und besonders bei der Entstehung parasitischer
Arten unbedingt eine grosse Rolle spielen, werden von diesen Forschern ganzlich
ausser acht gelassen.

Der Anschauung vom phylogenetischen Determinismus bei Entstehung parasitischer Arten ent-
spricht auch die Regel von Fuhrmann (1908, 1932), die zwar urspriinglich fir parasitische Wiirmer
bei Végeln formuliert war, spiter aber oft unkritisch auf alle Parasiten, besonders auf Endoparasiten
ausgedehnt wurde. Nach dieser Regel ist ,,jede Ordnung der Végel durch seine spezifische Helmintho-
fauna charakterisiert, deren Vertreter bei anderen Végel-Ordnungen nicht schmarotzen kénnen*. Die
Regel hat zwar eine ungefihr allgemeine Giiltigkeit, doch kennt sie so viele Ausnahmen, dass schliesslich
ihr Wert ziemlich problematisch wird, Ein Helmintholog, der sich nach ihr richten wiirde, muss sich
notwendigerweise auf Abwegen befinden. Gegen diese Regel spricht eine grosse Zahl von Tatsachen,
die in der Weltliteratur angefithrt wurden. Auch uns gelang im Jahre 1955 ein Fund, der ihr vollkommen
widerspricht. Bei der Turteltaube (Streptopelia decaocto Friv.) stellten wir im Magen den Wurm Amido-
stomum anseris fest. Nach der Fuhrmannschen Regel sollten alle 13 Arten der Gattung Amidostomum
nur bei den Ordnungen Anseriformes, Charadriiformes und Ralliformes schmarotzen. Unser Befund bei
einem Vertreter der Ordnung Columbiformes steht also in vélligem Widerspruch zu dieser Regel und
beweist, dass hier noch andere Faktoren als die Parallelitit in der Entwicklung von Wirt und Parasiten
(Rysavy, Michélek u. Fiedler 1955) wirksam sind. Gegen die Konzeption des phylogenetischen Deter-
minismus trat Dogel (1936, 1948) auf und wies darauf hin, dass die Zusammensetzung jeder Parasito-
fauna von einer Reihe von Faktoren abhingt. Zu diesen gehort selbstverstindlich auch die Phylogenese
des Wirts, nur spielt sie bei Entstehnung der Parasitofauna keine entscheidende Rolle. Einer der wichtig-
sten Faktoren ist die Nahrungszusammensetzung. Eine iibereinstimmende Nahrung der Wirtsorga-*
nismen, auch wenn sie etwa phylogenetisch ziemlich voneinander entfernt sind, zieht als Folge eine
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iibereinstimmende Zusammensetzung der Parasitofauna nach sich. Umgekehrt bewirkt eine unter-
schiedliche Nahrung auch bei phylogenetisch nahen Wirten eine unterschiedliche Zusammensetzung
ithrer Parasitofauna.

Bei den Coccidien, wo bisher die ganze Systematik nur auf der morphologischen
Gestaltung der Oocysten aufgebaut ist und sich nur teilweise auch an die Bildung
endogener Stadien anlehnt, ist die ¥rage der Spezifizitiat einzelner Arten fiir bestimmte
Wirte und die Frage der morphologischen Variabilitit der Oocysten besonders
wichtig. Die grosse Ahnlichkeit der Oocysten und die grossen Schwierigkeiten bei
ihrer Determination fithrten bei einer grossen Zahl der Fille nur auf Grund ihrer
Feststellung bei einem neuen Wirt zu Beschreibungen neuer Arten. Unter dem
Einfluss des phylogenetischen Determinismus wurde auf diese Weise eine grosse
Menge von Arten beschrieben, die zwar zu einem bestimmten Teil in Synonyme
iiberfithrt wureden, aber noch vielfach weiter bestehen. Ein grosser Mangel in der
Systematik der Coccidien besteht darin, dass die Arten meistens auf Grund eines
einzigen Fundes beschrieben wurden, ohne jede Beurteilung anderer Faktoren,
wie z. B. die Moglichkeit einer Formenanderung der Oocysten bei verschiedenen
Wirten, die Moglichkeit eines Wechsels des Parasiten zwischen verschiedenen
Wirten u. 4.

In den letzten Jahren befassten wir uns genauer mit den Fragen der Coccidien,
und zwar nicht nur in systematischer Hinsicht, sondern auch von 6kologischen
Gesichtspunkten. In einer Reihe von Fillen konnten wir gegenseitige Zusammen-
hinge von Coccidieninvasionen bei verschiedenen Wirten verfolgen und auf Grund
einiger festgestellten Tatsachen manche bisher unrichtige Ansichten iiber die Spezi-
fizitat der Coccidien berichtigen.

Bei Beobachtung der gegenseitigen Beziehungen zwischen den Parasitofaunen
von Schafen, Rehen und Hirschen wurde festgestellt, dass unter gewissen, genau
bestimmbaren Bedingungen die Coccidien von Schafen auf Rehe und Hirsche iiber-
gehen konnen. Leben die beiden letzteren Tiergruppen in einem durch Terrain- und
Kommunikationsverhiltnisse begrenzten Raum derart, dass sie gezwungen sind, auf
der Schafweide zu #sen, so iibernehmen sie alle Coccidien-Arten, auch wenn sie fiir
diese einen ungewohnten Wirt vorstellen (RySavy 1953). Auf Grund zahlreicher
Untersuchungen wurde des weiteren festgestellt, dass bei uns folgende Coccidien-
Arten auf Rehe und Hirsche iibergehen: Eimeria arloing: Marotel, 1905, Eimeria
crandallis Honess, 1942, Eimeria faurei Moussu et Marotel, 1901, Eimeria ninae-kohl-
yakimovi Yakimoff et Rastegajewa, 1930, Eimeria parva Kotlan, Moczy et Vajda,
1929, Eimeria intricata Spiegl, 1925. Alle diese Arten werden in der Weltliteratur
als spezifisch fiir Schafe oder Ziegen angesehen. Unsere Beobachtungen zeigen aber,
dass sie unter bestimmten 6kologischen Bedingungen (gegenseitige Beriithrung von
Haustieren und Wild) auch gelaufige Parasiten bei Wiederkauern der Unterfamilie
Cervinae werden koénnen. Dabei sind die morphologischen Verinderungen der
Oocysten sehr gering. Eine Ausnahme bildet die Art Eimeria intricata, bei der die
Oocysten aus dem Reh (Capreolus capreolus) wesentlich kleiner sind (die normale
Grosse der Qocysten aus Schafen betragt 0,0432 bis 0,0586 X 0,0306 bis 0,0376 mm,
bei Oocysten aus dem Reh 0,036 bis 0,048 x 0,0306 bis 0,036 mm). Die Polarkappe
auf der Mikropyle ist gleichfalls wesentlich kleiner und véllig undeutlich. An
Orten, wo eine Beriihrung von Schafen und Wild nicht méglich war, wurden Schaf-
Coccidien beim Wild nicht sichergestellt.

Eingehender befassten wir uns mit der Frage nach der Spezifizitét der Art Isospora
lacazes, die zu den Arten mit einem weiten Wirtenkreis gehoren. Nach Boughton
(1938) schmarotzt sie bei 171 Arten von Vogeln, die 130 Gattungen, 40 Familien

.und 8 Ordnungen angehéren. Die Mehrzahl der Wirtsvogel gehort zur Ordnung der
Passeriformes (147 Arten), ferner zur Ordnung der Piciformes (6 Arten), Coracii-
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formes (4 Arten), Micropodiformes (1 Art), Strigiformes (3 Arten), Charadriiformes
(2 Arten), Galliformes (2 Arten) und Falconiformes (6 Arten). Bei allen diesen Vogeln
schmarotzt eine einzige Art, die Isospora lacazeis Labbé, 1893. Von verschiedenen
Autoren wurden zwar weitere 7 Arten beschrieben (Isospora lyruri Galli-Valerio,
1931 aus Tetrao urogallus und Lyrurus tetriz; Isospora buteonis Henry, 1932 aus
Accipiter cooperi, Buteo borealis, Buteo swainsoni, Falco sparverinus, Asio flammeus
und Bubo virginianus pallescens; Isospora strigis Yakimoff et Matschoulsky, 1937
aus Asio flammeus leucopsis; Isospora nucifragae Galli-Valerio, 1933 aus Nucifraga
caryocatactes; Isospora volki Boughton, 1937 aus Parolia larvesi; Isospora monedulae
Yakimoff et Matschoulsky, 1936 aus Corvus monedula; Isospora henryi Boughton,
1938 aus Bubo bubo), wobei ihr einziges Unterscheidungsmerkmal in der Grosse der
Oocysten und in der Verschiedenheit des Wirts bestand. Also ein Merkmal, das bei
einer nur halbwegs kritischen Analyse nicht bestehen kann. Nach Henry (1932)
besteht die sehr begriindete Vermutung, dass auch diese Arten zur Art Isospora
lacazei Labbé, 1893 gehoren und ihre Namen daher nur Synonyme sind.

Fiir diese Ansicht spricht schliesslich auch der Umstand, dass die Art Isospora
lacazei bei einer grossen Zahl von Wirten aus verschiedenen Ordnungen festgestellt
wurde. Es besteht kein Grund, warum gerade diese wenigen weiteren Arten, deren
Oocysten sich mit ihrer Grosse vollauf der Variationsbreite der Art Isospora lacazei
Labbé, 1893 anpassen, selbstindige Arten sein sollten. Die Autoren standen hier
offenbar giénzlich unter dem Einfluss des phylogenetischen Determinismus und
beschrieben die neuen Arten nicht auf Grund morphologischer Merkmale oder einer
Analyse 6kologischer Faktoren, sondern nur auf Grund von Oocystenbefunden bei
einem in der Literatur bisher nicht angefiihrten Wirt.

Um die Ansicht vor Henry zu unterstiitzen, verfolgten wir einerseits in der
Natur die Grosse der Oocysten der Art Isospora lacazei bei Vogeln, die mit dieser
Art infiziert waren, andererseits bei Vogeln, die im Laboratorium gehalten und
einer kiinstlichen Invasion ausgesetzt wurden, und verglichen die Grosse der Oocysten
bei den einzelnen Wirten.

Die Tafel I. zeigt einen Vergleich der charakteristischen Merkmale von Qocysten
der Art Isospora lacazei Labbé, 1893 bei Wirten mit natiirlicher Invasion aus zwei
Ordnungen — Passeriformes und Galliformes. Aus ihr ist ersichtlich, dass die Grosse
der Oocysten und ihre Form geniigend deutlich schwankt, sodass schon bei diesen
wenigen Fallen weitere neue Arten beschrieben werden kénnen, wenn lediglich die
Grosse der Oocysten als Kriterfum angesehen wiirde. Die Tafel zeigt auch, dass
diese iiberwiegend von Insekten lebenden Vigel wesentlich kleinere Qocysten haben
als vorwiegend Samen oder Pflanzen fressende Vogel. Hier ist also der Einfluss eines
kologischen Faktors offenbar, der in der abweichenden Nahrungszusammensetzung
besteht und wahrscheinlich einen unterschiedlichen Chemismus des Verdauungs-
trakts bewirkt. Der Einfluss auf den Parasiten ist so stark, dass er sich in einer
Abweichung der morphologischen Merkmale bemerkbar macht.

Bei Beobachtung der morphologischen Verinderungen wihrend einer kiinstlichen
Invasion verwendeten wir als Ausgangsstamm der Art Isospora lacazei Labbé, 1893
ausgereifte Qocysten aus dem Haussperling (Passer passer dom.). Thre durchschnitt-
liche Grosse betrug 0,0234 x 0,0232 mm, wobei runde Formen vorherrschten. Diese
Oocysten wurde mit einer Sonde in den Griinfink (Chloris chloris) eingefiihrt. Nach
drei Tagen zeigten sich in den Fikalien der Finken Qocysten von iiberwiegend
runder Form und in der Grésse von 0,0198 bis 0,0248 X 0,192 bis 0,0238 mm.
Wir liessen diese Oocysten ausreifen und iibertrugen sie in diesem Zustand auf
die Kohlmeise (Parus major), bei der in den Fakalien vorwiegend subsphirische,
0,0172 bis 0,0106 X 0,0168 bis 0,0198 mm grosse Oocysten erschienen, also wesent-
lich kleinere als beim Finken. )
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Die gewonnenen Grossen ergaben sich aus Messungen von je 100 Qocysten
4 g J ¥

Tafel I. Vergleich der Grosse von Oocysten der Coceidien-Art Isospora lacazei Labbé, 1893 aus verschiedenen Wirtsorganismen bei natiirlicher Invasion

Wirt

Vor-
herrschende
Art der
Erndhrung

Grosse der Oocysten

Durchschnitt

Vorherrschende Form

Passer domesticus
Chloris chloris
Fringilla coelebs
Fringilla montifringilla
Phasianus reevesi
Gallus gallus dom.
Turdus merula
Turdus musicus
Parus major

Sitta europaea

pflanzenfressend
pflanzenfressend
pflanzenfressend
pflanzenfressend
pflanzenfressend
pflanzenfressend
insektenfressend
insektenfressend
insektenfressend
insektenfressend

0,0194—0,0234
0,0198—0,0243
0,0172—0,0224
0,022 —0,0243
0,0238—0,0275
0,0198—0,0256
0,0144—0,0212
0,0146—0,0202
0,0174—0,0104
0,0164—0,0232

XX XX XAKXXXX

0,0188-—0,0232 mm
0,0189—0,0238 mm
0,0170—0,0222 mm
0,0198—0,0221 mm
0,0238—0,0255 mm
0,0198—0,0243 mm
0,0144—0,0189 mm
0,0144—0,0198 mm
0,0168—0,0196 mm
0,0162—0,0203 mm

0,0222 x 0,0218 mm
0,0224 x 0,0220 mm
0,0198 x 0,021 mm
0,0224 x 0,0199 mm
0,0257 x 0,0247 mm
0,0233 x 0,0222 mm
0,0184 x 0,0172 mm
0,0189 x 0,0184 mm
0,0188 X 0,0174 mm
0,0200 x 0,0174 mm

rund
rund oder subsphiirisch
rund oder subsphérisch
rund oder subsphérisch
rund
rund
subsphirisch oder oval
subsphérisch
oval
unregelmissig

Tafel II. Vergleich der Grésse von Qocysten der Coccidien-Art Isospora lacazet Labbé, 1893 aus verschiedenen Wirten bei experimentaler Invasion

Passage — Wirt Grosse der Oocysten Durchschnitt Vorherrschende Form

Ausgangswirt

Passer domesticus 0,0198—0,0143 x 0,0188—0,0232 mm 0,0234 X 0,0232 mm rund
I. Passage in

Chloris chloris 0,0198—0,0248 X 0,0192—0,0238 mm 0,0232 x 0,0226 mm rund
II. Passage in

Parus major 0,0172—0,0206 X 0,0168—0,0198 mm 0,098 X 0,088 mm subsphérisch
II1. Passage in

Fringilla montifringilla 0,0274—0,0336 x 0,0268—0,0324 mm 0,0298 x 0,0296 mm rund oder schwach subsphiirisch
IV. Passage in

Turdus merula 0,0144—0,0212 X 0,0144—0,0198 mm 0,0186 x 0,0175 mm subsphiirisch oder schwach oval
V. Passage in

Sitta europaea 0,0162—0,0234 X 0,0144—0,0234 mm 0,0193 x 0,0186 mm oval, eiférmig oder unregelmissig
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Die weitere Passage der reifen Oocysten aus Parus major wurde am Bergfink
(Fringilla montifringilla) durchgefiihrt, in dessen Fékalien nach drei Tagen vor-
wiegend runde oder schwach subsphirische Oocysten in der Grdsse von 0,0274 bis
0,0336 % 0,0268 bis 0,0324 mm festgestellt wurden, also wesentlich grossere als bei
der Kohlmeise und den anderen Wirten. In den beiden letzten Passagen wurde eine
Invasion bei der Schwarzamsel (Twurdus merula) und bei der Spechtmeise (Sitta
europaea) vorgenommen. Bei der Amsel wurden iiberwiegend subsphérische oder
ovale, 0,0144 bis 0,0212 X 0,0144 bis 0,0198 mm grosse Oocysten gefunden. Bei
der Meise erreichten die Qocysten eine Grosse von 0,0162 bis 0,234 X 0,0144 bis
0,0234 mm, wobei das Aussehen der Qocysten sehr verdnderlich war und runde,
ovale, eiférmige oder ginzlich asymmetrische Formen umfasste. Eine &hnliche
Form der Oocysten konnte auch bei Meisen mit einer natiirlichen Invasion fest-
gestellt werden. Eine Versuchsiibersicht bringt die Tafel II.

Unser Versuch bestétigte neuerlich, dass Form und Grosse der Qocysten von der
Nahrungszusammensetzung abhingen. Auch hier zeigte sich, dass die Oocysten bei
insektenfressenden Vogelarten kleiner sind als bei den pflanzenfressenden Arten..
Ebenso unterscheidet sich die Form der Oocysten bei den meisten insektenfres-
senden Vogeln von jener bei den pflanzenfressenden; besonders auffallend ist dieser
Unterschied bei dem typischsten Insektenfresser, bei der Spechtmeise. Interessant
ist auch das Vorkommen von auffillig grossen QOocysten bei dem Fink.Fringilla
montifringilla. So grosse Oocysten bilden normalerweise bei der Art Isospora lacazes
eine Ausnahme; ihre Grosse ist von den veréinderten Bedingungen bewirkt, unter
welchen der Wirt in der Gefangenschaft gehalten wurde, und wahrscheinlich eben-
falls auf den Nahrungseinfluss zuriickzufithren. Wir konnten leider unsere Versuche
nicht fortsetzen, da einige Vogelarten in der Gefangenschaft nur sehr schwer am
Leben erhalten werden konnen.

Der Einfluss der Nahrung auf die Coccidieninvasion machte sich auch in einem
weiteren Falle bemerkbar. Bei Beobachtung von Coccidiosen an Hiihnervégeln
stellten wir in den Fakalien des Konigsfasans (Phasianus reevesi ) im Gehege Breska
bei Velké Popovice Qocysten der Art Isospora lacazei Labbé, 1893 fest. Dieser
Befund iiberraschte deshalb, weil die Art Isospora lacazei Labbé bisher bei Fasanen
nicht angefiihrt wurde. Ein weiteres Vorkommen dieser Parasiten bei Hithnervogeln
stellten wir im Biologischen Institut der Tschsl. Akademie d. Wissenschaften in
Prag fest. Bei Nachforschungen nach dem Ursprung dieser ungewdhnlichen Invasion
~ ergab sich, dass Fasane und Hiihner in einem nahen Kontakt mit Singvigeln
standen, die zu einem hohen Prozentsatz mit der Art Isospora lacazei Labbé, 1893
infiziert waren. Bei den Fasanen im Gehege Bfeska bildeten Amseln, bei den Hithnern
im Biologischen Institut Sperlinge die Invasionsquelle. Genauer konnten wir den
Invagionsverlauf bei den Hiihnern in Prag beobachten, wo diese in einer Um-
zaunung auf dem Hof des Instituts gehalten wurden und Sperlinge freien Zutritt
hatten. Bei Untersuchung von Sperlingen aus der Umgebung wurde festgestellt,
dass 90 9, stark von der Art Isospora lacazei Labbé, 1893 befallen waren. Sperlinge
und Hiihner befanden sich stindig in nahem Kontakt, die Sperlinge frassen aus-
schliesslich mit den Hiihnern und verunreinigten mit ihrem Kot die Nahrung der
Hiithner. Die gleiche Nahrung wirkte sich im Verdauungstrakt der Sperlinge und
Hiihner so aus, dass bei beiden Vogelarten gleiche, fiir die Entwicklung der Para-
siten giinstige Bedingungen im Verdauungstrakt entstanden. Dieser Umstand er-
moglichte zusammen mit dem sténdigen Zustrom von Coccidienkeimen den Uber-
gang des Parasiten auf einen bisher vollig ungewohnten Wirt.

Wihrend eines Studienaufenthaltes in China im Sommer 1955 konnte diese
Tatsache nochmals nachgepriift werden. Bei Untersuchung von Hiihnern in Peking
und Lan-dschou konnte ich iiberall eine ziemlich starke Invasion der Art
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Isospora lacazei feststellen. An beiden Orten hatten Sperlinge, die gleichfalls von
der Art Isospora lacazei Labbé, 1893 befallen waren, freien Zutritt zu den Hiihnern.

An Hand dieser Fille kann von neuem die grosse Bedeutung der &kologischen
Faktoren fiir Coccidieninvasionen gezeigt und auf die Notwendigkeit ihrer Beob-
achtung auch in der systematischen Arbeit verwiesen werden.

Diskussion

Die ganze Systematik der Coccidien stiitzt sich bisher nur auf die Morphologie
der Oocysten und steht ginzlich unter dem Einfluss des phylogenetischen Deter-
minismus. Die Vertreter der phylogenetischen Anschauung in der Parasitologie er-
hohten den parallelen phylogenetischen Entwicklungsverlauf bei Parasiten und
ihren Wirten zu dem einzig entscheidenden Faktor bei der Entstehung und Ent-
wicklung parasitischer Arten. Auswirkungen dieser Anschauung waren und sind
noch die Beschreibungen neuer Coccidien-Arten, die durchwegs auf Grund isolierter,
oft zufilliger Befunde ohne Beriicksichtigung weiterer skologischer und biologischer
Faktoren erfolgten. Bei Zusammenstellung dieser Arten galt allgemein die Regel,
dass in verschiedenen Wirten verschiedene Coccidien-Arten vorhanden sein miissen.
Dieser Grundsatz fiihrte zu einer Menge von Beschreibungen neuer Arten, die,
wenn ausser der Entwicklungsparallelitit von Wirt und Parasiten auch andere Fak-
toren in Betracht gezogen werden, nicht als neue Arten gelten konnen. Die morpho-
logischen Merkmale der Oocysten von Coccidien sind in bedeutendem Masse vom
dusseren Milieu des Parasiten beeinflusst, d. i. von physikalischen und chemischen
Bedingungen im Verdauungstrakt des Wirtsorganismus. Unter geeigneten okolo-
gischen Bedingungen kann der Wechsel des Parasiten von einem Wirt auf einen
zweiten, wenn auch voéllig ungewohnten Wirt erméglicht werden. Es miissen daher
bei Beschreibung neuer Arten immer auch diese Faktoren beriicksichtigt werden.
Gleichzeitig sind die Moglichkeiten auszuscheiden, dass es sich um Arten handelt,
die infolge dieser Faktoren auf einen anderen Wirt iibergegangen sind oder unter dem
Einfluss des neuen Milieus im neuen Wirt ihre morphologischen Eigenschaften
verdndert haben.

Zusammenfassung

In der Arbeit werden die Fragen der Spezifizitit und morphologischen Variabilitét
der Oocysten von Coccidien bei verschiedenen Wirten untersucht. Es wird fest-
gestellt, dass einige Coccidien-Arten unter bestimmten 8kologischen Bedingungen
von einem Wirt auf einen anderen iibergehen kénnen, auch wenn beide Wirte
phylogenetisch ziemlich weit voneinander entfernt sind. So kénnen z. B. unter
geeigneten Bedingungen Coccidien-Arten, die bei Schafen typisch sind, auf Rehe
und Hirsche unter der Voraussetzung iibergehen, dass zwischen den Schafen und
diesen freilebenden Wiederkéuern ein enger Kontakt besteht. Auf ahnliche Weise
kann die Art Isospora lacazei Labbé, 1893 von Singvogeln auf Hiihnervigel iiber-
gehen, wenn beide Gruppen in enger Beriihrung leben und sich von der gleichen
Nahrung ernahren.

Es wurde ferner die Variabilitit bei Oocysten der Art Isospora lacazei im Verlauf
einer kiinstlichen Invasion bei verschiedenen Wirten beobachtet und festgestellt,
dass die OQocysten ihre Grosse unter dem Einfluss der Nahrung éndern, was gerade
bei dieser Art zur Beschreibung von 7 weiteren Arten fiihrte. Die neuen Arten bilden
aber nur 6komorphe Erscheinungen bei verschiedenen Wirten und kénnen daher
nicht als selbstdndige Arten angesehen werden. In der Systematik der Coccidien
miissen bei den Beschreibungen neuer Arten neben morphologischen Charakteri-
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stiken immer auch &kologische Faktoren beriicksichtigt werden (Moglichkeit des
Ubergangs der beschriebenen Art auf einen anderen Wirt, Einfluss der Nahrung auf
Form und Grosse der Oocysten, Lebensweise des Wirts u. ahnl.). |
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K Bompocy crelu)m4HOCTH ¥ M3MEHIUBOCTI KOKLIMMIHA
Y PasIMYHBIX XO037eB

B. PEIIIABHIN

Pesome

B paoTe mccief0Bainch BONPOCH crenuduIHOCTH M MOPQOsOrudecKoi M3MeH-
YMBOCTYH OOLYCT KOKIMIMI y PasivyHbBIX BUIOB X03fieB. DBEIIO yCTaHOBJIEHO, 4TO
HEKOTOPHE BUJE KOKIUAWIL DU MBBECTHHIX 9YKOJIOTMYECKUX YCJIOBUAX IePeXOmAT
¢ OJHOTO XO03AMHA HA APYroro, Aame QuiIoreHeTHIeCKH [OBOJBHO OTJAJIEHHOTO,
HAIp., TAMUYHEE 0BeYbM BUAH KOKIUIUA NELeXofAT Ha OJeHedl M KOCyJb, — NP
yeaoBuM TecHOro (Xxora OB M BpeMEHHOT0) KOHTAKTA Me:[y OBLAMM M ITUMH
JMKOKUBYIMMY BayHEMU. Y Buna Eimeria intricata Spiegl, 1925 naGionarorcs
npu sToM MopQOJIOTrMUecKie MBMeHeHUsi oomucr. PasHmM oOpasom Buj Isospora
lacazei Labbé, 1893 momeT ¢ meBYNX NTHI[ NepelTHM HA KYyPUHHX, Hamp., ¢ BO-
pobpes (Passer passer L.) u wepurix mposfos (Turdus merula L.) na nsmnmsr. Ho
1 37ech HeOOXOJMMBIM YCJIOBMEM ABJiseTCA TecHHi KoHTakT. Bum Isospora lacazei
6Bl HaiineH Takme y dasanos (Phasianus reewesi). ¥V Bupma Isospora lacazei usy-
yajlach TAaKke M3MEHYMBOCTb OOLMCT B TeYeHWe MCKYCCTBEHHON WMHBa3uM y Ppas-
JIMYHBIX X087€B. DTa KOKI[U/MA, MOJyYeHHAA OT BopoObeB, IPONLIA NOCJIel0BaTeh-
HBEIMM TIACCAa’KaMn depes 3esieHyKy oOmkHOBennylo (Chloris chloris), Goubrryio
cunnuy (Parus maior), seiopka (Fringilla montifringilla), yepnoro apospa (Turdus
merula) m cesepHoro mnounoasHa (Sitta europaea). Bmiio ycraHoBieHo, 4YTO
$opMa U pasMePH OOIMCT y OTAEIbHHX X03516B MEHAIOTCA, YT0 Y X037eB IpeuMyIe-
CTEEHHO HACEKOMOSIHHIX PasMepH. 00ucT OHBAIOT B cpeflHeM MeHbine. Y NOILIBHA
OBLIN OTMeYEeHHl IIMCTH COBEPLICHHO HEIPABUIbHON GOPMEL. 3/1eCh 0YeBU/IHO BIMAHME
MM X03AMHA Ha mMopdoioruio oouucr. Y Buaa Isospora lacazei ono npossuserca
OYeHb 3aMETHO, YTO NPHMBEJO K ONMCAHMI0 7 PAa3JIMYHEIX BUI0B poaa Isospora y mrum.
OfHAKO UX MOKHO PACHEHWBATh TOJIbKO KaK 9KOMOP(H y pasiuyYHHX X03f€B, a He
KaK CaMOCTOATeJbHEE BUMHL.
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The problem of the influence of the composition of the nutrient medium, and
chiefly of the nature and concentration of its nitrogen component, on the secretion
of microbial proteases, is still obscure. Sporulating bacteria form proteases mainly
in the presence of high concentrations of nitrogen (Hoogerheide and Lanhery 1951,
ImtskySeneckij and Kasatkina 1954), and anaerobic clostridia even require protein
that has not been broken down (Mantejfel 1941). Fungi form proteases only on
organically bound nitrogen, Actinomycetes form them also on nitrates and am-
monium salts (Dion 1950). A high concentration of nitrogen in the medium, which
some authors consider to be essential for the formation and secretion of proteases,
is not an advantage according to others (Giintelberg 1954). According to some
research workers, the presence of a sugar component in the medium slows
down the formation of proteases by the sporulating micro-organisms (Hoogerheide
and Langhery 1951), according to others it only slows down secretion (Chopra 1945),
while according to others yet again it is necessary (Fukumoto and Yamamoto 1952,
Dion 1950). In the present work a study was made of the conditions—particularly
the influence of nitrogen nutrients—under which secretion of the enzyme into the
medium takes place.

Methods and Material

Culture. The work was carried out with the industrial strain of Streptomyces griseus. Cultures (fifth
generation) maintained on potato agar slants in a refrigerator were used.

Nutrient Media. The Actinomycetes were cultured on a Waksman medium (WB), containing peptone
and glucose, which varied in proportion in the individual experiments.

The source of the nitrogen was peptone, ammonium phosphate, gelatine, enzymatic hydrolysates of
gelatine and amino acids produced by the hydrolysis of the enzymatic hydrolysate of gelatine by sul-
phuric acid,

Analytical Methods. Proteolytic activity was determined by the method of Anson (Anson 1938)
on a casein substrate in the manner described in a previous communication (Chaloupka 1955a). An
attempt to demonstrate the presence of the enzymogen in the fluid medium was not successful (Cha-
loupka 1955b). The activity measured may therefore be regarded as being directly proportional to the
concentration of protease, if the determination is carried out at the PH optimal for the activity of the
enzyme and as long as the activity of the specimens investigated does not, after appropriate dilution,
exceed the value of 7—8.10—3 milliequivalents of tyrosine (Chaloupka 1955a).

Dry weight was determined in 5.0 ml. of culture fluid. After centrifuging, the mycelia were washed
with water and dried for 48 hours at 105°C. In some experiments, instead of determining the dry weight,
the protein content was determined, using the method of Stickland (1951).

Working Methods. The experimental media, prepared by modifying the individual components of
the Waksman medium (WB) were poured in amounts of 100ml. into 500 ml, Sial flasks. These were then
sterilized twice at 115°C. In all experiments, every variant of the nutrient medium was always prepared
in two parallel flagks.
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The flasks were inoculated with spores or with a 48-hour-old-vegetative inoculum grown inW B-medium
in shake culture. In practice, the results were the same. After inoculation, the flasks were incubated
on a shaker (96 deflections/min., length 9.8 cms.) at 26-—27°C.

At 24-hour intervals 6—7 ml. nutrient medium was collected. Dry weight (or protein) was determined
in 5.0 ml,; 2.0 ml. supernatant fluid was diluted with a borate buffer solution of pH 8.3 and proteolytic
activity was determined. In the residue of the supernatant fluid pH was determined.

The values of proteolytic activity are the average of four determinations, the values of dry weight

and protein are the average of two specimens.
The results represent typical values from a series of reproduced experiments,

Results

The first experiments were carried out on peptone media with a concentration
of peptone from 0.29, to 2.0%. In all the experiments, the highest proteolytic
activity was found in media with a low nitrogen content; it was always lowest on
media with 29, peptone, even though on these media growth was greatest. The results
of a typical experiment are shown in graph 1.
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Graph 1. Influence of Concentration of Peptone Graph 2. Influence of Concentration of Gelatine
on Secretion of Protease. 9% of peptone: A = Hydrolysate on Secretion of Protease. 9% of
=05, B= 10, C = 2.0. Concentration of hydrolysate: A = 0.5, B = 1.0, C = 2.0. Con-
glucose = 1.5%,. centration of glucose = 1.5%,.

x axis: days of culturing, y axis: below — dry weight in mg./10 ml. culture fluid, above proteolytic
activity in a. 10~3 milliequ. of tyrosine/ 1.0 ml. culture fluid.

Low activity on media with a high concentration of peptone may be due to

inhibition of the enzyme by some inhibitor, to more rapid inactivation or to a de-
crease in secretion of the enzyme. The presence of substances reducing proteolytic
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activity was not demonstrated either in the peptone or the gelatine culture media,
either at the commencement of culturing or at the end. Nor was the second poss-
ibility confirmed; the increase in the activity of the enzyme was 2—4 times greater
on a low concentration of N, the stability of protease, however, was only 1.2 to

1.5 times greater.

On media with a low content of nitrogen, therefore, greater secretion of protease
probably occurs.

An attempt was further made to ascertain whether increased secretion of the
enzyme in media with a low content on nitrogen could be explained as a Gale
compensation reaction, in view of the unfavourable pH (Gale and Epps 1942,
Gale 1952). When the Actinomycete was grown on a medium with 1.5%, glucose
and 0.2—0.5%, peptone, there was a considerable decrease in pH in the first two
days, even to as low as below 6.0. Since the optimal pH of protease is alkaline
(7.5—8.6) its “actual’’ activity in the medium was lower than its “absolute’ activity
at optimal pH. The possibility of a compensation reaction was therefore investigated
for the experiment in hand; tab. 1 shows proteolytic activity from the experiment
depicted in graph 1, giving both the “absolute” value, i.e. at optimal pH, and
also the “actual” value, i.e. the activity shown by the enzyme when determina-
tions were made at the actual pH of the culture fluid.

Table 1 makes it clear that increased secretion of protease in a medium with
a low content of peptone cannot be interpreted as being due to a compensation
reaction to pH. Even the “actual”’ proteolytic activity was highest on media which
'were poor in nitrogen.

In the further work an investigation was made as to whether the relationship
ascertained also applied if other sources of nitrogen were used. Enzymatic hydro-
lysate of gelatine, gelatine (containing 0.0259%, hydrolysate of gelatine as the initial
source of nitrogen) and inorganic bound nitrogen—(NH,),HPO,—were used. In all

Table 1. 9%, peptone

0.5 1.0 2.0
Day actual absol. ‘ actual absol. actual absol.
activity activity activity activity activity activity
|

1 31.5 45.3 22.9 26.1 22.5 22.5

2 81.9 116.5 88.3 118.5 30.6 33.5

3 171.9 191.0 132.8 132.8 72.8 72.8

4 184.3 184.3 154.0 154.0 74.1 74.1

5 200.0 200.0 144.5 144.5 87.0 87.0

|
Table 2.

9% P/PR P/DW GH/DW G/DW GL/DW GL/DW
0.2 4.40
0.5 2.19 2.40 1.17 1.75 1.76 0.57
1.0 1.73 1.72 0.72 0.96 2.26 1.18
2.0 1.18 0.68 0.42 0.65 1.88 1.45

P = peptone, GH = gelatine hydrolysate, G = gelatine, GL = glucose, PR = protein, DW = dry
weight.

74

Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500013-1



Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500013-1

the experiments streptomyces secreted most protease on media with a low concen-
tration of the source of nitrogen, as shown in graphs 2, 3 and 4. The relatively lowest
secretion of protease was obtained on media with gelatine and hydrolysate of
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Graph 3. Influence of Concentration of Gelatine Graph 4. Influence of Concentration of
on Secretion of Protease. 9% of gelatine: A = (NH,),HPO, on Secretion of Protease. % of
= 0.5, B= 1.0, C = 2.0. Concentration of ammonium phosphate: A = 0.15, B = 0.6,
glucose = 1.5%. C = 1.5. Concentration of glucose = 1.59%,.
x axis: days of culturing, y axis: below — dry weight in mg./10 ml. culture fluid above. — proteolytic

activity in a. 10~ milliequ. of tyrosine/1.0 ml. culture fluid.

gelatine, where quite considerable submerged sporulation also took place, in contrast

to the peptone media, on which fragmentation and autolysis of the mycelia took
lace.

P It was confirmed experimentally that the lower values of proteolytic activity

measured on gelatine media are not caused by the presence of the gelatine as

a further substrate competing with the casein for the enzyme.

Further experiments were carried out to ascertain whether secretion of protease
occurs as a result of nitrogen deficiency, or whether it is due to the exhaustion of
any of the supplies of nutrients, the concentration of which has become critical.
The concentration of glucose was therefore changed in the same way as the source
of nitrogen was changed in the preceding experiments. The result of one of these
experiments is shown in graph 5. In these experiments, the over-all picture was the
reverse of that in the previous experiments. The greatest secretion of protease
occurred in the medium with the highest concentration of glucose; here also the
greatest growth was found. This is shown even more clearly in table 2, in which
the results of several experiments are compared. Maximal activity of the enzyme
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reached in the experiment was divided by the maximal dry weight (or amount of
protein) and in this way a picture of the connection between the size of the secretion
and the growth of the culture was obtained.

The experiments must therefore be evaluated as showing that a specific reaction
of the organism takes place on a medium with a poor supply of nitrogen, which
is manifested in increased secretion of protease.

20f

15

10

Graph 5. Influence of Concentration of Glucose Graph 6. Influence of Gelatine Grafts of Various.

on Secretion of Protease. 9 of glucose: A = 0.5, Lengths on Secretion of Protease. A = short

B = 1.0, C = 2.0. Concentration of peptone == grafts, B =long grafts, (! = protein, proteolytic
1 %, proteolytic activity in a. 10~2 milliequ. activity in a. 10=2 milliequ.

x axis: days of culturing,y axis: below —dry weight in mg./10 ml. culture fluid, above — proteolytic
activity in milliequ. of tyrosine/1.0 ml. culture fluid, )

In the final part of the work, the influence of the nature of the source of nitrogen
(protein, peptides, amino acids) on the growth and secretion of protease was ascertained.

In the course of culturing, the largest secretion of protease took place in a medium
with amino acids, secretion a in medium with peptides was smaller, while the smallest
secretion occurred in a medium with protein (gelatine, graph 6). This order was confir-
med repeatedly. The growth of the culture and the course of pH were approximately
the same in all cases; only in the medium with gelatine the fall in dry weight was
somewhat slower. The microscopic picture, however, was completely different. In
the course of culturing on the medium with gelatine, tremendous submerged sporula-
tion took place as early as on the second day, on the medium with enzymatic
hydrolysate of gelatine sporulation was smaller, while on the medium with acid
hydrolysate sporulation did not occur at all, but fragmentation and autolysis of
the mycelium took place (v. photograph).
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Summary

According to the results of our experiments, the secretion of protease is primarily
dependent on, or influenced by, the following two factors: 1. An insufficient supply
of nitrogen. 2. The second group of factors is less clearly definable. It may be said,
however, that certain conditions or factors which accelerate or induce autolysis increase
secretion of the enzyme.

A deficiency in the supply of nitrogen or a disproportion of C > N is manifested
in the secretion of a large amount of protease, the level of which in the culture fluid
exceeds the level of the enzyme in media rich in nitrogen, not only relatively (i. e.,
in proportion to the amount of dry weight), but also, in the majority of cases,
absolutely. This applies in the case of all sources of nitrogen studied by us—peptone,
gelatine, enzymatic hydrolysate of gelatine and ammonium phosphate. Secretion
takes place on nitrogen-deficient media even at acid pH, during the growth of the
culture; on rich media—chiefly at the time of autolysis of the mycelium and at an
alkaline pH.

Increased secretion of protease on media poor in nitrogen is perhaps the specific
reaction of the organism to a low concentration in the supply of nitrogen. This
property may be of great significance for micro-organisms such as sporulating
bacilli and Actinomycetes, which participate actively in the breaking-down of
residual protein in nature. The secretion of protease in the presence of an insuf-
ficiency of free amino acids and peptides could result in the breaking down of waste
protein which may be present and in an increase in the inflow of assimilable nitrogen
nutrients. This would permit the growth of these micro-organisms.

The secretion of protease by Streptomyces griseus can also be induced or
increased by substances or conditions which accelerate autolysis. This is evident
from experiments in which the influence of gelatine peptides of various lengths on
secretion of the enzyme was studied. The smallest secretion of the enzyme repeatedly
took place in the presence of protein and the largest in the presence of amino acids.
The lowest level of the enzyme in the environment was accompanied by submerged
sporulation, the highest level by autolysis of the mycelium.

(Plates XIII, XIV)
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[IporeonuTudeckue pPHBUMEL aKTUHOMHUIleTa Streptomyces griseus

I1. Bausuue xapakrepa ¥ KOHIGHTPAIUY a30Ta HA BBHIEJEHIe MPOTeas3sl
10. XAJIOVIIRA

Pezrone

Mer wsyyasm BiMAHUME KYyJbTUBAIMOHHON CpefB HA BBJieJdeHHEe TpPOTeashbi
y axrnHomunera Streptomyces griseus. Cyzs mo pesyisraraM HallUX ONBITOB, BBIle-
JieHWe 9H3MMa 00yCJIOBJIMBAETCS, WJIM 110 KpaiiHeil Mepe BaBMCUT, IpesKjle BCero
OT CIeAYIOUUX ABYX (aKTOpOB:

1. BO-LIePBHIX, OT HEJIOCTATKA MCTOYHUKA a30Ta;

2. BTOpas rpynna (QaKTOpoB MeHee ompejejenHa. OHAaKO MOMKHO CKazaTh, UTO
IPU UBBECTHEIX YCIOBUAX (JAKTOPEI, KOTOPHE BHIBBIBAIOT LN YCKOPSIOT aBTOJN3,
YCUTHBAIOT 1 BEIleJIEHNE DH3UMA.

Henocrarox mucrounnka asora wiu gucnpomopumsi C > N mnposBigerca BbIle-
JenueM 0GOJIbINOTO KOJIMYeCTBA IPOTEAasH, YPOBEHb KOTOPOU B KYyJILTUBALMOHHOMN
MUJKOCTH NMPEBHINAeT yPOBeHb DH3MMA B 0OraThIX a30TOM CpefiaXx He TOJBLKO OTHO-
CUTENbHO (T. e. B IefecdyeTe HAa KOJIMYECTBO CYXOTO BEMECTBA), HO B OOJIBIIUHCTEE
ciry4aes u aGCcomOTHO. JTa BaKOHOMEPHOCTh PACIPOCTRAHARTCS Ha BCe UBYYABUINECH
HAMM MCTOYHMKY a30Ta: MENTOH, yKeJaTUH, SH3UMATUYECKUH TUPOJIN3aT e IaTuHa
u QochorHoKucaBIl amMoumii. B OefHBIX a30TOM cpejax BhIjlesielye IIPOMCXOJIUT
u npu kuciaom pH B Tedenme pocra KyJLTYpH, a B GoraThix asoToM cpefax —
Ipesr/ie BCero B MEepMoN aBTOJIM3a MUIEJIMA U UpU aJdKadudeckoMm pH.

IloBbiiennas NpOyKIMs IpoTeassl B OeHEIX a30TOM Cpejax IpecTaBIser,
BEPOATHO, cHeuuuiecKyio PeaKIiui0 OPraHMBMA HA HUBKYI0 KOHIEHTPAIMIO MCTOY-
HUKa a30Ta. JTa crnocoOHOCTh MOMKET MMeTh OOJIBLIOe BHAYEHUE I TAKMX Opra-
HUBMOB, KaK criopoodpasyoniue 0aluIEl U AKTHHOMUIIETH, TPUHMMAIOIINE AKTHBHOE
yJacTue B pasyioxkeHNM 0eJIKOBHX O0CTaTKOB B mpupofe. Ilpu mepocrarke cBoOOIHEIX
AMUHOKMCJIOT UJIW TENTH/I0B, B Pe3YJIbTATe BLIJ[€JIEHUA IIPOTea3kl MOTYT HOJBePraThCs
PasJoAeHNI0 TONAJA0IIMecs B Cpejle OTXOMEL 0eJIKOB ¥ STHM NOBBIIATHCA IPUTOK
aCCUMUWINPYEeMHX a30THHX IUTATEJIbHEIX BEIeCTB, YTO /leJlaeT BO3MOMKHHIM POCT
U Pa3MHOKEHUEe MUKPOOPTAaHN3MOB.

Brijiestenne npoTeassl aKTMHOMMIIETAMU S. griseus MoseT BEBBIBATHCA W VCUJIH-
BATHCA TaKie I0]] JeilcTBMEeM BeleCTB WJIM YCJIOBHUIl, YCKOPAMIIUX aBTOJU3. OTO
BHTEKAET 13 pe3yJbTaTOB OINLITOB, IIPY KOTOPHIX MBI UCC/IE[0BAJIN BIUAHNE Ha BLIje-
JIeHUE OSHBUMA MNPOAYKTOB PACLleNJeHUsA THUAPOJIN3ATOB KeJaTHHA ¢ PasiiuyHoi
JAJIUHOW MOJIEKYJIBI: HauMeHbllee BhHIJeJeHNe BSH3MMA HA0II0AN0Ch ONATH-TAKI
B mpucyrcrsum OenkoB, a Haubosblllee — B OPUCYTCTBMM aMuHOKMca0T. Cropo-
o0pazoBanue npu TIIyOMHHON KyJIBTUBAIMK COOTBETCTBOBAJO HamboJee HUBKOMY
YPOBHIO bH3NMA B cpefle, a aBTONIM3 MHILEINA — HauboJiee BHICOKOMY .

(Taba, XIII, XIV)
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FOLIA BIOLOGICA

Tom. II. (1956) — Fasc. 2

Turpanua BUpyca I'pPUINa B TKAHEBHX KYJIbTypax

f1. CAHTO
Bupycomornueckuit mucruryr Y9CAH, Bparucnasa

Iocmynuao e pedaryuro 19 I 1956

QaKT pasMHOKEHUs BUPYca I'PUNINA B TKAHEBHX KYJbTypPaX MOKeT OHTH [OKa3aH
WK TyTeM TUTPAUY UHPEKIMOHHOTO MaTepMasa M3 KYJbTYD Ha PasBUBAOIIMXCH
KyPUHEIX 8aPOAIILAX MJIM HA YyBCTBUTEIbHHIX KUBOTHHRIX , — WJIN 3Ke ITYTeM PeaKI[IM
reMarrdoTuHayn. s mccme[0BaHUA IMyTeM IeMarrIIOTUHALMM MEL IpubaBisem
SPUTPOIATH K BUPYCY, BHIMBITOMY W3 TKAaHM, K aJUIaHTOMYECKOW MIM aMHHMOTH-
YeCKOI $KUIKOCTH, MIIU 7Ke K KyJabruBanuoHuoi cpene. Ilocaennnit cioco6 Hecmomex
7 ynoGeH B KauecTBe KOHTPOJIA CTeNEHM Pa3MHO:eHMA BuUpyca. M umabpamu sty
TeMATTIIOTHHAMOHEY 0 Tpoly [ onpefieneHUHE TATPA BUPYCa B TKAHEBHIX KYJIb-
Typax. Pe3yabTaTe IPMBOAATCA B HACTOAIMIel craThe.

Mamepuaa u memodsr

Jl1st ombiTOB ME MOJB30BAJNCh BUpycoM rpunma Tuma A, mramm PRS, agantupoBaHHHIM Ha
aJlllaHTOUC KypuHOTo 3apopjbima. TaHeBHe KYJIBTYpH XOpHOHAIIAHTOUCHEIX 06osjoder 10—16-
AHEeBHEIX KYpMHHIX 3apojibilell MbI 3aKIaMEIBAIHN B KOJIGH JpiteEMaltepa u Bpamaloiueca npobup Ku.

Bascwennvie mraresvie kyavmypvl 6 Koabar Ipaenmaiiepa. XopHOHALIAHTOUCHEE 000TOYKH
MpONOJIACKABATMCh B HECKOJBKMX (U3MOIOTMYECKMX PacTBOpaX M pasdpesaluch HA MelKHe Ky-
courn, B Kamyo KonGy SpieHMaliepa, EMKOCTBIO B 25-—30 MJI, MBI HAKANKIBAJIM MO 3-—95 Kameib
npuGansuTelbHO 50 % B3BeCH THAHU U 3 MJI IUTATEIbHOW cMecH, cocroABiIelt us 3 yacrelt pacrBopa

anks-a 1 omHON YacTH JomafMHON CHIBOPOTKH.

Mzt gemamu pAR KeCATHKPATHHX pasBefeHuit sapaskeHHoM aJTaHTONCHOM sKMAKOCTH B pacTBope
Hanks-a u or KaMoro passefeHns NpuGasiAnu Bcerfa mo 0,1 Ma B & Koualul. 4—6-fHeBHAA
uHKyGanuA npousBofmiaachk mpu 35° I,

Tranesvie Kysvomypsl 60 epawaiowurcs npobuprar. MBI pasmashBain 3—5 Kamedb NIasMbl
neryxa mo HukHell Tperd BHyTpeHHell cTeHKM TpoCHpKM U Kiaiu B HNpoOupKy NMpuGIH3UTEIHHO
30 KycoYKoB paspesaHHo¥ XopuoBamauToucHO! ob6omouru. HHunKaa nurareJbHad cpefa COCTOAIN],
u3 1,5 Mt pacrBopa Gey-A. SapaKeHHasA aJITAHTOMCHAA IKULKOCTD IIpU KaKAOM pasBefieHUM MpH-
GaBasanack B KoumdectBe 0,1 Ma Ha 1 mpobupKy. (OHa pasBopmiack pactBopoM Gey-f.) I{)JIH
Kasiforo pasBeJeHMA MH CTABWJIM ONHIT B 4 mpoGupkax. ukyGauns Bo Bpamaloemca Gapabane
npu 36° L{)nponomﬁanacs 72 4aca.

Tumpayus eupyca Ha Kypunsz sapodvauax. Turpanuio sapameHHON amanToucHol :RumKocTH,
KOTOPOY MBI 110JTbBOBAJINCH JJIA ONHITOB C TKAHEBHIMM KYJIBTYpaMu, MH IpOMSBOAMIN TAKiKe Ha
saitnax, J[as KaKzoro pasBefeHusa Mel Gpadu no & alina. Bupyc BOpECKUBAICA B JIIAHTONC B KOJIH-
gecrBe 0,1 MI (OT KaIoro pasBeleHWs saparkeHHoM ammanromcHolt skupkocTn). 48-yacomas
uHKyGarua npousBogmiack mpu 35,5° I,

Hoxrasameavcmeo pasmroncerusn supyca. K 0,5 M KyJZbruBaUuoHHOW Min amaHTOMCHOM uj-
Kocty MBI Mpubasianm 0,5 max 0,59% BaBecu opuTpouuToB neryxa. Mufexumonnnit Turp Bupyca
Bruncasica no Reed-Muench-y (Bramkosmd ¢ corpynuukamu 1954).

Pesyavmambr

Tumpayus eupyca ePUNNA 60 G38CULEHHBIT MEAHEEHT KYsvmypaxr 6 xoabar Ipaenmaliepa, M
MpOM3BONUIN OFHOBPEMEHHO TUTPALMIO BApYCA TpUNNa B TKAHEBHIX KYJIbTypaxX u Ha Almax. as
KaKAoTo pasBefeHnA 6pajioch MO 4 KyJIbTYpH WM 1o & siina. Jlua kyabruBaguu Gpasuch XopnoH-
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annaHroucHsle 00omouku 10—11 - XHeBHBIX KypmHBIX sapofwmueli. Bupyc rpunma npuGasisica
B KoJaudecrse 0,1 MII OT Kaskaoro pasBelleHMA 3apaseHHOH amnaHroucHoll :xupkocru, Takoe e
KOJINYCCTBO BHpYCa NPMBUBAJIOCH KYpMHBIM sapofbimaM. Hyibryphr MEKYGUpoBalich B TeUeHUe
5 Amell, slina — B Tevenue 48 uwac. Ilpn ognHoM ombiTe MRPEKIMOHHEIA TUTD BUpYca, oNpeAesB-
mmiicsi ¢ MOMOINBI0 THAHEBHX KyJabryp, GBLT 107999, npu ApyroM — 10-%%0 IIyrem rturpanmu
uH(PeRINOHHOH anmanTOMCHON UTKOCTY HAa KYpHHBIX 3apOAHIIAX OLIIIN N0JIYYeHb NH(eKIUOHHEBEe
TUTpHL Bupyca 1070 u 10-545 (rab. 1).

Ta6. 1. Undernuonnble THTPH BUpYCA TPUIIA NPH TUTPANMI BO BBBEIIEHHEIX TKAHEBBIX KYJIbTYpax
1 Ha pasBUBAIOMIIXCA KYpHHHX B3apoBIIIaX

I ombiT 1‘ 1T omurr

Bospacr XxopuoHalIIaHTOUCHHX 060/I109eK B THAHEBLIX

KYyJbTypaXx 10 pHelt 11 gHeil
Bospacr KypuHBIX 3apofbiiiedl Bo BpeMs TUTp AT 10 gHeit 11 gHelt
Kosnyectso mpuBUTOrO 3apasHOTO HAYAJA 0,1 ma 0,1 ma
TTp oo MEMTENBHOCTD MHKYGAIIM MpUBUTHIX KYpUHBIX

3apojblieil 48 vac. 48 vac.
IMpomomxuTeIbHOCTh NHKYOAINH Bapa/KeHHHX TKAHEBBIX

KYJbTYp 5 nueit 5 nuell
WuderuuoHHbIH THTp HA KYPUHBIX 3apOfBIIaX 10-70 10645
MageKIUOHHEI THTP B TKAHEBHX KYJbTYpax 10-5:50 10450

B rrameBHIX KyabrypaX Hamu OBUI TIOIYYEH HECKOIbKO Goee HuaKuil MHQCKUNOHHBIN TUTp
BUpyca, YeM Ipd TUTpaluu Ha Aldnax. I'eMarrIioTuHaLnA B KYJbTUBALMOHHON KUKOCTH JocTa-
TOYHO BHpaBI/ITeJILHa, n pe3yJ’II)TaTLI €€ BIIQJIHe NOJJAIOTCHA YUery. HOJ’II/I‘ICCTB& AN ¥ THAH¢BBIX
KYJbTYp, B KOTOpPHX OBLIN HallfleHHI TeMarriloTHHUHEL, npuBojiATcA B Tab, 2,

Hecmorpsa ma ro, ¥r0 MHeKIUOHALI THTp BUpyca NpH THTPALMI BO B3BEIICHHLHX THAHEBEIX
KyuabrypaX OpBaer HWdke, YeM NpM TUTPATMH Ha AHNAX, 9T0T MeTof 06Iafaer HEKOTOPHIMH Iipe-
umyiecrBamit,  TeXHHMKa  KyJIbTHBALMK
B3BelIEHHHIX THKAHEBBIX KYJIBTYp OYeHb
npocTa, a MHKyOauus 3apaseHHbIX KYJb-
Typ B Koxlax OpieHmailepa He Tpelyer
cnenuanbHoro wHEyGaropa. Ha rurpaimo
BUpYyCa B TKAaHEBBRIX KYJIbTypaX pacXomy-
eTCA MaJio Ma'repna.na: u3 3 XOpPIOHaJI.TI'dH-
TOUCHBIX O60-TIO‘IC‘K MOH{HO IIOCTABUTD ONBIT

Ta6. 2. B umcaurese: KoIU4YeCcTBO MOJIOMMUTEIBHBIX

pe3yJibraroB us o0Llero Yucaa IpuBHBOK., B sHame-

HaTeJle: KOJIMYecTBO NMPUBUBOK JIJIA KaiKIOro pasbe-

AernA. Ileppuilt cTomben: pesyabTaT HA KYpHHBIX

8apofAblax; Bropol crosbel|: pe3yabraTsl TUTpALUN
Ha TKaHeBLIX KYJbTypax.

[ . ¢ 32 KyIbTypamu.
Paszpenenue ‘ Rypunsie TraHeBHIE Tumpayus eupyea epunna ¢ mranesws
BHpYyca ’ 3apOABILIT HYJIBTYpH EYabmypar 60 6pauaiouyurcs npobupkax.
: JlnA cpaBHEHNA MBI IpOMSBORMIH TUTpA-
10~ 3/4 4/4 L0 BUpYCOB TIpHINNA B TKAHEBHX KyJb-
10-2 3/4 4/4 TYpax Bo BpalaoiquxcA Ipobupkax. Pe-
10-3 4/4 4/4 3YJIbTATH TUTPALAH 10 HTOMY MeTORY 1 Ha
10— 3/4 4/4 ARIEX DpUBOAATCH B T4, 3.
10-8 3/4 0/4 Lt rATpAUMI BUpyca TpUNNA B TKAHe-
10-6 3/4 0/4 BEIX KYJIBTYpaX BO BpalAOMNXcA Npobip-
10-7 3/4 0/4 KaX MBI 10Jb30BalMCh XOpUOHAIIAHTONC-
10-8 1/4 0/4 HEIMU 0GoslouKami 10—16-[HEBHHX KypU-
o-s 0/4 0/4 HEIX 3apopbilelf, Tak Kak B 2TOM Bo3pacre
MugernnonHbtii B OHI TPHUIOZHH JIA TUTpallMX BUpyca B
TUT] 10-6.45 10460 KyJIbTYpax.

Bo Bpautalomuxesa mpoGupKaX BHpyC
rpunna o06:1amgas 6o lrce BLICOKMMH HHPeRIU-
OHHBIMI THTpaMM, YeM BO B3BelleHHBIX KyIbrypaX. [IJIf TOYHOTO oOlpefeeHNA pasHUILL MeXKEY
HEMH MBI IPO M3BOJIMILI OfHOBPEMEHHO TUTpaluIo offHOM 1 Toll s1te anmmaHTOMCHOM KUAKOCTH B 0GOUX
BUJAX TKaHeBEIX KyIbTyp. Bo Bpamatommxes npoOupkax nHQeKIuoHHBIA TiTp Bupyca Gurar 10990,
a BO B3BeNIEHHHX KyabrypaX 10-55, TIpu gpyroM ombite THTga_unH [0 NepBOMY MeTOARy jaja
UHGeKuMOHHBI! TUTp Bupyca 1070, a mo BropoMy Mertomy 1099,
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Ta6. 3. MufeKnnoHHsle TUTPH BUpYCA TpHUINA IIpY TUTPAUMM B THRHEBHX KYJbTYpaX Bo Bpaniawo-
I{EXcA NpoGUpKaX M Ha pasBMBAIOIMXCA KYpHHHX sMOpHoHaX

I onur 11 onuT

Bospacr XopUOHAIIAHTONCHHX 060104eK B TKAHEBHX

KyIbTYpax 13 pguelt 10 nHel
Bospacr kKypuHEX 3apofunielt Bo BpeMs THTpaluu 12 gHelt 10 pHelt
HoauyecTBo npuBUTOr0 3apasHOro Hayauxa 0,1 mx 0,1 Ma
ITpomoxuTENbHOCTD WHKYOATIUYM MPUBUTHX KYpUHBIX ‘

aapopsimet 48 yac. 48 gac.
IIponomsuTeabHOCT MHKYOANUK 3apaseHHEX THKAHEBHX

RYJIBTYD 72 4yaca 72 4yaca
WNHpeknOHHKM THTD HA KYPMHBIX 8apOfABIIax 10-8:3¢ 10-816
UnpexnuoHHHN TUTP B TKAHEBHX KYJIbTypaX 10-6.20 10633

OnHaKo pasHMIA Me:sIy MHPeKUMOHHHMHM THTpAMH NpU OlpeRelleHMA C MOMOINHI0 THAHEBHX
KyJbTyp BO BpamjaioluXcA MpoOHpKaX M ¢ NOMOLIbIO AU, OHBAIA 0YeHb HEMOCTOAHHA: MH TOJY-
gaim p})aannqnme nHPEeKINOHHbIe THTPH BHpYCa BO BpalllaloIInXCcA OpobupKaX fase NpH THTpALUK
oot 1 To#t e aMTAHTOMCHOM KUAKOCTH.

B o6mem, uHpeKUUMOHAHE THUTPH BHpYC3 IpHINA B TKAHEBHX KYJILTYpaX BO BpallalomMUXCA
npoGupKaxX GHBaloT BceTfa BEHINE, YeM BO B3BEIICHHWX TKAHEBHX KYJBTypax.

Huckyccus

@DaxT pasMHOMEHUA BHpPYCa TrPUIIA B TKAHEBHX KYJbTYPax HETPYAHO AOKABATH
¢ MOMOIIBI0 PeaKIMM reMarrJiOTUHANNA ¢ RUAKO0N Pasoll KyJbTyp. OTHM METOAOM
BocnonbaoBasuch Bnepsuie Weller u Enders (1948) nas mokasaresibeTBa pasMHO-
jMeHMA B TKaHEBHIX KYJbTyPax BHpYyca TDHMIINA ¥ SIUNEMHUYECKOT0 [MapoTHTA.
TeMarroTMHUHL MOKHO HANTH B TKAHEBHIX KYJBTYPAX XOPWOHAJIAHTOMCHEIX
o6oo4eK W BceX THAHeH KYPHUHOrO 3apoAnima. [eMarryiioTMHALMOHHEE THUTPH,
HoJIy4aeMble BO BCeX BUIaX TKAHEBHX KYJbTYD, OKABHBAITCA HUSKUMH B CPABHEHUH
¢ TeMArrJOTUHAIMOHHHMM TUTPAMH TOTO ke BHpyca IPUMINA B AJJIAHTOWCHOM
smuprocru (Canro 1955).

leMarrOTHHAMOHHYIO CIOCOOHOCTE KUAKOI (ashl THaHEBHX KYJIBTYp, 3apa-
MEHHHIX BUPYCOM IPUINA, MOKHO NMCIOJB30BaTh [JA THTPAIMM OTOTO BHpyca
B TKaHEBHX KyJbTypax. IIpm TuTpanuy BUpyca I'PHUINA BO B3BEIIEHHHIX THAHEBHIX
KyJbTypax moaydaercd Oosee HUMBKMII MHOEKIMOHHHI TUTD, YeM LIPH TATPALMK
Ha KYPUHIX 3aPOJBILIAX . OTY HAIIN Le3yJIbTaTH HAXOIAT HOATBEPKACHUE i B OIBITAX
Gajdusek-a (1953), xoTopsli Tome moJrydasn Gosiee Hu3KMe MHPEKIIMOHHHIE THTPHL
BUpyca IPUIINA IIPY TUTPALMM BO B3BEIIeHHHX KYJbTypax, YeM Ha Aifnax. Wunder
u ap. (1954) nponsBOAMIN TUTPANMI0 BUPYyca IPUNIA B TKAHEBHIX KYJbTypax, cO-
CTOABIINX U3 OHOT0 KYCKA XOPMOHAJIAHTOMCHOH 000souku. OIHY XOpMOHAINAH-
ToncHyw 0005109Ky OHM pasfeasau Ha 16 kympTyp B mpofupkrax, KOTOpHe He Bpa-
masuck. IIpyu TUTpaumu B 9TUX KyJAbTypax Bupyc obsafan 6osee HUBKUM MHPEKIUOH-
HHIM TATPOM, YeM HA KYPUHBIX 3aPOJBIIIAX. .

Crenens PasMHOKEHMs BUpYyca IPUINA BO B3BEIIEHHEIX TKAHEBHX KYJIBTYpax
3aBUCUT OT KOJMYECTBA TKAHM: NPY HeOOJBIIOM KOJIHMYECTBE KJETOK BHPYC He Pas-
MHOKAeTCsA, TIPU CJIUMIKOM (0JIbIIOM KOJMYECTBEe TKAHU BMPYC TOMe INIOXO PA3MHO-
maerea (Magill u Francis 1936). Womack u Kass (1953) ycranosumnu, 9ro pasmuo-
KeHMe BUpYyca IPUINIA BO B3BEIIEHHHX TKAHEBHX KYJIBTYPaX SaBUCHT OT KOJIHIECTBA
THAHU ¥ OT KOJIMYECTBA MOCEAHHOr0 3apasHoro Havyasa. Burr v np. (1954) ne nobumnucs
PABMHOKEHNMA BUPyca TPUIIIA, UCIOIL3YA BIAMMHYI0 THaHb BecoM B 10 mr. B Tka-
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Heroil KyJIbTyre BIaskHOU XOpuOHaJIaHTOMCHON 00osouku eecom ot 100 o 250 mr
BUPYC Fa3MHOKaeTCA nMpuOIMBHTEIbHO B OIMHAKOBO Mepe.

Ilocsie NPUBUBKM B aJJIAHTOUC KYPUHOIO BaPOJIbIIA BUPYC I'PUINA PA3MHOMKAETCH
B SHTOMEPMAJbHBIX KJeTKAaX aJNIaHTOMCHON 000/i0yKM. B TKaHeBHX KyJIbTypax
BUpYC I'PUNNA MOMKET PA3MHOKATHECA B KJIETKAX BCEX TPeX BapPOJBIIIEBHIX JIHMCTOB
xopuonastantToucuoit o6onouxu (Henle 1953). Tamm u Tyrrell (1954) yeranosun,
YTO ¥ AJUIAHTOMCHASA, U XOPUOHHAA NMOBEPXHOCTH XOPHOHAJIIAHTOMCHON 000J0YKN
ajicopObupyioT 1 00pasyOT OIMHAKOBOE KOJMYECTBO BUPYCA TPHINA.

Meron TuTpauuu BUpyca IpUnmna B TKAHEBHIX KYJbTYypPaX BO BPANAIOIIXCA HPO-
Onprax oKashBaercs 0ojiee TYBCTBUTEILHEIM, YeM METOJ{ TUTPAINM BHpPyca BO B3Be-
IIEHHBIX TKAHEBEIX KYJhTYpaX, HO MeHee YyBCTBUTEJIbHHIM, YeM TUTPAIUA HA KypH-
HBEIX 3apofnnuax. CHWKeHNe UyBCTBUTENBHOCTH MOKET OBITH 0CYCIOBIEHO TOHKUAM
CJI0eM ITasMBbl, Mellaolleil IPOHNKHOBEHUMIO BUPYCHHEIX YacTHI[ B KJETKU, B 0CO0eH-
HOCTH eCJIyi BUPYC NPUGABIAeTCA K KYJIbTYpe B HeSHaUNTeIbHOM KoJudecTse . TOHKMi
CJIOH IJTa3MBI MOMET BOCIPENATCTBOBATH PABHOMEPHOMY NPOHWKHOEEHWNIO YACTHUIH,
BHPYca IOJMOMMAJINTA B KJICTKHU TKaHeBHX KYJIbTyp (Klone 1954).

Jia TuTpanmu BMpyca IPUONA B TKAHEBHX KYJbTypaX BO BPAIAKMUXCA IFO-
OMpKax Mbl IIOJb30BAJINMCH XOPHMOHAIIAHTOUCHBHIMU o0000ukaMu 10—16-1HeBHEBIX
KYPUHHX 3apojsmieii. MB ycTaHOBHIM, YTO TKAHEBHE KYJLTYPH 000J049eK 3TOTO
BO3pAcTa TPUTOAHE A TUTpauuu Bupyca rpunma. Hamun uabaionenusa mojarsep-
AT LesysbTaThl onmToB Fulton-a m Armitage (umr. mo Burr-y u pp. 1954),
KOTOPHe OTMETUIM, YTO XOPHMOHAJIAHTOUCHEE 0007104KN 9—16-IHEBHEIX KYpPUHBIX
Bapojipiiiell 00pas3yT ofiMHAKOBOE KOJIUYeCTBO BUpyca. Burr u gp. (1954) cymraior
Haubosee HOAXOAAMMMEI 9-THeBHBE 00OJOYKN KYPHMHBIX 3apojblileil, B KOTOPHIX
ofpasyerca Hauboublee KOJUYECTBO BUPYCA I'PUINA, TOTJA KAK ¢ BO3PACTOM IIPO-
AYKLUA BUPYCA XOPMOHAJJIAHTOMCHEIMKA 00O0JIOYKAMU Manaer.

I'maBHOE NIPeMMyLecTBO TUTPANUY BUPYcA I'PUIIla B TKAHEBHIX KYJbTYPax 3aKJIo0-
4aeTcs B DKOHOMMM MaTepuasna. HecKoibKUX XOPHOHAIIIAHTOMCHBIX 000II0YeR J0-
CTATOUHO A OOJIBIIOr0 KOJWYECTBA TKAHEBHIX KyJabTyp. TexHuka sariajbBaHus
B3BecU TKaHeill B KoANOH OJpJiieHMaiiepa [JA KYJIbTHBALUK HEOOBIKHOBEHHO TNPOCTA.
KynpruBanus Bo Bpamaomuxca NpoOduprax yie caosmnee. WUnryGanua Ky:IbTyp
B KoJ0ax JpJeHMallepa MOKeT NPOMBBOAUTHCA B OOBIKHOBEHHOM TepMoOcTaTe W He
TpelyeT cIelMagbHOTO MHKy0aTOpa, KAK MpPU TUTPALUU BUpyca Ha alinax. Heynol-
CTBO TUTPALMM BUPYyca I'PUIINA B TKAHEBHIX KYJbTYPaX B TOM, YTO YYBCTBUTEIBHOCTD
BTOTO MeTOla MeHbllle, TaK 4TO MHQEKIMOHHHEE THTPH IOIYYAOTCA MPU TUTPALUA
BUPYycCa B TRaHEBBIX KYJIbTypax HUKe, YeM IIPU TUTPAIUY Ha sHIax.

Mz npoussopuim onwiTel ¢ JaboparopueM mrammoMm PR8 supyca rpumna. He-
obxonuMo Oy/eT NOCTABUTh ONBITEHL U CO CBEKEMB0JM[OBAHHBIMU HITAMMAMM, YTO
YBEAUYNT NPaKTUYeCKOe 3HAYeHHEe BTUX ONBITOB. PesysbraTel Hacrofiuieir paGoTsl
YTOUHAIOT Ha Mofiean mramMma PR8 namHbie 0THOCUTENBHO OMOJIOrMYECKUX 0COOEH-
HOCTell BUpyca T'PUINa ¥ OTHOIIEHM MeIYy BHPYCOM U KJETKOIi.

Pezwome

B pabore npuBOAATCA pe3yJdIbTATH TUTPANMM BUPYycA TPUNNE B TKAHEBHX KYJb-
ryrax. Qakr pasMHOMmEHUA BUPYCca IPHUIIA B TKAHEBHIX KYJIbTYPAX MBI yCTAHABIIM-
BaJIN IIyTeM HAJIUYIHA T eMATTJIIOTUHUHOB B (KUJIKON KYJIBTUBAIIUOHH O cLente.

Ilpn TuTpanuu EO B3BEIIEHHHIX TKAHEBHIX KYJAbTYypax BuUpyc rpunna o0japaer
Gonee HUBKUM MHPEKIUOHHHM THTDOM, YeM IIPH TUTPAIMN Ha PasBUBAIIIMXCHA
KYPHMHBIX 3apojpnnax. Bolee BrcOKMe TUTPH OBLIM HAMU MOJIYYEHB! B TKAHEBBIX
KyJIbTYPaxX BO BpamaomuxcA TpodHpKax, HO ¥ 9TU UHQEKIMOHHBIC TUTPH OHBaJIK
Huzce, YeM PN TUTPAIUM HA KYPUHEIX 3aPOJBILIIAX.
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Aas Turpanuy BUpyca TPUNNA B THaHEBHX KYJbTYPaxX BO BPAIAWIIMUXCS IPO-
6uprax MBI IOJb30OBAJIUCH XOPHMOHAJUIAHTOMCHHMU o0osoukamu 10—16-1HeBHEX
KYPMHHEX BapojnIeii.

IIpenmyniecTBOM THUTpanmuy BHpyca IpUONA B TKAHEBHIX KYJbTypaX ABIAETCA
SKOHOMUSA MaTepuaJa.

.
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Titration of the Influenza Virus in Tissue Cultures
J. SZANTO

Summary

The communication deals with results of titration of the influenza virus type A,
strain PR 8, in tissue cultures of the chorio-allantoic membranes of chick
embryos. Suspended tissue cultures in Erlenmeyer flasks and tissue cultures with
plasma in roller tubes were used. Proliferation of the influenza virus in the tissue
cultures was ascertained by the demonstration of haemagglutinins in the fluid
environment of the cultures.

The influenza virus has a lower infection titre on titration in suspended tissue
cultures than on titration in developing chick embryos. The infection titre of the
virus, ascertained by means of tissue cultures, was 10-** and 10~**, whereas on
the eggs it was 10-" and 10~°*. Higher infection titre values were obtained by
titration of the virus in tissue cultures in roller tubes, but the infection titres were
lower than on titration of the virus in chick embryos. The infection titre of the
virus ascertained by means of tissue cultures in roller tubes was 10-** and 10-%,
whereas on the eggs it was 10-%* and 1051,

For titration of the influenza virus in the tissue cultures in roller tubes, chorio-
allantoic membranes from 10—16-day-old chick embryos were used. The advantage
of titration of the influenza virus in tissue cultures is the saving of material.
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Ormasennoe mosoBoe ckpeinpanue ecapku (Numida meleagris ¢)
. ¢ neryxoM (Gallus domesticus J)

M. BOUTHUIHKOBA n b. KHIDKE
Buoaornyeckuit uncruryr YCAH, skxcnepumenranbHas Omosorus u reHerunka, Ilpara

ITocmynuao ¢ pedaxyuio 29 111 1956

Orpasennas ru0puansanisa BHCUTAX RIBOTHBIX YaCcTO M3ydYaeTcs y NTHUI, — IOBU-
JAVMOMY, TIOTOMY, 9TO MCXOJHEI OTMHITHRI MaTepyal 3/1eCh CPABHUTEIBHO HOCTYIIEH,
a TaKKe IOTOMY, 4TO W TIPH BHAYUTEJBHON CHCTEMAaTHMYeCKON OTAaJIeHHOCTH 3lech
gacTo HAOMIOAIOTCA crydal cruapuBanud. pome Toro sfech MMEIOTCA MeTO[OIIOIH-
YecKue MPEANOCHUIKN JJIA MCKYCCTBEHHOI0 OCEeMEHEHUA.

W3 pocrymmoit HaM JaTepaTypsH HAM U3BECTHH 3 aBTOpa, KOTOPHE 3aHUMAJINCH
ckpenuBanueM necapkn ¢ neryxom. Tax Guyer (1907) onuncast 5 rudpusoB, KOTOPBIX
OH He caM CKpelusaJ, a npuobpei yske Bspocasimu. Oda apyrux asropa (March-
lewski 1937 u Owen 1941) nosyunsny ruOpunoB nyTeM OCeMeHEHUA IeCapOK HUBYM-
kaMu meryxa u pobmiuce 11% u 89, onmogorsopenus u 09, u 69, BhKIEBHIBaE-
MOCTH.

JKCnepUMEHMANbHAL YACMS U PEYAbINAMmbl

B mepuos ¢ Mas mo ceHsadph 1955 r. 2 MecapKU MCKYCCTBEHHO 00CeMEHSLTNCh AUBYUKAMU Tie-
TYX0B TIOpOAHl JerropH. CHepMUH MOTYYasiuch IyTeM MAcCara, a MHCEeMHHAINA IpOoU3BOAMIACH
c mpoMeskyTkamu B 5—6 fxedt (Burrows n Quinn 1939, Seiden 1947). CpefiHee KOJIMYeCTBO IAKYIATA
GriBadio 0,43 M. CHeceHHEIe Aiflla OMelaivMch 2 pasa B He[lelllo B CTOJNOBHI HHKYOaTop (TeMiepa-
Typa 39,5° 1). llpocBeunBanue mpoussoAutoch Toxe 2 pasa B Heflemo. Heonmonorsopenusie sfina
u aAfna ¢ oTMeplluMi 3apofdbliaMu pasOUBAJUCh A MAKPOCKOIMYECKOTO KOHTDO.A 3apofibilia.
OnII0/0TBOPHHEIMU CUMTAINCH TOIBKO AMNA ¢ pa3BATHM TepMUHAIBHLIM cHHycoM. flitua, sapompr.
1IeBEIH IUCK KOTOpHIX Mo (opMe HAMOMUHAT PAHHIOW CTaAUI0 (JIaCTOAUCKA, He CUMTAIMCH OTLIONO.
TBOpEHHBIMH BBHIY BO3MOMHOCTH JeBCTBEHHOTO apobaenua (Kossin 1945, Shaklee, Knox 1954),

Mu nomyuniu B o6mem 96 auni. Omsmopgorsopentsx 6p10 20 (20 %), BBLAyHIHIIOCH
3 nmmienka (15%). Ocrampunix 17 sapopsiureit moruGiao Bo Bpema uHKyOanun
(rab. 1).

Ta6. 1. Peayasmambl UCKYCCMEEHHOT UHCEMURAYUL

Hitua

KommecTBo KoamdectBo % %
oGcemMeHeH- acuen- | omIonoT BBLIYIHB- IToru6no Bo Bpems OTII0N0- BHLTY-
HEIX CHHeH- | 0TIIION0 muxcA HHKYOGamu TBOpEH- MuB-
Iecapok Hble  |BOpEHHBIC|  LBITLIAT HBIX muxcA
2 96 20 3 13 10 4—5-ro gHA .20 15
1 Ha 15-b1it meHb
1 Ha 16—17-p11t feHb
1 na 20-—21-uit genp
1 Ha 22-011 meHDb
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T'pu BELTYIMBIINX CA IHNIAEHKA OBLIM I10UTH cOBceM Oelbie, TOJIBKO ¢ OTAEIBHEIMA
YepHHIMM TNATHHIIKAMH, ocobenHo Ha cnuHke. Oxpacka Hor Onuta Giepmoopan-
mmeBag. Ilo cBOell KOHCTHTYIUM BTHM IHIVIATA NPUOIILKAIMCE CKOpee K Ijecapke:
y HuX OHUJI0O KOPOTKOe TYJIOBMIe, MajleHbKMe IJasa, KOPOTKMH, 3arHyTHI KJ0B
(pme. 1). Porosuna esoro ryiasa y ogHoro us rubpunos Omia HempospavHas. JTOT
rubpup Ovt BANKI, Goableil YacTio cman. ¥ apyrux 2 ruCpuioB BHeIIHe He IPO-
ABJIANNCH HUKAKME IATOJIOTMYeCKMEe W3MEHEHMA: OHM OBLIM KUMBHE, NOJBUKHEHE,
nurasmcs camu. Bec y Beex Gmur mopmasbHmit (21—30 r.). Bee rubpmuer mornGau
Ha 3—DH-Hil meHb mocJe BHX0a U3 Aifna. *

Baponsiuu, noruliye B TedeHNe TOCHEIHHEX [Hel MHKy0anun, OTInIannch MHOTO-
YNCJIeHHEIMM MATbQOPMALMAMM: OTCYTCTBME OfHOrO MM 000MX TIilasHHX sA0JIOK,
PaBIIMYHEE YPOACTBA rOJOBH, MUKDPO- MM MaKpounedanus, pyAMMeHTaPHAA BEPXHAA
WJIM HIPKHSAA YeJI0CTh , KOPOTKUI , BATHY THI KaK Y TIOILYTaA KIIIOB, CKOIIEHH K YeJII0CTH,
OTéKM, — B 0CO0@HHOCTH 1IeN, — YPOACTBA I'PYAHON KOCTH, IACIE ONOPI{UN NAJIbLEB,
B ocoOennocru cpeyHero. Onerenve, NOCKOIbKY OHO y:e pasBuioch, OmBaso Geioe
¢ OT/leJIbHBIMM YePHEIMU IATHHIIKAMYA HA CIMHKE.

Huckyccus

Haubosiee BHpPasWTEIbHO HALIM Pe38YJIbTATH OTIMYAOTCA OT Y e3yIbTATOB, NOJY-
YeHHHX [TUTHPYEMHMI HAMI aBTOPAMH, IT0 CPABHNTEJIbHON BHICOTE MPOIIEHTA OILIONO-
TBOpeHuA ¥ BHKIEBHBaeMoctu (1ab. 2). Kpome Toro y mac mHave pacnpepensiiach
cMepTHOCTH B Tedenue nukybanmu. ¥V Owen-a (1941) u Marchlewski (1937) sapopsuun
norubasm B TedeHme Bcero mepmosia mHKyOanmu, y Hac mo 659 Bcex sapopmmmeit
moru6o 1o 4—5-ro MHA MHKYOAnMM, 8 OCTAJBHEE TOJLKO B MO3JHEN CTaiuu MHKY-
Ganuu (tab. 1). Vponersa OHBANK TOro e XapaKTepa, Kakue ONMCHBAJM IUTH-
PyeMble aBTOPH.

Tab. 2. Cpasrerue pesyabmamog IKCnepuUMeHma

Hoanuecro | KoaudecTso Homudecrso % %
Asrop HacHKeHHBIX | OILIOROTBO- B’f;g}g}?' OILTOJIOTBO- |BHIKIIEBHIBaE-
AU pEHHHIX AN S——— peHus MocTHa
Marchlewski 89 10 0 11,2 0
Owen 201 16 1 8 6
Bolitnmrkosa, KHmwke: 96 20 3 20 15

B ofmeM MajoyclelHbe [e3yJbTaThi OTAAJEHHOTO CKPEUIMBAHUA Yy MKMBOTHBIX
BHIBHLIBAIOT TIONBITKY IPOM3EECTH I elBAPUTEIBbHOe cOMMKeHNe CKEeIlliuBaeMoro MaTe-
puana, T. €. MCIOJB30BATh METO[(Hl, AHAJOTMIHEE MULYPUHCKOMY METOAY NpeXBapH-
TEJBHOTO BEreTATMBHOr0 cOJIMkeHUA NpH OTAaJeHHOl rubpupusaumm pacreHuii.
Moaromy M mocraBuin cefe BONPOC, He MOMET JiM MMMYHOJOTHYeCKoe cOsmrxenne
NTHI BYyX BHUJOB, BH3HBaeMoe IyTeM BBeJleHHA B 3aPOAKIL KJETOK [APYroro BUfa
(Tamex 1954, Brent 1955, Simonsen 1955) moBJMATL Ha BOBMOMHOCTH IIOJIOBOIO
CKpeImMBaHuA 3TUX BUAOB. Simonsen (1955) mocrasmi ceGe ToT e BOIpoC.

PesysnbraTh Hamux NpeABapUTENbHHX ONHTOB OCEMEHeHHUs BYX LeCAPOK UBYH-
KaMu neryXa IJieMeH¥ JIerropH, KOTOPOMY B BapOJIHIIIEBOM COCTOSHMHM Onio Ha
13-p1it eHb MHKYyGanuu BOPHCHYTO B XOPMOHAJIAHTOMCHBIA cocyn 0,2 M KpoBu
1leCapKM, OTIAMYAJMCH OT KOHTPOJBHHX (Tal. 1) MO NpoueHTy OMIIOROTBOPEHWU:
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u3 30 nacumennsx sun 6s10 16 omoporsopennsix (53%). IlpomenT BHKIEBHBae-
MocTy BT HUte, YeM B KOHTpPOJIe: BeTylwica | ubinsenor, 1. e. 69,. Oquako npu
OLiEHKE 9THX PesysbTaTOB He CJefyeT 3a0BBATH, YTO MBI IO0JIb30BAINCH TOJBKO
meTyXaMu, IIOJIyYaBIIMMI BHYTPU3APOIIEBHE MHHEKIIMA, HO He KypPaMu.

Nmmynomorneckuil anamms Kyp, cOIMKABIIMXCA TyTeM BHYTPUBEHHBIX BIPHCKH-
BaHUI KPOBM I[eCAPKN (& TaKKe WHMIOKA) B BAPOMBIL, IIOKA3AJI OJHAKO, UTO yiKe
B Bospacre 10 Hesesb y aTUX ocobeii He HAbmORAETCA CHIBRERMA CTI0COOHOCTH K 00pa-
B0BAHMIO AHTUTEJN, KOTOpOe JOKA3KBAJIO OB HAJWYME UMMYHOJOTHYECKOTO ¢OJu-
xenus ([paGa u ap. 1955). Urak, 0jHO TONBKO MMMYHOJIOTMYECKOE CONMIKEHME
MeHy LecapKoil 1 Kypuneil Ipu IOMOINY BIPHCKUBAHUA KPOBU OKA3BIBAETCH CJIIMILI-
KoM ciabmm. Heobxopumo Gyner mosTOMy mccTeoBaTh EOBMOMKHOCTH HOJOBOTO
CKpelNBauusA 1apabuoHToB, y KOTOPHIX, G€CCIIOPHO, MOMKHO 100UTHCA HeCPaBHEHHO
6outee cHITBHOI CTENEHU COMKEHNA, YeM IPU OIHOKPATHOM BIPHCKUBAHMM. PasHuiy
B 9QQeRTUBHOCTH DTUX ABYX METOROB COMMMEHUA NMOKA3BIBAET PAJ UCCIIeLOBAHMI
MEeMBHI0BOTO COMMeHnA, NPOU3BeJeHHHX B Hauleil sgabopartopum (0630p aTUX
Habmonennii B Buse Tabiuns mpusoput I'awer, 1956). Cou nambHeiimue yeuans
MBI HAIIPABUM HA M0JI0BOE CKPEIUBAHNE MEKBUOBHIX NapaOuOHTOB.

Pesrome

1. Tlpu orpasennoii momoBoii rmGpupmsanmu necapru (Numida meleagris 9)
¢ neryxom (Gallus domesticus J) npu moMomn UCKYCCTBEHHOTO OCeMeHEeHMA OBLIO
nosydeno 209, omrogoTBOPeHHEX AU U 15%, BHKJIEBHBAEMOCTH.,

2. Obcysmpaerca sHaYeHNe OTAAJEHHON MHOPUAMBAIMM U BOBMOKHOCTD MCIOJIb30-
BAHUA UMMYHOJOIHYECKOro cOJIMIKEHUs B IOJIOBOM Hpolecce.
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Entfernte geschlechtliche Kreuzung von Perlhuhn (Numida meleagris Q)
und Hahn (Gallus domesticus3)

M. VOJTISKOVA und B, KNIZE

Zusammenfassung

Durch kiinstliche Insemination zweier Perlhithner mit dem Sperma von Héhnen der Leghorn-Rasse
(durchschnittliches Volumen des Ejakulats 0,43 ml einmal in 5—6 Tagen) wurden 96 Eier, darunter
20 befruchtete gewonnen, Mit Riicksicht auf die Méglichkeit einer parthenogenetischen Furchung
wurden nur Eier mit entwickeltem terminalem Sinus als befruchtet angesehen. Es schliipften 3 Hithner
(159%), die tibrigen 17 Keime gingen wihrend der Inkubation ein, Die ausgeschliipften 3 Hihner waren
meistens vollig weiss und sporadisch, besonders am Riicken, schwarz gefleckt, die Laufe schwach
gelbrot. Konstitutionsmissig néherten sich die Hithner mehr dem Perlhuhn und besassen einen
kurzen Rumpf, kleine Augen und gebogenen Schnabel. Bei einem Hybriden war die Horn.-
haut des linken Auges undurchsichtig, Wahrend dieser Hybride matt war und meistens schlief, waren
die beiden anderen ohne pathologische Verénderungen, munter, beweglich und nahmen die Nahrung
spontan auf. Das Gewicht war bei allen Hihnern normal (21—30 g). Die Hybriden gingen 3 bis 5
Tage nach dem Ausschliipfen ein.

Die wihrend der spateren Inkubation eingegangenen Embryonen wiesen zahlreiche bereits in der
Literatur beschriebene Missbildungen auf (Marchlewski 1937, Owen 1941),

Am ausdrucksvollsten unterscheiden sich unsere Ergebnisse von jenen der zitierten
Autoren durch den hohen Prozentsatz, der sowohl bei der Befruchtung (209,) als
auch bei der Ausbritung (159,) erzielt wurde. Marchlewski (1937) erreichte eine
119%;ige Befruchtung, ohne jedoch ein lebendes Individuum zu gewinnen, Owen
erzielte 89, Befruchtungen und 6%, Ausbriitungen.

Die im allgemeinen schlechten Ergebnisse der entfernten Kreuzung fithren zu dem
Bemiihen, auch bei Tieren eine vorangehende Anniherung des Kreuzungs-
materials anzuwenden, also analog zur Mitschurinschen Methode der vorangehenden
vegetativen Annisherung bei entfernter pflanzlicher Hybridation. Wir stellten uns
daher die Frage, ob nicht die immunologische Annéherung von zwei Vogel-Arten
durch experimental bewirkten Eintritt artfremder Zellen in den Keim (Hasek 1954,
Brent 1955, Simonsen 1955) die Moglichkeit einer geschlechtlichen Kreuzung zwischen
Arten beeinflussen kénnte. Dieselbe Frage hatte sich auch Simonsen (1955) vorgelegt.

Bei unseren Versuchen wurden 2 Perlhithner mit dem Sperma eines Hahnes der
Leghorn-Rasse inseminiert, dem am 13. Tage der Inkubation 0,2 ml Perlhuhnblut
in die Chorio-Allantois-Vene injiziert wurde. Die vorldufigen Versuchsergebnisse
unterschieden sich von den Kontrollen im Prozentsatz der Befruchtung, die 539,
betrug (von 30 angesetzten Eiern waren 16 befruchtet). Die Ausbriitung war nie-
driger als bei den Kontrollen; es schliipfte nur 1 Huhn, d. i. 69,. Bei dem Vergleich
dieser Ergebnisse ist allerdings in Betracht zu ziehen, dass nur mit embryonal
injizierten Héhnen und nicht mit Hennen gearbeitet wurde.

Die immunologische Analyse der durch intravendse Injektion von Perlhuhnblut
(und ebenso von Truthahnblut) in den Keim angenaherten Hithner hat aber gezeigt,
dass bei den injizierten Tieren bereits im Alter von 10 Wochen eine Verminderung
der Bildung von Antikorpern nicht erfassbar ist, die auf das Vorhandensein einer
immunologischen Annéherung hinweisen wiirde (Hraba et al. 1955). Da also die
immunologische Annéherung von Perlhuhn und Henne durch Blutinjektion allein
sehr schwach ist, wird es notwendig sein, die Moglichkeit einer geschlechtlichen
Kreuzung zwischen den Parabionten zu verfolgen, wo ohne Zweifel eine unverhalt-
nismaéssig starkere Annaherung erwartet werden kann als nach einmaliger Injektion.
Den Unterschied in der Wirkung dieser beiden Anniherungsmethoden zeigt eine
Reihe von Beobachtungen, die in unserem Laboratorium bei Anndherung zwischen
Arten gemacht wurden (eine Ubersichtstabelle der Ergebnisse bringt HaSek 1956).
Wir werden daher im weiteren Abschnitt unserer Arbeit das Hauptaugenmerk der
geschlechtlichen Kreuzung von Parabionten verschiedener Arten zuwenden.
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FOLIA BIOLOGICA

Tom. II. (1956) — Fasc. 2

QoronepuoguvecKie OMBITE ¢ TPOCOM

{ @. TOPYKABKA |, A. BOYUYKOBA-MAPTUHOBCKAS n B, CTEIICKAJI
Buonoruvecknit uncrnryr YCAH, dusnonornsa pacrennit, ITpara u I'ocxos, Cransit

ITocmynuao ¢ pedaryuro 27 V 1955

Teopusa crapuiiHoTo PasBUTHUA B NPUMEHEHUHN K PA3BeJIEHUIO CEJIbCKOXO03ANHCTBEH-
HHIX PacTeHull cTaja Hale:xHONH 0CHOBOI [iJiA IpeoOpPasoBaHUA XapaKTepa PacTeHMil.
Jas Toro, 4ro0Hl LeJeHANPABIEHHO MEHATH XapaKrep PacTeHNsi, HeOOXOIUMO ero
na3yuurs. Jlos usydeHus TreGoBaHuMil pacTeHUs B Te4YeHNE €T0 PA3BUTHUA CIIYHUT
cragmifHbl anasms. OHUM U3 METOJ0B CTANMITHOTO aHAJM3a, B 0CO0GHHOCTH onyejie-
JIGHUA CEETOBOIl cTapnuu, ABjserca ¢ororepuogndeckuii onwir. Ilyrem onpenenenus
CEETOBOIl CTaJuMM KOCEEHHO YCTAHABIMBAETCA KOHEI[, & Te€M CAMBIM B CYIIHOCTH
¥ IPOJOJIHNUTEIBHOCTh CTAJUM SPOBMBAINY, & ¢ APYroif CTOPOHEL M HAYAJO CIeNY-
10l octe ¢BeTOBO cTaguu. PykorogerBom agsi wac caymuau paborsr Jlwicenko
(1954) B mocsenHee BpeMsA TBOPYECKU [PasBHUTHE PHAJOM COEETCKHUX McCIefoBaTeeil.

Ha pasnau4niix Tamax cBOero pasBUTHA pacTeHUsA TPeGYIOT PasivyYHBIX BHEUIHUX
YCJIOBUIl AJIA OCYILECTBIIEHNA BHYTL €HHIX, CTPOTO MOCJe0BATEIIbHEIX KaUeCTBEHHBIX
usMeHeHull, 00yCIOBINBAIINX VHIVBUIYAJIbHOE Pa3BUTYE PACTEHUA, T. €. pa3BUTHE
oT ceMeHU 70 ceMenyu. ONHMM U3 STANOB €ro PasBUTUA FBJIAETCA CBETOBAs CTAMUA.
B Teuenue sroit cTagum pelraliee 3HaYeHNE MMeeT MPOIOIRUATEITBHOCTE OCEEIIeHA .
CreToBasg CTAAMA 9TO TOJBKO «OHA M3 PABHOLEHHBIX CTA/IMil PAasBUTUA PacteHusd,
KOTOPOii He0OXOAMMO IOJIKHA IPe/IlecTBOBATEL Gojiee PaHHSAA CTAUA — IPOBUBALUIA>
(Hopumios 1952). Ilo cBoum TpefoBaHMAM B TedeHHe CBETOBOIl CTa/U# pacTeHUs
AEJATCA HA PACTEHUS JI0JITOTO HA U PACTEHHA KOPOTKOTO AHA. K pacreHusm goaroro
JHA CJeyeT OTHECTH Te PACTEHUA, ¥ KOTOPHIX CBETOBAsf CTAaIMA MpOTeKaeT OBCTpee
OPU HeIIPePHIBHOM OCBEIIEHNHN, & K PACTeHUAM KOPOTKOTO JHA Te, Pa3BUTHE KOTOPHIX
B OTHX YCJOBUAX 3aMefiserca. JTa [eaKLuA pacTeHMi Ha IIPOOJIHUTEIbHOCTH
CBETOBOTO JIHA ITpeKpallaeTcs 10 OKOHYAHUN cBeTOBOI crajuu. Ha ocHoBaHum sToro
MO3JKHO CJeJIaTh CJeAyiolllee IIPeAN0J0KeHNe  PACTeHUA KOPOTKOTO JHA, — K KOTOPHIM
orHOcutrcA u npoco (Imux 1951, Hopumnrnos 1954, Coronos 1948), — mpurpniBaB-
IIMECA TOJBKO B TEUEHUE CTAAMH SIPOBUBAIMM, KOJOCATCH OJHOBPEMEHHO C KOHTPOJIb-
HHMIH, Pa3BUBABIIMMMUCA IPH JOJIOM JHe, TAK KAK OHM He NMOJYYHJIM KOPOTKOTO JHA
B IepHOJ, KOTJa HTO HMeeT pellaplliee 3HadeHUe AJsA UX paspurusa. PacreHus,
BaKPHBAEMEIe I BEHIPAIIMBAEMEe B YCJIOBUAX KOPOTKOIO AHA B TeYeHHe BCell cragum
APOBU3AIMM U Beelt CE€TOBOM cTajum, KOJOCATCA PaHblle BCeX, 4 UMEHHO OfIHOBpe-
MEHHO CO BCEMM OCTQJIBHBIMM BapUAHTAMU, IPUKPHBAEMEIMA B TeUeHYe Beell CBeTOBOM
CTafIuMU U foJiee, KOT/la MPOAOJIAKUTEIbHOCTD AHA [IePecTaeT NrpaTh PeUIA0INyIo POJIb .
Y pacreHuit, MPUKPEBAEMHX B TeUeHHE YaCTH CBETOBOIl cTajuml, BpeMs A0 HAYaIa
KOJIOIIEHUA TIfle-TO Meiay Hambosee JIMHHHIM B Haubojiee KOPOTKHM NPOMEKYT-
KaM#, —B 3aBICUMOCTH OT TPOROJKATEIbHOCTH TOI JacTy CBETOBOM CTajiuyM, KOTOPOi
KacaJIoch IPUKPHIBAHHE.
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OnpenesieHne TPaHUL CBe-
TOBOIi CTAJNY COLIPAKEHO, —
ecay HeoOxXonmMMO 00UTHCA
UBEECTHON CTeneHn TOYHO-
CTH, — € HEKOTOPHIMYU TPYA-
Hocramu. Heobxomumo 60i1n-
1110e KOJINYeCTB0 BAPUAHTOB,
a Tax;ke 00JIbIIOE KoJmYec-
TBO IIOKPHINIEK,, YTO, PaByMe-
eTCA, WHOTHAA feJaeT HEE03-
MOJKHHIM MPAKTHYeCKOe HC-
MOJb30BaHMe 3TOro cmnocoda
miiA neneil cenewimu. Ilo-
3TOMY Halleil 3ajaveii -OwL10
POUSBECTH MCIBITAHUSA, Ka-
Koil 13 MeHee HAKJIQJIHHIX U
IPUMEHSIEMHX HAaMHU JI0 CUX
nop MerofoB HauboJsee ymo-
0eH [JIA CeJIeKIIMOHEePCKOil
NPAKTUKN B CMBICJIE TOYHO-
et 1 TpefyomuExXCHA pacxo-
10B.

Kpome oOnrunnix (eHoIO0-
rmdecKUx HaOJIAeHMd MBI
MCCIEeOBAIN Y IO OIBITHRIX
pacTeHUil B TedyeHHe OIKITA
anddepeHIaLINIO TOYEK PO-
cra (Kymepman m Pocros-
meBa 1951, 3abayna 1951,
Kocrrosa 1955, Kpekyae u
Hisaxysa 1955). Mu ucxonu-
JIM 13 OCHOBHOT O TOJIOKEHNA
TEOPHUU CTAAUMAHOIO PasBU-
THA pacTeHuil, yTBepPKIa-
1ero, 4To CTajuilHEle H3Me-
HeHUs COBEPIIAKTCA B Jledf-
mielicd TKAHU TOYKU pOCTA.
ITpu cragmiitHOM aHaJIU3e HC-
O0JIb30BAHME — B KAUYECTEE
MOKAa3aTeJIA — 3TOTO0 MUKPO-
MOpP(OJIOTNYECKOTO METORA

Tpagur 1. Cxema oromepuonu-
4ecKOI'0 ONMHTA C NpocoM. Pum- |
CKUe IUQpH BiIeBO — OTHeJIbHEIe
BapuaHTH, K — KOHTpOJb IpH
IoJjroM fiHe. Bepxy — mara, mon
Hell — KoJIMYecTBO AHell ¢ Havaia
omnira. sHupHEIe BepTHKAILHEIE
JIMHUM — BpeMA KOJNOIIEeHUA OT-
HeJbHLIX B3pUAHTOB.
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uMeeT ropasjuo Oosbliliee BHa-
4eHHe, 4eM npocras (eHoJo-
I'Ifl, Ijie B KAYeCTBe CTa MO0
MOKas3aTesid NPUMEHseTcAa KO-
soumenue. Hauunmaa ¢ konna
CBETOBOM CTAJMU U 10 MOMEHTA
KOJIOLUIEHUA HA PaCTeHue MOMKeT
BJIMATD eIl UeJbIi Pl haKTo-
poB, He NOANAKIMXCHA KOHT-
PO M OTHOCAIIUXCA K Ppas-
JIUYHBIM HE MCCJEL0BAHHBIM
HOKa erajlaM [ocjle OKOHYa-
Husg cBeroBoil craguu (Hosu-
KOB U Ajierceenko 1952).

Memoduxra

Rak Obiio ysie ckasano, Hameit
sagavedl OblI0 HAlTH YNpOIUEHHYIO
MeTONUKY NpUOIN3UTEelIBHOTO Olipe-
RelieHUA TPOROKUTENBHOCTH CBe-
ToBo# crajgum, Gojee yROGHYI0, YeM
kyaccudeckulf coco6, u mponsBectu
crapuiiupii  awamma  crampaprt-
Horo copra T1poca «I'aHankas
maHHa», llodroMy MEI KpoMe Kaac-
cuveckoro cmocofa HpousBedu uc-
NEITAHUA TpeX JApYTUX croco(os,
NpeJbABIAIIINX He CTOJb BRICOKHE
TpeGoBaHUA B CMBICIE MaTepuala U
pafodero BpeMenu (rpadur 1),

A. Kaaccuueckuit cnoco6, — Tie-
pexox or GurarompusATHoit K Hebia-
FONPHATHONX  MpOROHUTETBHOCTH
AHA (y mpoca ¢ KOpOTKOTO JHA Ha
goarnii), Tlocoe BcXoHoB HdeHb co-
KpamaeTcA 1A BceX BapuaHToB, Ilo-
TOM IIOCTeIl eHHO, C NPOMeKYTHAMM B
2 pHA, OoTAeNbHBIe BapMAHTHI C KO-
pOTKOro JHA MepeBOJATCA Ha ROJI-
ruit. Taxum o6pasom onpefesserch

Puc. 7, 8. Pacrenus (BBepXy) u OTHpeNnapupoBaHHEE Me- AIMHA CBeTOBOM CTATMM B YCIOBMAX
TeJNKH (BHU3Y) OTHEIBHEIX BapHaHTOB HA 29-p1ii eHb noCTTe KOpOTKOTO [IHA, Hasa oﬂpeneneﬁnﬁ
BCXO/IOB IpHU KjlaccUYecKoM crocole, ¢ mo Kpaltrelt Mepe ABYXJHeBHoM

TOYHOCTHI0 IpH KIACCHYECKOM CIIO-
cofe Heo6X0NMoO CTONBKO BapHaHTOB, CKOIbKO pas 2 cofepHUTCA B HolMdecyBe AHell or BeXooB
70 KOoJIoUIeHHA, YTO ¥ IIpoca COCTABIATO 20 BapMaHTOB.

Honoanumensvrviic cnoco6 0CHOBAH HA AHATOTMYHOM IIpMHIUIE: PACTEHUA IepeBOAATCH
¢ He(IaroNpMATHOTO pekuMa Ha 6JaronpUATHEIA (B HalueM ciydae IpOCO € JOJIOro JHA ToCTe-
TIeHHO NepeBOJuIIoCh Ha KopoTKul ¢ mpoMentyTiamu B 2 gusa, Takr Obliia ompefieileHa IIpOJOIIAM-
TeJBHOCTH cBeTOBON cTafiuu Ipu J0JIroM JHe),

C. Ilocmenenmuiii cnoco6, — BosJleficTBIe KOpOTKOTO JHA (B TeueHHe HecKOIbKUX AHell) B pas-
JIMYHEle TIepMOAL OHTOTeHe3a. B HalleM ciiydae Havallo MHTepBaJla OATH KOPOTKUX AHel A Kaik-
700 BapUaHTa OTOABHIAIOCH HA 1 leHb B cpaBHeHUM C TpeflllieCTBYIOILNM BapUaHTOM,

D. IIpeememeennsiii enoco6 — onsTb-raKku BosflelcTBHe HeCKOTBKUX KOpPOTHUX JHeH, HO BaKpHI-
BaeTCA TOJBKO OJMH BApUAHT, a NMOCJe OKOHYAHUSA eTo NMpUKpLIBAHUA MpUKpHIBAeTCA CIlefyoiul
BapuaHT. B oTOM ciyuae MBI MOJb30BaNNCh NHTEPBATIOM B 7 KOpOTKUX JHel,

IIpoco maa doromepuomudeckoro ombira ObJI0 IocesHo 13 Madg 1954 r. HA ONBITHOM Y4YacTKe
Buosornyeckoro mucrnryra YCAH ruesmosrim crocoGom mo 8—10 ceman Ha paccroanmm 25 : 25
cM. Bapnaunr mpefcrapasio 30—>50 pacrennit. Cpasy mocite noceBa BCe BAPHAHTHI OBLITU MOJUTHL,
TIpoco BCXORMJIO OYeHb MeJIeHHO, — BePOATHO, 10 BUHe HU3KON TeMmeparyphl Bo3dyXa, A0Xo-
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Puc. 9, 10. PacreHua (BBepXy) M 0THpenapnApoBaHHbEe MeTeJNKH (BHUSY) OTHeJbHEX BADUAHTOB HA
29-wit AeHb pocTa NpHU FOIOIHUTEIBHOM crocobe.

muBme#t roraa o —1,4 °11. HepBue pacTenus Bsomiu 25 Mad 1954 r. Yepes 2 fiuA, KoTAA K 27 Mana
BaoWLIO GoJee 50 9% pacTeHui, ME Hauaum DpMKpHBATh X ¢ 15 Ko 7 Yac. nokpuiukamu. [Ipumens-
JMCh NOKpHIIKK B 60 ¢M B IMHY ¥ IuspuHY 1 80 cM B BHCOTY, a TakiKe NOKpHILIKK B 40 : 80 : 40cM,
HO BCeITia ATA OTHeNBHHX ONHTOB OJMHAKOBHX pasMepoB. IIOKpHINKM u3 KepeBAHHOTO KapKaca,
obutHe YepHolt Marepuell BHyTpu U Gesoll cHapys kM, 0Kasauuch Haubojiee TOAXONALMMIE, TaK KaK
Genrit TBeT YMeHbILIAET NOTIOLIeHNe COMHEYHHX JyYell ¥ mpeAynpexraer U3INIIHee IeperpeBanue
BosfyXa moX noxpemkolt (TopaBka 195%). PasHuna reMneparyphl arMoceps U BOBAYyXa IOA
TaKoll moKpEIKoN GEiBaeT okodo 3° IT. Mu cilefumny HeNpephIBHO 32 KIMMATHYECKUMU YCIOBUAMY,
KoTOpHe B 00lleM oTBeYal TpeGOBAHUAM IpPOCA.

Pesysvmamu

PesynbTaThi MUKpOMOP(OIOTHYECKOr0 AaHAJNMBA TOKA3KIBAET CEPUA CHMMKOB
(puc. 1—6). IIpu nosrom are Touky pocra ¢ 5 mo 11 miona ocratorea HepupdepeHnu-
POBAaHHBIMM, TOTia Kak NPH KOpoTHoM AHe yme 5 VI, r.e. Ha 11-mii nens mocue
BCX0J10B, HaYMHAJIACH AuddepeHIUanusA, CBU/IeTeILCTBOBABAA O TOM, YTO Pas3BuUTHe
y arux pacrenuii mpoxoaut Guicrpee. I'opaso Gosee 3aMeTHA PAaBHMIA HA CHMMKAX
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Puc. 1—6, Touku pocra mpoca. BBepXy — Toukn pocra pacreHui, Pa3BUBABIIUXCA IpM HOJITOM

IOHe (ecrecTBeHHOM). BHM3Y — cHUMOK, clelaHHBI B TOT 7Ke JeHb: TOYKH pocra pacreHufl, passu-

BABILINUXCH IIpH KOPOTKOM jAHe. — Puc. 1 u 4 — Ha 11-b1it AeHb nocie BCXOMOB, puc. 2 n 5 — Ha
14-p1it IleHDb MOCIE BCXOAOB, puc. 3 ¥ 6 — Ha 17-p1fl IeHb NOCIIe BCXO70B.

or 8 u 11 VI, r.e. na 14-it u 17-if geHp mocsie BCXOj0B, KOTJ[a TOYKA POCTA Yike
N0JHOCThI0 AN PepeHINPOBAHA, 3aJI0KEHE 1IBETH W BeTOYKM MeTeJKU. Kak crajio
OYeBU/IHO IO3[Hee, B NePHoj KOJOIIEHWA, — NPU KOPOTKOM [He CBEeTOBaA CTafus
POTEKAJIA ¢ NePBOH HejlesIM MOcyIe BCXOA0B Npubiausuresnsuo o 20-ro JHA, TaK 4TO

92

Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500013-1



Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500013-1

Pa3BATHE TOYEK POCTA BAPMAHTOB IPY KOPOTKOM IHEe OTEEYAET XOAY CBETOBOM cTafuu.
Tlpu mosrom fHe y pacreHuil He HAOJOAANIOCH HUKAKNX W3MEHeHUI, YTO CBUMETENb-
CTByeT 0 TOM, 4TO PasBUTHE B DTOT NEPUOJ TOPMO3UIOCH AJIMHHHM JHEM M IPOTEKAJIO
OYeHb 3aMeJ[JIeHHO, He TOXOMA 10 KaJeCTBeHHEIX M3MeHeHUil B TOYKe POCTa.

Hax nokasmBaloT puc. 1—0,
B TeueHUe CBeTOBOII cTajiuu ocy-

Ta6. 1. Hiaccudeckult cnioco® (A)
mectBisAercs Owcrpas gudde-

FeHouanus TOYKM PocTa U — - g oo :‘;
BaKJIAUBAIOTCH OCHOBaHUA < = = é S Elgszg
Mereaxu. Mcexona us aToro £ B 2 13e E(8 & % :Q
MOKHO CYAMTH 0 moTpelsenun & e <2 |ES 28 5EBSE
NATATEJBHHX BEMECTB B BTOT 5 oE 55 |dgas|8aezsE”
Hepuon 4 0 cmocofax WX Mak- A =R HE |[MRRE»oerE
CYIMAQJIBHOTO . MCIOJIh30BAHUA I a5 5 VII a 0
JUIA TOBHILEHUA Ypos;Kasa. 10 o 317 28 VI a4 .
HabmaofeHne BIOJHE OTBeYaeT 111 3—9 | 24VI 30 1
MCCIIEOBAHNAMA  ABJOHMHA v 3—11 22 VI 28 13
(1954), xOTOPHIl YyCTaHOBWII, V‘; g:}g g}g g; i‘:
q70 3a 20 ameii mocie BCXOM0B, VI 3 17 21 VI 27 14
T. e. NpUOANBUTEILHO B Tede- VIIL 319 | 21VI 27 14
HHe CBEeTOBOM cTajmu, pacre- X 3—21 20 VI 26 15
HUe Mpoca Jiydyille BCEro CIO- X’i g:gg ggg gg ig
¢O0HO WCIOJIBBOBATH MMEIOMIM- <11 327 20 VI 26 15
€CA B II0YBe NUTATEJIbHHE BE- X111 3—29 20 VI 26 15
IecTBa. ABJIOHUH HA8BaJ 9TO X1V 3—3L | 20VI 26 15
BpeMsa TepuojoM MAKCHMAJb- XV 3—33 | 20VI 26 15
Hoit geficreennocru. [lomoGHEIM X}i,‘g g:gg’ gg gi Zg {g
o0pasom u 3abuayna (1951) mo- XVIII 3—390 | 20VI 26 15
KasaJ AJiA [PYTUX PacTeHuid, XIX 3—41 20 VI 26 15
YTO IOMKOPMKA B OIpeJeJeH- XX 3—43 20 VI 26 15
Huit nepuop auddepenrmanuu | K (pacrenus,
TOYKM POCTA MOKET B CHIIBHOM Ie)g:”r’;‘;z‘%‘_‘ffa‘l_
CTEIIeHN IORJIUATHE HAa ypoHau. COBOM JHe) 3—45 20 VL 26 15

23 VI, r. e. na 29-it penn K (pacrerus,
H0CJIe BCXOJ[OB, MBI CKOHTPOJIM- | pasBMBABILM-
POBAJM COCTOSIHWE TOYEK [O- | ecd Npu
cra. Puc. 7 ToKashBaer co- | ROITOM AHe) 5viI 41 0

CTOAHUE OT[EJIbHHX BapUaH-
TOB IpU KJIACCUYECKOM CIIO- )
cobe, Torga Kak puc. 9 — INPH AOMOJHHUTeNbHOM ciiocobe. Cremenn pasBUTHUA
OTHf eNAPUPOBAHHHX HAMI MeTeJIOK OTBeYaeT NOPAAKY, B KOTOPOM KOJIOCHINCH
ornensusle BapuanTs (rpadur 1 u tab. 1 u 2). Puc. 8 u 10 usobpasmmaer obmuit By
pacTenuil COOTBETCTEEHHHX BAaPHUAHTOB.

Karx Onuto ckasaHo, AJs ONpefiesieHHA TPOROKNTENLHOCTH CBETOBOH CTagum
CJIYUIIO0 BpeMH KOJOIIEHUsA, TaK KaK y Hac OBIJIO CIMIIKOM MaJio MUKpoMopdoorn-
YeCKMX JAQHHHX. PaccMOTpUM cHauajia KJlaccM4ecKuit crocod (A), nmpu KoTopom
NPONOIBKUTENLHOCTD CBETOBOM CTafuy ONpefensaach Mpu KopoTkoM aue. 20 VI nep-
BEIMI KOJOCHJIMCh ofiHOBpeMenHo Bapuanthi IX—XX (rpadmek 1 u Tab. 1). ro
BHAYMT, YTO BTH BAPUAHTH NPUKPHBAIKCH (T. €. BHPANMBAIICH OPU OJar onpUATHOIN
IPOAOIKMATEIBHOCTH OCBENeHNsA) B TeUeHue Beelt CBeTOBOM cTaiuy U Aase J0Jblle.
Tor Bapuanr, ¥3 HUX, KOTOPHIl TIOJYIMI Ha¥iMeHbllee KOJIMYECTBO KOPOTKHMX AHel
(Bapuant Ne IX ¢ 18 wopoTKUMM AHAME), IPUKPHBAJICA TOJILKO B TeYeHNE CBETOBOM
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craaun (¢ TouHoCThIO /10 2 nHeit). IIpemmecTBoBaBmMil eMy BapuaHT (IOJIYYMBUIMIF
TOJIbKO 16 KOPOTKUX CBETOBHIX [{Hell) yite NPUKPHIBAJICA B TeueHUe He Beell CBeTOROIH
CTaNM, TaK KaK KOJIOCWIICH IO3[[Hee, 9eM Te  BAPHMAHTH, KOTOPHie NPUKPHBAINCH
B Tedenue Beeil cBeToBol cranun. Bapuant No I, npuxpniBaBmniicsa ToJbKO B TeveHUe

= W S [ B
2 = 2 = |22 Elgg=g
g En £ |3 Z|EE2Elg
g 5% 5 |£Sg3 (58258
2.4 ) ExHo 2w ESE
c% o= B SomE SRR
) [=3 o9 2.9 O
M Lo H LREE > o'l
1 5—45 22 VI 28 { 13
11 T—45 22 VI 28 13
111 9—45 | 22VI 28 y 13
v 11—45 23 VI 29 12
Vv 13—45 24 VL 30 11
VI 156—45 28 VI 34 7
VII 17—45 28 VI 34 7
VIII 19—45 28 V1 34 7
1X 21—45 28 VI 34 7
X 23—45 28 V1 34 7
X1 25—45 3VII 39 2
XII 27—45 5 VII 41 —
XIIT 29—45 5 VII 41 —
X1V 31—45 5 VII 41 —
XV 33—45 5 VII 41 —
XV1 35—45 5 VII 41 -—
XVIL 37—45 5 VIL 41 —
XVIIL 39—45 5 VII 41 e
XIX 41—45 7 VII 43 3anoszga-
HHe B2 IHA
XX 43—45 7VIL 43 3anosga-
HUe B2 IHA
K (pacrenus,
Pa3BUBABIIN-
ecA Mpu '
A0JITOM [IHe) i 5 VII 41 —
Ta6. 2. HonoanureabHulil cnocoG (B) Puc. 11. BneBo: pacreHus mpu
. noaroMm gue (15—16 uac.), Bnpa-
2 pmeif, KOIOCHJICA OJHOBPEMEHHO € KOHTPOJNEM.  Bo: paCTeHWs IpH KOPOTKOM

JTO CBUJIETETBCTBYET O TOM, YTO OH NPUKpPHIBajca  jHe (8-4acosoit iemn ¢ 3-ro mo
TOJBKO /10 CBETOBOIl CcTAafuy, T.e. B CTAafWU HAPO- 45-1it JleH TIOCITE BCXOXOR),
BU3AIUM, KOIfla TIPOJOJBRNTENBHOCTh OCBEIleHNA
He MMeeT CYIIeCTBEHHOTO 3HAYEHMA [Ji CKOPOCTH
passurusa. Bapuants I1—VILI npukpeBanucs B Tedenme ocTaTKa CTAJnyM SpPOBH-
BaIl U YACTH CBETOBOIl CTQ/IMU: MO9TOMY BpeMH UX KOJOLICHWS HAXOMUTCH MEmy
CaMBIM KOPOTKHM M CAMBIM JOJI'EM HHTEPBAJIOM. 37leCh OMATH MOJHOCTHI) TOJTBep-
sKaeTes Npe/liloosKenne, OCTPOEHHOe Ha TEOPHN CTAJUITHOTO PAasBUTUA JIBICEHKO.
Wz nmpuBefeHHBIX NaHHBIX BHITEKaeT, 4To mpoco cepoe «amamkas Manna» B ycaro-
BUAX HAIIETO ONBITA OKazasoch POTONEPUONYeCKH YYBCTBUTEILHBIM YiKe B HePBYIO
HeJlesI0 I0CJIe BCXOJO0B UM 4TO Iepuoj, (OTONEPMOAUYECKO UyBCTBUTEILHOCTH IPH
8-4acoBoM AHE HpOjoKaeTcA mpubausuTesabHo 10 20-To AHA pocra.

B nononmurenbnom K kixaccmdeckoMy ombite (B), rme mpomosiEuTeInHOCTH CBe-
TOBOW CTAfW¥ ONPEACIANAch IPU JIOJTOM AHE, HAIIN IPEANOJIOMeHUA OMNATL-TAKI
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Pyc. 12, Pacrenus mpu KiIaccuiecKoM cmocobe (2—38 BieBo) M HpH JoNoJHHATENLHOM crocoGe

(2—38 Bnpaso) mocae yGopku. L{ndpht o7 CHONUKAMU Y KIaccudecKoro cmoco6a 03HAYalOT KOJK-

YeCTBO KpaTKuX J{Hell Ilepefi mepeXo/ioM K AJIMHHOMY JHIO, ¥ HONOJHUTEIBHOTO Crocoba — Kouu-
YecTBO OJIIUX AHel mepel| MepeXooM K KOPOTKOMY JHIO,

IOATBePAUANCE. Y PacTeHNuil, PasBUBIINXCA NPY KOLOTKOM JiHEe ¢ HAyYaJla CBETOBOI
CTaJiu¥, BfeMsd 10 Hayajia KOJOUIEHNA COKPATIIIOCh TaK e, KAK U NP KIAACCHIECKOM
crocofie NPUKPEBAHUA B Te4eHMe Beelt cEeTOBOM craguu u fatee. Haunnas ¢ X1I Ba-
PHUaHTa U fajibllle, pacTeHUs, HAa KOTOPEe KOPOTKuUil IeHb AeiicTBOBAJ TOJIBKO ¢ 26-T0
JAHA CO MHA BCXOM0OB, KOJNOCHJINCh TaK ke, KAK U KOHTPOIbHEE, COBCEM HE IOJYy-
YaBIine KOPOTKOro AHs. 13 aroro BHTeKaeT, 4T0 $OTONEPUOANYECKASA TYBCTBUTEIH-
HOCTb B YCJOBMAX HAlller0 OIEITA ITPY JOJIIOM JIHEe COXpaHAiach y npoca 1o 26-ro fuA
1ocJie BCXOJ0B.

Pasuurna BrIcOTH pacTenwmii Obliia x0pomuio 3aMeTHa npu yoopre (puc. 11u12): yem
noablle 0BT MepuUosi KOPOTKOIO AHA, 4eM KOpOodYe GBI Mepuoj acCUMMWJIALUN, TeM
MeHbINe OBIM COOTBETCTBEHHBIC BaPHAHTHI.

C srumu cnocoGamMu GOTOEPMORMUYECKUX ONBITOB MBl CPABHMBAJIM YIPOLiEHHEIE
U ypeuleBJeHHBIEe CcOCOOH (POTOMEPMOAUYECKHX OMHTOB, KOT/la PAasjiM4YHBe KOJM-
4ecTBA KOPOTKUX [Hell JaBamuch B passinyHble HEPHOMLL OHTOTEHE3a. ‘

Ilpu mocremennom cmnocobe (C) MHTepBas HATH KOPOTKUX JHeH felicTBOBAJ Ha
Pacrenus, HAYMHAA ¢ 3-TO JHA [0CJTE BCXOAOB ¥ BINIOTH 0 KOJIOIIEHUA, PesyibTraTh
IIOKA3EBAIOT, 4TO 3TOTO KOJMYECTBA KOPOTKHUX JIHeil OBLIO A0CTATOYHO JJsA COKpa-
IeHUA BpeMeHH A0 Hauaja KosomeHusa. Y sapuanToB II—XIX sro Bpemsa cokpa-
Tunock Gosbllle Bcero, — Ha 34 AHA co OHA BexonoB. CeeroBast cTaiys, onpene-
JIeHHAHA ¢ IIOMOIIBIO 3TOIO OIBITA, IIPO0JIKANACEH A0 26-r0 [HA, T. €. 10 KOHIA IPU-
kprisanua XIX Bapuanra. ¥ TeX BapMAHTOB, Y KOTOPHX KOPOTKUI JieHb KOCHYJICA
TOJILKO 9acTH CBeTOBOI cTajuu, Mepuof 0 Ha4aJA KOJOIIeHNA COKPAaTUICA MeHbIIe.
OTo BapuaHT I, NIpUKpHBaBIIUiicA B HAYa/e CBETOBOW crajuu, u BapwaHTHl XX —
XXVII, npukpsriBaBiunecd B KOHIe cBeToBol cTaauu. Tak Kak ocTajbHEeE BAPUAHTHL
XXVIII—XXXVIII, BKiIo0Yad KOHTPOIb, KOJOCAIMCH BCE B OHO BLeMf, MOKHO
BaKJI0YNTH, YTO HA HUX KOPOTKUII CBeTOBOM NEHb NeflCcTBOBAI Yie 110Cjae OKOHYAHUA
HX CBETOBOIl cTauu.

Cnenyromuii ombrr (D) eme mpollle, 4eM BHIIEONMCAHHBIA: 37leCh MHTEPBAJ 7 KO-
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Ta6. 3. Iocrenennuti cnoco6 (C) POTKUX JHeil feiicTBOBAJ B pas-

= JIWYHBEle IIePUOAH OHTOTEHesa.

— " o A B HerpynHo sameruts, yro y nep-

2 oy = §§ IEERE BHX 3 BapUaHTOB BpeMsA 0

g Eg E Se_ E SES :E HAYAQJ[Q KOJNOLIEHUS COKPATH-

= 2.2 gg |Ex=g8|2 5 E‘E g Jock onunaroBo. Taxum obpa-

K 238 g |SEgSg S 5SSs| BOM, ONMT KOCHYICA MX CBe-
TOBOI CTaj¥y B ONUHAKOBOU

I 3— 7 1VII 37 4 Mepe. OTH 3 BapuWAaHTa OTBE-

I 4— 8 | 28VI 34 7 yaoT 3-—23-My HOHAM €O JHA

H‘If g—lg 28& gi Z Bexonos. Y IV sapmanta, npu-

IV ‘ 11 gg VI a4 7 KPHIRABILETOCH ¢ 24-r0 1o

VI 8 12 | 28 VI 34 7 30-piit meHb YycKOpeHue pas-

VII 9—13 | 28VI 34 7 BUTHA OHIO yie  MeHbile.
VIIL 10—14 | 28VI 34 7 Kak ¥ B NpefsjylieM ONHTe,

D}(( i;:ig ;g X,% gi Z 3lech MOMHO BaKJTIOYATH, UTO

X1 13—17 | 28VI 34 7 YaCcTh CBETOBOI CTafiuy y 9TOro

X1I 14—18 | 28 VI 34 1 BApUAHTA YiKe He IIOfiBepra-
XIIT 15—19 | 28 VI 34 7 Jach BO3JEUCTBUI0 KOPOTKOTO
%;I\‘; ig:g? 32 zi gi Z CBETOBOTO JIHA W YTO €ro CBe-
XVI 18—22 28 VI 34 7 TOBadA CTaUA 3aKOHYMNIIACH KO-
XVII 19—23 | 28VI 34 7 raa-To Memxay 24-m u 30-M fus-
XVIlX 20—24 | 28VI 34 7 MY O A BeX o108, Cielyiomue
X£§ ‘Zé:gg gg % gé Z BaPUAHTHL KOJIOCUJINACH Y3Ke Ofi-
XXI 23— 27 | 30VI 36 5 HOBPEMEHHO ¢ KOHTPOJEeM. ITO
XXII 2428 | 2VII 38 3 03HAYAET, YTO OHYM IOJLYUHIU
XXIIT 25—29 2 VII 38 3 KOPOTKUI JeHb TOJIBKO MOCcie
X}gg’, gs:g? ; Yfﬁ gg g OKOHY3HUA UX ¢CBETOBOM CTAIUM,
XXVI 2832 | 3VIL 39 9 CpaBnenne Bcex wucnpodo-
XXVIL 2933 3 VII 39 2 BAHHBIX HaMM c1oco00B TIOKa-
X;g’(llg g?—g; g Xﬁ ii : — 3HIBaeT, YTO HAMU BO BCEX CJIy-
XXX 5230 5 VIL a — yagx OBLIM MOJIYYeHHl AHAIO-
XXXI 3337 5 VI 41 _ THYHBe — B CMBICJe IPOROII-
XXXIL 3438 | B5VII 41 — HUTETBHOCTH CBETOBOI cTagumn
XXXIIT 35—39 | 5VII 41 — IIPH J1OJITOM IHE — Pe8YIIbTaTHL:
sz;gg gg—i(l’ ng ﬁ — npu cnocobe B — 1o 26-ro nus
XXXVI 3843 | 5VII 4 - (c TouHOCTBIO 70 2 nHeitl), mpu
XXXVII 2943 5 VII 41 _ cnocobe C—m0 26-ro aus (¢ Toy-
XXXVILL 4044 5 VII 41 — HOCTRIO 710 1 ;HsA) u upwm cmo-
K (pacrenns, cobe D — mo 24—30-ro nusA
gs;B!?;;BmH' (¢ Tounocrsio mo 7 ameit). Ilo-
HOroM THe) 5 VII 41 _ coeflHUe iBa cmocoba ropasio

MeHee TPYJOeMKM U Tpedyior
MeHbllle MaTepuaja: KoJmde-
CTBO HeOOXOJMMBIX [OKPHIIEK
B HAIlleM CJIyYae CHUZKAeTCs MpH nocrenenHoM cnocobe ¢ 20 o 5, a npu npeemcTBeH-
HOM crocobe famse 1o 1. C Apyroit cTOPOHB y HUX €CTh M HEBBHIFOAH, — TIJIABHBIM
ofpasom, MeHbIIas TOYHOCTh omuiTra D. Pasymeercs, jis pasivdHBIX pacTeHuii,
U flase AJSA PasUYHBIX COPTOB, HeoOxopmmo GyieT mogbupaTh pasiauyHoe BpeMs
AeifcTBUA KOPOTKOTO JIHS, — B 8aBUCAMOCTH OT OOHYHON JiIUTENbHOCTH (ashl OT
BCXONI0B [0 KosomweHnusa. Eciau Ha pacreHume ¢ gosroit ceerosoii cragueil neitcTso-
BaThb He0OJBIINM KOJIMYECTBOM KOPOTKUX MHeil, TO BpeMA [0 HAYaja KOJOLIEHNA
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He COKpaTUTCA ¢ Takoit odeBuaHocThi0. Hamporup, mpm Mcmosb30BaHUM CIMLIKOM
IPOJIOIKNTEILHOTO MePHOAa KOPOTKUX fHelt B onmre D Henbsa [o0uUTheA skemaeMoit
TouHocTH. OpHaro o0a YIpOMEHHHX cr0c00a, IOCTENEHHHN W MpeeMCTBEHHHIA,
MO3BOJNIAKT — IIPY YMeCTHOM IIPMMEHEHWN — YAOBJETBOPHTH TPeGOBaHMA CeleKIuo-
HEpOB II0 M3YYeHMI0 CTanuii-
HHX oco0eHHOCTell wuccaenye-

Ta6. 4. IpeemcrBennrit cnoco6 (D)
MHIX COPTOB.

®oronepuopnyeckuii ONLT — —_ = S . E
aTo HauboJiee HaleHbLA 1, Ha- e - 2 188 Elgs=g
PALY C MOCTETNEHHHMM I10CEeBa- & BN g 1gf ElmE % )
mu, HauGoslee PaCIpOCTPaHeH- g s s2 |ESREZ|5EESE
HHIIA croco® onpeneneHns nep- g oE §5 |332aB|8gEE =
BHIX /IBYX CTaJ{Uii Pa3BUTUSA PAC- A R HE SRRz poZrS
Tenusa. Ecnm umerorcsa 2 copra . s o | sgvI 2 .
¢ JJIMHHHM  BereTalOHHHIM I 10—16 | 28VI 9 7
HepuoaoM U eCJIN U3BECTHO, UTO 111 17—23 28 VI 34 7
ON¥MH N3 HUX OTJIMYAETCS NPO- v 24—30 | 3VIL 39 2
JOJIUTEIbHOI cTafueil Aposu- v 31—37 5 VII 41 —
3alUU U CPAaBHUTEJLHO KOPOT- }’{I 38—44 ggg ﬁ —
KOIl CcBeTOBOI crajueii, a BTO-
poil, mamporMB, — KpaTKOii

CTajivieil APOBU3AIMU K OO
CBETOBON cTajueli, TO MOKHO IyTeM HX 11eJIEHANPABJIGHHOTO CHPEIMBAHUA BHI-
BECTH COPT, KOTOPHII Oymer oTaMYaThCA H KOPOTKOW cTajmell ApoBM3anuu, u

KOPOTKOi CBeTOBOW cTanmeil, T.e. Oymer Goilee CKOpPOCHETHIM, YeM ero POAUTE.N
(JIncenxo 1954).

Pesrome

1. MBI NCTHTAIN HECKOIBKO CHOCO00B doronmepuouyueckoro onkTa A pazpaborru
YUPOIIEHHOTO U y[lelIeBJIEHHOTO MeTORa OIpeJielleHUsA CBETOBON CTAAMM JIJIA Leieil
ceJleKIun. JTu 00Jiee NPOCTHE METOZH MEL CPAaBHUBAJM ¢ KJIACCUYECKUM cIocoOom
NOCTaHOBKU (POTOMEPUOMYLCKOr0 OMEITA.

2. Mu ompefiesimiiM NPOJOIGKUTEILHOCTh CBETOBOM CTaMu CTaHAAPTHOTO COpPTa
npoca «['anaukas Manna», Koropoe pearupyer Ha NPOIOKUTEILHOCTD OCBEILEHMA
B YCJIOBUAX KOPOTKOTO JIHA Y3Ke C IePBO HeflesIn IOcJie BCXOM0B W NPUOIMBUTEIHHO
70 20-ro suA co AHA Bexomos. Ilpm fosrom nHe aTa peakuus IPONOJKAETCA IPH-
OaM3uTesrHO 10 26-TO AHA.

3. Tak MBl KOCBEHHO ONPENeNWIM MPOMIOJKATENBHOCTh CTAJUM SPOBUBAINH,
KOTOPas MPOAOJKAETCA ¢ MOMEHTa IPOOYMHIeHUA CeMeHM 0 Hadaja (OTomepuojiu-
YecKoll pearmum.

4. Oba ynHpOIeHHHIX MeTola (OTONEPMOJMYECKOTO ONHITA, — IOCTENeHHEI
M IpPeeMCTBEHHBIA, — NpPU YMECTHOM NIPHMeHEHMM, B 3aBMCUMOCTH OT BHJA

¥ cOpTa pacTeHUA, OPUTONHH JIJIA ONpeflelleHUA CBETOBOW CTajuy AJA Iemell ce-
JIeKI[NH.
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Photoperiodische Versuche mit Hirse

F. HORAVKA|, A. BOUCKOVA.MARTINOVSKA und B. STEJSKAL

Zusammenfassung

Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit bestand in der Erprobung einer einfacheren
Methodik bei der annidhernden Bestimmung des Lichtstadiums als auf die bisher
angewandte klassische Art, sowie in der Durchfithrung der Stadienanalyse bei der
grauen Hirse Handckd Mana. Es wurden nachstehende Methoden gepriift:

A. Klassische Methode: Uberleitung von einer fiir die Entwicklung giinstigen
Tageslinge auf eine ungiinstige (bei der Hirse vom kurzen auf den langen Tag). Im
Verlaufe von zwei Tagen wurden die einzelnen Varianten allmahlich vom kurzen
auf den langen Tag umgestellt und auf diese Weise die Linge des Lichtstadiums
unter den Bedingungen des kurzen Tages festgestellt.

B. Erginzungsmethode: Uberleitung von einer ungiinstigen auf eine giinstige
Tageslinge. In unserem Falle wurde die Hirse wahrend zweier Tage allméhlich vom
langen auf den kurzen Tag umgestellt und dadurch die Linge des Lichtstadiums
am langen Tag bestimmt.

C. Sukzessive Methode: Applikation des kurzen Tages im mehrtigigen Intervall
zu verschiedenen Zeitpunkten in der Ontogenese. In unserem Falle wurde der fiinf-
tigige Intervall des kurzen Tages bei jeder folgenden Variante gegeniiber der vor-
angegangenen um einen Tag verschoben.

D. Progressive Methode: Applikation des kurzen Tages im mehrtigigen Intervall
wie bei der sukzessiven Methode, doch wird nur eine Variante verdeckt. Erst nach
Beendigung dieses Vorgangs bei einer Variante wird die nichste Variante verdeckt,
wobei stets ein Intervall von 7 kurzen Tagen angewandt wird.

Die Versuchspflanzen wurden in Beeten geziichtet und zur Verkiirzung des Tages
auf 8 Stunden Stoffabdeckungen verwendet. Es wurde hiebei von der Voraussetzung
ausgegangen, dass die Pflanzen auf die Tageslinge wihrend des Lichtstadiums
reagieren. Daher verschossen Kurztagpflanzen, zu welchen auch die Hirse gehort,
wenn sie nur wihrend des Jarowisationsstadiums verdeckt werden, gleichzeitig mit
den langtigigen Kontrollpflanzen, da sie den kurzen Tag nicht zu einer Zeit er-
hielten, in der dieser fiir den Verlauf der Entwicklungsprozesse von entscheidender
Bedeutung ist. Pflanzen, die wahrend des ganzen Jarowisationsstadiums sowie
wihrend des ganzen Lichtstadiums verdeckt sind, verschossen am frithesten und
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gleichzeitig mit allen anderen Varianten, die durch das ganze Lichtstadium hin-
durch und noch dariiber hinaus, wenn die Tagesléinge aufhért massgebend zu sein,
verdeckt werden. Bei Pflanzen, die im Zeitablauf des Lichtstadiums nur wihrend
eines Teiles desselben verdeckt sind, werden bis zum Schossen eine kiirzere oder
lingere Zeit brauchen, je nachdem der betroffene Teil des Lichtstadiums gross ist.
Auf diese Weise wurde festgestellt, dass die graue Hirse Handckd Mana auf die
Linge der Belichtung unter den Bedingungen des kurzen Tages bereits in der ersten
Woche nach dem Auflaufen reagierte, wobei diese Reaktion bis zum 20. Tage nach
dem Auflaufen andauerte. Unter den Bedingungen des langen Tages dauerte diese
Reaktion bei der Methode B bis zum 26. Tage (mit einer Genauigkeit auf 2 Tage),
bei der Methode C ebenfalls bis zum 26. Tage (mit der Genauigkeit auf 1 Tag) und
bei der Methode D bis zum 24. bzw. 30. Tage (mit einer Genauigkeit auf 7 Tage).
Bei einem Vergleich aller erprobten Methoden zur Feststellung des Verlaufs des
Lichtstadiums am langen Tag ist ersichtlich, dass in allen Fillen (B, C, D) iiber-
einstimmende Ergebnisse erzielt wurden. Die letzteren zwei Methoden stellen in
arbeitsméssiger und materieller Hinsicht geringere Anspriiche. Diesen Vprteilen
stehen andererseits Nachteile gegeniiber, unter welchen die geringere Genauigkeit,
des Versuchs D der hauptséchlichste ist. Fiir verschiedene Friichte oder sogar Sorten
wird eine unterschiedliche Linge der Einwirkung durch den kurzen Tag gewahlt
werden miissen, und zwar nach der gewohnlichen Dauer der Phase von der Keimung
bis zum Schossen. Die beiden vereinfachten Methoden, die sukzessive und pro-
gressive, gewihren aber hinreichende Moglichkeiten dafiir, dass bei ihrer geeigneten
Applikation die Anforderungen der Ziichter hinsichtlich einer Feststellung der
Stadieneigenschaften von iiberpriiften Sorten befriedigt werden koénnen.
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FOLIA BIOLOGICA

Tom. II. (1956) — Fasc. 2

OueHKa TOYBEHHON BOAH ¢ IIOMOLIbI0 OMOJIOrMYECKOT0 MeToja
KPUBBIX BBICHIX AHUST

M. MEHKA
Unernryr gusuomorun pacrenuit 6uosornieckoro Paryabrera yHuBepcurera B DpHo

ITocmynuao ¢ pedaryuro 14 XI11 1955

W3 BompocoB BOAHOrO perkuMa 1o9B 0ONBIIOEe BHUMAHNE HOCBAIIAETCA METORAM
OIfefleJleHNsA cofiepskaHuA B mouBe (uUBMONOTMYECKM JocTynHolt Bojael (Briggs
u Shantz 1912; Veihmeyer u Hendrickson 1928; I'pagmanu 1929; Cerepa 1932;
Kouepuna 1948; ®epoposeruit 1948; Cmomur 1937, 1951 u ap.). s arpobuosioru-
YECKON NMPAKTHKY BAHSHO BHATH ONTUMAJBHEE, & TAKKE MUHIMAJIbHBIE KOJINYECTBA
PUBMOIOTMYECKY IOCTYTHON BOJEL B I10YBe, IPH KOTOPHIX PACTEHMA CIOCOOHEL elle
naBaTh MakcuMasbHuit ypomaii (Mitscherlich 1923, 1928; Widtsoe 1926; Makcumos
1952 u 1p.). ,

B nipepuraraemom Tpyne 0bit paspaboTan OBICTPHIL N HAIEKHBIA METON ONpejiesieH A
KOJIMYECTECHHBIX W KAYECTBEHHHX 0COOGHHOCTEIl II0YBEHHOI BIATH ¢ OMOJI0THYeCKOIt
U 1pesie Bcero ¢ GuUaMo0rnyecKoil TOUKY BPeHnsA.

Mamepuan u memodura

B rauecTBe NOZONBITHOTO MaTepyala MCNOJb30BAINCh MHOTOYUCIeHHBle 00pasipl no4s. B Ha-
crofAmelt craThe MIPUBOJATCA TONBKO Te BUJBI OYB, KOTOphle WIN IpMEHATIHCD TP NOCAeAYIOINX
OTEITAX C IODPOCTAMH, WM e CIYHUIM I TI0Kasa CledaHHBIX HaMu 3aKModYcHuil. 910 nekye-
CTBEHHO TMpUTOTOBIEHHbIe MOYBH: Z; (Ymcrhiil necok), Z, (CyriimHOK — 2 4YacTH YHMCTOrO llecKa
u 1 yacrh ¢afoBOTO IeperHosn), Z; (cylech — 1 YacTh YUCTOrO MecKa M 2 YACTH CAZJOBOI0 MeperHon)
u 2, (camoBni#t mepermoit). Jlanmee ncnodbzoBasich 00pasUbl eCTeCTBeHHHX moyB: P, (mecuanas),
P, (cyraunncras) u P, (ramuucras), ¥V BceX yKasaHHBIX BUIOB NOYB HX MeJ0JIOrHYcCKUe M I'MAPO-
HefjoJIoTMYeCcKNe XapaKTepuCTHRN (Tab. 1) oNpeledANuch ¢ IOMOIbI0 OOBIYHBIX MeToRoB ([iiuka,
HoBak ¢ corpygHuKamu 1954 u ap.).

ITpexnaraeMsiit HaMi MeTOJ{ KPUBBIX BLICHIXQHUS 1I0YB B OCHOBHOM HCXOJUT M3 M3BECTHBIX
MerofoB I'pagmanna (1929) u Cekepnt (1932). 1z mofonbITHEIX 00pa3loB M0YB GBI IIPUFOTOBICH
(mpu maGoparopHoit remmeparype 18 4 2° 11) BO3JYIIHOCYX0Ml MeJIKO3eM, KoTopbill pacKiIapbl-
BaJcA B CllelUAJbHbIE CTeRIAHHbBE NUINHAPH AuaMerpoM B 3,0 ¢M u BricoToll B 2,5 cM. Bepxnue
Kpas IUIMH/pa OBIBAJM MpUTEpPTHl TAK, YTOOBI BHICOTA NMIMHApA OBIIA IO Beelt OKp y#HOCTH 0NHA-
KOBAsl; HIKHHMe ero Kpad GBIBAJIM BAaTHYTHl BHYTpb M TOJAep’HNBAJIM Kpy/HOK (PUIbTpOBAJIbHOM
Gymaru, sameHABIINA THo muiuHApa (puc. 1). TilareJbHO HANOQJIHEHHBIE MeJIKO3eMOM LUIMHIpHL
HacHIaduchk Bofoill mo Merony HoBaka B reueHume 24 4acoB [0 MaKCUMAaJbHOIN KanmmiispHoil
BIAroeMKOCTH, TOCJle YeTo CTaBUIKMCh TOYHO Ha 2 Yaca HA CIOMCHHYIO BUerBepO QUIBTPOBAIILHYIO
GyMary A OTCACHIBAHHA HeKANMMIApHOW (rpaBuraiinoHHoil) Biaaru. Ilociie sToro UWIMHADH
B3BeIIMBAIMCDH U MOMeLIainch B cyIHUIKY npu 45° L. TIpoAouTeIBHOCTD BHICHIXAHUA OTHAEIBHBIX
00pasnos OpBasia 26—48 uyac. B rTeyeHne BHICHIXQHUA KB LUINHp B3BELINBAJICA ¢ IIpOMe-
HYTKaMH TOYHO Yepes yac, ITocie npocyIiKy onpefelIsiICA BeC CYX0T0 BellecTBa Karka0To LUIANHIpa
npu 105° IT (o mocrosHHOFO Beca). OT KAMKAOTO TOZONEITHOTO BHAA HOYBbL Gpalloch A NpOCYMIKM
He MeHee 6 00pasloB.

ITouacoBast yOLIIBBOH B I0UBE COOTHOCHIACH ¢ BECOM CYXOTO BellleCTBA M ¢ HauCoibluell Kanui-
aspHO# Biaroemrocthio. Ha ocHOBaHHMM BCeX MOJYYeHHHIX [IA XaHHOTO o0pasna 4YMCIOBBIX MOKA-
sarelell onpefenanock apudmernieckoe cpefinee (Tab. 2 u 3). CpeAHHe NOKa3aTeIM BIAKHOCTU
TIOYBBI BHIpaKaJNCch rpaduyeckn, Tar ObIJIM TOJIY4YeHBI KpMBBIE BHICHIXAHUMA MOYB (puc. 2—4).
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Ta6. 1. IleposormyecKue ¥ TMApOMeA0IOTHYECKHME XAPAKTepHCTUKU NOAONEITHEIX 00pasioB 10YB

Zy Zy Zy Z, Py r, Py
\ } )

1. 1. 4,60 12,29 | 19,98 27,66 15,94 41,48 62,36

II. 0,46 8,87 17,28 25,70 6,30 18,80 22,86

III. 1,00 4,00 7,00 10,00 5,20 11,22 5,92

Iv. 93,94 74,84 55,74 36,64 72,66 28,50 8,86

2. 0,21 1,83 3,45 5,09 0,687 3,19 2,60

3. 20 31 38 55 29 56 66

4. 1,85 2,89 3,92 4,94 1,01 6,563 8.61
5. 4,0 6,8 15,5 23,5 3,9 12,6 22,2
6. 7,0 13,0 17,0 25,0 5,0 16,0 21,0
7. 9,0 12,0 22,0 30,0 11,0 26,0 38,0
8. 5,0 8,6 16,7 25,5 6,0 20,3 31,8

Crpouka 1 — ¢usnyeckuil cocras nous (I — ranHuCTEHE YaCTUILI MeHbIle 0,015 MM B EuaMeTpe

B %, Il — mwae 0,015—0,048 MM B %, 111 — memruit necok 0,048-—0,09 mm B8 %, 1V — necok

0,09—2,0 MM B %). 2 — cofepKanne MperHoA B %. 3 — BIQ/KHOCTH NOYBHL B ¥, MaKCHMalbHoM

KanuLiApHo!l BIaroeMKocTH B nepecyere HA CyXoe BelleCTBO. 4 — Hy B % Beca. 5 — TOYKa 3aBA-

TaHUA B % BIAKHOCTM HOYBH. 6 — KpHUTHYeCKoe COTiepKaHMe BJAlUW B MoYBe B % BIAKHOCTH

nouss 1o Cekepa, 7 — 3aMellleHHe pocTa pacTeHul B % BIaXKHOCTH NMOYBH. 8 — 0CTaHOBKA poCcTa
pacreHuit B % BIA*HOCTH TMOYBH.

JnA KOHTpONA HaBeckM MeirosdeMa mo 500,0 r pacKIAABIBANNChL B CTeKIAHHBIe MM [NIMHAHBE
BA30HHI, HACHILATNCH BOJOM JIo MaKcHMalbHoM KamuiiApHo# Biaroemkocti mo Merony Homaka
U IpoCcymUBaJmMch nﬁn KOMHATHOM TeMueparype, IpH4yeM B3BellIMBAJINCh eiefHeBHO B 12 wac.
B TedeHune 26 fHell, Ha 0CHOBaHMM YUCIOBHIX NMOKasaTedell, KOTOphe OKA3AIMCh TAKIMYU e, HaK
U y WWIMHAPOB, OBININM TaKie NMOCTPOEHH KpHBHe BHICHIXaHHUA IOYB,

o151 Toro, 4T0GHl MOKHO GHITIO TOYHO ONpeflelIATh HA KPMBEIX BEICHIXaHUS NOYB IPaHUIE! OTHEb -
HEIX opM OYBeHHOM Biaru, NpHMeHSIIOCH BCIOMOTaTeIbHOE rpaduieckoe 1300pareHne YMCIOBHIX
pasHuL HovacoBolt yOmuin mouBeHHON Biaru mpu Beickixanuu (puc. 5). Kpome Toro A TOYHEX
6roJIoruvecKUX HaMepeHMM OB Opefi7loKeH M MCHHITAH
MeTOJ, 3aMeNIeHNA U NpeKpallleHMA pocra pacTeHult B 3a-
BHCUMOCTH OT CTelleHH BJlaykHoctH XoueH, C sroft nenbio
MB OpUCTYNMJIM K SKCIEpUMEHTAJbHOMY H3YYeHMIO BIH-
AHNA NOHMKAIOIIEToCA COTiepHaHuA B NoYBe (uamosorn-
4eCKN JOCTYNHOU (moABmMAHON) BOJEI HA pOCT M pasBUTHe
pacreHnit,

IIpun aTUX oNBITAX MCNOJAb30BAIUCh €CTECTBEHHbIC MOYBEI
P, I% n P,, a B KavecTBe NOMOMBITHHIX pacTeHuft -— Jen
«[Ilymnepcru#t ToHkui» (NMpARUAbHLI) 1 APOBaA NINEHUIA
«ITonGopmanka». Hapecki BOBAYIIHOCYXOI0 MeJKO3eMa 10
500,0 r pacKIaABBAINCh B IpOCYLICHHEIe Ba3OHH U3 000H- F
sKeHHOM TJIMHB M HAacHLAMUCh BoXo¥ [0 onTuMasbHOU
BIQKHOCTH B 609, KoTopaA NOAJepKUBajach B TeYeHUE  Pyc, 1. TIponoabHEIA paspes crek-
Bcero onnita. OftHa YacTh TopIuKoB ¢ Necyano# nousolt (Py)  yguporo nmaummpa mas mpocymkum
3aceBajlach ceMeHaMH JIbHA, ApYyTad — ApoBo# mmeHuued.  pomxosema, P — 06pasell NOYBH
[opoGunM 0GpasoM saceamuch u noysk Py u Py, B Kak-  (vemkosem), F— Kpyok uirbrpo-
AOM BasoHe BRIpacTallo mo 5 pacreHud., ONKT HOpOMSBO-  pajpHol Gymarw, saMeHsiomelt THO
AulcA B cafloBOW TeNamIe NpM ROCTYNE COJHeYHHIX Jlydvel wunEpa. SV — cTeHKH IUIHELpa
¢ BocTOKa M ¢ 3amafa. Hawago ommra 17 VIIT 1953, ’ :
rvoHen, 12 XII 1953. Hax T0ibKO NOJONHITHBIE pacre-

HUA JOCTUralM THIMYHHX (a3 pasBuTvA, oTOMpasock Bcerfa IO 2 TOpUIKA CO JbHOM
u nmeHunel B nousax P,, P, u P, nusa npocymru, BricymuBanne No4s ¢ NopocJIbio JIbHA MPOUBBO-
muiochk B fase BCXOKOB, TpeThell maphl AucTbeB u B ase GricTporo pocra; y nueHUIs e — B $ase
BCXONOB, TpeThero IMCTA, B Hauaje M B KoHIe (askl TpyOroBanuA, IlofBeprapiiMecs BECHXaHUIO
Ba30HBI B3BelIMBAJNCH pETYIApHO kasapt genp B 11 4. 30 M. UsMepasiack AmHA M BeJWYMHA
pacreHUA U oTMevalcA Npollecc 3aBARaHuA, KoHTposeM caymuiu onpeResABinecd HAMA I0Ka3a-
Tedu pocta u $a3 pasBUTHA Yy pacTeHuil, pa3BUBABIIMXCA NMPH NOCTOAHHO ONTHMAJIBHON BIIaXKHOCTH
noussl. s JabHA BHICHIXaHMe NOYB M ero BJMAHMe HA pOCT M pasBUTHe pacTeHull ollpefeAIuCh
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Ta6. 2. Beickixanue mouBnt Z,; Ta6. 3. BricbixaHue nouss P,
1 2 3 4 5 6 7. L 2 3 4 5 6 7
I
0| 26,79| 0,00 | 0,00 | 100 20 0 028,59} 0,00 | 0,00 | 100 56 0
1]26,39| 0,40 | 0,40 91 18 2 1]28,27| 0,32 | 0,32 96 54 2
225,99| 0,40 { 0,80 82 16 2 227,78 | 0,45 | 0,77 90 51 3
31565563 046 | 1,26 72 14 2 327,33 | 0,45 | 1,22 85 48 3
4| 25,06 0,47 | 1,73 61 12 2 426,83 0,560 | 1,72 78 44 4
5| 24,63| 0,43 | 2,16 52 10 2 52641 | 042 | 2,14 73 41 3
6| 24,23 | 0,40 | 2,56 43 9 1 6| 2597 | 0,44 | 2,58 68 38 3
712379 0,44 | 2,90 35 7 2 712559 0,38 | 2,96 63 36 2
8] 23,42¢ 0,37 | 3,27 27 5 2 8| 25,08 | 0,61 | 3,47 57 32 4
92316 0,26 | 3,53 21 4 1 9| 2463 | 0,45 | 3,92 51 29 3
10| 22,92 | 0.24 | 3,77 15 3 1 10] 24,29 | 0,34 | 4,26 47 27 2
11| 22,77 0,15 | 3,92 12 2 1 11} 23,90 | 0,39 | 4,65 42 24 3
12| 22,67 | 0,10 | 4,02 10 2 0 121 23,59 | 0,31 | 4,96 38 22 2
13| 22,59 | 0,08 | 4,10 8 2 0 13| 23,20 | 0,39 | 5,35 34 19 3
14| 22,51 | 0,08 | 4,18 6 1 1 14| 23,04 | 0,16 | 5,51 31 18 1
15] 22,48 0,03 | 4,21 5 1 0 15| 22,77 | 0,27 | 5,78 28 16 2
16| 22,45| 0,03 | 4,24 5 1 0 16| 22,55 | 0,22 | 6,00 26 15 1
17| 22,44 | 0,0 4,25 5 1 0 17| 22,36 | 0,19 | 6,19 23 13 2
18| 22,43 | 0,01 | 4,26 4 1 0 18] 22,13 | 0,23 | 6,42 20 12 1
19] 22,43 | 0,00 | 4,26 4 1 0 197 21,96 | 0,17 | 6,69 17 10 2
20 22,42 | 0,01 | 4,27 4 1 0 20( 21,81 | 0,15 { 6,84 15 9 1
21} 22,42 | 0,00 | 4,27 4 1 0 21| 21,67 0,14 | 6,98 13 8 1
22 22,42 0,00 | 4,27 4 1 0 22| 21,51 0,16 | 7,14 11 7 1
23| 22,42 0,00 | 4,27 4 1 0 23| 21,39 | 0,12 | 7,26 10 6 1
24| 22,42 | 0,00 | 4,27 4 1 0 241 21,27 | 0,12 | 7,38 8 5 1
25| 22,42 | 0,00 | 4,27 4 1 0 25| 21,19 | 0,08 | 7,46 7 5 0
26| 22,42 | 0,00 | 4,27 4 1 0 26| 21,13 | 0,06 | 7,52 7 4 1

Cronben 1 — BpeMA B3BeIIMBAHMA B 4acaX. 2 — BeC MeJKO3eMa ¢ COCYAOM (CTeKIAHHBLIM INIIMH-

ApoM). 3 — movacoBad yOblIb MOYBeHHOM Bilaru B I'. 4 — yOuJIb BIATH B MoYBe ¢ Havyalla BHICHI-

XaHUA B T. 5 — coflep:KaHMe BJaru B No4Be B % OT MAKCKUMalbHOU KAMIIApHON BIaroeMKOCTH.

6 — conleprHaHMe BJIArU B IIOYBe B % B Ilepecdere Ha cyXoe BelllecTBO NOYBHI, 7 — MOYacoBaA pas-
HUNA % BJIAHKHOCTH.

B (pase Bcxogos ¢ 20 VIII no 15 IX, B dase tperbero mucra ¢ 25 VIIT o 20 IX un B dase GbicTporo
pocra ¢ 17 X no 12 XII 1953 r.; mia sipoBoit mmeHuns — B dase Bexogos ¢ 20 VIII mo 15 1X
B (ase rperbero aucta ¢ 31 VIII no 26 1X, B Hauane daset rpy6roBanus ¢ 17 IX 1o 13 X u B KoHIe
(assr pyGroBana c 17 X mo 12 X111953 r. 3aMe/ieH1e 1 0CTAHOBKA poCTa NORONBITHHX pacTeHult
OTIpeleJSIINCh HA OCHOBAHUM PASHUIB NMPOJOJIHATEIbHOCTH pOCTA 3ACHIXABIINX M KOHTPOJIBHBIX
pacrerufi. Kpome toro ompepensainca koouLpeHT 3aBAJAHMA DTUX pacTeHMH mo Meroxy Cmo-
auka (1951). Bo BeexX ombTax y4urTeBasich N3MeHeHUS TeMIIEpATYphl M OTHOCUTEILHON BIIaKHOCTH
ro3gyXa.

Pesyavmamut

UsMmcHeH1e BOZHOTO peskMMa MOMNOMBLITHHX 0Gpa3sLoB I0YB HpH BHICHIXAHMH OBIIO BHpPAHCHO
B OTHOCHTeJIBHBIX 4nciax (1ab. 2 u 3). I'padudeckoe usolOpaseHne Jaer 2 THIA KpHBHIX, BHIpaMKa-
OUUX CROPOCTDb JBWKEHWA U pacXoJl0BAaHHUS MOUBeHHOM BIary: NepBole M300paikaloT M3MeHEeHHHA
BJIQ}KHOCTHU N04BHL (puc. 2 u 3). VIX mp nMeeM B BUAY, TOBOpA O KpHBHIX BHICEIXaHHA 10YB, Bropsie
ABJAITCA BCIIOMOTaTeNbHBIMU (pUC. 4).

O6a BUfa KpUBHIX OTIANYAIOTCH TpeMA XapakTepHbIMU pasaMu: HadanbHoll (asoll, nourn npamo-
sauHeliHo; BTropo#, mpexcraBnAlomed usru6, u Tperbed, nouru ropusoHTalbHON, Mbr HasBainm
TnepBylo (pasy Jaunelinol, Bropyio — pazoit usruta, a TpeThio — Bropol nuHeliHOM (puc. 6).

His pa3audnbx 06pasnoB N0YB OTHAeNbHBE (asbl KpUBHIX BEICHIXQHUA XapaKTepu3yloTcd pas-
JIMYHOM JuMHON u HaKIoHOM (KpyTU3HON MOABEMA, yrioM mafeHudA). [IInHa $asbl BHpasaer Koan-
4YectBo BoAsl B mouBe (Cekepa 1932, 1938a, G), MM e KoJMYeCTBO BO3JYXa B NOYBe, a HAKIOH
KpuBo# -— cKopoCTh [BueHUA (pacXoNoBaHUA) IOUBeHHON BIary,
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Puc. 2. HKpuBble BEICHIXaHUA HCKYCCTBEHHO Puc. 3. Kpupeie BHLICHIXaHMA eCTECTBEHHHIX
HpUrOTOBJIEHHHX TOYB Z, Zy, Zy u Z,, u300- nous P, P, u P,.
paawle N3MeHeHUA CTelleHH BIIAKHOCTH.

Oco X — BpeMA B uacaX, ocb ¥ — BIQHOCTE IIOYBH B %.

2 4 6 8 P 12 1 18 18 20 22 2%
L L A L Ilpu cpaBHeHUM XO[la KpUBHIX BBICHIXQHUA
L 4 ¢ Qu3NYeCKNM AHANU30M MeJKO3eMa M C CO-
HepaHueM B HeM NeperHod (ra6. 1—3, puc.
' 2—4) MOKHO BaMeTUTh, YTO [JIMHA M HAKIOH
r : OTHeIbHEX (a3 KpUBHIX BBICBIXaHUA 3aBUCAT
OT COflepaHUA B N0YBe OpraHU4YeCKOro Be-
IecTBa, B ocoGenHoctu mepernoda, Ha mepe-
X0#H OoT OfHOM (ass KpuBo#t K gpyro# roe
! . OKABHBaeT BIMAHUE KOJMYeCTBO OpraHuyec-
KOTO BellleCTBA M BooO0llle KOJLIOMITHBIX Belle-
CTB B IoyBe, ¥ NECY3HHIX NOYB JETKONOABHMK-
- . Hafd KaNWUIApHAA BOJA, NpeAcTaBlIeHHaA
nepBo#t uHelinolt $asol, pesxum usruGom
NepeXOUT B MAJOTOABIKHYI0 COpOLMOHHYIO
- T (kanuiIApHYyl0) BORY 00070Y€K, KOTOpYIO
L i usolGpamaer ¢asa msruba Kpusol, um Hako-
Hell, B TUTPOCKONIUYeCKY10 BOALY, NpeACTaBIIeH-
Hyl0o Bropo¥l nnHelHON ($a3ofl KPUBEIX BBICHI-
L 4 xanunsd nous. Tak kak ¢asa usruba oueHb He-
NpefioIKATETbHA ¥ BHIPA3UTENbHA, TO HA KpH-
BHIX BBLICHIXQHMA IIeCYAHEIX NOYB MOKHO He-
- E NOCPENICTBEHHO OINpefleliATh MOMEHTH Ilepe-
XoXa or ofHOW QopMBH mouBeHHON BOAH K
mpyrott, Hamporus, y rimHucTmx n y Gora-
- 1 THX IIEpeTHOEM TOYB IepeXOfbl MOCTeNeHHbe
! - N HeBblpasureJbHble. ITpOROIKUTENBHOCTD
¢dassl msruba y 9TMX IOYB OYeHb BeluKa, a
pacxofoBaHie BOMb 04eHb cJlorHo. [l onpe-
AelleHUA TpaHMI| OTHAEJbHHX (opM INOYBeH-

Ho¥t BOAH y 9THX [OYB IPUXONMTCH TOIB30-

ERESBBIREEERER T

Puc. 4. BcioMoratesibHEle KpUBEIE BEICHIXaHUA BarbcA Gollee TOYHHIMH OMOJIOMYECKUMH
ecrecTBeHHHX noyB P, P, u P;. Oce X — MeTOJaMu,

B yacax, ock Y — cofiep#KaHue BJlard B 1oYBe B Ta6. 4 mpuBOAATCA MpUEMB BHIYACTICHHA

B %. noKasareiell 3aMeliIeHMA U OCTAHOBKU pOCTa
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HOJIONBITHBIX pacTeHui, B Tab, 5 U 6 — BIAKHOCTD IIOYBHL B % B MOMEHT 3aMeflJIeHUsA I OCTAHOBKH
pocTa M ycro4uBoro 3aBANAHNA MOXOTBITHEIX pacrennit, a Ha pue, 7, 8 u 9 — rpaduyeckoe u3o0pa-
HeHle QUBUOIOINYeCKNX XapaKTepUCTUK 3aBANAHNA pacTeHUNl Npy BLICKIXaHUH TMOYR,

Habmonan geiterBue cHmwKeHNA Coflep*aHusA GU3NOTOruieCKH ZOCTYIHOM (momBMKHOM) Biaru
B II0YBe HA pasBATHe JbHA M MIIEHUIBI, MH YOeAWInch, 4To OpoLCeCe 34BAJAHUA OKA3LIBACTCH
CleluPUIeCKUM JIA KamEOTo pacrenusa. TeM He MeHee MOMKHO GLIIO 3AMETHTDb, UTO HEKOTOpBIC
UpOABIEHNA 3aBARAHUA XapaKTepHH A BceX pacreHul, CTPAAAIOINX OT BacyYXH: IpU DafeHUH
COZlep/HAHUA BIIATY B II0UBE IIp exk/ie BCero NpoABIANLCA PUINOI0IMYecKuil HEJOCTATOK BOABI B pACTH-
TeJILHOM OpraHusMe, YacTO MAKpOCKOMMYECKN He3aMeTHHIN; HOTOM HACTYNAJIO 3aMe[IcHHe DOCTA,
KOTOpOE CONPOBOMAAIOCh WIM 3a KOTOPHIM CIeOBAT0 HOBOIBHO BRIpA3UTCJIbHOE BpeMeHHOe

8aBANlaHNe; fallce CAe[OBAJIO TOJNHOE IIpeKpalleHne poCTa, IepeXofuBllee B ycTOHYNRBOe 3aBANaHUe
M 3akaHvMBaBLIeecH OTMHpAHMEM M 3aCHIXaHMEM pacTeHmil,

Tar Kak OllpellesleHEe IpAHUIL BpeMeHHOTIO YBAJAHUA B Goabluell UIH MeHbInel crelleHy 3aBUCHT
oT C}iﬁ’LeHTMBHOﬁ OUEHKH, TO IVIABHOe BHMMAHMe OBIIO HAMU HANpPAaBIICHO, KpoMe MOMeHTa Havaja
YCTOMYMBOTO BaBAKAHUA, — IpesTe Bcero Ha omnpeJieJIeHIe MOMEHTa 3aMe[JleHUA U OCTAHOBKH

pocra.

B dase BcX0%0B pasHUIA MeMKAY TOUYKAMH 3aBANAHUA JIbHA U SIpoBOIl NimeHUNb GLIBATA He3HAYY-
TeJibHA (Tab. 6 n 7). B mecuanoii mouse P, sapaganye xbua u mre HALHE HACTYNaj0 MpH 0JFUHAKOBHIX
noKasaredAax. B cyrmurucroit nouse P, pasHuna cocrasyuaaa 0,9%, a B rauHucroit P, — 0,8% or
NOJHO# BlaroeMxocTy moussl, B dase Tperbell mapsl McTHEB Yy JIbHA 1 TpeThero JIUCTA Y TINCHUIL
pasHHL@ Bo3pacraja M KoxeGanack ot 0,8 g0 1,3%. B caepyomux gasax pasHULA Kodelajach
ot 0,8 1o 2,7%. Eme Goidee 3HaUMTeTBHAA PABHUIA T0JIyYasIach IpH CpaBHEHUN TOYKU 3aBATAHU

LI Rt Bt B B ML S e o 2 e o e B
+22
+20
+18
+ 16

T T 77

+ 1y
+12
*+10
v e
te
4
+2

T T T T T T T

T SN Y S VT U T T ST S S SO ST T N T ST O B T

Q

[
]
T T T T T T T T

S N T T W S B S AR

3 S SO I B A I N A W N AT A

!
#68[0/219»]6102022

1
9 2

Puc. 5. T'paduueckoe nsobpaskenue pasuun
1104acoBoH yOBIIN NOYBEHHOMH BIATH NpH Hpo-
cyurke nouBs Py, OruM uso0paikeHueM MOMHO
NOTB30BATHCA JJIA ONpefeeHNsA HA KpUBBIX
BHICLIXaHH MepeX0fioB oT ofHOl dassl K Apy-
roit. Och X — Bpemsa B wacax, ocb Y — 1oJ10-
JRUTENbHBle U OTPUIATeNbHbIe DABHAUBl 110-
clefloBaredbHOTO pAfa NoKasaTeeit noyacoBoit
YOBLILI BIAJKHOCTH TOYBBL HpH BHICHIXAHHUH,
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JbHA M IUeHNUB B {oslee MOBKHUX (hazax
Pa3BUTUA (Y MIEHUNH JIo 4%, a ¥ JbHA Jarke
mo 5,4%). Wrax, nauboiee sHauuTedbHAA
pasHulia y jbHa OwBana B $ase GbicTporo
pocra, a y nuieHulsl B (ase TpyOKoBaHRA.
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Puc. 6. Cxema puBoit puicexanus nous (7,).
Ock X — BpeMs B Yacax, ocb Y — BIIak-
HOCTD MOYBBL B %. I — neppas aunelinas
Pasa, mpeAcTABIALLAA  JICTKOTIOABYKHYIO
KanuwinapHyilo Baary, II — d¢asa uaruba,
NpeACTABIAIWAs MATOTIOABNAKHYI CcopGli
OHHYI0 Biary oGoaouer, II1 — Bropas mu-
HeliHaa  dasa, Tipe/icTaBIALIIAA . BIary,
YOEpHIBAEMYI0 THIPOCKONUYHOCTBIOY TIOUBHE,
A — 3amepnieHne pocra, B — ocranoBKa
pocra, € — rouka ycrolluuBoro 3aBATAHMA.

Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500013-1



Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500013-1

Ta6. 4. BapuanuoHnsit pasMax BHCHXaHWA NOYBH Z, U 7,

X +3.8:;8
%
Yac us-
MepeHuit % Z
0 22,0 + 3.0,835; 1,87 53,56 + 3.3,979; 9,76
1 20,6 + 3.0,921; 2,61 50,1 4 3.3,784; 9,28
2 18,4 + 3.1,741; 3,29 47,56 + 3 .4,959; 12,15
3 16,2 + 3. 2,075; 4,69 440 + 3.2,139; 6,78
4 14,2 4+ 3.1,209; 2,71 40,8 + 3. 3,642; 8,93
5 11,8 + 3.1,645; 3,69 37,5 4+ 3.2,827; 6,94
6 10,2 + 3.2,525; 5,67 34,8 + 3.4,128; 10,01
7 7,6 + 3.2,691; 5,82 30,6 + 3.2,825; 6,93
8 . 56 + 3.1,471; 3,41 27,5 + 3. 1,710; 4,18
9 4,2 +3.0,759; 1,70 24,8 + 3.1,511; 3,71
10 2,8 4+ 3.0,313; 0,70 22,0 + 3.1,143; 2,80
11 2,2 4+ 3.0,089; 0,20 19,56 £ 3.0,732; 1,79
12 | 2,0 + 3.0,223; 0,50 17,56 4+ 3.0,246; 0,60
13 ; 1,2 4+ 3.0,089; 0,20 15,8 + 3.0,232; 0,55
14 ‘ 1,0 + 3.0,223; 0,50 14,2 4+ 3.0,059; 0,14
15 0,8 4+ 3.0,018; 0,16 12,8 + 3.0,059; 0,14
16 0,4 + 3.0,847; 0,18 11,0 + 3.0,163; 0,40
17 0,4 + 3.0,847; 0,18 10,0 + 3.0,163; 0,40
18 0,2 4+ 3.0,042; 0,09 8,8 4 3.0,226; 0,60
19 0,2 + 3.0,042; 0,09 7,6 + 3.0,082; 0,20
20 0,2 + 3.0,042; 0,09 6,2 + 3.0,232; 0,55
21 0,2 + 3.0,042; 0,09 6,0 + 3.0,163; 0,40
22 0,2 + 3.0,042; 0,09 5,6 + 3.0,163; 0,40
23 0,2 + 4.0,042; 0,09 4,8 + 3.0,082; 0,20
24 0,2 + 3.0,042; 0,09 44 4 3.0,082; 0,20
25 0,2 + 3.0,042; 0,09 4,1 +3.0,059; 0,14
26 0,2 + 3.0,042; 0,09 3,8 4 3.0,069; 0,14
d
Puc. 7. OmnpefielleHue MOMEHTOB 3aMe[JleHUA i 1
pocra (A), ocranoBku pocra (B) m ycro#t- 5 d.-"" 4
ynsoro 3asagaHuA (C) B dase BCXOAOB JbHA 35 o
B mecyaHo#t nouse P,. Ock X — BpeMsd B 4a- i ' 1
cax, ochb Y — BIAKHOCTb MOYBH B %, (BJI€BO) 30 {6
1 pocT pacreHuit B cM (BmpaBo). P, — BEICH- 25 5
XaHue I04BE, R — cxopocrh pocra ibHa, K — 1
CKOpOCTh POCTA KOHT}I)BOJILHLIX pacrenut, A — 20 ¢ 2 14
3aMefijleHie pOCTA, — O0CTAaHOBKa pOCTA, - ’ o 13
C — ycro#tunBoe 3aBAgaHue JbHA. TouKM A,,
B, n C, 08HavaloT crelieHb BIAKHOCTH MOYBHI, 12
IpU KOTOpO# MMelll MeCTO 3T¥ (U3MOJOTH- 5 e 17
YecKue XapaKTepUCTHRI. L PO o 0
0 2 4 6 8 L2 K 1618 202

C ToYKHM BpeHUA OT/AeNLHEIX BUAOB NOYB HauGosee sHAUNTENIbHAA pasHUIA KodsddulmenTa 3aBf-
AauuA GBI 0TMedeHa y cyrauaucroft u ramaNcTol nmous P, u Py, a ropasfgo MeHee BhpasuTesbHAsA
y mecuano#t P,. ®aza maruba KpuBHX BHICHIXaHHUA, B TeYeHHe KOTOpoNl pe3xo MeHseTCA Hamps-
MeHHe 0TCOCA M pesko NajlaeT NOABMKHOCTD NOYBeHHO! BIIarM, BechbMa HeNpOJOJIZKUTENIbHA Y Tiec-
4gHO# mouBH P, u oYeHb NpofoikuTesibHA y cyramuucrodl m ramaucroit mouys P, u P, Pearnit
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Puc. 8. Omnpefetenna saMmefaeHus pocra

C A N O T O O W O

(A),

ocTaHoBKN pocra (B) u ycrotuuBoro sasagamus
(C) B da3e BcXoMoB JIbHA B CYMIIUHUCTOH II0UBe
P,. Ocb X — Bpemsa Byacax, ocb Y — BIa#HOCTh
TOYBH B % (BJIeBO) M pOCT pacreHuil B cM (Bupaso).

IMosicnenuna wak y puc. 7.
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Puc. 9. I'paduyeckoe nzobpakenne onpefeienuit
saMensiennAa pocra (A), ocranosBku pocra (B) u
yeroituuBoro 3aBaganud (C) B gasde BCX0H0B JIbHA
B rauHucTolt nouse Py, IlosicHenua kak Ha puc. 7.
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nepexof OT JIerKoNMOoABUHHON KammiasapHo#
BOJHI K IpOYHO CBA3aHHOW Boje 00oioYeK m,
HaKoHell, K Biare, NOTJIOWEHHO! B pesyib-
TaTe T'UI'POCKONMYHOCTH IecYaHoOU TouYBHI, He
AaeT BpeMeHH pacTeHMAM B HaYalbHHIX (Pasax
Pa3BUTHA HpUCHOCOOUTLCA M M3MeHNTD HANpA-
HeHMe JeCYKIHUHM M OCMOTHYeCKoe HRaBJIeHUe
KIIETOK Hog_fiesoﬁ CHCTEMbl M OpTaHOB TpAHC-
nupauuu. [Tosromy KoapduumeHT 3aBAKAHUA
Y pasan4HBIX pacTeHUH HA TlecYaHBIX NO4YBAX
OBIBaeT MmouTH OXUHAKOBEIN, — B OTIMYHe OT
OoJiee mosguuX as passuTus, Korga KOpHeBasd
CHCTEMA U HaJ[3eMHble YacTH pacTeHufl focru-
raloT 3HAYUTENLHHIX pa3MepoB, a B BOSHOM
XoaflicrBe pacrenuit HaGmoRaloTCA mepHOLU-
YecKkue usMeHenusa. Hamporus, y cyraunuc-
TBIX M TIIVMHUCTHIX TIOYB, a TakKe y nous, 6o-
TaTHX IyMYCOM M KOJUIOMIHBIMU BellieCTBAMH,
nepexoJl OT MoABMKHOM KanuaaspHod Biaru
K TpoYHO CBA3aHHOW Boje 006oioYeK OBI-
BaeT MNpOJOJIAKUTETBHBIM, OCTENEHHLIM, YTO
H03BOJIAET PACTEHVAM HpNCHOCOGUTBCA K CHU-

Ta6. 5. Bananne cHMKeHUA BIAAKHOCTH
TIOYBHl HA pacTeHUA ITbHA B {ase BcXoMOB

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
0] 29,9 0,3 56,3 | 0,4 | 66,1 0,6
1]119,6 2,2 37,9 | 2,3 | 44,2 2,6
2(10,2 2,6 28,1 | 3,6 | 44,0 3,0
3] 8,7 3,0 26,6 | 4,0 | 42,8 3,6
4| 6,6 3,2 23,4 | 45 | 39,6 3,9
5 5,8 3,2 20,0 | 4,6 | 36,7 4,0
6] 4,6 3,3 19,3 | 4,7 | 35,0 4,8
7 4,4 3,3 17,9 | 4,7 | 33,6 4,8
8| 4,2 3,3 17,4 | 5,2 | 31,1 5,2
9| 4,0 3,3 16,7 | 5,2 | 31,8 5,3

10| 3,8 3,3 16,1 | 5,2 | 30,8 5,3

11| 3,3 3,3 15,2 | 5,2 | 30,2 5,3

121 2,9 3,3 14,3 | 5,2 | 28,4 5,3

13| 2,7 33, 13,4 | 5,2 | 27,6 5,3

14| 2,5 3,3 12,7 | 5,2 | 26,4 5,3

15 2,5 3,3 12,2 | 5,2 | 25,5 5,3

16| 2,4 3,3 12,0 | 5,2 | 25,0 | 5,3

17| 2,4 3,3 12,0 | 5,2 | 23,8 5,3

18] 2,4 3,3 11,1 | 5,2 | 22,9 5,3

191 2,4 3,3 10,4 | 5,2 | 22,7 5,3

20| 2,4 3,3 10,4 | 5,2 | 22,7 5,3

21| 2,4 3,3 10,4 | 5,2 | 22,7 5,3

22| 24 3,3 10,4 | 5,2 | 22,7 5,3

23] 2,4 3,3 10,4 | 5,2 | 22,7 5,3

24| 2,4 3,3 10,4 | 5,2 | 22,7 5,3

25| 2,4 3,3 10,4 | 5,2 | 22,7 5,3

26| 2,4 3,3 10,4 | 5,2 | 22,7 5,3

!

Cronbel;: 1 — JeHb BBICHIXaHUA, 2 — BAAMK-
HOCTb MOYBH Py B %. 3 — pocT JbHA B NouBe
P, B ¢M. 4 — BuaHoCTh 1M0YBH Py B %. 5 —
pOCT JIbHA B No4yBe P, B cM. 6 — BIasKHOCTD
no4Bsl P3 B %. 7—pocT nbHa B nouse PyBcM.
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JMEHWIO COJlep’KaHMA BORH B mouBe. IlooToMy HA TAKMX NOYBAX y pasiMuBLIX pacreHudt ywie
B HaYaJbHHIX (pa3axX MX pasBuTuA HaOmoZaeTcA pasHUL@A MeKAY TOYKAMH 3aBANAHNUA, KOTOpAA elle
yBenuumBaeTcA B Gojee MosajHux (asax passurus, Haup., B Pase Owcrporo pocra, TpyGKOBa-
HUA U T, II.

HUrak, noydeHHHe HaMi NOKA3aTelu BaBALAHUA JbHA U ApOBoH NIIEHUIE NpOTUBOPEYAT Mpel-
cTaBleHHAM Briggs-a m Shantz-a (1912) u cosrsercraylor BeraAgam Caldwell-a (1913), ®enmopos-
cKoTo (1939, 1948) 1 fip., KOTOpHIE YYAT, YTO KOdPPuIlMeHT 3aBANAHNA 3aBUCUT HE TOJBKO OT ocobeH-
Hocrell IOYBHEI, HO ¥ OT XapaKTepa CaMoro pacTeHHA,—HEOXNHAKOBOTO A pas3INIHBIX pacreHui,
Briro rakie ZoKasaHo, YTO pas-
HUI3, BO BIAKHOCTHM 3aBAJAHUA
TeM Goubllle, YeM INHee U IOCTE-
nieHHee M3ru0 KpHUBHIX BHICHXA-
HudA, uro ObIBaer mpeMfie Bcero
y mouB; GoraTeiX IeperHoeM u

Ta6. 6. Buasnocrs MoYBH (B NpolieHTaxX), NpH KoTopo# mpo-

ABJIANNCh BpeMEeHHOE 3aBAfaHMe, 3aMe[JleHHe pOCTa, OCTaA-

HOBKa pocTa H yCTOﬁ'{HBoe 3aBAAaHNE JbHAZ B HAYaJbHBIX
dasax pasBuTHA,

KoJIomiHbIMU BelecrBamu. He-

006X0AUMO OJHAKO TpMBHATH U ®Dasa pasBUTUA JbHA
BaHOCTh OIpefieIeAUA TOUKH

gapamanusa (Briggs u Shantz Tperbs $asa
1912), Ha OCHOBaHWM KOTOpOH BcXoAel | mapa | GmicTporo
Moer OuTh HallleHa HUMKHAA JIUCTBEB | POCTA
rpaHmna kKojmiectBa Qusuoo-

Sﬁ:fcuu ZocTymHOHW BOZAH B TIO Tousa P,

Kak JUIA TOUKH 3aBARAHMA, BpeMenHoe 3aBAfaHMe 8,7 5,3 8,4
TaK U pu ofpefelleHUN MOMEH- %aMenﬂeHne pocTa 12’3 lz’i 12’2
TOB BaMe[JIeHHA M OCTAHOBKH cwa};iom«a pocra : » »
pPOCTA HAMH GHUIO OKA3AHO, YTO YeroliunBoe 3aBAfaHue 4,4 4,1 5,1
OHM HACTYNAIOT IpH HEOLUHA- :

KOBHIX INOKa3aTelAX BIAMHOCTU

nousH (ta6. 5 u 6), Hanp., B Pase Ilousa P,

BCX0/}0B 3aMe/ilIeHUe poCTa y Apo- BpeMeHHoOe 3aBATaHue 23,4 16,2 23,3
Bolt nuennUL HAGLONANOCE TP | 3ayenenne pocTa 19,8 20,3 23,4
Goabiiell BIAMKHOCTU MOYBHI, YeM OcraHOBKa pocTa 17.4 15,0 15,5
y J@bHA, — HE3ABUCUMO OT BUIA | VerolunBoe saBAfaHMe 16,7 13,8 14,4
1I0YBHI, HA KoOTOpo# srH pacre-

HuA pasBuBaluch. B xaibHel-

mux $asaX pasBUTUA JIbHA M It p

fAipoBoMl MIIEHNIH! 3aMefleHHe o4Ba Iy

pocTa HacTynajo npu (olee BHI- Bpemennoe zaBAfanue 39,6 36,1 44,5
COKMX MOKaszaTedfAX BIAMHOCTH 3aMenyieHHe poCTa 40,2 33,4 45,3
nousbi, Takue e pesyIbTaThl OcraHoBKa pocTa 31,8 31,0 27,1
61N TOJIyYeHBl M NpU olpefe- VeroitunBoe 3aBAgaHue 30,8 29,2 25,4
JIleHMH 0CTAHOBKHU pocra, — ¢ Tol

Jub pasHulleld, YTo OCTAHOBKA
pocra Hacrymaer mnpu Oolee .
HUBKAX IOKA3arelfiX BIAKHOCTH TI0YBH, YeM ero 3saMefdeHue. Homebamua noKasaredaeit
BJIQKHOCTH TIOYBH, IIpM KOTOPHX B TeYeHUe pa3IMYHHIX $as paseuTusA pacrenull HaGmoRalTCA
KaK 3aMel[lleH’e, TAK M OCTAHOBKA UX POCTA, MOKHO 0GBACHUTD THIMIHLIMU M3MEHEHUAMH BOAHOTO
xosafcrBa pacrenut (Ifenka 1953a, 6) M M3MeHeHMAMH (PUBUKO-XUMUYECKOTO CTPOEHNA IOYBBI
(Shull 1916, MakcumoB 1952 u Ap.).

Bhisio ycTaHOBIEHO, YTO MU CHUKEHNN COJiepHaHNA PuUBMOIOTMYECKN JOCTYTHON BOAE B NoYBe
3aMe/JIeHMe pocTa pacTeHuH NpuBOAUT B TanbHelIIeM pasBATHH K HerKeJaTelbHOH oCTaHOBKe
HX poCTa M K ycroM4uBOMY 3aBARAHUIO, laske ecln cofiepKaHue BOJLL B NOYBe ycIeBaeT MOBHI-
CUTbCA, BCe e IMOoCJIe nepnona_ 3aMelllIeHnA pOCTa, Haﬁmonae'rca CHMKeHe UHTEeHCHBHOCTH BceX
NpoLeccOB PABBUTHSA, YTO BO BCeX CJIYYasX BHBHBAET CHUEHNUE ypomas (Tymanos 1929, Tenkeis
1946, MaxcumoB 1952 u mp.).

Tak Kak 3aMefjeHue pocra—oTo oiee ABIeHUe Y BceX pacrenuit, cTpajalolMX OT HeRoCTaTHA
BOMH B TIOYBE, TO CTeNeHb BIYKHOCTU IIQUBH, TIpH KOTOpO! HAUMHAETCA 3aMejleHHe pOCTa, MOKHO
cunTarb KpaliHe! rpanuuell, Hike Koropoll cofleprranue BOAHL B I0Be He JOIKHO nafarb, eciu
OHO He JOJIKHO OTpPa3nTbhCA HA CHUM¥{eHNHN ypomaﬂ.

IIas toro, 4ro6H MokHO OBIIO OIpEfelUTH CTeMeHb BIAMKHOCTU OB, NpH Kotopoll Hauu-
HaeTcA 3aMe[JieHWe IIH OCTAHOBKA pocTa M ycrofuumBoe sapsjaHue, HeoOXO0A¥MO MpOUBBECTH
aHATN3 KpMBHIX BHICHIXAQHUA, HA KOTOPHX HAHECEHH! TIOKJ3ATENH BIAKHOCTH IOMBH, oTBevalou e
atuM moMeHTtaMm (puc. 5). B peayabrare MHOTOYUCTEHHBIX uaMepeHnit MoskHO OBLIO JIOKA3aTh, YTO
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Ta6. 7. Buasksoctb mouBHI (B %), npu KoTopoli mpoaBiAINCH BpeMeHHOe BaBANAHNe, 3aMef|JIeH e
poCTa, 0CTAHOBKA POCTA M ycroliunBoe 3aBANaHIe ApoBoll MUCHUIB B HAYAIBHEIX dasax pasBurys

®asul pa3BUTHA ApOBOI NIeHNIH
,,,,, ' l -
dasaTperbero | Havamo Qasel | KoHel (aswl
BCXOnEL arcra ‘ TpyGKOBaHUA | TpYyOKOBaHUS
|

ITouBa P, i
BpeMennoe 3aBaganue : 7,1 12,5 8,3 13,8
3aMenTeHue pocTa \ 8.2 12,9 8,3 10,9
OcradoBKa pocTa ! 5,4 5,4 ‘ 4,2 9,4
VeroliuuBoe 3aBAnanme : 4,4 4,9 ’ 3,8 7,8
ITousa 2 P, ‘
Bpemennoe saBaganne 18,4 21,8 21,8 21,6
3ameIeH1e pocra 18,1 18,9 15,6 22,3
OcraHoBKA pocra 17.3 15,8 12,5 12,4
VeroltunBoe saBaAmanue 15,8 15,1 12,5 12,0
Ilouna P,
BpemeHHoe 3aBAganne 33,2 36,6 41,0 32,2
3aMmeJlleHIte poCcTa 30,1 30,4 30,8 32,0
OcranoBka pocra 29,8 30,1 30,2 26,9
Veroituupoe saBaganme 29,2 29,4 28,8 26,2

Y JbHA M ApOBOH MINEGHMULI 3aMelTTeHHe POCTA BO BeeX CJAYYAAX HAUMHACTCA K KOHIIY IepBoif
JmHeliHOH (asbl, npeAcTaBiAONel JerKONONBUKHYIO KanuiiasipHo nojnepryio Buary. Ifonmas
OCTaHOBKA pOCTA HACTYIAeT TONBKO B (lase msruba, B MOMeHT, KOTAA BHAYUTENHHO CHUMKACTCH
CKODOCTh [BIMMEHHA nglotmo CBA3AHHOM KanmunspHOR Boasl ofoidoYek (I'papmann 1929, Cexepa
1932, 1938a, 6). YcrolunBoe 3aBAZAHMe HACTYIAET TOJBKO It KOHIY (aspl u3rnba, B MoMeHT,
KoI'la CKOpOCTE ABUKEHUA U CKOPOCTD NeCYKLUH KaNMIJIApHOI Bofbl 06010Yek CTAaHOBHTCH He3Ha-
uuTeJbHOM, mouTy Koxona no myas. Ha cxeme (puc. 2) saMenienue pOCTa HA KpWBoM BRICHIXQHUA
nousst Py 0GosHaveno aurepoli A, ocraHoBKa pocra murepolt B, a yeroltumpoe sapanaHme anrepoii C.

OTH pe3yIbTATHL CBUAETEJILCTBYIOT O TOM, 4T0 RJIA HUBHU pacreRuit HauGosdce BamkHON Popmoit
BJIATM B NOYBe ABIACTCA KaNWIJIApHAA BOAA, B 0COGeHHOCTH JIeTrKOMOABIKHAA KallMJIIApHaA BOAA,
KoTOopaA MoskeT OBICTPO OTHEPHHIBATBCH M TPOAYKTHBHO HCNOJIB30BATHCH pacresusamu. Cyns mo
pesylibraTaM HAMUX ONBITOB, U3 MAJONOABWKHON KannimspHo! Boas 000J0Yek pacTeHUAMu
MoeT OBITH MCHOJIB30BAHA TOJBKO 4YacTh, KOTOpas Ha KpMBHIX BBICHIXaHUA OTBEYAeT OTpe3Ky
MeAy sameZileHHeM pocta (A) M ocTaHOBKoH pocra (B). C droit Toukn 3peHNA GoJbloe 3HAYeHUe
npuoGperaer ydenue Buibsamca (1940) o NII0TOPOMINM TI0YBHI; B OCHOBe NAOAOPOANA MOYBBI JIEHUT
KOMROBATOCTL €€ CTPYKTYDH, 3aBHCAL(AA OT COAepHAaHMA B Hell IleperHof U oGycloBIANBAIOLA
6arompUATHEE KOJMYeCTBeHHbe U KauyeCTBeHHEBIe M3MeHeHUS KanuaJaApHo# BOABI B MOYBe, B 0CO-
GeHHOCTHM TIOBHILIEHME ee COMlepHAHUA U ONTUMAIBHYI0O CKOPOCTH ABUeHUA (pacXoNOBaHWA), —
KaK MOKHO yOelUTbCA HA OCHOBAHWH J[JIMHE U HAKJIOHA nepBoil JuneliHO! dassl u ¢ass maruba
KpUBBIX BHICHIXaHUSA [0YB,

YaurhiBas QU3U0TOrHYecKUe N3MeHeHUA pacTeHull, HACTYNAIITe HpHU NOHUMEeHUN COJlepHaHNs
Pusnosornyecki LOCTYMHO N BOIE B NOYBE, — Hallp., 3aMefjileHue pocta (A), 0OCTaHOBKY pocra (B),
ycroliuusoe saBaganue (C), — u TOJIyYeHHBIH B KOHIEe KOHI[OB Yposxal, MoKHO pasmesuTh BClO
(uBMOTOrHYecKH FOCTYIIHYIO BOLY B II0UBe HA OpOAYKTUBHYXO M HelpOAYKTUBHYIO (puc. 5). ®Puano-
JIOrMYeCKM NPOAYKTHBHAA BOJA OTPAHMYHMBAETCA MAKCHMMAJbHON BoJoMOIBeMHOU crMocoGHOCTHIO
NOYBHEL (B KayecTBe BepXHero JIUMHTA) M OCTAHOBKOI pocra (B) (B KadecTBe HUskHero JmMura).
DH3M0II0 THIeCKH HelIpoLYKTUBHAA BOJA B II0YBe OTpefiedIAETCH ¢ OFHOH CTOPOHBI GCTAHOBKOM pocra
(B) (B KauecTBe BepXHell rpanunn), a ¢ ApYyroit cropoHH! TOYKOI 3aBsAfanuA (C) B KadecTBe HUMHeN
rpaHnns). OUsHONOTUYECKH OpOAYKTUBHAA BONlA B [IOYBe TpaKTHYeCKH MOJKeT BKITIOYaTh rpaBuTa-
HDUOHHYIO BJArY, JETKONOABIKHYI0 KAIMILIAPHYIO ROJY ¥ HeBHAUNTENbHYIO YacTh MAaNoIOLBUAHOM
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KanuApHolt BofH oGonouek. K guanomorndecks enpoRyKTUBHOH Bofie B I0YBe MOFHET OTHOCUTECH
TOIBKO MAJOMONBUMHAA HKalWIIApHAs BoRa 006oimover («uibMoBAfA, «IEHTOKANMIIADHAAY,
«PyHUKYIAPHAA», «HEHAYIApHAA» M T.1.). Du3MoTOTNYeCKM NpPOAYKTUBHYIO BOAY B IOYBe
MOHO OhiJio GH Aailee MelnTh, YINTHBAA 3aMefiiieHne pocra (A) u ocraHOBKY pocra pacrernft (B).

Pesrome

ABTOD TPEIIOMMIT U IPOBEPUIT METO]| KPMBEIX BHICEIXAHMA, ¢ IIOMOMbI0 KOTOPOTO
MOKHO YCTAHOBUTH KOJIMIECTBO Hauboiee BA/KHKX POPM IIOYBEHHOM BOJIH 1 CKOPOCTD
ee JBI;KeHMe W pacxofoBaHusA. [{uA TOYHOrO ONMpeesieHNs KOJNYECTBA OTIebHBIX
KaTeropmii MoYEeHHOW BoOAH OBLI paspafoTaH W NpPOBEPeH MeTOJ OIfe[eseHusd
yCNOBHI BaMeJIeHMA M OCTRHOBKY POCTa PAcTeHuii. 3aMeAsieHHe HACTYNaeT NpH
[ay eHNy {0 MUHEMYMA JIETKOUONBIRHOM KanuIIAPHON BOK, OCTAHOBKA #e pocTa —
B MOMEHT, KOT/Ia CUJTH, Y/lePRUBAOIIMe BOXY B I0YBe, GHICTPO BO3PACTAIOT, a MOJ[BUM-
HOCTb CBfA3AHHON KANWIIAPHOH BOAH O00OJOYEK DE3KO CHUKAeTCA. ¥ CTof4MBOE
saBAfaHMe pacTeHuil HAOJOAaeTCA, KOTA KOJIMYECTBO MAJIONOABIKHOM HKarmi-
JIAPHOIL BOAB 000JI0YeK JOXOXMT 10 MUHMMYMa. 3aMe/sieHre POCTa, OCTAHOBKA POCTa
1 yeToifuMBOe 3aBAJaHME BABUCAT M OT CBOWCTB NOYBH U OT ocobeHHOCTE camoro
pacrenus u ¢as ero MHAMBHAYaIbHOro passuTuA. Haubomee TUNNYHEIM DPUBHAKOM,
OTIOBEINANIM CHWHeHNe yposKas W oOmMM JIJIA BeeX PacTeHuil mpu HejoCTaTKe
BJIATH B II0YBe, ABJIAETCA 3aMe/JIeHNe POCTa. .
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Die biologische Wertung des Bodenwassers mit der Methode
der Austrocknungskurven
M. PENKA

Zusammenfassung

Es wurde der Wasserhaushalt der Boden studiert und hiebei die Methode der Aus-
trocknungskurven gepriift und vorgeschlagen, mit der die Menge der wichtigsten
Formen des Bodenwassers sowie der Grad ihrer Beweglichkeit und Ausgabe bestimmt
werden kann.

Die Austrocknungskurven der Erden zeigen drei charakteristische Phasen auf,
und zwar eine fast linear verlaufende Anfangsphase, welche das leicht bewegliche
Kapillarwasser vorstellt, eine zweite, krummlinige Phase, die das schwer bewegliche
Kapillarwasser (Filmwasser) umfasst und schliesslich eine dritte, ebenfalls fast
lineare Phase mit der Darstellung des hygroskopischen Wassers. Die Linge der
einzelnen Phasen in den Austrocknungskurven entspricht der Menge der Boden-
wasserarten bzw. des Luftgehaltes im Boden. Die Neigung der Kurven in den ein-
zelnen Phasen gibt den Grad der Beweglichkeit und Ausgabe des Bodenwassers an.

Lénge und Neigung der Anfangs-und Kriitmmungsphase sind beeinflusst von der
Anwesenheit und der Qualitiat organischer und kolloidaler Substanzen, vom Zu-
stand der Mikro- und Makroaggregate der Biden, von der mineralogischen Zusam-
mensetzung der dispersen Fraktion der Kolloidsubstanzen im Boden usw.

Zum Zwecke einer genauen Abgrenzung der einzelnen Formen und Kategorien
des Bodenwassers wurde eine Methode zur Bestimmung von Verlangsamung und
Stillstand des Pflanzenwachstums ausgearbeitet und iiberpriift.

Es wurde festgestellt, dass eine Verlangsamung des Pflanzenwachstums dann
eintritt, wenn das leicht bewegliche Kapillarwasser im Boden unter die minimalen
Werte sinkt. Das Wachstum der Pflanzen kommt in jenem Augenblick zum Still-
stand, in dem die Krifte, welche das Wasser im Boden festhalten, rapid anwachsen

110

Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500013-1



Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500013-1

und der Beweglichkeitsgrad des schwer beweglichen kapillaren Filmwassers jah
abnimmt. Ein dauerndes Welken (permanent wilting) der Pflanzen tritt ein, wenn
die Menge des schwer beweglichen kapillaren Filmwassers minimale Werte erreicht.
Es wurde auch festgestellt, dass die Verlangsamung und der Stillstand des Wachs-
tums sowie das dauernde Welken der Pflanzen sowohl von den Eigenschaften der
Boden als auch von den Eigenschaften und von der Art der Pflanze selbst abhéingig
sind und sich im Verlaufe der individuellen Pflanzenentwicklung andern.

Es wurde ferner nachgewiesen, dass die typischste Erscheinung bei Pflanzen,
welche einer durch Wassermangel im Boden bewirkten Ernteverminderung voran-
geht, die fiir alle Pflanzenarten charakteristische Verlangsamung ihres Wachs-
tums ist.

Die fiir das Leben der Pflanzen wichtigste Form des physiologisch zuginglichen
Wassers im Boden ist nach unserer Feststellung das Kapillarwasser, besonders das
leicht bewegliche Kapillarwasser.

Nach den Charakteristiken von Welken und Wachstum, welche die endgiiltige
Fruchternte beeinflussen, kann das ganze physiologisch zugingliche Wasser im
Boden in ein physiologisch produktives und in ein physiologisch unproduktives
Wasser eingeteilt werden.
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FOLIA BIOLOGICA

Tom. II. (1956) — Fasc. 2

Bausanaue pagumonsoronos S* u P32 ma usmenenus OMOIOTEeHIINAJIOB
KOPHSA

O, MOCTINUINJII

Nacruryr Qusuonornu pacreHuit Guosormdeckoro Paxyibrera IlapnoBa
yausepcurera, Ilpara

ITocmynuao ¢ pedaryuio 1 XI11 1955

Papuobuosiorna yse naBHO Hauajla MBY4aTh BONPOCH! BIIMAHUSA o0sryyenusa Ha
OPraHu3Mbl, HO CYIIECTBYeT CPaBHUTEJIbHO MaJ0 Pabor 10 BONFOCAM BIMSAHUA MOHU-
BMPYIOIEr0 WSJyUeHNs PaJMOAKTHBHBIX WB0TONOB, NOCTYNAIINX B OPTaHMBM
B KOJMYECTBAX, NPUMEHAEMBIX OOHYHO B padorax (usnoaoroB u OGMOXMMMKOB.
Onnaxo yme B Havase padoT ¢ PaANOAKTHBHHIMY MHAMKATOpaMH PmeToBckuii (1939)
nucanm o ToM, uro IIpar jomyckaer BO3MOKHOCTH BJMAHNUS €CTECTECHHBIX PAjNO-
H30TONOB Ha MeTa(0JIN8M OPraHu3MOB.

TosnpKo B nociefiHue TOJL HeKOTOpble paGoThl YKA3HIBAIOT HA BOBMOMKHOCTH BIMAHUA HOHM3M-
PYIOLETo UBILYUEeHUA pAfIOM30TONIOB HA pACTUTENBHYI0 KIETKY U ee MeTal0Iu3M, HATp., HA U3Me-
HeHusA npoHutaeMocTy ( Kamen 1948), usmeHeHus o6GMeHa BelljeCTs (Kornberg 1949, Byrenko 1955).
OcoGenHO BaKHBI Te U3MeHEHUHA, KOTOphle HeGOJbIINE K03bI pPaANOU30TONOR BLIBHBAIT Y BOJO-

ocxu Chiorella, rax mokasasn meari#t psag paGor (Porter u Knauss 1954, Porter 1 Watson 1954).
R{artin u Scott Russel (1954) uccirefoBsain ReiicrBre namyduenus pajuodocfopa Ha AUMeHb,

Buonomeryuaavy

Ecau norpysurb Koperb Kakoro-HubyAb HpopacTaloliero pacTeHusI B claabsii pAacTBOp KMCIIOTH,
TO BepXyIIKa KOpHA NpUOGperaeT 10 OTHOIEHMIO K OKpysamlell cpejle orpuliateabHbiil sapsa,
Pasmudnble MyHKTH OpraHuaMa 0TaIMYAIOTCA OTpefielieHHOM pasHuIell OTeHINAIOB, 3aBUCUMOCTD
OnonoreHIuaIa OT cpefibl GbIIA HAMH TIOKasaHA B TpeAbAywelt paGore (1955).

Baepenue B Teopmio norennuanos gaor Lundegardh (1938—1939), Davson 1 Danielli (1952),
MacAulay, Ford u Hope (1951), Hope (1951), Aseinun n ferpefoB (1949). O Metomax uamepenns
noreHunanoB mucasu Curtis (1949), Seifriz (1937), Clark (1937), Hocmumus (1955). Ieficrsue
CBeTa Ha M3MeHeHMe NMOTeHIMAIOB Nokasaa Schrank (1946). Backus u Schrank (1952) oIlpeelIniIu
N3MeHeHUA NOTeHUUAIOB KOJeoNTHIe B pesylbrare 00IyUeHHA,

B 1951 r. Beuuma nnTepecan paGora, B Koropolt Jones, Kivel n Bless npunomar Pe3yabTaThl
u3MepeHNi MOTeHINANOB CeMAH B pesyJbrare 0GydeHus aydamu X, OHI YCTAHOBUIN, YTO ayun X
CHIPKAIOT MOTEHIMAIBI, & TaKkKe U JKUBHEHHOCTH CeMAH KYKypyssl. HaK 6bIlo MHOK NOKazaHo
B npeAulecrBoBaBllell pafore (1955), MOTeHIMAIH N3MeHAITCA NOJ BIMAHHEM cpenst. Ilox geit-
CTBHMEM AOB HAGIIONAeTCA CHMMieHHe OTpULATENBHOIO IOTeHIHAIA kopHs. Ilpnm norpymenuu
HOpHA B DACTBOp MeAHOI0 KymNopoca HacrynaeT o0MeH MOHAMN: MOHEI ¢ OBEpXHOCTH KODHA 3aMe-
mawTcA noHamMu Cu . C mpeKpauleHneM MeraGoJMaMa aKTHBHOE BaXBAThiBaHMe HOHOB Hapy-
maeTcA W HACTYTNAeT CHIEHNE OTPUUATENBHOTO TOTeHLHMana KOpHA. Pesymbrarbl msmepenuit
AOKA3EIBAIOT MpABMIBPHOCTD HTHX NpeAnodioxenuil (puc. 1).
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Mamepuaa u memodura

B namewm pacnopmkenun 6ein uzotonw B gopme H PO, u Na,33%0, Ges Couee nojpoGHEIX
aHATMTHYeCKUX 00o3HaueHud. fl moabsoBasicAd NMpOpOCHIMMM CeMeHaMH MOACONHYXa (ypoas
1954 1.) 1 KyKypyssl «Bambrunkoit» (yposkaa 1954 r.). CeMeHa NpopacTtain Ha QuibTpoBaiibHOM
Oymare B AecTWUIMpOBAHHON Bofe, CNOJNACKUBAJUCH, NEPEHOCHJIMCH B IIMTATEIbHEIM pacTBOp
Kuona, mocile Yero NpoM3BOAKIUCH U3MepEHUA.

\
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10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 10 W 20 30 40 50 ¢ 70 80 90 100 10 120 130
Puc, 1. VsMeHeHUA NOTeHUUAJa MOTN Puc. 2. UaMeHeHns noreHu#aIa KOpHA NOJICOTHY -
BINAHMEM pacTBopa Mepu. Ilorennman Xa, BHIBBaHHHE pafumodochopom P32, Crpenramu
KOpHA KyKypysh «Baabruukam», uame- oGo3HaYeHa 3aMeHa NMUTATeJIbHOTO PACTBOPA PACT-
pABWMACA B Tevenne 30 MUH. B IATATENb- BopoM ¢ papuopocopom. KoHTposs mokaswiBaer
Hom pacrBope KHoma, a sarem B nura- XoJ, uaMepeHU! B muTaTeIbHOM pacrBope KHoma,

TelIbHOM pactBope ¢ mpubapiernem CuSO,

B HoHUeHTpamuu 10-3 m 10-4 M. Ocp X:

BpeMA B MHH., ocb Y: MOTEHIMAJT B MHJ-
THBOJIbTAX.

-30
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0 I I o 4 T R S S A R T
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Puc. 3. Uamepenua BAMAHMA pajuousoroma S Puc. 4. Ileficreue posser B 100 uC Ha u3-
Ha TIOTeHUMANl KOpHA KYKypysH. Crpeikamn MeHeHHA INOTeHUNAaNa KOpHA KYKYpY3H B
00o3HaYeHAa 3aMeHAa HEAKTMBHOIO pAacTBOpa aK- CpaBHEHNH C pe3yIbTaTaMHU M3MepeHNH Npu
TuBHHM. Ocb X: BpeMA B MUH., OCh Y: IIOTeHIUAT KoHleHTpauuu 10-2 M CuSO,.

B MUJIJIINBOANbTAX,

HnA namepeHul NpuMeHAIAck annapaTypa, ONHCAHHAA HaMU B Ipouuio#t pabore (1955), u uin
amekrpomerp tTina Lautenschlager (ams nmofcomnyxa), wiau JaMnoBui nioreHIMoMeTp TUNA Vilnes
Ne 507. OauH 2JIeKTpofd BTHIKAJICA B Me30KOTHIb MM B T’MIOKOTHIb,
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Patouue npuemrr. f1 npnbasasan P32 u 8% k nurarenpHoMy pactBopy KHoma B cooTBeTCTBEHHOM
pasBefieHii. B KadecTBe KOHTPOIIA A MOIB3OBAJICA MITATENBHEIM pacTBopoM HHona ¢ npubasieHne
TAKOTO #e KoJmiecTBa PochopHOi KUCTOTH MIM CEpHOKUCAOIO HATPUA, CKOJbKO 9THX CoenHeHuHA
C aKTUBHBIMM M30TONAMU TPpUOABILIOCH B UccheAyeMbilt pactBop. Tak kak mpubasiieHue pacTBopa
H30TOIA BEIBLIBAET (B Cllydae cepHORUCTOro Harpus) cMeilehne pH pacrBopa Keoma B ankanu-
4eCKYI0 CTOPOHY, IpUXoAuIoch AoBojuTh pH 1o ypoBHA KoHTpoaA ¢ MoMowbIo focdaTHoro Gydepa.
DIEKTPOIIPOBOXHOCTD 0GOMX pPACTBOPOB, ¥ AKTUBHOTO, H HEAKTMBHOTO, OHBalla ONMHAKOBOM,

Hsmeperusn, Ykpenus usMepurelbHEe DIEKTPOAL HA pacTeHNH, 1 N3MepsI MOTeHINAT B THTA-
TeJbHOM pacTBope Huoma. Yepes 10 MuH. MOTeHIHAT CTAGHINBHPOBAJICH.

OTO cHy®miIo KoHTpouxeM. IlepeMeHa pacrBopa KHoma okasbiBaer IMIUb He3HAYHTEIbHOE
BIMAHNE HA H3MeHeHNA noTeHnuaia (0Koao 5 mV), Yepes 10—40 MuH., ocide TOT0 KaK MOTEHIINAT
CTA0MIMBOBAIICA, S 3aMEHAT mMuTaredbHMM pacTBop KHoma mMTareJBHEIM pacTBOpOM ¢ pajmo-
axruBHOM cepol nim gocdhopom. Hacrynamu usmMeHeHMA MoTeHINANA, — IPH MAJIBIX 032X MeHbIIE
100 1.C, — cHueHUe OTpHUATEIAbHOT0 IoTeHIMANa, Pesynbrars: usMepeHuH, KoTophlie NOBTOD ATUCH
HaMU HeCKOJbKO pas (Kauil BapuaHT 4 pasa), nokas3aHH Ha pHuc. 2—%,

Jl71A cpaBHeHUA MPUBORATCA pesyIbTaThl M3MepeHuit 0J BANAHAEM fAla — MejJHOTO Kymopoca
B KoHIeHTpammu 10-2, 1073 u 104 M,

Huccrycus

Vamepenus 1nokasbBaioT, YTo [ocie NPUOABIEHUA PaAMOAKTMBHOIO M30TOma S35
nim P32 8 wonmuuectBe 8—50 4C ma 10 M pacTBOpa NMOTEHIMAII KOPHS CHUKAETCH,
a npn koamuecree 0k0d0 100 4C —- HANPOTHUB, TOBHIIAETCA VJIM CHUZKAETCH JIMIIDL
BecbMa HesHauYMTeJ bHO. MeXaHM3M 9TOro ABJIEHWA s He OyAy 1OKa pasbupars.
CpaBHeHnme ¢ fielicTBIeM A0B JOKABKBAET, YTO HTO CHUKCHIE IOTeHI{UAJIOB He fABJIAeT-
¢, IOBUJIMMOMY , pe3yJibTaToM 3arpasHenud. IIpu cross 3HauYnTEILHOM pasBeeHNH
(1 : 10.000) nast Toro, uToGH MPOABMIOCH feiiCTBUe BarpASHAIIIET0 BeIleCTBA, OHO
NoisHO OHTO OB MPUCYTCTBOBATH B PACTBOPE M30TONA B MOJSAPHOIl KOHIIEHTPALMHA.
HKomneuno, 10 cnx nop B HallleM PaclOPAMKEHNN He MMEeTCH TOYHBIX aHAJM30B Pajno-
aKTUBHEIX pacTeopoB. Mx Oyzner Heobxonmmo npucoeqmuATH Npu GMOJOrNMUYECKOM
IPUMEHEeHNH Pajnon30TONOB. YT0 KacaeTcs BHICOKUX KOHIeHTpanmi (okoso 100 uC),
A IOPe/NoJiarai, 4To 3j1ech KOHLIEHTPUPOBAHHEIL PACTBOP CePHOKUCIIOr0 HATPUA WK
e PocdopHOit Kucg0TH GJIOKMPYeT feiicTBue usxydenus msorona. JIpyroro o6bac-
HeHuA y MeHA HeT. [lelicTBue A0B U 31ech He NLOABIANOCH. BaskHo OTMETUTL, UTO
U3MEHEHUA IIOTEHIMAJ0OB Ipu papuodocdope He HACTYHATH, €CIU HPUMEHAJNCA
crapsli, 2,5-MecAYHEIl pacTBOp uM3oTOnA P32,

Pesysnbrarst usmepenuit noxasmBaior, uro u HeGosbmme 7036 u3otonos (10 uC),
npuMeHANecA 00RYHO MJIA MBYYeHNA MeTalouBMa M aCCUMIIIALINY TINTATEbHBIX
EeIeCTB, He SABJAITCA <«MHAKTUBHEIMI» ¥ BHI3HBAIOT B OpPraHusMe W3MeHEeHWH.

Pezrome

1. 1 usyuas peitcTBue pacrsopos msoromos P32 u S35 ma norenumase Kopeii.
Pesynnrarel msmepenuit moxaseBaoT, YTO IOCTe NPUOABIEHMH U30TONOB OTPUIA-
TeJbHBI IOTEHINAJ KOPHA CHIKAETCHA.

2. ossi okoJi0 100 4C moBHINAOT MK JTUIIE HEBHAYNTEIBHO CHUAAIOT MOTEHIUA.
Tax war 9TH Le3yubTaTh OBUTH MHOU IIOyYeHBI HECKOJBKO Pas, fA MO0Jarai, 4ro
BJIMAHNE U30TONOB 710 M3BECTHON CTEIICHU KOMIIEHCHPYeTCs BIMAHUEM KOHI@HTPaIluu
npubaBjiAeMOT0 M30TONA: B MOEM PACIOPSAKEHUN HMEIMCh M30TONB ¢ He3Hadu-
TeJbHOM crenuduyeckoit aKTUBHOCTBIO ¥ KpPOMe TOIO HpPOABJAIOCH Hedusmosoru-
4eCKOe BIMAHNME HEeAKTMBHOIO HOCHUTENSA Pa/IMOAKTUBHBIX DIIEMEHTOB.
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The Influence of Radioisotopes S* and P22 on Changes in the
Biopotentials of Roots

F. POSPISIL

Summary

An investigation was made on the effect of solutions of the isotopes P35 and
S32 on the biopotentials of roots. The results of the determinations show that after
the addition of isotopes the negative potential of the root is decreased.

Doses of around 100 yC increase or slightly decrease potential. Since these results
were obtained several times and the author had at his disposal isotopes of low
specific activity where the non-physiological effect of the non-active carrier was
evident, it is concluded that the effect of the isotopes is, to a certain extent, com-
pensated by the effect of the concentration of the given isotope.
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Bansanue morepn KpoBM Ha CMEPTHOCTH MHIIEil 0T PEHTIEHOBCKOTO
o0mydeHus

M. CRAJIKA
Mucruryr oGweit Guosorin MefuIuHCKOTO PaKyIbreTa yHusepcurera B BpHo

Hocmynuao ¢ pedaryuro 12 X1 1955

ITpu mHOrmX panuoOMONOrMYECKNX ONEITAaX, NPH KOTOPHIX OCYIIECTBJSAETCH
XUPYyPrUvYecKoe BMEUIATEJNbCTBO WJIM B3sTHE KPOBU JIJIA PA3JIMYHBIX MCCJe/lOBAHUIl,
BO3HUKAaeT BONPOC, He BJIMAET JIM NOTePA KPOBU Herer o0JydYeHUueM HA YYBCTBU-
TeJbHOCTh 1a00pPATOPHHIX MKUBOTHBIX K 00iydeHu0. Mpl pemmsnnm paspaGorath
9TOT BOMpOC, TAK KaK KPOMe BHAYeHWUA JJIA UCCJIEA0BATEIbCKUX ONBITOB OH
MOjKeT IMETh 3HAYEHWE W [ OCECNleHUS HEeKOTOPHIX BONPOCOB ACHCTBUA MOHU3U-
pyiomero o0iy4eHus Ha KpoBeoOpasoBanue.

Memodura

JJIs OTIBITOB MBI TI0JIb30BAICH B3pOCJIBIMU OelILIMM MBILAMH IrramMma H, camuamun u caMkamm,
Me1 mocTaBuaKM 8 CepHit ONBITOB, B 00LIeM ¢ 475 MbIIAMM.

B cepusax I—VII mbimmn Geimn pasfelieHEl HA 5 OXNHAKOBHIX I'pymil. ¥ Mbillelt oTe IbHBIX rpynmn
KpOBb OpaJiack IO OJHOMY pasy B pasiMYHHIX HNHTepBaJaX Iepef o0ayueHHeM:

y mpimre#t I rpynmst 3a 7 mHel 1o o0uydeHus

y mbrreit 11 rpynmsr 3a 4 IHA g0 o6IydYeHU A

y mutureit 111 rpynmer 33 2 OHA Ko 00aydeHUs

y Murmet IV rpynmet 3a 5—7 4acoB o 06ayUeHUA

y Memefi 'V rpynms KpoBb He Gpasiachk (COepiKalichk OHIl TAK Hie, KAK M 0CTalb-

Hple TpYIIIHI)

B cepun VIII mpiun GbiTH pasmieeHbl TOIbKO HA 2 TpYNNLI: y Mermedi I Tpynnsl KpoBb Gpajach
3a 20—60 MuH. 7o o0aydenus, y meimeit I1 rpynner kpoBb He Gpaaacs.

Bsamue rposu. Kposb Gpaiach u3 HafipesaHHoro xpocrd,. Ilpu BaaTHH COJBHIOT0 KOIHYECTBO
KpOBM MBI COTPEBATM XBOCT B Tello¥ Bojle MIM MOMel[asu Melmell 3a 5 MHH, [0 B3ATHA KpOBM
B repMocrar npu 37 °Ll. Meruelt KOHTpPONBHEIX TPYNI MBI Takike corpesaii. IlorepA KpoBu Bhipa-
MQIACh B MpOLEHTAX 00Iero KoJlndecTBa KpoBU, NpHYeM 32 OCHOBY pacyeToB NpMHUMAIOCH KOJH-
dectBo 12,7 Mu KpoBu Ha 100 r Beca, ycraHOBJeHHOe HuA Mulrelt Kaliss-om 1 Pressman-om (1950).

Koauuecmeo eaamoii kposu. B oTRembHEIX cepuAX MBI Gpajm cilefyoliie cpejHHe KoIuuecTBa
KpoBH (B 9% K 00lleMy KOJIUMUeCTBY KpOBM):

I IT ITI v A% VI VII VIII
12,6 % 12,4 9% 16,2 % 17,0 9% 22,2 % 22,6 % 25,4 9% 22,49

Hocaedcmeun gsamus kposu. Bosee nim MeHee 3HAUMTENbHbIe TIOCTETCTBIA PO ABIAINCH TOIBKO
HpU B3ATUN OKOJIO 25 % 00Iero KoJMYecTBa KpOBH: Y Mblllelt HaGlI0AaIach COHIMBOCTD, Mpofi0JI-
JKaBIIAficA MHOTNA A0 3 4YacoB, B 3 % clydYaeB B 8TOT IlepMoj| HACTYNAJA CMepThb KMBOTHOTO.
ITo ucreyeHuu sToro mepuoja [eJio IUT0 HAa MOMPABKY, OTMEYATOCH TOJBKO He3HAYNTeJbHOe CHU-
JKeHHe Beca KUBOTHOTO.

O6.ayuenue. Mul npoussopunn obwee oGnyueHne Muiiell ¢ momoulblo ammapara Super-Sanax
npu 180 kV, 15 mA, dunsrpanuu 1 MM Al u 0,5 mm Cu 1 ipu PoKycHOM paccToAHuu B 40 cM U TpH-
TOKe 75 r/MuH. B TedeHye 7 MuH. 20 cek, nim 7 MuH, 35 cek. Obmasn 1o3a 061y4eHUA Tpi NBMepeHUH
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Tab. 1.
KomuuecTBo Wurepsan mesxny * & 2 E)
Kposo- | O6ay- 9/, BEIHM- IEx X
Cepua Mbilelt B H(?Tepﬂ o B3ATHEM KpOBH é)alomux HEZ B
rpyune u o0nydeHeM 8‘%% Sa
10 camok 7 mHel 0 12,0
10 caMok 4 mHA 0 11,8
1. 10 camok 12,6 9% 570 r 2 HHA 0 11,8
10 camok 6 Jacos 10 12,0
10 caMoK ) (ne 6pamach) 10 11,8
11 camuoB Z AHew g }},z
11 camios IHA R
1I. 11 caMmioB 12,4 % 570 r 2 nHA 0 11,0
11 caMuoB 6 YacoB 9 11,4
11 caM1oB (ne Gpamach) 0 11,0
10 cam110B 7 npHel 40 13,3
10 camuoB 4 guA 20 13,4
I11. 10 caMLOB 16,2 % 550 r 2 HHA 10 11,5
10 caMIoB 6 4acoB 20 14,1
10 camlioB (e Gpamacs) 20 12,7
10 camok 7 nuelt 20 12,1
10 caMOK 4 gHA 20 12.5
Iv. 10 caMoK 17,0 % 570 r 2 OHA 0 10,6
: 10 caMoK 6 4acoB 10 13.3
10 caMOK (He Gpadgach) 10 12,3
14 caMloB 7 mHell 28 14,3
14 cammoes 4 nuA 21 14,5
.V, 14 caMU0B 22,2 % 550r 2 qusa 21 10.9
14 caMI[OB 6 4acoB 50 13,3
1% caMmuoB (ue Gpadgach) 21 12,4
14 caMoOK 7 nueit 21 12,0
14 caMoK 4 THA 28 11,4
VI 14 caMoK 22,6 % 570 2 nusa 0 9,8
14 caMoK 6 4acoB 21 13,5
14 caMok (#e GpaJtach) 14 11,4
20 caM1i0B 7 mHelt 45 13,6
20 caM10B 4 qHA 35 14,0
VII. 20 caM10B 25,4 % 550 r 2 AHA 20 12,2
20 caM10B 6 4acoB 20 12,7
20 caM10B (xe Opamach) 25 12,8

B BO3AYXe ¢ IOMoLbI0 JosuMerpa Mekapion cocraBiiaia 550 r wim xe 570 r B UeHTpe Teda, IIpu
00IydeH Uy MBILIN OMeIAINCh 1o 5 (1o 1 n3 Kaskmo#t rpynnu) B yawky I[lerpu, AuamerpoM B 11 cM,
NpUKpHTYI0 Mapiell n yKpellIeHHYI0 Ha BpaljaiollleMcA CTOJMKe TOJ pPEHTTeHOBCKOM IaMmoit,
acTh Mbllel BceX NMOAONBITHHIX TpYMI He 00JyYajlack M CIAYKUIA B KadecTBe KOHTPOJIA.
Bce My Obiiim 0603HAYeHB 3HAYKAMM ¥ B3BelIMBAJWCh WHAMBUAYAJAbHO 3 pasa B He[eJlo.
Tloru6mmne KMBOTHHe BCKpHIBaJuCch, Bce ombiTH mpofioaxaanck B TedeHue 30 muelt co AHA obmy-
YeHNA,

Pesyamambl
Cepuu onvimoe I—VI1I1

PaccMorpuM cneppa pesyabrarh cepult I—VII. B ra6. 1 npusoiArcA A3HHEE OTHOCHTEJBHO
CMepTHOCTM W BpeMeHY BHI}KMBAHUA B OT/eJIbHHX CepUAX,

pednee epema guiwcusarun noeubwux ncusomnvir. Hanboilee KopoTHoe BpeMA BLIKHMBAaHUA BO

BCeX cepMAX HAOMIOAATOCH Yy TeX MuleH, y KorophiX KpoBb Opaiach 8a 2 AHA [0 oOayyeHus.
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Hpu neGounpiolt norepe KpoB dra pasHuIa OHBaNa He3HAUNTENbHA, IpH (oJee 3HAYHTENHHON
HoTepe KpoOBH OHA YBesnunsasiack, a B Vu VI onbitax oHa HAXOANTCA HY, IpaHULe CTATHCTHICCKO
BHAQYUMOCTH (Mpu IpOBepKe ¢ HoMomibio t-recra P = 49,). V Memmeil BceX oCTATBHEIX rpynn
(B3siTHIe KpoBuU 3a 6 yac., 3a 4 u 7 gHell o oGiayyenus) CcpepiHee BpeMs BBIKUBAHNMA OBIBAIIO Beerya
JoJbilte, YeM B KOHTpOJe. PasHulla onArb-raki OhBaja HauMeHee 3HAYMTEeNbHOI IpH HeGoaboi
norepe Kposu. Pasiuuns B 0TAeABHEIX cepUAX He VIMEIOT CTATHCTHYeCKOTO 3HAYEHNS,

B'ra6. 2 mpusoaArca ofwue nokasarenn cepuit I1T—VII, 1. e. Mbumeif, KoTopkie TOCIe TOTEpIT
16,2—25,4 %, o01iero KoJudecTBa KpoBH 00syuamuck o6INM KoludectsoM B 550—570 r, Ws rad. 2
BEITEKAET, UTO IOTEpS KpoBHM 3a 2 AHA fio 00MydYeHUA HeCKOJIbKO (HO CTaTHCTUYeCKM CUTHW(UI-
KaHTHO — t-rect) cHwKaeT ycrofuMBOCTD MBIIel 10 OTHOINEHUIO K 00JIYYeHUIO, TOTTA KaK norepf
KpOBM B OCTAJIbHEIX HMCIOJb30BABIINXCA B ONBITe UHTEpBAJaX NMOBHIIAET UX yerolfumBoctsh, Cxof-
CTBO pe3YJbTATOB BO BCeX CCpUAX, Jase eclIM OHM He MMEIT CcrTarucTuiecKoll sHauUMocTH, no3B0-
JIMJI0 HAaM CHleslaTh BHILIENpHBeJleHHEIC BEIBOJEL,

Cmepmrocms, Kpnsad cMepTHOCTH Mbilliell B OTHeNBHLIX IpYINAX M CepUAX MpOXOAUT — 3a
He3HAUYNTeJbHBIMII UCKIIOYEHUAME — B 00lieM NapailielbHO co cpefHell IpoMoKuTeIIbHOCTHIO
BEUKUBaHUA, Boee HusKasA cMepTHOCTD HAaGMONAIACh ¥ I'PYIN, B KOTOPHIX KpoBb y Mbielt Gpasach
8a 6 yac. m 3a 4 nam 7 puelt mo obmydeHms, a Golsce BHICOKAA — ¥ TpYNIel, I'le KpoBb Opadach
8a 2 nHA fo ofayvenns. Hu orflebHBIe pesyNbraTH, HH NX CBOAKA (Tal. 2) He NMEIOT CTATHCTH-
4eCKOTO 3HAYCHUA,

Bec u dannvie eckptimus, CHIKeHHe Beca MI0CTe 00IyYeHHA ¥ pASIHIHBIX Ip YN Mbllliel B 0T/eIb-
HBIX cepMAX XapaKTepu30BANOCh CIMIIKOM He3HAYMTEJLHBIMU, He MOARZAIOIMMUCH OLleHKe pasiu-
unsmit. He 0b1710 B 00LyeM pasHMIbT U MeIly AHHHIMI BCKpHITHI MEIIMI OT/eIBHEIX Ty,

VIII cepus onwvimos
Peayabrater aToif cepun oNBITOB, IpH KOTOPHIX ME Gpaiu y Mbiuell B cpeaneM 22,4% o0mero
KOJNIeCTBA KpoBM 3a 20—60 MuHYT 70 00myYeHus oGIUM KoaudecTBOM 550 T, IpuBoxATcA B Tab. 3.

,IIJIH CpaBHeHUA 3[ech MpUBOAUTCA U YaCTh ONBLITOB \ Cepun, NpOUBBOJAMBIIMXCA IIPHM TAKHUX ke
yciioBuAX,

le’[ 9TOM OIIBITE MBIIIM, Y KOTOpHIX 6paJIaCI> KpOBb, 3HAYUTEIBHO OTIUYAIOTCA OT KOHTDOJILHEIX

Tab. 2.
SHAYMMOCTD pa3HMIIbE
. Cpemuee |cpeRHero BpeMeHU BbI-
Cepnst h;g;{gg;o %}fél;{e%lzi{HKM%?ﬁﬁy % BBIHH- BpeMA  [fKUBAHIA B CpaBHCHUN
P . " 0T6n qe}ﬂ[eM BAOUMX | BBKMBAHUA | ¢ KOHTPOJTHBIMH MBI-
pYy y (B gHAX) aMu, Yy KOTOpHIX
KpoBb He Hpalach
|
68 7 muelt Lo 13.1 P <29
63 4 mHA 26 13,1 P <29,
III. --- 68 2 guA I 12 11,0 P<19%
VII. 68 6 Yacon 25 13,2 P <29
68 ‘ (e Gpamach) 19 12,3 —
. |
Tag. 3.
s é =) . . g §
=) © g = 2R~ S>3 ot
Kposo- g w0 RomuuecrBo Zr 3HaunMocTh | £ A =% 8 Zsg
Cepus HOTEDS g £'C 5 [1aCOB M0 B3ATHA| % F | PABHUIE B | E EE| EEZ=
oTep g | ZEE KpoBH 22 | cMeprHoeTn [T 2 € R 5% g
S | g °F SEEal S R5E
] | |
VIIL. | 22,4 9 | 550r 15 camioB 1 53 14,2
P 29 P259
15 camioB| (e Gpanach) 13 12,0
V. 22,2 % | 550 r |14 camroB 6 50 13,3
P>10% | P>59
14 camuos| (me Gpamach) 21 | 124
\
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0 CpejHeMY BpeMeHU BHUKMBAHMA M TIO NOKasaTelIAM cMeprHoctd. s cpasmennms ¢ omitom V
BHITEKAET, YTO TIOTep KpOBH 32 Yac 0 06IyYeHHs 0KashiBaeT, o Beell BepoATHOCTH, Goslee CHIbHO®
samurHoe NelicTBue, YeM B3fATHe KpOBHM 3a 6 4ac. o 06IyveHns.

TloTeps B Bece U AaHHble BCKPHITHA OKABAIUCH B IOROMHTHOM I B KOHTPOJIBHOM Ipynnax npaKTy-
YECKM O{MHAKOBBIMHU,

Huckyccus

BalUTHBIM BIMAHKEM aHeMuy 3aauMasuch Mottram u Eidinow (1932). Oun ycra-
HOBMJI, UTO Y KPHIC 4yBCTBUTEJBHOCTh KON M CaPKOMH Jensen-a K 00JrydYeHMio
GeTa- U raMMa-JIy4aMu CHUFKAETCH, eCJM HeIOCPe/CTBeHHO mepeyi o0y YeHueM Y HUX
6110 B3sATO 1—5 M KpoBu. Basirue KpoBu mocie 00, TyUeHNA AeiiCTBUA He OKABHIBAET.

B mocxennee Bpemst Stohlman ¢ corpynaukamu (1955) nccaegosaiu ¢ noMoIb0
Fe5® spurponoss y cobak u Kpuc mocie obiwydenua. OHu nopTBepAMIM, 4YTO cybGare-
TaJIbHBE 103l PeHTIEHOBCKMX Jydeil yrHerawT ofpasoBaHue KPaCHBIX KPOBAHBIX
TeJell, HO OJHOBPEMEHHO YCTAHOBWJIM, YTO IOTePA KPOBY HENOCLEeICTEEHHO Nefen
oburydeHneM WM TIocJie HEro, a TaK:ke BBejleHWe IAPAaMUHONLONMOQeHOHA Hemo-
CPeJICTEGHHO MoeJie O0JyYeHNsA B BHAYUTENLHOH CTeneHyd MOBHIUAIT PUTPOLOI3.
DTU aBTOPH IOJIATAIOT, YTO HA SPUTPONOBTHYECKYI0 QyHKIMIO 6IaronpusaTHO Hei-
CTBYeT TyMOpPaJlbHHil (aKTOP, BHIEIAIOIIMUCA B IIPUOJ TUIOKCHY.

Arum nanHEM Mottram-a u Stohlman-a oTBe4aroT ¥ pesyJbTaTH HAIIMX OIKTOB,
IPH KOTOPHX ME Opajy KpOBb y Mslmeil 3a dac Mam 3a 6 4acoB o 00ydeHus.

Peakmio KPOBETBOPHHX TKaHell Ha o0mydeHme Iocje TOTepu KPOBU M3Ydaln
Jacobson ¢ corpynuuramu (1948, 1954). Onu BHIBEBAIM Y KPOJIUKOB | ereHEPATUBHY IO
aveMuio, BBOAA UM (EHMIATMApPaSMH WJIM TEOUBBONA 3 AHA NOAPAJ IOBTOPHHE
OyHKIUM cepaua, mpudem Opasiock Beerma mo 300 mar kposu. . PereHepaTuBHAs
aHeMUA JOCTUTAJA MAKCUMYMA Ha BTOPOH [ieHb IocJe NOCIeHEero BBejieHus geHu-
TUApPa3sMHA WM [OCJEJHEr0 BBATHA KPOBHM, KOTNAa KPOJMKU IOABEPTajyuch TaKH#e
obmywenmio 800 r (LD 50/30 nmeit). Ncemenosanne KFoBY U KPOBETBOPHEIX OPTaHOB
TI0Ka3aJ0, 4To 00JyYeHMe He MOBHIAET yke NpPeABAPUTENbHO BEHBBAHHON aHeMMU.
KocThhif MO3r U cejeseHKa OHBAJM JyYaMiyl HapyuUleHH MeHblle, TaK 4T0 B HUX
0CTABAJINCh OCTPOBKYU HEHAPYUIEHHOW SPUTPONOITIYECKON THAHM.

IonoOusM 00pasoM MOHO OGBACHATH M [e3yJbTaTH HAIIMX ONBITOB. Y MEIIEH
NpY B3aTUM KPOBU BOSHUKAET [ ereHepaTUBHAS aHEeMUA; TUNEPIIacTNyecKasa KpoBe-
TEOPHAS TKaHb, BEPOATHO, OKABHBAETCSA MeHee IyBCTBHTEIbHON K ofiyvenuio, UT0
CKABHBAETCA HA HECKOJBKO IOBHINIEHHOW yCTOWYMBOCTHM TO OTHOIIEHMIO K 00uy-
YeHUI0 Y TAKUX MORONHTHHIX KUBOTHHX . HeBrIACHEHHBIM 0CTa@TCA BONPOC CHUKEHMS
PaJMOPe3MCTEeHTHOCTH ¥ TeX MEmlef, Y KOTOPHX KpoEb Gpasach 3a 2 auA 1o ofuiy-
uenmsi. JTOT BONPOC Helb3sl [eNMTh 0e3 HOBHIX ONEITOB. TeM He MeHee 3To Habiio-
JleHNe He IPOTUEOPEYMT OomHTaM Jacobson-a, Tak Kak B ero paforax Omuia cospana
aHeMHsi, BO3pacTaBllasd NPYM NOBTOPHHIX B3ATUAX KpoBu. Hpome Toro MakcmmMym
peresepaTMBHOII aHEMUM, & TeM CaMhIM M yCTOWYUEOCTH KPOBETBOPHON TKAHU MOKET
Y PasiInyYHHX J1a00PATOPHHEIX JKUBOTHBEIX HACTYNATh B PasiiM4HOe BpeMd.

Komaposa (1954) ycranosuaa, uro Baarue 209, obiero KojmyecTBa KpoB! y Kpo-
ankoB 3a 15 wac. 10 ofiydenns yxyaumaeT U yIJINHAET COCTOSHAE aHEMUN U JieHKO-
NeHNN, BHBBaHHOE 00JydeHWeM. OTU HaOJIOJleHNA CBUJETeJILCTBYIOT, OBUANMOMY,
0 CyIeCTBOBAHUY OTPHIATEIbHON Qas3El B painopesnCTeHIIY OPTaHU3MA B pe3yIbTaTe
[OTepY KPOBHM, KaK ORI OTMEYEHO M HAMM Yy MEIIeji, y KOTOPHX KpoBb Gpasack
3a 2 mHA n0 obaydeHus.

Wrak, mpu cBOMX ONHTaxX MH yGejuiuch, YTO IOTEPA KpOBM meper o6iydenuem
OYeHb MaJI0 BJNAET HA peaKiuio Muuueil Ha ofulee PeHTreHoBCKoe OOiydveHwme.
HesnauuTenbHas noreps KpoBu (0Koso 129, ofmiero KoiuvecTBa) He MeHSET YyB-
cTBUMTesbHOCTH K 00ydyenuio. Bojsee sHaumrTesnbHada MOTepA KPOBA, — BINIOTH [0
259, ofmero ee 06seMa, 9TO B YCJIOBMAX HAIIETO ONHITA IPEICTABIIACT MAKCIMAJIbHOE
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ROJUYECTBO, IMPU KOTOPOM MBIIM MOTYT ellle BEIKUTH, —3a 4ac, 6 wac., 3a 4 min
7 nmeit o 00JyYeHMsT HECKOIBKO MOBHIIAET yeroituuBocts Mmenueit. Hamporus,
TOTePA KPOBU 3a 2 IHA 110 00JyYeHUsA UX YCTOMYMBOCTD HECKOJBLKO CHIIKAET.

Hrax, Ha BOmpOC, KOTOpHit MH mOCTaBWIM cele B HacToAmelt pabore, MomHO
OTEETUTB, YTO [a/Ke MAKCHMAJIbHAA IOTePA KPOBU meper o0JyueHNHeM BBI3BHIBAET
Y MBIl JIUNTb 0YeHb He3HAYUTeIbHbIe N3MeHeHNA TYBCTBUTEIbHOCTH 10 OTHOLIEHNIO
K 00mydenmo.

Pezrome

1. B pasnuunnie cpoku (sa wac, 6 4ac., 2, 4 u 7 gmeit 1o obmero 00Ty 9eHus 10300t
B 550—570 r npu LD 80-—90/30 nweit) y mbimeit 6pamock 12—259%, o0bema Kposm.

2. Basarue neGombuioro kosmMYecTBa KPOBM (IPHOIMBATETBHO 10 159,) He oKazHI-
BaeT BINAHUA HA PajMOpPe3NCTEHTHOCTh MEIeit,

3. Bssitue Goslee 3HAYMTENTBLHEIX KOJMYECTB (16-—259,) HeCKOJNBKO NOBHIIAET
PannopesucTeHTHOCTE y MBIlleH, eciin NpousBoguUTes 8a yac, 6 uac., 4uin 7 gHeit 10
obxyuenus.

4. Ioreps GodbuIOro KoJuYecTBa KPOBU (16-—259%,) HeCKOIBLKO CHUKAET paauo-
PE3UCTEHTHOCTD y MEIIIEH, eciu MPOMCXOMT 3a 2 AHA A0 00JyYeHMUA.

5. Iloreps KpoBm 3a 4ac 1o o6IyueHHMs OKasHIBAET GOJee CHIIBHOE BAIITHOE M-
CTBUE, YeM TOTePA TAKOTO jie KOJIMYecTBa KPOBU 3a 6 yac. 10 06urydenns.
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The Influence of Loss of Blood on the Death Rate in Mice
Following X-ray Irradiation
M. SKALKA

Summary

From 12—259%, of the total blood volume was taken from mice at various times
(one hour, six hours, two days, four days and seven days) before total-body X-irradia-
tion with a dose of 550—570 r (LD 80—90/30 days).

The removal of a smaller amount of blood (up to about 15%,) does not produce
any changes in radioresistance in mice.

The removal of larger amounts (16—259%,) tends to increase radioresistance when
carried out one hour, six hours, four days or seven days before irradiation.

The removal of larger amounts (16—25%,) tends to reduce radioresistance in
mice when carried out two days before irradiation.

The removal of blood up to one hour before irradiation has a greater protective
effect than the loss of the same amount of blood six hours before irradiation.

120

Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500013-1



Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500013-1

FOLIA BIOLOGICA

Tom. II. (1956) — Fasc. 2

BuusaHMe conpTa Ha AelicTBMe 00My4eHUA Yy Mblliei

M. IPACJIVYKA u . IJIENIKO

WMHcTutyT obmelt GnosoTun MeRvuuECKOro (aKyIbTeTa yHMBepcuTera B BpHo M Nucruryr obmelt
fmooruu MeZUIMHCKOTO PaKyibTeTa yHuBepcurera uM. HoMenckoro B Bparuciase

ITocmynuaso e pedaxyuro 12 VII 1955

3anMTHOE JelicTBIe HU3IINX CIHPTOB, INIABHRIM 00pPa30oM 9TaHOJA, 110 OTHOMEHNIO
K obmyuenno obmenspecTHO. OHO GBuIo oT™eweno y muimeit (Paterson, Matthews
1951, Cole, Ellis 1952) u y mmxpooprammamos (Hollaender, Stapleton 1953). Mu
caMil HAOJONaIM 3alUTHOe JedcTBME PAcTBOPOB 3TAHOJIA, METAHOJA M PA3IHYHLIX
HAPKOTMYECKUX BemecTB B Boje Ha obmydaemsix rososacTuxoB (Ilpacimuxa, Ta-
Beska, lenons, Hlmuxkxa 1955).

Hac mHTepecoBall BOIPOC, OTIHMYAaeTCA JIM 3aIATHOE [EHCTBYE CIMPTA O OTHO-
MeHNI0 K OOJIy4eHHI0 OT 3AIUTHOTO AeHCTBUA, KOTOPOE MEl OTMETHJIM y HEKOTOPHIX
apyrux maprormuecknx BemecTB (ITpacnmuxa 1955). Mel mpomsBofiuin ONBITHL C Oe-

TaGmnua 1

Hosa
obay-
YeHns

Cepus

Tpynna

KoauuecrBo
3KUBOTHBIX
B ONBITE

Konu4uecTBo
HepeHuBaIOLINX
B Teyenune 30 qHeill
nocse oOayYeHud

CpenHAsA 1Ipo-
TOJKUTE b=
HOCTH nepe-

HUBAHHA
NOru6muX

1 630 r

1. Konrpoabuas, 0,54 Max pecr.
BOJI6I BHYTpUGpOIIMHHO HA 10 T
Beca 3a 10 mMuH. Jo o6ayvyenus

21

1 (19,45%)

II. OnpiTean, 0,4 ma 209% ara-
HOJIA B JecT. Bofie BHYTpUOpIO-
muaHo HA 10 r Beca 3a 10 MUH.
Ao obnyvyenusn

21

15 (71,43%)

2 660 r

1. Korrpoabrasn, 0,4 M pusuo-
JI0TMYECKOr'0 PACTBOPA BHYTPH-
GplommuHO HA 10 T Beca 3a
10 MUH. f0 06IyUYenuns

33

10 guei
14 yac.

I1. 0,4 Mma 259% oTanona B fu-
3MOJIOTNYECKOM PACTBOPE BHYTpPH-
Gplomurno HA 10 r Beca 3a

10 MuH. A0 06Iy1eHNA

33

21 (63,64%) \

111. 0,4 M 109 aranona B pu-
3MO0JIOTHYECKOM PACTBOPE BHYTPH-
GprommaHo HA 10 T Beca 3a

10 MMH. K0 06ay4YeHUs

18

8 (45,45%)

IV. 0,4 Ma25% oT1anona B Qu-
3MOJIOTAYECKOM PACTBOPE BHYTpH-
GplomusHo HA 20 T Beca uepes

5 MIH. nocie 06ayYenus

15

7 nueft
14 yac.
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ABIMU MBIINAMM, — CaMOAMH M CAMKAMM, Da3feJICHHBIMI HA OJHOPOJHBIC IPYIIbI
1o Becy m mony. Mel obydamm omHOBpeMeHHO 10 8—9 Mplmell B GoJbmON yamKe
Herpn nuamerpom B 16 cM, 3aKpHITOI MWIOTHO MapJiedl, TaK YTO ABUCHUE JKUBOTHLIX
OBL10 OTpanuYCHO, 8 U3BMEHEeHNA PACCTOAHAA OT HCTOYHMKA 00IIyH4eHUA 10 UX RO —
HOJTHOCTBIO MCKIIOYeHbl. Mbl o6paoTanu 2 cepun MOJOUBITHHIX 3KMBOTHEIX.

Yeaoeus obayuenus ¢ nepeoii cepuu: 180 KV, 20 mA, OK — 50 cwm, ¢uantp 1 mm Cu, Muu, npu-

JmB 30 r (Victoreen), o6masn ogHokpaTHad nosa 630 r. Bo BTOpO#t cepun: 180 KV, 20 mA, OK —
68 oM, guabTp 3 MM Al, MuH. npwius 53 T, 00lGAA ONHOKPATHAS 1032 660 T.

100
] 8295%
E 24
50 23
22 "
21 [
1 28,577 20
19
1 T i I T T ™
—rr— : . e
0 5 w0 15 2 25 30 5 0 15 20 25 30
Tpagur 2. Oep X: roamdecTBo fgueit
Ipagur 1. Oco X: koomdecrso JHell mocie oGmyue- mocie obayvenusa, ock Y: cpemmuit

HUA, 0Cb Y: Y% mormbmux. BEC B I,
UYepaete kpyskn (1) — KoHETPoaB — 0,4 MI Hecr. BOJEl BHYTPHOPOMINHHO Ha 10 T Beca 3a 10 MuH,
mo obmydcnua. Beaste kpymru (11) — 0,4 Mo 20% cnmpra B fFect. Bofe Ha 10 T Beca BHYTpuGpIo-
HMIMHHO 32 10 MUH. fo o6xyucHusA,

100

______ M 5555%

—36.36 %

20 2% Gb
Tpagmur 4. Ocb X: wommuecro mmeit
I'padur 3. Ock X: konmdecTso AHelt mocie o6iayde- mocae ofaydenus, och Y: cpenmuii
HUA, 0Cb Y: % norun0mmx. BeC B TI.
Yepnsie kpymru (1) — KOHTPOJb — 0,4 M usnomorudeckoro pacrBopa Ha 10 T Beca 3a 10 muH,
#o obuydenus. Beaste kpysru (11)—0,4 ma 259, sramona B ¢usuoTornTeckoM pactrope Ha 10 r
BeCa BHYTPUOpOmMUHHO Ieped oGiaydeHnem, ephwre kBagpaturn (111) — 0,4 ma 10% sranoaa
B u3nooTUYeCKOM pacTBope Ha 10 T Beca BHYTpuOpOmMuMHHO 8a 10 MuH. 7o ofayuenusn. Bemmre
kBagpatuku (IV)—0,4 Mx 25% sraHoma B PusHOIOTMYECKOM pacrBope Ha 10 r Beca BHyTpuGpIO-
HIMHHO Yepe3 5 MUH. Mocie o0IyueHNA,

Ilocire moser 0,4 max 109 cnupra y Mbimell no Goabureit dactu COXPAHANUCH MOCTYPaJIbHLIE
pedaercrr, nocie Ko3wu 0,4 Ma 209 CIUPTA MBIITH CHATH 4—6 4aCoB, HO He MornHadm, mMocie Ho 36
0,4 Ma 25% aNKOTONA MBIUIM B TeYeHHUC 6—7 Hac. 0CTABAIMUCH B COCTOSHUN rayGoKoTo HapKo3a
¥ mpubausutenbuo 20% Mslwed Horu6aso oT OTPABIEHUA BTAHOIOM, TAK YTO ONM B RanbHeleM
He IPUHUMAIOTCH BO BHUMaHue,

Beenenwue sranona 3a 10 mun. o O6J1y‘leHl7[H MIMEJIO 3HAYHUTeJIbHOE 3alATHOe [eil-
CTBHAE IO OTHONIEHWIO K 06J1leeHmo, TPONOPUHOHAABHOE KOJNYECTBY LPHMEHSBINE-
rocA 9TAaHONA. ¥ MOMONBITHBIX JKUBOTHEIX 3alIUTHOe JeNcTBHe IIPOABJAJIOCH CHMKe-
HUeM cMepTHocTH a0 30 mHel mocie 06nyquI/IH 1 He CTOJb Pe3KUM CHIKEHHCM Beca.
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[Tpumenenue comprta mocie 00JydeHWs He OKAa3HBAeT 3alMATHOrO AeNCTBUA, —
HAIIPOTUB, MHIIIK TOTUGANU B cpeflHeM Ha 3 JHsA paHblie, YeM B KOHTpOJIe.

Pesynbpratst Hammx OUHTOB OTBeYaloT JaHHEM JApyrux asrTopos (Paterson,
Matthews 1951, Cole, Ellis 1952). 3amurHoe feiicTBHe 3TaHOJIA 3HAYMTCIBHO BHIILE,
4eM TO, KOTOPO€ NPHBOJUTCA JJIsi HAPDKOTHYECKHX BemlecTB, — AayKe M NPU TAKKUX
03aX 3TaHOJIa, KOTOPHE He BH3HBAIT HAPKO3a.

I'maBasM darTopoM B MexaHU3Me 3aUIUTHOTO AEHCTBUA, BEPOATHO, SABJIAETCA TO,
YTO 3TAHOJ B OpPraHM3Me OBICTPO OKMCIAETCSH, HA YTO YXOMUT OUpefeleHHOe KOJIM-
JeCTBO KHCIOPOMA Wil TOKCAYECKNX OKUCINTENbHEX papaukaioB. Cole u Ellis (1952)
TOBOPAT O BO3MOMHOCTH aKTMBU3AMUHU TIOJ HEHCTBHEM BTaHOJA KaTaJaBsHl.

B saBucumoctu or riIyGuMHE HapKO3a MOTYT MOCTEIIEHHO BCTYNATh B JIeHCTBHE
7 (QAaKTOPHI, KOTOPEe MBI OTMEUaJN Y HaPKOTHYECKUX BeIIeCTB: CHUKEHHe IOrJole-
HUA  KUCIIOPOjJa, AaNPeHAJNMHOBHIA 35PPeKT, TIumeprimKeMns, THCTOTOKCHYECKAS
AHOKCHSA.
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The Influence of Ethanol on the Action of Irradiation in Mice
M. PRASLICKA and I. PLESKO

Summary

Two series of mice were irradiated with doses of 630 and 660 r (Victoreen) re-
spectively.

In the first series (630 r), out of the 21 experimental mice (0.4 ml. 20 9, ethanol
in distilled water administered prior to irradiation), 71.4 9, survived for 30 days
following irradiation. Of the 21 control mice (0.4 ml. distilled water administered
10 mins. prior to irradiation), only 19 9, survived.

In the second series (660 r), out of 33 mice (0.4 ml. 25 9%, ethanol in physiological
saline administered 10 mins. prior to irradiation), 63.69, survived for 30 days follow-
ing irradiation. Of 18 mice (0.4 ml. 10 9, ethanol in physiological saline administered
10 mins. prior to irradiation), 45.4 9%, survived. All the 33 control mice (0.4 ml.
physiological saline administered 10 mins. prior to irradiation) died by the 11th day
following irradiation; 15 mice which were given ethanol (0.4 ml. 25 9, ethanol in
physiological saline) following irradiation all died by the 8th day.The doses are-
calculated on the log. of the weight.

The results show that ethanol administered 10 mins. prior to irradiation provided
a high degree of protection against irradiation, which corresponded to the amount
of ethanol administered. In the experimental animals the protective effect was
expressed by a low mortality rate up to 30 days following irradiation and by a smaller
loss in weight.

Ethanol administered following irradiation gives no protection. On the contrary,
these mice died on an average three days sooner than the control animals.
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Hparkue coobmenusn Brief Reports - Kurze Mitteilungen

K Bompocy posu rierok B mporecce cOmxeHns

M. TAIIIEK, A. JJEHT'EPOBA, f1. MANTEP n 3. MATEPHOBA
Buoaoruveckuit nacruryr YCAH, skcnepuMenTaibHas Guolorus u redetuia, ITpara

Hocmynuao & pedaryuio 21 1X 1955

Becbma Basken Bonpoc, HEOOXOAMMO-JIM JUIS MMMYHOJOTMYECKOTO CONMMKEHUS
y‘laCTl/IO RIICTOK, WX JOCTATOYHO H(,)I[BepI‘HyTL BQPOII,I)IIH TOJIBKO BJIMIAHNIO ‘ly)ICG—
POMHBIX aHTUTEHOB, K KOTOPHIM ero MetadosmsM npuciiocabiuBaercsi. UMMyHostorn-
qecroe CGJIH)KGHPIG ¢ HNOMOINIBIY aHTUTEHOB Il()HOpa MO3BOJAJIO 6I>I TAKHIC MBy‘IGHMO
HPOIeccOB afianTanyy Merabosiu3Ma B TeyeHUue TocTdaMOpHOTeHe3a, — IIPHM 1IOMOIIHN
I'aliTeHoB, BBEJ[CHUE K()T()pHX HE BBI3BIBAJIO 651 peal{um{ ]/lMMyH]/ITeTa adaxKe B I10CT-
9MOPUOHABHBIA NEPHOM, & OBITh MOKET, OKA3aJI0ch Obl Kajie CIOCOOGHBIM OCYIIECTB-
JIATH peakuuio ajauranuu MeraboiM3Ma B HAlPABIEHUY COJMMKCHUS JIOHOPA U Pery-
IINEHTA. v

B HaCTOHlI[GIUI JaCcTH HamuXx OIIBITOB MBI LIbLITAJIMCH BbLI3BATh I/IMMyHOJIOI‘H‘{OCKOO
CGJII/IH(GHHQ C IIOMOLOBIO IIpOMI)ITBIX U HECKOJIBKO pa3 BaMOpaH(I/IBaBIIIHXCH E)pI/ITp()—
UUTOB. Mbl BOPBICKMBAJIM NPOMEITEE H Pa3pyIleHHbe 3aMOPa)KUBaHUEM KpPOBAHBIE
TeJba UuJIn KyPHHHM 3ap011L1maM (BHyTp]ABeHHO), UJIA OOHOJHEBHBIM IibIILJIATAM,
TaK KaK MBI yme paHLme IIOKa3aJIM, 4TO B OHTOTeHe3e aI_laIITIdBHBIﬁ aTall He orpa}mqu—
BaercHa CTp()F() HepI/IOIIOM 3M6pn0reHesa, u y 3Ha‘l[/ITeJII:H()I‘O'HpOIJ,eHTa OJHOJHEBHBIX
UBIIJAT MOKHO BBI3BATH COJIMKEHHME IyTeM BIPBICKUBAHUS AHTUIEHOB [JOHOPA.

Memoduka

Jina snpbIcKUBaHUI 0JHOAHEBHHM HBIIIATAM KpoBb Opasach IIyTeM IYHKUNH cepAua oT Apyrux
OJHOJHEBHHIX IHILIAT B COCTOAHHMM 3QUMpHOrO HAapKO3a, B KOTOpOe MX CJdejyeT BBOAUThL OYeHb
ocropoxHo. Ilpu cammuxom Goablro#t 03e NOMOTano HCKYCCTBEHHOe JbIXaHMe, BBHIBBIBABIIEECA
nyTeM JIerKOro HalaBAUBAHMA IAJIbLUAMHI HA TpYAHYI0 KieTKy. A modyyeHuA HUTpaTHO! KpoBU
y usimenxa Gpadocs ot 0,4 Ao 1,00 Ma kposu. [[aA yKouioB 3apoibilliaM NMpUMeHAJACh KpoOBb
GoJiee B3pOCHLIX LBIIIAT, ¥ KOTOpHX oHA Opajiachk WHNpUIOM U3 BeHB Kphlaa,

ITpucomosaernue samopooscennvir kpoeansiz meaey. LlnTpaTHaA KpoBb (1 MJ IuTpara, A0 5 MI
KpoBH) 0CBoGOMANACch OT IJIA3MH IyTeM IeHTpHYTUPOBAHUA U TPIKALI NIpOMBIBAJIach B QH3M0-
JIOTHYECKOM pacTBope, oXaakdeHHoM o + 4 °C. IIpoMuIThie TesbIla pasBOAMINCH (QU3UOJOTHU-
YeCKUM pacTBOBpoM 1 : 1, TpuHAB 3aMopaKuBaJmch mpu — 23° Cnu PA3MOpaKUBAINCE B TepMO-
crare nipu 37 °C. HpousBounnc& IMTOIOTUYeCKUI KOHTPOJIb. AHTureHHBIA XapaKTep paspylUIeHHbIX
SPUTpOUUTOB IIpOBepANCA InyTeM umMmyHusauuu. IlpuroToBiecHHEIe TaKuUM 00pa3oM KpOBAHLIC
TeJIbIA MpUMEHAIUCDH AJIA IMMYHM3ALUHU JpyToro KUBOTHOTO 1 BHI3LIBAJIM 00pa3oBaHme UMMYHHBIX
arrTIOTHHIHOB,

Bnpuickusahun o0nodnesnsim yvinasmam. ONHONHeBHBIM UBIIIATAM BIPHICKUBAINCHL BHYTpH-

» BeHHO IIpOMBITHIe M paspylleHHHe MORTOPHBIM 3aMOpaKHBaHUeM KpOBAHEE TeJblla B KOJIHYeCTBe
0,3 MII. YKOJIBI MpOUBBOAMINCH Ipu 00e300IMBAHIN TOHKON Uriloll B BeHy Kpblaa. J{JA HOAKOMHBIX
BIpHICKUBaHNE B KoamdecTse 0,4 MJI U714 BBOAMJACH 4epe3 MBIIINEL Gefpa IO KoMy Ha sKHBOTE.

Brympugennvle enpblckusanus Kypurdis aapodviuiam. Mbl BIPHICKUBAIM NMpy IOMOLIM BOJIOCHOR
CTeKIAHHOW TpYGOUKM MM TOHKOW Mranl 0CBIKHOBEHHO 1O 0,2 MJ DDUTPOLMTOB B KpyYMHBIE XO-
PUOHAIIAHTOUCHBIE COCYAH Ha 11-H—13-1 gens uHKyGauum. Mecto ykona 3apaHee omNpefeIAIOCh
nmyTeM mpocBeuuBaHmA. Ifo pa3BeTBIEHMAM COCYZOB HaXoAUJIoCh HallpaBleHle ToKa KpOBU (MpH-
TOKU BXOJAT B TIaBHLI CoCYA B HallpaBJeHUM TOKa KpoBU IoJ Goliee OCTpLIM YIVIoM). B cKopayme
HQJ| MeCTOM TIpeANoJaraeMoro yKoJIa BHICBepJMBAJIOCh OKOLUeYKo pasMepaMu okoyio 3 : 10 mw,
CKOpJIYIIKAa BHIHMMAJach NMUHIETOM, a INleHKAa N0 Hell IpoACHANACH ¢ MOMOIIBI0 Kalljin mapafu-
HoBoro Macia. OGo0JoYKa NMPOTHIKAJIACH KOPOTKUM YKOJOM MTJB ¢ TyOepKIMHOBBIM LIMPUIOM,
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W MIIa OCTOpOKHO BBOJUIACH B cocyA. Ilomoienie ULIEL B COCYAC MOMKHO KOHTpOJINPOBATH
WM TerKUMM JBIKHWAMHM WIVINl  BIpaBo-BlleBO, KOrja ¢ Hell cMemaercd M  COCyX,
WM MOMHO HAGMofaTh HAIOJIHEHHe COCYJA NpH BIpHCKUBaHMM, OpHMeHTHpOBKA obuerdaercH,
ecan Al Bo BpeMA BIPHCKABAHNS TOMECTUTb HA JIAMMOYKY JIA NpOCBETHBAHMA. BrprickuBanue
B3BeCH B COCYJ CJeLyeT NpouaBouth Hecrema, Ifocie yRaeHus UTIEL o6niKHOBeHHO HabmonaeTca
HeaHaYNTeIbHOe KpoBoTedeHUe. BHICBepieHHEIN KyCoueK CHODJYIIbI, M Kpyro#, 3apaHee IpHUIo-
TOBIIeHHHM CTEPUIBHBIA KYCOUeK CKODJIYNE, MpUKIALIBACTCA 3aTeM K OTBEpCTMIO H NpuKper-
JIIETCA OCTOPOMKHO TeILIBIM TapaduHoM. ‘

Hepecadra rooncu. Tlepecafika pousBOANIACH 14-gHeBHBIM upimiiAram, [JiA yKpellleHHMA Tepe-
CcasRUBaeMoTo JOCKYTa Ip MMeHATICA Kostofull. Jlas roro, yro6H ROJMIOAUN He KOpOOUIICH K COXPAHAIT
Heo(XOAMMYI0 3JIACTUYHOCTE, K pacTBOpY KOMIIOAMA npuGasiserca KaMpopa M KACTOPOBOE MACJIO
{10 Cannon-y u Longmire, 1952: 30 r KacTOpoBOTO Macila H 20 r xamdops Ha 1000 Ma pacTBopa
KouwtofuA). Ha Teie pelMIUeHTa IepecarieHHBIE JOCKYTH KOMM TaKie NOKpHIBAJNCE OOJBLUINM
KOJIMYECTBOM KOJLIONUA, KOTOpHIH y MeJIRUX KHBOTHHX BIIOJHEe 3aMeHFeT IUBH. Ero yaoGcrBo
BaKIIOUYaeTCsI M B TOM, YTO IUIOTHHM ciofl KoMIOMUA MpeAynperfaerT pasBUTHE HaHHUOATU3MA
y usmasar, HKosnmopu#t orBaluBaeTcs Ha 6—10-pift JeHbL TMOCHe TpAHCINIAHTAUUU, ITpmskuBIeHue
KOMHOF0 TOMOTPAHCILIAHTATA pPACLEHWBANOCh IO CTEMEHW OIepeHuf nepecaeHHON  KOMU.
B KauecTBe JOHOPOB HCIOIb30BATUCH IBILIATA Apyrol mopoasl u ¢ Ipyro#t oKpackolt nepkes,
o KoTOpo# MoHO Gbimo CyRuTh 00 OrepeHUH IPUHABLIETOCH TpaHCIIAHTATA.

Pezyavmamu

MBl IpOM3BOIMIN TepecaiKy KOH B ofmeM y 82 upmisAr. Pe3ynbTaThl YKOJIOB
ONHOMHEBHBIM IBIILIATAM NPUBOAATCH B ta6. 1. ¥ 20 KOHTPOJBHBIX NBIMIIAT KOKHBIG
TPAHCIIARTATH HUKOITIA He BHIEPIKUBAIM JIONTO, TOT/la KAK y TeX ocofeil, KOTOPEIM
Ha TepBHIt IeHb MOCHe BHIK/IeBHIBAHAA N3 AWNA BIPBICKUBAIMACH TPOMBITEIS SPUTPO-
I{ATBI, HOPMaJIbHOE OllePeBMe Habmonaoch B 8 CiydYasx u3 21. ¥ 22 upnngaT, KOoTo-
PHIM BIPHCKUBAJIMCh PA3PYHIeHHble NYTeM 3aMOPaKUBAHMA KPOBAHEIC TeIbIA,
TPAHCILTAHTATE HHKOT/AA JIOTIr0 He NIepesRMBAIU i Pa3pymauch Tax e, KAk 1 Y KOH-
TponbHEX. VTaK, Ipn BBelleHAY NPOMBITHIX KPOBAHBIX Teell (kaK BHYTPHBEHHO, TaK
M IOJKOKHO) Y 9aCTH OIHOJHEBHBIX IBIIJIAT IPOUCXOLHUT cOnmKeHne.

Taxue e pes3yabTaTH GBI HAME HOJY4YeHBl IPY BHYTPUIMOPHOHATIBRBX BIPHI-
CKUBAaHMAX pa3pPYMeHHBIX NyTeM 3aMOPaKUBAHUA TPOMBITHIX KPOBAHEIX TeJell:
y 19 nHOIAT, KOTOPHM B 3aPONBINIEBOM COCTOAHMY BIPSHICKUBAIMCH BHYTPHBEHHO
paspyIIeHHble KPOBAHEIE TeJlbNa, HA B OJ[HOM Ciy4Yae He HaOmopganucs cOMmKeHune
1 COBMECTAMOCTDH KOIKHOTO TPAHCHIAHTATa, B3ATOTO OT TOrO 3Ke AOHOPa B TedeHUe
noctaMOpnorexesa.

Huckyccus

BuepBbie IpuMep, CBUIETEIIBCTBYIONMIT 06 afanTauyy 3apoasilia K rOMOJIOrMIHLIM
KJIeTKaM, — B JaHHOM cJlyyae eCTeCTBeHHHIM IyTeM, — Y [BY3HI'OTHBIX ONMU3HENOB
JoMamHero ckora, 6sul onmcas Owen-oM (1945). Onnako 37ech B3auUMHas Iepefada
KPOBETBOPHHIX KIETOK Meiy OOOMMH 3apONBIIAMA U IOCTOAHHAH TIPORYKIAS
TaKKe ¥ KPOBAHBIX Tellell 4yKIOTO AHTHIEHHOIO XapawrTepa, KpoMe Tejlen, TeHeTH-
yecKHM NPUCYHIMX AAHHOH ocolm, coefluHAeTCH © ajanTanyeil 3apojpima mo OTHO-
LIGHMIO K AHTHIEHAM, TAK UTO jlasKe B TeyeHue IocToMOpuorene3a obe ocoGu He peari-
PYIOT Ha SPUTPOHMTHl IApTHEpa B CMBICTIE AMMYHOGHMOJIOTHYECKOTO AHTArOHM3Ma.
(CaMoe MOKAa3aTeJbCTBO 3TOM afanTanvu OBUI0O MPOM3BENleHO NYTeM ONPEeNe/IeHIA
HAJM4MA XUMep KPOBHM W y B3pocimix ocobeil. Taxum o6pasoM, cOCyIecTBOBaHU®
KJIeTOK 000X NAPTHEPOB B KAMIOM M3 HUX OHII0 HEOOXOMMMBIM yCJIOBHEM OTKPLITHA
aToro ajanTUBHOrO Ipomecca. Burnet (1949) cmenan NONBITKY OTHEJNTH ABJICHHE
COBCTBOHHO AMATAIAN, KOTOPOe OH, — B COOTBETCTBUH CO CBOGH runote3on obpaso-
BAHUfi AHTHTENi, — CBA3HBAET ¢ BOJHUKHOBEHMEM aNANTHBHEIX QepMenTtos, — OT
coxpaHsionuxcsi y ofeux ocobeil KJIETOK AHTATEHHOro THTIA. On wusyyan BUHO-
W3MeHeHMs MMMYHOJIOTHYECKOH DeAKIMH B pe3yibTaTe JKCHEPAMEHTANLHOTO BBE-

125

Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500013-1



Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500013-1

poLorsdano
elelHermonedr %

orrQuIoN |

golelHernoneds (g

OIrQILIOLL
golelHerruoHeds gy
goumiead pouarol

-UIBRUO0d JOHALHO 9

vleinermoneds g

eielHermoHedr
xgHHomAdeH %

yonnyead yoHgrraL
-ULBLIOOE JOHILID ) |
elerHermoneds g
UHHE |

-04000 wamodox g i

OIryIIoN
goLeinernoneds ¥

OIrQILION
gosesHernonedr gy
yomivead yoHqIroL

-HIBIIO0d YOHIIHO D
eieiHermoneds g

oIrguIou
dgoreineruoredr ¢
mrmread gog
LelHernoneds
BoLoisdato
elelnermneds ¢

youiniead gomrral
-HIRHOOH YOHIIND 9
Lergermoneds
ummread g9g
eLelneraoneds g
Bosoisdario
elelHernoneds g

(BUH

-BEIYUIIMIGE  IIrD0M
9HOY yM-] BH 1IoKol
x1gHBg0dy yuHRENNO
-i9dug  eag) oMHLOE

poLoisdono
rleLHermonedy ¥

Bovoigdono
elelHermoneds ¥

OIrQUIOIN
golelHernopedr g

OIrQUION
elelHermoneds ¥
umiyesd gag
eLesnernonedd gz
BoLoigdoeio
ereiHernoneds g

uni
-eLHernonedy, aroormr
9HOY 10-8¢ ®]

nni
~eiHerndHeds aroomn

untresmerrmoneds
900N 9HBY YI9-G| R

IHAY YIT-8] BE{

naral xusaody sodonoy Lo xMines ‘gosermernonedionor XIGHMOM 9MHEO0LION)

goletnermoneds yp | oz | — -I#: AMHIrodLHOYy
eleinernonedy | ,
xunEsmAden g | ,
pouiniead yougraL A
-MI'BIO0d YOHIINOD ,ﬁ nmarad xmaHpaody
elelHermuneds ¢ ,f N_Meszom: mm:wm:\:x
HUHE i -edowee wolfu xmaH
-01000 womodoy g 7 -nomAdeed suneamio
doLelHernoneds ¢ | %y IH %0 -19dug aMHMwOMYO[]
P |
yonnyead yoHarrar
~MI'BIDOE YOHYITD O
eieiHermoueds ¥ i
VINHE nmaral xmKusgody
-0L009 womodox g x1aiwodn suHeauno
gorernermueds g  ¢f I'W %°Q -19dirg a1y oMoy
noral XMH
-sa0dy xmrawodn
suHegmiedowes
MHHE WalAu xHHOmAd
-01202 womodox a -eed pumesmomdig
golelnermoneds gi g W g0 oruHeandLing
Lergerusnedy
yumoredunio | rorraL
VHHE xKHBg0dM X19119K
-01000 womodox g -odu oumesmiomdug
goLelgernonedy ¢ 8 W g0 sonmeandifog
unielHernoneds X19H
SOOI THOT YIM-0T Y | -poguyy | CELOORHIL0N
04.199h oozw%m
~myoadn
-HIF0Y] Hodug

RN

126

Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500013-1



Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500013-1

[eH¥si PA3JIAYHBIX AHTHIEHOB (B JKEJTOYHHI MEMNIOK, B COCYMHI XOPHOHAJJIAHTOHKC),
HO TOJIY4HJI OTPUIATesbHbe pesyabrars (Burnet, Stone m Edney 1950), — oueBnnHO
notoMy, uro, Kak Mu yxe ormermim (Dpemnis, I'amex, lamxosa, 'pa6a 19595),
OH NOJIb3OBAJICA CIMIIKOM OTHAJOHHBIME TYKePOJHEIME KieTkamu. OIHAKO mepBEe
pe3yibTaTH HAIMX ONHITOB 3MOPHOHAIBHOTO napabuoza ('amex, I'paba 1955)
TOBOPAT O TOM, 4TO B YCHOBHAX BKCIEPHMEHTAIBHOTO SMOPUOBAIBLHOTO napabuosa
KYpPbl MOTYT OTJIMYAThCA OT €CTECTBEHHHX NapabHOHTOB-TeIAT B TOM, 4YTO y HAX He
COXDAHAOTCA KPOBAHEE XMMePH ofoWX mApTHEPOB, HECMOTPA HA HOTeHIUAJILHOE
paaumuoe cHmmuenne. Ongaxo Brent (1955) ormeuan MHOrma y UTHYBEX IKCIEpH-
MEHTaJbHEIX 9MOPHOHAIBLHEX NapabmoHTOB Goliee IPONOIKUTENBHYI0 NUAPKYIAIHIO
KPOBAHHIX TeJier| IapTHepPa, — MHOTAA fake B Tedenme 6 mecsnes.

Ecmm 6m ynajioch BHI3BBATh CONMKeHHe IyTeM BHPHLICKABAHMAS IPefBaPUTEILHO
PaspyMeHHKIX KIETOK, TO 9T0 ORUI0 GBI MPAMBIM JOKA3aTeIBCTBOM, KOTOpOe MCKIIO-
a0 6K HeOGXOXUMOCTH IIPEIOJIOTaTh peIONyJANMIO YYKEPOJHBIX KPOBSHBIX
KJIeTOK B cOmmKaeMmx opraAmamMax. Hamm pesysbTatsl ¢ 3aMOpayKMBaBIIMMACA
IPOMBITHIME SPUTPOLUTAME OKA3aJHCH HeraTUBHEIME. OfHAKO Heo6GX0EMO TTPOAOII-
KaTh pa3pabaTHBAaTh NIPeNapaTUBHYIO CTOPOHY BOTPOCA Pa3pyIIeHHA KIETOK,
npekie YeM BHICKA3HFRATh OKOHYATeJbHOE 3aKII0YeHHe.

Pesrome

1. Ilpy BUPHCKUBAHEAX OJIHONHEBHHM IBIJIATAM IPOMBITEIX KPOBAHKIX TeJjer
ApyToil ocobu MOATBEPAHNIOCH C/lelaHHOe HAMHU paHee pabmonenne (Famex 1900),
YTO U B HAYAJIe OCTAMOPUOHAIILHOM KI3HN MBIIJIAT YaCTO OBIBaeT BOBMOAHO BHI3BATh
y HMX WMMyHOJOTHYeCKoe cOimiseHHe (UPUOIMB3UTENHHO B 30—509, cayuaes).

2. Pazpymennbie ITyTeM 3aMOPa;KABAHAA IPOMBITHE DPUTPOLUTE! HY IPY BBEJIOHUK
B 3apOJILINE, HE IPA BIPHICKUBAHYE HA NEPBHIl ICHb [10CTe BHKJIOBLIBAHMA U3 Aiina
He CO3JIAI0T CORMECTEMOCTH 110 OTHONICHMIO K KOKHOMY TPAHCLJIAHTATY OT TOTO iKe
moHODA.
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On the Role of Cells in the Process of Adaptation
M. HASEK, A. LENGEROVA, J. MAJER and E. MATERNOVA

Summary

The question of whether cells are necessary for producing immunological tolerance, or
whether it is sufficient to “expose” the embryo to foreign antigens of a non-cellular
character, is an important one. Blood cells were therefore destroyed, washed and in-
jected into chick embryos and one-day-old chicks, since the adaptation described can
also be produced in a large proportion of newborn chicks (Hasek 1955). The donors
were day-old chicks, from which blood was collected by cardiac puncture, and older
animals. The citrated blood was freed of plasma by centrifuging and washed three
times with physiological saline (4° C). The washed cells were diluted with physio-
logical saline in the ratio of 1:1, frozen three times at — 23° C and thawed at
+ 37° C. A cytological control was then made. The thawed blood cells, used for the
immunisation of adult hens, led to the formation of immune agglutinins.

Skin transplants from the blood donors were always made on to 14-day-old
animals. The taking of a skin graft was evaluated by the feathering on the trans-
planted skin (the donors were of a strain with different feather colouring). In the
20 controls the skin transplants were destroyed. In eight individuals of 21 which
were injected with washed blood cells on the first day after hatching, the transplants
are maintained and are growing feathers. In 22 animals injected on the first day with
frozen, destroyed cells, the transplants were destroyed, as in the controls. It makes
no difference whether the blood cells are injected into the day-old chicks intra-
venously or subcutaneously. In 19 chicks which were injected with destroyed cells
intra-embryonically, in not a single case was adaptation to a skin transplant from
the donor found.

If it should prove possible to evoke immunological adaptation by injecting
destroyed blood cells beforehand, this would be direct evidence excluding the neces-
sity of re-population with foreign blood cells. It will be necessary, however, to
continue to study the preparatory aspect of the destruction of the cells before being
able to give a definite reply to this question.

Brumanuw wumameaei (ucnpasaerue):
K crarbe T. I'paGa n M. Tawek: l'omompancnianmayus roswcu Y 00HoOHesHBIT Ybinaam, ymam
u undiowam Obl1a Ho ommOKe Ha crp. 63 NMpWioskeHa rtaliuLa, KOTOpaA OTHOCHTCA K cTarbe

M. Tamexr, A. Jlenreposa, f. Maitep u 3. MarepHoBa: K sonpocy poau kaemok 6 npoyecce cbau-
ocenus,

Repaper T. Hraba and M. Hadek:

The table on p. 63, appended to the communication of T. Hraba and M. Hagek:. Skin Homotrans-
plants in Day-old Chicks, Ducks and Turkeys belongs to the communication of M., Hasek, A. Len-
gerova, J. Majer and E. Maternova: On the Role of Cells in the Process of Adaptation.
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J. Chaloupka: Proteolytic Enzymes of Streptomyces griseus, II, Plate XIII,

i i i i i -day-old culture grown
. 7. Submerged Sporulation of Streptomyces griseus. Z‘Prepargmon from 5 ay-olc
Fig ortl mediﬁm wilzh 19, gelatine and 1.5% glucose. Stained with Gram. Magnification: 2000.

i i 5 i dium with 19, gelatine peptides
Fig. 8. Mycelium from 5-day-old culture of S. griseus, grown on me A !
® yand 1.5% glucose. Stained with Gram, Magnification: 2000, Photograph: J. Fiala.
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J. Chaloupka: Proteolytic Enzymes of Streptomyces griseus. II. Plate X1V,

Fig. 9. Mycelium from 5-day-old culture of 8. griseus, grown on medium with 19, gelatine amino acids

and 1.59% glucose. Stained with Gram. Magnification: 2000.
Fig. 10. Mycelium from 4-day-old culture of S, griseus, grown on medium with 1% peptone and 1.5
glucose. Stained with Gram. Magnification: 1500, Photograph: J. Fiala,
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