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Ceskoslovenska
MIKROBIOLOGIE
roinik 1. (1956) — & 2

Vliv nedostatku a nadbytku bilkovin v potravé na imunitni odpovéd. I.

Kratkodobé vystaveni dietdm

ZDENEK TRNKA?®*)
Ceskoslovensk4 akademie véd, Biologicky ustav, mikrobiologické odd&leni, Praha

Reditel tstavu akademik Ivan Mélek

Doslo 14, 10. 1955

Casto je studovén vliv slofeni a mnoZstvi potravin na obranné schopnosti orga-
nismu pro svilj zdvaZny prakticky a teoreticky vyznam. Rada experimentélnfch
praci jednoznaéné ukazala, Ze kaloricky a vitaminovy nedostatek v potravé sniZuje
priitkazné obranyschopnost organismu vii¢i mikrobni infekei. Vyznam bilkovinného
metabolismu pro obranu organismu byl vyzvednut po zji§téni bilkovinné povahy
protilstek. Rada praci studuje vliv mnoZstvi, sloZeni a kvality bilkovin v potravé
jak na samotnou tvorbu protilatek, tak i na jiné obranné mechanismy.

Vétsina autort studujicich tento problém (jako na p#. Cannon, Chase a Wissler 1943, Cannon 1945,
Berry, Dawis a Spies 1945, Wissler, Woolridge a Steffee 1946, Forni 1952, Versilovd 1954, Klimentové
1954 a jinf) prokézala vyznamné sniZen{ tvorby protilatek a celkové sniZenf pfirozené i zfskané odolnosti
viadi infekei a intoxikaci u experimentélnich zvifat krmenygch nizkobilkovinnou dietou. Naproti tomu,
hlavng nékteré prace star$i jako Zilva v roce 1919 (Schneider 1946), Lange a Simmons v roce 1923
(Watson 1937) nebo préce s obtiZns analysovatelnym klinickym materidlem jako Bieler, Echer a Spies
(1947) neprokazaly u proteindeficientnich organismii vyznamny pokles tvorby protil4tek nebo celkové
odolnosti vaéi infekei. Guggenhaim a Buechler (1946, 1948) ze svych pokust uzaviraji, Ze humoraln{
obranné mechanismy jsou citlivéjsi na bilkovinny nedostatek neZli celuldrni. Robertson a Doyle
(1936—37) dokézali, %e krysy krmené dietou s Zivodidnymi bflkovinami majf podstatné vyssi odolnost
viéi bakterijni infekei oproti krysdm krmenym rostlinnymi bflkovinami,

Dosavadn{ price se viak zabyvaly pouze vlivem nedostatku bilkovin a uplné opomijely otézku
vlivu vysokého, nadmérného mnoistvi bflkovin v dieté. U nés se touto ot4dzkou zabyva Poupa se svymi
spolupracovniky a studuje vlivy isokalorickych nizkobilkovinnych, bilkovinami vyvéZenych a vysoko-
bilkovinnych diet na ruzné fysiologické reakce. Zjistil (Poupa 1954), Ze krysy, obzvlasté v obdobf
nejprudiiho rastu, rostou nejlépe, jsou-li krmeny dietou se stfednim podilem bflkovin. L&t a Faltové
(1954) ukézali, Ze regulace piijmu bilkovin co do jejich mnoZstvi je pomérné presnd a odpovidé tak
zvanému bflkovinnému optimu, souhlasicimu s Poupou oznadenym optimem koncentrace bilkovin pro
rast, Faltova, Poupa a Servit (1955) zjistili, Ze jak pili§ vysoky tak piflid nizky podil bflkovin v dieté
zvySuje kifedovou pohotovost u mysi na elektricky a sluchovy podnsdt proti mysfm, krmenym dietou
se stiednim podilem bilkovin, odpovidajicim podminkim optimalniho rastu. L4t a Faltové (1955)
nalézaji shodnd optimum koncentrace bilkovin pro diferenciadni schopnost centridlnfho nervového
systému, zatim co vysokobilkovinné dieta pusobf zesileni procesu utlumu a nizkobilkovinni dieta
zesileni procesu podréZdéni.

Navazujeme na tyto pokusy; tkolem nasi price je sledovat zmény nékterych
imunologickych reakei krys Zivenych dietami s nizkym, pro rust optimalnim a vy-
sokym podilem bilkovin v dieté.

*) Statisticky zpracoval Frantiek Zitek, Matematicky ustav CSAV, Praha.
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Materidl a metody

Do pokusu jsme vzali 90 rostoucich krysich samcii kmene Wistar (chov farmy CSAV) ve sta¥ 3 mésict
o prumérné véze 240 g. Od odstaveni a% do nasazeni pokusnych diet byly krysy krmeny standardn{
Larsenovou dietou, Krysy jsme rovnomérné rozdslili do t# skupin a chovali v akvariich po Besti zvi-
fatech. Jednotlivé skupiny krys byly krmeny tiemi raznymi prakticky isokalorickymi dietami s kon-
stantnim zékladem a vzéjemns se pouze lidicfmi pomdrem Zivosisnych bilkovin (kaseinem) a glycidu
(pSeni¢ného ¥krobu), takie vysledné procento bilkovin v jednotlivych dietdch bylo 6,7, 23,2 a 42,9.

Tabulka 1. SloZeni diet

Na 1000 grama V 9% celkového
B o objemu
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Lys | 240,— | 500,— | 60,— 3,~ 30,- | 50, | 88— | 7,— | 16,5 5,5 23.2 | 48,1 8,8
Ly | 490,- | 250,— | 60,— 3,— 30,— [ 50,— | 88—~ 1 7,- | 16,5 5,5 42,9 | 27,1 8,9
Ly 35,— | 705,— | 60,— 3,- 30,- | 50— { 88~ | 7,— | 16,5 5,5 6,7 | 65,3 8,7
l

(Pfevzali jsme diety pouZivané

20

Poupou, jejich sloZeni je uvedeno
v tab. 1.) Diety a voda byly podé-
vény krysdm ad libitum, Pisun
potravy, vody a oSetfovéni krys se
délo pravidelng, tak aby zvitata
byla co nejménd ru¥ena. Denns
jsme sledovali mnozstvi piijaté
potravy po celou dobu pokusu

15 (obr. 1). Spotieba jednotlivych diet

Obr. 1. P¥jem diet u jednotlivych skupin. Osa y udavs pramérny  ukazuje, Ze nebylo zna¢ndjsich roz-

pifjem v gramech u jednotlivych diet, rozpoéteno na 1 krysu. Osa

dila v jejich pi{jmu, coZ znamena,

x ud4vé dobu podavéni diet v tydnech, Ly (23, 2 % bilk.) —zna- %o kaloricky piisun u jednotlivych
eno ping, Lyg (42,9 % bilk.) — &&rkovand, Ly, (6,7 % bilk.) —  krys viech skupin muzeme povaZo-

tedkovans.
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vat v priméru za stejny. Rustové

a jiné rozdily mezi jednotlivymi
skupinami krys jsou tedy vysledkem roz-
li¢ného sloZeni diet. Krysy jsme pravidel-
né jednou tydns vaiili, sledovali jejich
véhové piirastky a sestavili rastové
kiivky (obr. 2).

Obr. 2. Ristové kiivky jednotlivych sku-
pin. Na ose y jsou pruméry vah v gra-
mech, Na ose x podet dnua od poéatku
podavani diet. Statistické zhodnoceni
jednotlivych skupin na konci 99. dne
podle Studentova t testu ukézalo, Ze roz-
dily vah mezi skupinou se stfednim po-
dilem bilkovin a skupinami vysokobil-
kovinnou a nizkobflkovinnou je vysoce
vyznamny (P < 1%4), zatim co rozdil
mezi vysokobilkovinnou a nizkobilkovin-
nou skupinou se ukézal jako nevyznamny
(P > 10 %). Ly; (23,2 % bilk.) — znadeno
plné, L,y (42,9 9, bilk.) — &arkovand, Ly
(6,7 % bilk,) — tetkovans.
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Msésic po zadtku podévén{ pokusnych diet jsme viem krysdm z ocasni veny po odsttiZzeni konetku
ocasu odebrali krev k stanoven{ hladiny komplementu a k provedenf kontrolnich aglutinac{ pied imu-
nisaci., Véechny kontrolni aglutinace byly bez vyhrady ve viech fedénich negativni, Soudasné v seru
této krve jsme stanovili celkové bilkoviny pomoci refraktometrické metody. Pramarné hodnota serovych
bilkovin byla u skupiny se stfednim podilem bilkovin 7,00 9%, u vysokobilkovinné skupiny 5,98 %
& u nizkobilkovinné skupiny 5,58 %. SniZen{ celkového mnoZstvi bilkovin krevniho sera u nizkobilko-
vinnych diet je v plném souhlasu s literérnimi vidaji (Krebs 1948, Bieler, Echer a Spies 1947, Metcoff,
Favour a Stare 1945 a daldi). Déle jsme polovinu pokusnych krys imunisovali intraperitoneélns
6 d4vkami ve dvoudennich intervalech teplem inaktivované suspense Salmonella paratypht B (5. 10°
mikrobt na 1 imunisaéni davku), Po skonéeném imunisovéni jsme 4., 7., 10., 14., 21,, 28. a 35. den
odebirali krysém z ocasni veny krev na stanoveni aglutinujicich protilatek. Ve 4. mésici po zadatku
podavéni pokusnych diet jsme provedli infekénf pokusy se stanovenim bakteriemie a prezivéani.

Titraci komplementu jsme stanovili pomoci komeréniho hemolytického amboceptoru obvyklym
zpiisobem, Pro v3tif presnost jsme jej Fedili v klesajici fadd po 0,03 ml zkoumaného sera ¥edsného 1 : 10.
Intensitu hemolysy jsme zjistovali v supernatantu po centrifugaci pomoci kolorimetru pfi poufiti
zeleného filtru vinové délky 530 mu. Vysledné &sla jsme odedftali v procentech hemolysy na k¥ivce
gestavené vidy z proméfend, percentuéslnd fedéné hemolytické fady uZitého hemolytického systému
v daném pokusu.

Aglutinujicf protilatky jsme zjidtovali lednitkovym aglutinaénim testem pii 2 aZ 4 °C a odeditali
je po 2, 4 a 6 dnech,

K infekén{mu pokusu jsme pouZili S. paratyphi B suspendované v roztoku 0,2% agaru, jejfz DL 100
jeme vytitrovali na 100 g normélnich krys (odpovidalo 5 . 108 mikrobii na 100 g). Krysy jsme infikovali
intraperitonedlns. Pokusné imunisované i neimunisované krysy jsme zpracovali v 9 skupinéch, ve
kterych jsme podle pot¥eby ménili infekéni dévky. U krys jsme sledovali bakteriemii, které ndm udé4vala
prestup bakterif z peritoneélni dutiny do krve a rychlost odistovan{ krve, Krev jsme odebfrali z ocasni
veny v 1, 3. a 6. hoding po infekei v mnozstvi 0,4 ml do 0,1 ml 5%, roztoku natrium citratu; fedili jsme
1: 50, 500 a 5000 a kultivovali na Endové pids. Potet mikrobi jsme uréovali vidy z praméru 4 kulti-
vaci. Podty mikrobii udané v tabulce jsou piepodteny na 1 ml krve. Hynutf krys jsme sledovali po 7 dni.

Sponténn{ hynut{ krys bylo v priibshu dietntho pokusu nevyznamné, Za celou dobu trvani pokusu
uhynula z kazdé skupiny jedna krysa.

Vysledky

Hladina komplementu po 1 mésici poddvani pokusnych diet (obr. 3) ukazuje,
%e nejvétsi mnozstvi komplementu je u krys krmenych dietou se stfednim podilem

Obr. 3. Mno#stvi komplementu v primérech ze 30 krys udané 50% 80%
v absolutnich mno#stvich sera, pottebnych pro 50% a 80% 1 . " 1,
hemolysu. Kroutky udédvaji podet pipada, ve kterych ani (0407 e e T3 oo, s

nejvyssi mno2stvi sera, poufitého v pokusech (0,045 ml),
nevyvolalo uvedené 9, hemolysy. Do vypodtu pro sestaveni (030
grafu bylo u téchto piipadu bréno mnozstvi nejbliZe vysdf -

(0,05 ml). Statisticky zhodnoceno Wilcoxonovym f-testem. 420

509, hemolysa: Ly, (prézdny sloupec) 0,029; L,; (svisle &arko- ] L
vany) 0,021; L4 (vodorovné &ark.) 0,027; 0,010

809, hemolysa: L,y (prdzdny sloupec) 0,038; L,; (svisle &4rk.)
0,026; L,g (vodorovng &érk.) 0,034,

bilkovin, mensf mnoZstvi u krys krmenych vysokobilkovinnou dietou a nejmensf
mnozstvi u krys s nizkobilkovinnou dietou. Statistickym zhodnocenim jsme zjistili
vyznamnosti rozdili mezi skupinami krys krmenymi jednotlivymi dietami: mezi
skupinami se stfednim podilem bilkovin a nizkobilkovinnou dietou u 509, hemolysy
mirng vyznamny rozdil a u 809, hemolysy vyznamny rozdil. Rozdily obou skupin
od skupiny vysokobilkovinné nebyly vyznamné.

Hladina aglutinujicich protilitek viech tfech skupin pokusnych krys v asovém
rozloteni (obr. 4) ukazuje, e krysy krmené dietou se stfednim podilem bilkovin
odpovidaji na imunisaci ve srovnani s nizkobilkovinnou a vysokobilkovinnou dietou
vyznamnd vysim titrem. Mezi titry krys krmenych nizkobilkovinnou a vysoko-
bilkovinnou dietou neni prokazatelny rozdil.
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Rozdily v pottu bakterii v krevnim ob&hu v 1., 3. a 6. hoding po infekei ukazuje
tabulka 2. V souhlasu se Sterzlem (1954, 1955), ktery ukazal, Ze piestup bakterii
z peritonedlni dutiny do krevniho ob&hu a mizeni bakterii z krve se ¥adove lisi

256 1 xex xx
128
64
321
16 1
81
44
1:2 1

4 7 10

28

Obr. 4. Tvorba aglutinujicich protilatek. Na ose y jsou praméry titrt aglutinujicich protilatek jednot.-
livych skupin. Na ose x dny odbdrii po skongené imunisaci. Kiizky udévaji individuélni titry jednot-
livych krys. Statisticky zhodnoceno Wilcoxonovym p-testem, Rozdily titrti mezi skupinou vysoko-
bilkovinnou a stfednim podilem bilkovin jsou a# do 21. dne vyznamné; mezi skupinou nizkobilko-
vinnou a stfednim podilem bilkovin a% do 28.dne opét vyznamné, Mezi skupinou vysokobilkovinnou
a nfzkobilkovinnou jsou v celém priméru rozdily nevyznamné. (Ysla oznaduj{ numerickou hodnotu
pramér titra.

Lyg (prézdny sloupec): 9,3 —24,5— 48,0 — 6,1 — 13,13 — 21,2 — 245

Lys (svisle 8ark.): 40,0 —61,7 —116,8 — 125,7 — 24,0 — 49,9 —- 32.0;

Ly (vodorovnd &drk.): 11,4 —24,5— 43,0 — 59,7—17,8 — 21,1 — 30,8,

Tabulka 2. Priméry bakteriemie u imunisovanych a neimunisovanych krys 1, 3 & 6 hodin po infekci

% bilkovin 1 hodina 3 hodiny 6 hodin
Sl 1y 23,2 9 3053 53 912
5| 1 42,9 9 2 471 147 80
B 1, 6,7 %, 14192 31512 162
| Ly 23,2 % 247719 419 678 88 988
| L, 42,9 9, 234 660 719 517 75 961
T Ly 6,7 %, 545 342 202 812 65 729

Uvedené hodnoty znamenaji po¢et mikrobt v 1 ml krve.

u krys imunisovanych a neimunisovanych, nachdzime v nafem pokusu mezi krysami
imunisovanymi a neimunisovanymi zasadni rozdil, ktery je statisticky podle Wil-
coxonova f-testu vysoce vyznamny. Nevyznamné rozdily jsou pak mezi jednotli-
vymi dietnimi skupinami krys.

Vysledky prezivani infekéniho pokusu (tabulka 3) ukézaly v odolnosti vadi
infekei jako ménécennou skupinu krys krmenou nizkobilkovinnou dietou. Tato sni-
Zend odolnost vyjddiend zvétsenim a zrychlenim hynutf po infekei je u krys imuni-
sovanych statisticky vysoce vyznamni (opét podle Wilcoxonova f-testu), zatim co
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u neimunisovanych krys je vét8f hynuti pouze na hranici vyznamnosti. Skupiny
krys krmenych vysokobilkovinnou dietou a bilkovinami vyvaZenou dietou se uka-
zaly v odolnosti vadi infekei rovnocennymi.

Tabulke 3. Prezivani infekce

Oznadeni Podet Dévka Uhynuti v hod. po infekei Poii?t
skupiny krys 6 | 24| 48| 72 | 96 [ 128 144 | 168 | sitge
Ly 3 7 DL 100 1 1 1 0
(23,2 % bilk.) 3 7 DL 100 1 1 1
imunisované 4 7 DL 100 2 2
4 7 DL 100 4
Lyg 3 7 DL 100 2 1
(42,9 9% bilk.) 3 7 DL 100 1|1 1
imunisované 4 7 DL 100 4
4 7 DL 100 4
Lie 3 7 DL 100 3 0
(6,7 % bilk.) 3 7 DL 100 3 0
imunisované 4 7 DL 100 1 3 0
4 7 DL 100 1 2 1
Ly - 3 1 DL 100 3 0
(23,2 % bilk.) 3 | 3/, DL 100 2 | 1 0
neimunisované 3 2/; DL 100 1 2
2 | 2/, DL 100 2
3 | 2, DL 100 1 2
Lys 3 1 DL 100 1 2 0
(42,9 % bilk.) 3 | %, DL 100 2 1
neimunisované 3 2/; DL 100 1 2
2 | 2/, DL 100 1 1
4 | 2/3 DL 100 2 1 1
|
Ly 3 1DL100 | 1 | 2 0
(6,7 % bilk.) 3 | 3/, DL 100 3 0
neimunisované 3 2/s DL 100 3 0
2 | %; DL 100 1 1
3 | %3 DL 100 3 0

Jednotlivé fadky znamenajf skupiny postupn® brané do pokusu.

Diskuse

V podstaté souhlasné s vétSinou praci jsme prokézali u proteindeficientnich krys
niz$f hladinu komplementu, sniZenou schopnost tvorby protildtek a zmensenou
plirozenou a ziskanou odolnost vudi infekei S. paratyphi B ne% u kontrolnich zvifat.
P¥i hodnoceni vysledki pokusil s proteindeficientnimi Zivodichy je nutno vidy pti-
hlizet k celkovému mnozstvi bilkovin v dietdch a zéroveii k druhu pouZitych Zivo-
¢ichl. PostiZeni deficientnich Zivodichl je dmérné klesajicimu mnoZstvi bilkovin
v potravé. Ve svych pokusech jsme se snaZili zachovat potfebné minimum bilkovin,
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aby sim nedostatek bilkovin krysy nezabijel. Volili jsme mnozstvi bilkovin mezi
6 a 7 %, nebot 9 9, bilkovin v dieté podle Guggenhaima a Buechlera (1948) jiZ
nepiisobilo znadnéjsich rozdilis v baktericidni a fagoeytdrni aktivité proti normdalng
(18 %, bilkovin) Zivenym krysdm. Proto srovnivime-li naSe vysledky s vysledky
autort, ktefi pouzili v pokusnych dietdch velmi nizkych mnozstvi bilkovin jako
Guggenhaim a Buechler (1948) 3 9%, Cannon, Chase a Wissler (1943) 1 9,, Cannon,
Wissler, Woolridge a Bendit (1944) 2 9%,, Wissler, Woolridge, Steffee a Cannon (1946)
0,9 % a 1,9 %, ukazuje se samoziejmé mnohem v&tsi potlateni tvorby protildtek
i celkové obranyschopnosti, nebot tito Zivodichové jsou téZice celkové postiZeni
a jsou na hranici moZné existence. Tak veliky nedostatek bilkovin v dieté zde nevy-
derpava pouze proteinové zésoby, ovliviiujici tvorbu protilitek (Cannon 1942), ale
tézce postihuje i viechny funkce organismu a vede k vyznamnému hynuti pokus-
nych zvifat. Chybou vétsiny praci o vlivu vyZivy na obranyschopnost organismu
je predevdim to, Ze obecnd neuvad&ji ristové nebo vahové kiivky a dokonce ani
ve v&tding praci nenachézime tidaje o spontdnnim hynuti pokusnych zvifat, nazna-
Sujici jejich celkové postiZeni
dietou, coz je podle naSeho na-
zoru pro srovnavani vysledki
jednotlivych praci velmi vyznam-
né. Dalsi nevyhodou nékterych
praci je pouzivani fady rozliénych
diet, vzajemné se malo lisicich
(Schneider a Webster 1945, Forni
1952, Berry, Davis a Spies 1945),
takze vysledky vazané na velké
mnoZstvi faktori téZko mohou
pfinést jasnost do samé podstaty
vlivu jednotlivych slozek vyzivy
a opét znemoziiuji piesné srovnani
200 vysledkt. Velmi malo je vénova-
na pozornost téz otdzce délky po-
Obs. 5. Vatah mosi tvorb e veh orotilétek dévani pokusné diety. Ve vétsi-
r. 5. Vztah mezi tvorbou c T us- 0 4 i

tovou prosperitou.l Prﬁmérlfélu) e\i;,hovz’,.ckf?vlzal skspizymlisr- né Po!{usu byly pOk}l?ne d:let-y
mené dietou se stfednim podilem bilkovin (znadeno plns). pOda‘vany 1.,2. a 3. mésice, Oledl'
Praméry vypodtend z 5 nejtézsich krys ze skupiny nizko- néle déle. Pokusy Metcoffa, Dar-
bilkovinné (znadeno teskovans) a vysokobilkovinné (zna-  linga, Scanlona a Stareho (1948)
¢eno éé,rkovar{é); na ose y uﬁény vé,h)y v gra'mech; na ose ukézaly’ e po kratkodobém bil-

z podet dnh od zaddtku podavéni diety. kovinném nedostatku v potravé
(10 dni) daldi podévéni této diety b&hem infekéniho pokusu nevedlo k potladeni
schopnosti tvorby protilatek, i kdy# byl zaznamenan celkovy pokles bilkovin sera
a tedy i y-globulini. Tato price jakoZ i prace Bielera, Echase a Spieseho (1947)
ukazuji, %e hladina specifickych protilitek neni p¥imo zavisla na celkovém mnoZstvi
serovych bilkovin.

Zajimavé jsou nase vysledky u krys krmenych vysokobilkovinnou dietou, u kte-
rych dochézi k vyznamnému snizeni tvorby specifickych protildtek na imunisaéni
podnét, ale které jsou na zatiZeni infekei stejnd resistentni jako krysy krmené
dietou se st¥ednim podilem bilkovin, proti skuping nizkobilkovinnych krys, které
hynou vyznamné rychleji a ve vétsim pottu. Optimalni tvorba specifickych proti-
latek je u krys v souhlasu s vysledky Poupy a spolupracovnikii vézdna na tak zvané
bilkovinné optimum v potravé. U hladiny komplementu je tato skutetnost teéz
naznadtena, i kdyZ neni statisticky vyznamné. Zde vSak hraje pravdépodobnd
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urdéitou tlohu celkové mnozstvi bilkovin v krevnim seru. Bilkovinné optimum je
nejvyznaénéji vyjadfeno ristovou prosperitou. Proto jsme se pokusili odkryt sou-
vislost mezi riistovou prosperitou a tvorbou specifickych protilitek. Nejprve jsme
porovnali primérnou ristovou k¥ivku u krys krmenych dietou se stfednim podilem
bilkovin s priméry 5 nejtéifich krys z vysokobilkovinné a nizkobilkovinné diety

128 1

64

32 1

1:24

4 ? 10 14 2t 28 33
Obr. 6. Pramérné aglutinaéni titry srovnény s aglutinadnimi titry 5 nejtéZsich krys v kaZdé skupins.
Na ose y jsou primérné aglutinadni titry srovnény s aglutinadnimi titry 5 nejtéisich krys v kaZdé
skuping, na ose z jsou dny odbéru po skondené imunisaci.
Kiivky: 1 — Ly (23,2 % bilkovin) primér z 5 nejtdiich krys
2 — Lys (23,2 % bilkovin) pramér z 30 krys
3 — Ly (42,9 % bilkovin) pramér z 5 nejtézsich krys
4 — Ly, (42,9 % bilkovin) prumér z 30 krys
5 — Lyy ( 6,7 % bilkovin) primér z 5 nejtézsich krys
5 — Ly ( 6,7 % bilkovin) pramér z 30 krys

(obr. 5), coz nam ukézalo, Ze neni u takto uméle vytvofenych skupin prakticky
rozdilu. Praméry aglutinadnich titri viech skupin s priméry aglutinaénich titrt
5 nejtézsich krys z kazdé skupiny (obr. 6) ukézaly, Ze nejsou uvnitt dietnich skupin
v podstaté %4dné rozdily. To ukazuje, %e imunologické vlastnosti jednotlivych
skupin jsou vyrazem kvalitativhiho rozdflu, ktery neni moZno vztdhnout k ristové
prosperité.

Cim se snazime vysvétlit sniZeni tvorby protilitek u vysoko a nizkobilkovinnych
krys? Ze neni postifen mechanismus tvorby protilitek, ukazuji vysledky pokusd
Wisslera, Woolridge a Steffeeho (1946) i Wisslera, Woolridge, Steffeecho a Cannona
(1946), z kterych je patrno, Ze kritkodobé podavéni diet bohatych na bilkoviny
nebo aminokyseliny n&kolik dni pfed imunisaci u krys rozli¢né dlouho krmenych
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nizkobilkovinnymi dietami podstatné ovlivni tvorbu protildtek ve smyslu zvyseni.
Tyto vysledky by naznadovaly, e sniZeni tvorby protilitek je vysledkem vyderpani
proteinovych reserv v organismu nebo nedostatku pisunu potfebnych aminokyselin
v potravé, coZ byva nejéastéjsim vysvétlenim popisovaného jevu. Proti nedostatku
potfebného mnozstvi aminokyselin v potravé viak jasnd mluvi vysledky nagich
pokusit s vysokobilkovinnou dietou, pusobici na tvorbu specifickych protildtek
stejné jako nizkobilkovinnd dieta. Otdzku bilkovinnych reserv je viak mo#no vy-
svétlit tim, Ze pohotové bilkovinné reservy maji vztah k optimélni koncentraci bilko-
vin v dieté.

Zévérem je nutno podle naSeho nézoru zvla§td upozornit, %e rozdily v resistenci
mezi jednotlivymi skupinami nejsou p#ili§ veliké a mnohdy je t¥eba statistického
zhodnoceni pro odkryti jejich vyznamu. Proti tomu rozdily mezi imunisovanymi
a neimunisovanymi krysami jsou tak obrovské, a to jak v bakteriemii, tak i v letalnt
dévce, Ze jejich zdkladni biologicky rozdil je pfimo nipadny. Tento rozdil nemtzeme
dietnimi zésahy pfeklenout. Proto si musime znovu uvédomit, 7e hlavni smér boje
za odolné&jsi lidskou populaci proti vét§ing infekei spodiva na specifickém imuno-
logickém zvySeni obranyschopnosti a ne na piedpokladu, Ze pouze dietni zasahy
by mohly vyftesit tento problém.

Soukrn

1. Rozdily dosaZené vlivem riznych podild bilkovin v dieté se uplatnili pouze
uvnitt dvou zdkladnich skupin, t. j. skupiny imunisovanych a neimunisovanych
krys. Dietni zdsahy se vSak vibec neuplatnily v zédkladnim biologickém rozdilu
mezi skupinami zvifat imunisovanych a neimunisovanych.

2. Krysy krmené nizkobilkovinnou dietou ve srovnani s krysami se st¥ednim
podilem bilkovin v diet¢ maji vyznamng niz¥f hladinu komplementu, titr aglutinu-
jicich protilitek po imunisaci a mensi ziskanou i piirozenou odolnost vidi infekei
Salmonella paratyphi B.

3. Krysy krmené vysokobilkovinnou dietou ve srovnini s krysami se stfednim
podilem bilkovin v dieté maji statisticky vyznamné nizsi titr aglutinujicich proti-
ldtek po imunisaci, naznagenou niz$i hladinou komplementu (statisticky nevyznam-
nou) a stejnou pirozenou i ziskanou odolnost vadi infekei.

4. Zjistili jsme, Ze tvorba specifickych aglutinint je optimalni na dieté se stfednim
podilem bilkovin, ktery je rovnéz podminkou optimalniho réistu a odpovidé tak
zvanému bilkovinnému optimu.

5. Jsou probirany piidiny sniZeni tvorby specifickych protilatek u organisma
krmenych vysokobilkovinnou dietou ve vztahu k proteinovym reserviam organismu.

Za technickou spolupréci dskujeme B, Hofmanové a D. Johanovsks.
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Bansinue HemocTaTka miM us0eTHa B multe 0esikoB Ha MMMyHHYW peaknuwo.l.
HKparxoBpeMeHHOe fieficTBUe IUSTH

3. Tpuka

Pesome

Kphich, mosy4yapiuine RUTY ¢ HUBKUM coflep#aHneM 0eIKOB, B CpaBHEHUH C KpLIcaMu, NOJy4YaB-
LIMMM B [UaTe cpeRHUN OelKoBHH maéK, orandaiuch 8HAYUTENbHO (ojlee HUBKUM YpOBHEM KOMILIe-
MeHTa ¥ THTPOM arTIIOTHHAD YIOIMX aHTHTEN IOCTe UMMYHMBAINM, a TakKe MeHblIed ecrecTBeHHON
n npnoGperenHo#t ycroluuBocThIO TO oTHomeHMi0 K Salmonella paratyphi B. Kpmew, moay-
4aBIMe AMATY C BEICOKMM COfep’kaHueM GelKOB, OTJINYAIHCH ~— B CPABHEHHM ¢ KpPHICAMH CO CpeA-
HHIM cofiepcaHueM GelIKOB B KOpMaX — CTaTHCTHYECKHM SBHAYMMHM CHIHEHMEM TMTpA arrdioTHHH-
PYOIIUX aHTHUTEN NoCTe MMMYHABAUNM, HeCcKoJdbKo Goidee (Ges crarucTHYecKol BHAYUMOCTH)
HNBKNM YpOBHeM KOMIJIeMeHTa M TOH e CTeleHbIO ecTeCTBeHHON u mpuoGpereHHON ycrofiuusocTv
No OTHOWleHMI0 K MHpexknuu. MH ycTaHOBMIM, UTO ONTHMAajbHOe 00pasoBaHMe crenU(UIeCKHX
arrMIOTMHMHOB HAGMIONaeTcA NpH AMdTEe CO CpefHMM colepiKaHMeM OellkoB, KOTOpad SBJAeTCHA
OlHOBpeMeHHO YciloBMeM HauGollee GIarompHATHOrO pOCTa M OTBeYaeT T. H. GelxoBOMY onTH-
MyMy. Mu paccMoTpesiv IpMYMHE CHIDKeHHA clioco0HoCTH K 06pa3oBaHumio crielinduyecKUX aHTHTEI
Y OpraHM8MoB, BCKapMJIMBaeMHIX ONuilefl ¢ BHICOKMM WJIM C HUBKHM Cofep:KaHueM Geska, B CBASH
€ BONPOCOM NpOTENHOBHX pe3epBOB B OpraHU3Me.
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The Influence of Protein Deficiency and Excess in the Diet
on Immunity Response. I.

Short-term Administration of Diets
Z. Trnka
Summary

In rats fed on a low protein diet the level of complement is markedly lower as compared with that
in rats fed on a diet with a medium protein content. The titre of agglutinating antibodies following
immunisationis also muchlower and both acquired and natural resistance to Salmonella paratyphi B is
decrease d.In rats fed on a high protein diet, the titre of agglutinating antibodies is (statistically) signif-
icantly lower as compared with that in rats on a medium protein diet, the level of the complement is
slightly lower (statistically not significant) and natural and acquired resistance to infection is unchanged.
It was found that the formation of specific agglutinins is optimal with a medium protein diet, which
is also optimal for growth and corresponds to the so-called protein optimum. The causes of the decrease
in the formation of specific antibodies in organisms fed on high and low protein diets is discussed in
relation to the protein reserves in the organism,
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Ceskoslovenskad
MIKROBIOLOGIE
roénik 1. (1956) — &. 2

Vliv protildtek v kultivaénim prostfedi na rust Salmonella paratyphi B

IVAN RIHA a LUDMILA RIHOVA
Coskoslovensks akademie véd, Biologicky tistav, mikrobiologické odddleni, Praha

Reditel tstavu akademik Ivan Malek

Dodlo 28. 9. 1955

Po objeveni protilatek, hlavniho specifického humoralnfho faktoru imunity,
bylo opakované zkouméno jejich piisobeni na Zivé bakterie jak v organismu, tak
iin vitro. Po objeveni baktericidnf schopnosti normélniho sera byla hledana podobna,
ale specifickd Gdinnost i u ser imunnich zvifat. Pfitom se ukazalo, Ze baktericidni
schopnost maji pouze n&kterd sera, obsahujici protilstky proti pom&rné malému
podtu gramnegativnich mikrobd. Zjisténéd neschopnost vétsiny protilitek viditelné
ovliviiovat Zivotnost mikrobii na jedné strand a zfetelny baktericidni Gdinek nkte-
rych imunnich ser na druhé strané se staly dulezitymi &initeli v boji me&nikovské
a humoralni teorie protibakterijni imunity.

V pokusech, ve kterych jsme sledovali ptisobeni protildtek v organismu, jsme
pouiivali jako modelu infekce Salmonella paratyphi B a krali¢iho antisalmonellového
sera. Abychom znali vztah zkoumaného mikroba a phisluéné protildtky, poloZili
jsme si jako prvni tikol zjistit vliv t&chto protilétek na Zivotni pochody a mnoZeni
S. paratyphi B. Proto jsme sledovali rist, virulenci a metabolickou aktivitu kultury
S. paratyphi B po jeji opakované kultivaci v tekuté pids s protildtkami.

Materidl a metody

Antiserum. V pokuse jsme pouZivali vidy celého kréli¢iho sera, ziskaného smifenfm n&kolika ser
kréliki imunisovanych suspensi S. paratyphi B usmrcenou zahiétim na 70°C po dobu 1 hod. Pouzivali
jsme aktivniho sera, do doby pouZiti uloZeného pfi —30 °C; jeho aglutinaéni titr byl 1 : 2560.

Kultivatni pida. Ke kultivaci jsme pouZivali bujonu s 0,5 % glukosy, s protilétkami v fedéni 1 : 50.
Za kontrolu slou%il bujon s normélnim krali¢im serem pfidany ve stejném objemu jako imunni serum
v pokuse.

Salmonella paratyphi B, Vychozi kulturu jsme zfskali z krevniho agaru po paséZovéni pfes bilou
mysku. Jednotlivé kultivace jsme pfeotkovali vidy po 24 hod. do bujonu s protilatkami a soub&ind
i kontrolni kultivaci do bujonu s normélnim serem; mimo to jsme kulturu vyotkovévali na Endovu pudu
a do obydejného bujonu. Z kultury vyrostlé na Endové pads jsme pipravovali suspensi mikrobt ve
fysiologickém roztoku (2 miliardy/ml) s fosfatovym pufrem o pH 17,1 ke stanoveni virulence & metabo-
lické aktivity. Virulenci jsme stanovili na bilych kryséch po intraperitonedlnim vpraveni odstupfiova-
nych d4vek suspense S. paratyphi B vidy po dvou kryséch na kazdou d4vku.

Metabolickou aktivitu mikroba jsme zjistovali podle spotieby O, manometricky ‘Warburgovou
metodou. Hodnoty spotfeby kysliku jsme zjistovali po pFidani 0,5 ml normaélniho nebo antisalmonello-
vého sera a 0,5 ml 0,2 M glukosy ke 2 ml suspense bakterii 2. 10%ml mikrobd v nédobce. Hodnoty
jsme odéitali za 1, 2 a 3 hodiny a spotfebu kysliku piepoditavali na 1 mg susiny za jednu hodinu.

Vysledky

Vychozi kmen S. paratyphi B jsme soub&iné kultivovali v bujonu s protildtkami
a v bujonu s normélnim krali¢im serem. Pida byla rozlita po 5 ml do zkumavek;
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pieotkovali jsme vidy po 24 hodinach klitkou kulturuy, homogenisovanou
ttepanim, do nové piady. Soudasnd byla po kazdé kultivaci kultura pfeotko-
vana na Endovu pidu ke zjisténi sterility. Fysiologickou aktivitu kultury jsme
uréovali jednak u vychoziho kmene, jednak u mikrobd po 7., 13., 19., 25. a 31. kulti-
vaci v pidé s normalnim a antisalmonellovym krali¢im serem.

Protilatek bylo v ptdé dostatetné mnozstvi, po 24hodinové kultivaci v padé
s antiserem zustdvaly v bujonu volné protilatky. Protilatky pridané do pady
neovliviiovaly viditelnd mnoZeni mikrob#. Jiz v prvni pas4zi rostly mikroby v bu-
jonu s antisalmonellovym serem v hrubé zrnitém sedimentu, zatim co v bujonu
s normalnim krali¢im serem rostly zédkalem. Po preodkovéni na Endovu pidu
vyristaly mikroby z bujonu s protilatkami v koloniich ptevézné v R-formé. Tento
charakter ristu se udrzel i v dal§ich pasazich. Zména v R-fizi se objevovala
1 u mikrobt kultivovanych v bujonu s normalnim krali¢im serem, kde se objevovala
vedle S-forem fada pfechodnych stupiitt k R-fazi. Po 31. pasazi vyrustaly mikroby
z bujonu s normélnim kréliéim serem na Endové pidé prevaznd v S-fazi, zatim
co v kulturdch v bujonu s protilitkami vyrastaly vedle prechodnych a vyslovenych
R-forem i ojedinglé S-faze.

U kultur rostoucich v zrnitém sedimentu jsme sousasng s uréenim jejich aktivity
pieotkovévali mikroby na normélni bujon, abychom zjistili, zda je rast v sedimentu
vazan na piitomnost protilatek. Uk4zalo se, ze kultura roste v zrnitém sedimentu
i za nepfitomnosti protilitek. Mikroby zadaly riist zékalem a% po 7. a% 9. prevodu
v normalnim bujonu.

Virulence (toxicita) mikrobi kultivovanych v protilitkach se podstatnd snizila.
Vychozi kmen usmrcoval bilou krysu o véze 200 az 250 g v ddvee 2 miliardy mikrobi,
po 7. kultivaci v protilatkich bylo tfeba k zabiti krysy 20 miliard mikrobd a tato
davka zistala zachovéna bez podstatné zmény az do konce pokusu.

Tabulka 1
: Spotieba O,
Pre- Pada Rast | viru.

vod lence v APBS | v NKS§
NKS |APBS! 1| 2 1h. 2h. | 3h. | 1h. 2h. | 3h
o | — | — 2 304 418 711 296 397 395
s+ — |z 6 233 333 500 186 225 330
— | + Is|9] 20 378 299 130 337 385 106
B+ — |z 4 295 373 442 256 359 340
— |+ |s|7] 2 370 505 375 310 385 472
w | o+ | — iz 2 419 478 560 347 416 403
— |+ |s|7] = 535 765 520 462 508 518
o5 | + | — |2z 6 346 561 392 275 374 406
‘ — |+ lzs|s8| — 372 552 414 330 490 220
s | + | — |2 10 420 551 439 283 376 519
— | + |s|{7] 2 384 639 406 370 441 422

Prevody mikroba 8. paratyphi B v ptdé s protilétkami (APBS) a v pudé s normdlnim krali¢im
serem (NKS). Vlastnosti mikroba zjitovény pied pokusem a po 7., 13., 19., 25., 31. pfevodu. Rist
udévén jednak ptimo v bujonu se serem (1), jednak u kultur s rastem v sedimentu ud4van pocet kulti-
vaci v normélnim bujonu nutnych k tomu, aby kultura rostls opét zdkalem (2): Z -zékal, S -sediment.
Virulence zjistovana na bilych kryséach, je udévana v miliardéch mikrobii, Spotfeba O, je vyjadiena
v ul na 1 mg sudiny mikrobi za jednu hodinu.
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Pii urdovani metabolické aktivity mikrobt maji nafe vysledky pfedeviim hod-
notu srovnévaci (ve vSech pokusech jsme pouZivali stejnych ser). Porovnanim
aktivity mikrobl vychozi kultury a kultury po 13., 19., 25. a 31. kultivaci lze zjistit,
Ze kultivaci v protilatkdch se spotfeba O, neutlumovala, naopak proti kulturdm
z bujonu 8 normalnim serem je spotfeba zvysena.

Ptidédni imunniho sera k suspeni mikrobii se projevovalo zvysenim spotfeby O,
ve druhé aZ tieti hodiné po p¥idéni protildtek. Tato reakce na protilitky ztstala
zachovéna po celou dobu pievodu kultury v pid$ s imunnim serem. Odchylng se
chovala kultura ze sedmého pfevodu v protildtkdch, kde doslo k poklesu aktivity
ve 2. a 3. hodiné. Taz kultivace s normalnim krali¢im serem vykazuje prudky
pokles aktivity ve 3. hodin&. Vysledky jsme shrnuli v tabulce 1.

Diskuse

Zjisténé vysledky maji vyznam predeviim v tom, Ze umoZiiuji p¥i srovnéni s dal-
$imi pokusy o plisobeni protildtek v Zivém organismu nézornd si doloZit vynikajic
tlohu organismu p#i ochranném wéinku antibakterijnich protilatek.

Sera z imunnich zvitat, jak zjistili jiz Me¢nikov v roce 1886 u anthraxu, u strepto-
kokti Denys a Leclef (1895), Bordet (1897) a dali, nedovedou zabranit ristu bakterif,
i kdyZ mohou rist ¢dstednd tlumit, a to pies to, Ze obsahuji proti témto mikrobiim
protilatky. Vyjimku &ini protilitky proti nékterym gramnegativnim mikrobtim,
které sice samy mikroby viditelné nepoSkozuji, ale které za pfitomnosti komple-
mentu bakterie niéi a lysuji.

Ve svych pokusech jsme ziskali obdobné vysledky. Protilitky pfidané do pidy
nejenze mikroby neniéily, ale ani nezabratiovaly jejich rustu. Jedinym pozorovanym
jevem byla pfeména v R-formu a s tim spojend ztrita virulence. Oviem tato skuted-
nost nesvédéi pro specificky poskozujici uéinek protilatek, pon&vadz k této preméns
. dochdzi za nejriznéjsich podminek nevyhodnych pro rist daného mikroba (zména
koncentrace soli nebo pH, chudé pidy, vysoka teplota atd.). Moznym vysvétlenim
je, Ze k této pfeméné z S v R-formu dochézi vlivem aglutinace mikrobt proti-
latkami a z toho vznikajiciho zhorseni pfstupu Zivin. Tomu by nasvédéovala i prace
Oldfeltova (1942), dokazujici nepfiznivy vliv aglutinace na rfist i metabolismus
mikrobi.

Pozorované zvySeni metabolické aktivity po pfiddni protilitek ve 2. aZ 3. hoding
odpovidé vysledkiim ziskanym Follisem a Burnetem (1950). Sevag a Miller (1948)
a fada dalsich pracovniki nepozorovali zvyseni spotieby O,, Jeney a Viczi (1940)
dokonce zaznamenali v prvnich 90 min. pokles spotfeby O, u ser bez bakteriolytic-
kého ddinku. Zvy¥eni metabolické aktivity po pfidéni protilatek S. paratyphi B
jak u vychoziho kmene, tak i po 31. pievodu je dokladem toho, Ze pod tid¢inkem
protilétek nedoflo ke specifickému poSkozeni n&kterych enzymatickych pochodi
bakterii. V tom pfipadé by se takové poskozeni musilo projevit zménou metabolické
reakce na piitomnost protilitek u mikrobii ptevadénych v pidé s obsahem imunniho
sera.

Pozorovany 1dinek antisalmonellového sera na kulturu S. paratyphi B za podmi-
nek pouZitych v naSem pokuse je nepatrny ve srovndni s Gdinkem, ktery mé toto
serum v Zivém organismu. Tak bilou my8 chrini ddvka 0,003 ml tého# sera proti
60 milionim mikrobd, t. j. proti 5 aZz 10 minimélnim smrtelnym dédvkam. Jiz z tohoto
rozdflu mezi G¢inkem ve zkumavce a v Zivém organismu je vidét, jak vynikajici
tlohu hraji pfi zneSkodnéni a odstran&ni mikrobi obranné pochody probihajici
v organismu. Proto studium mechanismu pusobeni protilitek neznamens jen sle-
dovat vlastni vazbu antigenu a protilatky, ale znamend i zjiffovat zmény reakce
organismu na antigen za piitomnosti protilatek.
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Souhrn

V pokuse jsme sledovali vliv krali¢ich antisalmonellovych protilatek ptitomnych
v kultivaéni pidé na rist, metabolickou aktivitu a virulenci Salmonella paratyphi B.
Za podminek pouzitych v nagich pokusech nedoslo ani po 31. pasazi v ptdé s proti-
latkami k zdbrand rastu mikroba, ani ke zméné metabolické aktivity. Pokles viru-
lence se objevoval soudasné s objevenim R-fize mikroba.

Pridani protilatek k suspensi S. paratyphi B zvySovalo metabolickou aktivitu
zjistovanou podle spotieby O,; tato reakce nebyla opétovnou kultivaci za pfitom-
nosti protilatek potlacena.

Za technickou spolupraci ddkujeme L. Jiroutové.
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Biusinue npucyTcTBHA aHTUTEN B KYJIbTHBAIMOHHOL cpejie Ha POCT
Salmonella paratyphi B

HU. Poscuea u JI. Pocuzosa
Peswwme

B cBoUX 0UBITAX MH UCCIEHOBANMA BIUAHME IPUCYTCTBUA B KyJbTUBALMOHHON Cpefle KpoauYbux
AHTHCATIMOHEIO3HEIX AHTUTEI HA POCT, MeTab0NuYeCKY0 aKTHBHOCTh U BHPYJdeHTHoCTh Salmonells
paratyphi B. B ycioBuax Haumnx onsIToB farke mocie 31 maccama B cpefie, coflepruannreil anTuTeNA,
He Ha0lIOJAanuMCh HU yTHeTeHHe POCTa MUKPOOa, HM M3MeHeHHA ero MeTabolIu4eCKoN aKTUBHOCTH.
CHWHeHMe BUPYIeHTHOCTHA 0TMeYaJioCh OJTHOBPEMeHHo ¢ HauasoM R-dassr Mukpoba.

IlpubaBmenne aHTMTed K cycmeHsum Salmonella paratyphi B nosmimano ee MeraGomuyecKyio
AKTABHOCTb, 4TO OTPAKAJNOCh Ha moTpebieHunm O,. 9Ta peaKUus He YTHeTaJkach B pPesyJbTaTe
TMACCAUKNPOBAHUA B aHTUTEJAX.

The Influence of Antibodies in the Culture Medium on the Growth of Salmonella
paratyphi B

I. Riha and L. Rthovd

Summary

An experimental study was made of the influence of rabbit anti-Salmonella antibodies, present in the
culture medium, on the growth, metabolic activity and virulence of Salmonella paratyphi B. Under the-
conditions provided in these experiments there was no check in the growth of the micro-organism, nor
any change in metabolic activity, even after 31 passages on the medium,. A decrease in virulence appeared
at the same time as the R-phase of the micro-organism.

The addition of antibodies to a suspension of Salmonella paratyphi B increased the metabolic activity
ascertained according to the consumption of O,. Passaging in antibodies did not bring about suppression
of this reaction.
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| Spolurace bacila. IT.*)

Proteolytické enzymy v procesu sporulace u Bacillus megatherium
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Ceskoslovenské akademie véd, Biologicky ustav, mikrobiologické oddgleni, Praha

Reditel tstavu akademik Ivan Mélek

Dodlo 21. 9. 1955

Prechod vegetativni buiiky bacili do klidové formy, spory, je provazen fadou
biochemickych zmén, jejichZ analysou miZeme pochopit hlubsi fysiologické zdkoni-
tosti tohoto procesu. Jednou z takovych zmén je prudky pokles proteolytické akti-
vity v mediu, ktery nastupuje v dobé& logaritmické faze procesu sporulace. S poklesem
proteolytické aktivity jsme se po prvé setkali pfi studiu sporulace Bacillus pumilus
(Malek a j. 1953). Pozd&ji jsme pouiili jako modelu kmene Bacillus megatherium,
ktery je vyhodndjdi vzhledem ke kritkosti svych fetizki a tedy k snadnéj§imu
vypottu procenta spor.

Pri¢in poklesu proteolytické aktivity muZe byt mnoho. Zjisfovali jsme, zda buiiky
nevyluduji v priibéhu sporulace né&jakou latku, kterd by mohla enzymy inhibovat.
Vyzkougeli jsme té% vliv pfidani cysteinu do kultury pfed sporulaci na pokles proteo-
lytické aktivity.

Materidl a metody

Kultura a pfiprava inokula. Poutili jsme kmene Bacillus megatherium ze sbirek Biologického tistavu
CSAYV, ktery na pudd s kaseinovym hydrolysétem vytvéiel kratké Fetizky. P¥i piipravé inokula jsme
vychézeli z kultur narostlych na piuds ztuené agarem. Pro pifpravu suspense spor k otkovéani jsme
pouzili stejné pady a stejné kultivaini metody, jak je uvedeno nife, Bshem 13.—18. hodiny kultivain{
dochézelo k vysporulovani kultury a bshem dalsich asi 15 hodin k ‘plnému uvolnéni spor z bun&k.
Jednotlivé baiky v pokusech jsme pak otkovali takto ziskanou suspensi spor, kterd byla uchovévéna
pfi 8 °C.

Zivnd ptda. Poutili jsme pidy, kterd obsahovala 0,3 9, kaseinového hydrolysétu (Amigen), 0,1 %
glukosy a smés solf o nskolika duleZitych iontech. pH pudy jsme upravili na 7,2.

Kultivace. Kultivovali jsme ve 100 ml pidy v 500 ml batikéch. Zivnou pidu jsme inokulovali 3,0 ml
suspense spor. Bantky jsme umistili na tfepatce (96 kmitii/min., vykyv 9,8 cm) pfi 27 °C.

Stanovent procenta spor. Procento spor jsme zjifovali pfimym mikroskopickym pozorovénim a podf-
tanim jako v dfivéjif préci (Vinter 1955).

Stanovent stupné zdkalu. Stupett zdkalu kultury jsme zjisfovali proto, abychom mohli pfi hodnocen{
proteolytické aktivity vztdhnout ziskané hodnoty na jednotku zdkalu. Na obr. 1 uvédime pribsh
kiivky zdkalu bshem ristu i sporulace kultury. Zékal byl méfen u nefedéné kultury pfi filtru 370 mu
proti éirému supernatantu. Je p¥ipojena té% kiivka mnoZstvi bundk, které jme zjidtovali centrifugact
vzorku kultury v kyvetd s kapilarou 10 minut p¥i 3000 obr./min, Bshem sporulace dochézi k vyzna&nému
zvydeni density, pti dem% mnoZstvi bundk zlstavé stejné nebo se dokonce vlivem autolysy zmensuje.
Je zFejmé, 2o zvyteni optické density souviei s vytvéiFenim spor v butikich a proto jsme proteolytickou

*) Tato préce navazuje jako druhé sddleni na préci Malek, I.: Sporulace bacila. Cs. biologie 2:323,
1953
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aktivitu vztahovali bdhem sporulace na prvou prodlevu k¥ivky zdkalu, kterd vyjadfuje maximum
vegetativniho rtistu. P¥i znalosti hodnot obou prodlev kiivky je moZno podle zakalu v mezidobi
usuzovat na piiblizné procento spor v kultufe v daném okamziku.

Stanoveni proteolytické aktivity. Odebrané vzorky jsme centrifugovali a proteolytickou aktivitu
(PA) zjistovali v supernatantu. Jako substrdtu jsme pouZili 19, roztoku kaseinu, protoZe enzym na
ném vykazoval nejvy3si aktivitu (obr. 2). Pro vlastni stanoveni intensity proteolysy jsme pouZili biure-
tové a Ansonovy metody.
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Obr. 1. Krivka zdkalu, relativniho objemu bu-

nék a procenta spor v pribdhu kultivace B. me-

gatherium. Na ose z - stéfi kultury v hodinach,

na ose y - vlevo - optické densita x 10 (0—o0—o),

vpravo - %, spor v kultuie (4 + )

uvniti grafu - vyika sedimentu po centrifugo-
véni kultury v mm (s —e—e—3s),

30[ ././'\.
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Obr. 3. Vliv pH kaseinového substratu na akti-

vitu enzymu. Na ose z - pH 19 kaseinového

substratu, na ose y - proteolyticka aktivita vy-
jadfend v @ . 104 miliekvivalentt tyrosinu,

Obr. 2. Vliv koncentrace substratu na rychlost

proteolysy. Na ose z - koncentrace kaseinového

substratu v 9%, na ose y - aktivita enzymu, vy-

jédtena v a . 10—% miliekvivalenth uvolnéného
tyrosinu.

30 60 90 120 50 180 210 240

Obr. 4. Stabilita enzymu pf¥i 37°C. Na ose x - dél-

ka inkubace v min., na ose y-PA, vyjaddiensd

v @ . 10~ 3miliekvivalentti tyrosinu. Enzym u dé-
letrvajicich inkubaci byl patfi¢né fedén.

Biuretova metoda. Zikladem byla metodika popsané Slavikem a Smetanou (1953) upravena podle
Chaloupky (1955). Biuretové reakece jsme pouZili pro pokusy, kde jsme zjistovali prubsh PA pii kulti-
vaci B. megatherium, joji zavislost na procentu spor a pro pokusy s cysteinem:.

Ansonovy metody jsme pouzivali v upravé Chaloupkové (1955).

Optimdint pH proteolytickyjch enzymi B. megatherium. Zévislost aktivity enzymu na pH substratu je
vyznaéena ns obr. 3. Nejvyssi aktivitu vykazuje enzym pii pH kolem 7,0. Optimélni pH enzymu v da-
ném mediu jsme zjistovali tak, Ze jsme jak supernatant ze 7. hodiny kultivace, tak 2 %, kaseinovy roztok
smisili se stejnym objemem Michaelisova veronalacetdtového tustoje (pH 4,1—8,4) nebo boratového
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ustoje pro pH vy#si (Hané 1951). Po smiseni enzymu a substrétu jsme stanovili pH smési elektronko-
vym pH-metrem, paralelni vzorky inkubovali pfi 37 °C a stanovili pak proteolytickou aktivitu. Ve véech
pokusech v této praci jsme pouzivali substratu o pH 7,0.

Inkubaénd teplota. Inkubovali jsme vidy pti teplotd 37°C ve vodni lazni. Pfi této teplotd a vyse
uvedeném slofen{ media zachovAvé enzym plnd svou aktivitu po dobu nejméng &étyf hodin (obr, 4).
Délka inkubace, pokud neni oznaéeno jinak, byla 60 minut.

Vysledky
Pribsh proteolytické aktivity p¥i sporulaci B. megatherium
Proteolytickd aktivita klesd b&hem sporulace B. megatherium velmi rychle na

nepatrnou hodnotu (obr. 5). K¥ivka poklesu je nejstrméjsi v dob® logaritmické
faze procesu sporulace (obr. 6).
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Obr. 5. Relativni proteolyticks aktivita v pri- Obr. 6. Relativni proteolytické aktivita bshem
bshu kultivace B. megatherium. Na ose x - stéfi sporulace kultury. Na ose z - st4ff kultury v ho-
kultury v hodinéch, na ose y - podet mg natré- dinéch, na ose y - vlevo —— mg natrdvéného
veného kaseinu na jednotku zékalu. Zadatek kaseinu na jednotku zékalu (———),
sporulace oznaten Sipkou. vpravo — 9, spor v kultufe (— — — —).

Sledovani inhibice proteolytické aktivity v pritbéhu sporulace.

Pti pokusech jsme uvaZovali o moznosti, Ze pied sporulaci nebo na zaditku tohoto
procesu by mohly buiiky vyloudit takové mnozstvi inhibitoru, které mize potladit
proteolytickou aktivitu. V tom p¥ipadé by méla PA samotného, ttepaného i v klidu
chovaného supernatantu z této doby i u kultury klesnout po uréité dobé stejné.
Postupovali jsme takto: sterilnd jsme odebirali z kultiva¢nich bangk dvé tretiny
obsahu, které jsme centrifugovali a zbytek kultury jsme ponechali v bafice na tte-
patce. Polovinu supernatantu jsme dali do sterilni baiiky stejné velikosti a umistili
na tiepagce, druhou polovinu pak ponechali pti27°C v klidu. U vech tfi paralelnich
vzorkil jsme zjistili proteolytickou aktivitu ihned a po tfech hodinich. Tohoto
postupu jsme pouzili jak u kultury pfed sporulaci tak v pribéhu sporulace. O po-
stupu sporulace jsme se pfesvédovali poéitanim procenta spor v kultufe pfi odbéru
(tab. 1). JestliZe jsme takto postupovali u kultury pied sporulaci (asi12. az 12,5. ho-
dinu kultivace), zjistili jsme, Ze PA v kultufe klesla po tfech hodinich na nepatrnou
hodnotu jako obvykle, u supernatantu z tfepatky klesla jen mirn&, nebo se dokonce
zvydila a u supernatantu v klidu se zfetelnd zvyila. U odbéru ze zadatku sporulace
(pfiblizné do 109, spor) probihal pokles u kultury normilné&, u supernatantu doslo
vétdinou jak na trepadce, tak v klidu k mirnému poklesu. U banék, kde proces sporu-
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lace zadal prechizet do logaritmické faze, zvétioval se postupnd rozdil mezi inakti-
vaci supernatantu uchovivaného v klidu a supernatantu tiepaného. I kdyz se hod-
noty od sebe u jednotlivych bandk znadné liily, je tato celkova tendence zfejmé.

Tabulks 1. Vlastnosti supernatantu odebraného pied sporulaci & bdhem tohoto procesu. Viechny

vzorky byly inkubovény 30 min. Proteolytickéd aktivita je vyjadiena v & .10~ 4miliekvivalentt tyro-

sinu, hodnoty ve sloupci ,,po 3 hodinch* vyjadiuji v procentech pokles nebo zvyseni PA. Za hodnotu
100 % jsme povaZovali PA supernatantu ihned po odbéru

o - Proteolyticks Po 3 hodinéch
% spor v kultute aktivita natant supernatant
v okamZiku odbéru ihned po odbéru su}‘)’ell;]::,l:n na tfepadéce kultura
pii 27°C
Pted sporulaci (staif kultury
12 hodin) 92,00 + 14,68 — 17,00 — 98,37
Pted sporulaci (staff kultury
121/, hodiny) 94,50 + 28,20 + 10,10 — 98,42
3,6 97,00 — 26,30 — 28,90 — 99,13
4,2 128,00 — 11,70 — 21,50 — 99,34
4,5 130,00 — 23,10 — 217,00 — 99,39
5,0 115,00 — 8,70 — 20,90 — 99,44
7,8 76,00 0 — 5,29 — 98,95
9,4 71,50 — 4,20 — 13,30 — 99,17
12,2 91,00 — 4,94 — 30,77 — 98,69
14,5 89,00 — 16,86 — 47,775 — 98,32
29,2 22,65 + 2,70 — 20,51 — 98,02
29,5 82,50 — 12,74 — 16,40 — 99,04
48,7 5,75 0 — 47,83 — 98,61
48,9 31,35 + 5,40 — 86,43 — 97,29

Moznost produkce inhibitorii proteas jsme si ov&fili jests druhym zptsobem.
Redili jsme supernatantem odebranym v pritbéhu sporulace supernatant z kultury
staré 6,5 az 9 hodin, o ném# jsme se piedem presvidiili, Ze se jeho proteolyticks,
aktivita po tfech hodinadch v klidu pii 27°C neméni. Oba supernatanty jsme fedili
stejnym objemem vody a soudet zjisténé proteolytické aktivity obou vzorka jsme

Tabulka 2. Stanoveni pitomnosti volného inhibitoru v supernatantu ze sporulujiei kultury. Tento
supernatant je v tabulce oznaden jako ,,inhibitor‘‘. Jako ,,enzymu* bylo pouZito supernatantu z rizné
staré kultury. PA je vyjadfena v miliekvivalentech uvoln&ného tyrosinu . 10—4, Délka inkubace
30 min. Horni hodnoty vyjadituji aktivitu ihned po smiSent, spodni po tfech hodinéch sténi pii 27°C

Star kultury, Proteolyticka aktivita
% spor v kultuie ze které byl
v okamZiku odebrén ,enzym‘ feddny ,,inhibitor‘¢ smés stejnych
odebréni supernatant stejnym fedény objemu
supernatantu s proteolytickou objemem stejnym objemem ,,enzymu**
(,;inhibitoru‘) aktivitou vody vody a ,,inhibitoru®®
(”enzym“)
62,8 % 9 hod. 44,00 1,35 47,00
40,00 2,05 42,25
65,9 % 71/, hod. 29,75 2,20 34,60
27,10 2,05 29,00
70,6 % 9 hod. 40,75 1,65 43,60
36,25 1,70 39,40
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porovnavali s aktivitou smési stejnych objemi obou supernatantii. Pro odbér
kultivagni tekutiny z prib&hu sporulace jsme volili ten okamzik, kdy jiZ jeji proteo-
lytickd aktivita byla velmi nizkd. Kdyby v tomto supernatantu byl piitomen
inhibitor v dosud Gdinné formé, pak by vysledkem vzijemné reakce mezi nim
a aktivnim enzymem byl pokles aktivity smé&si. Ve skutednosti nedochézelo po
smifeni k poklesu aktivity, ale naopak vétSinou k nepatrnému zvyseni, které se
po t¥ech hodinach interakce pfi 27 °C-vyrovnalo (tab. 2).

Z vysledktt muZeme udélat tento zévér: pokles proteolytické aktivity v pribéhu
sporulace neni zfejmé zpusoben p¥itomnosti volného Gdinného inhibitoru v kulti-
vatnim mediu. V pfitomnosti bun&k dochézi k podstatné rychlej$imu sniZeni proteo-
lytické aktivity nez u supernatantu tfepaného nebo chovaného v klidu.

Vliv pfidani cysteinu do kultury p¥ed sporulaci

Do baiiky s obsahem 90,0 ml kultivaé¢niho media jsme po dvanacté hoding kulti-
. vace pfiddvali 10,0 ml 0,01 M roztoku l-cysteinu (pH 7,0), takZe koneéné koncentrace
cysteinu v baiice byla 0,001 M. Proteolytické aktivita byla stanovena ihned po

Tabulka 3. Vliv pfidani cysteinu do kultury pfed sporulaci na proteolytickou aktivitu a sporulaci
B. megatherium. Kone¢né koncentrace cysteinu v bafice byla 1. 10-3M. PA je prumérem ze dvou
bangk a je vyjédifena v mg natrdveného kaseinu

12. hodina . .
(ihned po smiSenf) 14. hodina 16. hodina
PA sporulace PA sporulace PA sporulace
Kontrola (pfidéno 10,0 ml vody) 20,40 0 2,60 53,1 % 2,50 89,3 %
Vzorek (pfidan roztok cysteinu) 19,30 0 17,00 0 16,50 0
smi¥eni a dale po druhé a &tvrté hodiné -
ttepani. Do kontrolnich ban&k jsme p¥i- N —~1{*
dévali 10,0 ml destilované vody a stano- 5 -
s - o .,
veni provedli jako u vzorki. V uvede- N Pl
N B P s
Obr. 7. Vliv pfidéni cysteinu do kultury pred 1o} N s
sporulaci na proteolytickou aktivitu a sporulaci NS
B. megatherium (koncentrace cysteinu 1. 10— 4 M), \x-’ 40
Na ose z - stéfi kultury v hodinéch, na ose y - <N
vilevo - mg natrdveného kaseinu (baiky s vo- 5f il \
dou — — — —, bariky s cysteinem ————), 7 N 20
vpravo — 9%, spor v kultufe (bafiky s vodou rd S ——————
—.—.—.—., batiky s cysteinem.............. ). Hod- Z e —_—
noty predstavuji priamér ze dvou bandk. 2 14 6

nych intervalech byl té% mikroskopicky kontrolovén stav bundk v kultute. Zatim co
u kontrolnich banék, kam byla p¥idana voda, dodlo k obvyklému poklesu PA
a k normélnfmu vysporulovéni, u ban&k s cysteinem k poklesu proteolytické akti-
vity nedoglo a b&hem &tyf hodin se spory nevytvofily (tab. 3).

Podobnych vysledkt jsme dosahli po pfidéni cysteinu desetkrit ziedéného, kdy
jeho koneénd koncentrace v kultuie po smiseni byla 0,0001 M (obr. 7). Jedinym
rozdilem bylo, %e se béhem dvou hodin vytvotilo asi 2 9, spor; jejich podet do &tvrté
hodiny nevzrostl.
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Roztokem l-cysteinu jsme ovliviiovali téZ samotny supernatant z rizného staii
kultury. V tabulce 4 jsou uvedeny hodnoty PA supernatanta ze7.,13. a 14,5. hodiny
kultivace ihned po p¥idani vody, resp. roztoku cysteinu o riizné koncentraci. Tabulka 4
ukazuje, %e u supernatantu odebraného béhem vegetativniho rastu kultury cystein
aktivitu pouze nepatrné snizil, u supernatantu po poklesu proteolytické aktivity
zustaly hodnoty pod hranici presné méfitelnosti.

Tabulka 4. Vliv pfidéni cysteinu na proteolytickou aktivitu supernatantu ze 7., 13. a 14,5. hodiny
kultivace. PA je vyjadfena v mg natraveného kaseinu za 1 hodinu, hodnoty v zévorce vyjadiuji PA
supernatantu pii fedéni vodou.

Stéafi kultury, Proteolytické aktivita supernatantu s raznou koncentraci cysteinu
ze které byl
supernatant odebran 5 % 10-8 l 3 % 10-% 1 % 10-3
7 hod. 13,70 l 14,70 15,00
(14,90) (15,00) (15,20)
13 hod. 8,90 10,00 10,36
(10,50) (11,10) (10,50)
141/, hod. 1,20 — 1,20
(65 9 spor) (0,90) ‘ (0,80)

Cystein jsme téz pfidavali do supernatantu odebraného v pribéhu sporulaéniho
procesu a zjistovali jeho vliv pii dal§im tiepani. Supernatant z celé banky jsme
rozdélili na dvé poloviny do 500 ml banék (po 40 ml), do jedné pridali cystein a do
druhé destilovanou vodu. Proteolytickou aktivitu jsme stanovili ihned a po urdité
dobg tiepini. Supernatanty jsme fedili tak, aby konetna koncentrace cysteinu
v nich byla 1.10-¢M (tab. 5). Vysledky ukazuji, Ze pokles proteolytické aktivity
b&hem tfepani je u smési s cysteinem i u kontrol s vodou téméi shodny a Ze cystein
zde neuplatiiuje svij ,,ochranny* vliv.

Tabulka 5. Vliv cysteinu (1. 10~¢ M) na sniZeni aktivity supernatantu odebraného b&hem sporulace
a tfepaného pti 27 °C. Dalsi vysvétleni v textu.

Proteolyticka aktivita v mg kaseinu natraveného za 1 hodinu
Doba
Procento tFepani - T ” ..,
sporulace . llmaod ithned po smiseni ‘ po skonéenni tiepani
' voda cystein ~ voda 1 cystein
11,5 6 37,00 36,80 ‘ 28,00 1 29,50
13,8 6 52,00 51,00 34,80 | 34,00
42,0 3 16,70 17.70 3,00 l 5.60
Diskuse

O moznosti produkee inhibitoru proteolytickych enzymi p¥i sporulaci jsme uva-
zovali jiz proto, Ze znaéné biochemické zmény bunék pii sporulaci véetné nastupu-
jict autolysy mohou souviset s uvoliiovdnim fady latek do prostiedi. Na ptiklad
ribonukleova kyselina, o které je zndmo, Ze nevstupuje vSechna do tvofici se spory
a pfi autolyse sporangii muze piejit do media, m4 mozna schopnost vizat se s proteo-
lytickymi enzymy a inaktivovat je. Tato schopnost ribonukleové kyseliny byla
na jiném materidlu jiz popséna (Slavik a Smetana 1953, Sorm a HrubeSovs 1955).

Rychlejii pokles proteolytické aktivity pfi ttepani v kultuie dokazuje, Ze butiky
se zudastni sniZovani proteolytické aktivity. Nelze zatim Fici, v dem spoéiva pod-
stata udinku cysteinu. Presnéj¥i zdvéry budeme moci uéinit az po vyjasnéni toho,
zda G&inek cysteinu je specificky.
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V feSeni otdzky poklesu proteolytické aktivity p¥isporulaci budeme dle pokradovat,
protoZe je jednou z cest, jak pochopit biochemické zm&ny provazejici tvorbu spor.

Souhrn

1. V prtbshu sporulace Bacillus megatherium dochdzi k prudkému poklesu
proteolytické aktivity v mediu na nepatrnou hodnotu.

2. V pritbdhu sporulace ani pfed ni nelze dokédzat v mediu volny inhibitor téchto
enzymii.

3.V ptitomnosti sporulujicich bun&k dochédzi k podstatné rychlejiimu sniZeni proteo-
lytické aktivity neZ u samotného supernatantu chovaného v klidu nebo na t¥epadce.

4. Ptidini cysteinu do kultury pfed sporulaci (koncentrace 1.10-¢M) dtplné
zabrani poklesu proteolytické aktivity, narudi vSak schopnost bunék sporulovat.

5. 1.10-¢M koncentrace cysteinu nezabrani poklesu proteolytické aktivity super-
natantu odebraného v dob& pokroé&ilé sporulace a tfepaného na tiepadce pii 27 °C.
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CunopooGpasoBanue 6anuiLi
I1. ITpoTeoNuTHYeCKIe SH3UMH B Tpollecce criopooOpasosanua y Bacillus megatherium

B. Burmep
PeawmMme
B npouecce cnopoofpasoBarus Bacillus megsth ‘rium mabiofaercA peskoe, — BILIOTH I BeCbMa
HEBHAYMTEIPHHX BeJIUYMH, — CHUKeHMe NPOTeONIUTHIeCKON aKTUBHOCTH CPeNiH .,

Hu B Xone cnopooGpasoBaHus, Hu Ko Hero HeBo3MOKHO OHIBaeT JOKa3aTh MPUCYTCTBHe B Cpefie
c¢Bo6OAHOTO MHTrNOUTOPA STHX DHBUMOB.

pu Haimumu cropooGpasylomux KieToK Halmiofaerca ropasgo Goiee OHCTpoe CHM<eHme
HPOTE 0IUTUYECKON AKTUBHOCTH, YeM B 0J{HOM TOJIBKO HUAKOCTH HAJ| 0CAZKOM, KaK OTCTauBalolelicA
B MoKoe, TaK M H3, KadajKe.

[IpubaBienne K KyJbType K0 cuopoo6pasoBaHMA HuCTeMHa B KoHUeHTpanuu 1 . 10—4 M cosep-
LIeHHO OCTAHABIMBAaeT CHMMKeHMe MPOTEeOJIUTUYeCKON aKTMBHOCTU, HO B TO Ke BpPeMA HapymiaeT
1 crocoUHOCTh KIeTOK K CHOPooOpa30oBaHUIO.

Konmearpanus nucreuna 1 . 10~4 M He IpeNATCTBYET CHIMKEHHMIO NPOTEONUTHYECKOM aKTHB-
HOCTH CYNePHAT: HTHOM MUZKOCTH, BaATOH B HepHOJ, OIHOTO PA3BUTHA Npoliecca ciopooipasoBaHuA
¥ BCTpAXHBaeMoit Ha Kaaixe npu 27 °C.

Sporulation of Bacilli

II. Proteolytic Enzymes in the Process of Sporulation of Bacillus megatherium
V. Vinter
Summary

During the sporulation of Bacillus megatherium a sharp fall in the proteolytic activity in the medium
occurs down to insignificant values.

Neither prior to nor during sporulation is it possible to demonstrate the presence of free inhibitors
of these enzymes in the medium.

A definitely more rapid fall in proteolytic activity occurs in the presence of sporulating cells than in
the supernatant alone cultured either at rest or on continuous shaking.

The addition of cysteine to the culture before sporulation (conc. 1.10~4M) completely prevents the
fall in proteolytic activity; however, it abolishes the ability of the cells to sporulate.

A concentration of 1 . 10— 4 M of cysteine does not prevent the fall in proteolytic activity of the super-
natant collected at the stage of advanced sporulation and subjected to continuous shaking at 27 °C.
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Ceskoslovenskd
MIKROBIOLOGIE
roénik 1. (1956) — &. 2

Vztah metafosfatu k tvorbé volutinu u kvasinek
Elektroforetické rozdéleni fosforylovanych produkti oznadenych P32

JIRT STARKA a JAN ZAVADA
Karlova universita, biologicks fakulta, oddsleni obecné mikrobiologie, Praha,

Dodlo 22. 9. 1955

Chemicks povaha i biologickd funkce volutinu zndmého u bakterii, hub a fas,
nazyvaného téz u rtznych mikroorganismii ¢etnymi synonymy (polédrni granula,
Neisserova téliska, Babes-Ernstova granula, metachromatin, metachromaticka
granula a j.), je stile pifedmétem &etnych studii a rozport a nelze ji poklddat za zcela
objasnénou.

Meyer (1904), ktery volutin po prvé popsal, se domnival, Ze obsahuje nukleovou kyselinu, Schumacher
(1922, 1926) jej pokladal piimo za volnou nukleovou kyselinu na zékladd reakce s methylenovou mod#i
a fosfinem. Nukleové kyseliny jsou skute¢nd snadno extrahovény z kvasinek, obsahujicich volutin,
nikoli v8ak z bunék bez volutinu (Van Herwenden 1918). Brandt (1941) a Caspersson a Brandt (1941)
odlidujf volutin (t. j. granula obsahujici ribonukleovou kyselinu) jako latku vyskytujici se jen v cyto-
plasmsé od metachromatinu, ktery je v cytoplasms i ve vakuole. Volutin absorbuje ultrafialové paprsky
s maximem v pasmu 2.650 az 2.750 A; ve vakuolach je jen nepatrnd nebo Zddny material s takovouto
absorpei. Metachromatin je podle téchto autoriu polyososulfat. Belozerskij (1945) extrahoval ze Spirillum
volutans ribonukleovou kyselinu 8 vy33im obsahem fosforu a uzavir4, Ze volutin obsahuje jako slozku
ribonukleovou kyselinu. Novy pohled na problém volutinu pfineslo zjisténi, Ze metachromasie je vylu¢né
pusobena metafosfatem (Wiame 1947b), jiz diive zndmym u hub (Mann 1944a, b) a Ffas (Sommer
a Booth 1938). Metafosfat byl stanoven diferenciélni hydrolysou v kvasinkach a bakteriich obsahujicich
volutin (Schmidt a sp. 1946, Juni a sp. 1948, Ebel 1949) a neddvno byl identifikovén jako cyklicky
trimetafosfat, vyskytujici se soudasnd s linedrnim tripolyfosfatem (Kornberg a Kornberg 1954). Jejich
chromatografické oddsleni popsali Ebel a Volmar (1951). Metachromaticky efekt vytva¥l metafosfat
rovnd% u plisni (Damle a Krishnan 1954). Metafosfat predstavuje 25 % vedkerého fosforu u kvasinek
(Ebel 1949), jeho polymér je enzymaticky stépitelny (Malmgren 1952). Wiame (1946a, 1946b, 1947a)
proto uzaviré, Ze volutin je totoZny s metafosfatem.

Rada praci je vénovéna analyse vndjsich faktorti, ovliviiujicich vznik volutinovych granuli; vétdinou
se shoduji ve zjiténi t&sného vztahu metafosfitu a volutinovych metachromatickych granul. Fysiolo-
gické okyselovéni media a nerovnovéha ve vyZivé ovliviiuji nahromadéni volutinu v bunikach bakterif
(Duguid a sp. 1954, Smith a sp. 1954). Podminkou pro tvorbu metafosfatu a soutasng volutinu u kva-
sinek je pfitomnost orthofosfatu v Zivném mediu (Schmidt a sp. 1946, 1949, Juni a sp. 1948).

Pii sledovani vztahu mezi tvorbou volutinovych granul, pfitomnosti metafosfatu
a daldimi biosyntetickymi procesy, pti nichz fosfor hraje uréitou tilohu, jsme nejdtive
vénovali pozornost vybéru metodiky, kterd by dovolovala zachytit a rozdélit s nej-
vy&si moznou citlivosti fosforylované produkty. ProtoZe isolace produkti popsani
na piiklad Schmidtem a sp. (1946) vyZaduje velké mnoZstvi vychoziho materidlu
a je zdlouhava, pouZili jsme elektroforesy na papite a detekce pomoci radioisotopu P32,
V tomto sdéleni podavame zpravu o upravé této metodiky a o vysledeich dosaze-
nych jeji aplikaci.

Materidl a metody
Kultwace. Pti sestaveni kultivaénich pokusd jsme vysli z pozorovani Jeenerovych a Brachetovych

(1943) i Schmidtovych a sp. (1946), ktefi shledali, %e absorpce anorganického fosforu z prostfedi je silnd
zvygena, je-li pied inkubaci na pid® bohaté na fosfor kvasinka péstovana na mediu bez fosforu. Jako
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pokusny materidl jsme zvolili derstvé pekaiské kvasnice. K inkubaci jsme uZili jednak %ivného roztoku
bez fosfatu o sloZeni: glukosa 1 %, (NH,),80, 0.5 %, KCl 0,07 %, MgS80, .7 H,0 0,035 % v 0,06 M
jantaranovém pufru o pH = 5,2, jednak roztoku s fosfatem, v némz byl jantaranovy pufr nahrazen 0,1 M
fosfétovym pufrem o pH = 5,2 a ostatni sole zistaly beze zmény. Roztoky jsme rozdélili po 100 ml
do varnych bandk s rovnym dnem o obsahu 500 ml a inkubovali na tfepacim stroji p¥i 92 kyvech
za minutu & délce kyvu 9 cm pfi teplotd 28 4 2°C. Katdou baiku jeme zaotkovali 2 g lisovanych kvasnic.
Fosfatovy pufr obsahoval P®* a byl pfipraven tak, aby vykszoval aktivitu pfibli¥n$ 7 gcu v 1 ml,
V urditych piipadech jsme té% pouZili fosfatového Zivného roztoku, doplnéného S ve formé siranu,
aby mohly byt oznadeny frakee obsahujici sfru, pfedeviim bflkoviny. Aktivitu jsme mé#ili nukledrnim
potitadem Tesla f trubici a vypoditévali srovnénim s ptivodnim preparstem P38 ve formé HyPO,, resp, 8%
jako Na,80,.

Barvent volutinu. Metachromatické granula jsme barvili obvyklym zpiisobem jednak metachroma-
tickou methylenovou mod#i, jednak podle Alberta (Mackie a Mc Cartney 1950).

Elektroforetické délent jsme provédéli na papffe Whatman &. 4 pki napstf 4,1 V/em jednak v 0,1 M
veronalovém pufru pfi pH = 8,5, jednak v 0,1 M boratovém pufru rovnéz p¥i pH = 8,5. Papir byl
dlouhy 48 cm a oba konce byly ponofeny 2 cm v nédobkéch s pufrem, Vzorek jsme nanéleli blize ke
katodd obvykle ve formé homogenétu, pfipraveného roztirénim se sklendnym prachem v porcelé-
nové misce bez dalsi upravy p¥imo na papir v mno#stvi asi 5 ul/l cm startu. Teplota pFi pipravs
vzorku & bdhem elektroforesy, kterd trvala asi 12 hodin, nepfeséhla zpravidla 4 4°C.

Ezxposice. U%ili jsme roentgenového filmu Foma Indux XX 10 X 40 cm, ktery jsme vyvolali vvojkou
Agfa 108. Doba exposice pro materiél s aktivitou 40 ucu/ml byla 24 hodin, vétdinou jsme viak exponovali
3 a% 6 dni, aby vyaly i skvrny s malym obsahem P32,

Vysledky a diskuse

Kvasnice jsme inkubovali 15 hodin na pad® bez fosforu (prvni inkubace). Po
ukondeni bylo pH media 4,0. Kvasinky nevykazovaly mikroskopicky ani stopy
volutinu, naproti tomu kvasinky inkubované 15 hodin na fosfatovém roztoku obsa-
hovaly zna¢né mno#stvi volutinu. Po odd&leni centrifugaci jsme buiitky kultivované
na puds bez fosforu dikladné promyli vodou a pfenesli do pidy s fosforem P32 a opét
inkubovali 2 hodiny (druhé inkubace). Za tuto dobu se vytvofilo velké mnoZstvi
volutinu. Kvasinky jsme opét promyli, odcentrifugovali a pievedli do pidy bez
fosfatu na 24 hodin (tfeti inkubace). Paralelnd jsme inkubovali kvasinky z prvni
inkubace na piidu s normélnim fosfatem, k niZz jsme p¥idali S35 jako sulfat, takie
aktivita tohoto roztoku byla 12,3 ucu/ml.

Po 2 hodindch inkubace na pidé s P3: a po odcentrifugovani bungk jsme zmétili
aktivitu oddéleného roztoku a kvasinek. Kvasinky za tuto dobu absorbovaly ptes
99 9, fosforu z media. Podobnym zpisobem jsme zjistili, Ze na fosfatovém mediu
obsahujicim S35 bylo absorbovano 31 9, siry.

Pfi vyhodnocovini elektroforetogramii jsme shledali, Ze kvasinky za 2 min. ji¥
adsorbovaly z fosfatového media znaénéjsi mno#stvi fosforu, prokazatelného pouze
jako anorganicky orthofosfat. Domniviame se, %e fosfor je vazan pouze fysikalné.
Naproti tomu za 2 hodiny na témZe roztoku je P32 kromé& velké skvrny na startu
prokazatelny v dalSich 4 skvrnich, uvolnénych z homogenitu bungk bohatych na
volutin, zatim co celé builky zanechdvaji pouze silnou skvrnu na startu a tytéz
butiky eluované varem a nanesené véetné eludtu divaji stejny podet a uspofddéni
skvrn jako homogenat. Sira S35 je obsaZena piedeviim v nepohyblivém podilu, ktery
vytvaH silnou skvrnu na startu a pkisludi nepochybné bilkovindm. Krom& toho
vznikly 2 skvrny slabgi, z nichZ jedna pat¥i anorganickému siranu. Zadné z téchto
dvou skvrn se viak nekryje se skvrnami sloudenin obsahujicich fosfor. Buiiky bez
volutinu po 24hodinové inkubaci na pidé bez fosforu naniZené jako homogenit
vykazuji stejné uspofddani skvrn jako buiiky s volutinem, av¥ak chybi poslednf
skvrna; celé buiiky z téhoz media davaji jeding silnou skvrnu na startu a velmi sla-
bou skvrnu pravdépodobné anorganického orthofosfitu. V eludtu varem z bungk
bez volutinu se objevuje novd skvrna bliZe ke startu, za ni nésleduji dalsi
tfi skvrny, chybi vSak posledni skvrna, patrnd na preparatech z bungk s volutinem.
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Fosfor P22 jako fosfat zanechava skvrnu, odpovidajici zhruba tieti skvrné od startu,
viditelné na preparitech z bunék bohatych na volutin.

Cytologické pozorovani ukazala, Ze volutin, pfitomny v drobnych granulich
v kvasniénych butikéch, zcela vymizi béhem 15 hod. kultivace na mediu bez fosforu.
Po pteneseni do media s fosforem se po 2 min. neukazala zména v cytologickém
obraze, adkoli podle elektroforetogramt (a) buiiky jiz absorbovaly velké mnoZstvi
fosforu. Po 2 hodindch inkubace obsahuji buiiky hojné volutinu. Po daldi vyméné
media se projevuje vypusténi fosforu opétovnou ztratou volutinu (obr. 1).

Z vysledkt je patrno, Ze kvasinky
s volutinovymi granuly, stanovenymi
metachromatickou reakei pfimo v butice,
obsahuji kromé fosforu vazaného na bu-

Obr. 1. Schema rozlozeni skvrn, vytvofrenych
latkami obsahujicimi P?2 na elektroforetogra-
mech. Oznadeni jednotlivych prouzka: a) ho-
mogenét z kvasinek inkubovanych v roztoku
s P32 po 2 min. inkubace, b) po 2 hodinéch inku-
bace, c) celé buiiky kvasinekinkubovanych v roz-
toku P32 po 2 hodinéch inkubace, d) bunky kva-
o sinek inkubovanych v roztoku s P32 po 2 hodi-
nach inkubace, eluované varem 2 min. vietn®
eluatu, e) homogenat z kvasinek inkubovanych

QA
00
00
000

0
0O
Q

o = ve fosfatovém roztoku s S%, f) homogenét z kva-

sinek inkubovanych v roztoku bez fosfatu (tfeti

P inkubace), g) celé buiiky kvasinek inkubovanych
ST, = v roztoku bez fosfatu (tfeti inkubace), h) eluat
pripraveny varem z bunék inkubovanych v roz-

a b ¢ 4 e f 4 h i toku bez fosfatu (t¥eti inkubace), i) standard P32

(jako fosfat).

né¢né bilkoviny a stabilng se vyskytujicich fosforednych sloudenin elektroforeticky
pohyblivych jesté dalsi, specifickou slouéeninu fosforu o znaéné pohyblivosti. Tato
latka neni bilkovinné povahy (jeji skvrna nereaguje s bromthymolovou mod¥i),
neobsahuje siru a neni prokazatelné piitomna v butikach bez volutinu. Vodny eluat
skvrny dava s roztokem vajeéného bilku po mirném okyseleni kyselinou octovou
srazeninu koagulovaného albuminu. Zji¥téné vlastnosti svédé¢éi pro metafosfat.
Z uvedenych zjisténi mlZeme uzav¥it, Ze tato substance je metachromatickou
slozkou volutinovych granuli, pfi éemZ se oviem nevyluduje velmi pravdépodobna
tdast ribonukleové kyseliny jako dalsi slozky pfi jejich tvorbé.

Souhrn

Buiiky kvasinek s volutinovymi granuly vykazujicimi metachromatickou reakei
obsahovaly kromé& fosforu vazaného v bunéénych bilkovindch a kromé stabilné
pritomnych elektroforeticky pohyblivych sloudenin dal§i specifickou sloudeninu
fosforu o vysoké elektroforetické pohyblivosti. Tato nebilkovinna sloudenina, pro-
kazatelné nepfitomna v buitkidch bez volutinu, byla oddélena pomoci elektroforesy
na papife a stanovena jako metafosfat. Toto zjisténi nevyluduje oviem moZnost
udasti ribonukleové kyseliny pii tvorbé volutinovych granuli.

Dékujeme Ing. V. Zévadovi za obstavou pomoc pFi feSeni pokusné éasti.
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Ornomenue Meragocdara k¥ 06pasoOBaHMIO BOJIOTHHA y APOHHel
I0. Cmapra u A. Basada
PeswMme

ITponsixeBEe KIeTHY ¢ BOMOTHHOM, KOTOPHE IABAJIK METAXPOMATHYECKYI0 PeaKIMIo, COMIEP:HaIM,
xpoMe Pocdopa KieToYHHX GeJIKOB M KpoMe NOCTOAHHO MPUCYTCTBYIOMUX B HUX axeKTpodopeTn-
deCKN MOABMKHNX coefuHeHnH, mpyroe coefuneHme Pocdopa ¢ BHCOKoM aieKTpodopeTndeckot
ONBIKHOCTBIO. DTo He GelKoBoe CoefiuHeHHMe, KOTOPOe He COREPHKUTCA B KieTKaX Ges BOJIOTHHA,
6n10 onpefiesteHo Kak Metadocdar. DTo OTKPHTHE He HCKIIORAET BOSMOIKHOCTH yIACTHA B CHHTede
BOJIIOTHHA ¥ PNOOHYKIENHOBO! KMCIOTH.

The Relationship between Metaphospate and Volutin Formation in Yeast
Electrophoretic Separation of Phosphorylated Compounds Traced with P
J. Stérka and J. Zdvada
Summary

Yeast cells with volutin showing a metachromatic reaction contained, in addition to the phosphorus
bound in cell proteins and to its electrophoretically mobile compounds which are constantly present,
another specific phosphorus compound of high electrophoretic mobility. This non-protein compound—
evidently absent in volutin-free cells—was identified as metaphosphate and separated by means of
paper electrophoresis. This finding does not exclude the possibility that ribonucleic acid participates in
the formation of volutin granules.
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Mikrobni procesy a katalytick4 mohutnost pady

JAROMIR SEIFERT
Karlova universita, biologicks fakulta, odd&leni padn{ mikrobiologie, Praha

Doslo 30. 9. 1955

Poznatky uéinéné v posledni dob p¥i mikrobiologickych studiich pudy ndm dovo-
luji revidovat fadu starych nézorda na piidu a na procesy v ni probihajici. Nézor
na pidu jako na mineralné organické prostiedi s prevazng chemickymi procesy je
stile vice nahrazovén pojetim pidy jako#to bioorganomineralniho komplexu s pre-
vahou procest biologickych a biochemickych.

Méni se proto i naplit nékterych pojmi. Humifikace prestala byt degradaénim
procesem, taste¢nou mineralisaci, a za&ind byt spravn¥ chdpana jako proces syntesy
novych latek. Jevy dosud pfiditané vyluénd chemickym procesim jsou nyni vic
a vice pozndviny jako jevy pisobené Zivotnimi pochody mikrobi. Jednim z tako-
vych jevli, jehoz podstata byva Sasto hledina v pisobent nezivych souéasti pady

Obr. 1. Pfistroj na stanoveni katalasy.
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a ktery pravdépodobnd souvisi v nej-
vétsi mife s Zivotni &innosti mikrobu,
je tak zvand katalytickd mohutnost
pudy (k. m.).

Pod pojmem katalytické mohutnosti pady
rozumime schopnost pidy rozklddat peroxyd
vodiku, Tuto vlastnost objevil v sedmdesétych
letech minulého stoleti Fraas (cituje K& 1926)
a od té doby ji studovala fada autori. Pavodn{
vysvétleni tohoto jevu, jez podali Koenig, Cop-
perath, Hagenblumer a K4k (1926), ktei{ spojo-
vali katalytickou mohutnost pudy predeviim
8 ¢innost{ mikrobu v puds a s produkei katalasy,
bylo postupem doby nahrazovéno vysvétlenim
jinym, Zvy$ené poznatky o koloidni stavbs
pudy a udinku koloidd vedly fadu autord k to-
mu, aby podstatu katalytické mohutnosti pudy
hledali v pusobeni koloidnich forem slouéenin
Zeleza, manganu a humusovych latek. I kdyz
nelze popiit, Ze katalytick4d mohutnost pudy, a
to zejména spodnich horizont, je do znaéné miry
zptsobena téinkem uvedenych latek, domniva-
me se, %e nelze souhlasit s tim, aby byla cele
nebo v hlavni mife a pro vSechny horizonty
definovéna jako néasledek pusobeni nezivych
latek. Ve své préaci jsme vyili z predpokladu
rozdilné podstaty katalytické mohutnostisvrch-
nich a spodnich horizonti a obratili jsme po-
zornost na ornici.

Materidl a metody

Katalasu jsme stanovili podle postupu uvede-
ného Késem (viz Klika, Novék a Gregor 1954).
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Jeito teplota znaénd ovliviiuje jaksamotny rozklad peroxydu, tak méiteni objemu kysliku, upravili jsme
si aparaturu tak, %e jeme mé¥ili pFi konstantni teplotd 2 °C. Pro p#ili¥ malé rozméry isolaénich lahvi
jsme nemohli poufit Duchofiovych katalasometrii. Vyrobili jsme si katalasometry z lahvi od mléka
(obsah 250 ml, obr. 1). Vzhledem k tomu, %e nédobka katalasometru, do ni% jsme pipetovali peroxyd
vodiku, mala omezené rozmdry, zvykili jsme koncentraci peroxydu na 12 %, sniili jsme mnozstvi na
stvrtinu (10 ml) & soudasnd jsme zvydili mnoistvi vody (80 ml), ptidévané ke zkoumané puds. Pudy
jsme odvaZovali pro jedno stanoveni & g, byla-li na vzduchu vyschld; u vlhké pudy jsme odvaZovali
o phisluiné mnozstv{ vice. Z podstku jsme maFili produkei kyslfku za 15 minut, pozdéji z divedi uspory
&asu za 10 minut. Stanoveni u ka¥dého pidnfho vzorku jsme opakovali 6 a% 10krat. Katalytické mohut-
nost pady byla udéna produkef 0, za 10 (15) minut.

Produkei CO, jsme méfili titraénd upravenou metodou Statnovovou (Bernét a Seifert 1955).

Nitrdty jsme stanovili kolorimetricky pomoci fenolsfrové kyseliny.

Vysledky a diskuse

Prvnim nasim tkolem bylo zjistit katalytickou mohutnost nékolika pud, lisfcich se ptivodem a svymi
vlastnostmi, z nich% jsme vybrali t¥i: pada G pochéz{ ze zahrady u Genstického vistavu fakulty, pida E
z poli JZD Lipka v Zeleznych horéch a ptda J z pole u Jinonic, Pida prvni a tetf je strukturni, druhé
je bez struktury. Zékladni charakteristika pid je uvedena v tabulce, kde je uveden i prubsh rozkladu
peroxydu témito pudami.

Tabulka 1. Zékladni charakteristika studovanych pud

MnoZstvi Kat. mohutnost Obsal

pH C N | C:N | pakterii | bacila plisni 5 10 15 | fos-

. 108 . 102 .10 | min. | min. | min. | foru

Pada G | 7,1 | 1,8 | 0,17 | 10,6 800 250 24 15 25 31 32
PadaJ | 6,9 | 1,2 | 015 | 80 474 340 144 8 16 22 14
PadaE | 6 1,1 | 0,08 | 13,8 404 266 60 2 6 8 4

Porovnéme-li velikost katalytické mohutnosti s pidni urodnosti, tu je tfeba fici, e zde muZeme
pozorovat piimou zévislost, nebot trodnost pidy klesa od G pres J k E a katalytické mohutnost klesé
stejnym smérem,

Jak jsme se zminili jiz v uvodu, vysli jsme z predpokladu, Ze katalytickou mohutnost pady zpusobuji
rizni Sinitelé & %e ve svrchnich vrstvach pady je jeji hlavni podstatou enzym katalasa, produkovany
pti mikrobnich pochodech v puds. PHmy dtkaz, ziskany oddélenim katalasy od sloZek ostatnich, se
ném nepodaiilo podat, ad jsme se o to sna%ili na z&klad$ préce Eysterovy (1954) o vlivu Cut+ta Znt+ soli
na mikrobni katelasu. Pistoupili jsme proto k pokustun, které by utast enzymatické slozky prokézaly
nepkimo. Podstatou téchto pokusit bylo zvysen{ mikrobn{ éinnosti v pads a pozorovéni, do jaké miry
bude toto zvyseni mit vliv na katalytickou mohutnost.

Vyali jsme od pad na vzduchu vyschlych. Ty jsme uvedli na 60 % absolutni vodn{ kapacity a inku-
bovali p#i teplots 25 °C. Timto zptsobem ge, jak zndmo, uvede ptida do stavu biologické ¢innosti a v padé
zaénou intensivnd probiha} mikrobni procesy. Po 14dennf inkubaci jsme mgfili rozdfl mezi vychoz{
& konednou hodnotou katalytické mohutnosti. Jak vidime z tabulky 2, katalytickd mohutnost pady
bdhem inkubace znaénd stoupla.

Tabulka 2. Vliv inkubace na zvySeni katalytické mohutnosti pady

Doba v min., za ni% byla stanovena produkce O, Rozdil v produkei
Pada pred a po inkubaci
5 10 15 v 15 min.
G 19 30 38 7
E 5 12 17 9
13 20 26 4
75
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Abychom zvysili ¢innost mikroorganisma jestd vic, ptidali jsme k inkubované
pudé 1 % glukosy, &imz jsme ji uvedli do stavu, kdy se mé projevit jeji celkovs,
biologickd aktivita. Zménu katalytické mohutnosti jsme stanovili jednak po 14 dnech
a jednak po 1 mésici. Vysledky jsou zachyceny v tabulce 3.

Tabulka 3. V1iv inkubace pud s glukosou na jejich katalytickou mohutnost

Produkce O, za minut
Varianta pokusu
5 10 15
Puada G za 14 dni a za mésic 19 30 38
Pada G + 1 % glukosy za 14 dni 28 41 52
Puda G + 1 % glukosy za 30 dni 19 29 37

Z tabulky je zfejmé, Ze katalytickd mohutnost se bshem prvnich 14 dnd znaénd zvysila, aviak
v dal8im prabghu poklesla na hodnotu prakticky stejnou, jaka je u pidy bez glukosy.

JiZ z tohoto stanoveni u jedné pidy bylo zfejmé, Ze glukosa, kters, plisobi zinten-
sivnéni mikrobnich procest v piid®, zvysuje katalytickou mohutnost. Zaroveii bylo
prokézdno, Ze po dosaZeni maxima katalytické mohutnost po néjaké dobs (podle
druhu pudy) kles4.

ProtoZe ze dvou stanoveni nebylo zfejmé, kdy dosahuje katalytickd mohutnost
maxima, sledovali jsme zmény katalytické mohutnosti po 24 hodinich. Velikost
katalytické mohutnosti byla udana produkei 0, za deset minut. Nam&fené hodnoty .
jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4. Casovy pribsh zmén v katalytické mohutnosti pudy G

Cas ve dnech
1 2 3 4 6 8
Sturen k. m, v padé G 25 26 28 28 28 28
Stupen k. m. v padé G
8 1 9% glukosy 32 34 42 48 48 48

Katalytickd mohutnost pady bez glukosy stoups od prvniho dne plynule a dosahuje maxima, jiz
tfetf den. Prvni den pozorujeme rychlé zvyseni, druhy den se katalytické mohutnost udrzuje celkem
na stejné vysi a teprve ttetiho dne zaéne stoupat prudéeji. Maxima dosahuje 4. den, Vzhledem k tomu,
Ze dosdhnuti maxima nastane po pomé&rng kratké dobs, je zfejmé, e ta Gast katalytické mohutnosti,
které je spojena s mikrobnimi procesy v pid® a kterou podle nasi domnénky muZeme pri¢ist na vrub
enzymu katalase, souvisi s kratkodobymi procesy v pudg.

Jakmile jsme dospéli k tomuto poznatku, m&la nase prace vedle paivodniho cile
zjistit podstatu katalytické mohutnosti v ornici jedté daldi cil, totiZ zjistit, co ndm
katalytickd mohutnost ¥ik4 o procesech v pads.

Pfedné jsme si ovéiili zavislost zvySovani katalytické mohutnosti na spotiebs
glukosy pozorovdnim v prvnim dnu inkubace a to vidy po tiech hodinach. Sledovali
jsme hladinu glukosy, nitrati a velikost katalytické mohutnosti. Podle wudaji
tabulky 5, ve které jsou vysledky uvedeny, lze Fici, %e katalytickd mohutnost se
zvySuje Gmérné s bytkem glukosy. P¥i tom vSak, vezmeme-li v ivahu konednou
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hodnotu katalytické mohutnosti 48, vidime, %e ibytek glukosy piedchazi stoupani
katalytické mohutnosti. Zejména to je nipadné v tdobi mezi 24. a 48. hodinou,
kdy obsah glukosy klesne z 0,63 %, na 0,2 %, a katalytickd mohutnost se celkem
neméni. Nitraty z pidy mizi jiz za 18 hodin.

Tabulka 5.

Cas v hodinich

3| 6 | 9

12'15‘18‘21'24[48

Mnozstvi N/NO, v mg/kg

Mnozstvi glukosy v %

Katalytickd mohutnost

12 |10 10
1 0,98 | 0,95

25 | 26 27

9 5'0 0 0 0

27 28 29 30 32 34

0,9 0,7 0,65 | 0,64 0,63 0.2

U pudy J a E jsme se spokojili pouze se stanovenim po 24 hodinéch. Jak je vidno z tabulky 6,

Tabulka 6. Vliv glukosy na zvyZeni katalytické mohutnosti u pidy J a E

i u tdchto pad je prabsh zvysovén{ katalytické mohutnosti pfi pfidéni glukosy prakticky stejny jako
u pudy G. Rozdily jsou v dobs, za kterou je dosaZeno maxima (puda J) a déle v hodnotéch, o které
se bshem inkubace katalytickd mohutnost zvysila. PHdavek 1 % glukosy pusobi u pudy G zvydeni
0 20 ml 0,4, u pady J o 28 ml & u pady E o 32 ml 0,.

Cas ve dnech

1 2 3 4 5 6 7
Pada J 13 15 16 18 20 20 20
Pada J s glukosou 29 30 41 43 45 48 48
Puda E 5 5 6 8 9 10 11
Pada E s glukosou 15 21 30 43 43 43 43

Kdyz jsme zjistili kladny vliv glukosy na zvySovani katalytické mohutnosti,
zajimalo nas, jak na toto zvySeni pisobi riizné koncentrace uvedeného monosacha-
ridu. Koncentrace jsme odstuptiovali takto: 0,2 %, 0,6 % a 1 %,. Piitom jsme vidy
stanovili je§té zmény v pidé bez glukosy. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 7.

Tabulka 7. Vliv rizné koncentrace glukosy na zvygeni katalytické mohutnosti pudy G

Cas ve dnech

1 2 3 4 9
Pida bez glukosy 25 26 28 28 28
Piada s 0,2 % glukosy 32 34 34 34 34
Pada s 0,6 9 glukosy 32 : 34 38 40 40
Piada s 1 % glukosy 32 34 42 48 48

Jak vidime z hodnot zachycenych v tabulce, zvySovani katalytické mohutnosti probihé pfi viech

koncentracich glukosy prakticky stejnou rychlosti. Avsak tam, kde je pouZito niZii koncentrace, se
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zvySovéni katalytické mohutnosti zastavi d¥ive, kdeZto v pokusech s v&té{fm mnoZstvim glukosy pokra-
tuje zvySovéani dale. Koncentrace glukosy zvy¥uje maximum katalytické mohutnosti.

Vzhledem k tomu, Ze jsme chtéli znat zdvislost zvySovani katalytické mohutnosti
na biochemickych procesech v ptdé, stanovili jsme zérovenn produkei kysliéniku
uhliéitého. Vysledky tohoto stanoveni ptind&i tabulka 8.

Tabulka 8. V1iv riznych koncentraci glukosy na produkei CO, v pudé G

Cas ve dnech
"1 2 3 4 5 6
Puda bez glukosy 24 4 4 3 4 4
Puada 8 0,2 9% glukosy 54 13 10 7 8 8
Puada s 0,6 9% glukosy 61 57 44 12 10 9
Puda s 1 % glukosy 57 110 72 44 20 16

Ve vSech pi{padech vidime, %e produkce kysliénfku uhli¢itého a zvySovéni katalytické mohutnosti
spolu souvisf. ZvySovani katalytické mohutnosti trv4 jen potud, pokud je zvySena produkce CO,.
Jakmile ta poklesne, prest4va se katalytickd mohutnost zvySovat. Vysledky z{skané v pokusech s ptidou
G jsme si ovéfili u pudy J. Vysledky stanoveni jsou v tabulkéch 9 a 10.

Tabulka 9. V1iv rtizné koncentrace glukosy na zvySovéan{ katalytické mohutnosti u pidy J

Cas ve dnech

1 2 3 4 5 6
Puda bez glukosy 13 15 16 18 20 20
Puda s 0,2 9% glukosy 20 20 21 22 25 25
Puda s 0,6 9% glukosy 20 22 25 31 37 37
Pada s 1 9%, glukosy 23 30 41 47 50 50

Tabulka 10. Produkce CO, v ptidé J pii riizné koncentraci glukosy

Cas ve dnech

1 2 3 4 5 6
Pada bez glukosy 15 7 7 7 5 4
Pada s 0,2 9% glukosy 66 22 13 9 8 7
Pada s 0,6 % glukosy 70 162 31 15 12 10
Puada s 1 % glukosy 73 290 79 17 15 10

U pudy J na rozdil od pidy G se zvySovala katalytickd mohutnost jesté po urditou dobu po snizeni
produkece CO,. Aviak i zde je mozno ¥ici, Ze oba procesy spolu souvisf. Zd4 se vSak, Ze zvySovéani kata-
lytické mohutnosti, t. j. podle nadf domnénky produkce enzymu katalasy, souvis{ jen s jednou &ésti
téchto procesi, pfi nichZ je vyluovan CO,.
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Ponéskud podobné poméry jsou i u pidy E. Zde neni tfeba zviadt vysledky komentovat. Stadf nam
porovnat pouze obd tabulky 11 a 12, abychom se pfesvédéili i zde o souvislosti obou proces.

Tabulka 11. Vliv rizné koncentrace glukosy na zvySovéni katalytické mohutnosti u pidy E

Cas ve dnech

1 2 3 4 5 6
Puda bez glukosy 3 5 6 8 9 10
Pada s 0,2 % glukosy 5 8 8 10 12 12
Puda s 0,6 % glukosy 12 18 22 24 28 28
Pada s 1 9% glukosy 15 21 30 43 43 43

Tabulka 12. Produkce CO, v pudé E pti riizné koncentraci glukosy

Cas ve dnech

1 2 3 4 5 6
Puda bez glukosy 20 6 6 4 b 3
Puda s 0,2 % glukosy 42 51 19 11 6 4
Puda s 0,6 9% glukosy 42 164 64 25 21 11
Puda s 1 9 glukosy 42 170 112 49 37 23

Projdeme-li nyni v8echna provedend stanoveni, pfi nichZ jsme pou#ili riznych
koncentraci glukosy, vidime, #e zvy%eni katalytické mohutnosti je piimo Gmérné
mnoZstvi pfidané glukosy a do urdité miry i produkei CO,. Tato druhd zivislost
ukazuje na to, Ze katalytickdé mohutnost souvisi ve znaéné mife s biologickymi
procesy v pudé. P¥i tom je tfeba konstatovat, Ze absolutni hodnoty zvyleni kata-
lytické mohutnosti i produkce CO, zavisi na druhu pudy.

Jiz difve ndm bylo zndmo (Bernat a Seifert 1955), Ze produkce CO, se u vétSiny
pud znaéné zvysi, jestlize k nim pfiddme nejen glukosu ale soudasné i mensi mnozstvi
0,1 % NaNO,. Pfidali jsme proto k padé obé litky a stanovili produkei CO,. Jak
vykazuje tabulka 13, produkce kysliéniku uhli¢itého znadné stoupla.

Tabulka 13. Produkce CO, v pidé G inkubované s 1 %, glukosy a 0,1 9% NaNO,

Cas ve dnech
1 2 3 4 5 [
Pida s NaNO, 22 10 7 3 3 3
Puda 8 0,2 9% glukosy
a 0,1 NaNO,g 86 31 15 13 11 9
Piada 8 0,6 % glukosy
a 0,1 9% NaNO, 189 73 28 20 19 12
Puda s 1 9, glukosy
a8 0,1 % NaNO, 246 154 62 34 30 22
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Po skondeném méieni jsme stanovili katalytickou mohutnost. Ukézalo se, Ze
atkoliv produkce CO, byla zna¢né vyssi, zustala katalytickd mohutnost stejnd, jako
kdyz byla pridana pouze glukosa bez nitrati. (Pada bez glukosy 28, s 0,2 %, glu-
kosy 33, s 0,6 %, glukosy 40, a s 1 %, glukosy 47). Toto zji§téni nis utvrdilo v nazoru,
ze skuteéné katalytickd mohutnost pidy souvisi jen s ¢asti procest, pii kterych je
produkovan CO,.

Kdyz jsme v3ak zjistovali dasovy pribéh zmén katalytické mohutnosti, zjistili
jsme, Ze maxima katalytické mohutnosti bylo dosazeno podstatng diive nez u pady
bez nitrati. Tak u kontroly bylo dosaZeno maxima 3. den, u viech koncentraci pak
jiz druhy den. Mimo to jsme u pudy G zjistili, Ze mnozstvi CO,, které se uvolnilo
od zatatku pokusu do dosaZeni maxima, bylo stejné jak u pokusu s nitraty, tak
i v pokusu bez nitrati. MiZeme tedy ¥ici, Ze rozhodujicim &initelem p¥i zvySovani
katalytické mohutnosti byla koncentrace glukosy.

Zd4 se, Ze nitraty nemaji na pochody, pfi nichz se zvySuje katalytickd mohutnost
pudy, vliv. Abychom si tuto domnénku potvrdili, zvysili jsme mnoZstvi NaNO,
na 0,2 %, Produkece kysliéniku uhli¢itého, jak je vidét z tabulky 14, se znaéné zvy-
sila, avSak maxima katalytické mohutnosti zistala na stejné vysi.

Tabulka 14. Produkce CO, a katalytickd mohutnost v padé G s glukosou a 0,2 %, NaNO,

g Katalyticka
Produkee CO, mohutnost
Cas ve dnech
L2 | 8 | 4| 5| 6| 7| 2| 4|7
Pada bez glukosy + NaNO, 24 8 6 3 3 3 3 26 28 28
Pada s 0,2 9 glukosy + NaNOZ;| 93 22 13 6 4 4 4 32 32 32

Puada s 0,6 9 glukosy + NaNOQO,| 215 64 27 11 10 7 5 40 40 40

Pada s 1 % glukosy + NaNOQ, | 310 110 33 22 15 10 5 48 48 48

Vliv nitratt byl vyzkousen téz u pudy E (tabulka 15).

Tabulka 15. Produkce CO, v padé s rdznym mnoZstvim glukosy a 0,1 9% NaNO,

Cas v dnech
1 2 | 3 4 | 5 | &
Pada bez glukosy 10 9 7 6 2 2
Pada s 0,2 9 glukosy + NaNO, 19 69 26 16 7 5
Padas 0,6 % glukosy -+ NaNO, 19 164 60 42 13 14
Pada s 1 9% glukosy + NaNO, 19 167 175 59 31 24

V tomto pokusu byla katalytickd mohutnost stanovena jen po jeho ukonéeni t. j. 8esty den. Bylo
zjisténo, Ze neni rozdilu mezi hodnotami ziskanymi pii inkubaci pudy s glukosou a hodnotami ziska-
nymi pfi inkubaci pady s glukosou a nitraty. Je oviem tieba dodat, Ze u této pudy se pii inkubaci
8 nitraty nezvysila ani produkce CO,. Ta &inila u pady bez nitrati u kontroly 44, s nitraty 36 (za 6 dni).
Pii koncentraci glukosy 0,29 byla produkce bez nitratti 133 a s nitraty 144, p#i koncentraci 0,6%
pak v prvnim piipadé 327 a v druhém 312, Puda 8 1 %, glukosy produkovala 433, s glukosou a nitréty
439 mg,
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Protoze pokusy s nitrdty nés je&té vice utvrdily v nézoru, Ze katalytickéd mohut-
nost je zpiisobena hlavnd enzymem katalasou, jeho# produkee souvisi s aerobnimi
pochody, provedli jsme nékolik stanoveni vlivu rizného provzdusnéni pidy na kata-
Iytickou mohutnost. K témto pokusiim jsme poutzili pidy E, kterou jsme inkubovali
jednak v Petriho miskéch, jednak v uzavienych zavafovacich nadobach t. zv.
,,magsovkach®. (Pokus trval 7 dnl, kdy jsme stanovili katalytickou mohutnost.)
Vysledky jsou v tabulce 16.

Tabulka 16. Vliv provzduinsni piady na velikost hodnot katalytické mohutnosti

Puda inkubovéna
za pristupu vzduchu za nepistupu vzduchu
Puda bez glukosy 11 11
Puda s 0,2 % glukosy 12 12
Puda s 0,6 % glukosy 28 22
Puada s 1 9, glukosy 43 20

Z vysledki je zfejmé, Ze ve variantich bez glukosy nebo s malym mnoZstvim
glukosy se vliv omezeného piistupu vzduchu neprojevil. Pfi vyssich koncentracich
glukosy se vak omezeni pHstupu vzduchu projevilo podstatnym sniZenim kone&nych
hodnot.

Pokus jsme opakovali; abychom dosahli sndze
spotiebovani kysliku, pouzili jsme nddoby o po-
lovi¢nim obsahu (% 1). Vysledek byl ten, zZe ve
variant® 0,6 9, dosadhla katalyticka mohutnost
hodnoty 18 (za 2 i za 5 dnil), kde#to ve varian- *] /'/"\\
t& 8 1 9, glukosy byla hodnota za 2 dny 21 a za \
5dnt 13. Tim jsme si prokazali nejen, Ze omezeny \
pistup kysliku mé za nasledek sniZeni maxima, 101 ‘\
ale i to, Ze trva-li omezeny piistup kysliku déle, \\

\
}
3

20 1

A

\

&ili vytvo¥i-li se anaerobni podminky, hodnoty
katalytické mohutnosti klesaji (obr. 2). s,
Pii dalsich pokusech jsme chtéli pro regu- !
laci mnoZstvi kysliku v pidé vyuZit antago- ]
nismu mezi vzduchem a vodou v pidé. K poku- l?br' 2. Zména hodnot katalytické mo-
P P L p utnosti pady pfi inkubaci za omezené-
slim jsme vzali pidu G o maximalni vodni kapa- y,, pistupu vzduchu. Osa x = poset dnd,
cité 47 9, a presytili jsme ji vodou. Na 50 g osa y — hodnota k. m. kone,
pady s 0,5 g glukosy jsme dali 25 ml vody. Tim  glukosy 0,6%, ------ kone. glukosy 1%.
jsme dosdhli zavlaZzeni pfes 100 %, Soudasné
jsme piipravili ke stanoveni serii s pidou nasycenou na 60 9%, a kontrolni serii zavlaze-
nou té% na 60 9, a 100 9%, max. vodni kapacity, aviak bez glukosy. Inkubace trvala
5 dni. Vysledek stanoveni byl pfekvapujici. Nejvétsi katalytickou mohutnost vy-
kazovala ptida nasycensd pies 100 9, vodni kapacity. Davala hodnoty kolem 70,
zatim co ptda s glukosou nasycend vodou na 60 9, dala hodnotu 48 a ob& dvé
kontrolni pidy 30. Serii pokust jsme nékolikrat opakovali a vidy se stejnym vy-
sledkem. Na zdklad® téchto stanoveni jsme uspofadali pokus, ktery naim mél ukazat,
jak rtzné koncentrace vody pisobi na zmény katalytické mohutnosti.

5 7 9
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Tabulka 17. V1iv rtzného obsahu vody na velikost katalytické Puada G byla po dobu 6
mohutnosti a na produkei CO, u ptdy G inkubované s glukosou dnti inkubovana s rﬁznym

mnozstvim vody (10, 15, 20
Mnozstvi vody Kat. mohutnost Produkce CO, a 25 ml na 50 g pudy) a
po Sesti dnech byla stano-
vena katalytickd mohutnost.
Vysledky jsou zachyceny
15mi 47 281 v tabulce 17, kde je uve-
deno i celkové mnozstvi

10 m} 48 261

20ml 49 280 CO,, které jednotlivé va-
25 ml 68 283 rianty produkovaly.
30 m] 55 205 Pri tomto stanovenf nejvice pre-

kvapilo, #e produkce CO, se pii
rizném mnozstvi (s vyjimkou nej-
vy#8f koncentrace) prakticky neméni, zatim co v hodnotéch katalytické mohutnosti jsou znaéné rozdily.
To viechno potvrzuje jiz dtive vyslovenou domnénku, #e katalyticka mohutnost je spojena s procesy,
Pfi nichZ je sice produkovan CO,, aviak tyto procesy nejsou jedinymi procesy v puds, pii nichz je CO,
produkovan.

Tabulka 18, VIiv rizné koncentrace vody na hodnoty Zavislost mezi obsahem
katalytické mohutnosti v ptidéch J a E vody v padé a hodnotou

. Katalytickd mohutnost ka’ta’ly1:’l9kf3 mOhut’VI}OSt‘l jsme

Mnozstvi vody 2dy J v E stanovili i u dal$ich dvou

pacy Py pid. Zde dopadlo stanoveni

10 ml W 40 popekud jinak, jak je zfej-
mé z tabulky 18.

15 ml 56 30 U pady J bylo dosaZeno maxi-

ma pri 80 %, vodni kapacity a u pi-

20 ml 32 24 dy E pfi 60 %. Rozdil v pisoben{

_ razného mnoZstvi vladhy na hodno-

25 ml 21 / ty katalytické mohutnosti se pro-

jevil i v pokusech, kde byly pudy

inkubovany bez glukosy. Zde zvy-
Seni obsahu vody z 10 ml v 50 g pudy na 25 ml mslo za nasledky sniZeni katalytické mohutnosti
z 20 na 13 a u pidy E z 9 na 6.
ProtoZe jsme chtéli védst, zda zvysovani katalytické mohutnosti se stoupajici koncentraci vody
u piady G je vyjimkou, & zda se vyskytuje i u jinych pad, provedli jsme méieni u pudy U, které se
svymi vlastnostmi blizila pudé G. Je to dernozemni strukturni puda, bohatd na dusik. Jeji vychozi
katalytickd mohutnost ¢ini 30. Nejd¥ive jsme vyzkougeli, jak puasobi na katalytickou mohutnost této
pidy rizné koncentrace glukosy. Zjistili jsme, e 0,29% glukosy zvySuje jen z 30 na 31, 0,6% na 37
a 1% na 44 (za 6 dna). M4 tedy puda U pomé&rné nizky koeficient zvysovani katalytické mohutnosti
na jednotku glukosy.

Obsah vody jsme v pudé U, kterd mé vodni kapacitu 40, odstupriovali stejng jako v predeslych
plipadech. Vysledek byl tento: puda s 10 ml méla po 6. dnech k. m, 44; 15 ml — 54; 20 ml — 62;
25 m] — 63; 30 ml — 64.

Puda bez glukosy dala hodnoty navzéjem velmi blizké, s tendenci poklesu od 10 ml k 25 m] (33—30).
Podobnost s padou G se projevila i v tom, Ze soudasné pridant glukosy & nitratu vede k zkracen{ doby,
potiebné pro dosaZeni maxima k. m, V pid? s nitraty bylo dosaZeno maxima 65 jiz druhy den, zatim
co v pidé bez nitratt byla hodnota k. m. 33.

Dalsf pida, kterou jsme v tomto sméru vyzkouseli, byla ¥lutka z Dusnika pouzivand v nadf fysio-
logické zahrads k vegetadnim pokusiim, Stru&né charakteristika této pudy je tato:
pH aktivn{ 7, vyménné 6,2; C = 1,3; N = 1,4; maximélni vodni kapacita je 35. 8 riiznym mnoZstvim
glukosy vykazovala tato puda hodnoty: 0,2 % — 24; 0,6 % — 29; 1,0 % — 36; kontrola — 18.

Jak pisobila inkubace této pady s glukosou i bez nf a riznym mnozstvim vody na katalytickou
mohutnost, ukazuje tabulka 19,

82

Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500002-3



Approved For Release 2008/04/10 : CIA-RDP80T00246A002900500002-3

Mimo to jsme vyzkouseli Tabulka 19. Vliv rizného obsahu vody ne hodnoty
jests jednu pidu z pokus- katalytické mohutnosti u pidy z Dudniki
nych zéhont fysiologické za- Katalytické mohutnost pudy
hrady Dbiologické fakulty. Mnosstvi vod inkubované
(Pada B: pH 7; C — 2,6; y
N — 0,27. Maximélni vodni bez glukosy 8 glukosou
kapacita 43). I zde se pro-
jevilo stoupajici mnozstvi 10ml 18 36
vody na zvyseni hodnot ka- 15 ml 99 57
talytické mohutnosti p¥izni-
vé. PH tom 10 ml vody 20 mi 22 59
byla hodnota k. m. 32, pfi
15 a 20ml 41 a p¥i 25 ml 53. 25 ml 19 50

Znovu se na téchto pii-
kladech potvrdilo, e zvydeni katalytické mohutnosti se stoupajicim obsahem vlahy
v pidé neni tkaz vyjimeény, nybrz pro fadu pud zcela b&iny. Z Sesti zkoumanych
pud ¥ty¥i vykazaly nejvétéi hodnoty katalytické mohutnosti nad 100 % maximélni
vodni kapacity (obr. 3).

10 15 2025
m-
2 1
501 R ]
] \ 44
30 4 . . D X . . 4
J -\: 61
i ]
L Y v v Ll T LJ v L] v a ¥ v A\ L T
50 70 90 10 130 0 40 50 60 70
Obr. 3. Vliv razné koncentrace vody na hodno- Obr, 4. Hodnoty katalytické mohutnosti v riiz-
ty k. m, Osa x = max. vodni kapacity, osa nych hloubkéch pokusné naddoby. Nahoife = vo-
y = hodnota k. m, J, G, U, 7%, B, E — pudy. da v ml, osa x (dole) = hodnoty k. m.,

osa y = hloubka pokusné nddoby v cm.

Inkubace provedend v Petriho miskdch ndm v3ak znizoriiuje poméry, jaké
mohou byt jen ve svrchni vrstvé ornice. Proto jsme u pidy G pouzili jako pokusnych
nédob cukrovarnické zkumavky. Pida byla navrstvena do vy%e 8 cm a inkubovana
8 glukosou pfi rtizné koncentraci vldhy (v rozsahu od 10 a% 25 ml na 50 g pidy).

Z vysledkd zachycenych na obr. 4 je zfejmé, Ze vztahy, které jsme diive pozo-
rovali, jsou platné jen pro svrchni, nékolikacentimetrové vrstvy pad. V hlubsich
vrstvach pidy se vliv pfili§ vysoké koncentrace vlahy uplatiiuje nepfiznivé.

Projdeme-li viechny dosud uvedené pokusy, vidime, Ze zdvislost hodnot kata-
lytické mohutnosti na mikrobnich procesech v piidé je dostatek zfejmé. To znamend,
¥e za hlavni slozku k. m. miZeme povaZovat enzym katalasu. Kafalase je enzym
uplatiiujici a tvolici se pfi oxyda&nich procesech. Musi byt tedy vztah mezi inten-
gitou oxydaé&nich procesi a mezi mnoZstvim katalasy v pid&. Proto jsme si vzali
za kol prostudovat vztahy mezi hodnotami katalytické mohutnosti v piidé a mezi
nitrifikaénim procesem. Mé&feni hodnot k. m. v piidach, inkubovanych s 1 %, glukosy
a ruznym mnoZstvim vody jsme doplnili sou¢asnym stanovenim obsahu nitrétu.
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Od drivéjska ndm bylo zndmo, Ze piidavek 1 9, glukosy do pudy vede k vymizeni
nitratl, a to podle druhu pidy na kratdf & delsi dobu (12 dni u pidy G a 60 dni
u pidy E). Souvisi-li zména hodnot k. m. s oxyda¢nimi procesy, méla by se tam,
kde se zvysi hodnota k. m., zkratit doba, po které se nitraty znovu v pads objevi.
Zde oviem musime vyjit z predpokladu, Ze glukosa neochromi proces nitrifikace
v pidé a Ze dotasné vymizeni nitrdt je spojeno jen s jejich zvydenou spottebou.

U pidy G, jak je ziejmé z predeslych pokusd, je nejvétsi zvySeni hodnot k. m.
pfi inkubaci s 1 9%, glukosy a mnozstvim vldhy 25 ml na 50 g pidy. Odekévali jsme
proto nejvétsi zkréceni doby, po niZ se nitrity v pid® nevyskytuji, pravé u té
varianty. A skute¢n& se ukézalo, Ze pfi koncentraci 25 ml na 50 g pudy se objevily
nitraty jiz 6. den. Jak probihal dale proces nitrifikace a zkracovani doby vymizeni
nitratd, vidime z tabulky 20.

Tabulka 20. Pribth nitrifikace v padé G inkubované s 1 %, glukosy a raznym mnozstvim vody

Mnozstvi N/NO, v 1 kg pidy 8 riznym mnozstvim vody
Podset dnta
10 ml | 15 ml j 20 ml ‘ 25 ml 30 ml
6 — ' — — 4 —
9 — — 4 12 7
11 st. 2 6 36 | nestanov,

Porovname-li hodnoty k. m. s gsovym prib&hem znovuobjeveni se nitritd,
musime konstatovat shodu obou procest. P¥i tom jsme si plng védomi toho, Ze nas
shora uvedeny vyklad o vztahu nitrifikace ke k. m. nemusi byt spravny. Zavislost
nemusi byt sou¢asnd, nybri nésledna. Pak by se zde spife uplatiiovalo vysvétlent,
ze katalytickd mohutnost, ktera v prevazné mife spoéivd v enzymu katalase, je
spojena se syntesou nové mikrobni hmoty. K této syntese je spotiebovana glukosa.
(‘}}i)m diive glukosa vymizi, tim diive mtZe nastoupit nitrifikaéni proces. Toto druhé
vysvétleni by podporovalo i zjidténi, Ze p¥i zvyseni obsahu vody stoups sice kata-
lytickd mohutnost, aviak produkce kysli¢niku uhli¢itého se neméni.

V kazdém prtipadé je vysledek tohoto pokusu zajimavy v tom sméru, ze nam
otevird nové pohledy na piisobeni kombinovanych vlivi v ptds. Nebot piidavek
glukosy k pldé mé vidy za nisledek vymizeni nitratd; zvyseni obsahu vody v padé
mé za nasledek sniZeni intensity nitrifika¢niho procesu. (U pady G byla po 6 dnech
zjiSténa hodnota nitrifikace tato: p¥i 10 ml vody 100, pii 15 ml 65, p¥i 20 ml 60
a pfi 256 ml 12). Pfi soudasném piidani glukosy a zvydeni obsahu vody se nitraty
objevi nejdiive tam, kde bychom je nejméng &ekali, t. j. ve varianté s vldhou kolem
100 9% a pii tom se doba, po niz nitraty v pad$ nezjistime, zkrati na polovinu.

Je plirozené, Ze jsme si platnost poznatku uéinéného u pidy G oveiili jesté u dal-
Sich pid. Zjistili jsme, Ze u pidy J plati podobn4, i kdyZ ne zcela stejna zavislost,
nebot:

pfi 10 ml vody je k. m. 47 a obsah nitrat& po 9 dnech 0
ptitls ml vody je’:k. m. 56 a obsah nitrati po 9 dnech 35
pii 20 ml vody je k. m. 32 a obsah nitratt po 9 dnech 25
pii 25 ml vody je k. m. 21 a obsah nitrdth po 9 dnech 0

U pidy U je zavislost stejnd jako u pidy G. Zde pti stoupajicim obsahu vody 10,
15, 20, 25 ml na 50 g pudy stoupé katalytickd mohutnost z 44 na 58, 61 a 0. Obsah
nitratd po 6 dnech je 0, stopy, 21 a 32 mg.
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Z celé prace je zfejmé, Ze dosaZené vysledky, i kdyZ jsou zajimavé a méni v Fadé
pripadii na¥e nézory na zavislost biochemickych procesi v padé, jsou vlastné
prvnimi orienta¥nimi body, z kterych je nutno vychézet k dal¥im zjisténim. Rada
véci zstdvd nevysvétlena, nékteré poznatky jsou snad platné jen pro uvedené
pidy. Podstatu zde studovanych jeva je t¥eba poznat jesté hloubéji.

Souhrn

V préaci byla provedena fada pokusid, kterymi jsme prokézali souvislost kata-
lytické mohutnosti pidy s mikrobnimi procesy. Zaroveti jsme prostudovali nékteré
z4vislosti mezi hodnotami katalytické mohutnosti a béZnymi procesy v pudé,
jakymi je produkce kysli¢niku uhli¢itého nebo proces nitrifikace.

Studium katalytické mohutnosti nas ptivedlo k zajimavému poznatku, zZe faktory,
_ které osamocend pusobi na proces nitrifikace neptiznivé, ztraci pfi soutasném piso-
beni ve znadné mife tento neptiznivy vliv.
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Mugkpobuosior n4ecKre IPOIECCH ¥ KATaJUTHYeCKad CHOCOOHOCTh IIOYBHI
A, 3aiiggepm
PeswoMe

Bui nocraBleH pAR ONMHTOB C 1eJBbI0 ONpefelieHUA CYIHOCTH KatajutHdecKol cnocoGHocTH
N0YBeHHOTO NMOKpOBA NameH, ONHTH KO/KHH OHJIN MOKABaTh, B YeM COCTOMT B3aMMOCBA3b MEHIY
npopyKnue# Karajasn ¥ MAKpoOMOJOrMYeCKMMH IIpOLieccaMu.

B pesyabrate MHKyGanuu nOYBH NpH 60 % abcOMIOTHON BIAroEMKOCTH M Hpu TeMneparype 25 'C
KaTaluTHYeCcKas cnoco6HOCTh MOYBH NOBHIIaeTcA. OHa MOBHIIAETCA ellje Oolbllie B CAyYae UHKY-
Ganuy IpH TeX e YCIOBUAX, HO C MpUGaBIeHMeM IioKosH. IToBLIIEHHe KaTaiuTudecKolt croco6-
HOCTH TNOYBH B 00lieM HpAMO NpONOpIHOHAJbHO KoimdyectBy RoGaBiasiemol K Hell TIiIOKOBHI.
KoadduunenT NoBHIIEHUA y pasHHX BHJOB NousB OuBaer pasHui., Ecau k moume, unky6upyemolt
¢ raoxosol, mpubasurhk 0,19 NaNO,, MakcuMyM KaTaJuTHTHYecKol cmocoOHocTH AocTHUraercH
6ricTpee, HO €6 cTeneHb (BhicoTa) He MeHAeTcA. [IpH MEKYGANuM IOYBH ¢ PA3IMYHEIMU KOJIHYeCTBAMA
IIIOKO3H Tipu 60% abcomoTHOM BIAroSMKOCTH BeJIMUMHA KaTajiudyeckKol cmocoGHocTH GHBaer
nponopiuoHanbHa npopykouu CO, Ecnu KoaudecTBO BOAH NpHM MHKYOALMM HEKOTODHX IIOYB
¢ raokosolf mpesnimaer 60%, KarajduTHYecKad crocoGHOCTh Boapacraer. Hexorophie BUAH H0YB
AOCTUIAIOT MaKCHMyMa KaTalluTMdecKo# cmoco6HocTn mpu 80% abcomioTHON BIaroéMKocTH,
ApyrHe e Aamé npu moura 100%. OaHaKo 9Ta 3aBUCHMOCTD NIPOABIAETCA TONBKO B TEX CIy4aax,
ecqln ciIo¥t MOYBH NMpH MHKy6anum He mpeBHIIaer 2—3 cM. AHadpo6n03 BHBHIBAET CHUMEHME KaTa-
JuTHYeCKO! CIIoCOOHOCTH NOYBHI,

Bce atn HaGuiofileHNS TMOKA3HIBAIOT, 4TO KATAINTHYECKAsd CTOCOOHOCTH MOYBH B 3HAYMTENBHON
CTeNeHN BABUCHUT OT HeATEJbHOCTH MUKpOOpTaHU3MOB NMOYRH M OT SHB3MMA Karajlasel, NpOLYKTa
KUBHETeATEIbHOCTN MUKpoGOB. Tak KaKk mMpOXYKIUA KaTajlashl CBA3AHA C OKUCIMTEILHHMH IIpO-
IeccaMu B MoYBe, oHA JOKHA, — eCilM CYMTATh KATajlasy IIaBHHM (AKTOpoM KaraimruyecKod
€TI0COGHOCTY [OYBH, — COOTBETCTBOBATH MHTEHCHBHOCTH OKHCIUTENBHHIX HpomeccoB. C Ieabio
NpOREpKH BTOro NpeANONOMeHNA MHL HCCIENOBATHM B IO4Be C INTIOKO30# 3aBucHMOCTb HUTpH(H-
KallMil OT CTeIeHH KATAJMTHYeCKON AKTMBHOCTH NpM HAJMYMM B MOYBe pasIUYHHX KOIMYECTB
BoAul. OKasasoch, Yr0 B pesylibrare NOBHIUIEHMA KaTAJIUTUYECKON AKTMBHOCTH MOBHIIAETCH
¥ creneHb Hurpu@uKauuu. I10aTOMy ME cunTaeM JOKA3aHHEIM, YTO KaTaJuTHYecKad cHOCOGHOCTD
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BCPXHMX CJIOCB HOYBHI B 3HAYUTENBHOW creleHi 06yclloBAMBAaeTcA KaTalasoll, KaK IIpofyKTOM
TeATCILHOCTH MHKpOOOB.

Ipu sToM camo no ceGe AOKA3aTeNbCTBO BIMAHMA KATANASH Ha KATAIMUTUYECKYIO CIIOCOGHOCTH
TOYBEL €llle He TAK CYUIeCTBEHHO, KaK TO, YTO NpH MHKyGauun ¢ 1% rI0Ko3s HEKOTOpHE MOYBHI
HAaYUHAOT TPOU3BOAUTE HUTPATH! paHbIIe, €CIM OHM HaCHIIeHH Bomoil Mo 100% BiaroéMKocTH,
eM NpK MeHbIlIeM COZlep*KaHUU BOJbI: Belb NPUCYTCTBUeE INIIOKO3H caMo 1o cefe, KaK U MOBHIIeHMe
colleparkaHuA Boabl A0 1009%, abcoloTHOR BIIArOEMKOCTH, — B 3HAUUTEIbHON CTelleHU 10;]aBAAT
npollecc HUTpUPUKATMM,

Microbiological Processes and the Catalytic Power of Soil
J. Seifert
Summary

A series of experiments was carried out with the aim of testing the basis of the catalytic power
of soil in arable land. The purpose of these experiments was to demonstrate the relationship between
the production of catalase and microorganic processes.

Incubation of soil at 609, absolute water capacity and at a temperature of 25°C resulted in an increase
in the catalytic power of the soil. The catalytic power of soil is increased still further if the soil is
incubated under the above conditions with the addition of glucose. The increase in catalytic power
is, on the whole, proportionate to the amount of glucose that has been added. The coefficient of the
increase varies in various soils. If 0.19% NaNo, is added to a soil incubated with glucose, maximum
catalytic power is quickly reached. The degree of catalytic power is not, however, changed. If soil
is incubated with varying amounts of glucose at 609, absolute water capacity, the degree of catalytic
power is proportionate to the production carbon dioxide. If the amount of water in some soils incu-
bated with glucose israised above 609%, catalytic power increases. Some soils reach maximum catalytic
power at 809 absolute water capacity, others between 809 and 100%. This relationship only holds
good, however, as long as the soil is not incubated to a depth exceeding 2—3 cms. Aerobiosis results
in a decrease in the catalytic power of soil. All these findings indicate that the catalytic power of
soil depends to a large extent on the micro-organic activity of the soil, and that in this the catalase
enzyme, which is produced in vital micro-organic processes, plays a leading part. In view of the fact
that the production of catalase is connected with oxidation processes in the soil, it must—if we regard
catalase as the main factor in catalytic power—correspond to the intensity of the oxidation processes.
We therefore studied the relationship of nitrification in soil incubated with glucose to the degree of cata-
Iytic power, in the presence of varying amounts of water in the soil. It was observed that an increase
in catalytic power results in increased nitrification. In our view this demonstrates that the catalytic
power of the upper layers of the soil is caused to a large extent by micro-organic catalase.

Theactual demonstration of the influence of catalage on the catalytic power of soil is not in itself.
80 important a finding as the fact that certain soils, when incubated with 19 glucose, begin to produce
nitrates sooner if saturated to 1009, water capacity than if saturated to a lesser degree. At the same
time it is also known that glucose by itself considerably inhibits the process of nitrification, as does
also an increase in the content of water to 1009, capacity.
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Zpravy

Na sovétskych mikrobiologickych pracovistich

Akademik IVAN MALEK

Za svého ti¥ined¥élniho pobytu v Sovétském svazu, kde jsem se seznamoval s dnesnim stavem bio-
logickych v&d i projednaval cesty dalstho rozvijeni vzéjemnych styka i konkretni spolupréce, jsem se
pochopitelnd z nejvstif 4sti zajimal o svij vlastni obor, mikrobiologii. V této své zpravé podam struény
pfehled svych zkudenosti z tohoto tseku, v ostatnim odkazuji na svou zprévu ve Véstniku CSAV
(86 : 124, 1956). Smyslem a tdelem této mé zpravy je ukézat, na jakych otézkéch se v ustavech, kteréd
jsem navitivil, pracuje, aby tak nadi mikrobiologiét{ pracovnici mohli jiZ pfimo navazovat spolupréci
8 pracovisti, kter4 pracuji na obdobném tematu. Je totiZ nyni nejdulezitsjsi a je to také pianim viech
védeckych pracovidt i pracovniki sovétskych, abychom od vzdjemného pozndvdni pfechdzeli k vzdjemné
konkretnt spoluprdci, kterd bude nejen na prospéch ob&ma strandm, ale mnohonésobné znésobi nase
spoledné sily. Vieobecnd bylo konstatovéno, %e k takové konkretni spolupréci jsou na vétsingd tsekd
vytvoteny nejlepsf predpoklady a zdleft nynt jen na nds jako celku i na katdém jednotlivé, jak budeme
umét tuto novou situact naplnit a rozwinout.

Moje zpréva je oviem jen zcela nedokonalym néstrojem takového rozvijeni spolupréce, vidyt to pki
obrovském rozsahu sovétské védy a velkém poétu mikrobiologickych pracoviit na celém uizemi Sovét-
ského svazu ani neni jinak moZné. Ale je ndstrojem prvého pfibliZzeni, které musime déle rozvijet & pro
né% musime viichni spoleénd hledat dali cesty. Zpréva je neupln4 i z téch pracovist, kterd jsem na-
vitivil, ponsvad% v dobd mého pobytu se jestd na nékterych pracovistich dokondovaly prazdninové
opravy, fada pracovniki se dosud nevritila z dovolenych. Proto prosim, aby byla pfijata ne jako
ndjaky Gplny vydet, ale jako fada podndtu a udaji, které vyplynuly z mé cesty. Za svého pobytu jsem
se seznémil s ndkterymi pracovisti mikrobiologického vyzkumu jak obecného, zékladniho, tak zdravot-
nického, zem&dslského i kvasného. V tomto pofadi poddm o nich zpravu.

A. Pracovistd obecné mikrobijologie

Mikrobiologicky wstav AV SSSR

Moskva, (Bol3aja Kaluiskaja 33), feditel ¢len korespondent AV prof. A. A. Im3eneckij. M4 kolem
150 pracovnikii nepoditaje v to administrativni, Ukoly tohoto ustavu jsou vymezeny tim, %e se mé
zabyvat zdkladnim vyzkumem mikroorganismt mimo mikroorganismy patogenni. 8 ustavem jsem se
letmo seznamil jiz pred 5 lety a moZno ¥ci, Ze za téch 5 let se celkova napln ustavu a jeho laborato¥
podstatnd nezménila. M4 8 oddsleni:

1. Oddéleni promdnlivosti a dddiénosti mikroorganismi, vedené prof. Imseneckym. Resi obecné
principy selekce, a to jednak na zaklad® vztahu zmén fysiologickych k morfologickym zmé&ndm kolonif
(zv185té u penicilii, kvasinek), jednak studiem wudinku prudce udinkujicich &initeli. Vedle toho se
studuji i otdzky nitrifikace, podafilo se jim ziskat sisté kultury nitrifikdtoru a snai se urdit roli jejich
pravodet.

2. Oddslen{ vzéjemnych vztahti mikroorganismi, vedené &lenem korespondentem AV N. A, Krasil -
nikovem. Prace tohoto oddé&leni jsou u nés vétdinou zndmy. Jsou zaméieny na otézky antagonismu,
jeho role, jeho vyznam pro systematiku mikroorganismii, Pracuje na nové systematice aktinomycet.,
Soustifeduje se na studium pouZiti antagonisti a antibiotik proti chorobam rostlin.

3. Oddéaleni funkcionilni morfologie, prof. M. N. Mejsel. Toto oddéleni, jehoZ vysledky zndme pfede-
viim z vynikajfci Mejselovy knizky o funkéni morfologii kvasinek, rozvinulo v posledni dobd tematiku
predeviim smérem k vyuZiti isotopt v mikrobiologickém vyzkumu. Kromé otézek metodickych, které
majf umoz#nit hiubs{ a komplexnsjs{ studium morfologické, biochemické i fysiologické (v tom smyslu
byla také zam&iena jeho pfednéika na Zenevské konferenci), fe3f i.otdzky jejich praktického vyuZiti.
Vidi je jednak ve vypracovani metod chladné sterilisace v potravinafstvi, kde by bylo moino vyuéit
&4sti odpadovych radioaktivnich latek; i kdyZznedochézf k uplné sterilisaci, takZe uéinek se bliZi spiSe
pasteurisaci, zd4 se, Ze je moZno s timto Gsinkem v praxi poéitat. Jiné praktické pouziti vidi v otézkéach
selekénich; tak na piikiad se jim podafilo podstatnd zvysit mikrobni produkei ergosterinu. MoZnost
vyuzitf isotopti se jevii v jiné tradiéni otdzce tohoto oddélen{: mikrobni titraci vitamini, kterou je moZno
vyuzitim isotopu zkratit na 4 hod. V tseku vitaminové préce dosahli tspéchu v produkei riboflavinu,
kde dosahovali a% 3 mg vitaminu v 1 g suchého produktu,

Vedle téchto otdzek rozpracovava oddé&leni i néstroje funkénd morfologické préce: mikroskopy.
Jejich spolupréce mé podil na novém, velmi dokonalém universalnim mikroskopu, ktery se vyrabi
v Leningrad® a je v prodeji pod znagtkou MBI-6, ddle na mikroskopu luminiscenénim a anoptralnim
(podobny zdokonalenému fazovému).
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4. Oddglen{ pudni mikrobiologie vede &len korespondent E. N. Misustin. O praci tohoto oddélen{
jistd podé podrobngjsi zpravu dr. J. Macura, ktery v ném pracoval del$i dobu, omezim se jen na kratky
prehled. Predeviim se déle rozpracovavaji otdzky mikrobnich asociaci v puds, a to pfedeviim ve sméru
studia rozkladu humusu. Hlavni pozornost p¥i tom soustieduji na aktinomycety, které hraji p¥i rozkladu
himusu nejduleZit&jsi roli. Navazuji na &innost pseudomonad, které odstspuji povrchngjdi amino-
skupiny. Rozklad probihd pomalu (za 0—8 mdsict 50 %), paklize se nechaji aktinomycety tginkovat
na vétsf koncentrace, jez pasobi na mikroby toxicky; pracuje-li se s mengimi koncentracemi, pak roz-
klad probihé podstatng rychleji.

Jako daldi otdzku fesi specificky vyznam plisni v pids, v této dobd hlavng penicilif. Nachazeji
rozdfly v zastoupeni penicilii a aspergilti mezi severem & jihem, stejné tak jsou rizné zastoupeny jedno-
tlivé skupiny (sekce) penicilif. Jedna aspirantka se zabyvé i otdzkou fusarii v rhizosféte rostlin.

Dsle se studuje role nesporulujicich bakterii; pti tom nebyly nalezeny néjaké podstatné rozdily
v jednotlivych typech pid, spiSe zjistény rozdily (u pseudomonad) pod riznymi rostlinami; doporuéuj{
mluvit o dominanei, nikoliv o specifit§ jednotlivych druhu.

Oddéleni fedf i prakiické tikoly: rozpracovévaji dale otézky bakterijniho hnojent, zjistili, #e netispsch
pii pouZiti azotobaktera (asi 50 %) je zpisobovin antagonismem penicilii a lze jej odstranit pouzitim
organického komplexu. Spole¢ns s EdelStejnem propracovali metody pouziti azotobaktera v radeli-
novych balideich pfi sdzeni zeleniny (zelf, rajdata) i kukutice s pozoruhodnym vysledkem (az 40 9%,
zvydeni). Resili otdzky nizkého vzchézeni semen esparcetu a zjistili, Ze to zpusobuje ptitomnost alter-
narie, kterou lze odstranit loupanim semen. Uastnili se konference pro mykotrofii a podileji se
i na vyzkumu Malcevovy metody.

5. Oddéleni moiské mikrobiologie, spojené s laborato¥{ novych vysetfovacich principi a s kabinetem
elektronové mikroskopie, vede A, A. Kriss. Prace tohoto oddélen{ je u nas znama v posledni dob& hlavné
z vyzkumi mikrob v hloubkéch ledového mote, které byly uskuteénény na plovoucich kréch severniho
polu. Tyto préce jsou soudasti celého systematického vyzkumu, ktery byl uskuteénsn i v Cerném mofi,
v Kaspickém jezete, v Tichém oceédnu u Kurilskych ostrovii. Prace, pii nich? bylo uzito predeviim
metody kolodiovych filtri, pfinesly velmi ptekvapujici vysledky, ukazaly existenci mikrobu, z nichz
nékteré se nepodafilo dosud uméle vypéstovat, nékteré viak patii na piiklad i ke kvasinkam, v hloub-
kéch, kde vibec je otdzka, z jakého zdroje berou energii pro své Zivotni déje. Byly zjistény i utvary,
které tvarem i velikosti pfipominaji filtrovatelné viry.

Kroms téchto otézek fesi se v laboratoti jako tradiéni tema otdzka bakteriofsga. A. A. Kriss ne-
poklédéd bakteriofagy za Zivy organismus, nesouhlasf s tim, fe akce bakteriofdga zadind tim, Ze se jeho
¢astice adsorbuji na povrchu bakterijni butiky. Za elementarni &éstice faga poklada zrnka, ze kterych
jsou sloZeny nitovité Utvary, jez je mozno ziskat ptisobenim vysokych tlaka na bakteriofaga. Pomoci
elektronové mikroskopie se studuje i chfipkovy virus, u ndhoz velmi jednoduchou metodou, zaloZenou
na schopnosti adsorbovat se na membranu, byly pimo z kufectho zérodku ziskény vedle béznych
virovych &astic jedtd zvladtni nifovité utvary.

V kabinetu elektronového mikroskopu pracuji s velkym sovétskym mikroskopem, na kterém sou-
stfedili celou ¥adu zlepseni, coz umoziiuje plynuly pfechod od malych po velké zvétieni. Vypracovali
presnou metodu pro stanoveni rozliSovaci schopnosti elektronového mikroskopu, zavedli na tkéni
svalové, rostlinné i na bacilech metodu ultratenkych feza.

6. Oddélen{ vyzkumu virti - é&len korespondent AV SSSR V. L. Ryzkov. Prace tohoto oddglent
byla predstavena na virologické konferenci samotnym Ryzkovem, nebudu se proto o ni &f¥it.

7. Oddélen{ technické mikrobiologie, které vede akademik V. N. Sapodnikov a pracuje na ném u nés
dobfe znamy prof. N. D. Ijerusalimskij, ktery je sousasnd zastupcem feditele ustavu. V tomto oddélen{
se pokratuje na znamych pracich Ijerusalimského o sporulaci baciltt (méselného kvasen{). Pomoc{
dvojvrstevnych mikrokomurek se fe3f faze sporulace; tak na priklad zjistili, Ze ve spojeni s procesem
sporulace prudce klesa pocet mikrobii, které vytvorf p¥i rozsevu kolonie & novy vzestup nastéava teprve
po skondeni sporulace. Pracuje se na pritokové kultuie pii aceton-butanovém kvagenf, na produkei
vitaminu B,, bakteriemi propionovymi, aktinomycetami a mikrobem Bacillus megatherium. Re¥f se
biochemismus nékterych antibiotickych aktinomycet, zvl§sts vztah aminokyselin k produkei.

8. Oddsleni geologické mikrobiologie vede 8. I. Kuznécov. Tato laboratot zndmé svou udasti na
studiu bakterif provazejicich loziska nafty, rozpracovavé podrobnsji otdzky spojensé se sirnymi bakte-
riemi. Pomoci isotopu studuji fotosyntesu bakterif purpurovych, hledali cestu k zabranéni korose
zpusobens sirnymi bakteriemi v KujbySevské piehrads (ukszali, e 1ze pouzit formalinu, ktery v okruhu
200 m dovede odstranit zdroje tdchto sirnych bakterii). Studuji otdzky organického i mineréinfho hno-
jeni rybniku,

Kroms téchto oddslen je tieba se zminit jedté o praci V. I. Kudrjavceva, ktery se zabyvé otézkami
proménlivosti a systematiky kvasinek (jeho monografie je k disposici v Biologickém ustavu CSAV).

To je strudny piehled &innosti Mikrobiologického ustavu. Souhrnng mo#no vyzvednout neobydejnou
Bifku préce tohoto ustavu, déle to, %e v jeho préci zakotvilo jiZ utivani metodiky isotopové. Naproti
tomu se mi zd4, Ze je mélo zastoupena préce na otézkéch biochemie a fysiologie mikroorganismii. To je
¢hstednd vyvaZovéno praci Biochemického ustavu AV SSSR, kde na otédzkach biochemismu mikro-
organismi pracuje prof. A. N. Bélozerskij (otézky biochemickych zm&n v ontogenese u aktinomycet,
zv148t8 ve sloZeni nukleovych kyselin, jadernych latek u bakterif, forem fosforové vazby u azotobaktera,
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volutinu, antigennich struktur ve spojeni s proménlivostf). Tento nedostatek ustavu mé byt odstranén
v proponované novostavbs ustavu, kde se nadto podit4 s laborato{ pokusnych provozi, s laboratoi
biofysikélni a se sbirkou kmena, spojenou s laboratoif systematiky. Dosavad totiZ neni v ustavu
jednotné takové sbirky, ale pfi jednotlivych oddélenich jsou pfipojeny bohaté sbirky kvasinek, bakterif
a aktinomycet.

Katedra mikrobiologie na biologické fakulté Stdtni Lomonosovy university v Moskvé, vedouc akademik
Vlad. Nik, Sapo&nikov.,

Je umisténa v nové budovs fakulty na Leninovych horéch. Tak jako jiné katedry (na piiklad rost-
linné biochemie, vedens B&lozerskym) mé dvé &4sti — vyzkumnou & vyukovou. Vyuky studenti,
kterych je 20 v jednom roéniku a na katedru prichézeji ve 3. roéniku, se idastni déle prof. Ijerusalimskij
a prof. Mejsel’, 3 docenti a 3 asistenti. Ve 3. roéniku majf vedle obecného kursu ptl roku praktikum
a pal roku speciélni kurs, vénovany standardisaci produkta vyroby; ve 4. roéniku maji paralelnd
technickou a padni mikrobiologii. Soub&#né s pfednaskami musi absolvovat ve velkém praktiku 5 vel-
kych vkold, vénovanych kvasinkém, bakteriim, déle maji isolovat samostatnd ndktery mikroorganismus
a rozebrat jeho &innost (na pifklad producenta antibiotika, vyvolavatele chorob rostlin a pod.), ve 4.
a 5. ukolu se pak pod vedenim akademika Sapoinikova hodnoti soudobé tkoly fysiologie mikrobi.
V 5. roce studenti pracuji na diplomové praci. Na katedfe toho ¢asu pracuje 9 aspiranti.

Ve vyzkumnyjch laboratofich katedry pracuji 4 védedti pracovnici a 3 laboranti. Vedle toho je
mezikatedrové laboratof antibioticks, vedend N. 8. Jegorovem, které jednak vychovévé kédry, jednak
fo&i sama ndkteré vyzkumné otézky.Zékladnim zamstenim préce je fysiologie mikroorganismii jako
zéklad jejich ovladéni a ve spojeni s jejich vyuZitim ve vyrobéch.

Mikrobiologicky vstav Zabolotného AV USSR

Kyjev, Bolaja Zitomirskaja 28. Reditel akademik V. T. Drobotko. M4 6 oddslenf, 81 pracovniki,
z toho 34 védeckych.

1. Oddélenf obecné mikrobiologie, vede &len korespondent Ukrajinské AV L. I. Rubentik. Studuje
vyuziti azotobaktera, hlavng mistnich kmenu, vychovévé4 kmeny pro razné plodiny (psenici, cukrovku,
bavinik, brambory), studuje mo%nosti vysuSenych preparati. Takto pfipravené kmeny zvysuji v pod-
minkach Ukrajiny trodu o 10-—20 %. Dnes jich pougivajf i v kyselych padéch Polesi po organickém
piihnojeni a vapnéni.

2. Oddé&leni rostlinngch bakterios; pfed vélkou Fedili otdzku gumosy baviniku, proti které nalli
cestu v termochemické pipravé semen, Nyni pracuji i na otdzkéch viros,

3. 0ddé&len{ pramyslové a technické mikrobiologie; pracujf zde na otézkéch boje proti bakteriofégu
p¥i vyrobs mlééné kyseliny, kde vypracovali G¢inné opatfenf, vypéstovali kmeny pro vyrobu kyseliny
mlééné, které nemaji vitaminovych naroki, feki otdzky aceton-butanolového kvakeni, stimulace uzré-
véni syri, polokontinualn{ metody lihového kvasenf.

4. Oddé&leni patogennich mikroorganismi. Pfed vélkou fesili otézku t8zkého onemocndni koni,
stachiobotriomykosy; prokézali, e onemocnéni je zptsobeno toxiny zvladtniho druhu plisnd (. Stachto-
botris alternans) a %e vzniké po krmeni slamou. Déle pracovali na otézkéch brucelosy, vypracovali
sps&ny 16¢ebny postup sulfonamidy. Po vélce se soustfedili na otézky antibiotik, zv145t8 rostlinného
puavodu; do praxe dali antibiotikum imanin, které se osvddéuje pfi zevnim pod4véni zv1astd pti spéle-
ninéch, nebot vedle antibiotického tuginku stimuluje regeneraci tkéni, tak¥e se jim podakilo vylésit
i nemocné s 59 a 62 9% popélent, a to bez stahujicich jizev. Zjistili, Ze i fada alkaloidu u¢inkuje vybdrové
na mikroorganismy,

Studujf té% antibiotické vlastnosti z jednoho kmene penicilia; isolovali krystalické antibjotikum, které
nazvali mikrocid. Mimo to toho &asu studuji jestd 2 jin4 antibiotika, isolovan4 z plisni, Studuje se i vliv
antibiotik na choroby rostlin, PouZitim rostlinnych antibiotik doséhli skvélych vysledkda u rajéat,
zdvojnésobili tirodu; u pienice létke typu alicinu zvysila Grodu o 20 %.

5. Oddslen{ mykologické. Studuje plisnd, které se vyskytujf v krmivu a vyvoldvaji odtud toxické
onemocnéni, ddle plisnd &kodicf v obilnich skladech, mykofloru ¥kodlivou i uZitetnou na kofenech
kulturnich rostlin (pienice, jeémen, vojtaska), koneénd systematiku fusarif.

6. Oddsleni proménlivosti — P. E. Vizir, PokouZSeli se o ,,vegetativni hybridisaci* u Escherichia
coli, tim e ji péstovali na produktech (po autolyse) Salmonella typhi murium; ziskali kmeny blizict se
uvedené salmonele. Se Salmonella typhi dostali jen ,rozkyvané“ kmeny. Vedle toho studovali filtro-
vatelné formy u Salmonella typhi murium, dostévali je pravidelnd ze starych kultur. Ziskané kultury,
regenerované Sukndvovou metodou, byly velmi riiznotvaré, &asto chromogenni, zménéné antigenns,
i biochemicky (v&t§inou neaktivni nebo alkalisujicf). Kmeny zménéné jsou vétsinou nepatogenni
Stytikrst viak ziskali zpét plné patogenni vychoz{ bakterium. Nékteré zménéné kmeny byly dobte
imunogenni.

7. Oddsleni biochemie mikroorganismii, spolupracuje s laboratofemi pfedchozimi.

V tomto tistavd, ktery jektd nese stopy velkych ztrét za vlastenecké vélky, se projevuje zv1ast velké
ptéan{ po uzaf spolu- préci s pracovidti nasimi.

B. Pracovists 16kaiské mikrobiologie

Gamalejiv dstav epidemiologie a mikrobiologie

Pracovists Akademie 16kaiskych véd v Moskvs, nejvétsi ustav tohoto druhu, jsem tentokrat navitivil
jen zcela povrchnd, Mél jsem pohovor s jeho feditelem, u nés dobfe zndmym, na¥im vynikajicim piitelem
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akademikem G. V. Vygodédikovem, i jeho zéstupkyni prof. Versilovou, zndmou svymi pracemi o ziskéni
kment pro Zivou vakeinu proti brucelose. Avsak pracovni naplii tohoto tstavu je u nés dostatedns
zndma, a to at ve své sloZce vyzkumng vyrobni, nebot u nas pracovala jeho vyznaéna spolupracovnice,
prof. Beilinsonové, at ve své slofce &istd vyzkumné nebo vyzkumnd epidemiologické. Jsou znamy
préace Zilberovy o virové etiologii zhoubnych nadorti, prace Trojického o patogenese i 1édeni dysenterie,
imunologické prace Zdrodovského, parasitologické préce Petrisdevy; prace o tularemii prof. Olsufjeva,
o leptospirach prof. Ananina, price Planjelesovy o uginku antibiotik. Ostatng jinf nasi pracovnici
(Raska, J. Mélek) méli v nedéavné dob® piileZitost seznamit se s uistavem podrobnsji od kazuji proto
na né,

Jé& jsem m&l moZnost poznat bliZe pracovni népli druhého nejvétsiho tstavu v Moskvs podob-
ného typu:

" Meénikoviiv distav vakcin a sér

Tento ustav, pracujici jiz 36 let, ma vyzkumné laboratoie v Moskv® a rozsdhlou vyrobni zékladnu
{asi 5001idi) 40 km od Moskvy. Je to ustav, stojici na zdsad® spojen{ vyzkumu s vyrobou, nebot zlepsovat
a dopliiovat vyrobu sér a okovacich preparatii lze jen ve spojeni s vyrobou. Proto i nesouhlasi se
stavem u nés, kde pracuje vyroba jako vyrobni zavod a od nf oddélend vyzkumny tstav. Ve svych
moskevskych laboratofich, trpicich tim, ¢im vdtiina vyzkumnych tstavi v Sovétském svazu, Fe jejich
pracovni ngplii roste rychleji ne# laboratofe a budovy, pfivit4 nas hned u vehodu vystavka dokumentt
zo Zivota L. I. Me¢nikova, jeho# tradice je pracovnilinif Gstavu. Tematika tstavu jo déna jednak tkoly
vyrobnimi, jednak tikoly epidemiologickymi. Ustav mg tato oddslent:

1. Oddsleni epidemiologické pracuje predeviim na otézkach stfevnich nakaz (zkracovéni doby
rekonvalescence, resistentni bakterie a jejich epidemiologicky vyznam, otézky bacilonosiéstvi, atypické
bakterie pii dysenterii, laboratorni diagnostika, vybér kmenii pro vakeinaci), déle na otézkach dstskych
nékaz (difterie, zvIa3td u o¢kovanych, vyznam netoxickych kmenii difterickych, mikrobni faktor
u za8krtu); Fedi otdzky leptospiros (ohniskovost, klasifikace, Gdinnost odkovactho preparatu, pfipravo-
vaného velmi jednoduSe z kultur v destilované vodd a usmrcenych teplem, ktery uz 2 roky zkoudeji
8 ispéchem v terénu); tularemie, u niz chtdji vypracovat otkovaci latku typu plného antigenu,

2. Oddsleni mikrobiologické (Krestovnikova). M4 laboratof mikrobiologickou a imunologickou. Prvé
navazuje na pfedchozi prace Krestovnikové s filtrovatelnymi formami a rickettsiemi, dale fesi otézky
antigenti u uplaviénych bakterii (volantigen s labilni slozkou), zabyva se filtrovatelnymi formamij
bakterii tyfovych, které pry ziskéva zcela zakonitd. Imunologické laboratof studuje obecné reakce na
vpraveni antigenu a otdzky imunity proti ptivodctim plynaté sndti; z CI. perfringens isolovali Géinny
antigen typu volantigen, nyni totéz zkousi u Cl. septicum.

3. Oddsleni virologické (Solovjev). Resf na rozdil od Virologického tistavu Akademie lékaFskych véd
hlavng otézky praktické — pripravu novych odkovacich preparati. M4 predeviim laboratof chiipkovou,
kde Fesf pfedevsim otézku vyroby vakciny (je umisténa piimo v ustavu v Moskvé) a s tim spojenou
otédzku proménlivosti viru (prokézan pfechod viru A v A prim.), dale vyrabsji 16sebné a profylaktické
gerum, které mé dobré vysledky; maji stalou epidemiologickou kontrolu. Laborato¥ nedtovic rozpraco-
vAv4 piipravu vakeiny na kufecich zérodeich, ktera je daleko hospodarndjsi (z 1 zarodku mozno piipravit
400—300 davek), mozno lépe regulovat jeji virulenci (vyrobili jiz na 1 milion dévek této vakeiny).
Vypracovali pfesnou metodu pro kontrolu udinnosti vakeiny, tim %e ptipravili vysokovirulentnf kmen,
ktery ve ziedéni 1 : 10~® vyvola prudké smrtelné onemocndni kralika. Laboratof vztekliny: v feseni
vztekliny, kteréd je velmi aktualni, ma tstav vedouci ulohu, Vypracovali novy typ vakeciny na embryo-
nech (suché, pln$ stabilni), maji y-globulin z kotiského séra jako doplnsk pfi vakecinaci nebo pro 1é6¢bu
pti kontraindikaci vakeiny a staraji se o zlepSeni boje v terénu. Laboratof teoretické imunologie
studuje otdzky imunity na kulturach tkéni z organismt vnimavych a nevnimavych. Laboratoi neuro-
infekei rozpracovala sérum proti zénstu mozku i jeho y-globulin, bude pracovat na vakcind proti
poliomyelitidé.

4. Oddéleni vyrobni (N. A. Ponomareva). a) Hlavnim tematem je vyzkum y-globulini. Zv14$ts
vyznamny je jejich y-globulin proti spalni¢k4m a pertussi, ktery ptipravuji v dostateéném mnozstvi
hlavné z krve placentarni (mési¢n® zpracuji asi 1500 1 séra t) — maji dokonale zorganisovén sbér placen-
tarni krve. Zlepsili vyrobu y-globulinu proti spalni¢kdm, rozpracovali i druhé frakce (8-globulin); pfi-
pravuji suchy y-globulin i z jinych sér (protimorové, kravské proti dernému kasli, protiencefalitické).

b) Oddsleni polyvakeciny (smigend vakcina protisalmonelovg — Ginsbug-Kalinina). Bakterie se na-
mnoZuji pro vakeinu hloubkovou kultivaci ve fermentorech obdobnyech, v jakych se vyrabéji antibiotika.
Kromé otazek samotného antigenu se studuje otdzka mechanismi ziskané imunity, zvlasté lokalisace
antigenu (na priklad tyfového antigenu v plicich !), otdzka vakeinaéniho intervalu, mista podani, role
spanku pfi tvorbé protilatek, reakce na rtzné antigeny. Vedle toho vypracovali zptsob konservace
komplementu, ktery ted v suchém stavu spoleénd s hemolysinem distribuji pod nazvem ,aktivin®,

c) Laboratof zéskrtové. Hledaji vlastn{ kmen misto P-W 8 pro piipravu anatoxinu, vyrabéji ana-
toxin &idtény, adsorbovany, rozpracovavaji vyrobu bianatoxinu (proti zéskrtu a tetanu). Vyrabi se
serum protizéskrtové, protitetanické a protigangrenosni,

5. Oddéleni klinické se zabyvé hlavné dysenterif. Ustav vyviji velmi intensivni &innost v piipravé
svych kadrd, potad4 pravidelné ustavni védecké konference s udasti i mladsich pracovnikd.
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Pasteuriv ustav vakein a sér v Leningradé.

Reditel M. P. Bélov. Védecky zéstupce feditele A. V. Ponomarov. Ustav je umistén na teritoriu
slavného Ustavu experimentélni mediciny, v jehoZ lind pivodns vznikl. M4 oviem vyrobn{ zadkladnu
mimo Leningrad. V Gstavé je velmi dobfe rozpragovéna predeviim v§roba bakterinu protisalmonelosdém
a dysenterii, opst hloubkovym zptisobem ve 4, reaktorech®, v nich# dosahuji koncentrace 60—70 miliard
mikroba v 1 ml. Déle tstav vyrabf pod ptHmym dohledem prof. Smorodinceva velmi uginnou vakeinu
proti chiipce (4 miliony davek rodné), ptipravuji i 16%ebné serum proti chiipce, diagnostika, krystalicky
tuberkulin a j.

Soudasnd s timto ustavem jsem navitivil hned v sousedstvi v Epidemiologickém a mikrobiologickém
distavé virologickou laboratof, vedenou prof. A. A. Smorodincevem. Jeji préce je u nés dostateénd
znéma, nebudu se proto o nf sifit. Jen chei zdiraznit velky vyznam teoreticky i prakticky experimen-
téln{ préce, ktera se zde uskutediiuje s ¥zenou proménlivosti chfipkového viru pod uginkem protilétek,
je jednak vede k prognose typu kmene, ktery se vyskytne v pfisti epidemii, jednak muZe vést k vytvoieni
kmene s polyvalentnimi antigennimi vlastnostmi. V posledni dobé zahajuje laboratof préce na pifpraveé
vakeiny proti poliomyelitid®. Je&té jeden vyrobni, epidemiologicky & vyzkumny udstav jsem letmo
navitivil v Kyjevé. Je to

Epidemiologicky a mikrobiologicky vistav ministerstva zdravotnictvi USSR.

Jeho vadecké &4st, kterou vede u nas dobfe znémy autor udebnice epidemiologie prof. Gromasgevskij,
mé4 asi 65 védeckych pracovnika a pracuje na otdzkéch epidemiologickych (zvl43té dysenterie, spéla,
chiipka, ale i vzteklina, brucelosa, tularemie, v posledn{ dobd Q-horecka, které se vyskytla na Krymu,
ale i helmintologie), na otézkéch imunologickych (mechanismus u&inku toxickych latek, sumace
podprahovych podréZdéni, rozpracovali patogeneticky model dysenterie na koékéch, podminéné
reflexy v tvorb$ imunity), ale i na otdzkéich rakoviny (prof. Timofejefskij zde pracuje na otézkich
virového puvodu rakoviny).

Mé tyto laboratote: Laboratot epidemiologickou; mikrobiologickou (toxiny shigel); lab. stfevnich
nékaz (proménlivost dys. tydinek se vznikem alkalisujicich nebo #lutych kmeni); lab. détskych ndkaz;
lab. virovych onemocnéni; lab. 16kaiské parasitologie; lab. imunologickou; lab. patofysiologickou (zde
se fesi otazky podminénych reflexti v imunit§ — N. M. BereZnaja; lab. desinfekce; lab. zoonos; lab.
etiologie n&dori; lab. bioterapie rakoviny; lab. biochemie.

I v tomto ustavd jsem se setkal s velkym pranfm prohloubit pfmy styk s nasimi pracovisti. Je to
tim z4vaingjsf, %o u nés az dosud je tento ustav mélo zndm a mé mnoho spoleéného 8 problematikou
na$i, Zv14&t8 pozoruhodny, pro nés velmi poudny, a opét po konkretnf spolupréci volajici je vynikajici
dstav pro studium infekénich nemoci:

Ustav infekénich on vni Akademie lékaFskych véd
(Kyjev, Citadel, No 11). Veden ¢lenem ALV, prof. I. L. Bogdanovem. Tento ustav je pro nés poudny
jednak proto, e vzornym zpisobem spojuje laboratorns experimentalni préci s pract klinickou, jednak
proto, %e jeho problematika je velmi blizké problematice nékterych nadich ustavia. Tim vétsi je chyba,
e je dosud u nis neznam a spoluprice s nfm neexistuje.

Joho 84st klinické mé 150 laek, rozddlenych mezi chiipku, dysenterii a spalu, poliklinické oddélent
a klinické laboratofe. Experimentalni 4st mé laboratofe: epidemiologickou s oddélenim virologickym
a bakteriologickym, lab. patofysiologickou a imunologickou, lab. patomorfologickou, radiologickou
a velky zvéfinec, kde mimo jind pokusné zvifata maji opice & fretky. Experimentalni 84st pracuje
v komplexnf spolupréci s kliniky. O rozsahu ustavu svédéf, Ze v ném pracuje 220 pracovniki, z toho
53 vddeckgch, a o urovni to, %e mezi védeckymi jsou 2 &lenové Akademie, 5 profesora, 5 doktori
a 21 kandidéta véd.

Laboratoi patofysiologické (N. N. Sirotinin) fesi pfedeviim otazky patogenesy dysenterie. Vyzkou-
geli velky podet zvifecich druhii na citlivost viadi pavodcim dysenterie a prokézali, Ze nejeitlivsjsi jsou
opice (vyskytuje se i spontann{ onemocnénf), po nich medvédi (vzniké nosiéstvi), ddle kotata (onemocni
v 50 9% s typickym klinickym obrazem), psi a krélici jsou citlivi jen na endotoxin, sysli se mohou stét
nosiéi, ostatni zkouen{ ssavei i ptéci jsou necitlivi; z niz#ich maZe byt pfenasetem destovka. Patogenesu
zkouseli pomoci bakterif znatenych fosforem a prokazali, % infekce nejde lymfatickou cestou, v zaludku
vydrzi, ale nemnoZf se, v dvanactniku se rozmnoZf & pronika déle (do jater), v tlustém stieve se objevi
za ndkolik dnf. Dalsi Yesenou otézkou je chiipka. Redi pfi tom otézky vlivu vyssi nervové &innosti
(infekef jsou narudeny u &lovéka podminéné reflexy), prochlazeni organismu, alergisace. Z bakterijnich
nékaz Fesili i listeriosu (O. P. Lebedéva), isolovali kmeny, které na rozdil od typickych kvasf i manit.
Koneéns studujf i otzku antibiotik v prabshu onemocnéni, vliv vitaminu C pti infekei a pod.

Laborato¥ radiologicks studuje hlavng infekei pfi nemoci z ozafovéni,

Laborato¥ mikrobiologické mé pfedevsim skupinu virologickou (N. P. Koilugenko), které fes{ pato-
genesu chiipky, délku nosi¢stvi (u ndkterych lidi zastava virus a% 40 dnf), sezénnost, vztah mezi riznymi
projevy & imunitou; isolovali kmeny z nékolika set nemocnych a na zéklads tohoto velikého materidlu
dosli k zavaZnym zavérum o vyznamu nosidstvi pfi chiipce. Dal3f skupina pracuje na otézkéich dysen-
terie; studuje délku uplaviéného procesu u déti, faktory, které usnadriujf nakazu (lambliosa), imunitu
chronické nékazy a proces asanace, lé¢bu syntomycinem (chloramfenikol), biomycinem. Tet{ skupina
o8l otazky spaly; stoji pevnd na etiologii streptokokové, studuje otazky 168by, tasného propustént
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ve spojenti se superinfekei a komplikacemi, typisuje streptokokové kmeny, re$f moznosti &isténi toxinu.
Z dalsich tstavi se jen letmo dotknu

Virologického dstavu Akademie lékaFskijch v Moskvé,
I tento ustav m4 jednim ze zdkladnich temat chiipku; fe$i ptedevdim otézky spojené s piipravou
Zivé vakciny & jeji aplikace, prokézali. e ve vysledku neni rozdilu mezi podénim intranasélnim a inha-
laénim, vypracovali komplex hygienicko-epidemiologickych opatfeni pii ch¥ipce, zorganisovali ch¥ip-
kové stfediska (dosud dvé na velkych zdvodech), dosli k zavéru, %e desinfekce vzduchu mé vyznam
jen v détskych zakizenich; v diagnostice fesi otdzky nespecifické inhibice a jejiho odstranéni (fysikélns
chemickymi metodami), zadinaji pracovat na otézce nechfipkovych prudkych zandta hornfch cest
dychacich; v epidemiologii fesf, zda vétaf tlohu hraji ohniska rodinn4 &i na pracovistich; pro zdokonalen{
vakeiny hledajf vhodné stabilisatory pro susenou vakzinu. Druhym tematem je vzteklina; zkouseli
uginek vakeiny usmreené UV svétlem, vypracovali depotni vakeinu pro okovén{ psii, kter4 se provétuje
v praxi, fesi zdkladni otdzky imunity u vztekliny. U spalnitek se predeviim snazi ziskat kmeny vhodné
pro vakcinaci (pouZzfvaji §ténat), kmeny kultivuji na plicni lidské tkani, studuji na opicich jak se prenasf
matefskd imunita na novorozence. Ve studiu encefalitidy vypracovali suchou vakeinu, na dvou mistech
vyzkouseli zpusob likvidace ohnisek (vakecinace + DDT + HCH - dymové prostfedky), chystaji dis-
kusi o otédzkéch dvouvinového zénétu a prenosu mlékem; pracuje se i na otazkich polysezénnich
nékaz, u mnohodelné sklerosy se pokraduje ve vyzkumu vakecinace. U hepatitidy virologicky nemsli
uspéchu; diagnostickym uspéchem je vypracovani specifické aldolasové zkousky, kterd se jiz nyni
provéfuje i u nds. Ryzkov studuje v ustavu vliv metaboliti a antimetaboliti (na piiklad analogy
vitamin, kovy a pod.) na viry. Zvlatni pozornost je vénovéna pochopitelns poliomyelitidé a vakcinaci
proti ni; dosud byl tento vyzkum v Sovétském svazu jen slabd rozvinout, v nejblizsi dobs vsak bude
z¥izen zvladtni tstav vedeny prof. Cumakovem; z piikazu vléddy bylo na négj vénovéno 5 milionti rubla.

V poslednich letech byl vytvofen pevny zéklad i pro vyzkum antibiotik. Kroms pracovist, o nichz
jsem u% uvedl, Ze fedl nékteré otdzky antibiotik (Krasilnikovo oddé&leni v Mikrobiologickém tustava
Akademie véd, Mikrobiologicky ustav Ukrajinské Akademie véd, katedra mikrobiologie na biologické
fakulté Moskevské university) jsou pro tyto otézky zvlasts dvé zakladni pracovisté: Ustav antibiotik
ministerstva zdravotnictvi SSSR v Moskvé a Laboratoi pro hledéni novych antibiotik Akademie
lékafskych véd v Moskvs (prof. Gauze). S prvym jsem se mohl seznamit podrobnéji, druhé bylo jests
ve stadiu oprav, tak’e jsem mohl jen prodiskutovat program a spolupréci.

Usiav antibiotik ministerstva zdravotnictvi SSSR
v Moskvé (prof. Gubernsgv, zést. prof. Levitov).

Je umistén v nové rozlehlé budovs blizko jednoho z penicilinovych zévodii. Jeho tikolem je vypra-
covani védeckych zéklada vyroby antibiotik. M4 tato oddéleni:

1. Biologicks kontrola (Cajkovska) vypracovavs metody biologické kontroly antibiotik, kters jsou
ve vyrobg, s hlavnim poslénim nalézt takové rychlé metody, které by pomohly Fidit provoz, déle By,
(vyrabeji jej z odpadajici kultivadni tekutiny i z mycelu p¥i vyrobs streptomycinu a biomyecinu). Sou-
dasné viak se zabyvaji i hleddnim novych antibiotik. Vypracovali metodu pro kontrolu fungistatickych
antibiotik (zkousf je na zadatku na kvasinkovych organismech, Kiloeckera, Monilia, Neurospora);
ziskali velmi G¢inné protiplisiové antibiotikum, které viak zpusobuje padéni vlast. Pti hledani novych
antibiotik sbird expediéni skupina jednak kmeny aktinomyecet, jednak plisni a hleds zékonitosti jejich
vyskytu. Ziskané kmeny ovéiuji na dvou pevnych padach proti sporulujicimu bacilu Escherichia coli,
stafylokokum a nepatogennim mykobakteriim; nato se zkousi v tekutych padéch zase jen proti sapro-
fytim (na 2, po pfip. 4 pudédch); v této etapé rozsifuji zkoudky i na udinnost proti kvasinkovitym, pseudo-
monadam & vibriu. Je-li kmen slibny, zkousi se pak na kmenech patogennich (salmonely, brucely),
zv14a3té na resistentnich proti penicilinu, streptomycinu, streptotricinu. Pak zkouseji toxicitu na zvi-
Fatech, inaktivaci serem a hledajf nejvhodngjsi fermentaéni padu. V 1, etapé ziskavaji asi 60—70 %
antagonistickych kment, v 2. etap$ z nich 70—80 % odpadé, chemikam pak davaji zcela ojedinslé
(v plénu maji asi 3—4 za rok). Vét&ina isolovanych antagonistickych kmeny aktinomycet produkuje
streptotricin.

2. Oddéleni selekce (Alichanan), Vyzkougeli tdinek prudkych &initelt (doséhli 25 % zvyseni), ale
presli hlavné na metody hybridisace. Zvl4$té vyznamny tspéch méli u penicilii: vyuZili skuteé¢nosti,
Ze u nich vznikaji hned po vyklideni éasto mezi sporami anastomosy a spojovali tak penicilia raznych
druhi (P. notatum X nigricans). Ziskané kmeny jsou velmi citlivé na prudce uéinkujiei latky. Doséhli
vice nez 50 % zvyseni aktivity (na piklad na bohatych padach jim kmen penicilia produkoval a%
4000 j./ml, & co je zv14sts vyznamné, produkuje &isty G-penicilin témé¥ bez fenylacetamidu). U kmene
nynf studuji jeho poZadavky, aby jej mohli piedat vyrobs. Tyto vysledky byly pfedneseny na kon-
ferenci uspotadané pii piilezitosti 100. vyroéi narozeni I. V. Miéurina. U aktinomycet postupovali tak,
Ze nejdiive vytvorili biochemické mutanty po ozafeni UV a zkouseli hybridisaci u takovych kmenii.
V souéasné dobs provadsji selekei kmene produkujiciho albomycin, Pokud se tyce selekce u novych
kment, pfistupuji k ni teprve tehdy, kdyz uz kmen maji zhruba zvladnuty.

3. Oddsleni fysiologie antibiotickych mikroorganismi. Studujf jak fysiologii znémych producentil,
tak téch, které se zavadsji do vyroby; tkolem je nalézt nejvhodnéjsi podminky fermentace poznénim
mechanisma biosyntesy antibiotika. Za&inaji pracovat i pomoci znagenych sloudenin.,
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4, Oddéleni chemické m4 préci rozdélenu podle jednotlivych antibiotik (penicilin — fenoxypenicilin,
streptomyecin, tetracyklin, nov4 antibiotika — polymyxin, protiplisiiové, obecns ud¢innd), déle pfijimaji
i prace odjinud (od prof. Gauze, Krasilnjkova), pracuji na jontoménnych pryskyticich. V posledni dobd
pracovali na novém antibiotiku vysoce u¢inném proti grampositivnim mikrobum, které se sice nerusf
serem, ale je in vivo newdinné (chinon).

5. Oddéleni experimentélni (prof. Jermoljeva) m4 tii laboratofe: experimentéini terapie (pracuje
na riznych modelech nékaz — dysenterie, bfisni tyf, tb, chtipka, pyocyanové nékazy), farmakolo-
gickou, pro dispensaéni formy,

6. Oddsleni technologické si buduje své vlastni experimentélni poloprovozy.

LaboratoF pro hleddnt novijch antibiotik Akademse lékaFskych véd (prof. Gauze). I kdy% jde v dnesni
podobs o laboratof novou, jejf zéklad byl vytvofen v roce 1948. Préce laboratofe je zaloZena na Sirokém
sbéru antibiotickych organismi, kterého se tiastni sif hygienicko-epidemiologickych stanic. Ziskané
kmeny isoluje a urduje pracovni skupina mikrobiologické. Dosavadni zkuSenosti jsou sebrdny ve sbor-
nfku, ktery vyjde v roce 1956. Uéinné kmeny jsou postoupeny skupind biochemické, kters pFipravuje
prvy koncentrat, u nsho% pak je stanovena toxidnost, jejf soubdinost s aktivitou, Vybrané latky pak
jiz zpracov4vé skupina chemoterapeuticks, které je zhodnotf na nskolika infekénich modelech (pneumo-
kokové nédkaza mysi, ndkaza stafylokokova, streptokokové, dysenterie, salmonelové, klebsielové, tb,
névratny tyf). Vétdina kmenti odpadé4 p¥i zkousce toxicity nebo pro neudinnost in vivo. Uké4Ze-li se tam
uéinnou, jde déle do zkoudky uZ na specialisovanych pracovistich (tstav tb, spec. ustav rakoviny atd.).
Pii vybéru antibiotik proti virovym ndkazdm v prvé etapd je zkousi proti viru tabdkové mosaiky.
Z velkého podtu zkouSenych kment jim obvykle ziistAvé za rok asi 10, z nichz viak 7—8 déle odpadé
pri podrobnéjaf zkousce. Ale i zbyvajici 2—3 nebyvaji koneénym vysledkem,

Z dalsich zdravotnickych mikrobiologickych pracovist jeitd alespori zminka o mijkrobiologické
prici na otézkéach tuberkulosy:

Ustav tuberkulosy Akademie lékafskych véd
(ved. Z. A. Lebeddva). Bylo by tfeba, aby tento vynikajici istav, umistény v lesnaté krajiné za periferii
Moskvy, navitivili nadi vedouci ftiseologové a seznamili se s jeho zamdfenim, organisaci, 8 jeho praci
organisitorsky védeckou (ustav je metodicko-védeckym centrem asi 20 ustavi po celém Sovétském
svazu) i 8 jeho praci experimentéln{. Hlavnim zaméfenim v&decké préce je prevence a tasné létba.
Aby 16&ba mohla byt isp&na, je theba ji uskutednit v prvém, celkovém obdobi onemocndni, jests diive
ne¥ se proces lokalisuje v orgénech. Ustav vénuje proto i pédi objasndni tohoto prvého obdobi, jeho
véasného rozpoznéni. M4 oddéleni experimentélni, klinické a dispensa&ni. Nejvétad{ vdhu ve shodd se
zaméfenim kladou na oddsleni dispensaéni.

Experimentaln{ oddsleni mé tii laboratofe: patofysiologickou, mikrobiologickou a patomorfolo-
gickou. Posledn{ z nich m4 nyn{ ztffenou préci tim, %o nem4 téméi materidl — ze 600 luZek ustavu
ro¢nd umiraji na tb 3—4 nemocni; proto se soustfeduji na studium tuberkulosnich procesi u osob,
které umrou na jinou chorobu, ddle na materidl z resekci a koneén$ na studium experimentélni tb.
Studujf hlavng vznik a dynamiku kaseomi a stanovi indikace k jejich chirurgické 16&bs.

Oddslen{ patofysiologické (prof. Platonov) studuje otézky resistence jednotlivych orgénti ve spojeni
8 jejich enzymatickou &innosti: nejresistentndjif orgény (svaly, &titna Zlaza, Zaludek) maji nejaktivndjsi
oxydativn{ enzymy (plice na pfiklad dychaji 3krat ménd ne% ledviny). Infekei se také nejdfive (jiz za
15—20 min, po infekei !) poskozuji oxydativni schopnosti — trpi zvl4&té i CNS, a to i tehdy, kdy% neni
piimo infekei postiZena; vysvétluji to u¢inkem ngjakého endotoxinu bakteria. Déle studuji, jak se méni
funkdni stav orgénti pi tb, zvl45t8 nervové soustavy a l4z s vnitini sekrecf. Kone&ns studuji i otézky
chemoterapie; zjistili, e streptomycin m4 nejen pHmy vliv na bakterie, ale stimuluje i fagocytosu a mé
vliv na latkovou vyménu. U ftiazidu (INH) zjistili, Ze rusi acetylcholinovy wdinek tb nikazy na mozek.

Oddsleni mikrobiologické studuje hlavng otdzky patogenesy. Studuji pomoci bakterii poznadenych
isotopy jejich rozéifovani v t8le. Ukézali, %e virulentni se chovaji zcela odlidnd od nevirulentnich:
virulentn{ po podko#nim vpraven{ zust4vaji dlouho na mist&, pak proniknou do uzlin a odtud za ndjaky
&as zase dale, po intravenosnim se rozdslf nestejnomérnd do jednotlivych orgénu; naproti tomu ne-
virulentni kmeny (BCG) se po jakémkoliv vpraveni (s. c., per os, i. p.) velmi rychle rozdéli po celém
organismu a pak se pozvolna vyluduji.

V diskusi s feditelkou ustavu jsem si vyjasnil, pro¢ v Sovétském svazu nezavedli povinné intra-
kutann{ otkovéan{ proti tb, a¢ plnd uznévaji z&vasnost nasich zkulenosti: zatim to byl pro celé rozsiahlé
tizemi Sovétského svazu nefesitelny ukol. Zavérem zkulenosti z tohoto ustavu bych znovu vyzvedl

zévainost jeho zaméfeni na zachycovéani a 1ééeni nejransjsich forem tb — jist® linie i pro nés nej-
dulezitéjii.
i C. Pracovists zemddslské mikrobiologie

Z téch jsem navitivil jen jeden ustav, a to,

Viesvazovy védecko-vyzkumny ustav zemédélské mikrobiologie VASCHNIL v Leningradd
(ved. akad. I. I. Samojlov). Je to nejstarsi védecké pracovistd zemadslské mikrobiologie, na kterém
pracoval Kosty¢ev ml,, Nadson, je metodickym centrem viech pracovist zem&dslské mikrobiologie.
Mé pobodku v Moskvé. Omezim se zde jen na nejstru¢ndjsi prehled. Ustav m4 tyto laboratote:
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1. Laboratof obecné mikrobiologie se sbirkou kultur, hlavné zem&délsky dilezitych mikroorga-
nismu (J. N. Kirjalova). Vedle uchovivani kmeni fedi otdzky zvySovéni aktivnosti mikrobu, vzéjem-
nych vztaht (na piiklad mezi aerobnimi a anaerobnimi vazaéi dusiku).

2. Laboratof pudni mijkrobiologie, vedend autorem znédmého preparatu AMB N. M. Lazarevem.
Tato laboratof mé starou tradici, u jejich zédkladd byli 3 akademici: 8. P. Kostyéev (spolu s Vinograd-
skym — zakladatel ekologické mikrobiologie), Omeljanskij a Nadson. Padni mikrobiologii definujt
jako nauku o pudni mijkroflofe, o jejim svazku s padou, o zdkonitostech vyvoje mikroflory, o tloze
mikroflory v trodnosti pady a kofenové vyzivs, o tizeni mikroflory. Neodmitaji rozpracovavén{ jednot-
livych mikroorganismu, ale zamitaji jejich isolované hodnoceni. Hlavnim zaméfenim laboratote je
rozpracovéni t. zv. bioorganomineralniho komplexu a jeho zdkonitosti, jehoZ vysledkem byl pravé
preparat AMB. Pfinesli velmi nAzorné a pfesvédéivé experimentdlni dukazy pro to, Ze i pfi pfijiméni
l4tek mineralnich, jako jsou P, K, dusiénany, hraji dilezitou roli mikroorganismy. Na zéklads svych
pokusti uzaviraji, Ze je tfeba vytvofit a rozpracovat novy pojem ,vnit¥ni konstituce pady‘, jehos
poznanf umozni piejit od empirického poznéni k védeckému Fizeni procesti v puds.

3. Laboratol vyZzivy rostlin (I. I. Samojlov).

4. Laboratoi zdokonaleni technologie vyroby a pouZit{ bakterijnich hnojiv rozpracovava a zdoko-
naluje technologii ptipravy (hloubkové kultivace) a studuje podminky nejvétsi udinnosti, co% je tim
z&vazndjsi, pondvadZ na zédkladé usneseni strany a vlady se bude nyni bakterisace provadst na velkych
plochdch. Dosavadni vysledky byly velmi uspokojivé: na rozsahlém pokusu, kterého se tudastnilo
v r. 1952/53 900 kolchoz a vice nez 200 védeckych organisaci, zjistili, Ze pramérné zvyseni u ozimych
péenic bylo asi 2 q, u jafin 1,5 a% 1,8 g/ha, u brambor asi 30 g/ha, u zelenin o néco mensf, Pfitom vy-
pocetli, Ze naklad na 1 ha bakterisace je asi 50 kopé&jek. Ve svém preparatu azotobaktera dosahujf pfi
hloubkové kultivaci za 36 hod. asi 1000—1500 milionit Zivych bakterii v ml (opticky 10—15 miliard),
doporuduji davat 40 miliard zdrodkd na 1 ha, u nitraginu maji 3000—4000 miliont zarodka v ml,
U azotobaktera rozpracovavaji nyni suchy preparat; fosforobakterie dod4avaji v podobé spor do pad
bohatych na organické latky, provétili jej celkem na 400,000 ha s velmi krasnymi vysledky. Azoto-
bakterem bakterisuji i komposty, pfikrmuji jim zvl4$té u zeleniny.

5. Laboratot biologického zpracovani zemédélskych produkth. Zaméfuji se jednak na pripravu
kultur pro fizeny priubsh sildzniho procesu (v posledni dobs zv14sts u kukutice, zakvas ptipravuji rovnéz
hloubkovou kultivaci a distribuuji jej tekuty), jednak na zékvasy pro zlepSovéni krmiva (acidofilin,
azotobakter), jednak na prepardit pro fizené mééeni Inu a konopi.

6. Laboratof pro bakteriologicky boj s hlodavci. Ustav mé4 experimentélni zdkladnu v Puskinu
u Leningradu, kter4 umoziuje provadét piesné srovnavaci pokusy, mimo to m4a k disposici pro polni
pokusy sovchoz,

Kroms tohoto 1ustavu se chci jesté zminit o Museu pudoznalstvt AV SSSR v Leningrad$ — jednak
pro jeho velmi nézorné a bohaté exponaty, jednak proto, Ze jsem se tam setkal s pracovnicf (T. V.
Aristovskaja), kterd propracovavd metodu pratokové kultivace pro problematiky puadnf. Pouziva
kapilarni mikrometody, kterou zavedl a rozpracoval prof. B. V. Pirfilev na Leningradské universitd.

D. Pracovité kvasného prumyslu

Z nich mné zbyl &as navitivit jen

Vyzkumny ustav pivovarnicky v Moskvé.

Biochemické oddéleni tohoto ustavu vede prof. I. J. Veselov, ktery byl ¢lenem sov&tské delegace na
konferenci technické mikrobiologie u nés v roce 1954. Tento dUstav umistény ve vice ne% stdsnanych
pomérech mé 65 pracovniku, z toho 38 védeckych a jen 13 laboranti; tento pro nés tak nezvykly pomér
(nebo spiSe nepomér) mezi poétem v&deckych a pomocnych pracovniki je vysvstlovan prostorovymi
moznostmi Ustavu. Domnivam se viak, e — stejnd jako v jinych ustavech sovétskych — bude tieba
tento pomér zménit, aby bylo moZno lépe vyuzit sil a schopnosti pracovnika védeckych. Dalsim nedo-
statkem ustavu je, Ze nema pokusny zdvod, mé jen malé dtvrtprovozni laboratote. S tim v&tsf vctou
oviem je tfeba piihlizet k vynikajicim vysledkam ustavu. Ustav mé tyto laboratote:

Laboratof mikrobiologicka se zabyvé jednak kontrolou biologického procesu (fesi na ptiklad i otdzky
mytf lahvi, vyuZivd hojné metody membranovych filtra, které se vyrabsji v SSSR tovarns), jednak
redi otézky zesileni Gidinnosti &istyych kultur; pozoruhodné je pozorovini, %e péstovanim a uchovavanim
kvasinek pfi nizké teploté (3 °C) se zvySuje kvasn4 schopnost az o 25 9%, Na tomto oddé&leni jsem vidél
presny aparat sovétské vyroby pro bakteriologické vySetfovani vzduchu, vyrabény sovétskou vyrobnou
lékarskych pristroju.

Laboratof surovinova fesi velmi duakladné otdzky chmele a jeho péstdni (na piiklad prikrmovéni),
otdzky jeémene, lab. fysiologickd studuje vliv CO, na kvafeni, lab. kontrolni, lab. technologické fedi
otézky zdokonaleni procesu, zv14sts i se zfetelem na kontinuélni prabsh, lab. bezalkoholickych népoji.

Laboratof biochemické si zavedla plnd (i ve velmi stdsnanych pomérech) metodiku isotopovou;
zajimavym zplusobem si zabezpetila dostateéné kvantum znadené sacharosy a glukosy tim, Ze si v doko-
nale automatisované komofe vypéstovali fepu v atmosféte C'40,. Vceelku tedy velmi zajimavy ustav,
u kterého by se mohl néd$ vyzkumny ustav pivovarnicky velmi mnoho nauéit.
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To je letmy vydet poznatky, které jsem ziskal navitévou sovdtskych mikrobiologickych pracoviit.
Je z n&ho jist$ zcela jasné, jak cenné bude navéazéni hlubsi spolupréice s mikrobiology sovétskymi,
Dodal bych k tomu jen jestd to, Ze sovatsti mikrobiologové maji o nasi mikrobiologii velky zdjem
a opétovand mné pripominali, proé nevyuiivame daleko vice ne% dosud publikaénich moZnostf{ v sovét-
skych &tasopisech.

I. celostatni konference virologii
konans ve Smolenicich ve dnech 19.—22. ¥ijna 1955

Biologické sekce CSAV a sekce biologickych a lékafskych véd Slovenské akademie vd uspofédala
v domové védeckych pracovniki ve Smolenicich ve dnech 19.—22. ¥jna 1955 prvni celostétni sjezd
virologti. Konference méla pracovni raz a zulastnili se ji té% zahraniéni virologové. Ze Sovétského
svazu byli pfitomni: &len korespondent AV 8SSR V. L. RyZkov, ¢len korespondent AMV SSSR A. A.
Smorodincev a prof. A, K. SBubladze. Polské virology zastupoval dr. Kozifski, rumunské dr. Cajal
a z NDR byl pritomen prof. Urbach.

Bylo radostnou skutednost{ konstatovat neobygejny rozmach eskoslovenské virologie v poslednich
letech, dokumentovany velkym po&tem tdastnikd konference a neméng bohatym poétem pirednesenych
experimentélnich praci dobré tirovnd. Tematicky byla népli konference rozélenéna do 4 skupin. Prvn{
skupinu tvotily referdty, které se zabyvaly patogenesou lidskych & zvifecich virusovych infekef; ve
druhé skupin® se Fesily problémy imunologie a prevence virusovych infekei. Tiet{ tematické skupina
byla zamétena k obecnym problémim vztahu virusu a butiky. Ve &tvrté skupiné byly probrény nskteré
problémy vyzkumu rostlinnych viros.

Zasedéni virologii zah4jil akademik D. Blaskovid, ktery po pfivitdni milych hosti naértl pracovni
program konference. Prvni den byl vénovan patogenese lidskych a zvifecich viros. V hlavnim referats
gezndmila prof. A. K. Subladze pfitomné s problémem chronickych forem virusovych onemocnénf,
zvl44td se zietelem k virosém centralnfho nervového systému. Pozoruhodné byly sovétské poznatky
v oboru diagnostiky a terapie akutni encephalomyelitidy a sclerosis multiplex. Ve druhém hlavnim
referatd seznamil prof. dr. R, Harnach pfitomné s ndkterymi problémy patogenesy virusovych infekei
domécich zvifat. V dalsim bylo ptedneseno celkem 12 dfl&ich referatii, z nichz byla vétsina vénovéna
studiuneurotropnich virusii. Zreferatt vynikly nskteré aktuslni problémy, které jsou v piitomné dobs
fetleny deskoslovenskymi virology. Je to_pfedevsim studium zékladnich biologickych vlastnosti neuro-
tropnich virusd, isolovanych na tizemi CSR a experimentélni studium jejich patogenesy. Velmi %iva
diskuse se rozvinula k problému poliomyelitidy, jejiz vyzkum je v nasich zemich teprve v poé&étcich.
Vzhledem k z4vaznosti tohoto onemocndni bude nutny intensivndjsi vyzkum v této oblasti.

Predmétem druhého dne jednéni byly otézky imunologie a prevence virusovych infekei. Hlavn{
referét prednesl &len korespondent Akademie 16kafskych véd SSSR A, A, Smorodincev na tema ,,Zvi4st-
nosti ochrannych mechanismu pfi protivirusové imunitd a jejich souvislost s fysiologickymi faktory*.
Poukézal na odlidnost imunitnich procesii vyvolanych v organismu virusem a bakterijni bunkou. Tak
na pildad fagocytosa, kterd m4 p¥i bakterijn{ infekei zdsadn{ vyznam, p¥i virusové infekei se uplatiiuje
mnohem ménd. V daldm pak autor rozebral pfi¢iny pfirozené a ziskané protivirusové imunity a vliv
centrélnfho nervového systému na jeji vznik. Diléi referaty byly zaméfeny ponejvice na serologii
a imunologii neurotropnich virust a virust skupiny chiipky. Velmi instruktivnim byl referat akademika
D. Blagkovide a Dr V. Rathové, kde na zékladd serologické analysy bylo moino sledovat pohyb jednot-
livgch typu chiipkovych virusa v nadi populaci v poslednich letech. C4st referatin byla vénovéna
otézce virusovych vakein.

Treti den konference byl vénovén otdzkam vztahu virusit k burikdm, V hlavnim referdts Dr A. W.
Koziniski seznédmil piftomné s modernimi biochemickymi poznatky, které vyplynuly z intensivniho
studia interakce virust a vnimavych bungk. Ve svém referité uvedl své poznatky o receptorech virusi
chiipky a o povaze substrati bakterijnich virusu. Ve druhém referatd prof. Dr A. Fingerland analysoval
s patomorfologického hlediska zmény bun&k a tkani, napadenych riznymi virusy. Referét byl doloZen
velkym mnofstvim neobyéejnd zdafilych mikrofotografif. Dfl&i refersty byly tematicky velmi rizno-
rodé, co% je zcela pfirozensé, nebot zékladni tema dne ,,Vztah virust k buikim‘ je problém neobydejné
siroky. Chst referatit pojednévala o morfologii virust a tkénf virusem napadenych, o obecnych bio-
logickych vlastnostech virusi a o biochemickych vlastnostech inhibitori. TH referdty byly vénovéany
specidlnim virologickym technikdm. VSechny referaty naznadovaly zvysujici se technickou a metodo-
logickou troven nadich virologickych laboratoif.

Posledni den konference byl vénovan problémum rostlinnych viros. V tvodnim referaté se &len
korespondent V. L. Ryzkov zabyval fysiologif rostlinnych virust a pfirozenou imunitou rostlin viéi
nim, Na zad4tku svého referétu se zabyval 3ffeji obecnd biologickymi vlastnostmi virusii a vyveodil
z nich domnénku o parasit4érnim charakteru virust. V dald{ &4stireferatu na zdklads bohatého experi-
mentdlntho materidlu ukazal, Ze schopnost rozmnoZovéni virusu v rostlind &i jeji vnimavost nebo
imunita je ve velmi vizké korelaci s metabolickym stavem rostliny.
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Druhy referat prednesl &len korespondent CSAV C. Blattny na team: Jaky je biologicky areal
rostlinnych viros. Poukézal na neudrzitelnost nizoru, ¥e virusy mohou napadat jen rostliny kve-
touci a podal dukaz o existenci virust i u rostlin niz&ich. Dr V. Valenta v referaté o n&kterych pro-
blémech rostlinné virologie v CSR poukézal na nutnost Sirsiho uzivéni diagnostickych metod a jejich
prohloubeni,

V péti diléich referdtech byly potom probrany nskteré experimentélni vysledky (interference kment
tabikové mosaiky, ovlivnéni citlivosti tabdku na tabskovou mosaiku vegetativnim sblizenim, vyzkum
viros typu bezsemennosti) a byly shrnuty a zhodnoceny nage serologické diagnostické metody rostlinnych
viros,

Na zavér akademik D. Bladkovi¢ shrnul a kladng zhodnotil vysledky konference a naznaéil nej-
bliz3i cile nadi virologie. Je to pfedevsim dokonéeni priizkumu ohnisek encephalitickych viros na tizemi
CSR, dokondeni prpravy Gdinné vakeiny proti kli3tové encephalitidé a zavedeni viech forem boje
proti kli$tatum, pfenage¢um encephalitidy, do praxe. Pt¥i vyzkumu chiipky bude nutno stéle sledovat
pohyb virusovych kmena v populaci, aby bylo moZno v budoucnu uréit virusovy typ, ktery pravds-
podobnd vyvolé epidemii. Pfi téchto znalostech bude mozné lepdi vyuziti vyhodnych kmend k vakci-
naénim uéelam, Déle je nutné zabyvat se zavedenim #ivé protichiipkové vakeciny podle Smorodinceva.
Cilem poliomyelitického vyzkumu je zhotoveni G¢inné vakeiny, pro jejiZ pfipravu je nutné zjistit typy
poliomyelitickych kmenu a jejich distribuci v populaci nageho statu.

V oboru veterinarni virologie se ukazuje predevsim potieba zdokonalovani diagnostiky virusovych
onemocnéni a jeji zavedeni do terénnich pracovidt. Zvlastni zfetel bude nutno vénovat i nadéle pro-
blému chiipky a obrny vepi.

Nejbliz$im cilem rostlinné virologie je udinny boj proti hospodéisky zavainym virosam, jako je
stolbur, virosy brambor, cukrové fepy. S témito praktickymi cily musi jit soubsing vyzkum zakladnich
otdzek virusovych infekei.

Prvni celostatni konference byla jistd meznfkem v préci deskoslovenskych virologii. V piijemném
prostiedi smolenického zdémku bylo vyménéno mnoho zkulenosti a navazana tizks spolupréce nejen
v celostdtnim ale i mezindrodnim mgfitku. Nejlep§im dtikazem toho byla sjezdova resoluce, kterd
doporutila rychlé vytvoreni mezinirodniho virologického asopisu, v némsz by byly zvefejnény zévainé
virologické prace.

Dr Mita Rosenberg

Oprava k 1. &slu Cs. mikrobiologie:

V préci J. Chaloupky: Proteolytické enzymy aktinomycety Streptomyces griseus,
II. Vliv povahy a koncentrace dusiku na sekreci protedsy na str. 34 a 35 ma byt
v legendé$ k obr. 1, 2, 3 a 4

proteolytickd aktivita v a. 10—3 mekv tyrosinu
(misto a, 10—2),

Vydéavé Biologicky tstav Ceskoslovenské akademie véd v Nakladatelstvi (s. akademie véd,
Voditkova 40, Praha II. Adresa redakce: Biologicky ustav CSAV, Na cvididti 2, Praha XIX.
Administrace: Nakladatelstvi (s. akademie v&d, VodiSkova 40, Praha II, tel. 246241. Utet
St4tni banky &eskoslovenské & 438-214-0087, &islo smérovaci 0152-1. SniZeny poplatek povolen
vymérem &. 313-400-Be-55. Dohledaci postovni ufad Praha 022. Tisknou a expeduji: Prazské
tiskdrny, n. p., provozovna 04, Praha XIII, Samova 12. Vy3lo dne 4. kvétna 1956. - A-21452
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Smérnice pro p¥pravu publikaci

Ceskoslovensks mikrobiologie uvefejiiuje préce ze vsech tseki mikrobiologie (obecné, 1ékatské,
technické a zemddslsks), pokud maji obecndjif zamsfeni a vyznam. Otiskujf se puvodnf préce, kratka
puvodni sdélen, prehledné referéty, diskusn{ &lanky, recense knih, zprévy a redakéni ¢lanky. Piedbdind
sdéleni budou uvetejliovéna jen vyjimeénsd u praci zdsadnfho vyznamu,

Obecné pokyny

Vsechny préce prochézeji recensnim ¥zenim & o jejich uvefejnéni rozhoduje redekéni rada ¢asopisu.

Autor nese plnou odpovédnost za pavodnost préce, za jejf vécnou a formAln{ spravnost; odpovidé
rovnd% za to, %e publikace predklédané préce byla schvilena jemu piisluinymi nadfizenymi orgény.
Jako pavodni sdélenf 1ze publikovat pouze takové vysledky, jejich% podstata nebyla dosud uvefejnéna
nebo podéna autorem k uveiejndni jinde, at doma ¢&i v zahranidi. Vyjimku tvofi pfipadnd predbéiné
sd&leni, na nd% viak musi byt v préaci odkézéno. Podstatny obsah préce podané v Cs. mikrobiologii nelze
uvefejnit jinou formou bez svoleni redakce.

Piipominky a zésahy recensentit a redaktori maji za kol predevsim zlep¥eni kvality publikace.
Sporné otézky mohou byt fedeny diskus{ zutasténych stran, konedné rozhodnuti viak pFislusi redakéni
rads.

Rozsah publikace m4 byt volen imérnd rozsahu a vyznamu novych poznatki. Prace mé byt sepséna
jasng, vécnd a tak struénd, jak dovoluje srozumitelnost. Nemé obsahovat prvotni scestné hypotesy,
nybrz mé byt souhrnem koneénych poznatkd. O negativnich vysledcich lze referovat (velmi struéné)
ten tehdy, jsou-li ony samy nebo jejich dasledky teoreticky nebo prakticky zv14dt vyznamné &i zajimavé.

Nézev préce mé byt volen tak, aby vystiZné vyjédiil tema a zeméfeni préce; préce publikované
v fad® maji skupinovy nézev (s &islem sddlenf) a vlastni nézev. Vlastni text préce musi byt logicky
dlensn na kapitoly, ptpadnd odstavce, opatfené nadpisy. Clendnf, stavba i forma se volf podle druhu,
néplné a posléni préce, pfi éemy se oviem pFihl{Z{ k ndkterym obecnym zasadém a zvyklostem &asopisu.
Préce m4 byt &lendna do téchto kapitol:

Uvod préce obsshuje uidaje literatury a vieobecné wivahy, které jsou nutné k pochopen{ préce, jejtho
zém3sru a vyznamu, Nejde-li o ivodn{ sd8leni k rozséhlejsi fads pivoednich praci, nemé publikace obsa-
hovat vyterpéavajici pfehledy literatury.

Materidl a metody. Tato Sast obsahuje struné, aviak dostatedns presné a tplné udaje o pouZitém
materidlu (kultury, pokusné zvifata, preparéty, latky a pod.), metodach & zvolenych pracovnich
postupech. Znamé metody se nepopisuji, stad{ uvést ndzev a prisluinou citaci.

Kapitola Vysledky uvadi zjisténa data, z4vislosti a pozorovén{ v logickém a jasném ut¥idéni experi-
mentélniho materidlu. Ziskané udaje se uvadsji v piehledn® uspofadanych tabulkéch anebo grafech.
Tabulky a jejich grafické znizornéni lze soulasné uvefejnit jen tehdy, je-li to bezpodmineénd nutné pro
pochopen prace. Interpretace uvedenych dat se zafazuje do &asti diskusni.

Diskuse podévé kriticky rozbor vysledkd, jejich zhodnocenf a interpretaci. Podstatné vysledky se
shrnuji v kapitole Souhrn. Ke ka%dé préici priloi autor gouhrn pro cizojazyéné resumsé a pro ,,Refera-
tivnyj zurnal“ v takové forms, aby z nsho byl zfejmy cfl préce & dosaZené hlavni vysledky. Préci uzavird
seznam literatury [ptiklady citace viz Cs. mikrobiologie 1 (1), 1956].

Technické pokyny

Rukopisy praci v Seském nebo slovenském jazyce je tieba zaslat s jednou kopif na adresu: Biologicky
dstav CSAV, redakee Cs. mikrobiologie, Na cvitisti 2, Praha-Dejvice. V privodnim dopise uvede autor
svoji presnou adresu. Pifjem rukopisu redakce potvrdi. Rukopisy jsou majetkem redekce a nemusi byt
autorovi vréceny. Redalkce si vyhrazuje prévo odmitat rukopisy, které neodpovidaji potadavkum zde
uvedenym, V ka?dém ptipadé bude mit nedodrzeni téchto pokynt za nasledek zdrZen{ préce v redakei
& jeji opozdéné uverejnéni.

U prava rukopis#. Rukopis musf byt psén na stroji, s dvojitymi mezerami (t4dkovani 2, nikoliv 1,5)
a sirokym okrajem (asi 3 cm) na dobrém bilém papife formétu A4, Prusvitné nebo kiidové papiry nejsou
piipustné. Stranky rukopisu majf byt gislovény. Formaélni dprava rukopisi se doporuéuje podle upravy
praci (nejlépe tematicky podobnych), uvefejnénych v Cs. mikrobiologii.

Obrdzky mus{ byt vystizné a jasné, prehledné a presns oznadend. Fotografie musf byt dokonale ostré,
kontrasin{ a na papife s lesklym hladkym povrchem. Grafy jo tieba kreslit ernou tudf na bilém kresli-
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cim, pausovacim nebo milimetrovém papife (se slabd modrym rastrem), Velikost vykresu mé byt asi
tiikrat vétsi nez pozadovand velikost v tisku. Znaky na obrdzku musi byt um3rné veliké a kreslené
pomoci S3ablony CSN (8ablona 3—5 mm, 3ikmé pismo), pfi éemZ mé byt respektovén i druh pisma,
Redakce dévé prednost uzavienym grafim (s rdmeckem) bez sits, vyzaduje viak pfesny popis os
soufadnic a jasné vyznaceni jednotek (mstitka). K¥ivky je t¥oba oznadit éislicemi a slovni popis je nutno
uvést v legends, nikoliv v obrazku samém. Redakce si vyhrazuje pravo grafy po technické strance
nevyhovujici vratit autorovi k piekresleni, piipadné je dat prekreslit na autorav naklad.

Tabully musi byt prehledné, jasnd a logicky uspofadané, s minimalnim poétem sloupca. V uzavie-
nych tabulkéch se zpravidla oddéluji linkami pouze sloupce a zéhlavi, Obrazky a tabulky musi byt
piipojeny mimo text a jasnd oznaceny na zadni strand pofadovym é&islem, ndzvem préace a zafazenim,
nikoliv viak legendou. Legenda (pfipojens za text préce) musi byt volena tak, aby obréazek ¢i tabulka
byly srozumitelné bez studia textu. Kazda legenda musi mit vystizny nadpis.

Ndzvoslovi musi byt ve shodé s béznymi zasadami autoritativni deské, resp.slovenské odborné litera-
tury. Zkratky jsou pfipustné pouze tehdy, jsou li v obecné nebo chemické literatuie zcela b&ing viité.

Néazvy slou¢enin maji byt nahrazovany chemickymi vzorei pouze tehdy, jestlize jsou spojeny se
symbolem (na pt. s udajem koncetrace: 0,05x-H,S0,), po pf. ve vydtech delsi fady slouéenin, skupin
¢t iontl. V praci piipadné zavedend zkracend oznadeni je tfeba definovat pfi prvnim vyskytu.

Citace literatury. Zkratky &Gasopist podle Chemical Abstracts; zkratky ruskych ¢asopist v ¢eské
transliteraci.

Transkripce cizich slov. Cizi slova piSeme obvykle v puvodni formé. Pouze u slov zcela viitych
v hovorové fedi zjednodusujeme, na pi.: metoda, teorie a pod.

Korektury. Za definitivni text prace je tfeba povazovat rukopis, korektury jsou tedy uréeny pouze
pro opravu tiskovych chyb. Autorim se zasild 1. korektura (sloupcové), piipadné také 2. korektura
(strankova). Autor je povinen vénovat korekturdm, zejména ovéteni viech vzorch a &iselnych udajq,
co nejvyssi pozornost a pééi. Ve vyjimeénych piipadech je pfipustné doplnit text poznamkou pod ¢arou
(doplnék pii korektuie). Redakce neni povinna respektovat zietelns chybné korektury autora; ve
spornych piipadech piislusi rozhodnuti redakéni radé. Autorské korektury je bezpodmineén$ nutno
vracet bshem t¥#{ dni, jinak nemaize byt k autorovym korekturam pfihlédnuto, piipadng bude uverej-
néni prace odloZeno.

Separdty. 50 otiski kazdé prace se zas{l4 autorim na jejich néklad. Ve zvlastnich pfipadech, dohod-
nutych nejpozdéji pfi vraceni sloupcové korektury, mtze byt na odivodndnou pisemnou z4dost zhotoven
vétsi pocet separati na naklad autora.
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