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Elektrische Spannungs- und Slromrégléi-

Allgemeines

Titelbild:

Bei der sich immer mehr verfeinernden Technik ist es lingst -

notwendig geworden, bei der Uberwachung und Regelung

des Ablaufes technischer Vorginge die unzulingliche Hand-~ o

hedienung auszuschalten und diese Aufgabe Apparaten zu
itherlassen, dic sie schnell und sicher erfiillen.

Ein umfangreiches Teilgebiet dieses Zweiges der Technik ist
die Regelung clektrischer Spannungen und Stréme. Die mei- .

sten Verbraucher elektrischer Energie sind empfindlich gegen
Spannungsschwankungen oder benbtigen auch manchmal
cine Spannung, deren GroBe von der Belastung ab}mnglg ist.
Diesen Forderungen entsprechend werden die Spannungen
oder Strome von Generatoren und auch hiufig unmittelbar
dic den Verbrauchern zugefithrten Spannungen geregelt.
Von cinem solchen Regler muB man
" hohe Regelungsgenauigkeit und grofe Regel-
geschwindigheit
verlangen, . .

Der GASELAN-Kehledruckregler, System Pintsch, Berlin,

der als Spannungsregler, Stromregler, oder Drehzahlregler -

gebaut wird, erfiillt aber nicht nur diese Bedingungen, son-
dern weist dariiber hinaus folgende besonderen Vorteile auf:

Er hat keine sich ffnenden und sich schlieBenden Kontakte. .

Daher braucht er praktisch’
keine Wartung.

Lr besitat bei richtiger Anpassung an die Rege]aufgabe
unbegrenste Lebensdauer.

Es kinnen . i
erhebliche Energien unmittelbar gesteuert

werden. Er verursacht

keine Funkstérungen.

Reglee zur K hal von Ny heel:

Er ist in Verbindung mit seiner soliden Konstruktion fast
unempfindlich gegen Erschiitterungen.

Die eingebaute Spezialluftdimpfung mit Graphitdimpfern
macht im -Gegensatz zur Oldiampfung die

_ Regelungsgeschwindigkeit unabhingig von der
Umgebungstemperatur,
nh ljn's Mechrk ist so ausgebildet, daB eine
astatische Regelung - p

'erfol.gt, d.h. der Regelwert veriindert sich nicht mit der

Arbeitsstellung.

Die i{egelung von We:chse]spnnnnngen ist
frequenzunabhingig.

Es entsteht bei Net_zregelungen

keine Verzerrung der Kurvenform.

Aufbau und kaungswetse

L
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Dcr gmndsﬂtvlmhe Aufbau ist in der Abb. 1 dargestellt.

Abb. 1
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Der CASELAN-RegIcr ist ein Widcrstandsregler; d.enn er
benutst als steuerndes Organ einen verinderlichen Wider-
stand, der so in die zu regelnde Anlage eingeschaltet .wird,
daB dadurch die RegclgrﬁBeI(Spannung,. Strom, Drc}izahl) ¢
beeinfluBt werden kann. Das kann beispielsweise durch un.
mittelbare Vorschaltung vor einen Verbraucher (Netzregler,
Abb. 2), durch Einschaltung in den Feldkreis einer Maschine
(Feldregler, siche Abb, 1) oder in den Gleichstromkreis vor-
magnetisierter Drosseln geschehen. ’ '

_L
e
Abb. 2

Der Widerstand des G‘ASELAN~RegIerS besteht aus einer
oder aus mehreren Siulen C (siehe Abb.l), die aus aufeinande;
geschichteten Kohleringen gebildet werden. Der elektrische
Widerstand dieser Siulen indert sich mit dem auf ihnen
lastenden Druck in weiten Grengen. Er verandert sich mit
abnehmender Pressung.

Die Siulen ruhen auf einem exzentrisch an dem drehbaren
Anker Q eines Elektromagneten E angebrachten Stift N,
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/ “der sie je nach Ankerstellung mehr oder weniger gegen ein

oberes Widerlager O preBt. Somit indert sich der Wider-
stand der Saulen mit der Ankerstellung.

Der bei Stromddrchgéng durch die Magnetspule F ent.

- stehenden Magnetkraft wirkt die Kraft der Feder D ent-

gegen, die mit einem biegsamen Metallband S an ecinem
Ankerausleger befestigt ist. Dieses Band legt sich bei der

. Drehung des Ankers an einé Leitkurve R an. Hierdurch

wird das von der Feder ausgeiibte Drehmoment so abge-
stimmt, daB es dem vom Magneten entwickelten Moment

" genau die Waage halt, wenn seine Spule vom Sollstrom

durchflossen wird. Bei zu groflem Strom iiberwicgt diec Ma-
gnétk;aft, dic den Anker dann weiter in die Polbohrung

' hineinz‘ieht. . Der An!cer dreht sich in entgegengesetater
" Richtung, wenn der Spulenstrom zu klein wird.

Schaltet man nun beispielsweise die Spule an dic Klemmen

eines elektrischen Kreises, an denen die Spannung konstant .

sein soll, so ist der Spulenstrom dieser Spannung propor-

_tional und der Aunker des Magneten in Ruhe, wenn die

Spannung ihren Sollwert hat, und er bewegt sich, sobald dic
Spannang von ihm abweicht. Da sich nun gleichzeitig mit

- der Bewegung des Ankers der Widerstand der Kohlesiule

andert, wird die RegelgroBe wieder auf ihren Sollwert
zuriickgefithrt. Der Regler regelt also den Regelsollwert
astatisch, d. h. der Regelwert verindert sich nicht mit der
Arbeitsstellung.

Ein in seiner Dampfungskraft einstellbarer Luftdampfer
verhindert, dﬂB'chelvurgﬁnge zu dauernden Pendelungen
fithren,

Bei Spannungsrege]ungen wird der Spule F des Reglers cin
temperaturunabhiingiger Widerstand vorgeschaltet, der den
Temperaturgang des Reglers auf ein MindestmaB herabsetzt,
Ein Teil dieses Widerstandes dient hiufig als Sollwertein-
steller. ’
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Verschiedene Regelungsarten

1n den Abbildungen 3 bis'8 dcs Anhnngcs sind einige Mng-
oder Strdmen

lichkeiten der Regel cuVOll' F:{

dargestellt. Bei Regelung von Spnnnungen liegt die - Spule. ..

des Reglers an der betreffenden Spannung, bei -Stromrege:

lungen wird sie vom Verbraucherstrom odér einem Teil dcs' ’

Verbraucherstromes durchflossen. ) '
Da es vorteilhaft ist, die Magnetspule mit Glmchstmm e
betreiben, wird bei Wechselspannungs- bzw. - Wechsel--
stromregelungen der Spule cin Trockcnglc:chnchber vor‘ )
geschaltet,

Man kann dic Spannung entweder unmittelbar oder mittel-
bar beeinflussen. Im ersten Fall werden dlc Kohlesulen dem
Verbraucher vorgeschaltet. Sic glexchen dann di¢ Netz-
spannungsschwankungen durch verinderlichen Spannungs-
abfall aus. Es ist hierbei zu beachten, dag der Regelsollwert
bei Spannungsregelungen immer nur unter der tiefsten, dem
Regler zugefithrten Spannung liegen kann. Bei Regelung von

Wechselspannungen kann dem Regler cin Eingangstrans- -

formator vorgeschaltet werden; der die ‘Netzspannung so
weit heraufsetzt, daB sic im ungiinstigsten Fall noch iber
dem Regelsollwert liegt.

Der Vorzug der unmittelbaren Regelung ist die hohe Regel-
geschwindigkeit. Sic hiingt in diesem Falle niimlich nur vom

Regler, der ja ein Schnellregler ist, ab. Ihrer Anwendung ‘

wird aber dadurch cine Grenze gesetzt, daB bei groger * -

werdender Verlustleistung die Anlage, in der der Regler
arbeitet, unwirtschaftlich werden kann. Unscren gréfBten
Regler fithren wir fiir eine Verlustleistung von 1200 W aus.
Bei Netzspannungsinderungen von 30 9, ergibt sich dabei
cine Verbraucherlcistung von etwa 3 kW. Auf Wunsch
kénnen wir aber die Regler auch mit einer Lnsmusg]cich- '
cinrichtung versehen, so da mchrere Regler parallel arbeiten
und die zuliissige Verbraucherleistung heraufgesetzt wird.

. CIA-RDP80S01540R005900010032-7

* Bei der mittelbnl"en Regelung liegt die Kohlesule inirgend-

emem Steuerkreis; dessen Stromi#inderungen leistungsmiBig

;  verstirkte Anderungen im Hauptkreis hervorrufen. Bei-

spiele hierfir sind die Regelungen von Maschinenspannungen

und Maschinexstrdmen durch Feldbecinflussung des Strom-

erzeugers oder seiner Errcgermaschine. Hicrdurch wird cs

. ‘moglich,-dic ‘Spannung oder den Strom aller Maschinen-
"u‘ grb8en bis herauf #u den gr&Btén Kraftwerkegeneratoren zu

' regeln. Ein weiteres Beispiel list die Beeinfl g der Gleich-
"¢ . stromwicklungen vormngnetlsnertcr Drosseln, mlt denen man
" Trockengleichrichter oder die Gnter von Gleich- und Wech-

selrichtern steuern kann.

Bei dieser Reglungsart wnrd die Regelzeit jedoch nicht
mehr allein dux'ch den Regler bestimmt, denn grificre Ma-
. schinen und Aggregate folgen Regelimpulsen nur mit ciner

+ gewissen Tragheit, so daB dic Regelzcit letzten Endes haupt-

sichlich durch deren Zeitkonstanten festgelegt ist.

Bei der Spannungsregelung von Drehstromgeneratoren ge-
niigt cs im allgemeinen, das Melwerk des Reglers mit der
Spannung einer Phase gegen Null oder zwischen 2 Phasen zu
speisen. Auf Wunsch kann der Regler aber auch so ausgefthrt
werden, da8 man den Mittelwert aller 3 Phasen regelt.

Bei dirckter Regelung von Drehstromnetzen sind 3 cinzelne
Regler erforderlich.

" ‘Kenmerte des GASELAN- Reglers

Der Regelfehler kann, je nach Anspriichen zwischen
+ 0,2... 3 2% licgen. Mit hoheren Genauigkeitsforde-
rungen verringert sich der Regelbercich (Widerstandsbereich
der Kohlesaulen). -

Die Uncmpfmdhchkext das ist die Spannungsabwei-
chung, di¢ notwendig ist, um den Regler zum Eingreifen zu
veranlassen, betragt je nach dem Regelfehler etwa 0,02..
0,2 %.
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Verschiedene Regelungsarten

In den Abbildungen 3 bis 8 des Anhanges sind cinige Mog-
lichkeiten der Regelung von -Spannungen oder Strémen.

dargestellt, Bei Regelung von Spannungen liegt dic Spule . -
~ des Reglers an der betreffenden Spannung, bei Sttothrcgei

lungen wird sie vom Verbraucherstrom oder cinem Teil des
Verbraucherstromes durchflossen. ; B

Da cs vorteilhaft ist, dic Magnetspule mit Gleichstrom zu
betreiben, wird bei Wechselspannungs- bzw. * Wechsel‘-
stromregelungen der Spule ein Trockengleichrichter vor<
geschaltet. : ' v

Man kann-die Spannung entweder unmittelbar oder mittel-
bar beeinflussen. Im crsten Fall werden die Kohlesitulen dem

Verbraucher vorgeschaltet. Sie gleicheh, dann di¢ Netz- -

spannungsschwankungen durch verinderlichen Spannungs-
abfall aus. Es ist hierbei zu beachten, daB der Regelsollwert
bei Spannungsregelungen immer nur unter der tiefsten, dem
Regler zugefithrten Spannung licgen kann. Bei Regelung von
Wechselspannungen kann dem Regler cin Eingangstrans-
formator vorgeschaltet werden; der dic ‘Netzspannung so
weit heraufsetzt, daf sic im ungitnstigsten Fall noch itber
dem Regelsollwert liegt.

Der Vorzug der unmittelbares Regelung ist dic hohe Regel--

geschwindigkeit. Sie hiingt in diesem Falle nimlich nur vom
Regler, der ja ein Schnellregler ist, ab. Threr Anwendung
wird aber dadurch cine Grenze gesetat, daB bei groBer
werdender Verlustleistung die Anlage, in der der Regler
arbeitet, unwirtschaftlich werden kann. Unscren grifiten
Regler fithren wir fiir eine Verlustleistung von 1200 W aus.

Bei Netzspannungsinderungen von 30 % ergibt sich dabei .

cine Verbraucherleistung von etwa 3 kW. Auf Wunsch
konnen wir aber dic Regler auch mit einer Lastau'sglcich-
cinrichtung verschen, so daB mehrere Regler parallel arbeiten
und die zulissige Verbraucherleistung heraufgesetzt wird.

e

° -

. und Maschi

*_erzeugers odcr-seiner Erregermaschine. Hicrdurch wird cs

" stromwicklungen vor
. Ttocken‘gleichricli;er oder die Gitter von Gleich- und Wech-
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" Bei der mittelba;gn Regelung liegt die Kohlesa le inirgend-

cinein Steuerkreis; dessen Strominderungen leistungemiBig

verstirkte Anderungen im Hauptkreis hervorrufen. Bei

spiele hierfir sind die Regelungen von M
sstromen durch Feldbeeinfl

14 L)

g des Strom-

mbglich, dic ‘Spannung oder den Strom aller Maschinen-
groBen bis herauf-zu den groften Kraftwerksgencratoren zu
piel ist die Beeinfl ng der Gleich-

regeln. Ein weiteres Bei
! isierter Dr mit denen man

1

selrichtern steuern kann.

Bei dieser Reglungsart wird die Regelzeit jedoch nicht

. mebr allein durch den Regler bestimint, denn grifiere Ma-

schinen und Aggregate folgen Regelimpulsen nur mit ciner
gewissen Trigheit, so daB die Regelzcit letzten Endes haupt-
sichlich durch deren Zeitkonstanten festgelegt ist.

Bei der Spannungsregelung von Drehstromgeneratoren ge-
nitgt es im .allgemeinen, das MeBwerk des Reglers mit der
Spannung ciner Phase gegen Null oder zwischen 2 Phasen zu
speisen. Auf Wunsch kann der Regler aber auch so ausgefithrt
werden, dafi man den Mittelwert aller 3 Pbaseﬁ rrgclt.

Bei dirckter Regelung von Drehstromnetzen sind 3 cinzelne
Regler erforderlich. ’

“ ‘Kenmoerté des GASELAN- Reglers

Der Regelfchler kann. je nach Anspriichen zwischen
4 0,2... & 2% liegen. Mit hoheren Genauigkeitsforde-
rungen verringert sich der Regelbercich (Widerstandsbereich

der Kohlesaulen).

Die’ Unelmpfindl‘ichlg.cit, das ist die Spannungsabwei-
chung, die notwendig ist, um den Regler zum Eingreifen zu
veranlassen, betragt je nach dem Regelfehler etwa 0,02...
0,2 %.

g . ) g
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Diec Regelzeit 4Bt sich, wie aus oben Gesagtem bereits
hervorgeht, nur fir unmittelbare Regelung angeben. Sie
betrigt dort etwa 0,2 Sekunden. .
Belastbarkeit: Die GASELAN-Regler konnen bis zu
1200 W Leistungsuimsatz im- Regler ausgefithrt werden.
Wenn cine weitere Steigerung erwiinscht ist, konnen meh-
rere Regler parallel geschaltet werden. Hierzu ist dann aber
cine Ausglcichcinrichtung notwendig, die eine gleichmaBige
Verteilung der Last auf die einzelnen Regler bewirkt.

Dic Widerstinde lassen sich durch Wahl dér Saulenab-
messungen, Siulenzahl und Saulenschaltungen an alle vor-
kommenden Verhiltnisse unpaﬁscnf" = e e

Der errcichbare Widerstandsbereich der Kohlesaulen ist
abhingig von der Leistung und der geforderten Genauigkeit
des Reglers, Er fallt mit hoherer Leistung, da dabei die ver-
figbare Magnetkraft auf cine grofere Siulenzahl verteilt
werden muf}, und mit hoherer Genauigkeit, da man den
hochsten Siulendruck kleiner halten muf als bei ungenau-
eren Reglern, um den EinfluB der Reibungskrifte zu mindern.

- Dic folgende Tabelle gibt einen ungefihren Anhalt iber die
¢rreichbaren Widerstandsverhiltnisse (groBter Widerstand
su kleinstem Widerstand) in Abliangigkeit von der Leistung
und der geforderten Genauigkeit. Gewisse Abweichungen
hiervon nach aben oder unten, die mit den -Absolutwerten
der Widerstiinde zusammenhiingen, sind jedoch moglich.

Regel-

tehlor Leistungsumsaty in den Siulen
o 50 W _T 200 W 500 W 1000W
+ 05| — 40:1 | — 12:1] — 5:11 — —
41 56:1 |165:1 | 16:1| 48:1] — 22:1| — 12:1
|j:2 165:1 | 275:1 | 48:1| 82:1} — 38:1 | — 16:1

1n den beiden Spalten jeder Leistungsgruppe gilt die linke fiir cine kleinere Regler
bauart. die rechte fiir eine griBere. Ist nur eine Zahlenangabe gemacht, so ist nur
cine DougroBe miglich.

MR
N
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Durch Anwendung von Steuermitteln, die dic Mcfwerts
Anderungen verstarken, konnendie Regelfchler ungefithr auf
den dritten Teil herabgesetzt werden.

Der Widerstand der Kohlesiulen kann nicht viollig vers
schwinden. Darauf ist bei der Planung einer geregelten An-
lage Riicksicht zu nehmen. Bei unmittelbar wirkendem

Regler muB ein Restspannungsabfnll von 5... 10 % der
ia Verbraucherspannung, bei mittelbar wirkendem 5... 10%
. der Spannung des Steuerkreises (beispiclsweise Feldkreis von
\] ) Generatoren) fir die Kohlesiulen eingerechnet werden, Der
i hohere Wert gilt fir Regelung mit groferer Genauigkeit.

Der Eigenvefbr;\uch des chlermcﬂkrcises (Spule, Vor-
widerstand und Sollwerteinsteller) betrigt je nach Grofe
des verwendeten MeBwerkes 25...35 W. Er mu8 bei der Be-
messung von Anlagen kleinerer Leistung beachtet werden.

Temperaturgang: Da sich die Wicklung des MeBwerkes .

im Betrieb erwirmt, ist ein Ansteigen des chelwertcs nach
der Inbetriebnahme zu beobachten. Dieser Vorgang ist in
etwa 45 Minuten abgeschlossen. Durch geringe spezifische
Belastung der MeBwerkspule und durch Einschaltung eincs
tempcraturu:mbh'éngigen Widerstandes in den Fithlkreis
wird er auf etwa 2 % begrenzt.

Notwendige Unterlagen zur Bestimmung cines Reglers

Dic an ecinen Regler gestellten technischen Bedingungen
“ sind ebenso mannigfaltig wie die Vcrwendungsmiiglichkci!un.
¢ Man kann keine Typenreihe festlegen, dic beispiclsweise
shnlich wie bei Transformatoren durch Leistung und Span-
nung des Verbrauchers gegeben ist; denn auf den Regler ent-
fallen nur die Differenzen zwischen zugefihrter Leistung und

‘ Verbraucherleistung. Der Unterschied in diesen Differenzen
bei Anlagen annihernd gleicher Verbrauchsdaten ist er-
. fahmngsgemﬁﬁ so erheblich, daB sie dic verschicdensten
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ReglergroBen bedingen. Man muB also von Fall zu Fall auf

‘Grund g technischer Ang ben den Regler berechnen,
der dann aus normalisierten Bautcilen zusammengesetzt
werden kann. : ! : C

Man hite sich aus den angefiihrten Griinden auch davor, bei
allen Angaben belichige Sicherheitszuschlage zu machen.
Eine grundlos hohe Forderung bei einer Gréfe zieht auler
unniitzer VergréBerung und Verteuerung des Reglers Ver-
minderungen der anderen GrdBen nach sich (vergléiche hierzu

dic Tabelle iiber den Widerstandsbereich in Abhingigkeit

von Regelfehler und Leistung).

Zur Berechnung eines Reglers sind im allgemeinen folgende
Angaben notwendig: ’

1. Regelsollwert (konstant zu haltende Spannung, Strom
oder Drehzahl). C

11. Zulassiger Regelfehler in Prozent vom Sollwert.

111, 1. Bei unmittelbarer Spannungsregelung (Netzregélung
Kohlesiule im Nutzstromkreis Abb. 3 und 4).
a) Hachste und niedrigste Spannung der Stromquelle

b) Groftwert und Kleinstwert des Verbrauchs-
stromes.

¢) Wenn  eine  Abhiingigkeit der Stromquellen-
1 g vom Verbrauchsstrom bestcht,
Angaben hieriiber.

d) (Nur bei Wechselspannung.) Cosinus des Phasén-

verschichungswinkels zwischen Nutzstrom und
Regelspannung bei kleinster und groBter Last.

¢) (Nur bei Wechselspannung.) Frequenz.

[

. Bei unmittelbarer Stromregelung (Abb. 5).

a) Hochste und niedrigste Spannung der Strom-
quelle. : : :

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/07 : CIA-RDP80S01540R005900010032-7

b) Héchste und niedrigste Gegenspannung des Ver-
brauchers.

¢) (Nur bei Wechselstrom.) Cosinus des Phasenver-
schiecbungswinkels zwischen Strom und Gegen-
spannung.

d) (Nur bei chhsclstrom.) Frequenz.

3. Bei mittelbarer Regelung (Feldregelung Abb. 6, 7
und 8); Kohlesiule im Feldkreis cines Generators,
seiner Erregermaschine, eincs Motors oder in cinem
sonstigen Steuerkreis.

a) Hochster und niedrigster Wert der Spannung des
Steuerkreises (Erregerkreises). Eventuell Abhiin-
gigkeit der Steuercpannung vom Erregerstrom.

b) Hochster und niedrigster Wert . des Erreger-
stromes.

¢) Widerstand der Feldwicklung.

Bei Regelung cines Generators durch Beeinflussung scincs
eigenen Feldes sind die Positionen a.. .cfiir dicses Feld an-
zugeben, bei Becinflussung des Erregermaschinenfcldcs eind
die Pos. a. . .c fitr das Erregerfeld der Erregermaschine anzi-
geben. Es sind stets die Werte anzugeben, bei denen der
Sollwert der RegelgroBe zustande kommt.

Wir stellen jedem Kundén auf scine Anfrage hin Frage-
bogen zur Verfiugung, auf denen erin den normalen Anwen-
dungsfillen die notwendigen vAngabcn machen kann. Bei
speziellen Aufgaben, die durch dic Fragebogen nicht crfabar
sind, sind wir stcts gern zu mitndlicher oder_ schriftlicher Be-

ratung bercit.

Es kommen Falle vor, in denen die technischen Unterlagen
nicht durch Messung festgestellt .werden konnen, weil die
gesamte Anlage gleichzeitig mit dem Regler erstellt wird,
oder auch die Grenzbelastungen nicht experimentell her-
gestellt werden kénnen. Hier ist dann zu empfchlen, sich von
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den Firmen, die die Aulagen erstelien, unter Zugrundelegung
des Fragebogens die Berechnungswerte (2. B. Erregerstrom-
werte von Generatoren) zu ‘heschaffen. -

Ein Regler, der auf Grund cinwandfreicr Unterlagen be-
rechnet ist, arbeitet jahrelang ohne jegliche Wartung und hat
cine fast unbegrenzte Lebensdauer. Stérungen an Reglern
hzw. an der Anlégc kommen eigentlich nur dann vor, wenn
die der Berechnung zugrunde gelegten Daten wesentlich von
den wahren Werten abweichen.

Anwendungsmaglichkeiten
der GASELAN-Spannungs- und Stromregler

Die Regler lassen sich grundsﬁtilich {iberall dort anwenden,
wo durch selbsttiitige Veriinderung eines Widerstandes eine

Spannung, ein Strom oder eine Drehzahl auf einen kon-

stanten Wert gehalten oder eine Abhiingigkeit der Spannung

vom Strom cingchalten werden kann. Aus den vielen °

Miglichkeiten seien cinige herausgegriffen, bei denen die
GASELAN-Regler seit Jahrzchnten teilweise in groBen
Sericn angewendet werden. .

GASELAN-Kohledruckregler

und Wechselstromgeneratoren je-
der GriéBe verwendet, z. B. fiir
Hmlswntr‘nfen und Kraftwerks-
generatoren.

GASELAN-Kohledruckregler
Sind als Einheitsregler bei den
deutschen Bahnen im Zughe-
leuchtungssystem Gaselan vorm.
Pintsch, das sich auch bei viclen
- auslindischen Bahnen bewihrt
hat, eingefiihrt (s. hierzu Abb. 9).

Abb.9 Zugbeleuchlungémg]er
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GASELAN-Kohchruckrﬁglcr werden als Netzspannungs-
regler fitrr die Belcuchtung elektrisch betrichener Bahnen von
der veranderlichen Fahrleitungsspannung aus verwendet.

GASELAN-Knhlcdruckrcglcr sind als Regler fitr die Heiz-
P g, Gittersy g und Anodensp ng in den Ver-
stirkerimtern der Deutschen Post und vicler ausliindischer
Postverwaltungen eingefithrt (siche Abb.10). Weitere Aus-
fithrungearten von Kohledruckreglern zeigen die Abb. 11, 12,

L
“Abb.1 Abb.12
Regler mittlerer Leistung Regler groderer Leistung
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L. GASELAN-Kohledruckregler arbeiten auch in den Strom-

versorgungsanlagen von Verstirkeramtern, die iiber Netz-

gleichrichtér und Pufferbatterien die Fernsprechzentralen
speisen, als Steuerregler in gleichstromvormagnetisierten
Drosselkreisen. Hier halten sie die Pufferspannung von
Batterien mit Kapazitaten bis zu 15 000 Ah konstant oder
steuern deren Ladestrom bei zeitweiliger Vollaufladung.

GASELA.N-,Kohled'l'uckreg]er werden verwendet, um den
Strom in galganischen Anlagen konstant zu halten. Beson-

ders hervor ben sei hier die ausgefithrte Regelung des
Stromes ein znerators von 440. V 16 000 A in einer Grof3-

galvanik.

-~ GASELAN-Kohledruckregler sind geeignet zur Anwendung
: ;/’ ’ in der Lichttechnik, beispieiswe_:ise zur Konstanthaltung der
Strome von Photometerlampen und des Lichtstromes von
Belichtungs- und Kopierlampen.

GASELAN-Kohledruckregler finden grofle Verwendung zur
Regelung der Ladespannung von A,kkumulatdren-Ladgaein-

/ . richtungen.,

GASELAN-Kohledruckregler haben Verwendung gefunden

in den Stromversorgungsanlagen und Verstirkeranlagen

: t:.;. stationirer und ortsverinderlicher Funksender, beispielsweise
o auch auf Schiffen und Flugzeugen.
50X1-HUM
. * *
. ’- ®
- L

Die auBerordentlich hohe Betriebssicherheit und Zuverlissig-
keit der GASELAN-Spannungsregler werden durch ungefihr
e 200 000 Ausfithrungen bewiesen, die zum Teil seit zwanzig
\; ‘ und mehr Jahren in Betrieb sind. o
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Verbrauchsnetz

Abh. 3

Netzregelung  auf  konstante
Spunnung mit Iilfe eines vere
iinderlichen Netzvorschalt-
wiilerstandes (Cleichstrom)

—
Verbrauchsnetz

Abb.6

Regelung auf konstnmg Span-

o

[ilridm‘r:‘:frr'T

(sl

Verbrauchsnelz

Abb. 4

Netzregelung  von  Wechsel.
spannungen mit Hilfe eines ver-
inderlichen Netzvorschalt-
widerstandes

N
Verbrauvchsnetz

Abb. 7

Regelung  von  Wechselspan-
infl

nung’ durch Feldhe

B

d.Stromerzeugers (Gleichst rom';

durch Feldb
des Stromerzeugers

&

=

Verbrauqhsn efr

Abb.5

Netzregelung auf konstanten

Strom mit Hilfe eines wver-

iinderlichen Netzvorschalt-
widerstandes (Gleichstrom)

Verbravchsnetz

Abb. 8

Regelung aufl konstanten Strom
durch Feldbeeinflussung drs
Stromerzeugers  (Gleichstrom)
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