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ROCGN1K VIIL _ BRNO, V DUBNU 1953. - ~ '¢1SLO 4. .

ANTONIN ZAPOTOCKY

DRUHY DELNICKY PRESIDEI:I’,I‘ dESKOSLOVENSKE REPUBLIKY

|

Dne 21. bfezna 1953 byl ve Vladislavském sdle praZského hradu jednomysiné zvolen presi-
dentem Ceskoslovenské republiky dosavadni pFedseda vlddy soudruh Antonin Zdpotocky, ktery
si ziskal dctu a ldsku pracujiciho lidu jako moudry a pevny pfedseda na§i vlddy, obezFetny
a peélivy hospodds, vidy véas varujici pFed nedostatky a chybami a vzdy jasné ukazujici cestu,
kupfedu, k novym tspéchim v budovdni socialistického Fddu v na¥ vlasti. Soudruh Antonin
Zdpotocky na presidentském stolci je proto bezpednou zdrukou, e plujdeme kupfedu gottwal-
dovskou cestou, po boku a ve vérném bratrstvi se Sovétskym svazem, Ze pugdeme kupfedu
k vybudovdni socialismu v Ceskoslovensku.
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Modr: Neziistali jste také dluini?

Roé&. VIIL, &is. 4.

Hutnické listy.

Neztistali jste také dluzni?
Viktor Modr, Praha.

Vlada republiky Ceskoslovenské pii schvalovéni’
statniho planu rozvoje narodniho hospodafstvi na

rok 1953 zavézala vSechna hospodafska minister-
stva, aby zajistila ve svych podnicich zvySeni do-
savadnich vykonovych norem v lednu a tunoru le-
todniho roku v priméru o 10 a% 15%. Tento ukol
— uloZeny vladou i inisterstvu hutniho primyslu
a rudnych dolit — je soudasti Fady opatfeni, ktera
maji zajistit planovité zvy¥eni produktivity prace
v primyslu b&hem roku 1953.

Leto$ni provérka norem byla tedy néastrojem,
ktery vlada dala do rukou inZenyrsko-technickym
pracovnikim a mistrim v naSich zavodech, aby vy-
tvofili na jednotlivych pracovistich takové normy,
jejich% plnéni a prekon&véni viemi délniky by za-
jistilo rust produktivity pré,ce‘nezbytnj' pro splnéni
planovanych vyrobnich i hospodéfskych ukold.

Bdhem ledna a tnora byly v hutnim primyslu
zvySeny dosavadni vykonové normy v priuméru
o 119/, Ukol, ulozeny vladou, byl tedy v hutich
veelku Gsp&3né splndn. Hodnotit vSak vysledek pfe-
zkoumavani vykonovych norem jenom z tohoto hle-
diska nestadi. Jde o’ to, zda nové normy budou na-
poméhat k-plnéni planovanych vjrobnich ftkold,
zda umozni dosaZeni planovaného snieni vlastnich
nakladt vyroby, zda zajistuji dodrZeni planovaného

mzdového fondu. Jinymi slovy: jde o to, do jaké '

miry povedou nové -v)’?konové normy ke zvydeni

produktivity prace, nebot jenom zvySené -produkti-.

vita muZe zajistit plnéni ostatnich plinovanych

{ikold. Jde totiZ rovn¥Z o to, %e jenom zvySeni pro-

duktivity prace umeini, aby byla dosaZena plano-

vana vydélkové tiroveti u d&lnikd. Je samoziejmé,:

- ¥e planované vydélky. d¥lnikd jsou v letodnim roce

vy&si nez v roce predchézejicim.

A pravé s tohoto 'hlediska se objevily v pribéhu
letodniho pfezkoumévéani vykonovych norem v hu-
tich nékteré vainé nedostatky. Je tfeba obrétit po-
zornost zejména na nedostatek nejzivaZn&jsi, na ne-
dostatedn® a nedbale vypracované plany technic-
kych a organisaénich opatfeni. o

Akce hromadného prezkouméni vykonovych no-
rem na zékladé usneseni vlady byla letos v hutich
celkem spravnd pochopena jako cesta k vytvoreni
norem, které by vedly k pinéni planu vyroby pfi
soudasném dodrZeni planovaného mzdového fondu.
Ukézalo se, %e spravné uréeni takovych norem ne-

‘bylo pro nade inZenyry, techniky a mistry obtiZné.

Obtize jim vSak pusobilo piesvédéovani délniki,
aby tyto nové normy pro rok 1953 ptijali. V mno-
hych provozech naSich hutnich zévodd to- vypadalo
tak, jako by nadi inZeny¥i, technici a mistfi nevé-
déli, Ze sebespravndj$i porma sama o sob& plné&ni
plénu nezajisti. Ze k zajisténi plinu je nezbytné
tfeba, aby tato norma byla také pln&na a piekona-
véna. K tomu, aby zvySena vykonovi norma mohla
byt plnéna a prekondvina viemi dé&lniky, ktefi
podle ni pracuji, je téeba udinit opatfeni, zpravidla
technického a organisaéniho rézu.

-A pravé v tom, Ze pFi zvySovani norem nebyla

170

soudasnd urdovéna konkretni technickd a organi-
saéni opatfeni, jejichZ planovité uskuteéfiovani by
umo¥nilo plnéni a ptekonavani zvySenych vykono-
vjch norem na daném pracovidti — v tom je nejza-
vaZngj$i nedostatek jinak usp&Sného piezkoymani
norem v hutnim primyslu. Pfed Skodlivymi da-
sledky tohoto nedostatku je tfeba dirazn& varovat
viechny inZenyrsko-technické pracovniky v hutich.

Neni piece moZné se domnivat, Ze jedinym éini-
telem, ktery rozhoduje o plnéni norem, je délnfk.
Na&im technikivm a mistrim je nepochybné jasné,
¥e vedle nejdleZitdjsiho &initele — kadrii — roz
hoduje ve vyrob& technika a organisace. Nevytva-
et technické a organisaéni podminky pro zvladnuti
zvjenjch norem, a &ekat, %e se snad s touto
otazkou vypofadaji délnici sami — to by bylo od
ka¥dého infenyrsko-technického pracovnika nanej-
vy$ neodpovédné,

Stalo se v jednom provozu Vitkovickjch Zeleza-
ren Klementa Gottwalda, %e plan technickych a
organisaénich opatfeni byl vyderpan t&mito temi
,,opatfenimi*: a) pFijmout jednu daldi administra-
tivni silu, b) zvysit pofet uklizedek, c) pravidelné
gistit okna. Nebylo. divu, Ze délnici v tomto provoze
se branili pfijmout zvyfené vykonové normy. Ani
administrativni sila, ani ukljzecky, ani &isténi oken
nebylo pochopitelné dostatednym argumentem pro
inZenyry, techniky, mistry a normovade v tomto
provozu, kterym by presvédéili délniky, %e zvydené
normy budou moci plnit a pfekondvat tak, aby se
jejich vydélkova urovell nesnifila. Témito planova-
nymi ,,opatfenimi* se jim zarudovalo_jedno jediné:
%e se.jejich vyd&iky v letoSnim roce nezvysi, protoze
administrativni sila, uklizeéky, ani pravideln& &is-
téné okna nepomohou podstatnd ke zvySeni pro-
duktivity price na jejich pracovnim tuseku.

Je u nas zakofenén takovyto Zkodlivy nézor: kde
nejsou naplianovéna podstatné technicka a organi-
satni opatfeni, tam nelze zpevnit dosavadni vyko-
nové normy. Tento nézor nakonec zvitézil i v uvede-
ném provoze. Sepsal se o tom protokol, odeslal se
na Feditelstvi VZKG a viichni — nejenom dé&lnici,
ale i inZeny¥i, technici, mist¥i a normovadi — si
oddechli. Otazka piezkoumani norem byla pro né
pro leto¥ni rok vyfizena.

V dem spodivé Skodlivost tohoto nespravného na-
zoru? V tom, Ze jinymi slovy je moZno jej vyjadfit
takto: ProtoZe si infenyrsko-technidti pracovnici a
mistfi nelamali hlavu s technickymi a organisaé-
nimi opatfenimi, produktivita prace se prosté zvy-
Zovat nebude. Tak je to totiz. Prezkoumavéini a
zvySovani norem neni véci samoudelnou. Nejde pFi
ném také snad jen o pouhé ‘sniZovani mzdovych na-
kladt na vyrobu. Vykonové normy se piezkouma-
vaji a zvySuji proto, aby pobizely a napomahaly
zvySovani produktivity [prace. Technickd organi-
gadni opatfeni se neplanuji pro zvySeni vykonovych
norem. Ta se planuji proto, aby byl zaji§tén pléano-
vity rist produktivity préce.

Proto je nespravné, Ze se -jeSté letos zvySovani
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norem provadé&lo v zévislosti na tom, co obsahovaly
plény technicko-organisaénich opatfeni. Nespravné
to je proto, %e tyto plany byly v dob& pfezkouma-
vanf vykonovych norem ve vét8in& hutnich zayodi
tak nedostatedn& vypracovany, Ze nezajiStovaly do-
safeni planované urovné produktivity prace. Pro
" zvydeni vykonovych norem je rozhodujici pléno-
vany ukol zvyseni produktivity. Z toho \rypls"vé, jak
maji byt zvyseny vykonové normy i jak ma byt za-
méfen a rozpracovan plan techmcko-orgamsaémch
opatieni.

Je nespravné, jestliZe se n&kde upustilo od po-
Zadovaného zvySeni vykonovych norem proto, Ze
nebyla planovana dostateéni technickd a organi-
saéni opatfeni. Normy musi byt zvySovany, pro-
toZe se musi zvySovat i produktivita prace. Piipady
provozl a zavodid, kde nebyl splnén uloZeny tikol,
pokud jde o zvySeni vykonovych norem, jutno po-
suzovat tak, %e inZenyrsko-techniéti pracovnici

téchto zévodi a provozl si nelestné ulehdili {kol.

Bude tfeba se vypofidat s tim, Ze v téchto zévo-

dech a. provozech ,nenf proto ani zajiStén plano-
vany riust produktivity prace.
Tam, kde byly nedbale a nedostateéné vypraco-

. vany plény technicko-organisa¢nich opatfeni, nelze

zastirat pfed pracujicimi, Ze tim je i ohroZeno. do-
safeni pro né planované vydilkoyé drovné. Odpo-
védnost nelze svalovat na normovade a na pracov-
niky v oboru préace a mezd. Tady jsou odpov&dni
pfed délnfky vSichni inZeny#i, technici a mistfi na-
Sich zavodu.

Soudruh Gottwald ndm p¥ipominal ve svych 10

. bodech na celostatni konferenci KSC, %e je nutno,

abychom nezapomnéli, %¢ na konci vieho naéeho
snaZeni stoji &lovdk, starost o jeho dobro. InZenyr-
sko-techniéti pracovnici hutniho primyslu, neza-
pomngli jste na to pFi, vypracovéni planti technic-
kych a organisadnich opatfeni?

Mechanismus lomu v litinach.

Dr. Ing. Z. Kadefavek, Ostrava.

669.13 : 539.875.5°

(Vztah vlastnosti slitin k mnoéstvf, velikosti a tvaru grafitu. Pracovni post{m p¥i fraktografickém zkoulen{ li- .
tin s grafitem listkovgm i vlotkovym a dosaZené vysledky, Transkrystalicky lom Ustkid grafitu, Mezikrysta
licky lom vlodkového grafitu. Uréenf krystalografického uspoidddnf grafitu pomocf jraktografie.)

N

Uvod.

Mechanické vlastnosti b&%nych druhi litin, zvlasté
- jejich mald pevnost a zanedbatelna odolnost proti
rdzu, zavisi predev8im na mnoZstvi, tvaru a pro-
storovém rozloZeni -grafitu v kovové zdkladni hmo-
t& a tim v men&i mife na chemickém sloZeni a struk-
tufe této kovové hmoty, &im méné& je legovéna.
S tim souvisi i jejich dobra obrobitelnost a vynika-
jici schopnost tutlumu. Pondvad% specifickd vaha
grafitu je velmi nizka (2,0 aZ 2,20 g/cm3), zaujimé
v litin& pozoruhodny objem, takZfe jiZ pii vAhovém
podilu 3,19/, je jeho objemovy podil 109/,. Jeho
pevnost v tahu ma hodnotu asi 2 kg/mm?, je tedy
- nositelem pevnosti litin kovova kostra. Jak se mize
projevit jeji vliv zavisi na tom, jak je jeji kontinui-
ta poruSovéna grafitem. PoruSovani kovové kostry

grafitem bude tim vétsi, ¢éim vé&tSi bude povrch’

geometrického tvaru jeho vahové jednotky. Tako-
vym tvarem je pravé listek (lamela), t. j. tenka
desti¢ka vétdinou rizn& prostorové zprohybanai. Aby
bylo mozno uéinit si predstavu o jejim prostorovém
tvaru v liting, bylo nutno zhotovit vybrusy v po-
stupné o stejnou vzdélenost zbruSovanych vrst-
véch!). Vyfotografovanim vidy stejného mista bylo
moZno vykonstruovati prostorovy tvar listkd gta-
fitu. Je pochopitelné, Ze tato methodika byla zdlou-
havi i pracnéd a uvidime pozdé&ji, Ze fraktograficky
1ze tento kol zvladnout daleko snadnéji.
PonévadZ dlouhé listky grafitu zvlasté silné po-
ruluji soudrZnost kovu, lze piedpokladat, Ze pfi
naméhéni litiny k lomu jsou tyto listky misty, kde
se napéti koncentruje. Prokazuje to piedevsim za-
nedbatelnd hodnota vrubové houZevnatosti a také
vysledky zkousek, na p¥. pevnosti v tahu, ktera
u litin s listkovym grafjtem vyjimeéné pfesahuje

hodnotu'30 kg/mm? p#i prafezu tyée 20 mm. Veli-
kost i rozloZeni listk grafitu jsou tedy mimoiadné
dtleziti éinitelé jakosti litiny, takZe pravem se vy-
vinula snaha je klasifikovat z fezi na vybrusech.
Oba zmin&ni &initelé jsou uréeni podminkami p#i
krystalisaci listkti grafitu. Hypereutekticky (pri-
marni) grafit vznik4 pii znaéné vysSich teplotach
(podle starSich theorif jiZ ve fazi tekuté) ne% grafit
eutekticky. Proto mé listky morfologicky dokona-
lejsi; t. j. nejéastdji rovné a pomérné dlouhé, kdeito
listky grafitu eutektického jsou drobné a znaéné
zprohybané, nezfidka s dendritickou texturou.?)
Kovova kostra litiny bude pii daném vihovém
podilu .grafitu nejmén& porulovana tehdy, bude-li
jeho tvar kulovity. Praktické vyuZiti této theoretic-
ké uvahy vedlo v dfiv&jsich dobich k temperovéni
a v nejnovEjsf dobé k vyrob& litiny tvarné. Disgled- -
kem tohoto p¥izniv&j$iho’ tvaru grafitu je pevnost -
v tahu i kolem 60 kg/mm? a podstatnd zvysen4 vru-
bovad houZevnatost, kterou lze vhodnym tepelnym
zpracovanim kovové kostry vystupiiovat na pf a%
na 15 mkg/cm?,
PonévadZ v priib&hu lomové deformace.nés hude
zv145té zajimat grafit, je nutno se zminit o.jeho
krystalografickych charakteristikach. Grafit Krys--
talisuje hexagonilné, jeho elementérni miiZka,. se-
stavajici ze Sty atomfi, mé rozméry: ’
a=246 4; c — 6,8 4; t. j. pomdr os c/a = 2,76%).
"Atomy jsou umistény v basélni roviné (0001)
v-rozich pravidelnych Sestifthelnikdi a tvoii  tak
vlastné rovnob&Zné vrstvy (obr. 1). V: této roviné
je také nejvstsi linearni krystalisadnf rychlost -a
proto grafit roste, nemé-li speciiln& upraveré pod- -
minky, do tvaru tenkych destidek (lamel). Atom

-jedné vrstvy je vzhledem k odpovidajicimu atomu

171
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sousedn{ vrstvy posunut o nejkratsi vzdalenost sou-
gednich atomid vrstvy (1,42 &) (obr. 2). Vzdale-
nost sousednich vrstev je 3,40 A. Uvedeny znaény
rozdil vzdalenosti naznaduje, Ze atomy jedné vrstvy
jsou navzdjem daleko peévnéji vaziny nez atomy
vrstev sousednich. Tato elementarni krystalogra-
fick&4 konfigurace dobfe vysvétluje dokonalou Sti-
patelnost grafitp v kovové lesklé Supinky, které
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Obr. 1. Krystalogratiékd miiZka grafitu
podle Kitajgorodskiho.

mu davaji spolu s jinymi vlastnostmi charakter
metaloidu. Hexagonalni krystalografické znaky
mo#no pozorovat v dobfe vyleSténém listku (la-
mele) i v polarisovaném svétle pfi postaveni zkii-
%enych nikolii®). Snadné Stipatelnost podle basilni
roviny je také pFidinou rozmazévani grafitu ptiles-
ténf vybrusu. Vysvétluje té%, proé¢ je moZné spatfit
listek grafitu na vybrusu pouze v Fezu kolmém nebo
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Obr. 2. Krystalogratickd m¥izka grafitur
podle Hannemanna a Schraderové. .

pfibli¥né kolmém k baséilni roving, nikdy viak ne
s ni rovnob&iném.

Jsou-li listky grafitu skuteén& hlavni pFiéinou
snadného lomu litiny, zvla&t& pii razu, pak je dvoji
moZnost prib&hu lomové &ary: ‘

a) po hranici mezi listkem grafitu a sousedni
strukturni sloZkou,

b) samotnym listkem grafitu.

Tato othzka nebyla dosud v literatufe wibec
feSena. Odpovéd mitZe na ni velmi snadno poskyt-
nout fraktografie, jejiZ methodika byla jiz v tomto
dasopise popséna i n&kolikrat aplikovéna u ocelit).

Komplikované&jsi je, krystalografické uspofadani
viodkového (noduldrniho) grafitu. Tento druh gra-
fitu sestdva z velkého poltu jehlicovitych krystali,
které podobn& jako u jinych sferoidickych struktur
rostou.. z krystalisaénich zdrodku (nuklea). Pied-
pokladé se, Ze zarodkem (je viditelny pod mi-
kroskopem) mé byt néjak4 sloudenina hoféiku a rast
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Tab. I. Chemické sloZen{ litin.

Druh litiny Coelk, ‘ Cgrat. | Ma l 5 I P I >
v procentech
perliticka 4,15 | 3,30 | 0,50 | 1,00 | 0,153 ) 0,064
ferriticka 3,85 | 3,70 | 0,72 | 2,96 | 0,111 | 0,018
hypoeutek-
ticka 3,90 | 3,40 | 0,43 |°1,88 | 0,116 | 0,050

vloéky je podmin&n grafitisaci komplexnfho karbidu
kiemiku a hofé¢ikus). Krystality jsou orientovany
tak, Ze jejich basélni roviny jsou vzhledem ke sfe-
roidu nejéastdji tangencialni, jak je schematicky
znéazornéno na obr. 3¢). K tomuto ndzoru dosli nékte-
¥ badatelé po studiu vlodek grafitu polarisovanym
svétlem a mikroroentgenem?) a vysvétluji tim i ob-
tiZnost jejich leSt¥ni. LeZi-li rovina vybrusu mimo
stfed vlbéky, pak jsou basalni roviny krystalitd s ni
rovnob&¥né a tato vlodka pak nemiiZe byt vyleSt&na.

Uveden4 - predstava o orientaci basilnich rovin
v krystalitech vlotkového grafitu je pon&kud pie-
kvapujici, nebot podle linearni rychlosti krystalisa-

- ce, ktera je v grafitu nejmensi pravé ve sméru osy

¢, bylo by spi8e moZno odekivat, Ze basélni roviny
budou mit smér radialni. \

O poloze basilnich rovin v t&chto krystalitech
miZe vSak dobfe rozhodnout fraktografie. Bude-li
totiz lom prochazet vlofkou grafitu (, transkrys-
talicky*), lze odekavat, Ze bude sledovat basélni ro-
viny. Je-li jejich smér radiélni, pak by rovina lomu
prochézela stiedem vlodky, jejiZ velikost by zna-
zorhovala fraktograficky pozorovatelni jedin4 Stép-
n4 plodka. PFi tangenciilnim uspofadani baséilnich
rovin bylo by vidét v rozsahu vlo¢ky nékolik men-
Sich lomovych plodek. S timto zamé&Fenim bylo proto
provedeno i fraktografické zkouSeni tvarné litiny.

Pracovni postup.

a) Litiny s listkovym grafitem.

Ke studiu byly zvoleny litiny (hematity) o che-
mickém sloZeni uvedeném v tab. I8).

PonévadZ bylo moZno ofekavat, Ze tyto, litiny ne-.
budou mit p#i lomu kontrakei, bylo ke sledovani
pritbéhu lomové &ary upusténo od poniklovani lo-
movych ploch. Byl pouze vypracovin vzorek pFi-
bliZzn& rozméru vrubové zkousky typu DVM s vru-
bem, na ploSe kolmé k vrubu zhotoven vybrus a po
naleptani vzorek pieraZen Charpyho kladivem. Pri-

Obr. 3. Schematické znazornéni orientace krystalk grafitu
ve vlotce (podle Mgrrogha a Williamse).
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Obr. 4. 100X Obr. 5. 100X Obr. 6. 200X Obr. 7. 400X
Obr. 4. Prubéh lomové ¢&ary v litin& hypoeutektické, nital. — Obr. 5. Pribéh lomové €ary v litiné hypoeutek-
tické, nital. — Obr. 6. Mikrostruktura perlitické litiny, nital. — Obr. 7. Zakrivena lomova ploska grafitu —

fraktograficky snimek.

Ol:)r. 8. 500X Obr. 9. 200X Obr. 10. 500X Obr. 11. 500X

Obr. 8. Lomov4 plo3ka perlitu — fraktograficky snimciz. — Obr. 9. Dobfe vyznadena hexagonalni fragmentace

lomové ploSky grafitu — fraktograficky snimek. — Obr. 10. Dobfe vyznalena hexagonalni fragmentace lomové

plo8ky grafitu — fraktograficky snimek. — Obr. 11. Fragmentace lomové plo§ky grafitu pfi velmi Sikmém
osvétleni — fraktograficky snimek.

Obr. 12. 300X Obr, 13. 200X Obr. 14. 200 X Obr. 15. 400 X

Obr. 12. Supinka mletého grafitu —- fraktograficky snimek. — Obr. 13. Lomova plo§ka grafitu — fraktograficky

snimek. — Obr. 14. Zrcadlovy obraz lomové plosky z obr. 13 — fraktograficky snimek z druhé lomové plochy.
— Obr. 15. Lomova ploska grafitlu — fraktograficky snimek.

Obr. 16. 200X Obr. 17. 500X Obr. 18. 500X Obr. 19. 2000 X
Obr. 16. Mikrostruktura tvarné litiny. — Obr. 17. Fraktograficky snimek okoli vlodky grafitu — zaostfeno na
lomové plosky kovové kostry. — Obr. 13. Stejné misto jako na obr. 17 — zaostfeno na vio¢ky grafitu, -—

Obr. 19. Fraktograficky snimek vlo¢ky grafitu pii velkém zvétSeni.
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Hutnické listy.

béh lomové &ary bylo pak moZno na nedeformované
ploe snadno pozorovat i mikroskopicky. Jeji smér
urduji u hypoeutektické litiny. lamely -grafitu
(obr. 4), cof lze snadno zjistit i na obr. 5 podle
ferritickych ostrivki sousedicich s grafitem. Po-
dobné vysledky byly zjistény i u ostatnich zkouSe-
nych litin. V t&sné blizkosti lomové &ary, kde lomo-
vé napéti bylo mensi, je ojedinéle porufena soudrZ-
nost zvl44t& v mistech deldich lstki Takové trhlin-
ky je vidét na pf. uprostied obr. 4. ‘

K usnadnéni zjist&ni lomovych ploSek byla nej-
prve zkousena fraktograficky perliticka litina. Jeji
mikrostruktura je patrna na obr. 6. TvoH ji perlit
s malym podilem steaditu a ponévadi vybrus byl
Gmyslné slab&ji naleptan, 1ze dobfe vidét i velikost
a tvar listkd grafitu. T¥ebaZe lomoyd plocha uve-
deného vzorku perlitické litiny je nésledkem kfeh-
kosti makroskopicky rovné a nemé kontrake, ‘pres-
to je mikroskopicky velmi &lenits, takZe p¥i mikro-

. fraktografickém pozorovani nelze vidy zaostiit
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vétdi d4st lomové plo¥ky (obr. 7). PfevéZnou &ast
lomové plochy tvoii plosky zobrazené na frakto-
grafickém snimku é&s. 7; lomové plodky perlitu se
vyskytuji v mnoZstvi pod 19/, (obr. 8), tfebaZe tato
strukturni slofka je v mikrostruktufe nejvicé za-
stoupena. Lomové plodky prvniho druhu (obr. 7)
jsou dasto velmi rozsahlé, svétlé, kovovE lesklé a
maji pozoruhodnou fragmentaci. Ta je zvlaste dob-

fe patrnd na rovn&jsich &astech lomovych ploSek,

které byly fotograficky zaostfitelné (obr. 9 a 10).
Thel st&pnych rovin fragmentl’x je 60° resp. 120°.
Nastava-li fragmentace i ve tfetim rozméru, pak
se zfetelnd objevi pfi vhodném osvétleni (obr. 11).

K urdeni t&chto fragmentovanych ploSek bylo po-

uZito dlouhodobé naleptini (15 min.) nejprve 4%,
pozd&ji 500/, nitalem. V obou piipadech nebyly
tyto ploSky leptanim nijak ovlivnény, nefjsou tedy

_kovové a patff zfejmé grafitu. Lze tak soudit i podle

vpfedu uvedeného pritbdhu lomové &ary, které sle-
duje listky grafitu. Charakter fragmentace nazna-
duje, e jde o grafit hexagonélni se &t&penim na-
stavajicim v basalni roving.

K porovnéni krystalografickych znakd byly frak-
tograficky prezkouSeny Supinky mletého grafitu.
Fraktograficky snimek obr. 12 jedné takové Supin-
ky jasnd ukazuje dokonaloufragmentaciodpovidajic

hexagon&ln{ soustavd® a zcela podobnou fragmen-,

taci listkd grafitu v liting, jak plyne z porovnéni
s fraktografickymi snimky obr. 9 a 10. Podobné
krystalografické znaky byly nalezeny i na vétSich
Supinkéch grafitu, které zbyly po rozpusténi ko-
vové hmoty litiny v kyseliné solné?). Tim je opét
potvrzeno, e pod uhly 60° p¥p. 120° fragmentova-
né lomové plodky patii grafitu. Uvedené frakto-
grafické snimky ukazujf viak soudasn€ i tvar list-
ki grafitu. Pon&vad% tyto listky jsou — jak lze
vid&t v fezu na vybrusu — v&tdinou znadné& zpro-
hybané, je tim vysvétleno, proé nelze vidy zaostfit
a fotograficky zobrazit v&td{ ast t&chto lomovych
plodek. Presto zakFivenost listkdi grafitu je mozno
pti fraktografickém pozorovani dobie sledovat, ne-
bot je mo¥no mé&nit zaostfeni.

Po tomto zjist&ni zbjyva rozhodnout, zda lomova

+
¢4ra probih4 po hranieich listku grafitu s perlitem
nebo samotnym listkem. ZkouSeni bylo opét, prove-
deno fraktograficky pozorovanim vhodného mista
na obou lomovych plochach. Bylo totiZz uvaZzovéno,
%e bude-li slabym mistem hranice mezi listkem gra-

" fitu a perlitem, bude na jedné plofe lomu lomova

plodka mezikrystalicki, patfici perlitu, v odpovi-
dajicim mist® na druhé lomové.ploSe mezikrysta-
licks plodka, nalefejici grafitu. Jejich zjisténi by
bylo mo¥no provést leptinim. PH pribéhu lomové
dary listkem grafitu bude na druhé lomové plo3e
zrcadlovy obraz lomové plodky grafitu z prvni lomo-
vé plochy. Vysledek takto provedeného zkouSeni
ukazuji obr. 13 a 14. Na obou zobrazenych ploSkéach
je vid&t kystalografické znaky typické pro gra-
fit, lomova dara tedy prosla listkem grafitu. Sou-
¢asné je na téchto snimcich vidét nejen mirné
prostorové zakfiveni lomov§ch plofek grafitu, ale
i mén& dokonalé vyjadfeni hexagonélni fragmen-
tace. Tento zjev se ¢asto objevuje u vétSich lomo-
vych plodek patrn& jako dfisledek piedchézejicl
translace fragmeénti (obr. 15). Podobné poznatky
byly ziskény i pozorovanim jinych lomovych ploSek
jak této litiny, tak i litiny ferritické a hypoeutek-

© tické, jejichZ chemické :sloZeni je uvedeno vpfFedu.

Za danych pomé&rti namahani byla tedy soudrZnost -
grafitu se sousedni strukturni sloZkou zkousfenych
litin vidy v&tsf neZ soudrZnost blokli samotného
listku. Tento poznatek neni v souhlase‘'s b&Znymi
literarnimi nazory1?), podle kterych lomova ¢ara
probihé v litin® mezi listkem grafitu a kovem;

-préavé st¥idani dernych listka a kovovych dasti dava

pry lomu litiny Sedé zbarveni.

Uvedenym fraktografickym zjist&nim je vysvét-
len i jiny zajimavy zjev pozorovany u litiny. Je-li
toti% zlomeny vzorek hrubozrnné litiny na svém po-
vrchu znaéné korodovan, jeho lomova plocha zlisté-
v& presto krystalicky leskld a svétla. Je to da-
sledek toho, %e lesklé lomové plodky jsou tvofeny
grafitem, ktery atmosférické korosi odolava.

b) Litina tvarni.

Zajimavé vysledky dosaZené u litin s listkovym
grafitem a snaha vysvétlit krystalografické uspo-
vadani viodek grafitu ‘byly podndtem k fraktogra-
fickému studiu tvarné litiny o chemickém sloZeni:

Ceelk. ‘ Cgraf, ‘ Mn | Si l P i ) l Mg
v procentech
3,C5 2,50 0,36 2,30 | 0,054 ‘ 0,017 | 0,07

V jeji mikrostruktufe litého stavu (obr. 16) ob-
jevuje se kolem vétSiny vlodek grafitu prstenec tvo-
¥eny zrny ferritu; zdkladnf hmotou je paskovy
perlit 8 nepatrnym mnoistvim steaditu. Lom byl
ziskén stejné jako u litin s listkovym grafitem,
t. j. zlomenim vzorku tvaru nirazové zkousky, na
jeho% jedné ploSe byl zhotoven vybrus. Kontrakce
byla op&t nepatrni, nebot se jédnalo o lity stav.
V blizkosti lomové éary byly nalezeny latentni trh-
linky, prochézejici vSemi pfitomnymi strukturnimi
slogkami. Kter4 z nich je hlavnim nositelem kieh-
kosti bylo by nutno vyhodnotit kvantitativné na
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vice vzorcich nebo fezech. Fraktografické zkouSeni
ukéazalo, Ze pfevaZnou &ast lomové plochy tvoii lo-
‘mové plosky perlitu. Zbyvajici-variantu vzhledu lo-
movych ploSek zobrazuje fraktograficky snimek
obr. 17, na némz je vidét okol lomu vloéky grafitu,
kterou zobrazuji svétlé plosky ferritu s nim souse-
dici, ostatni lomové plodky patif perlitu. Rovina lomu’
viloéky grafitu neni v8ak v rovin& lomu sousednich
strukturnich slozek. Jak ukazuje fraktograficky

1

Obr. 20. Fraktograficky 'sn(mek vlocky grafitu p¥i velkém
zvétieni:

snimek obr. 18, lezi -pon&kud ni%e. P¥i pouzZitém
zvét8eni a zvla§t& pfi: zvétSenich vé&tSich (obr. 19
a 20) je vidét, Ze lomové plosky vlodkového grafitu
nemaji krystalografické znaky. PonévadZ nelze
piedpokladat, %e vlockovy grafit neni krystalicky,
jsou zobrazené lomové plosky mezikrystalické. Za
danych poméri namahini byla tedy jeho kohese
blokt vétsi neZ kohese na hranicich mezi nim a sou-
sednim ferritem nebo perlitem.

Zavéry podle ziskanych vysledklt a pozorovani.

Mechanismus lomu v litiné obsahujici hruby list-
kovy grafit lze si vysvétlit takto:,

P#i narazu probihi nejdfive deformace elasticka
v listeich grafitu i v kovové kostfe a patrné sou-
¢asné s ni i Stépeni listkG grafitu v basalnich
rovinach. (I. stadium lomové deformace.) V IIL
stadiu lomové deformace koncentruje se napéti pri
dals$im naméhéni ‘na koncich rozstépenych listku,
a to do takové velikosti, Ze postaéi k poruseni sou-
drznosti zbyvajiciho malého priifezu kovové kostry.

Fraktografickym zkouSenim byl poznan i prosto-
rovy tvar paski grafitu. Jejich soudrZnost se sou-
sednimi strukturnimi sloZkami byla p#i rdzu za nor-
mélni teploty v&tsi neZ jejich blokd. Je predpokla-
déno, Ze tento poznatek plati i pro jiné druhy na-
méhéni a znaéné Sirokou oblast teplot. P¥diny v&tsi
soudrZnosti listkového grafitu se sousedni struk-
turni slozkou mohou byti bud plvodu mechanic-
kého (velmi nerovny pribé&h hranice) nebo difus-
. nfho. Kovové lesklé ploSky na lomu litin pat¥i tedy
grafitu. Jejich urdeni byla provedena leptanim i po-
rovndnim s krystalografickymi znaky Supinek mle-
tého grafitu. - ’

U tvarné litiny byly nalezeny v blizkosti lomové
¢ary (oblast mensfho napéti) trhlinky jak v perlitu,
tak steaditu, ferritu i vlo¢kach grafitu. Kterad ze
strukturnich slofek je 2zde hlavnim nositelem
kfehkosti bylo by nutno zjistit kvantitativnim vy-
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hodnocenim vét3iho poétu zlomenych vzorkt. Sou-
drZnost vloCkového grafitu se sousedni strukturni
slofkou byla vS8ak mensi, neZ kohese bloku grafitu
této vlocky. Pribéh lomu byl mezikrystalicky, coZ .
znemoznilo uréit krystalografické uspofidani vloéek
grafitu. Lze vSak ofekivat, Ze to bude moZno frak-
tograficky zjistit, poda¥i-li se zlomit vé&tsi vloéky
grafitu transkrystalicky.

Literatura. «

1) Roll: Giesserei (1928), 1270.

?) Prof. Dr. Ing. V1. Zednik - Ing. L. Toman: ,Grafi-
tisace a textury rozloZeni grafitu v surovych Zelezech a li-
tindch", Sbornik Vysoké $koly bariské (1950), &is. 4, 178 aZ
192. (Prirodovédecky sbornik Ostravského kraje.)

3) Hanemann - Schrader: Atlas Metallographicus, sv. II,
Berlin (1936), Gebr. Borntraeger, str. 19.

4) Prof. Dr. Ing. V1. Zednik - Dr. Ing. Zd. Kadefavek:
Hutnické listy V, (1950), &is. 2, 45 az 51 a VI (1951), &. 5,
211 az 219. ) .

5) A. L. de Sy: ,,The Core of Graphite Spherules in No-
dular Cast Iron“, Metal Progress, (1950), June, 775.

6) H. Morrogh - W. J. Williams: ,,Graphite Formation
in Cast Irons and in Ni —C and Co — C Alloys*, Jnl. J. S.
Inst., Vol. 155 (1947), 326.

%) H. E. Stauss - F. W. Batchelder - E. J. Salkovitz:
»Structure of Spherulites in Nodular Cast Iron“, Jnl. of
Metals, (1951), March, 249,

8) Prof. Dr. Ing. V1. Zednik: ,,Plyny v surovém Zeleze
a jejich vliv na jakost surovin a litin“, Hutnické listy V
(1950), &is. 12, 485,

9 K. J. Va3€enko: ,,Modificirovannyj &ugun“, GONTI,
Moskva (1946), str. 31, obr. 21 a, b. .

10) A, L. de Sy: ,Inoculation et graphite des fontes
grises, Fonderie (1949), 1433.

MexXaHU3M H37I0Ma B qyryse.
Mnx. n-p. 3. Kagepkagsk.

Asmop onucvigaem  kpucmaaaoepaguueckoe
cmpoeHUe NAACMUHYAMo20 1t 2a06YasIpHOL0 2pa-
guma. IIpu dparmoezpaguneckom uccaedosanuu
yyeyHa, codepixcawjezo naacmuxvamslli epagum
06110 YcmaHOBAEHO. YMO U3A0MbI, NOAYUEHHble
8 pesyavmame ydapa He pacnpocmMpaMAwOMcs no
epaHuyam mexncdy naacmunkamu epauma u co-
CeOHUMU  CMPYRMYPHHIMU  GOCMAGALIOUUMIL,
a npoxodam e naacmuHkax 2paguma.. [Tosudu-

. MomY mexaHUueckue U dudiysuoHHble cuast cyen-

JaeHUA Mencdy zpagumom u cocedHumu cmpyk-
MYPHLIMU  COCIMABALIOWUMU  6epOAMHO Goablue,
uem amu xce cuabl ¢ epagumuom 6aoke. Pacuyen-
J4eHUE NAacmMuHok epaguma eepoamuo Hacmy-
naem o00HO8peMeHHO ¢ naacmuveckoli degopma-
yueii ¢ nepeoii cmaduu Odegopmayuu UzaoMa.
Bo emopoii cmaduu obpazosanus uztoma Hanps-
MCeHUA, KOHUeHMpUpyoujueca HA KOHYAX pac-
UJeNAEHHBIT NAACMUHOK, YHCe HACMOAbKO 8eAUKLL,
YUMo NPeeyiuarnm CUuabl CYenaeHus mencdy vacmu-

‘yamu memaaaa. '

Ilpocmpancmeennyle  fopmy  naacmuHok
MOMCHO Habaodamb Ha @pakmozpagduveckur
o6pasyax. Haaombl Y K08K020 HYeyHa pacnpo-
CMPAHAIMCA N0 2pAHUYAM Mencdy NaacmuH-
kamu epaguma u okpyncaiowyum mematom. Ipu
ycaosuu noayueHUA MPAHCKPUCMAAAUYECKUX U3-
A0M08 NAACMUHOK epaguma MmoucHo 6ydem
ycmaHosums ur eHympeHHee kplicmaaaozpagu-
yeckoe cmpoenue nymem @Gparmozpagueckux
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Regulace teploty pii zkouskich oceli za vyssich teplot s pouzitim

_ dilatometrického regulaéniho pfistroje.*)
Zden®k Eminger - Jaroslav Stejspal, Plzeil.

66.041 : 53658

(Zkoudeni oceli za vy$¥ich teplot. Popis zkuebnich strojéi. Zptisoby méFeni a rozdéleni teplot.

Uvod. )

Soudasny primysl ve svém rustu vyzaduje stle
v&ts vystavby energetickych zévodi. Energetické
vyrobny ve snaze byt vykonn&jii potfebuji stale
vy&4i provozni teploty, na pf. u parnich kotld, par-
nich turbin, plynov§ch turbin atd.; kaZdy stupeil
zvy&ené provozni teploty znamena zvysenou aéin-
nost ‘stroje, a tim dokonalejii vyuZiti energie.

V soudasné dobé je proto velmi zavaznou otdzkou
volba materidlu pii zatiZeni za zvySené provozni
teploty. Stavba turbin a jinjch energetickych strojt
a zafizeni vyZaduje systematického studia chovéni
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Obr. 1. K¥ivky prib&hu prodlouZem materialu za riznych
zkudebnich teplot a za konstantniho zatiZeni. [Podle
Baileye a Robertsel).]
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materiadlu za téchto zti%enych provoznich pomérii.
Konstruktér v tomto ptipad® nevystadi pfi svém vy-
poétu s mechanickymi hodnotami zjist&nymi na nor-
mélnich zkulebnich tyinkdch (trhacich zkous-
kiach) za norméalni teploty +20°C Za vyssich
a vysokych teplot se material zatiZenim znalné&ji
tvarnd deformuje (plasticka deformace), a tomuto
zjevu Fikdme teeni za tepla (creep, polzucest).
Z toho davodu nenf jiZ moZno ve vypoétu uvaZovat
hodnotu meze prutaZnosti pro uhlikovou ocel nad
350 °C a legovanou ocel nad 400, piip. 450 °C,
nybrz je nutno nahradit ji' mezi tedeni, urde-
nou podle CSN 1237-1943. ZjiStovani této hod-
noty, kterd podle definice CSN odpovida na-
p&ti vyvolavajicimu mezi 25. a 35. hodinou
rychlost tedeni za tepla 10 X10-4¢%/y za hodinu,
rychlost tedeni za tepla 10 X 10 — 4%/, za hodinu,
provadi se na specialnich laboratornich strojich.
Vzhledem k tomu, Ze ziskani hodnota meze teeni
za tepla je vysledkem velmi kratké, jen 48 hodin
trvajici zkousky, tyto. hodnoty v&tifnou nestaéi pro
klasifikaci materidlu pro jeho pouZiti za vysSich a
vysokych teplot. Z toho divodu se provadi jestd
zkoudka dlouhodobé pevnosti (pevnost v tisici ho-
dind) — (stress rupture test). Déle-je tfeba pro-

*) Zaslano redakci 26. 11. 195].

Nédvrh dilatometrického regulaéniho zaﬂzeni.)

vadéti zjidténi charakteru tefeni za tepla dlouho-
dobymi zkou$kami, trvajicimi aZ n&kolik tisic hodin.
_ Zékladni informaci o priib&hu a charakteru te-
deni za tepla podav4 obr. 1, na kterém je zaneseno
prodluzovani tyée za konstantniho zatiZeni a za riz-
nych zkuSebnich teplot v zavislosti na &ase.

Jak patrno, za .teploty 421°C je prodluZovani
velmi intensivni a dosahuje za 8 dni 0,23 ¢/s. Za tep-
loty 355 °C se po uréité zkuSebni dob& prodlouZeni
znaéné zpomaluje a pokraduje tak, Ze doba, po kte-
rou pii odpovidajicim zatiZeni a teploté material
mizZe slouZit v provozu, je theoreticky nekoneéna.
Ve skutednosti tomu vak tak neni. Z charakteru
druhych kfivek je vidét, Ze prodluiZovani (teceni za
tepla) neni pfimo umérné &asu, nybri probihd po-
dle kfivky, kterd tvoi v zalatku teéeni materialu -
za tepla vétSinou parabolu, pak pfimku a nakonec,
a¥ k pretrZeni, exponencialni k¥ivku. (Obr. 1, k¥iv-
ka pro teplotu 403 °C.) Tento prith&h bude platit i pro
nejniz$i teplotu (obr. 1, teplota 355°C); k expo-
nencidlnimu pribshu prodlufovéni a poruSeni ma-
terialu dojde vSak za dlouhy &as, snad za n&kolik
desitek let. Z této skuteénosti je vid&t, jak obtiZna
je moZnost urdit extrapolaci — podle kratkodobych
vysledktt — velikost prodlouZeni na p¥iklad za de-
set let provozu. S tohoto hlediska je nutno pfi stu-
diu oceli povaZovat dlouhodobé zkouSky za nejdii-
lezit&j&i a nebezpein&ji. Charakter prodluZovani
materialu urdeného pro sluzbu za vySSich teplot
odpovidsd (v optimalnim p¥ipad8) povaze kFivky
prisludejici teplot& 383 °C.

T

-
W

7 3 AR

1 — dvojity miki‘oskop, 2 — odporové elektrickd picka, 3 —
pakovy pfevod 1:20, ¢ — zévaZi.

Obr. 2. Schema zkuSebniho stroje pro provadéni zkouSek
t za vy3ich a vysokych teplot.

Podobné kiivky bychom dostali, kdybychom ma-
terial zkoufeli za stejné teploty a za riznych zati-
Zeni. MaximAlni zatiZeni by odpovidalo charakteru
prodluZovani oceli odpovidajiciho . teploté 421°C,
které viak v provozu neni p¥pustné. V provozu je
ptipustné nap&ti, které zhruba odpovida k¥ivce pro
teplotu 383 °C. Pro tplnost je tfeba jeSté& ptipo-
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menout, Ze nejéastéji pouzivané provozni teploty
jsou v mezich 450 az 550 °C, zfidka do 575 °C (na
pf. u parnich turbin); pro tyto udely se v&tSinou
pouziva ferritickych a ferritoperlitickych ocelf
s malou pfisadou Cr, Mo, V, W, Ni, Ti a pod. Auste-
nitickych oceli (na p¥. druhu Cr-Ni) se pouZiva
pro teploty vy&si, v&tSinou do 625 °C. Nad tuto tep-
lotu se jich pouZivi méné. Pro konstrukei letec-

kych plynovych turbin, kde provozni teploty do-

sahuji 850 az 950 °C, pouziva se speciilnich vyso-
celegovanych slitin Cr, Co, Ni, W a Mo.

: Obr. 3.
Obr. 3. ZkuSebnf tyle pro zjisténi meze telenf za tepla
a dlouhodobych charakteristik oceli.

Obr. 4. Zaméfeni mikroskopu na rysku platinové destitky.
(Zvétseno 30X.)

. Obr. 4.

V laboratofich zkouSejicich material pro sluzbu
za vySSich teplot provadi se proto nejvétsi mnoz-
stvi zkouSek za teplot od 475° do 625 °C.

Popis stdvajicich zkuSebnich stroji a regulace.

Zakladni schema jednoho z uZivanych zkuSebnich
. stroji za vysokych teplot je patrno z obr. 2. Zku-

Sebni tycka je upnuta do &elisti tdhel; spodni téhlo

je pfipojeno na' pakovou soustavu, kterd vyvolava
prislusné, pfedem volené stalé napdti. ZkuSebnf tyg-
ka se ohfiva v odporové peci, jejiZz teplota musi byt
co nejpresnéji udrZovana, a to v krajnim p#ipads
(pro béZné provozni zkousky) v toleranci = 3°C.
U specidlnich zkouSek*je t¥eba toto rozmezi co nej-
vice sniZit, aby ziskané vysledky byly poufitelné.
Teplotu je treba udrZovat v téchto mezich po celou
dobu zkousky, t. j. pro stanoveni meze tedeni za
tepla asi 48 hodin, pro zjiSténi dlouhodobé pevnosti
maxim4ilné 1000 hodin, u neobydejné dlouhodobych
zkoufek po dobu, kterd je pot¥ebns k zjidt&ni cha-

\

N Obr. 6.
Obr. 5. Upnuté zkuSebni tytka pod odporovou pickou.
Uprostied ty¢ky piipevnén thermotlanek.
Obr. 6. Pohled na pec a dvojity mikroskop v provozni
poloze.

Obr. 5.
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rakteru kfivky tedeni za tepla, t. j. maximilné
10 000 hodin (asi 1!/s roku). Prodlufovani p#i te-
deni za vyS8ich teplot se mé&Fi na zkousce dvojitym
mikroskopem. Na obr. 3 je patrna zkuSebni tyé pro
stanoveni meze tedeni za tepla (délka zkouSky
180 mm, © 8 mm). Na druhé zkoudce jsou upevné-
ny specidlni svorky, nesouci platinové desti¢ky. Pii
méfeni zamé&# si pozorovatel vlakna mikroskopu
na nékterou z rysek na platinové destiéce (obr. 4).
ZatiZenim za vy#8{ teploty se tyd prodluZuje a pro-
dluZovani se pozoruje spodnim mikroskopem, kte-
ry se reguluje 2 posouva soustavou presnych mikro-
metrickych Sroubd tak, Ze vlikno stéle sleduje
rysku na plisku, na kterou bylo zaméfeno. Prodlu-
Zovani se odedita s pFesnosti tisicin milimetru g pro
mérnou délku tyée 80 mm se odhaduji desetitisiciny
milimetru. )

Obr. 5 ukazuje uchyceni zkuSebni tyéky v delis-
tech tdhel; nad tyéi je umisténa odporova elektric-
ké picka, kterd po upnuti zkudebni ty¢ky se stahne.
Uprostfed tyéky je upevnén thermoélének, davajici
impuls. sloZitému regulatoru, ktery udrZuje na po-
tenciometrickém zakladé (srovninim elektromoto-
rické sily thermodlanku s elektromotorickou silou
na pf. Westonova é&lanku) teplotu zkousky v pie-
depsané toleranci po celou zkuSebni dobu. Z obr. 6
je patrny pohled na picku a dvojity mikroskop
v uspofadani, odpovidajicim laboratornimu méfeni.
Obr. 7 je pohled na zkufebni stroje pro zkousky
za vy3Sich teplot se strany pakovjch p¥evodi.

Obr. 7. Pohled do laborafote na v&3{ polet strojd na
zkoudky za vySsich teplot se strany zavaif a pékovych
- pfevodi.

PrestoZze potfeba materidlu pro vys8i a vysoké
teploty stale v praxi roste, neni moZno imérné& zvy-
Sovat podet zkouSek studovaného materidlu proto,
Ze nemime zatim doméci regulaéni pf¥istroj, ktery
by s dostateénou piesnosti dovolil provadét tyto
zkousky. Ponejvice uZivané reguladni pristroje jsou
amerického ptvodu, , Micromax‘; jejich kompliko-
vanost je zFejma z obr. 8. V tomto pripadé jde sku-
teéné o velmi presné a sloZité zafizeni, které nenf
moZno v dostateéné mife dovozem zajistit. Celkovy
pohled na rozvodovou desku v laboratofi na zkou-
Seni za vysokych teplot je na obr. 8a, kde vedle re-
gulatort ,,Micromax* je vid&t i registraéni p¥istroj,
zaznamenévajici teploty zkousky v &asovém pri-
b&hu.

Z vySe uvedenych divodit bylo snahou v§zkum-
nych pracovnikdi zkonstruovat dostupny regulétor
o vyhovujicf citlivosti. Uva¥ovalo se o mo#nosti
vyuZit pro konstrukei t&chto regulatort dilataénfho
zaFizeni. Schema takového zaFizeni bylo uvefejn&no
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jiZ v roce 1949 v &asopise Zavodskaja laboratorija?)
a nadrtek tohoto schematu je patrny z obr. 9. Na-
vrhovatel pouZil kovové trubky za pouzdro pece a
jeji dilatace, t. j. délkového protahovani za teploty,
vyuZil k vypinani a zapinéni topného okruhu pece
pfevodem soustavy padek. V obr. 10 je pouZito

¥
Obr. 8. Obr. 8a.

Obr. 8, Regulaéni piistroj Micromax, vyroba USA.
Obr. 8a. Pohled na rozvodnou desku, kde vedle regulad-
nich p¥{strojd Micromax je patrny uzavieny i otevieny

Sestimistny registraéni pi¥istroj.

soustavy pruZin k vypinani a zapinini topného
okruhu®). Autofi tohoto ¢lanku vedeni principy na-
znadenymi na popsanych schematech a posileni
uspdchy jinych pracovnikid, ktefi konstruuji regu-
lator na stejném principu (SONP Kladno: Doc. Dr

1 — Kovova trubka, 2 — horni pfiruna, 3 — dolni pfiruba,

4, 5 a 8 — soustava pacfek, 7 — pad¢ka s kontaktem, 8 — stiibr~

né kontakty, 9 — kontakt, 10 - protizdva%{, 11 — invarova

ty&, 12 a 13 — pfivody proudu, 14 — svorky pficky (topny

proud), 15 a 16 — pfivody proudu, 17 - civka elektromagneiu,

18 — spinac{ rel$, 19 — regulaéni odpor, 20 — jadro elektro-
magnetu,

Obr. 9. Schema sov&tského regulétoru, zalofeného na
dilata¢nim principu: '

Jenidek a Ing. Sestak). pokusili se po rozhovorech
se sov&tskymi védeckymi pracovniky Ing. Nikiti-
nou a Ing. Volkovovou o konstrukei nového regu-
latoru teplot na principu, ktery bude déle popsén.

Popis navrieného reguldtoru teplot.

P#i navrhovani bylo nutno nap¥ed uréit vhodny
material, ktery by pii nejvétsi strukturni stabilité
mé&l za zkulebnich teplot co moZni nejv&tdi tepel-
nou roztaZivost. Jako zékladni materidl byla zvo-
lena austenitickd ocel Cr-Ni o sloZeni 0,159/, C,
189/, Cr a 189/, Ni. Aby se zabranilo pfipadnym
dal$im vnitifnim zménim materidlu, byly vSechny

soudssti pfed pouZitim Zfhédny po dobu 100 hodin
za teploty asi o 50 °C vy&sf, neZ mé byt maximalni
zkuSebni teplota. Déle byla uva¥ovina moZnost nej-
jednodussiho p¥evodu délkovych zmén p¥istroje na
vypindni a zapinini topného cokruhu a sledovana
snaha, aby se piistroj dal rozebrat a aby nebyl

2.5,

21

1 — dilataénf a soudasné topné téleso, 2 — hornf viko, 3 —
plast pece, 4 — keramické trubka, § -— ocelova trubka zavél-
covand do plasté, 8 — pfivod topného proudu, 7 — priruba,
8 — nosny uhelnik (odisolovany), 9 a 10 — pi¥ivod topného
proudu, 11 a 12 — soudasti indikatoru (upravenéd konstrukce),
13 — ruditka s kontaktem, 14 — protizavazi ruditky, 15, 16 a
18 — soulasti indikatoru, 19, 20 a 21 — stav&ci regulaén{
: zafizeni. -

' Obr. 10. Schema regulatoru:

komplikovan svafenim. Obr. 11 je schematicky Fez
piistrojem i peci. Zésadni rozdil regulacg p¥istro-
jem ,Micromax‘“ a pfistrojem navrienym autory
élanku spodiva v tom, Z%e p¥istroj ,,Micromax regu-
luje teplotu v peci na dalku pomoci impulsd ziska-
nych z thermoélanku pFipevnéného na zkusSebni
ty¢ku, kdeZto navrZeny piistroj reguluje p¥mo ‘di-
lataci austenitické trubky, kterd tvof{ vnitfni &ast
odporové elektrické picky. Pfi konstrukci odporové
picky byla ponechdna mezi austenitickou a keramic-
kou trubkou, na kterou je navinut odporovy drat,
vzduchova mezera. Takto upraveni pec mé tu vy-
hodu, Ze tepeln4 setrvadnost je zde daleko vy&5Si ne
u pece jen 8 keramickou trubkou. P¥istroj je velmi

e 3
= 3 -
W -
r’/{ ' s
= E |
1
3
T
IV
| .

1 — dilata®ni austenitickd trubka, 2 — pfiruba, 3 — opé&ra
pruZiny, 4 — regulaéni pruZina, 6 — stavéci matka, 6 — spi- .
naci hrot slaboproudého okruhu, 7 — isolaén{ podloiky a
trubka, 8 — otvory pro optické méfen{ tefeni zkulebn{ ty&-
ky, 9 — topna :;)iréla. 10 — reguladnf{ proud (12V), 11 —
topny proud (110 V), 12 — spinac{ reilé, 13 — keragmick4 trubka.

Obr. 11. Schema navrieného regulanfho piistroje:
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jednoduchy- a sklada se z dilatadni austenitické
trubky, na jejich? obou koncich jsou Srouby pfi-
pevnény pfiruby ze stejného materialu. Pfrevod di-
latadnich zmén trubky se provadi normalni plochou
ocelovou pruZinou, vzepfenou do noZovych loZisek
dvou op&r tak, Ze za normilni teploty mé pruZina
vlivem predpéti urdité prohnuti. Uprostfed pruziny
je st¥ibrny kontakt, Proti némuZ je nastaven spi-

Obr. 12,

Obr. 13.
Obr. 12. Pohled na navrieny jednoduchy regulaéni
. piistroj.
Obr. 13. Regula®ni pfistroj, zamontovany do odporové
zkuSebni picky.

naci hrot slaboproudého okruhu, vedeny v loZisku,
pfipevn&ném na spodni pfirub&. Spinaci hrot je tla-
den k pruZiné spirdlovym pérkem aZ do uréité po-
lohy (pfedem nastavené), kdy narazi a nemtZe po-
kradovat v pohybu sledujicim narovnani pruZiny.
PferuSovani topného proudu vykonava spinaci
relé. Provisornd bylo pouZito telefonniho relé, vy-
roby Tesla, opatieného platinovymi kontakty.

Princip funkce reguldtoru.

Po zapnuti proudu (za normalni teploty) je spi-
naci hrot v dotyku s prohnutou regulaéni pruZinou.
Na teplotu se nastavi tim, Ze spojeni ve slaboprou-
dém okruhu se stile udrZuje spinacim hrotem, tla-
denym spirdlov§m pérkem. Na %Aidanou vysi lze
hastavit teplotu stavéci matici na zavitu spinaciho
hrotu. Po pfekrodeni Zddané teploty vyrovna se pru-

%
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- Obr. 14. ZAapis registraéniho p¥istroje.

Zina natolik, Ze pierusi spojeni se spinacim hrotem,
ktery je maticf omezen v dal$im vysouvéni. Tim je
pferufen regulaéni proudovy okruh a po vypnuti
relé i proud vytapéjici pec. Po vypnuti dilataéni
trubka chladne, zkracuje se a tim soudasné se zvét-
Suje prohnuti pruZiny tak, aZ opé&t nastane spojeni
se spinacim hrotem. Tim se opdt okruh uzavie a
uvede v ¢innost odporové vytapéni picky. Na obr. 12
je reguladni pristroj umistén mimo topnou odporo-
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vou picku, na obr. 13 je regulaéni piistroj vmon-
tovan v elektrické picce.

Jak ukézaly dosavadni vysledky ziskané pFi
prvnich zkouskach, reguluje toto zafizeni s nepied-
pokladanou presnosti zhruba v rozmezi = 1°C,
maximéilné = 3°C. Z obr. 14 je patrny zapis re-
gistradniho piistroje, kde v &asovém priib&hu jsou
vedle ‘sebe zaznamenany regulace provadé&né regu-
latorem , Micromax* a p¥istrojem nové autory na-
vrienym. Tento originalni prouZek registraéni pas-
ky vyjmuty z velmi citlivého registraéniho pfistro-
je ukazuje, Ze navrieny p¥istroj bude po dikladném
prozkousieni velmi dobfe v provozu poufitelny. Za-
tim jsou k disposici vysledky regulace, provadéné
po dobu 500 hodin. Dnes miZe byt regulator pouZit
jiz beze zmény pro béiné zkousky, uréujici mez te-
éeni za tepla podle CSN (48 hodin), nebot pFede-
psané rozmezi kolisani teplot *+ 3 °C max. dodrZuje,
a d4 se pouZit i pro zkouSky dlouhodobé pevnosti
v 1000 hodinich. D4-li se pouZit i pro dlouhé a ne-
obydejné dlouhodobé zkoulky, zjistujici charakter
tedeni oceli za vy38ich teplot, ukéazi vysledky dal-
8ich zkoulek. Je vSak tfeba jeSté pfipomenout, Ze
prvni obavy, Ze tento regulator bude velmi citlivy
na zmény teplot v mistnosti, ve které reguluje, byly
odstranény na zékladé zkuSenosti ziskanych pro-
vedenymi zkouskami. Bylo zji§t&no, Ze béZné koli-
sani teploty v laboratofi, kde se tyto zkousky pro-
vad&ji, nema prakticky vliv na vysledek regulace.
Nebezpeéi pFipadnych znaénych zmén teplot v labo-
ratofi, na pf. priivanem, otevienim oken a pod.,
bude omezeno tim, %e cely piistroj bude uzavien
do sk#iné z plexiglasu, ve které bude dostateéné
velky uzavieny vzduchovy prostor. Pro b&iné po-
uZiti v provozu je tfeba doplnit toto zafizeni doko-
nalej$im elektrickym vybavenim, které bude vyho-
vovat provoznim poZadavkim g nahradi tak impro-
visaci s telefonnim relé. .

V zavéru je tfeba jesté podotknout, Ze obménou
tohoto regulidtoru bude moZno na stejném dilatad-
nim principu sestrojovat regulaéni pfistroje, slou-
#ici k regulaci b&Znych susicich, popoustécich, Ziha-
cich, kalicich a podobnych peci. Konstrukei vhod-
ného provozniho uspoifddani t&chto regulatorit se
zabyva skupina dalSich vyzkumnych pracovniki.

Podékovdni.

Autofi povaZuji za milou povinnost podékovat
viem, kteff se jakymkoliv zplsobem podileji na
konstrukei t&chto regulatori. Predevdim d&kuji
dfive zminénym sovétskym védeckym pracov-
nicim za neziStné podani informaci o vysledcich
praci, které provedly v moskevskych laboratofich.
Dale dékuji Ing. C. Zikovi a Ing. L. Titlovi z Vysoké
Skoly strojnické v Plzni za iniciativni pomoc pii
konstrukei pFistroje a J. Pribylovi ze Zavodid V. I
Lenina, n. p., za obdtavé provadéni zkouSek s no-
vym regulitorem.
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Peryasauus temMmepaTyphl NpH MCHLITAHMAX
NOJ3yYEeCTH CTANM B YCJIOBHAX NMOBLINEHHBIX
TEMIEPATYP M UPHUMEHEHHH
JHIATOMETPUYECKOI0 PeryJmMpyiolero
ycrpolicTBa.

Omunrep — Creiicrian.

. Pacwupenuio npousgodcmeeHHoil MoujHoCMU
aabopamopuif, 3aHUMaWUTCA onpedeaeHueM Me-

Tanyyeckux ceolicme cmaau npu noGbIUICHHBL
memnepamypar, cepbesHO npenamcmeyem om-
cymemele CAOMCHHIT pe2yaupyloyur npubopos,
Komopble paHbuie npueosual U3-3d ePaAHuybL.
B cmamve asmopbt onucslsaiom peeyasmopb
gecbMa npocmoll KOHCMPYKYUU, OCHOBAHHOU Ha
duaamomempuyeckom npunyune. Hpoenmupye—
Mblll pezyaamop asmopsl CpasHusaiom ¢ pezyas-
mopamil, OCHO6AHHbLIMU Ha  00UHAK08OM NPUH-
yune u npumensemsimu ¢ Cogemcrom Coroae,
NPUHYUN KOMOpHIX cayxcua daa Hux ¢ kavecmse
ynoaoacmea

Pritiny vzniku biljch skvrn na pocinovaném plechu s velikym leskem.;")

Prof. Ing. Josef Teind]l, VSB, Ostrava.

621.9-41:669.686.5

(Zjev stékdnf cinu na pocinovaném plechu s velikym leskem. Methody vdlcovdni plechu. Pokusy pro odstranéni
stékdni cinu a ,,bily\ch“ skvrn. Reakce pfi pbcinovdni plechu a stékdni cinu. P#diny tohoto zaevu}

Plechy velkych formatu, na pi. 1000 X 2000 mm,
a velké tloustky (0,5 aZ 2,0 mm), pocinované za
horka v roztaveném cinu, s oboustrannym povlakem
90 aZ 120 g/m?, jsou dnes jiZ vyjimkou a vzacnosti.
Pouziva se jich, zvlast€ v zahrani¢i, dosud pro
mlynska zafizeni, nédrZe, konve atd. Pocinovani
téchto plechii je t&Z8i neZ plechii obchodni jakosti
s povlakem 30 aZ 40 g/m2s V8echny chyby, které se
vyskytuji u plechi t&chto malych formath (535 X
X 765 mm, tloustky od 0,20 do 0,60 mm) pfi po-

Tab. I. Tabulka t#{dénf plechd 1000 X 2000 mm o riznych tloustkich.

vodé, snad skoro vyhradn& na plechu velkych for-
math a velkych tlousték.

Zjev, o ktery jde, je tento: Pocinujeme-li tenké
plechy na obvyklych strojich?) polomechanisova?
nych nebo zcela mechanisovanyjch3), brobihé poci-.
novénf plechd, vélcovanych za horka z plostin, pra-
videln&. Na oceli se tvo¥{ nejprve vrstva slouéeniny
FeSne a cely povrch ocelového plechu je pokryt
touto vrstvou, na niZ je teprve vrstva cinu. Jsou
rizné chyby p#i pocinovéni, jejichz pfiéinou je

Prumérné vysledky -tidéni v %, R
Tloustka _ bez dodale&ného pocinovani ‘ | po dodvate(‘.némupocmovéni
plechu 2| . lE.] ,.| skrabane [celkem EE gk‘l‘:é’}?“é 2. |5, ..
Vg | | F |SE|val, E| peehy e |2 S feetkem| Paqy’ | 1 | £ 5 EE|val E
2| <% g% < % | bilé |z pece|plecht |3 & la|[lla| ' 2|3 *;'E’ 134
93,55 6,5 |100,— (11,92 55,4| 44,6 |
0,50 54,54| 14,02| 15,21| 3,26/ 0,38] 2,30 9.62| 0,67 100,— 60,24| 15,33] 16,33| 3,51{ 0,39 4,20
91,90| 8.1 |100,— 15,76 63,0( 37,0
0,55 az 0,69 57,29| 10,06| 13,70| 2,18/ 0,12} 5,70{10,06 0,89 100,—| 64,19| 11,57| 14,44/ 2,39 0,12) 7,29
89,20/ 10,80| 100,— [17,07 53,9] 46,1
0,70 aZ 0,84 | 49,06| 14,14/ 15,4?| 2,54| 0,28| 4,80{12,27| 1,49 100,—| 56,47) 16,45( 16,03/ 2,83| 0,29] 7,93
’ . 88,60| 11,40( 100,— (22,04 56,3 43,7 .
0,85 az 1,24 | 42,77/ 17,92] 13,86/ 0,46/ 0,92] 6,25/15.79] 2.03 100,—] . 52,81| 22,34 14,18) 0,58{ 0,92| 9,17
, 72,95| 27,05| 100,— |19,32 70,8/ 29,2 B
1,25 az 1,99 | 44,19( 15,25| 13,56| 0,14) 1,34| 2,60(16,72} 6,20 100,— 60,42 18,23| 14,30| 0,14 1,34] 5,562
65,96| 34,04| 100,— |29,64 63,5| 36,5 . .
2,— 31,52] 15,49| 10,53 — | 0,24 5,2724.37| 12,58 100,— 154,95( 23,98 12,42]' — | 0,24| 8,41
. . 88,43| 11,57| 100,— (16,48 . . .
Celkem 50,62 14,23] 14,52{ 2,07] 0,49| 4,36/12,12| 1,59 100,—| Pramér: [58,61| 16,62| 15,27| 2,27 0,49| 6,74

cinovani, se znékolikanisobuji po strance hospo-
dérnosti u plechii velkych; znamenaji znehodnoceni
plechl a zvla$té ovSem ztratu cinu. Povrchovy
vzhled plechu, podle n&hoZ zikaznik 'posuzuje ja-
kost, je nejdileZitéjsi. Je tkolem tohoto pojednéni,
které navazuje na pojednani difve uvefejnénat),
pokusit se vyloZit zjev, pozorovany v dobg, kdy po-
kusy byly provadény v jednom zipadodeském z4-
*) JDoslo redakci 26. 9. 1951.

zvlas8té nedostateénd péée o &isty povrch plechu.
Ale skoro nikdy nenajdeme na povrchu plechu zjev,
ktery je obsaZen v tabulce tfidéni plechd 1000 X
X 2000 mm o riznych tlousStkach (tab. I). U vy-
métu v pocinovné se vyskytuje chyba, nazvana
»bilé skvrny‘. Je to nepravidelnost povlaku. Bud
se néktera mista na ocelovém ‘plechu vibec nepo-
cinuji, nebo se &astdji vytvori pouze souvisla vrstva
chemické sloudeniny. Na .této vrstvé .se cin, nep#i-
, .
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chyti, ale stékd (obr. 1 af 4). Jsou to kapky a
struzky podobné kapkidm a struzkém tvoficim se,
kdy% voda stékd po mastném povrchu plechu. Je
to zékladni chyba plechi velkych forméatd. Byla
pozorovéna nejen na plechu, ale i na pFedmétech,

Obr. 1. a 2. Ukézky stékajiciho cinu s. plechu.

na pf. na konvich na mléko, jeZ se pocinovaly po-
nofenim do cinové lazn& P¥i vyjiméni plechu z této

14zn& zda se byt povlak zcela souvisly, ale najed-

nou stéké4 a tvoii kapky a struZky. Na oceli zbyva
gen tenk4 vrstva kovové sloudeniny FeSn: a povlak
e matny. Usadi-li se na ném palmovy olej a vy-

Obr. 3. a 4. Ukazky stékajiciho cinu s plechu.

disti-li se pak plech moukou nebo otrubami a vélei
s ov¥ vinou nebo jest® jeleni kiZi, zistavaji v doli-
cich ,,bilé skvrny“. Seskrabou-li se tyto ,skvrny“
brousicim kamenem a pocinuje-li se plech znovu,
objevi se skvrny po tomto dodateiném pocinovani
mnohdy znovu, i kdy? v men3im mnoZstvi. Tim se
sice zmensi mnoZstvi vymétu, ale dodateén4 préce
Zplisobuje vzrist vyrobnich nékladii a sniZeni vy-
roby.

Abychom mohli postupn& sledovat piginy, jeZ
maji vliv na tento zjev,v8imneme si zpiisobu valco-
vani plechit a jejich Gpravy, zpisobu mofeni a -
héni, leSténi a koneéné pocinovani s piipravou ple-
chl pro pocinovani.

Material, ktery se pocinuje, je jemny ocelovy
plech piiblizného sloZeni 0,05 az 0,19 C, 0,3 aZ
0,45 9/o Mn, 0,089/ P a 0,03 az 0,05%, S. Ocel je
bud neuklidnénd, polouklidndnid nebo uklidnéna.
PouZivime Martinova nebo Thomasova mate-
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ridlu. O vlivu kfemiku a fosforu bylo napséno
v jinych avahach!). Plyne z nich, Ze jak kfemik,
tak fosfor zlepSuji povrchovou jakost plechii a sni-
#uji vjmét, zplisobeny bublinami (puchy¥i). Podle
L’'vova a Broita’) nejlep$i vysledky davala ocel
s 0,09 a% 0,12 9/, C, 0,35 aZ 0,4 9/o Mn, 0,09 aZ 0,12 %,
P a pod 0,059 S, se stopami Si. Spatné vysledky
dévala ocel s 0,059/ C, 0,12 aZ 0,149/, Si s piisa-
dou 0,02 az 0,039/, Al do licf panve. O materialu
s fosforem, ktery jsme u nés odmitali, psali
Ljavdansky, L'vov a Kukoifko®) a nali nejmensi
vymét u materidlu s 0,19 P u oceli s 0,09% C, .
0,37 a% 0,50 %/o Mn, 0,009 a% 0,022/, Si a 0,023 a%
0,046 9/y S. Spatné vysledky dava ocel s 0,13 % C,
pravé tak ocel s 0,14 aZ 0,16 9/o Si nebo s 0,091 az
0,12 9/o Si, desoxydovana 1kg Al na 1t kovu®a).
Zapadodesky zavod, v némiz byly pfed jeho za-
stavenim pokusy s pocinovanim plechl velkych for-
méata koniny, pouzival jako materidlu neuklidnéné

"m&kké oceli M obvyklého sloZeni.

Methody vdlcovdni plechu pro pocinovdni.

‘Materi4l, z néhoZ vychazime, je plostina, jejiz
délku ptistiihneme na pFedepsanou 8ifku plechu,
t. j. 1000 mm. PonévadZ na hlazeny. plech pro po-
cinovahi malych i velkych formati jsou kladeny
velké pozadavky a zejména jeho povrch mi byt
bez vady (cin nejen Ze nezaleje prohlubng, ale na-
opak prohlubn& vyniknou), maji byt ploStiny disté
a pro hlazeny plech uréeny k pocinovani se vybird
material ze spodni tfetiny ingotu, o kterém se pied-
poklada, Ze ma co nejméné bublin a vméstki. Jsou-
li plodtiny rezavé, moii se pied valcovinim diklad-
né v 109/, horké kyseling sirové.

Plechy rozmé&ri 1000 X 2000 mm se valcovaly
dvéma zpisoby, pFi nichZ ohfev plostin byl v obou
ptipadech stejny, t. j. asi 800 °C.

Prvni methoda. Do koneéné tloustky plechu
0,08 mm valcovaly se plechy jednim ohybanim
(obr. 5). Po piedtaZeni vyméni se piedvalek tak,

. %e horni predvalek se sloZi pod spodni, ¢imZ se do-

sédhne toho, Ze plochy predvalkd, které byly ve sty-
ku s povrchem valeil, pfijdou dovnitF, t. j. na sebe.
Touto vyménou se snazime dosihnout rovnomérné
hladkosti obou povrchiit valcovaného plechu. Vymé-
néné pfedvalky se ohnou, ohnutim vytvofeny padek
o &étyfech tabulich se zahieje na 670 az 700°C a

#2800°C axe? 2x2™

7L

PREDTAZNA  STOLICE
o 3 PROVALY PO 1 PREDVALKY
xx) 2 PRUVALY PO 2 PREDVALCICH WA, SOBE

(7

ViHENA PREOVALKD OHNUTI
Obr. 5. Prvni methoda valcovani jemného plechu velkych
rozméru.
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vyvélcuje se na hotovo 4 aZ 6 privaly na délku
2000 mm a odpad.
Druhd methoda. Od konedné tloustky plechu

0,80 mm se pfedvalky neohybaly (obr. 6). Piedval- .

ky délky 1200 mm se znovu ohfeji v peci (neni-li
toho zapotfebi, vyvalecuji se predvalky ihned na

hotovo) a vyvalcuji se 5 aZ 7 privaly na hotovo na

pfedepsanou délku a odpad.
Pfi valcovani hlazenych plechit do koneéné
tloudtky plechu 0,80 mm mo#i se bud plodtiny

#= 800°C

7

" PRgoraZnA_ sroLice
%2
. ) /
HOTOVNI® STOLICE

Obr. 6. Druhé methoda valcovéni jemného plechu velkych
rozmérd.

(u prvé methody) nebo piedvalky (u druhé me-
thody) pied zahfatim v peci, pfi tloustkich nad
0,8mm (druhd methoda) mofime ploStiny i pied-
valky.

Abychom doséhli hladkého povrchu plechu, hle-
dime na to, aby povrch valca byl hladky, t. j. bez
otlakl od konce padki, bez otlakli pfeloZenych .paé-
ki, bez nalepenin atd. VAalce musi mit zdravou
tvrzenou vrstvu®), bez péri a vyStépenin. Poné-
vadZ valcovani hlazeného plechu velkych forméti
pro pocinovani vyZaduje zvlastni peélivosti, éistoty
a zrudnosti, provadélo tuto préci nejlepsi muistvo
valcifi. Podlaha, pfedni stoly u stolic, vyvadéci
kusy a ohybade byly naprosto &isté od smoly, na-
nejvys mazény pietavenym lojem.

Hotové padky pFed upravou (stiihanim a rozle-

povanim) se ochladi tim, Ze se namadeji do vody. -

U plechti velkych formath pro pocinovani se neui-
valo chlazeni ve vod&, nebot se snadno mohlo stat,
%e p¥i dlouhém leZenf by mohly plechy snadno zre-
zavét. Proto se hrany plechii nenaméadely ve vodsg,
ale nechaly se klidné ochladnout na vzduchu.

Po ostfiZeni a rozlepeni plechii motily se plechy
v 69, kyselin® sirové 60 °C teplé tak, Ze pfechazely
z jedné kadé& do druhé, a na’konec se oplachly dis-
tou vodou a susiily v susici peci. Pak se Zihaly v bed-
né za teploty 850 °C po dobu 9 aZ 11 hodin, kdyZ se
pfedtim p¥edehiivaly 5 aZ 7 hodin, a chladly pak
4 a% 6 hodin. Po Z%fhani se plechy t¥idily, lestily
tfemi privaly, znovu mofily v kyseliné sirové riizné
koncentrace podle toho, Jak se tvofily pfi pocino-
van{ ,,bilé skvray*.

Pokusy pro odstrangni biljch skvrn.

D4 se pfedpoklédat, %e bilé skvrny vznikaji na
plechu, ktery je nedostateén& vymofen. Moienim
vznikaji ovSem na plechu bubliny!), jeZ nelze nijak
odstranit. Proto je tfeba se snaZit udrZovat dobu
morteni tak dlouhou, aby vymofené plechy byly bez
bublin.

Pokusy s plechy rozmérd 1000 X 2000 mm a
tlou$tky 0,8 mm, jeZ byly vélcoviny jako ohybané,
ukézaly, Ze maji mensi mnoZstvi bublin ne% plechy
neohybané. Plechy (325 tabuli) byly mo¥eny v 49/,
kyseling sirové 60 °C teplé po dobu 15 a% 20 minut.
Po pocinovan{’ jsme dostali tento vysledek:

Prvn{ tfidén{: Druhé t¥idéni:

Ia plechy 30,5 % 80,0 %
bubliny 43 % 43 %
vélcovaci vymét 92 % 9,28 %
bilé skvrny - 53,85 % 43 %
Skrabané plechy 2,15 % 2,17 %

Tyto plechy mély tedy p¥i prvaim t¥{dé&ni 53,85 9/,
bilych skvrn, pfi seSkrabani t&chto skvrn a po do-
dateéném pocinovéni 4,3 /o bilych skvrn. Pfes delsi
dobu mofeni (60 minut) pfed dodateénym pocino-
vanim nemél plech vice bublin. Bubliny na plechu
nebyly ve sméru valcovéni, ale byly rozdéleny ne-
pravideln& po celém povrchu, ~

Plechy rozmérd 0,8 X 1000 X 2000 mm (302
tabule) byly mofeny v 3,75 kyselin& sirové, jejiZ
koncentrace v8ak byla zdhy zvySena na 4,259/,
Doba mofteni byla 5, 6, 7 a 10 minut, ale pravé tak
jako koncentrace byla i doba mofeni zvySena pro
veliké mnoZstvi bilych skvrn na 15 minut. Teplota
motici 14zn& byla 58 °C. Vysledky t¥idéni byly:

Prvni t¥idéni: Druhé t¥idéni:

Ia plechy 212 % 51,7 %
bubliny 202 % 24,5 %
okuje 1,0 % 1,0 %
bilé skvrny 2,65 % 18,5 %
poskrabané plechy 4,30 % 4,3 %
bilé skvrny sedkrabané 44,65 % .

Se8krabané bilé skvrny po dodateéném pocino-
vani daly op&t nové bilé skvrny, které se nedaly
ani novym pocinovanim odstranit, Bubliny byly roz-
loZeny vé&tSinou ve sméru valcovani.

Pro srovnani bylo 50 jinych tabulf Zihédno v nor-
malisaéni Kathnerové peci. Plechy rozméria 0,8 X
%X 1000 X 2000 mm daly po mo¥eni ve 49/o kyseliné
sirové za teploty 58 °C po dobu 5. a% 7 minut a po
zihani a tfidéni velmi dobré vysledky. Pro doda-
teéné pocinovéani plechd byly plechy znovu mofeny
ve 4,59 kyseliné sirové 58 °C teplé po dobu 45 mi-
nut a daly jen Ia plechy, jak vidét z tohoto pfe-

- hledu:
Ia plechy 80 %
bilé skvrny 4 %
okuje 2%
podkrabané plechy 8 %
terhé tetky po poci-
novéani 2%
drsny povrch 2%
zavélcovany pfsek 2%

Z téchto pokusii plyne, Ze je sice moZno odstranit
Gasteéné bilé skvrny del$im morenim, ale nelze je
odstranit Zih&nim v Zihacich bednich za normaél-
nich podminek. Normalisaénim Zih4nim za teplot
vyS8ich neZ p¥i #ihani v bednéch v tunelqvé peci se
d4 dosdhnout zmenSeni podtu tabull s bilymi
skvrnami.

Plechy Zihané v bednéch maji barevné ' okraje
podle tloustky  vrstvy kysliénikl, jeZ se na nich
vnikinim vzduchu do beden vytvofi, Chceme-li ple-
chy Zihat bez okrajl, je tfeba nechat obsah beden
chladnout pod ochrannym plynem, SloZeni téchto
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ochrannych plynd je rizné: obsahuji kysliénik uhli-
éity, uhelnaty, vodik, vodni paru, uhlovodiky atd.,
je% za uréitych podminek reaguji s povrchem ple-
chu. Rovnovahy téchto reakei jsou dény pomérem

parcidlnich tlakd jednotlivich soudasti plynné faze.

Tak na pf. redukce FeO na Fe ve smésich H.O-H:
miZe probéhnout jen v té oblasti, v niz je Zelezo
schopno existovat. Pfi 1000 °C tedy na p#. redu-
kuji FeO smési, v nichZ pomér H:0 : H> je mensi
peZ 1. Pro ochranné ptisobeni smési plynt, jeZz obsa-
huje také vodni paru a vodik, plati pro pomér
H..O : Hy totéz. Oxydaci Zeleza vodni parou pfi
1000 °C se jen tehdy zabrani, je-li pomér H:0 : H:
mensi neZ 1. :

Proto se nékdy stavi, Ze pomér soudasti plynné
smési neni za urdité teploty dodrZen a plechy maji
pak na okrajich zbarveni ne modré s piechodem do
ruznych barev, ale 8edé. Ze zkuSenosti je znamo,
Ze plechy s modrym okrajem vymoii se pfed po-
cinovanim snaze neZ plechy s okrajem Sedym. Lze
to vysvétlit tak, Ze jemné vrstvy kysliénikd a
okuji snize odpryskévaji nez redukované Sedé
vrstvy. Také pfi pocinovéani plechii se Sedym okra-
jem, i kdyz byly plechy dikladné mofeny, objevuji
se bilé skvrny ve v&tS3im mnoZstvi neZ u plechi
8 modrym okrajem, jak je vidét z tohoto srovnani:

1. Plechy s Sedym okrajem: , 2. Plechy s modrym okrajem:

Ia plechy 9,1 % 64,2 %
okuje 6,5 % 9,8 %
bilé skvrny 26,2 % 35%
Skrabané plechy 27,6 % 9,8 %
valcovacf plechy — 1,9 %

V. prvém piipadé bylo zpracovano 323 tabuli,
v druhém 257 tabuli plechu 0,50 X 1000 X 2000 mm.
Po dodateéném pocinovani daly seSkrabané plechy
v prvém piipadé 21,19/, Ia plechu a 78,9 9/ IIa ple-
chd, v druhém piipadé 67,80y Ia plech a 32,20,
IIa plecht. .

. Abychom srovnali vliv #ih4ni pod ochrannym
plyném (t. zv. Zihani do bé&la) na jakost povrchu
pocinovaného plechu, bylo Zihano 775 tabuli plechu
v bednach a po vytaZeni z pece chladly bedny na
vzduchu bez vpousténi ochranného plynu, 966 ta-
buli’ ze stejné tavby chladlo po vyZihani v bedné
pod ochrannym plynem. Vysledky tfidéni byly tyto:

1. Plechy s modrym okrajem: 2. Plechy do béla Zihané:

Ia plechy 60,4 % 32,2 %
bubliny 18,2 % 13,9 %
okuje 51 % 10,5 %
bilé skvrny 9,7 % 26,1 %
valcovaci vymét 6,6 % 11,3 %

(zavélcovany Samot).

Ochranny plyn mél toto sloZeni: 0,9 aZ 0,6 %/,
COq, 30,4 az 29,89/, CO, 1,2 az 0,49/, CHy, 0,0 aZ
3,79/, Hs, zbytek N.

Jak ukazuji vysledky mnoha podobnych zkou-
maénf, jsou plechy do béla Zihané méné& vhodné pro
pocinovéini neZ plechy Zihané bez ochranného ply-
nu. Vysvétlujeme to tim, Ze p¥i %#ihani do bé&la po-
vlék4 se povrch plechu vice nebo méné viditelnym
povlakem, produktem redukce, probihajici pfi re-
akei ochranného plynu s kysliéniky. Nékdy pozoru-
jeme na plechu viditeln& vyloufené mastné uhlo-
vodiky ve formé& sazi, jeZ nelze ani nejsilnéjSim
proudem vody smyt, ani mofenim odstranit.
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Tab. II. SloZeni pény z mofici lazné.
Cernd péna z mofici ldzné:

Si02 ....i....... 2,30%
Fe2O2 .......... 25,55 %
Cul ............ 9,18%
S celkem ........ 44.20%
Ztr. %fha&nim .... 60,42%

Ztrata Zihdnim sklada se z elementarni siry, uhliku a
chemicky véazané vody. Sira je ¢asteéné vézadna na Fe a
Cu. Je moZno predpokladat proto toto sloZeni:

Si02 . 2,30%
FeS ceee.... 28,13%
CuS ....ovvvnnnn 11,06%
S i 30,23%
C e 15,28 %
Chem. véz. voda 13,00%

Podobn& jako &ern4 péna, plovouci na povrchu motici
lazng, ma i zelena skalice, vedlejii produkt p¥i moteni
(ziskany zpdsobem prof. Agde), obdas &erné netistoty, je-
jich% sloZeni je podobné jako Cerné pény:

Po %thdni Pravdépodobné slofeni
SiOg ..ooooov... 248% SiO2 ............ 2,48%
Fe203 ceere...2060% FeS ............ 217,05%
CuO ............ T24% CuS ceeeen.. 10,89%
PbO ............ stopy Pb . . stopy
MnO  .......... stopy Mn .. . stopy
Ztrata %ihanim .. 63,00 C a po piip. che-

S celkem ...... 46,33% micky véaz. voda 26,41%

Netistoty v zelené skalici jsou jen asi 0,85% z celkového
mnozstvi skalice. :

Viiv mastného povrchu.

Plechy, které se po valcovini mo¥i ve zFedéné
kyseling sirové, nemivaji po vymofeni a oplachnuti
vodou zcela &isty povrch. Jsou na ném derné skvrny
hud ojedindlé nebo ve v&t3im mnoZstvi. Plvod
téchto skvrn a éerného povlaku je rizny. V povliaku
naSel Schuhmacher?) 4,709/, C, 0,279/, Mn, 0,88 0/
P, 1,089, S, 20,409/, Cu, 2,369, Ni, 3,819/, As,
49,56 9/, Fe:03 a 0,509/, nerozpu$téného zbytku.
Plechy mély sloZeni 0,035 9/o C, 0,32 %/o Mn, 0,026 %/,
P, 0,012/, S, 0,18 9/; Cu, 0,089/c Ni a 0,043 %/o As.
V jiném pojednini8), vysvétlujicim vznik sazi na
mofeném plechu, jsem ukéazal, Ze jiz po vnofeni mo-
ficiho koSe naplnéného ocelovymi plechy do mofici
l4zné vznikd na povrchu lazné derna péna, kterad
mnohdy zistava lpéti na povrchu a kterou po usu-
Zeni v susicich pecich nelze smazat. PouZiva-li se
nékterého tUsporného motidla (coZz se vidycky
predpoklads), zvétSuje se mnoZstvi pény a vzni-

‘kaji bud d&erné skvrny, jeZz po vyZihani plechil

tvoFi sazovitd okrouhld mista, nebo se celd éast po-
vrchu pokryje povlakem (tab. II). Jiné povlaky na
plechu (obr. 7 a 8) pochazeji z ohFivacich peci na

( Obr. 8. .
"Obr. 7. Cerné mastné.skvrny po valcovani.
Obr. 8. Cerné skvrny po myti a sufenf plecht. -

Obr. 7.
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patky. Dokladem toho, Ze jejich ptivod neni v mo-

Firné ani v Zihani, je to, Ze jsou t¥mito sazemi po-
kryty 2zvlast&€ vrchni strany paékid; tyto mastné
saze nelze smyt ani oplachovanim, ani -postfikova-
nim vodou pod silnym tlakem. Daji se trochu se-
trit po vyZihani, kdy? je tfidi¢i t¥d{ na Ia a Ila
plechy; jsou-li Zihdny do béla, jsou saze zv1ast ne-
pifjemné, nebot na p¥. pFi lakovani odpryskava lak
po vypédleni a pfi taZeni pfedmétd z lakovaného
plechu odloupne se lak snadno z plechu. Tomuto

T ..
i o=
Sn \ : l 4
, 7‘ " [}

77/8 WA % 7
7 Z ,
4
. -
77 7% 7
) =

%

Obr. 9. Stroj na poéinovéni metrovych plechu.

dernému povlaku d& se Gasteén& zabranit sprav-
nym udrfovanim atmosféry v peci (aby nebyla pre-
hnané redukéni, ale ovem aby zase na druhé strané
nevznikaly na plechu okuje).

Pocinovani téchto ,,mastnych®, do béla Zihanych-
plechu déla velké potiZe a p¥iéinou vzniku ,bilych
skvrn® jsou jemné, neviditelné povlaky. Plati to
ov8em nejen pro plechy velkych rozmért, ale i pro
konservové plechy rozmért 535 X 765 mm. Pri-
mér vysledkd pokusid u tdchto rozméra za tii mésice
ukézal, %e plechy Zihané do modra mély po pocino-
vani jen 0,968 9/y ,mastnych bilych“ skvrn, zatim
co plechy do béla Zihané mély po pocinovani v pru-
méru za 5 mésici 3,22 9/y ,,mastnych’ skvrn. Mo¥i-li
se plechy po hlavnim mofeni kyselinou sirovou
" jeit® n&kolik vtefin v kyselind dusiéné, zmizi bilé
skvrny Gplné&. V provozu d&la v8ak namédeni v ky-
selin dusiné velké potiZe pro vyvijeni hnédych
par kysliénikid. Proto se hodi tento zpiisob pro labo-
ratorni pokusy, jeZ jsme s plechy provadéli.

Z pokusi, které konali V. E. Hoare a H. Plum-
mer?) plyne, Ze:

a) plech, valcovany 2za horka, pocinovany, ma
obvykle normAalni vzhled;

- b) plech, vélcovany z pésii za studena, ma po
pocinovani také normalni vzhled;

¢) plechy nebo péasy, valcované za studenq a
zpracované dale valcovinim pomoci olejii, maji ob-
¢as nenormilnf jakost;

d) plechy a pasy, valcované za studena s olejem
a Zfhané bez odtuénéni, maji jakost nenormalni
nebo abnormélni;

e) predméty, které se llSqu pomoci mazadel -a

které byly podrobeny meziZihani, maji Jen jakost
podnorméini nebo abnormélni;

f) material, ktery mé&l na sobé zbytky povlaku
po lisovini a je uloZen deldi dobu ve skladiSti, ma
po pocinovani podnormaélni jakost.

Ocele, které maji abnormélni povrch a s nichZ

.

po vyvalcovani stéka cin, nazvali auto¥i ,,difficult
steels*. Jejich povlak odpovid4d povrchu, ktery jsme
zjistili pfi pokusech s plechy velkych formatiu
s povlakem 90 a% 120 g/m?, pied lety konanych.

| Velky vliv na jakost povrchu ma podle autoru tep-
lota Zihani pfedmétd, jeZz se maji pocinovat v rozta-
veném cinu. Pfedméty se obvykle Zihaji za teploty
300 a% 900 °C. Tato teplota se ma volit podle toho,
z jakého materidlu je pfedmét zhotoven. Ziistane-li
na povrchu mastnota nebo Spina, vytvo¥i se na ném
povlak, ktery se okysli¢uje a ktery se da odstranit
mofenim. Teplota, potfebni pro rtzné druhy ocelf,
ma se plesné uréit. Materidl mé v peci zistat tak
dlouho, aby byl ohiat na teplotu pot¥ebnou pro
zpracovani. Dalsi proh#iti zpisobuje jen v&t3i vy-
lohy pf¥i moreni. Obvykla -teplota pod 650 °C nenf
pusobivd, ma-li odstranit s povrchu oceli zbytky
oleji a neistot. Ocele abhormalni +,,mastné“ po-
vrchové jakosti majf se Zihat za teplot mezi 750 a%
850 °C. Po #ih4ni hasleduje mofeni, které je mo¥no
provadét bud ve 2 aZ 10°, kyselin& sirové (spec.
vaha 1,82 g) za teploty 75 a% 85°C s pouZitim
uspornych motidel, nebo v 30 a% 70°/, kyseliné solné
(spec. vaha 1,16 g), za'studena. -

Po odstranéni mastnoty s povrchu plechu je
vhodné mofit plechy v kyseling dusiéné. Kratké po-
nofeni plechu v laboratofi do zfed&né kyseliny du-
siéné odstramlo ihned potiZe, které se projevovaly
pfi pocinovani mastnych plechii. Stadilo pouze né-
kolik vtefin, aby kyselina dusiéni na plech piso-
bila. Kombinace 6%/, kyseliny sirové za teploty 85
aZ 90 °C s 25%, kyselinou dusiénou za teploty 25 °C

Obr. 10. Zkouska na pérovitost povlakh

piinasi po kratkém ponofeni do kyseliny dusiéné
(30 aZ 60 vtefin) dobré vysledky. Je ovdem tfeba
znovu podotknout, Ze kyselina dusiéné nenf vhodné
pro norméalni moieni plechu pro odstranéni kyslié-
niki Zeleza, a proto je tieba nejprve mofit plech
v kyseliné sirové nebo solné. Jak ptisobi kombino-
vané moteni v kyseling sirové nzbo solné s kyseli-
nou dusiénou, ukazuje tab. III u vzorkl ,mast-
nych*, nesnadno pocinovatelnych, a tab. IV. u vzor-
kil s normélnim povrchem.

Tuk se ovSem nedostane na povrch plechu jen
valcovanim nebo moYenim, ale i lestdnim pied po-
cinovanim. Proto je tfeba udrZovat povrch valcl
v naprosté Ccistotd, nebot dostane-li se mazadlo
(pro mazani éepl pouZivalo se tehdy v onom sta-
rém zapadoceském zivod& loje) na leStici valge,
zavalcuje se na plech a neni pak moZno tento jemny
povlak tuku pfi mofeni v pocinovné odstranit.
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Tab. III. Zkou¥ky mofenim plechu do b&la Zihaného, mastného.

Doba moten{

Jakost cinového povlaku

109, HNO, 25 °C [ 259, NHO, 25 °C

5 vtefin
vtefin
vietin
minuta
minuty

89 H,yS0, 85°C | 309 HC170°C | 309% HCI 90°C

velmi stekly

velmi stekly
velmi stekly

velmi stekly
velmi stekly

velmi stekly
velmi stekly
slabé stekly
dobry

velmi dobry

slabé stekly
dobry

velmi dobry
slabé drsny
matny .

minuty velmi stekly
minuty
minut
minut

10

15
1
2
3
4
g velmi stekly

10 minut

12

20

30

45

60

velmi stekly
velmi stekly
minut
minut
minut
minut
minut

velmi stekly

velmi stekly
matny
drsny

velmi stekly
velmi stekly velmi drsny
velmi stekly °
slabé drsny

matny
velmi drsny

slab& drsny

drsny

.
Reakce pti pocinovdni a stékdni cinu.

P#i pocinovani spojuje se cin se zikladnim kovem
(oceli, mé&di) a tvoii se dvé vrstvy. Na zakladnim
- kovu je tenka vrstva sloufeniny a na ni teprve
vrstva &istého cinu. Na oceli se tvori sloudenina
FeSns, na médi jsou sloueniny CusSn: a CusSn.

Obr. 9 ukazuje typ t. zv. metrového stroje star-
$iho provedeni, na némZ byly provadény pokusy
s pocinovianim plecht rozmérd 1000 X 2000 mm.
Stroj je — na rozdil od obvyklych pocinovacich
strojuz) — prizplisoben jak rozmértim, tak velké-
mu povlaku, kterého se méi na stroji ‘dosdhnout.
Stroj neméa Z4dné asbestové stirade na valcich, ale
do predni &asti pocinovaci panve je ponoiena hlu-
boka misa s cinem, z niZ se cin b&hem pocinovani
nabird; polévaji se jim valce, aby mély stile do-
statek cinu. Aby se zabréanilo porucham pfi vkla-
dani plechi, jsou voditka z plechu a ne z tyéek, jako
je tomu u normaélnich strojii. Podet obratek valct
¢ 100 mm za minutu je 20 (u obchodniho pocino-
véni s povlakem 35 a% 40 g/m? oboustranné 10 aZ
16, ale u dobrych stroju, jeZ jsme vidéli ve Wisse-
nu, konstruovanych firmou DEMAG, byl az 32!).
Zvétenim podétu obritek stroje a nestiranim cinu
s valcl dosahne se povlaku silného 90 aZ 120 g/m2.

Plechy ?adné pied pocinovinim vymofené, pro-
chazeji mokré vrstvou chloridu zineénatého, do
néhoz se n&kdy pfidiva 3 aZ 59/ chloridu amon-
ného. Zviadté u rychle bé&Zicich stroji na metrové
forméty je tento pfidavek chloridu amonného pii-
znivy pro rychlé prob&hnuti reakce.

Voda lpici na povrchu plechid pohlcuje se pono-
fenim plecht do chloridu zineénatého a tvoii se
hydroxyd zineénaty a volni HCl:

ZnClg + 2 HO — Zn (OH)z + 2 HC1 1)

Kyselina soln4 rozpoudti zbylé kysliéniky na oceli
a umoziuje tak pFimy styk oceli s cinem:

Fe + 2 HCl — FeCl2 + Ha )

Chemicky &isty povrch reaguje pak s roztavenym
cinem, tvofe sloudeninu FeSns, jeZ roste na povrchu
oceli jako pfilnavi vrstva. Kyselina solnad reaguje
tgké se Zelezem a dava chlorid Zeleznaty, jak uka-
zuje reakce 2. Chloridy %eleza tvoifi se také reakei
kyseliny solné a chloridu zineénatého p¥imo s po-
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vlaky kysliénik@i na oceli. Chlorid Zeleznaty plsobi
pak na roztaveny cin a tvofi chlorid cinaty a slou-
éeniny FeSns.
Reakef

3 Sn + FeCl2 — SnCl: + FeSng 3)
vytvoren4 sloudenina Zeleza s cinem neptilne oviem
jen na povrchu oceli, ale rozptyluje se také v lazni,
tvofic znamy ,,tvrdy cin‘.

Z téchto reakei je vid&t, Ze povrch oceli a reak-
tivnost ZnCl: maji byt takové, aby cel§ povrch byl
pokryt FeSns, ne% vstoupi plech do pocinovaci
panve. V této panvi pokryje se povlak sloueniny
tenkou vrstvou cinu, ktera je velmi pfilnava. Plech
opousti horej§i &ast pocinovaci panve s vrstvou
cinu v tekutém stavu, pfijme na svij povrch
palmovy olej a je veden valeéky, aZ povlak
ztuhne. Plechy se né&kdy chladi vzduchem, aby
cin rychleji ztuhl, diive ne% se plech zadne rué-
né vyjimati z lazn& (u automatickych stroji
spadne na sjiZd’). Pak se plech opatrné vklada do
stojant a prenasi na stoly, kde se &isti popraSova-
nim moukou nebo otrubami a otirs ovdi vinou a je-
leni ktzi. Ukladi se do beden tak, Ze se mezi jed-
notlivé plechy davia hedvabny papir, aby se plechy
neposkrabaly pfi dopravé.

Je samoziejmé, Ze také reakce ZnCl: s ocell ma
vliv na stékani cinu s plechu. Je-li ZnCl: suchy a
nejsou-li plechy diukladn& smédeny vodou, stéka
cin velmi snadno. Neni-li kromé toho plech diklad-
né vymoien, ma sklon k tvofeni bilych skvrn.

Tab. IV. Zkoudky mofenim normélniho, do b&la Zihaného
plechu, mofeného zfed&nou kyselinou sfrovou a dusiénou.

! Jakost cinového poviaku
Doba mofeni 8%, H,S0,, 85 °C 259, HNO,,
s inhibitorem 25 °C
5 vtefin velmi dobry
10 vtekin velmi dobry
15 vtetin slab& stekly velmi dobry
30 vtekin velmi slabé stekly vyborny
60 vtefin velmi slabé stekly vyborny
2 minuty velmi dobry vyborny
31/, minuty velmi dobry ‘slab& matny
5 minut velmi dobry matny
15 minut velmi dobry matny
35 minut velmi dobry matny
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Na mistech, kde cin stekl, vytvofila se sice slou-
tenina FeSns, ale zkousSka této vrstvy na porovitost
(s ferrokyanidem draselnym a Zelatinou). ukazuje
znatelné péry obnaZeného Zeleza. Obr. 10 ukazuje
plech, odcinovany tak, aby se neporufila vrstva
sloufeniny FeSne. Odcinovani bylo provedeno olov-
natanem sodnym podle methody Hothersall—Brad-
shawovy.1?) Roztok olovnatanu byl piipraven prida-
nim 80 g octanu olovnatého v 500 cm? vody do 135 g
NaOH v 1500 cm? vody za silného michéni. Vzorek
byl oli&tén chloridem uhliditym, osuSen, zviZen a
ponofen do vrouciho roztoku olovnatanu. Za dvé
minuty byl vyiat z roztoku, omyt, otfen vatou, aby
se odstranilo vyloufené olovo, osuSen a zvaZen. To
se opakovalo v obdobi jedné minuty tak dlouho, a%
ztrata na véze byla mensi nez 0,001 g/dm? povrchu,
poditano na obou stranéch.

Stékani cinu bylo pozorovano vétdinou na hotejsi
strané plechu, malokdy na obou stranich. Shrne-
me-li tedy p¥éiny, souvisici s pocinovanim, vidime,
%e hlavni &initelé jsou: suché nebo neaktivni ta-
vidlo ZnCl; a nerovnomérné smédeni plechu vodou.
Ostatni p¥iéiny souvisi s jakosti povrchu ocelového
plechu pfed pocinovanim.

Zdvér.

Zjev stékani cinu (greyness, de-wetting) s ocelo-
vého plechu, vznik ,,bilych skvrn na plechu, byl po-
zorovan pii pocinovani plechu velkych rozmé&ri se
silnym povlakem cinu 90 aZ 120 g/m?2. Plechy pro
pocinovani byly valcovény za horka. Jako hlavni
pHeina vzniku ,,bilych skvrn® byl zji§tén povrch ple-
chu, potafeny vrstvami tuku, pény po mofeni, zplo-
diny reake{ po Zihini do bdla. Ale také suchy nebo
neaktivni ZnCls, suché, nesméadené plechy p#i poci-
novani mohou byt pFiéinou vzniku téchto skvrn-a
tim stékani cinu. Spravné vedeni pocinovaciho po-

chodu a pipravy povrchu pfed pocinovanim zabra- *

ni vzniku téchto skvrn, jeZ jsou jinak piidinou vel-
kého vymétu v provozu a ztrity drahého cinu.
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IIpMuMHEl BOZHUKHOBEHNA GesbIx NATEH
Ha Oaxecrameit Oemoit mecTH.
Nux. U. Teitaanas., |

ABsaenue cmekaHus 0406a € NOGEPTHOCIMU CMAAb-
Holl Mcecmu, d makxmce 603HUKHO8eHUE, , Geablx
namen‘‘ Ha mcecrnu Habaodaauch npu aAyHceHuu
AUCMO8 KPYNHHIT PopmMamos ¢ moauuHoll 0406
Hozo noxpwumud om 90 0o 120 2/m?. HHecmb daa
ayxnceHus npouzeoduaach nymem 20payell npo-
kamku. B kauecmee 24a8HOl NPUMUHbL 603HUKHO-
geHuA ,,Geablx nameH‘’ A64AemMCcA COCMOAHUE NoO-
6ePTHOCMU  Jcecmu, NOKpHmol ewe nAeHKol
MCUPO6, NEHUCMBIT 0CMAMK03 npoyeccda mpage-
HUA U npucymcmele npodykmos peakyuu OKilc-
seHus npu odmcuze. []aavHetiutell npuuuHol €0s-
HUKHO8EHUS JMUX NAMEH U CMEKaHUA 04064
Mozym 6bimb cyxoli uau oce HeaxmusHsiii Zn Cl,
u cyraa Hecmawueaemas ncecmv. OMCmMpaHEHUIO
noseAeHUs 3MUX NAMeH cnocobcmeyem npasuib-
HAA NOCMAHO8KA PexcUMd AYHCEHUA U Heobxodu-
Mmas npedeapumenbHas nodeomoska nogeprHocmu
neped aymceHuem. KOMOPble A6ARHOMCL NPULUHA-
Mu Goavbuiozo koauvecmea Gpaxa 6 npouseodcmee
a makxce nomeps Oedpuyumrozo 0.1084.

Zaruvzdornost oceli, opatienych hlinikovymi a kombinovanjmi povlaky.*)

Dr. Ing. Z. KadeFavek, Ostrava.

(Viastnosti hlinikovych povlakil. Theorie difuse hlinfku. Difuse hlinfku z povlakd viyrobenyjch posttikem [schoo-

povdnim a shoriovdnim], z ldzné [tekuty stav] a 2 prdskov

669.14.018.45 : 669.718.002.4

é smési. Zdruvzdornost difusnich vrstvidek. Mikrostruk-

turnf a fraktografické zkouleni povlaki ve stavu po vyrobé, difusnim ¥thdni a po opalovdni. Praktické disledky.)

Uvod.

Nedavno byl v ,,Hutnickych listech* podan krat-
ky prehled vyroby hlinikovych povlakit na ocelo-

*) Zasléno .redakci 11. 8. 1952.

vych vyrobeich.l) Spotfebitele bude viak zajimat,
do jaké miry a za jakych pomdri jim hlinfkovy po-
vlak poskytne odekdvané vyhody. S timto cilem byly
svého ¢asu provedeny informativni pokusy, jejichZ
vysledky jsou déle uvedeny.
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Mimo jiné vyhody (p&kny vzhled, schopnost od-
réZet tepelné a svételné paprsky a pod.) poskytuji
hlinfkové povlaky ochranu jak proti korosi v n&kte=
rych plynnych a kapalnych prostiedich za normalni
teploty, tak proti oxydaci za vys8ich a vysokych
teplot i proti pusobeni sifiditych plynt.

Pokud se tyk4 ochrany proti korosi za normalni
teploty, je to predevS8im odolnost proti pisobeni
kysliku ve vzduchu, podminéna utvofenim slabé,
dalsi oxydaci zabrafiujici vrstvicky kysliéniku hli-
nitého. PonévadZ v praxi jde ponejvice o ochranu
rozmérnych pFedmétd (plechy, nosniky a pod), p¥i-
chézi v téchto piipadech v uvahu jako vyrobni
proces piedeviim schoopovani. Povlak schoopovi-
nim vyrobeny je pérovity, je proto tieba zhotovit
tento povlak velmi peclivé a o dostatedné tloustce,
aby vzniklymi péry nenastala oxydace Zeleza, zvlas-
t& v kapalindch. Ma-li se schoopovaného povlaku
pouzit ve vod&, bude k zabezpedeni velmi vyhodné
podlozit jej zinkovym povlakem. Pozoruhodni
vlastnost ¢istého hliniku je schopnost piisobit proti
korosi elektrochemicky, podobné jako ptlisobi zinek.
Je pravdépodobné, Ze toto elektrochemické piiso-
beni hliniku, kter§ je vzhledem k oceli elektropo-
sitivnéjsi, nebude se vidy moci dokonale projevit
u schoopovanych povlakil. Nebyl-li toti¥ postiik
oceli proveden v ochranné atmosféfe, jsou kapidky
hliniku pokryty slabou vrstviékou kysliéniku.

Teploty, za kterych nastava technicky vyusitelna
difuse hliniku do oceli, jsou podle éetnjch literar-
‘nich pramenid velmi rozdilné. P¥evaing chyb&ji &a-
sové udaje o tom, jaké doby je zapotiebi, aby se
utvorila difusni vrstviéka uréité tloustky. Podobns
se Udaje v literatufe rizni ve- vy$i teplot, za kte-
rych chrani hlinikovy povlak proti oxydaci, a jak
dlouho. Proto bylo nutno prezkouset tidaje labora-
torné, a to pfedevdim u tdch method, které jsou
vhodné pro aplikaci v provozu. Dile byla sledovana
moZnost daldfho zvySeni odolnosti Zaruvzdornych
(chromovych) oceli proti oxydaci.

Theoretické piedpoklady.

Rozsah Zaruvzdornosti slitin Zeleza s hlinikem ve
srovnani s nelegovanou oceli a s vysoce Ziruvzdor-
nou slitinou Ni—Cr je patrny z diagramu obr. 1.2)
Podobnych .vysledkti bylo dosaZeno Zihanim slitin
Zeleza s riznym obsahem Al v oxydadni atmosféfe
elektrické pece na teploté 1000 °C.3) Témito pokusy
byla nalezena hranice Zaruvzdornosti p#i obsahu
99/ Al Lze tedy olekavat, Ze vyrobenim vrstvidky
bohaté na Al na povrchu ocelového predmétu bude
proti oxydaci chranén cely priifez oceli. ZvySena
provozni teplota vyvolava v3ak snahu po vyrovnani
koncentraci, t. j. difusi hliniku do Zeleza a naopak.
Rychlost difuse hliniku za dané provozni teploty
uréuje tedy Zivotnost ochrannych povlaki jak z é&is-
tého Al, tak ze slitin s vysokym obsahem Al i v p#-
padé, Ze budou slouZit v neutrilni nebo redukéni
atmosfére. Poméry budou komplikovan&j$i v atmo-
sféfe oxydaéni, v niZ bude vedle difuse probihat téz
oxydace povlaku.- Prakticki Zaruvzdornost bude

pak zaviset na fy'sikélnich vlastnostech vrstvy

kysliénikd, vznikajici na povrchu.) Kysliénik hli-
nity vykazuje v tomto smé&ru velmi vyhodné vlast-
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nosti, nebot pevnd Ipi a odolava tak dob¥e ko-
rosivnim i chemickym vliviim, pokud jim tvofena
vrstva se neporuSi mechanicky nebo chemicky spe-
cidlnimi ¢inidly.

Hlavni &initele, ktefi maji v8eobecnd vliv na pru-
béh difuse, lze vyéist z t&chto zakladnich zakonii:5)

1—.-—13-2% )
dei'q-dt=D-q-€£-dt (1a)

. ax

dc di 0%
i Tax " Piae @
A=Q-d.C (3)

Q _Q

D=A-e RT:k-dZ-t R “
&=k)D-t (5)

kde znadi: .
i — intensitu difusniho toku,
D — koeficient difuse v cm2/sec nebo ecm2/den,
¢ — koncentraci, '

c
ix — koncentra¢ni spad,

M — mnoiZstvi prodifundované latky,

q — pruafez,

t — dobu difuse,

A — materidlovou konstantu, prakticky nezavislou na
teploté, ¢asto vSak zavislou na koncentraci,

Q — aktivaéni energii potfebnou k piemisténi atomii
daného prvku,

R — plynovou konstantu,

T — absolutni teplotu,

d — parametr mfizky,

k, k' — konstanty, '
d” — tlousfku difusni vrstvy.

Koeficient difuse D (vyjadfeny v cm?. den-!. 105)
hliniku v Zeleze je udavan hodnotou 33 p#i 900 °C
a 170 pfi 1150 °C.

Z vySe uvedenych vztah@i je vidét piedevdim
znadnou zivislost difuse na teploté a ¢asto i na
koncentraci, kterdA m4 vliv zvlasté na materislovou
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Obr. 1. Odolnost slitin Zeleza s hlinikem proti oxydaci
za vysokych teplot ve srovnani s mékkym Zelezem a vy-
soce Zarovzdornou slitinou Ni-Cr.

'

2
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(%N

konstantu A. Z dal$ich vSeobecnych poznatki lze,
s ohledem na studovany pfipad, uvést snazsi pri-
b&h difuse po hranicich zrn v polykrystalickjch
kovech nasledkem thermodynamické nestability
obalek zrn. V tuhych kovech je difuse obecnd rizna
podle rtznych krystalickych os. Pouze v kovech
krystalujicich v krychlové soustavd se difuse ¥ifi
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stejnou rychlosti ve vSech smérech. Déle méd na
prub&h difuse vliv schopnost difundujiciho kovu
tvoFit 8 druhym kovem tuhé roztoky, intermediirni
faze a sloudeniny. V systému Fe—Al®) lze tuto z4-
vislost sledovat na diagramu obr. 2.

ATONOVA %e Fe
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Obr. 2. Rovnovainy bindrni diagram soustavy Al-Fe
(Hansen).

Oblast Zeleza ¥ je hlinikem stladena asi na 19/,
v Zeleze ¢ (4) se hlinik za vysokych teplot roz-
pousti do 379, za norméalni teploty asi do 32 ¢/,
Za vyS8ich koncentraci se tvofi sloudeniny Fe Al,
FeAls, FesAls, FeAls a FesAl, které jsou velmi
tvrdé. Tavéci teplota Zeleza se hlinikem znaé&né sni-
Zuje a ¢inf pii obsahu 409/, Fe asi 1170 °C, pii
1,99/ Fe 655°C. U systémii polykomponentnich
jsou poméry mnohem komplikovan&jsi.

Na difusi hliniku maji vS8ak vliv také legujici
prvky piitomné v oceli’) — obr. 3. Jak patrno,
prvky zhGZujici oblast Zeleza ¥, podobn& jako Al a
nékteré z nich tvorici karbidy (W, Mo, Cr, Si),
i prvky stabilisujici austenit (Mn, Ni) difusi hli-
niku zdrZuji. Pusobeni prvkil tvoficich karbidy je
zeslabovéno podle toho, do jaké miry jsou vazany
na uhlik. C sim difusi hliniku zdrZuje’) — obr. 4.

Praktické prezkouseni jednotlivych method.

Naneseni vrstvicky Al na ocelovy ptedmét neni
veelku obtiZné. K tomu, aby neodpryskla p¥i trans-
portu, montéZi a pod. je nutno zajistit jeji pevné
spojeni s oceli, kterou m4 chranit. Toho lze dosah-
nout difusnim Zihanim.

Z uvadénych method byly vybriny jako provozné
nejschidnéjsi tyto:

a) stfikani hliniku na povrch ocelového vyrobku
shoriovanim,

b) stiikéni hliniku na povrch ocelového vyrobku
schoopovanim, :

¢) difuse tekutého hliniku .do oceli,

d) difuse hliniku z praskové smési.

ZkouSeni bylo u Jednothvych method zaméfe-
no na: .

v ) ‘

1. zjidténi podmmek vhodnych pro vyrobu di-
fusni vrstvy o dostatecéné tloust!ce,

2. stanoveni jeji Zaruvzdornosti.

a) Shoriovdni.

Tato methoda se li8i od zniméjsiho schoopovani
tim, Ze misto dratu se k postfiku pouZivad kovového
praSku. Ponévadz st¥ikani se zde déje v ochranné
atmosféfe, lze pracovat s mnohem vétSim poétem
kovii neZ pfi schoopovéni. Této moZnosti bylo vy-
uzito a kromé& povlaki hlinikovych byly: zhotoveny
i povlaky kombinované: nanesena napted vrstvidka
ferrochromu a na ni vrstviéka hliniku. Dale nésle-
doval natér vodnim sklem (jako ochrana proti
spéleni pérovitého povlaku) a difusni #ih4ani. Nako-
nec byly provedeny i kratkodobé opalovaci zkousky.

K pokusim byly vybrany odfezky trubek 38 X
X 31 mm z oceli St 3529, St 5529, 19/, Cr a 0,5 %,
Mo, 13 9/p Cr, 25 %/¢ Cr a pasek rozméru 110 X 5 mm
z nizkouhlikové oceli (0,19/o C). Postfikem ze Sho-
riho pistole byly vyrobeny celkem 4 druhy povlaki:

1. slab8i hlinikovy povlak o tloustce 0,05 aZ
0,1 mm,

2. siln&jsi hlinikovy povlak o tloué.fce 0,1 aZ
0,2 mm,

3. dvojity povlak se zékladni vrstvitkou ferro- .
chromu o tloustce 0,02 aZ 0.05mm a hlinikovou

o tloustce 0,05 az 0,1 mm,

3al \
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Obr. 3. Vliv slitinovych prvka v oceli na tlousfku alito-
vané vrstvy. Alitovéno pfi 950°/6 hod. (Lachtin a Georgi-
jevskij).

4. dvojity povlak jako v pfedchézejicim p¥ipadé,
ale hlinikovéa vrstvi¢ka tlustsi, a to 0,2 a% 0,3 mm.

Vzhled nékterych povlakli ve stavu neleptaném
je patrny z obr. 5 a 6.

Difusni Zihani vSech povlaka bylo provedeno po
naté€ru voénim sklem za teplot 900 °C/2 hod./vzduch
a 1000 °C/2 hod./vzduch a dalo tyto vysledKy:

ad 1, Na povrchu vSech vzorku se slabS$im hlini-
kovym povlakem zistal pevné lpét spaleny kfemi-
ditanovy povlak. To je nevyhoda, nebot jednak se
tim sniZuje tepelnia vodivost, jednak povrch neméi
p€kny vzhled. Kromé toho tato kritkd doba difus-
niho Zihani stadila k tomu, sby se mistné spalil
povreh nizkouhlikovych vzorkd (St 3529 a pasek
0,19/, C) i oceli Cr—Mo. Nestalo se tak u oceli
St 5529.

ad 2. U silngjdich hlinikov§ch povlaké bylo
mozZno shadno odstranit spaleny kfemiditanovy po-
vlak s povrchu trubek draténym kartaéem, nebot
pod nim se spalila i éast vrstvitky hliniku. Povrch
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zde nebyl spalen u Z&dného vzorku. Je z toho vidét,
%e siln&j8i hlinikovy povlak je nutny jednak k do-
safeni siln&j8i difusni vrstviéky, kterd je nasled-
kem vyS&i koncentrace hliniku Zaruvzdorn&jsi, jed-
nak k odstrandni spaleného kfemiditanu. Zihénim
za teploty 900 °C/2 hod. difundoval hlinik u téchto
siln&jdich povlakd asi do hloubky 0,15 mm, Zihi-
nim za teploty 1000 °C/2 hod. asi do 0,3 mm, a to
u viech druhfi oceli prakticky stejné.
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Obr. 4 Vliv uhliku na tlousfku alitdvané vrstvy (Lachtin
a Georgijevskij).

ad 3, 4. S povrchii vzorkll s obéma druhy kombi-
novanych povlakii bylo moZno lehce sloupnout sil-
nou povrchovou vrstvu; mistni spéaleni nenastalo
pouze u trubek z 25¢/, Cr oceli. Snadnost odprysk-
nuti dvojitych povlakt nasvédéuje tomu, Ze byly
spaleny dfive, neZ nastala difuse.

Z uvedenych 4 druhd povlakl byly na zikladé
vysledkii zkouSek vyrobeny vhodné difusni vrstvic-
ky pouze u vzorki se siln&jsi hlinikovou vrstvou.

K vyzkouSeni Zaruvzdornosti mohly byt tedy vy-
brany pouze tyto vzorky, nebot povrch ostatnich
vzork®l byl spalen jiz pfi difusnim Zihani. Vzorky
(100 mm dlouhé od¥ezky trubek) byly nejprve odis-
tény od zbytki spaleného kitemicitanového povlaku
a pak zihdny v oxyda¢ni atmosféfe plynové pece
za teploty 1100°C po dobu 24 hod. (ocele C a
Cr—Mo) a 40 hod. (obé& ocele Cr). Tato teplota byla
soudasné zvolena za teplotu difusniho Zihani pro
vzorky opatfené dvojitym povlakem se silnéjsi hli-
nikovou vrstvidkou. Cekalo se, Ze bude vyhodné&jsi
pro difusi Cr. Doba byla u jednotlivych druht
oceli volena stejné jako pro opalovani. Rezna plo-
cha i vnitini stdny trubek zlstaly ve vSech p¥ipa-
dek nechrindny, takZe byla poskytnuta moznost
porovnat ochranny udinek povlaku nastfikaného
na vn&jsi stdné s opalem vnitini stény a Feznych
ploch. K dal§imu jporovnani byly za uvedené teplo-
ty Zihany odfezky trubek z.oceli o 139, a 259,
Cr bez ochranného povlaku.

Vysledky opalovaci zkousky byly tyto: castecné
nebo tiplné byly spaleny povrchy vSech vzorku s di-
fusnim hlinikovym povlakem, vyrobenym ze silnéjsi
hlinikové vrstviéky (kromé oceli s 259/ Cr) i ne-
chréanéné trubky z oceli 13 9/o Cr. Povrchy trubek
viech druhti oceli, opatfenych dvojitym povla-
kem, nebyly p¥i difusnim Zihani za teploty 1000 °C
spaleny. Vyskytly se na nich ojedinglé hloubkové
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korose (pittingy), coZ lze pFi¢ist nedokonale vyro-

7 benému povlaku z chromu, jak je vidét v obr. 6.
Stejné nebyl spalen povrch trubky z oceli o 25 9/o Cr -
jak nechran&né, tak i opatiené hlinikovym povla-
kem. Nasledek difuse, provedené =za teploty
1100°/24 hod., je u oceli St 3529, opatiené kom-
binovanym povlakem, patrny na obr. 7.

Slab4 hlinikova difusni vrstvicka (obsahujici
malé mnozstvi hliniku), ziskani ze shoriovaného
povlaku, neskytala ochranu povrchu trubek z oceli
uhlikovych, Cr—Mo a oceli o 139/, Cr proti oxy-
daci za teploty 1100 °C. Difuse hliniku byla za této
teploty zfejmé jiZ tak rychlé, Ze jeho obsah klesl
jiz v kratkém ¢ase pod Zaruvzdornou hranici. Je
oviem velmi pravdépodobné, ze bude vyhovovat za
nizSich teplot, kdy je mnohem niz8i rychlost difuse.
Ochranny vliv chromu byl znaény jiz i ve velmi
tenké vrstvé (0,02 a% 0,05 mm). Ze chrom je mno-
hem mocnéjsi Zaruvzdorny prvek neZz hlinik, je vi-
dét z toho, Ze oxydaci za teploty 1100 °C/40 hod.
odolal i vzorek z oceli o 259/, Cr, nechranény po-
vlakem. Ponévadz k difusi Cr bylo zapotfebi vy3si
teploty, lze soudit na to, Ze jeho difuse je poma-
lej8i, takZe lze naopak olekavat i delSi Zivotnost
(D v cm?.den!.105 ma u chromu za teploty
1150 °C Kodnotu 5,9)7).

b) Schoopovdni.

,Touto methodou bylo moZno pracovat pouze
s hlinikem. Ke zkoufeni bylo pouZito tychZz druhi

oceli jako u shoriovani. Difusni Zihani bylo prove-
deno takto:

2 .
.§ Provedeni Vzhled povrchu
& po Zfhan{

A | 1. slaby povlak, zfhani 740 °/2 hod./| svétle Sedy

vzduch, pak
2. slaby poviak a znovu Zfhanf 740 °
/2 hod./ vzduch*)

svétle Sedy

B | 1. silny povlak, natér vodnim sklem | tmavé 3edy,
a Zfhan{ 900 ° /2 h./ vzduch zbytky kfemi-
) gitanu

*) Bez natéru vodnim sklem koneénym Zihanim.

Zpisob B se da tedy srovnat s podobnym zpii-
sobem pouzitym u shoriovani.

K zjisténi soudrinosti povlaku po nastfikani
byla provedena rozhandci zkouska kuZelovym
trnem. Ukéazalo se, Ze u zplsobu A odpryskla horni
vrstviéka, neodpryskla v8ak vrstvicka spodni. Je
to zfejmé proto, Ze se na povrchu spodniho povlaku
utvotila vrstvicka kysliéniku, takZe horni povlak
k nému nep#ilnul. U zptsobu B nenastalo odprysk-
nuti nast¥ikaného povlaku. V obou pi#ipadech byl
postfik proveden bez pouZiti ochranné atmosféry.

Po difusnim %ihani byly utvofené vrstviéky pod-
robeny mikroskopické zkouSce. V neleptaném sta-
vu se u vnéjsiho povrchu trubek vyrobenych zpi-
sobem A objevilo mistné svétlemodré pasmo, které
smérem k jadru prechézelo do hnédé, az bilé barvy.
U zpiasobu B byla na vnéj$im povrchu nalezena jen
nepatrnd oxydick4d vrstvicka. Ponévadz podle riiz-
ného zabarveni pasem u zpiisobu 4 bylo moZno
soudit na pFitomnost sloucenin hliniku, byla v jed-
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Obr. 5. 100X Obr. 6 100X Obr. 7. 20X
Obr. 5. Shoriovanim nastfikany hlinikovy povlak. — Obr. 6. Shoriovanim nastfikany kombinovany povlak
chrom-hlinikovy. — Obr. 7. Chrom-hlinikova vrstviéka na oceli St 3529 po difusnim Zihani 1100°/24 hod.

ob: Obr. 9. 00X Obr. 10. 200X
Obr. 8. Mistn{ difuse hlmiku do oceli o 13 % Cr z povlaku. — Obr. 9. Steiné misto jako na obr. 8. — Obr. 10. Di-
fuse hlinfku do ocell St 5529 po Zfh&nf 900°/2 h.

Obr. 14. 100X Obr. 15. 100X Obr. 16. 100X Obr. 17. 200X Obr. 18. 100X

Obr. 14., 15. Difusni vrstviéky vzorkua alitovanych v praskové smési za teploty 900°/6 hod.: 13 % chromova ocel

— obr. 15. obr. 14 — ocel C 35. — Obr. 16. V1iv deformace na alitovanou vrstviéku z obr. 14. — Obr. 17. Difuse hli-

niku do oceli 0 25 % Cr pfi alitovani v praskové smeési za teploty 900°/6 hod., pak 0,5 % HF. — Obr. 18. Alito-
vanda trubka C 35: Mikrostruktura u vnéjsiho povrchu pri zihani 1300°/10 hod.

Obr. 19. 200X Obr. 23. 200X Obr 24. 100X Obr. 25. 400X Obr. 26. 20X

Obr. 19. Detail mikrostruktury z obr. 18. — Obr. 23. Mikrostruktura alitované trubky z oceli o 15% po Zihani
1300°/10 hod. — Obr. 24, Mikrostruktura alitované trubky z oceli o 25 % Cr po Zihani 1300°/10 hod. — Obr. 25.
Oxydace vné&jsfho povrchu nealitované trubky z oceli s 13 % Cr, zplsoben4d Zihanim 11000/1¢ hod. — Obr. 26.

Mikrostruktura trubky alitované na vné&j&im i vnitfnim povrchu z oceli s 13 % Cr, po Zih&ni 1100©/24 hod.

2o

Obr. 20. 400X Obr. 21. 400X Obr. 22. 400X
Obr. 20. Fraktograficky snimek lomovych plo$ek zlomenych transkrystalicky. — Obr. 21. Fraktograficky snimek
lomovych ploSek jiného vzhledu. — Obr. 22. Fraktograficky snimek mezikrystalickfch a transkrystalickych
(sv€tlé uprostfed) lomovych plodek.
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nom misté stanovena mikrotvrdost (obr. 8). Pii-
slusné hodnoty byly v mistech \malych vtlaka
1680 H,,, v pfechodu 550 H, a v dal$im prifezu
oceli 250 H,, . Je vidét, Ze prvni hodnoty jsou velmi
znaéné, dosahuji dvojnisobné mikrotvrdosti mar-
tensitu. Poukazuji na pritomnost sloudenin Fe-Al
Po naleptani leptadlem podle Fusse (na hlinik)

objevila se hloubka difuse hliniku (obr. 9), po na-

leptani nitalem nebo ludavkou kralovskou i struk-
tura oceli.

Z povlakli 4 difundoval hlinik u vS8ech druhl
oceli jen mistné, nejvyse do hloubky 0,05 mm. P¥i-
&inou toho je nizka Zihaci teplota a difuse hliniku
pouze ze spodniho povlaku. TFebaZe difusi vzniklé
sloudeniny jsou velmi tvrdé, lze trubky dobfe tva-
fit za studena, neébot difuse nastala jen mistné.

U zpisobu B nastala difuse rovnomérné po celém
vnéj$im obvodu trubek vSech druhid oceli do hloub-
ky 0,07 aZ 0,11 mm, t. j. prakticky stejné hluboko
jako u shoriovani. Vzhled difusni vrstvicky u oceli
St 5529 je patrny z obr. 10. Strukturné se nijak ne-
1i8f od shoriovanych povlakil. Rozhrani mezi difusni
vrstviékou a oceli je zde ostré, z &ehoz by bylo
moZno usuzovat na to, Ze difuse — pokud ji lze
mikroskopicky pozorovat — neprobih4 pFednostné
po hranicich zrn, nybr# frontalng. PonévadZ to neni
v souhlase se vSeobecnymi poznatky uvedenymi
vpredu, 1ze pfedpokladat, Ze zde pusobi i uréité na-
taveni vrstviéky, které je za teplot 900 az 1000 °C
pfi jejim sloZeni moZné. Hodnoty mikrotvrdosti,
stanovené v difusnich vrstviékdch vyrobenych
gptisobem B, byly smérem od vnéjsiho povrchu
k pfechodu do zdkladniho materialu tyto:

. Vnéjsi Pokles tvrdosti v mezich
Druh oceli okraj - Prechod uvedenych hodnot
St 3529 316 219 plynuly
St 5529 316 239 plynuly
Cr-Mo 388 210 plynuly
139, Cr 350 202 plynuly
259, Cr 437 370 plynuly

Ve srovnani se zpisobem 4 je vidét, Ze jsou fa-
dové niZdi a smérem dovnitf vykazuji plynuly po-
kles tvrdosti. Naznaduji tak, Ze jde o tuhé roztoky
hliniku v Fe s klesajici koncentracf Al smérem
dovniti.

Vysledky jsou tedy zcela podobné, jak byly zjis-
té&ny p¥i shoriovani. Pon&vadZ hloubka difusnich
vrstviéek byla mal4, nebylo moZno ocekavat od
nich mimofradnou Zaruvzdornost. Proto nebylo ani
provedeno zkouSeni opalem. \

¢) Difuse tekutého hliniku do oceli.

. Tato methoda se v literatufe &asto doporuduje.
K jejimu prezkouSeni bylo pouZito hutniho hliniky,
ktery byl roztaven v grafitovém kelimku v labo-
ratorni odporové peci za teplot 800, 850, 900
a 950°C. Kelimek byl pFikryt asbestovym vikem
s otvorem, kterym byl do lazné ponofovan nepte-
dehiaty odfezek nizkouhlikové péaskové oceli roz-
mé&fu 30 X 2mm po riiznou dobu. Pied ponofenim
byla s povrchu taveniny, oh¥até na piisluSnou
teplotu, vidy stafena vrstva kysliéniki. Po stano-

vené dob& byl vzorek z lazné vytaZen, na jeho
povrchu ulpdly hlinik odstran®n éasteéngd mechanic-
ky a po vychladnuti i chemicky roztokem sody.
Ukézalo se, ze.v Zadném piipadé nenastala di-
fuse hliniku do oceli; naopak nastalo rozpousténi
vzorku oceli v roztaveném: hliniku. Toto rozpousténi

Obr. 11. Ogel C 35: Pozorovani vzhledu nealitovanych
vzorkl (Fada nahofe) s alitovanym (dole) po opalovéani
za uvedenych teplot po dobu 10 hodin.

Obr. 12. 13% chromové ocel: Porovnéni vzhledu nealito-
vanych vzorkd (Fada nahofe) s alitovanym (dole) po opalo-
vani za uvedenych teplot po dobu 10 hodin.

by pokradovalo aZz do rovnovahy, dané piisluSnou
teplotou podle binarnihe diagramu Fe-Al. Vyrobu
hlinikovych povlakii nelze tedy takto provadét, tie-
baZe se zd4, Ze je provozn& nejjednodussi a nejlaci-
né&jsi. Také je vidét, Ze cela iada literdrnich a pa-
tentovych udajd, popisujicich- tuto methodu, je ne-
iplné nebo neseriosnis, 9 aZ 14),

d) Difuse hliniku z prd$kové smési (alitovdni).

Tato methoda je obdoba cementovéani oceli & mé
podle literarnich Gdaji poskytnout nejsiln&jsi di-
fusni vrstviéku. K pokusiim bylo pouZito smési:
49 0/ hlinikového prasku, 499/, kfemiéitého pisku
(k roziedéni, aby se pouZiti smés neztavila a bylo
ji moZno po skondeném Zihdni vysypat) a 29
NH.CL Chlorid se pFidaivd k umoZnéni priib&hu
t&chto reakei:

NH4Cl—>NH3 + HCl W
2 NH3—>3 Hz2 + N2 (1a)
6-HCl1 + 2 A1=> 2 AICl3 + 3 H2 (2)
AICl;s se ve styku se Zelezem rozklada podle rovnice
AlICl3 + Fe-» FeCly + Al 3)

a vznikly aktivni hlinik difunduje do Zeleza.

Alitovany byly odfezky trubek (tloustka stén
3 mm) oceli C 35 a oceli § 139/, a 25 /o Cr za teploty
900°/6 hod. Nasypanim uvedené smési dovniti tru-
bek byl vyroben difusni povlak i na jejich vnit¥ni
st&nd. Zaruvzdornost alitovanych vzorkl byla vy- .
zkoudena kratkodobou opalovaci zkouskou za teplot
700 az 1300 °C po dobu 10 hodin paralelné se vzor-
ky nealitovanymi. Po provedeném opalovéani byl po-
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zorovin vzhled jejich povrchu i zmény v mikro-
struktufe v porovnani s vychozim stavem. Okujeni
bylo vyhodnoceno zvaZenim vzorkl pred opalové-
nim a po ném.

Vzhled nealitovanych a alitovanych vzorkt oceli
uhlikové a oceli 8 13 9/y Cr po provedené opalovaeci
zkousce je patrny z obr. 11 a 12. Ztrata ptavodniho
tvaru, zptisobenid jednak mocnou oxydaci, jednak
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Obr. 13. Pribéh oxydace vzorkl z obr. 12 zjiitény vaZenim.

natavenim, nastala u nealitovanych vzorkQ ~p#i
1200 °C; alitované vzorky zfistaly neporuseny i po
Zihani na 1300 °C. P¥irustek na vaze ukaque u obou
druhii vzorkil diagram obr. 13. Je vidét, Zze u alito-
vanych vzorkli nenastala nad teplotou 1000 °C dalsi
oxydace.

Difusni vrstviéky u oceli C 35 a oceli s 139/, Cr
ve stavu po alitovani (t. j. pfed opalovinim) jsou
patrny z obr. 14 a 15. Jejich tloustka dosahuje
0,5mm. U obou oceli se tyto vrstvicky skliadaji
z nékolika péasem, liSicich se sloZzenim i mikro-
tvrdosti. Smérem od vnéjsiho okraje k jadru jsou
to u t&chto dvou oceli kromé& AlOs a &istého hlini-
ku tvrdé sloudeniny, odpovidajici pfislusnym kon-
centracim podle bindrniho diagramu Fe-Al. Tyto
sloudeniny jsou znaéné kiehké a pF¥i zpracovani za
studena (niraz a pod.) snadno odpryskavaji (obr.
16). Posledni pasmo tvoFi vrstva radidlnich ferri-
tickych krystalt, tvofend tuhym roztokem hliniku
v Zeleze g v rozsahu 32 9/y aZ 19/ Al. Se sniZovanim
koncentrace hliniku v tomto tuhém roztoku klesa
rovnomérné i mikrotvrdost. Rozhrani je ostré, ne-
bot transformace Y—a nastivd u systému Fe-Al
pouze do 19/p Al. ZvySeni obsahu Al nad tuto hod-
notu je tedy u zkouSenych oceli doprovazeno i trva-
lou zménou mfizky. Struktura ptivodni neovlivnéné
oceli odpovid4a tepelnému zpracovani, danému tep-
lotou a dobou alitovani. _

V oceli 8 259/p Cr se tyto vrstvitky také vysky-
tuji, ale pfechod mezi tuhym roztokem Al ve ferri-
tu a plvodni oceli je plynuly, nebot tato ocel byla
ferritickd jiZ ve vychozim stavu (obr. 17).

Zmény, které byly v mikrostruktuie zplsobeny
opalovanim, lze shrnout takto:

Ocel C 35.

Struktura difusni vrstviéky i oceli zlstala po
opalovani aZ do teploty 900 °C stejni jako ve vy-
chozim stavu, t. j. po alitovani. Zména nastala aZ
‘od teploty 1000 °C, kdy byl cely prafez trubky

190

ferriticky. Tuto strukturu mély i ostatni vzorky,
opalované jesté za vySSich teplot. Prikladem je vzo-
rek opalovany za teploty 1300 °C (obr. 18 a\19) Je
to zptisobeno difusi Al celou tlou$fkou stény, coz
mélo za néasledek pii pramérné koncentraci Al nad
19/y i zménu miiZky z pivodni ploSné centrické (za
uvedenych teplot byla pfitomna fize y) na stfedové
centrickou (faze ). DalS8im néasledkem byl i rdst
zrna v zavislosti na pouzité teploté a dobé&. Cementit
se vylouédil jako souvisld vrstvicka na hranicich
hrubozrnného ferritu, jako jehlicky na krystalo-
grafickych rovinidch. U vnéjsiho okraje byly patrny
dutinky, které vznikly vypadnutim kulovitych ¢astic
pfi brouSeni a le$téni vybrusii. Je pravdépodobné,
%e jsou to stfediska podéinajiciho taveni. Chemickym
rozborem byl zjist€n u vzorku opalovaného na
1300 °C prumérny obsah Al 5,8 0/o a grafitu 0,00 ¢/,.
Grafitisace jako nésledek pFitomnosti zna¢ného
mnozstvi hliniku tedy nenastala.

VSechny ferritické vzorky byly velmi kfehké.
Pri¢iny tohoto zjevu byly informativné zkouSeny
fraktograficky. Vysledky ukazuji fraktografické
snimky obr. 20 a% 22. Radialni ferritické krystaly
se podle obr. 20 lamaly transkrystalicky s typicky-
mi krystalografickymi znaky, odpovidajicimi krych-
lové soustavd. Nékteré lomové plosky mély viak
jiny vzhled (obr. 22). Jsou to plosky mezikrysta-
lické16) ; tento prabéh lomu byl zpiisoben souvislym
sitovim, tvofenym na hranicich zrn ferritu karbidy.
Tuto kiehkost bylo by tedy moZno odstranit poufi-
tim oceli 8 velmi nizkym obsahem C. VySe uvedenou
transkrystalickou kiehkost bylo by pravdépodobné
mozno zmensit vhodnym tepelnym nebo mechanic-
kym zpracovanim. Zvlastni tvar jinych lomovych
plosek, ktery nelze pozorovat u oceli uhlikovych,
zobrazuje fraktograficky snimek obr. 21.

" Ocel s 13/ Cr.

Nésledky opalovani byly u této ocel, vykaqum
transformaci y—¢a, podobné jako u predchazejici
oceli, uhlikové. Ferritickd struktura byla v celé
tloustce stény od teploty 1000 °C vySe. Pramérny
obsah Al, stanoveny u tg¢chto zcela ferritickych
trubek, &inil 7,7 9/,. Struktura po opalovani za tep-
loty 1300 °C je patrna na obr. 23. Mikrotvrdost zrn
ferritu ma hodnotu 388 H,,.

Ocel s 259, Cr.

Opalovani zplsobilo také o této oceli, ferritické
jiZ ve vychozim stavu, difusi hliniku s povrchu do
jadra a vzrist zrn. Struktura po opalovani za tep-
loty 1300 °C/10 hod. je patrna z obr. 24. Karbidy
se zde opét vylufovaly na hranici zrn i v krystalo-
grafickych rovinach. Primérny obsah hliniku éinil
6,5 o/o, mikrotvrdost zrn ferritu 437 H,,

Vzorky nealitované.
Jak je patrno z obr. 11 a 12, nastala u téchto
vzorkll nejprve znaénad oxydace povrchu a za nej-

vy§§i teploty i taveni. Tato oxydace neprob&hla
v pocatecnich stadiich — pokud to mikroskopicky
lze sledovat — piednostné po hranicich zrn, jak

ukazuje obr. 25,
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Dlouhodobd opalovaci zkoudka,

Ve stejné smési, jak byla uvedena vpFedu, byly
alitovany dva odfezky trubek z oceli 8 139/ Cr.
Alitovani bylo provedeno za .teploty 900°/3 hod.
a byla jim vytvofena na vn&jSi i vnitfni stén& di-
fusni vrstvi¢ka o tloustee 0,3 aZ 0,4 mm. Jeden od-
fezek byl opalovan v oxydadni atmosféfe v plynové
peci za teplot 900 aZ 950 °C po dobu 1000 hodin.
Ukézalo se, %e po tomto Zihani zistal zcela nepo-
skozen. .

Prib&h difuse hliniku za teploty 1100 °/24 hod,
sledovany u druhého odfezku, je patrny z obr. 26.

Zaveér.

Na ocelich C, Cr-Mo a.Cr byly vyrobeny hlinikové
povlaky tfemi provpzné uZivanymi methodami.
Byla studovéna jak vgroba difusnich vrstvicek, tak
jejich Zaruvzdornost.

Zihanim ¢ist® hlinikovych povlaki vyrobenych
postfikem (schoopovanim a shoriovanim) lze snad-
no dosdhnout difuse Al do oceli za teplot 900 aZ
1000 °C. Rozdil v prubéhu jeho difuse u jednotli-
vych druhl oceli nebyl nijak Fadovy. Takto vytvo-
fené difusni vrstvicky byly viak pomfrng slabé,
obsahovaly tudiZ malo hlinfku a nechranily ocel
proti oxydaci jiz pfi kratkodobém Zihani za teploty
1100 °C/24 hod. Je to nasledek rychlé difuse hlini-

“ku do oceli za tak vysokych teplot, takZe obsah Al
brzy klesl v povrchové vrstvé pod hodnotu zajis-
tujici Zaruvzdornost. Slaba hlinikova vrstviéka ne-
zvySuje tedy ani Zaruvzdornost oceli Cr nijak fado-
v&. Lepsich vysledkt bylo dosaZeno u kombinova-
nych chrom-hlinikovyeh povlakii. Nastfikané hlini-
kové povlaky, po piipadé difusni vrstvi¢ky z nich,
vyrobené, mohou dlouhodobé& chréanit ocel proti oxy-
daci pouze za pomé&rné nizkych teplot, které lze po-
dle vysledkli uvedenych pokusit odhadhout asi na
800 °C. TiebaZe i zde je moZné praktické uplatnéni
(zvla8té u kombinovanych povlaki), zlstane asi
hlavni oblasti pouZiti method postfikem vyrpba
povlakd k ochran& oceli pfed korosi atmosférou
nebo vodou za normélni teploty, kde bylo dosaZeno
pozoruhodnych vysledkul?), a oprava opotfebenych
¢asti strojits).

Difuse hliniku do oceli, ponofené v roztaveném
éistém a piehfatém hliniku, menastava, nybrz na-
opak ocel se v lazni rozpousti.

Zihanim oceli v pragkové smési, jejiz znadny po-
dil tvoril hlinik, byla vyrobena pomérné silng di-
fusni vrstviéka (0,5 mm). Ta obsahovala dostateéné
mnoZstvi Al, ktery pii opalovani difusng halegoval
3 mm silné stény ocelovych trubek za teplot 1000 a
1300 °C/10 hod. do obsahu 5,8 a# 7,7 9/y Al. Vysled-
né sloZen{ bylo tedy u vSech zkouSenych ocelf Zaru-
vzdorné.i za velmi vysokych teplot (1300 °C). Na-
legovanim byla také zmé&néna mikrostruktura oceli.
Této methody se d4 oviem pouZit pro .nepiilis roz-

mérné predméty, umoZituje v8ak chranit . na pf. .

trubky proti oxydaci i na vnitfni st&né, dehoZ se po-

stfikem neda dosihnout. ' ’
Pii difusnim Zihani spileny pomocny kiemidita-

novy povlak lze snadno odstranit nastiikanim sil-

né&jsfho hlinikového povlaku. Nové poznatky byly
ziskadny jak mikroskopickym, tak i fraktografic-
kym zkouSenim vzorki, opatienych povlaky ve sta-
vu po jejich vyrobg, po difusnim Zihéni i po opa-
lovani.

Podékovdni.

Autor d&kuje technickému odboru VZKG, n. p.,
za povoleni k publikaci, prof. Dr. Ing. V1. Zedni-
kovi a Ing. V. Suchankovi, VUK, i svym spolupra-
covnikim za plodnou spolupraci.
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'
ZKapoynopHOoCTE cTajei, cHaGXKeHHBIX
AMOMMHMEBLIMM M KOMOMHMPOBAHHLIMM
IOKPBITUSMM,

Mux. n-p. 3. Kagepxkapsk.

IIpu onvimax npumenaaucs dee mapku yeaepo-
ducmolii cmaau, cmaas ¢ codeprucanuem 13 u 25%
TPOMA, @ MAKHCE . EMAb ¢ COOePHCAHUEM TPOMA
u moaubdena. ITokpuimue aiMuHuem npouago-
dugoce mpema cnocobaml, 065MHO NPUMEHAEMbI-
MU 8 npouseodcmaee. .

Healo pabombt 6v110 useomogaenue dugdgdysu-
OHHBIT NOKpuIMUll U uccaedosuHue Ux Hcapoynop-
Hblx ceolicme. 3HauumeavHaa duddysus amomu-
HUA npoucrodumyxce npu memnepamype 900 do
1000 °C. ITokpsimus noayuaemvie 06 pvizzusariuem
A6AAOMCA CPASHUMEAbHO MOHKUMU, 00HAKO He-
cMomps Ha 3mo oHu 0060.bHO 00420 npedo-
ZPAHAM CMab om -OKUCAZHUA NpPU Haepege
0o memnepamypsl He npestiwudmoweii 800 °C.
IIpu Goaee evicokuxr memnepamypaz codepucarue
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ANOMUHUA 6 NOBEPLTHOCINHOM CA0e 6caedcmeue O ug-
ysuu Gbuicmpo ymeHburaemces npubauzumeabHo
¢ 00UHAKO080Ll CKOPOCMBIO Y 6CeX UCCAe08AHHDBIT
cmaqeli u cmaab mepsem ceoticmea xcapoynop-
Hocmu.

Kom6unuposaHHble noKpuimus, CoCrmosujue U3
TPOMA U ANOMUHUA NOKA3bIGAIOM AYHULUE PE3Y.b-
mamul. I[1pu cnocoGe 20padezo noepyxiceHusd cmaau
8 pacnaasaeHHylil wucmolil aarwmunuli dugpy-
3Uf QUOMUHUA He npoucxodum, a HaoGopom
cmaab pacmeepaemcs ¢ A1H0MUHUEsoll 6aHHE Npo-
NOpYUOHAAbHO ee nepezpesy.

H3nopowkoob pazhblx cmeceli 6o1.a1 U320MO6.1€HbI

moscmule ugyy3uoHHbLE NOK POLMUA, U3 KOMOPHIT
npu naepese na 1000—1300 °C/10 uac., aaromuHuti
dugpynouposaa 62ay6b mpexr MuLAUMEMpPOS MOA-
wuHel cmenku mpybru. CpedHee codepmcanue
QUOMUHUA MaKum o6pazom ae2uposaHHbIT mpy-
6ok pasHanocb 5 8—7,7 % anloMuHua u cmaab oka-
3aaace mcapocmolikoll npu memnepamype u
1300°C. ‘

Hccaedosanua nokpvimuil npouseoduaucs Kak 8
UCTOOHOM cocmofsHuu, max u nocte dugg@ysuoH-
HO020 omdscueq, nYymem U3YUeHUS MUKpPOCMPYK-
mypul fpakmoepagduuecku.

Pi'isi)évek ke sledovani koksarenského plynu.

Ing. V. Benes§, Kladno.

662.76

(Vyznam koksdrenského plynu. Jeho vliv v, riznych rozvahdch. VytéZky hodnotnych ldtek koksdrenského plynu
pii vyrobé koksu. Ruzné vlivy na jakost plynu. Sledovdni vyvinu plynu v laboratoFi a v provozu.)

Pro technologii koksarenského pochodu je roz-
hodujici jakost pouZitého uhli a zplisob koksovani.
Jakost uhli co do &istoty a spékavosti je zakladem,
na né&j% navazuji dal$i okolnosti, které usmériiuji
vyrobni proces slozité latkové pFemény a maji vliv
na mnoZstvi a jakost vyrobenych litek. Hlavnim
nositelem hodnotnych litek je koksarensky plyn,
ktery budeme v tomto &lanku sledovat po provozni
strance vyjroby, spotfeby, hodnoty, jakosti a vyvinu.

Kcksarensky karbonisaéni plyn tieba povaZovat
za vyrobek rovnocenny koksu; zvla5té v hutni kok-
sovné kaZdé preferovani koksu na ukor plynu je

nezdravé. Koksérensky plyn je nezbytny pro vysoké

teploty ocelarenskych peci; nemusi se piedehiivat,
aby se dosahlo theoretické spalovaci teploty
2790 °C, a dava malé mnoZstvi koufovych plyni,

které odnéSeji z reakéniho prostoru jen &ast tepla.’

Hodnota koksirenského plynu pro hutnictvi je
tak vyznamnd, %e jeho chemické zpracovani musi
mit teprve druhotady vyznam!2). Plyn je v bilanci
(rozvaze) latkové, energetické, tepelné a hospodai-
ské dilezitou slozkou, jak ukazi ptiklady.

Hodnoty zde porovnavané jsou prumérné hod-
noty ziskané v provozu jedné koksovny. Provadi
se v ni karbonisace péchované vsazky vlhkého uhli
ve vize 16t v komorové peci Koppersové s okru-
hovym topenim a s malym odporem topného sys-
tému pii teplotd topnych tahii asi 1250 °C a p¥i
kokovaci dob& asi 19% hod.

Latkova bilance kokovani je obrazem vytézka
viech latek véetné latek hodnotnych; tyto hodnoty
mohou oviem kolisat i v témZ zavodé:

Vsdzka (spotfeba): uhli . 100 9%

Vytézek (vyroba): koks . . . . 76,839
plyn . . . . 16,089
dehet 3,359,
benzen . . . 1,169
épavek . . . ~ 0,239,
naftalen 0,05 9%,
'smola. . . . 0,02% '
reakénf voda  2,289%,

V latkové rozvaze jsou uvazovany suché latky ve
véhovych procentech a plyn hrub& &istény.
Vedle vytdZzku koksu je hlavni soudéstkou koko-
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vacl rozvahy a kokovaciho pochodu plyn (16,08 %).
Latkova bilance sama ovSem nestadi k posouzeni
a ocendni koksirenského pochodu a musi byt do-
plnéna bilancemi ostatnimi.

Energetickd bilance ukazuje mimo jiné kalorické
hospodafeni koksovny, uéinnost koksovny, kaloric-
kou spotiebu a ztratu vsazenych kalorii:

Vsdzka (spotteba): uhlf 89,47 9, cal.

plyn (topny) 8,10 9, cal.
para . 1,499, cal.
elektricky proud 0,89 %, cal.
voda. . .. - 0,039 cal

stladeny vzduch 0,02 9, cal.
vsazka celkem 100,— 9, cal.

| Vytesek (vyroba): koks . . . . 64,259 cal.
. plyn . . . . 17,009 cal.
dehet 3,799, cal.
benzen . . . 1,399 cal.
¢pavek . . . 0,12 9 cal.
naftalen 0,05 9, cal.
smola. . . . 0,029 cal
vytdiek celk. . 86,629, cal.

Z kalorické bilance vysviti, Ze kokarensky pro-
voz pracuje s vysokou uéinnosti (86,62 %). I zde
kokarensky plyn zaujimid vyznamné misto svou
hodnotou 17,00 %; je-li pouZit na koksovné& jako
topny plyn (8,10 %), &ini kaloricky prebytek vy-
robeného plynu 8,90 %, t. j. 52,3CG ¢/o. Spotfeba ply-
nu koksovnou je vyjadiena hodnotou 13,38 %, ztra-
ta uhli v kaloriich ¢&ini 2,85 %, t. j. 3,18 % z ka-
lorii vsazenych uhlim. Spotfeba energie ¢ini 2,43 %,
i s plynem 10,53 % kalorii.

Specialnl duleZitost koksarenského plynu jako
topného plynu je zachycena v tepelné bilanci kok-
sarenskych pecis):
kecal/kg  kcal/m?®

Prichod tepla ‘lfco;l mokrého  kouf.

. ° uhli plynu

‘a) topnym plynem (25 °C) 66,25 522,28 719,29
b) spec. teplem topného plynu

(25 °C) 0,12 0,97 1,34

¢) regeneratorem (1000 °C) 26,88 211,94 291,89

d) spec. teplem vzduchu (35 °C) 0,88 6,93 9,54

e) spec. teplem uhlf (15 °C) 0,42 3,28 4,52

f) spec. teplem vody (15 °C) 0,17 1,33 1,84

g) reakénim teplem uhlf 5,28 41,67 57,39

. Celkem 100,00 788,40 1,085,81
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Odchod tepla:

h) kominem (300 °C) 8,74 68,94 94,95

ch) regeneratorem (1035 °C) 27,76 218,87 301,43
i) sténami (260 °C) 7,68 80,54 83,38

j) sézenfm (1000 °C) 0,58 4,53 6,25

k) koksem (1000 °C) 29,45 232,16 319,73

1) popelem (1000 °C) 2,88 . 22,75 31,32

m) plynem (660 °C) 10,22 80,60 111,00
n) dehtem a ostatnimi latkami :
. (660 °C) 1,66 13,01 17,92
0) vodou hydratovou (660 °C) 0,91 7,18 9,88

p) vodou vsazenou (660 °C) 10,13 79,83 109,95
Celkem 100,00 788,40 1.085,81

Tepelna bilance davé obraz o tepelném cyklu
koksarenského .plynu. V jednotlivych poloZkich
jsou uvaZovany teploty latek uvedené v .zAvorce.
Sledovéno bylo teplo ¢hemické (a), fysikalni (¢),
specifické (b, d, e, f) a reakéni (exothermické) (g).
V prvnim sloupci je patrné mnoizstvi celkovych
kalorif, v druhém mnoZatvi kalorii vztaZenych na

DOBA v rod

Obr. 1. Zé&kladni tvar kfivky vyvinu plynu pf¥i labora-
tornim pokusu.

1 kg mokrého uhli (8,87 % vody), ve tfetim mnoz-
stvi kalorii na 1m3 koufového plynu (vzniklého
spalenim koksarenského plynu s 20 % piebytku
vzduchu). Do topné st&ny pfichazi mnoZstvi celko-
vého tepla a, b, ¢, d = 94,13 %, do karbonisaéni
komory e, f g= 5,87 %. Kommova ztrata vztaZena

na spotrebu topného plynu &ini = 13,17 %.

Pro vlastni kokovani se spoti‘ebuje skutecného ‘tep-
las=k+1+m+n+ o+ p=>5524 %, teplo vy-
poétené v — s — g = 49,96 % kalorii. Z topné sté-
ny odchazejf slozky h, ch, (i) = 36,50 %/o, karboni-
saénf komora vydava 63,50 % kalorii; z'toho

s = 55249, kalorif . . . . 87,0%
i= 7,689% kalorif . . . . 1219%
j= 0589% kalorif . . .. 0989
celkem 63,50 9% kalorif . . . . 100,0%
V tab. I jsou uvedeny charakteristické hodnotv,

které nutno sledovat pri vytapéni koksarenskych
peci plynem; jsou to u plynu vysokopecniho, gene-
ratorového a koksarenského postupn&: specifickd
vaha v g/, vyhfevnost, objem - plynu, vzduchu,
smési, vzniklé pfi spalenf, zmenSeni objemu,
objem vyvinutého kysli¢niku uhlid¢itého, spotfebo-
vaného kysliku, mnoZstvi vodni pary, objem kou-

fového plynu vihkého bez prebytku vzduchu (k),
tento objem pFepodteny na 1000 kalorif (o), komi-
nova’ ztrata (h); dileZitd je zejména hodnota o,
kterd ukazuje, jak klesi mnoZstvi celkovych kou-
fovych plynil na stejnou kalorickou vsézku topné-
ho plynu. V tom poméru klesi rovné% kominové
ztritat). '

Provozni ‘bilance hospoddrnosti dopliluje okruh
pozorovani koksirenského provozu, v ném# koksé-
rensky plyn pFispivd hodnotou svou i hodnotou
sviich cennych létek k hospodéi¥ské stabilitd pro-
vozu, sledované korunouf). .

a) Vsdzka . . . . . . . ... 72,449,
b) plyd (topny). . . . . . . . . . . . 7,00 9%,
«) energie ostatnf . . . .. ... .. 3,95 9%,
d) naklady lidské prace . . . . . . . . 4,93 9%
e) naklady strojni prace spoledenské. . . 11,68%
k) vyrobn{ cena koksu celkem . . . . . 100,00 9%,
1) dobropis plynu . . . . . . . . . . 17,949,
m) dobropis ostat. hodnotnych

Tatek . . . . ¢ .0 e . 13,96 %,
n) dobropis drobného koksu . . : . . . - 6,75 9%,
o) vyrobn{ cena vysokopecniho koksu 61,35 9%
k) vyrobnf cena koksu celkem . . . . . 100,00 %, .

Z ptehledu vysvitaji vylohy pfemény (v§lohy
pretvarné) k—a = 27,56 %, na kterych podil top-
ného plynu je 7,0 %, t. j. 25,4 %. Na vysledku hos-
podéa¥stvi 1 +-m + n = 38.65 % se podili vyrobeny
plyn koksarensky hodnotou 17,94 %, t. j. 46,4 %.
Vyrobni cena veSkerého koksu n-+4 o = 68,10 %
vyplyva z celkovych vyrobnich nakladt koksu, sni-
Zenych vyznamnych dobropisem koksarenského
plynu (17,94 %) a ostatnich hodnetnych latek: ben-
zenu, dehtu, siranu, naftalenu, smoly (13,96 %).

Ve vSech uvedenyeh rozvahich je. koksarensky
plyn duleZitou slozkou po strance materiblové,
energetické, tepelné i hospodarné.

Laboratorni -zkouméani karbonisace koksového
uhli se sna3f, aby se svymi vy¥sledky p¥ibliZilo

WL
Obr. 2. ZAakladni tvar kfivky vyvinu plynu p#i provoz-
nim pokusu.

k hodnotém, kt,ere v provozu lze uvaiovat i 8 p¥i-
padnou korekei. Laboratorni vysledky moheu byt
pro provozniho technika pouze informativni a &asto
vzdilené skutednosti pozorované za normélnich
‘brovoznich podminek.

Tab. I. Charakteristické hodnoty pfi vytapéni peci plynem.

Druh Specifickd | Vyhfev- Objem m*
C CO, O, H,0 k [ h
plynu véha nostveal. | plynu | vzduchu | smési ? . !
vysokopecni 1,25 ‘ 1065 100 85 185 21 39 18 3 167- | 157 17
generatorovy 1,08 1527 100 134 234 43 35 28 R1 212 139 16
koksérensky 0,55 4235 100 436 536 141 » 43 91 111 506 19 13,5 |
, | 193
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Zejména vyvin plynu pFi laboratornim pokusu
skytd jiny obraz nef pfi provoznim velkém pokusu.
V obr. 1 je znézorné&n zakladni tvar kfivky vyvinu
plynu p#i laboratornim pokusu, v obr. 2 p¥i poku-
su provoznim. Laboratorni pokus byl proveden
v retortd p¥i nava¥ce 1kg uhli, mno¥stvi ziskaného
plynu 296 litrd, kokovaci teplota v retort® 953 °C,
v dobé pokusu 10 hodin; maximalni vyvin nastal
ve &tvrté hoding koksovaci. Provozni velky pokus
z celé jedné normalni vsézky, jedin& sprévny, byl
proveden za obvyklych provoznich okolnosti v peci
Koppersov&?) ; vdha vsazky 11,9t uhli, teplota

W[4 8 c
10 /|BENZEN v PLYNY

KOKS

‘ BENZEN

CPAVEK v PLYNU
1oerET v PLYNU

 |Cravex

DEHET .
—=vo0A v Uit/
WY TEZER BENZENY

PLYN (nf)
Vi VY TEZEK CPAVIU
“WTEZEK DEHTU

9 R
o3 . WTEex Lrvy
‘ (Keal)
92
7] NvrrEZen pLyny
or)

Obr. 3. Provozni vysledky pki rizném zatizeni koksovny.
!

v topnych tazich 1162 °C, koksovaci doba 20 hodin,
mnoZstvi vyvinutého plynu 306 m3/1 t suchého uhli,
celkové mnoZstvi plynu 3300 m3, odssdvini plynu
normalnf. Maximélni vyvin plynu byl v patnacté
hodiné&.

Literatura sleduje vyrobeny koksérensky plyn
v provozu co do mnozstvi i co do jakosti. Je mnoho
sloZek, které maji vliv na karbonisadni d&j a tim
na sloZeni a jakost koksarenského plynu a hodnot-
nych latek, které plyn z peci s sebou odnasf a kte-
ré nutno uvafovat p¥i hodnoceni vyt¥tkd. Jsou to:

1. Jakost spotFebovaného uhli (pFiméfena vlhkost,
nizky obsah popela, &istd hotflavina, t&€kavé lat-
ky, vhodné spékavost, pfiznivé tepelné konstanty,
jako bod m&knuti, bod rozkladu) a jeho zpracové-
nf; jemnost mleti uhli (sprivné zrno nad 3 a pod
0,5 mm), vihéenf, homogenisace, promifeni (nestej-
nomérné promieni vede k pfehfatym mistim) a
péle proti ‘odmiSeni uhelné vsdzky, p¥i pé&chovani
zplisob p&chovani co do provedeni i co do plnosti
komor (pfi hustém péchovani vytéZky klesaji).
S mno#stvim vody stoupad p¥i vysSich teplotach
mno#stvi plynu vlivem $t&peni vody, vytéfek koksu
klesé; vodni para chrani slozky plynu pfed roz-
kladem?®). '

2. Systém kokovacich pect a jejich stav. PFi zvy-
Sovani vyroby koksu na tychZz koksovych bateriich,
p#i potFebné vySsi teploté karbonisaéni a tim zkra-
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cené kokovaci dobé klesi vytéZek hodnotnych latek.
Horkym chodem peci a zkracenou kokovaci dobou
se uspof vloZeny kapitl, ale sniZené vytéfky hod-
notnych ‘latek znamenaji hospodafskou ztratu®).
PFi rychlej§im tempu provozu nutno pokladat Zi-
votnost koksové baterie za sniZenou vlivem éasté-
ho vytladovdni (mechanického namihini peci) a
vlivem vysokych teplot (malé Setfeni baterie).
Pece maji byt té€sné; vnikani vzduchu vyvolava ne-
Z&douci spalovani, pec pisobi jako generator a koks
se spaluje. MnoZstvi dusiku a mnoZstvi sloZek ply-
nu, obsahujicich kyslik (CO.;, CO, H:0) stoupa,
mnoZstvi spalitelnych slozek plynu (CnHm, H:)
klesa za p¥ipadného vyludovani grafitu. Je Zadoueci
stejnom&rny chod, stejnom&rné vyh¥ivani, obsazo-
vani, odpojovani a vytladovani peci (chudy plyn
z posledni periody koksovéani méa ovSem vliv na slo-
Zeni vyrobeného koksarenského plynu); vytladeni
nezralého koksu (nehotovych vsazek) svédéi o ne-
dokonalé karbonisaci a o menSim odplynéni, tedy
o men$im mnoZstvi vyrobeného plynu.

3. Vy3e karbonisaéni teploty v komote i v ply-
novém prostoru a tim délka kokovaci doby, stejno-
mérné rozdéleni tepla v topnych sténach. Schu-
mann®) poukazuje na vliv kokovaci teploty u dobie
kokujiciho uhli, ale nemluvi o vlivi teplot v nor-
malnim provozu trvale vysokych. ZvySovinim teplo-
ty v rozmezi 500 a% 900 °C se kokovaci doba krati,
vytéZek koksu a dehtu klesi, mnoZstvi plynu a vody
stoupd. MnoZstvi benzenu stoupid aZ do kritické
teploty 850°C; vytéZek d¢pavku stoupad az :do
700 °C, pak pomalu a p#i 800 °C silnéji klesA.

Vys8i teploty vyvolavaji pfehfati koksu, které
jakost koksu zhorSuje; u plynu vedou ke zvySené-
mu rozkladu uhlovodik a é&pavku, jejich% vytéZzek
klesd. Plyn ma sklon k tvofeni grafity, ktery
vznika: ’ ]

a) prostym tepelnym rozkladem (St&€penim) me-
thanu (850°C) a ethylenu (1200.°C): CH; =
= 2H: + C; v

Tab, II. Provozni vysledky p¥# rizném zatiZeni koksovny.

Skupina | A | B | c
uhli: voda vsazena 9 8,68 8,72 8,87
popel o 9,2 9,5 9,8
&ist4 hoflavina 9 84,6 84,2 84,1
tékavé latky % | 28,1 29,8 29,1
uhlf suché (S) % 100 103,6 106,8
koks suchy % 100 103,1 108,6
koksovaci{ doba hod. 21,02 20,28 19,66
plyn: m? % 100 99,3 97,5
vyhfevnost cal | 4181 4240 4287
N, KA 7,40 7,75 5,70
hodnota % 100 100,6 99,9
m¥3 335 321 306
keal/S 1,40 1,36 1,31
m?/vsazka 4910 4705 4478
dehet: t % 100 . 102,2 102,7
t/S 9% 3,48 3,44 3,35
g/m?* plynu 103,8 106,8 109,3
benzen: t % 100 104,0 107,8
t/8 % 1,237 1,243 1,249
g/m?® plynu 36,9 - 38,6 40,8
&pavek t % | 100 100,3 103,0
t/S % 0,255 0,247 0,246
g/m* plynu 7,60 7,68 8,03
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b) pfeménou methanu latkami obsahujfcimi kys-
ik (vt afinita kysliku k vodiku ne? k uhliku):
CH¢+ CO: = 2H:0 + C.

U naftalenu jsou vys&f teploty p¥iznivé pro tvor-
bu tohoto produktu pyrogenniho rozkladu, zvlasts
pti v&tsim objemu plynového prostoru (p¥i malych
vsfzkach); naftalen oviem zt&uje cestu plynu
tim, %e se usazuje. U dehtu véts{ rozklad zpisobi
v&t#f vynos koksu, plynu'a é&isteén® benzenu né-
sledkem pyroreakce dehtovych par p¥i katalytickém
plsobeni fhavych stén komory; u dehtu vlastnfho
stoupé volny C, smola, klesd mnoZstvi olejii a fe-
noll. Dehtové molekuly obsahuji v&t3fi mnoZstvi
uzavfené vody. OptimAlni teplota v topnych tazich
pro normélni vyté%ek hodnotnych latek p¥i zminé&-
ném provozu byla odhadnuta na 1273 °C.

4. Stejnomérné tlakové poméry v systému top-
ném i harbonisaénim. Zmény tlakid mohou zpilisobit
vnik&nf{ surového plynu do topnych kanélkd; na-
stivh ztrita plynu a jeho hodnotnych latek. Je
nutné vénovat pédi degrafitovini komor a Zvtit
pédi pFi odssavani vyvinovaného plynu. ‘

5. Provoeni stdni (poruby, opravy,
klid) .pisob{ nep¥iznivé.

Sledujme, jak dalece uvedend pozorovéni odpo-
vidaji skuteénym vysledkim, dosaZenym v koksé-
renském provozu. Za podklad bylo pouZito hodnot
ziskanych b&hem delifho &asového obdobi (skupina

pra.covni

Tab. III, Postup mnoZstv{

A, B, C). Skupina A vyznaduje vysledky p¥i nor-
mélnim zatifeni a kapacit® koksovmny, které byly
pro porovnéni s vysledky kapacity zvySené, t. j.
8 vy3&i, stoupajicf vsézkou uhlf (skupina B, C)
vzaty za zéklad = 100 %. .

Z tab. II a z diagramu obr. 3. vysvits, Ze na tém3
pecnim systému- se stoupajici vsézkou uhlf, které
v &isté hoflaving jen mélo se liff a kterd je vAzéna
na stoupajici teplotu p¥i zkracované kokovacf do-
bé, pki pozorovani t¥ velkych dasovych Gseki stou-
pa celkoyé mnoistvi ziskaného dehtu, benzenu,
épavku, ale jinym tempem, nef odpovidé stoupajict
vaézee uhli. MnoZstvi vyrobeného plynu v m? kle-
84, jeho kalorickd hodnota se prakticky neméni.
Obsah dusfku v plynu meodpovidd pln& stoupajicf
vyhievnosti. Podle t&chto hodnot nelze tvrdit, Ze
pFi snifovani N: (a tim zvySovani vyhFevnosti)
mnoZstvi plynu p¥i jeho stoupajief kalorické hod-
notd klesd; vliv zde, m4 zména sloZek Hs a CH,
(methan je hlavni nositel vyhfevnosti), kterd sv&d-
& o rtzném rozkladu uhlovodikdi. Ale obohaceni
(koncentrace) plynu dehtem, épavkem a benzenem
stoupd; v téchto &fslech jsou zahrnuty i ztréty
¢pavku za sytiem a za odpafovadem &pavku a ztré-
ty benzenu p¥i absorpei i p#i destilaci (destilaénf
ztraty provozni éini v chladnych mésicich 0,8 %
destilatu). ZéleZ{ na kapacité apardti (chladiét,
sytiél, pradek), aby pfi vzestupné vyrobé koksu

vyrobeného plynu v ms3. -
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Hodina 2. 3. 4. Cel-
obsazovani
vshzka 1. 2 3 4. .5, 6. 7. 8% 9 10. 11, 12 13, 14, 15, | kem
A .
Hod. vyvinu
1, 208 166 104 52 520
2. 204 205 206 207 208 156 104 62 | . 1342
3. 200 201 202 203 204 205 206 - 207 208 156 04 62 2148
4, 208 206 204 202 200 201 202 203 204 205 06 207 208 . 156 104 | 2916
5. 216 214 1% 210 208 206 204 202 200 201 . 202 203 204 205 206 | 3093
6. %20 219 218 217 218 24 212 210 208 206 204 202 2060 201 202 | 3149
7. . W4 W3 W2 W1 W0 219 218 217 2U6. 24 212 20 208 206 204 | 3234
8. W8 W7 216 Wb 2024 223 222 2wl 22 29 218 217 <2U6 214 2U2 | 3312
9. 32 231 230 209 228 207 226 W5 224 2123 222 221 200 U9 218 | 3375
10. R36 - 236 234 233 232 231 230 229 228 227 226 225 224 223 202 | 3435
11, 244 242 240 238 236 235 234 233 232 231 " 230 229 228 2W7 206 | 3505
12, 266 263 260 247 244 242 240 238 236 235 234 233 232 231 230 | 3601
13. 272 268 264 20 956 253 2WBO 247 244 242 R40 238 36 235 234 | 3 739
14, 296 290 284 278 272 .268 264 260 256 253 2W0 247 W4 42 240 | 3944
15, 332 323 314 305 296 290 284 278 272 268 264 280 256 253 250 | 4%45
16. 312 317 322 327 332 323 314 305 296 200 284 278 272 268 2064 | 4504
17. 296 300 304 308 312 317 322 327 .332 323 314 305 206 290 284 | 4630
18, 196 221 246 271 %96 300 304 308 312 317 322 327 332 323 314 | 4389
19, 96 121 146 171 196 221 246 271 296 300 304 308 312 317 322 3627
20. 4 28 62 76 96 121 146. 171 196 221 246 271 296 300 304 | 2528
?0. 4 28 52 76 96 121 146 171 196 221 246 | 1357
4 28 52 76 96 121 148 523
4 28 52 84
celkem I 4480 4480 4480 4480 4480 4480 4480 4480 4480 4480 4480 4480 4480 4480 4480 ‘6 7 200
&tythodina
vyvinu . . .
1. 820 768 716 664 612 562 D512 462 - 412 361 310 259 208 156 104 | 6 926
2. 888 883 878 873 868 862 856 850 844 840 836 832 828 826 824 [12788
2. "968 961 954 947 940 935 930 926 920 916 912 “908 904 900 896 |13916
4, 1212 1198 1184 1170 1156 1134 1112 1090 1068 1053 1038 1023 1008 998 988 [16432
5. 592 670 748 826 900 959 1018 1077 1138 1161 1186 1211 1236 1230 1224 [15174] -
6. 4 28 52 76 100 149 198 247 296 370 444 | 1964
celkem 67 200
195
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i stoupajici bohatost plynu byla zvlddnuta; zvySené

ztraty v téchto p¥istrojich sv&déi ovEem o opaku. R ; M | %
Se stoupajici vihkosti koksového uhli mé byt 3B | e gg 28, | 8.<| .3
patrny ochranny vliv vody vici épavku a benzenu. g B2 :_':g 55 E eE|lw2 ‘;?_g b § >
Proti tomu vytéZky vSech posuzovanych hodnot- N g 3 B E E §2 §; =4 E;. 2% £33
nych latek, prepoétené na vsazené suché uhli, 2 | 8% A APEETEIEEEENEE 5S
u benzenu mirné& stoupaji, u dehtu slabé a u épavku '
nepatrné klesaji, u plynu klesaji silng. ; ) ; 4‘%’ 8'366 g?g ig ggg -gg
Sledovéni jakosti a hodnoty plynu si doplnime 3,75 16800 |1 840 16 800 75
obrazem vyvinu koksarenského plynu v normalnim 4 17920 | 1,086 896 16 800 80
provozu. Jako zéklad vdech pozorovani, usudki, 15 67200 | 4 3 360 16 €00 300
vypodtd, odhadlt a zjiSténi mno#stvi vyrobeného gg ;g; ggg 12 1g ﬁg ig ggg lggg
plynu nebo plynu ztraceného pii porufe slouii |75 | 336000 |20 16800 | 16800 | 1500
Koppersova kiivka (obr. 2). Podle této k¥ivky byla |90 403 200 (24 16 800 16 800 1800
sestavena vychozi zékladni tab. III, kterd udava

postup mnoZstvi vyrobeného plynu v jednotlivych
hodinidch (nebo pro rychlou orientaci v &tyfhodi-
nach = % smény) pro 15 vsazek ve 4 hodinach
pFi systému obsazovéani 4, 4, 4, 3 vsazky za hodinu,
t. j. primérn& 3.75 vsfzek/hod. Posledni sloupec
udavé celkové mnoZstvi plynu 15 vsizek pfi skon-
deni sizeni. Zakladem pro tuto tabulku byly tyto

Tab. IV. Vyvin plynu.

primérny vyvin celkovy, maximaini = 16.800 m?
za hod.; tato primér. hodnota plynu (21. aZ 24. ho-
diny) je uréditou konstantou, kteri odpovidé zakla-
du 75 vsazek/20 hodin = 75 vsazek X 224'm3 -
= 336.000 m3 : 20 — 16.800 m3/hod., jak vysvitd
z tab. IV,

V tab. V. je uvedeno v jednotlivych sazecich a ko-

hodnoty:
1 vshzka = 14,616 t suchého uhli = 306,5 m3 ply-
nu/t suchého uhli — 4480 m3 plynu, ~
kokovacf doba 1 vsazky = 20 (19,2) hodin,
primérny vyvin 224 m3/1 hod./1 vsazku, ‘
doba. obsazovani 1 vsazky 0,266 hod. = 16 min.

kovacich hodinach celkové mnoZstvi vyvinutého
plynu postupné od 1. do 15. vsdzky. Maxim4ln{ ho-
dinovy vyvin plynu u 1, 4, 8, 12, 15 vsazek je v 15,,
16., 16., 17., 17. kokovaci hodin& P#i provozni pre-
stavee (provezni poruSe, opravé, pracovnim klidu)
jsou nejvétsi ztraty, t. j. nejniz8i hodnota hodino-

(15 min.), vého vyvinu celkového plynu:
Tab. V. Celkové mno#stvi vyvinutého plynu v m3. )
Hodina 1. * 2. 3. 4,
obsazovani
vsazky 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
hodina vyvinu )
1 208 364 468 520 520 520 520 520 520 520 - 520 520 520 520 520
P 204 409 615 822 1030 1186 1290 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342 1342
3 200 401 603 806 1010 1215 1421 1628 1836 1992 2096 2148 2148 2148 2148
4, 208 414 618 820 . 1020 1221 1423 1626 1830 2035 2241 2448 2656 2812 2916
5. 216 430 642 852 1060 1266 1470 1672 1872 2073 2275 2478 2682 2887 3093
6 220 439 657 874 1090 1304 1516 1726 1934 2140 2344 2546 2746 2947 3149
7 224 447 669 890 1110 1329 1547 1764 1980 2194 2406 2616 2824 3030 3234
8 228 455 681 906 1130 13563 1575 1796 2016 2235 2453 2670 2886 3100 3312
9, 232 463 693 922 1150 1377 1603 1828 2052 2275 2497 2718 2938 3157 3375
10. 236 471 705 938 1170 1401 1631 1860 2088 2315 2541 2766 2900 3213 3435
11, 244 486 726 964 1280 1435 1669 1902 2134 2365 2595 2824 3052 3279 3505
- 12. 256 509 759 1006 1260 1492 1732 1970 . 2206 2441 2675 2908 3140 3371 3601
13. 272 540 804 1064 1320 1573 1823 2070 2314 2556 2796 3034 3270 3505 3739
14, 206 586  870: 1148 1420 1688 1952 2212 2468 2721 2971 3218 3462 3704 3944
15, 332 655 969 1274 1570 1860 2144 2422 2694 2062 3226 3486 3742 3995 4245
16. 312 629 951 1278 1610 1933 2047 2552 2848 3138 3422 3700 3972 4240 4504
17. 296 596 900 1208 1520 1837 <2159 2486 2818 3141 3455 3760 4056 4346 - 4639
18, 196 417 663 934 1230 1530 1834 2142 2454 2771 3093 3420 3752 4075 4389
19. 96 217 363 543 730 951 1197 1468 1764 2064 2368 2676 2988, 3305 3627
20. 4 32 84 160 266 377 523 694 890 1111 1357 1628 1924 22104 2528
' 4 32 84 160 256 377 523 694 890 1111 1357
4 32 84 160 256 377 523
4 32 84
Ctythod.
vyvinu
1. 820 1588 2304 2968 3580 4142 46564 5116 5528 5889 6199 6458 6666 6822 6926
2. 888 1771 2649 3522 4390 5252 6108 6958 7802 8642 9478 10310 11138 11964 12788
3. 968 1929 2883 3830 4770 5705 6636 7560 8480 9396 10308 11216 12120 13020 13916
4 1212 24100 3594 4764 5920 7054 8166 9256 10324 11577 12415 13438 14446 15444 16432
5. 592 1262 -2010 2836 3736 4695 5713 6790 7926 9087 10273 11484 12720 13950 15174
6. 4 32 84 160 260 409 607 854 1150 1520 1964
celkem 4480 8960 13440 17920 22400 26880 31360 35840 40320 44800 49280 53760 58240 62720 67200

196
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Tab. VI. Ztréta plynu v m3/hod,

hod. obsaz. | 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
véhzek 15 15 15 15 15 15 0 15 15 15 15 15 15
dtyrhodina
- vyvinu
1, 6926
2. 12788 6926 o \
‘3. 13916 12788 6926 - i
4. 16432 13916 12788 6926
5. 16174 16432 13916 12788 6926
6. 1964 15174 16432 13916 12788 6926 67200 ... 16800 |
1964 15174 16432 13916 12788 0 60274 ... 15068 |
1964 15174 16432 13916-0 6926 54412 ... 13603
1964 15174 16432 0 12788 6926 53284 ... 13321 |
1964 15174 0 13916 12788 ~6926° 50768 ... 12692 |
-+ 1964 0 16432 13916 12788 6926 5.026 ... 13007
0 15174 16432 13916 12788 6926 65236 ... 16309
1964 15174 16432 13916 12788 6926 | 67200 ... 16800 |
1964 15174 16432 13916 12788 g
1964 15174 16432 13916
1964 15174 16432
1964 15174
1964
_ztrata vsazek 8 15 30 aby ohrozily provoz spotfebnich mist. V§vin plynu
gas v hod. 2 4 8 je pruiny a vykyvy se snadno vyrovnavaji za pred-
hodina max, ztraty 16 7 17 s 1 s . : ot |
min. vyvin plynu pokladu nezménéné jakosti dodavaného uhli; vykyv.
v m¥hod. 14428 12170 8431 gini v jedné (prvni) kokovaci hodiné primérné

Pii rozboru vyvinu plynu vyplyvaji z téchto ta-
bulek tyto skuteénosti, které nutno uvaovat:

Pfi popisovaném sézecim systému dosdhne se
maxima celkového vyvinu plynu ve 20 kokovacich
hodindch. PFi provozni prestivce, kdy se pfestane
se sézenim, ztraci se plyn 'hodinové tak, Ze ve
20. hodin& jeho vyvin op&t Gplné kondi.

Vsazeni odpovida 2,13 hoding, 7 vsizek 1,87 hodi-
né, 15 vsézek 4 hodindim obsazovacim; je-li p#i

ptestavce 8 vshzek ztraceno, zadne se sézet dalsich

T vshzek po 2, 13 hodiné:
" 8 vsazek 4 7 vshzek = 15 vsdzek

hod. 1. 520 0 520 m?* plynu
2. 1342. 0 1342
3 1628 520 - 2148
. 4, 1626 1290 2916
celkem 35840 31360 67200

P¥ malych kratkodobych ztratdch v neobsaze-
n)’rch vsfizkéch & pFi nedodrZfeni plynulého obsazo-
vénf ne]sou vikyvy ve vyvinu plynu tak veliké,

u jedné vsazky pouze 224 m3/hod., to jest zbS'vé.
.16.576 m3/hod.

P¥i neplnénf planu obsazovani 15 komor, které
se mély obsadit ve 4 hodinich, ztréci se celkem
67.200 m3 plynu; ztrata je rozdélena na 6 kokova-;
cich étyfhodin (23 hodin), takZe se primérné ztrici
2022 m? a zbyva 13.878 m3 za pFedpokladu, Ze se po"
¢tyfhodinové pfestivce normalnd obsazuje (bez na-
hrazovani ztracenych vsazek). Skutedni hodmové

ztrata je:
celkovy normélnf vyvin plynu  ztrata plynu  zbyva plynu:
m¥ m? m?
hod. 1. 16 800 520 162 80
2. 16 800 1342 15 458
3. 16 800 2 148 14 6562
4. 16 800 2916 13884 '
hod. 23 386 400 67 200 319200
prim, za hod. -~ 16 800 2922 13878

Kdy¥ se pfi normélnim sézeni prestane s odssé-
vanim plynu, plyn se po 4 hodiny nedopravuje
a plynové cesta je pferulena vibec, ztraci odbératel

Tab. VII. Vypotteny vyvin plynu v m3/hod.

hod. | 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4

obsaz. i K )

vsazek| |5 15 15 15 15 15 12 18 13 17 15 15 15 15 15 16

Sty N

hodina

vyvinu )
1. |1964 15174 16432 13916 12788 6926 67200 16800
2. " 1964 15174 16432 13916 12788 6458 66732 16683
3. 1964 15174 16432 13916 10310 6926 64722 16181
4. . 1964 15174 16432 11216 15092 6666 166544 16636
5. ' 1964 15174 13438 16565 11138 6926 56205 16301
6. 1964 11484 19315 12120 14376 69296 66185 16546
7. 854 18768 14446 15687 12788 6926 69469 17367
8, 3974 12720 18361 13916 12788 6926 . 68685 17171
9. 1150 17584 16432 13916 12788 6926 68896 17199’
10. 3226 15174 16432 13916 12788 6926 68462 17116
11. | 1964 15174 16432 13916 12788'6926|67200 16800
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Tab. VIII. Vyvin plynu v m3 p¥i zaddtku obsazovéni,
zastaveni{ obsazovadni a norméinim sézeni.

* Zpusob za 1 hod. |za 4hod.! za 1 hod. |za4hod.
sézen{ .
v hod. P P
1. 520 520
2. 1342 1342
3. 2 148 2 148
4. 2916 6 926 2 916 6 926
5. 3613 3613 i
6. 4 491 4491
7. 5 382 5 382
8. 6 228 19 714 6 228 19 714
9. 6 988 6 988
10. 7 926 7 926
11. 8 887 { 8 887
12. 9 829 33 630 9 829 33 630
13. 10 727 10 727
14. 11 870 11 870
15, 13132 13132
16. 14 333 50 062 14 333 50 062
17. 156 357 15 357
18. 16 259 16 259
19. 16 759 16 759 .
20. 16 861 65 236 16 861 65 236
Celkem za 20 hod. 175 568 175 568
Zpusob
sézenf z N
21, 16 194 16 800
2. 15 440 «16 800
23. 14 695 16 800
24, 13 945 60 274 16 800 67 200
25. 13 101 16 800 .
26. 12 291 16 800
R7. 11 461 16 800
28. 10 633 47 486 16 800 67 200
29. 9726 16 800
30. 8 856 16 800
31. - 7 956 16 800
32. 7032 33570 16 800 67 200
33. 5 987 16 800
34. 4912 16 800
35. 3711 16 800 .
36. 2 528 17 138 16 800 67 200
"37. 1357 .16 800
38, 523 16 800
39. . 84 16 800
40. . 0 1964 16 800 67 200
Celkem za 20 hod. 160 432 336 000
Celkem za 40 hod. 336 000 511 568
vsézek 7% 39,2 + 75 = 114,2 -

celkem 4 X 16.800 m3 = 67.200 m® plynu, ktery jde
do vzduchu. Neobsazuje-li se v této pfestivce (ztré-
ta neobsazenych 15 vsézek/4 hod.), jde do vzduchu
67.200 — 6926 = 60.274 m3 plynu. Tato ztrata ply-
nu pokraduje ve &tyfhodinovém sledu podle tab. VI
Ztrata vznikd v 23 hodinfch; po této dob& je opét
celkovy vyvin normélni. Nejmensi vyvin plynu je
ve 4. étyfhodin& poruchy (a to v 16. hodiné&). P¥ed-
posledni sloupec udéiva celkov& zhyvajici mnoZstvi
plynu, posledni sloupec za hodinu. Tab. VII. pfed-
vadi obraz vypoéteného vyvinu plynu p#i urdité

podtu obsazenych peci, pfi éemZ viak ztracené
vsizky byly dodateén& nahrazeny; nejniZdf vyvin
opét ve 4. étyFhodiné obsazovani (v 13. hodiné) atd.

198
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Je t¥eba rozlifovat vyvin plynu pfi zadétku obsa-
zovani komor (v 1. aZ 20. hodin& kokovaci) P, vy¥-
vin plynu p#i zastaveni obsazovani peci (v 21. a%
40. hoding) Z a vlastni vyvin plynu p¥i normalnim
(nepferuseném) sazeni (od 21. hodiny vySe) N; p¥i
porovnani dostavime tento obraz (viz tab. VIII)

VSechny hodnoty vypodétené a ziskané z uvede-
nych obrazkd a tabulek plati pro normu 4480 m?
plynu z 1 vsizky. PondvadZ jakost spotfebova-
ného uhli se méni a tim i mnoZstvi plynu z jedné
obsazené pece (pf. 4705 m3), pouZivam pFepo-
ditdvacfho Cinitele (4705 : 4480 = 1,05) pro vie-
chny hodnoty plynu vyrobeného ¢&i ztraceného.
S pomoci t&chto tabulek, doplnénych p¥ipadné i dal-
8imi podetnimi Fadami, vyfeSi si provozni technik
viechny p¥ipady v provozu se vyskytujici, t. j. zjisti
si mnoZstvi plynu za urditych okolnosti vyvinutého
& ztraceného. Ziskané vysledky v odhadu ¢i vypoétu
koksarenského plynu zcela vyhovuji pro potfebu
provozu. : : ’

Clanek ma piispét k hlubsimu sledovani dileZi-
tého ‘koksarenského plynu.

Zgveér.

Kokséarensky plyn je vyrobek rovnocenny koksu
a zaujimé vyznamné misto v bilanci latkové, ener-
getické, tepelné a hospodafské. Autor sleduje za-
vislost plynu a jeho hodnotnych latek p#i stoupa-
jicf vyrob& koksu na témZ pecnim systému p¥i ma-
1ém vykyvu sloZek uhli. Uvadi pfehledy a tabulky,
kterych pouZivd pF¥i vypoftu vyvinu nebo ztrity
plynu pfi normélnim provozu koksérenském.
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3aMeTEa 00 MCCJIEAOBAaHMM KOKCOBOI'O rasa.

Unx. B. Benemu.

B c¢gA3u ¢ nosluaioujuUMcA npousgodcmeom
Kokca agmop Habaodaa 3asucuUMoOcmb MeHcOY Ko-
AUYECMEOM U KAHECTNBOM €20 YEeHHBIT COCMAaeasio-
wux, ymo 6bl10 npousgedeHo HA KOKCOGLIX Nevar
00HOll u moll nce cucmembl Npu He60ALWUT U3-
MEHEHUAX TUMCOCMAea culpoeo yeaa. Aemop daem
ma6auysl, KOMoPLIMU NO.Ab308AACA NPU PACCHEMAT
60BHUKHOGEHUA U Nomepb 2a3d 6 MeEKyueMm eeo
npouaeodcmee,
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Normalisaéni hlidka

Hutnické listy.

I

Normalisalni blidka

Uréovani jakosti,v norméach.
Ing. L. Jetmar

1. Ciselné hodnoty znakd se v norméch uvadéji dvéma
zplsoby:

a) hodnotou minimaélnf,

b) meznimi hodnotami znaku.

I v pFipadg, %e hodnota znaku je udéna podle pfipadu b),
pracuje konstruktér (pouZivatel vieobécné) s hodnotou mi-
nimélnf. Populérn& fedeno — jisti se. Tento zjev je vie-
obecny, nenf mo#né jej snadno odstranit a je nutno s nim
tudf? pro tdaje v normé& potitat. Udaj rozp&im hodnot
znaku je utelny jenom tam, kde nejvé&t$i hodnotou jedno-
ho znaku je zajisfovéna urtitd hodnota (rozsah hodnot)
znaku jiného.

Pro nejmenif hodnotu znaku v rormé& se u nds ve
znatné mife uziva té hodnoty, ktera se viibec kdy ve vy-
robé jako nejmensi (nejni%3f) vyskytla. Vyrobce tim sle-

h h
Y|
95% 95%
N X
t 26 t 26
X

T; ... toleran®ni pole jedné jakosti
Ty ... toleran&ni pole druhé (dalsi) jakosti
Obr. 1.

duje to, aby némél pH v§rob& mnoho zmetkd. Ciselné hod-
noty znakdl v normé& musi byt odvozovény z kiivek Cet-
nosti. Jenom timto zplsobem lze zvolit skutetné& hospo-
dafsky Unosnaqu minimdln{ hodnotu. Vyrobce se jistf a
uddva nejmensd{ moZnou hodnotu — konstruktér se jisti
nejen tim, %e bere min. hodnotu za zéklad vypoltu, ale
jistf se i ve v§poétu samém. Je nutné soustavné vést kon-
struktéry k tomu, aby p#i ,pojistovani“ ve vypoltu ne-
jistili se v hodnotdch materiélu po druhé. Prozatim k tomu
viak vedeni byt nemohou, protoZe noriny jakost{ materia-
1u to neumo2iuji. Theoreticky nejspravnéjsf by bylo uvé-
dét pro nejdile2itdj3f znaky krivky &etnosti v normé.
Prakticky to proveditelné ani 1iZelné neni. Uv&domime-li
si v3ak, %e u ka¥dého znaku jde o soubor hodnot, vi-
dime, Ze soubor miZeme charakterisovat smérodatnou od-
chylkou a k tomu bud aritmeticky primér nebo mezn{
hodnoty znaku. Mezn{ hodnoty znaku se, jak vySe zmi-
néno, v norméch udavaji, takZe je tfeba normy dopliiovatl
tdajem smé&rodatné odchylky o. ’

Jesto kfivky &etnosti nemusi byt vidycky symetrické,
miZe byt ﬁéelﬁé i fedenf 'druhé, pfi kterém se udavi mi-
nimélni hodnota znaku pro uréité mnoistvf vyrobki.
Na p¥. pro 15 %, 95 % a p. Toto feSeni ma vyhodu, Ze je
pro pouZivatele normy instruktivn&jst, t.j. p¥isluina mini-
mélni hodnota znaku se d4 z normy na prvni pohled zjis-
tit. PHsluiné mnozstvi vyrobkd v %, pro které platf min.
hodnota, se miZe uvést v soulad i pro pif{slu¥nd pole
smérodatnych odchylek ¢ na pt. 1o, 20 atd.

Volba stupfit jakosti. ,

2. PH uvafovén{ vyvodd uvedenych v min. &isle HL
o koeficientech jakosti je tfeba pfi vyprdcovAvéni normy
rozhodnout, které kriterium volby jakosti se pouZije. Jsou
dvé moZnosti:

a) z&mérné volba i vyroba vice jakosti

b) vice jakosti pro zémé&rnou ekonomii vyroby.

ad a) Jakosti musi byt zdmérné voleny i vyrébény ze-
jména v téch ptipadech, kdy materidl probfhé u spotfe-
bitele obtifnym a choulostivym zpracovénim (tepelnym,
chemickym a j.). Spolehlivost (rovnomérnost) vysledkd
je déna urditym rozp&tim znakd, jejich vzdjemnou zavis-
losti a pravdépodobnosti, Ze se uréité hodnoty sejdou v ne-
v§hodné kombinaci. Pro spotfebitele je zplisob ad a) vy-
hodnéj3f — a tim i nérodohospodaisky vyhodn&jsf. Hle-
disko nérodohospodéafské mus{ byt vidy uvéZeno 4 odhad-
nuty (aspoit) hospodéfské rozdily zpisobii a) a b). Rozdil-
nost normalisace podle hledisek a) a b) lze ukézat pravé
na kfivce etnosti. Pro celkovy smér Gvah a ukézén{ akold

‘v budoucnosti neni tfeba zatim uvaovat, je-li na osu X

vynéSena hodnota znaku nebo korelainiho koeficientu.
V obr. 1 jsou v &astl a) zobrazeny dvé& kiivky &etnosti pro
jakosti z&mérn& vyrab&né. V rozsahu + 2 ¢ je vidy asi
85 % vyrobkd, takie je ihned jasné, e jakost mé& v 95 %
u%si toleranci, nez udévaji hodnoty mezni.

V &asti b) fe obou jakosti dosa%eno vyttidénim vyrobkd
z celkové vyroby pracujfci na.3ir3f toleranci = (T1 - Ta).
Vyrobné je tento pfipad snazif a iim i ve vyrob& hospo-
darn&j¥i. Pro dals{ zpracovénf vyrobkl (polotovard) je
viak mén& vyhodny a proto je nutné pii rozhodovén{
o tom, mé-li se normalisace provést podle hlediska a)
nebo b), odhadnout ztraty vzniklé nerovnomé&rnosti vy-

‘roby u spotfebitele, aby se pfedefly ztrdty nérodohos-

podé¥ské. Vyslovné mluvime pouze o odhadovéani ztrét,
protote pfesné vypodty a zjidfovinf nenf moZné provadét.
Samotny odhad v3ak stadi k tornu, aby jednoznalné vy-
plynulo jedno z obou hledisek.

Z udaji v normé, tak jak jsou dnes do. norem dévény,
peni a nemtZe byt patrno, byla-li normalisace provedena
podle hlediska a) nebo b). V budoucnosti bude nezbytné,
aby udaje meznich hodnot znakil byly dopliiovény tako-
vymi tdaji, které by charakterisovaly soubor, z ného byly

‘odvozeny. Lze to ué¢init jednim ze dvou zpisobi} uvedenym

v predeslém odstavei, a to:
a) Gdajem smérodatné odchylky ¢
B) ttidajem fady hodnot. vyrobki v % pro urdité easti -
kiivky Cetnosti. :

Pro charakterisaci provedené normalisace podle &) nebo
b) se 1épe hodf Gdaj smérodatné odchylky. Jeito rozdilnost
normalisace a tfm samozfejm& i vyroby podle zplisobu a)
nebo b) je rozhodujici pro vypracovéni vyrobnich postupt
jak u vyrobce, tak spotfebitele, je vyhodn&jsi zavést do
norem jakosti Gdaj smérodatné odchylky o. Tyto vahy
pozmé&tiujf Gvahy uvedené v odst. 1. o urtovani jakosti
v norméach. Bude oviem nezbytné viechny pouZivatele no-
rem patfitnym zplsobem informovat o tom, prod je smé-
rodatné odchylka v norméch uvadéna, jaké z&véry lze
z nf vyvozovat a jak urdovat mnoZstvi vyrobkd v % pro
urdity rozsah hodnot znaku. Tento prechod myslenf ne-
bude snadnj. Na'zdklad& konkretnich.zkuSenost{ z norma-
lisaénich $koleni v riznych oborech lze tvrdit, Ze se da
zvladnout v hrubych rysech béhem 1% réku.

Skolenf{ musi dostat jak konstruktéfi a zaméstnanci p¥i-
prav vjroby v kovoprimyslu, tak i provozni téchnicl
v hutnich provozech. "

Jakost rozméri. .

3. Stupiiujfci ke poZadavky na produktivitu a pFesnost
vyroby v kovopriimyslu nesou s sebou potadavky na.hutni
vyrobky i po strénce rozmérové. Spotfebitel mé& na pf.
pozadavek, aby i pfl zvySené rychlosti automatl nevzni-
kaly potiZe pti podévanf tyéf. Z toho vyplyvaji urdité pod-
minky pro kruhovost pritfezu tyée a pro pimost tyde. Mo-
hou byt kladeny i poZadavky daldf, rdznfci se podle po-

_ uziti pHsluiného polotovaru jal pii zpracovéni (rtiznost

199

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020005-6

CIA-RDP80S01540R002200020005-6



Hutnické listy.

Normalisaéni hlidka.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020005-6

Roé. VIII, &fs. 4.

stroji a néstrojtt) v kovoprimysluy, tak i pro koneé¢ny (ho-
tovy) vyrobek kovoprimyslu. I v tomto pfipadé je, a% na
vzécné vyjimky, zFejmé, %e neni moZné provadét norma-
lisaci jakosti rozmért podle vSech druhd daliiho zpraco-
van{ a rdznych druhd soulésti, ve které se hutni polo-
tovary pfeméiuji. Proto je Glelné rozdélit si problém ja-
kosti rozmérd do tfi skupin:
I ... Gchylky jmenovitych rozmér tvoricich charakte-
ristické rozméry hutnfho vyrobku (pramér, délka),
II ... Gchylky geometrického tvaru —
(ichylky makrogeometrické) ovalita pritezu,
. . vélcovitost, ro-

vinnost, sou-
osost, rovnobéz-
nost.

III ... povrch — drsnost (ichylky mikrogeometrické).

Ke skupiné I. Prakticky je$t& dnes pfevlddaji udaje

uchylek pouze pro jmenovité rozméry. Na pf. u tydi kru-
hového priifezu se udévaji pouze tchylky (mezni Gchylky)
priméru pritfezy. Jmenovitym rozmérem je pouze pri-
mér. Objednava-li se ty¢ urdité délky (na pf. 4500 mm),
muZe byt délka doddna s riiznymi tchylkami, na phklad
+ 10 mm; -+ 50 mm atp. Uchylky pro pritez
— O0mm; — Omm (v nasSem
prikladu tedy pro primér) se jiZ vZily pro jednoduché
tvary pruafezd — kruh, &tverec, obdélnik a p. Pro sloZi-
téjsi tvary prifezu se vSak uchylky jmenovitych rozmért
— v téchto ptipadech mtZeme ¥ici ,,jmenovitého tvaru® —
dosud u nas nepouZivaji. MiZe se zdat, Ze toho neni za-
potfebf, protoze dosud se tchylky tohoto druhu nestano-
vovaly — a pfece se konstruovalo a vyrabélo. UvaZme
viak jen tento pfipad: sklon p¥irub profild I je v normé
predepsdn jmenovitou hodnotou 14 %, sklon p#irub profilii
U je dan jmenovitou hodnotou 8 %. Pokud by tento sklon
byl pouze z diivodl technologiénosti vyroby, nezélezelo by
na pfesnosti jeho dodrzeni. P¥iruby jsou v3ak vrtany, pro-
chézi jimi &asto Srouby, pod které se davaji podlozky ma-
jicf rovn&Z potfebny tkos. I tyto podloZky jsou normaliso-
vény, udaj tkosu je v8ak také proveden jen hodnotou
jmenovitou. Pfi rozdilu skute¢né& provedenych tikost ne-
dosedne matice celou svou dosedac{ plochou, roub se
mus{ zkfivit, tim vznikaji dodatetn4 naméhdani a je nutné
nejen 3rouby, ale i profily samé silné&ji dimensovat, aby
nedoslo v provozu k nepfijemnym néasledkim. Materidlem
se tedy plytvé a je to nasledek nedostaéupcmo uréen{ ur-
gitych rozmért.
" Normalisace rozméri vS8ech hutnich vyrobkd musi byt
provédé&na tak, aby byly ur&ovany, stanovovény (v nor-
mé) uchylky viech jmenovitych rozméri funkénich. Roz-
mér funkéni je ten, ktery je rozhodujici pro dobroy a
trvalou funkci hotového vyrobku af pfi jeho pouZivani
nebo dalim zpracovani.

Rozméry funkéni u vyrobkiu hutniho primyslu spadaji
nejen do skupiny I, ale i do II a III, jak dile uvedeme.

Ke skupiné II. Uchylky geometrického tvaru se dnes
udévaji jen vyjimeén& na zvladtni pfani odbé&ratele hut-
nich vyrobki. Vyznam tuchylek geometrického tvaru je
veliky. Mnoho potiZf ve vyrobé v kovopriimyslu by mohlo
byt odstran&no, mnoha sporiim by se dalo ptedejit stano-
venim Uchylek geometrického tvaru. Pro rtzné druhy
polotovard (hutnich vyrobkid) jsou oviem tchylky geome-
trického tvaru riizné. Prozatim lze Fici, 2e je v nejblizii
budoucnosti t¥eba t&chto ustanoveni:
tyée ® — nekruhovost pn'xi‘ezu, uchylky valcovitosti,

pfimost tyte
tyde pravothelnfkového pritezu — tchylky pravého uhly,
zkrouceni prifezu po délce, pfimost tyée
tyte Sestihranné — diference vepsanych a opsanych kruz-
nic, zkrouceni priafezd po délce, pfimost tyle
— nekruhovost prifezu pro vné&jsi i vniténi pra-
mér, pfimost tyéi »
Ghelniky — uchylky pravého uhlu, zkrouceni prafezt po
délce, pfimost tydi
prifez I a U — totéZ jako uhelniky
plechy — rovnob&#nost ploch, rovinnost ploch, vinitost
: plechu
pa&sky — prohnuti po $ifce.

KaZd4 ¢fselna hodnota meznich Gchylek musi byt uréo-

véna jak s hlediska vyroby polotovaru, tak i s hledisek

200

trubky

vyroby spotfebitele. U vyrobce méa‘'na mezni uchylky vliv
zatizen{ i pracujici u stroje. JeZto jednotliva zafizen{ pra-
cujf s rliznou pfesnosti, je nutné najit vhodny kompromis
mezi zafizenim nejpfesnéj$im a nejméné& pfesnym, Ne-
ni-li mozné kompromis najit, musi se jednotlivé stupné&
pfesnosti v normé zvlast oznalovat tak, aby je bylo moZné
zv143t objednévat i skladovat. Potfebné udaje se uvadéji
v norméch rozmérovych.

Sladéni poZadavkl spotfebitele s moZnostmi vyrobce
si vyZ4d4 dosti dlouhé doby, pfinese viak vyjasnéni raz-
nych' vyrobnich probléml na obou stranich. Stanovovani
uchylek geometrického tvaru se musi provést za ucasti
zaméstnancll pracujicich v pfipravé vyroby, kteff sou
podrobné obezndmeni s potizemi zpisobovanymi nedo-
statednym ur&enim jakosti rozméry.

Ke skupiné II1.'V kovoprimyslu se ji? v mnoha zemich

/ pfikrotilo k normalisaci drsnosti povrchu obrobenygch po-

vrchi. Také v CSR je jiZz vyddna norma jakosti povrchu,
plati v8ak v prvni fad® pro povrchy vzniklé obrib&nim.
Proto je k normé& (CSN 014450) p¥ipojena tabulka p¥ehled-
né ukazujicim, jakym zpisobiim obrabé&ni jsou jednotlivé
stupné drsnosti pfitazeny. Drsnost vyradb&nych povrchi
je moZno méfit objektivn& elektrickymi p#istroji, nebo
povrchy porovnavat se vzorky vyrobenymi tymZ zptiso-
bem, t. j. tymZ druhem opracovéni jako je povrch, jeho#
drsnost se m4 zjistit. I pro stupfiovanf drsnosti povrchu
byla zvolena fada geometrick4, protofe umofiiuje i pti
pouZivani vzorkd pracovat se stejnou procentn{ nepfes~
nosti.

Pro vyrobky hutnické se dosud %adnd drsnost povrchu
nestanovuje. To je v praxi zdvadné zejména u materisld
taZenych. Pro dal¥ pouZit{i hutnického vyrobku je viak
drsnost povrchu dule%itd a bude tfeba v norméch pro
jednotlivé druhy vyrobkd& drsnost urfovat. V zasadd
nutno rozliSovat Udaje drsnosti pro dva z&kladni druhy
zpracovani:

a) vélcovan{ za tepla — pro neZelezné kovy pkip. i liso-
vani.

b) taZeni a valcovini za studena pro vSechny druhy
materidlu. i

Povrch vznikajici valcovanim za tepla je vidy znad-
né drsny a na jeho strykturu~ maji vliv Supinky a p.
Pokud budou povrchy vzniklé timto .zplisobem vyroby
méfeny elektrlckyml plistroji, je moZné pouZit stupnice
drsnosti stanovené ve vy$e zmin&né normé. Elektrické
piistroje méfi stfedni kvadratickou tichylku od vyrovna-
vaci pfimky profilu. Tato hodnota se d4 elektrickym pii-
stro:em velmi rychle zméfit, coz byl jeden z diivodd pro
jeji zavedeni. Tato elektrick4 hodnota — oznafovana
Bems nebo hyg — ma viak k absolutn{ vy3ce nerovnosti
povrchu rizny pomér podle zpiisobu obrobem povrchu
ptFip. podle zplsobu, jim% povrch vznikl. Proto' je tfeba
pfedem zjistit na riznych zafizenich a v rtznych zivo-
dech nejen hodnoty h:ms samé, ale i absolutni rezdil nej-
vy88ich a nejnizfich mist povrchu (v uréitém- pfedem sta-
noveném rozsahu) a zjistit jejich pomé&r. Pro ptriklad uvéa-
dime, %e u soustruZenych povrchd je pomér

habs
hy = b ~ 35

rms

u povrchd jemné opracovanych podle zpisobu obrabéni
(brouseni, lapovani, superfini§) 7 aZ 30.

Ze zjist&ného poméru hd se uréi, jaka drsnost vyjadre-
na v hmes stali spotfebltelﬁm, aby byla haips dosaZzena ve
vyhovujicich mezich.

. U povrchit vzniklych taXenim nebo vélcovanim za stu-
dena je tfeba pomér hd zji¥fovat nezavisle na povrsich
vzniklych za tepla. Stupeii drsnosti bude také jiny. Pro
pouZiti polotovart, at valcovanych nebo taZenych, je urde-
ni drsnosti tfeba z té&chto davodi: .

1. uZiti tazené oceli jako hfideld a p.,

2. Uprava povrchu pokovenim, lakovénim, fostatisaci
a p. (tyle, plechy i j.),

3. moZnost sledovani vyrobniho procesu v huti — ze-
jména u materidlt taZenych a za studena valcovanych,

4. usnadnéni sprdvné vyroby néstroji — taZfitek, valed
a p. Jak vidno je stanovenf drsnosti povrchu hutnich vy-
robkdl nejen v zijmu odbé&ratele hutnich vyrobkd, ale
1 vyrébé&jici huti samé,
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Zprdvy ze zdvodiu.

. Hutnické listy.

Vlastnosti neméfitelné.

4, Zachyceni t. j. slovni oznadeni a ¢iselné uréenf viast-
nosti métitelnych je relativng snadné. Zji¥tovéni jich
mize sice byt nékdy i zna¥né& nakladné, ale v zésadé ne-
mus{ byt poti%i technického razu. Materidl, a to i suro-
viny, ma viak Zasto urdité vlastnosti dané jeho vyrobou,
u surovin i nalezi§t&m, .které maji vliv na jeho daldi
zpracovani. Tyto vlastnosti se nedaji vyjadrit ¢iseln&
v 2adnych z meétitelnych vlastnostf. Je oviem samoziej-
mé, %e pro tyto Gvahy je vidy rozhodujfci uréitjv tasovy
okamzik, ptip. urdité ¥asové rozpéti. To, co neni moZno
zachytit dnes, bude moZno zachytit za rok, dva &i vice let.

Na nemétitelné vlastnosti méa vliv uréity pracovn{ po-
stup, vychozi suroviny, jejich ¢&istota, stafi a p. Vlivy
téchto &initeld je moZno v normé& vysledné jakosti urdit
nepfimo udajem vyrobce. Viz na pf. normu CSN 1512-1948,
str. 5, kde byl udinn jen prvni nepatrny krok k urlen{
t&ch vlastnosti, jejich neznalost vedla a vede v kovo-
primyslu ke znaénému procentu zmetkd. V norm& SN

Zprdvy ze gdvodi,

1512 jsou urleny znalky pro jednotlivé vyrobee oceli,
které se vyraz{ & vylisujf na huini vyrobek PF tom se
pfedpokléd4, Ze pracovni postupy jednotlivych buti -pFi
vyrob& oceli-}sou odli¥né a u kaZdé huté vidy tyté:. Tomu
viak tak byt nemus{ a také v praxi neni. Na vyrobn{ po-
stupy mé vliv fada &initel, ktefi dosud nejsou sledovéni
systematicky, tasto nejsou sledovéni vﬂbec

Je proto nutno zavést v hutfch podnikové normy vy-
robnich postupl, které pfedepi3i detailn& jak cely pra-
covni postup, tak i jakost surovin k vyrob& poutitych. -
P#i zméné& kteréhokoli &initele se vypracuje novd norma
postupu. Zéroveh se vypracuji normy jaRosti surovin.
Tyto podnikové, t. j. &isté interni normy pracovnich po-
stupll vytvofi zdklad pro podnikové normy polotovart
hutnich vyrobkd (bram, pfedvalkd, sochord, plostin atd.),
které se budou pouZfvat mezi zavody hutniho sektoru.
Tyto normy budou obsahovat vlastnosti mé&Fitelné, které
se viak projevi jako jakostni znaky neméfitelné &~ ne-
uréltelné v normé koneéného hutniho v¥robku.

K besed& o rychlotavbich v Qstravé.

Hutnickd sekce Ceskoslovenské spoleénosti pro §ifeni
politickych a v&deckych znalosti v Ostravé zaméfuje svou
dinnost spravnym smérem — na nejaktudln&jdi otézky
vyroby. Dne 8. dubna 1953 uspofidala besedu o rychlo-
tavbach, na ni% promluvil Ing. Jaroslav Trapl na thema
»Nové poznatky o rychlotavbdch®. Cerpaje z nejnovéj-
$ich sovétskych knih,*) podal v nf pfedné3ejic{ souhrn so-
vétskych zkudenostf s rychlotavbami. S nimi-chceme se-
zndmit naSe technicko-inZenyrské pracovniky a proto
otiskujeme podstatnou &ast pfednésky, kterd byla vétSinou
doslovnym ptekladem knihy laureita Stalinovy ceny Mi-
chajla Privaloval). Otekdvadme také, Ze nédm inZenyfi,
technici a tavi¢i napid, jakych vysledkd dosahuji oni vé
svych oceldrnich a jaké problémy musi pfekondvat pii
zavadéni rychlotaveb.

Pro lepsi pfehlednost miZeme pfednasku Ing. J. Trapla
rozdélit na dveé &asti:

1. Zku$enosti vedouctho smény martinské oceldrny Stali-
nova kuznéckého hutntho Kombindtu Michajla Privalova
s rychlotavbami.

Michajl Privalov usiloval o to, aby téméf uplné vy-
loudil zmetky zavin&né pfi taveni v peci a dospél k t&mto
dulezitym zavérim.

Dobrou ocel 1ze vyrobit jen v dobré peci. Jestlize plida
nen{ bezvadné, klenba je ofehnuta a mfiiZovi regeneré-
torll zaneseno, pak to bezpochyby zhorSuje jakost oceli.

Hluboce chybné je min&ni té&ch taviéd, ktef{ si mysli,
%e pro odstranéni zmetkl sta®i obratit pozornost jen na
posledn{ periodu tavby, rafinovani a odkyslitovéni. J&
naopak nutné pfisn& a s naprostou pfesnosti sledovat te-
pelny a technologicky reZim .ve v3ech stadiich taveni
oceli.

Vsechny tavby nutno odpichovat podle grafikonu nebo
tak, %e se odpichnou dive. Pfi tom se musi rychlostni
tavby pfedem planovat a ne, aby pfichazely néhodné.

Tavi¢i musi mit podminky pro to, aby mohli tavit den
ode dne vice oceli bezvadné jakosti. Proto se musi mistr
zabyvat nejen technologif, ale zdroveil organisaci vyroby,

1y Michajl, Privalov: Bol3e stali otloénogo kalestva.
Moskva 1952.

2) I. P. Bardin: 35 18t sovétskoj mé&talurgiji. Izvéstija
AN SSSR OTN, & 11, r, 1952,

%) Trubin—Ojks: Mé&talurgija
Moskva, 1951,

4) Panfilov: Skorostnyje métody stalevareni;a, Moskva.
1951,

stali. Métalurglzdat,

vas zabezpelit vsézkoveé materidly a potfebné néstroje,
zajistit, aby préce u pece byla neruiend, pravidelnd a
rytmick4. Mistr musi byt zérovel pedagogem a vychova-
telem, vést kolektiv k hlub¥fmu a dokonalejdimu. ovlé-
déni techniky.

Technicko-inZenyrst{ pracovnici majl jet& mnohem
§irsf ukoly. Musi znit podrobné& technologii, orgdhisaci a
chod svého provozu a studovat nejnovéjdf poznatky:. U so-
cialistického technika nebo in%enyra nesta®f jen pouhé
pinén{ povinnosti od né&ho se vyZaduje nadSeni a ini-
ciativa.

Soudruh Privalov potom ! ob8irn&ji rozebird prib&h
rychlotaveb a piSe, %¥e u nich, v kuzn&ckém kombinétg,
jiz p¥ opravé peci pamatuj{ na to, aby pec pfi zahéjeni
vyroby byla v bezvadném stavu. .Pracovnici technické
kontroly bedlivé sledujf, aby nedo$lo k jediné sebemensi
odchylce od vykresu a k jedinému, tfeba nepatrnému po- .
ruseni technologie opravy pece.

Dalsiho nového poznatku doséhli pracovnfci kuznéc-
kého kombin&tu pfi vyh¥ivani pece po skonlené opravé.
Soudruh Privalov o tom pide, e v ulebnicich a v odbor-
né literatufe je uvadéno, %e zkraceni doby vyh¥ivan{
pece, které trvalo 3 dny, vede nevyhnuteln® ke sniZeni
¥ivotnosti pece. U nés, pi¥e Privalov, byl vypracovén a
pouZit grafikon, ktery potital s vlastnostmi sibifskych
kfemenct — zejména s jejich jeranozrnnosti. V diisledku
foho bylo udetfeno mnoho &asu pfi vyhfivani pece, an12
by to bylo na tkor Zivotnosti pece.

Na zadatku kampan& je nebezpeli spéleni klenby, pro-
tote zdivo jest& nenf prekrystalisovdno. Taviéi jsou

. zv1A8t& ostraZiti a u prvnich 15 aZ 20 taveb nepracujf

s mezni teplotou. Spéleni kleriby byva zplsobovéano proto,
¥e néktelf tavidi si nezachycuji jednotlivé operace na gra-
tikon a pak se snai{ ztraceny &as dohonit zesilenym p#f-
vodem paliva do pece.

Velky vyznam ptikldddme opravé pece mezi tavbami.
Ocel jedt® tete do panve, ale taviti s pomocniky jiZ opra-
vuji tv Sasti pece, které jsou nad hladinou vytékajici
oceli. Cim je zdivo teplej3i, tim 1épe se p¥ivafuje dolomit.
Ke konci odpichu je jiZ zadni sténa, pfipadng i ptedn{
opravena

Nékteré technologické poznatky M. Privalova.

V. pfiru¢kach byva uvadéno, Ze po odpichu tavby nutno
prohlédnout padu, uzaviit vypust a potom teprve zadit,
se sdzenim. Tak jsme to délali #adu let. Je v tom ten
nedostatek, fe bZhem této doby je plda Upln& holsd a
plamen ji okyslituje a zmé&k&uje. Ztraci se 10-a% 15 minut,
snizuje se teplota v peci, protoZe se zmensuje pfivod pa-

liva. Pou?ili- jsme proto novou rnethodu sazeni. Po od-
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pichu rychle prohlédneme pidu, aniZ bychom zmenSovali
pfivod paliva. Je-li- piida sprdvna a neporu$end, zvolna
sézime 8 a% 10 korytek Zelezné rudy a teprve potom zavi-
réme vypusf. B&hem této doby se prva vrstva rudy jiZ
ohfeje. Zmeénili jsme také pofadi sdzeni. Sézime rudu a
vépenec sti{davymi pFeruSovanymi vrstvami, p¥i €emi
kazdou vrstvu prohf{vame 5 aZ 7 minut. Kdy% ruda a vé-
penec jsou dostatedné prohfaty, zalind se sézet ocelovy
odpad dvéma sézedkami. Surové Zelezo nalévidme tehdy,
kdy? teplota vsizky néni pod teplotou do pece naléva-
ného surového Zeleza (t. j. pramérné& 1350°). Pfehfati
vsédzky téZ #kodi, protoZe po naliti surového Zeleza lze
té%ko zabezpetlit stahovani prvni strusky a vibec se
zdriuje zkujliovani. PFi pfehfati lazné& vznikd také pé&-
niva struska, kﬁeré prudce sniZuje pfi své vysoké teploté

teplotu oceli, protoZe brani tomu, aby roztavend ocel’

piijimala teplo. .

Velky vyznam klade soudruh Privalov na spravné a
pravidelné vedeni strusky. Prvni strusku doporutuje sta-
hovat za 20 a% 25 minut po nalévani surového Zeleza. Ta-
kové &¢asové rozmezi je nutné, aby se okysliilo co moZna

nejv&tsf mnozstvi fosforu a aby slouteniny fosforu presly -

do strusky. Na rozdil od praxe naSich oceldren provadi
se v kuznéckémt hutnim kombinét& stahovéni strusky dvé-
ma zvla$tnimi struskovymi vypustémi, a to soudasné do

dvou struskovych kolib. Dodatetné& pak pies prah stfed- -

nich pracovnich dvifek zpfedu. Tento systém zvétSuje
volny objem pracovniho prostoru pece, urychluje tavici
procesy, zmensuje mozZnost $kodlivych pfimési a znalné
omezuje nebezpeli zpé&tné redukce fosforu.

Déle s. Privalov zdliraziiuje, Ze ldzetl nemé byt ochla-
zovana pfidanim Zelezné rudy po dobu rudného varu.
Nutno pfiddvat rudu v pomérné& nevelkych mnoistvich
po jednom & dvou korytkdch. V.piipad& nutnosti 1ze za
10 a% 15 minut po skonéeni pfidavani rudy pridat jestd
jednu ®ast rudy.

D¥ivéjs$i praxe po odfosfofeni byla, Ze za 10 a% 15 mi-
nut po p¥idadnf rudy se zastavil plyn 1 vzduch a potom
se stdhla péniva struska. Methoda s. Privalova je 'tato:
Po stahovani strusky bohaté na fosfor, zalina tvofeni
nové strusky. Pro vytvofeni nové strusky se p¥i tavbé
uklidnéné oceli sdzi do pece smés, sestavajici z bauxitu
(pul procenta kovové vsazky) a vipna (pul druhého pro-
centa kovové vsdzky) a pfipaleného formovactho pisku
(pul procenta kovové vsazky). Praxe ukdazala, e vsazeni
3 aZ 4 korytek takové smési zabezpeluje dostateénou te-
kutost strusky s minimalnim mnoistvim kysli¢niku Zelez-
natého.

Pro neuklidnéné oceli se déld struska o zésaditosti
3,2 az 3,5, pro ulglidn'éné oceli (jakostni i legované) 2,7
aZ 3. Neuklidnén& ocel vyZaduje zvySenou zésadifost

strusky; u uklidnénych oceli je poZadovéna mens$i zésa-

ditost. .

Na pomoc mistrdm vypracovali kuznééti inZenyfi
zv1astni instrukce o Fizeni strusky a struskové stupnice
pro zésaditost strusky. Stav a chemické sloZeni strusky
nutno sledovat az do konce tavby.

Je samoztejmé, Ze dokonlenf tavby ma také velky
vliv na konednou jakost oceli. B&hem ¢istého varu nesmi
byt priddvana 24dni pfisada.

Velkou tlohu pfi provadéni rychlotaveb hraje nej-
racionélné&jdi zplsob vytadpéni u peci Martinovych. V kuz-
néckém kombinité méla velkou ulohu p¥i dosaZeni pravi-
delného vytdpéni automatisace Fizeni topeni a pievod
vyrobnich jednotek na topeni plynovou smési, skladajici
se z t&chto plynt: koksového, vysokopecnfho a generéato-
rového. Takové palivo davé svitici, klidny a st4ly plamen,
pFi kterém se strusRa nepéni, rychleji se ohfiva lazen a
méné se opotfebovava klenba. P¥i tom se udrZuje stejno-
mérna prace pece od po¢itku kampané pece a¥ do konce
kampané, aby trvani taveb bylo po celou dobu mini-
malnf. D&je se to regulovinim vytépéni pece. Pfi prvnich
15 a% 20 tavbach v kampani (kdy je§t& klenba pece neni
prekrystalisovand) pracuje se se snifenou teplotou, po-
tom s teplotou norméilni a ‘po 80 aZ 90 tavbach (kdy je
pec uZ ponékud opot¥ebovand) se zvysSenou teplotou.

Tepelné Géinky plynové smési se méni podle udobi tav-
by. V kuzn&ckém kombinité reguluji pomér vysokopec-
niho a koksového plynu, ale mnoistvi generé&torového
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plynu nechavaji nezménéné — 6000 m3/hod. B&hem opra-
vy pece reguluji pomér takto: 1000 m3/hod. koksového
plynu a 2000 m3/hod. vysokopecniho plynu; b&hem s&-
zeni 3800 m3/hod. koksového a 1500 m3/hod. vysokopec-
niho plynu.

Podle Privalova ma byt pro kaZdou oceldfskou pec
vypracovidna a rozpocitdna teplota pece. RovnéZz nutno

" dodrZovat pomér plynu a vzduchu. KaZda odchylka od

optimdlnf teploty narusuje technologii tavby.
Dal§i prinos kuzné&ckych hutnikd spodivd v novych °
methodich odpichu tavby, které se provadéji tak, Ze se
tavby velkych peci S. M, odpichuji rozdvojenym Zla-
bem do dvou panvi najednou. Podle navrhu mistra S.
Podgorného bylo sestrojeno zvlastni mechanisované zafi-
zeni, spolehlivé a rovnomérné rozdélujici proud oceli.
Mimo to se urychluje liti oceli z panve tim, Ze se lije
dv&ma néalevkami najednou pomoci mezipanvitky.

1I. Védecko-technické hodnoceni rychlotaveb.

Sovétsti 1lidé kladou vidy velky diraz na pomoc vé&dy
vyrobé&. Veliky soufasny sovétsky hutnik akademik I. P.
Bardin stoji v &ele kolektivu védcd, ktery ve spolupraci
s tavi¢i moskevského zavodu ,,Srp a kladivo* vypracoval
nejdokonalej¥i methody pouZivani kysliku p¥i taveni oceli
v pecich S. M. V ¢lanku o sovétském hutnictvi k 35. vy-
ro¢i Velké Fijnové revoluce akademik I. P. Bardin piSe,
%¥e mnoha stachanovské zkuSenost ma spravny theoreticky
podklad. )

V otazkach theorie a metalurgie oceldfskych pochodd,
v otazkdch theorie tepelného Fizeni peci S. M., v otazkéach
mechanisace a automatisace, ve vyzkumech IlepSich a
trvanliv&jdich Zaruvzdornych materidlth zaujimi sovétska
vé&da svétové prvenstvi. Je na nasich technickych a vyrob-
nich kadrech, aby z poznatkit sovétské vé&dy co nejvice-
Cerpaly pro rozvoj udernického hnuti‘p#i rychlotavbach
v nafich oceldrnéch. i

Sovétiti hutnici dokazuji, Ze dnesni S$iroce =zaloZené
hnut{ stachanoveii-rychlotavi¢li v Sovétském svazu neni
jen nadfen4 iniciativa jednotlivcd, ale celd vé&decky opod-
statnéna pracovni soustava.

Jaky je vyznam rychlotavby? Tu je tfeba si dat
otdzku, ktery zadvod d&lad pii srovnani dvou zavodd ve
oskuteénosti rychlotavby. Jeden zavod d&la rychlotavby
za poloviéni normou pfedepsanou dobu, aviak jen jednou
za Cas, a plan neplni. Druhy zdvod provadi rychlotavby
v dob& o n&co malo krat¥i neZ je stanovend norma, aviak
z4vod plni plan, vykon v tunich je p¥ekradovan, rychlo-
taveb je mnoho do mésice.

Tento druhy zavod dé€la zajisté pro rozvoj tidernického
hnuti rychlotavi®l vice ne% z&vod prvni. Uvedeny pfi-
klad je néazorny, ale prvni pfipad miZeme na ptiklad
vztahovat na oceldrnu NHKG v Kunéicich a druhy na
t¥inecké ocelarny, kde osazenstvo peci dosahuje stalych,
dobrych vysledku.

Casto se $ifi nesprdvné néazory, Ze rychlotavby zhoriuji
jakost oceli. Lze Fici, Ze opak je pravda; pravé rychlo-
tavby jsou to, které davaji lep$i jakost oceli. U rychlo-
taveb je prva struska o nizké zasaditosti, to znamena, Ze
vysoky obsah SiO2 snifuje obsah plynt v oceli. U rychlo-
taveb se pouZivad vépence, ktery svym rozkladem zinten-
sivituje var oceli a tim odstrafiuje z oceli plyny. U rychlo-
taveb se pouZivd pro odfosfofeni ruda, to znameni, %e do
14zn& ptijde mén& vipna, které zvySuje obsah plynu
v oceli. Casto se pouzivd dmychani kysliku, ktery té%
zna&né v periodé varu napomaha zintensivné&nim varu oceli
k odstran&ni neZadoucich neéistot a jeho pouZivani po
dobu varu a roztavovani pfispivd k jakosti oceli.

Z toho vyplyva jediny zvér: &im vé&t$i bude védecko-
technickd pomoc oceldrndm pii rychlotavbach, tim se
vyrobi vice oceli, lep$i a levné&jsi, tim vice se zvy$i pro-
duktivita priace. A to musi byt pro kaZdého hutnika z4-
konem.

*

Potud pfednaska Ing. Jaroslava Trapla. K organisaci
a prib&hu besedy viak méme nékolik kritickych po-
znaémek.

O potadani besedy se dovédéli véas technicko-inZe-
nyrstf pracovnici, mistfi a tavi®i vS8ech sedmi ocelaren
v Ostravském kraji. Beseda se konala v zévodnim ho-
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telu VZKG ve Vitkovicich a potitalo se se znatnou né-
vatévou. Dlouho byl odkladén zatétek prednéfky.a polet
posluchadd, kteFi sa dostavili, by se dal lehce spolitat.
Je t&tké rozhodnout o piidindch malé névitévy: bud
byla beseda 3patn& zaji¥téna, nebo o ni pracovnici hutf
projevili naprosty nezéjem. Ztejmé& bude v obou bodech
mnoho pravdy.

V sedmi ocelarnéch Ostravského kraje se stala vydat-
nou pomoc{ p¥i zajiifovéni plnéni plénu soutéZ o Sta-
lingradsky prapor. Na piiklad v bfeznu &ty¥i ocelarny
plekrotily plénované ukoly a také zbyvajici tfi ocelarny
ptes potiZe s piisunem ocelového odpadu a Surcvého Ze-
leza do vysokych peci se zna®n& pkibliZily ke spInéni
plénu. Nejlep3i tavidi ostravskych hutf provedli v bfeznu
stovky rychlostnich taveb, ale nepfiSli na besedu, aby se
dov&d&l o sovétskych zkufenostech a aby povédéli o své
praxi. Co to znamend. D&ldme u nés rychlotavby, ale
zku3enosti- nejlepsich tavi®d nejsou zevZeobectiovéany.

ZaréZe)ici je i skutetnost, %e ti ineny¥i a délnici, kteli

~

Literdrnt blidka :

prisli na besedu, nebyli vibec pkipraveni. A tak i zde
dodlo k tému trapnému okamZiku, na mnohych schizich
a aktivech tak &asto se opakujicimu, Ze nikdo nemé&l pfi-
praveny diskusni pkisp&vek, A pFece tu bylo tolik moZ-
nosti povédét o zkudenostech s rychlotavbami. Diskusni
piispévky, pokud jaké byly, byly povrchni, nahodilé
a nepfinesly nic nového., S

Prist¢ bude tfeba potédani podobnych besed mnohem
lépe pripravit. A p¥{tomn{ zaméstnanci Bohuminskych
elezéren a Nové huté Klementa Gottwalda v Kunticich
sami navrhli nejlepsf zpisob pofadinf takov§ch besed,
kdy% poz4dali po prednéice Ing. Jaroslava Trapla, aby
ptidel do jejich z4vodd a svou prednédsku tam pfednesl.
,Budeme pfemyslet ihnéd o moZnostech zavést zkusenosti
sovétskych tavidd v nasf ocelarn&* Fikali zaméstnanci
obou ocelédren. V tom je pfece hlavni vyznam pofédéni
bgsed o rfiznych vyrobnich a technickych problémech:
aby se theoretické poznatky pfenesly do vyrobniho pro-

cesu na pracovistich. Vladislav David.

N. 8. Burmistrov: Dopravnikové zafizenf linek pro
plynulou vyrobu.

Vydalo Primyslové vydavatelstvi ve sbirce KniZnice
kovoprimyslu, sv. 12, vyd. I., r. 1951. Formét A4, str. 169,
véz. K&s 260.—.

Pojednén{, zamé&fené k mechanisaci vnitfni dopravy,
hlavn& v plynulé v§robé&, seznamuje ¢tenife se sovitskymi
konstrukcemi zatfzen{ dopravy v dilndch i mezi dilnami.
M4 jednak &&st textovou, s charakteristikou, uréenim
vhodné oblasti pouZiti s nejnutnéj$im strutnym popisem
zatizen{ a hlavnimi udaji u normalisovanych a typiso-
vanych soudésti — jednak &4st tabulkovou, kde instruk-
tivnimi schematickymi i konstruk¥nimi obrazky jsou
zndzornény jednotlivé typy dopravnich zafizenf, s Fadou

konstrukénich detailt. Kniha vy&erpava viechny hlavni-

typy dopravnikd pouzivanych v SSSR, a dé&lf se na téchto
devét dfld: pésové dopravniky, &ankové dopravniky,
okruinf{ dopravniky, kolébkové dopravniky, slévérenské
dopravniky, montéZnf dopravniky, nepohéné&né valetkové
trati, vozikové dopravniky a z&vésné trati (visuté dréi-
ky). V¥polty jsou v textu uvedeny jen pro ur¢eni{ dopra-
vovaného mnoZstvi. Pevnostni, konstrukini a pohybové
vypolty probirény nejsou.

Kniha je prelofena Ing. J. Klepetkem z ruského ori-

gindlu. Je urlena pro pracovniky v ,z&vodn{ dopravé,
kterym jak po konstrukéni a organisa®ni strance, tak
i v domy8leni technologickych pochodi bude dobrou
pomfckou. Do.
8. Bogoslovskij - S. V. Serduk: Vysokofrekvendni
kapildrnf napdjenf. :

Vydalo Primyslové vydavatelstvi ve sbirce Nové tech-
nika, sv. 8, vyd. L, r. 1951. Format A5, str. 94, broZ.
Kis 44.—.

Kniha je rozdélena na dvé &4sti. V prvé probiraji autofi
theoretickou &&st vysokofrekvenniho ohfevu, kapilarity
a difuse kovd p# spajeni a konein& velmi dileZitou

otazku korose pajenych Zvi. V druhé, praktické &asti, -

viimaji si methodiky a technologie p&jeni vysokofrek-
ventnim ohfevem, zal{zenf pro péjenf spolu s fadou p¥i-
kladd, dale struktury a pevnosti spojl, pajenych vysoko-

frekven®nim proudem, a kone®n& hospodéfskych otézek.

a moZnosti pouZiti.

Kniha je prelofena Ing. St. Kohouskem z ruského ‘ori-
ginélu r. 1949. Pod4va velmi péknou formou zdklady kapi-
larntho péjeni vysokofrekveninim proudem, jak po
strénce theoretické, tak i praktické, a je velmi dobrou
strud¢nou informa®nf pomickou v tomto oboru. Do.
A. 8. Azarov: Automatisace obrib&nf na soustruzich.

Vydalo Prdmyslové vydavatglstvi ve shirce KniZnice
kovoprimyslu, sv. 51, r. 1951. Formét AS, 112 stran.
69 obrazki, 3 tabulky. Cena kart. Kis 40.—.

Autor ukazuje moZnosti mechanisace p¥l vyrobé& stroj-
nich dilcd na soustruhu a jeji vlivy na jakost vyrobkd,
hlavné& pfesnost povrchti a rozmérd. Kniha je rozdélena
v zasadé ve dvé &asti. .V prvni probird autor ustroji
k automatisaci jednotlivych Gkonti, upinini predméty, Fi-
zeni délek a primérd naradikami, spina¢i a zafizenim pro
automaticky pfisuv, odsuv i posuv. Déle si viima kopiro-
vacich zaFizenf pro obréabéni tvarovych dilci, a to mecha-
nickych, hydraulickych i elektrickych a%¥ po sdruZené
zakizenf pro kopirovéni z vykresu pomoci. fotobuiiky.

V druhé &asti popisuje svou zkuSebni methodu, zafi-
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zeni a vysledky .méFeni pfi vyzkumu dosaZen{ pfesnych .

rozmér{l délkovych a pfesnych polomérd za pouZiti riz-
nych méFidel a pomicek. Je §koda, 2e své z&véry pfresné&ji
nespecifikuje a vzdjemné& nesrovnidva. Pfesto se pro nase
poméry, kde p¥l zavddéni prace na vice strojich se bu-
deme muset vic zamé&Fit na automatisaci, je kniha velmi
cennou pomtickou,

Kniha je dobfe ptrelofena B. Johanem z ruského ori-
gindlu z r. 1948. Je urtena pro provozni techniky i pro
studium. D4 mnoho n&dmé&td k modernisaci na$eho stroj-
niho parku a ukazuje zaroveli cestu k dal3im bad&nim
o zpisobech hospodarného a pfesného obrabéni. " Do.

N. V. Medvé&dskij - I. J. Rjab&enko: Rozpis ﬁlinu na dny
& smény.

Vydalo Pramyslové vydavatelstvf ve sbirce 'KniZnice
kovoprimyslu, sv. 48, r. 1951. Format A5, str. 105, bro~
fovéno Kés 38.—. )

Autor se v knize zabyv4 pldnovanim kusové a malo-
seriové vyroby. Stanovi podminky pro plédnovénf, urdeni
vyrobnich Gkol a technickych podkladd. Ukazuje na
systém &islovanf vykresti a kusovnikd s hlediska stroj-
nich celkd a podle monti%nich skupin. Stanovi nutné or-
ganisaéni podminky a pomicky pro rozpis iikold na dny
a smény v jednotlivych dilnach a pro sledovén{ a koor-
dinovani prace. Jako pomiicku pro kontrolu vyrobniho
pochodu popisuje t. zv. Gkolové &tverce a jejich poufiti.
V&ima si i rdznych forem operativni kontroly a WGlohy
dispetert. . »

Kniha je pteloZfena Ing. J. Hubdlkem a Ing. I. Bernar-
dem z ruského origindlu r. 1949. Je shrnutim zkuSenosti
z vyrobnich a monté¥nich odd&lenf starokramatorského
z&vodu OrdZonikidze s rozpisem 1kold na dny & smény.
Je uréena pro informaci plénovadd a dispe&ertt v kusové
a maloseriové vyrobé. Do.
V. F. Volf: Oborudovanije dlja rozd¥lki loma. (Zafizen{
pro tGpravu oceldfského odpadu.)

Vydalo Metallurgizdat r. 1950, str. 248, obr. 104, tab. 24,
pHil. 3. ‘

Stéle stoupajici vyroba oceli vyZaduje zrychlenf a me-
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chanisaci tpravy ocelafského odpadu. Primitivni t&%ké
prace déinikd pFi Gpravé ocelafského odpadu jednodu-
chymi zaffzenimi nahrazuje se mechanisovanou upravou
za pouZiti jefdbovych beranidel, mohutnych paketovacich
lisd, specidlnich ntiZek, mlynd na hobliny, Fezani plame-
nem atd. '

Dosud jes$t& nebyla vydina %adn& kniha, ktera by sou~
borné& podala popis konstrukef, vypodet zafizeni pro upra-
.vu ocelafského odpadu a popis vSech zptsobd jeho tpravy.

Ukolem knihy je dat technickym kadrim hutnich z4-
vodi znalosti;, potfebné pro ulelny provoz, obsluhu a
konstruovani zaffzeni pro tpravu oceldfského odpadu.
V uvodu knihy se popisuje narodohospodafsky vyznam
oceldfského odpadu, jeho klasifikace a zpGsoby upravy.
Zvlastnf oddily knihy podrobné probiraji jednotlivé zpt-
soby dpravy ocelafského odpadu, jako: Fezanf plamenem,
upravu oceldfského odpadu rozbijenim ttaskavinami, 13-
ranidlem, nizkami a lisy, paketovani ocel4¥ského odpadu,
drceni a briketovani hoblin. V kaZdém oddflu jsou popsé-
ny nejnovéjsi specidlni stroje, jejich vypotet, technolo-
nicky postup, zplsoby zvyigni vykond stroji a bezped-
nostni pfedpisy pro kady druh Gpravy.

V posledn{ kapitole je uvedeno projektovéani stanice pro
upravu oceléfského odpadu v hutnich zavodech.

V piiloze je uvedena klasifikace a nomenklatura ocelai-
ského a Zelezného odpadu, charakteristika ,.aligatorovych

niZek“ a jejich podrobny vypolet véetn®& kinetického -

schematu nlZek, diagram® sil a momentd pi¥i ¥ezani podle
Ghlu poototeni niZek, zmény sil v ojnici, obvodové sily
na &epu, zmény pifkonu atd. Z.

L. M. Soskin: Plinovdini v§vojové vyroby.

Vydalo Prumyslové vydavatelstvi, Praha (1951), ve sbir-
ce KniZnice podnikové organisace a planovéani, svazek 18,
180 stran, 6 obrazkd, 44 tabulek-schemat.

» Nadim plénovatelim, konstruktérim a technologiim se
dostavd preklad dobré sovétské knihy jednajici o pro-
blémech” pldnovani piipravy novych vyrob ve strojiren-
stvi. Novymi vyrobami a vyrobky se v sovétském stroji-
renstvi myslf vyrobky, které dosud nebyly v zavodé vyra-
bény. Autor v pé&ti kapitoldch podrobné probird prace spo-
jené s plédnovénim konstrukce, technologické p#ipravy
materidlu a nafadf. Zvlasf fe¥{ vyrobu prototypd. )

Autor podtrhuje dtleZitost dobré urychlené piipravy

pro dal¥f upevilovéni socialismu. Proto uvedené zésady
mohou byt dobrou pomickou pfi na$i vystavbé a p¥i roz-
Sifovan{ naSich vyrobnich programi. Dalsim kladem je,
%e autor dovede na piikladech zdlraznit kazdy, pro nas
zdénlivé i bezvyznamny tusek a stale podtrhuje 1zkou
spoluprdci konstruktéra a technologa. Zvla$tnim p#nosem
knihy je i jeji stavba a systematika. Methodicky vysvét-
luje viechny i dil¢i problémy v oblasti piipravy novjch
vyrob, kterd se u nis podle sovétského vzoru zadina te-
prve rozvijet.
_ Celou otézku plénovani ptipravy novych vyrob uvadi
kapitolou, v niZ detailn& ¢éleni Gtvaty piipravy vyroby a
jejich pracovni oblasti. Vyklad doklad4 schematy a tabul-
kami. Pro zaji§t&nf dobrého planovani rozvadi v dalsi ka-
pitole zplsoby stanoveni objemu ptipravnych praci a vy-
svétluje .jednotlivé methody. Je to methcda -p¥evodnich
koeficientli, bodovaci zplsob, systém hrubych nermativi
pro skupiny sloZitosti a pro konstrukéné-technologické
tFidy. Zaroved udavd podminky pro jejich pouZiti. Jako
socialisticky technik a-hospodaf si vSima té% nékladd na
ptipravu, které plinuje. K tomu slou%i list vyvojového
ukoly a ro¢nf plan vyvojovych praci. Ve lhtitovém plano>
véni ukazuje cely zpdsob dobrého zaplanovani p¥ipravy
vyrohy novych vyrob\t. Zavérem druhé kapitoly popisuije
zpisob, jak lze plénovat &innost ttvard p¥ipravy vgroby
formou usetkovych diagramd, osobnimi plany a pfehledy
utvari.

Autor déle vyzdvihuje dnhleZitost a nutnost evidence
a popisuje jednotlivé druhy evidenci, které musi vést
Gtvary pfipravy novych vyrob.

Posledni dv& kapitoly v&nuje autor otézkim prototypd.
Re3f lhiitové zapldnovan{ jednotlivfch praci, evidenci a
kontrolu pracf. Autor chéape obtiZnost pifpravy proto-
typové ‘vyroby, a proto rozvadi methodiku plénovani ve
viech pracovnich fézich p¥i pfipravé vyroby prototypi.

204 .

Pozoruhodné je, e autor pti planovéni lhlt, zadévani a
odvadéni pouzivd &etnych matematickych vzoreci.

Kniha velmi nizorn& pouZiva Cetriych tabulek a sche-
mat. Grafickd Uprava je dobra. Je vybavena struénym rej-
stftikem, chybf vSak uvedeni dopliikové literatury. Kniha
miZe byt téZ dobrym studijnim doplitkem pro studenty
naSich vysokych $kol. Dr. K.

D. A. Tobias: Normativy pro plinovini pFipravy nové
vyroby. : ’ .

Preklad ze sové&tské literatury vydany Priamyslovym
vydavatelstvim je vyhatkem z referatli, pfednesenych na
V3esvazové konferenci pro vnitropodnikové planovani ve
strojirenstvi. Nasim technikam, :technologim a plédnova-
teldim se dostdva drobna, aviak zhusténym obsahem ho-
hat4 kniZzka. Vytyluje si kol obeznamit &tenaie se z4-
sadami pro tvorbu t. zv. normativd, které jsou pouzivény
pii pldnovéni technické p¥ipravy. vyroby novych vyrobki.
Zarovefi udivd methodu sestavovani hrubych normativi
pro jeden strojirensky sektor, a to pro &ast vyroby obréi-
bé&cich stroj.

Autor vychézi z Gkold p¥ipravy vyroby novych vyrobkil
pro zajisténi rychlostni methody zavadé&ni novych vyrob.
Z toho vyvéra poZadavek vybudovat podrobné normativy
pro potfebu zdvodu a hrubé normativy pro strofirensks
odvetvi. Autor tedy strudné& uvadi, %e jde prakticky o vy-
polet objemu préce“, pracnosti ‘pfipravy vyroby, déle
o odivodnéni priibézné doby (cyklu), o sestaveni rozvrhii
ptipravy a uréeni nékladd na zavedeni novych vyrobkil.

Objem prace pfipravy se uréi podle po&tu t. zv. orginal-
nich- souéasti v nové konstrukci a na podklad& souinitelt
vybaveni vyrobnfho pochodu. Souinitel muize byt sou-
hrnny nebo dil¢i, stanoveny tzkou spoluprac{ technologa
a konstruktéra. . '

Pracnost pfipravy se vypoditd podle normativi, které
jsou bud odstupfiované nebo vypoétené véZenym primé-
rem. V piikladech udivé autor &iselné podklady pro
pracnost konstrukce, vyrobni postupy, konstrukei special~-
nich piipravkil a‘razidel. Piiklady jsou viak zamé&Feny
pouze na vyrobu obrabé&cich strojd. )

Pribéinou dobu. pfipravy urluje autor vypodtem padle
udaného vzorce. Podle této priibéiné doby se sestavuji
jednotlivé t. zv. rozvrhy pfipravy vyroby, které formou
usetkovych diagramii plénuji potfebny podet dni k praci
etap pfipravy. Autor rozli¥uje smérny, zpfesnény a. kon-
trolni pléanovaci rozvrh. ’

Kniha nezapomfnad upozornit na zplisob, jak sestavit
normativni tabulky. Zavérem je pfipomenuto, Ze plino-
vani pfipravy vyroby novych vyrobki je novy tukol
vnitrozdvodnifho plénovani. Ziroveh se nastifiuji dkoly
daldi, které musi Fedit v tomto oboru védeckovyzkumné,
projekéni a jiné ustavy technologické a .organisa&nf.

Uprava a vybaveni knihy jsou dobré. Chybi vak lite~
ratura k tomuto oboru. . K.

Lenin o elektrifikaci.

Vydalo Statni nakladatelstvi
Praha 1953, str. 170. ) .

Téméf dvacet let po vydani této knihy v Sovétském
svazu pfichéazi &esky pteklad do rukou na$eho ¢tenéafe.
Tedy se zpoZdénim, ale pfece jen v pravy &as, nebof i my
jsme si vyty¢ili smély plan vystavby, v némz budujici se
elektrdrny hraji ddleZitou ulohu, Proto 'upozorﬁujeme
nadi hutnickou vefejnost na tuto knihu, ze které si muize
technicka inteligence vybrat mnohé pro svou préci, ne-
bof problém elektrifikace je tizce spjat s rozvojem védy

technické literatury,

a techniky ve vZech oborech.

Autofi sborniku V.' Stéklov a L. Fotijevovs y uvodd
zddrazituji, Ze jiz K. Marx a B. Engels pfedvidali na vsvi-
tu rozvoje elektfiny, jejf revoludni vliv na vyvoj spo-
le¢nosti a spojovali elektrifikaci a technicky pokrok s vi-
téznou socialistickou revolucf. V. I.  Lenin ji# pfed Rij-
novou revoluci sledoval rozvoj elektfiny a jeji' revoluéni
Ulohu ve vyrobé. Viimal si zv1&§t& literatury o elektri-
fikaci zemédélstvi a ¢&lankt o ‘elektrifikaci ‘hutnictvi
(Eschwegovych). K vypisku z &lanku L. Bschwega o elek:
trifikaci v hutnictvi si poznamenal: , Technicka revoluce
v Zelezaistvi.“ Lenin svij budouci plan elektrifikace Rus-
ka zaloZil na studiu vyvoje vyrobnich sil kapitalistického
hospodéafstvi a na rozboru nazord moderni fysiky na pod-
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statu elekttiny, sloZenfm v praxi ovéfenych zkuSenosti
d theoretickych poznatkd. Dospél k nézoru, Ze elektrifi-
kace se stane materidlni a technickou zakladnou socia-
lismu, coZz formuloval ve znémé poudce: ,,Komunismus
je sovétskd moc plus elektrifikace celé zemé.“ Proto
hned po Rijnové revoluci zasvétil viechno své snaZenf
upeviiovani sovétské moci a 'vypracovéni a fFizeni pladnu
elektrifikace — GOELRO.

Energetické hospodéistvi predrevolut‘.mho Ruska bylo
na nizké urovni (na pi. spotieba elektfiny byla jen
14 kWh na jednoho obyvatele a celkovy vykon elektraren
byl asi 1 milion kW). Pfi tom za valky, v dobé& ob&anskych
bojd a zahrani®ni intervence se situace jesté& zhorsila
(vyroba elektrické energie &inila asi 28 % urovné& z roku
1918, téiba Zelezné rudy, vyroba surového Zeleza a oceli
"klesly na 2,5 a% 5 % pfedvileiné urovpél). Proto Lenin
tolikrat zddraziioval, Ze dobytim moci proleta¥skd revo-
luce je$té nezvitézila Gplné&: ,Teprve pak, az bude zemé
elektrifikovdna, aZ primysl, zemédélstvi a doprava budou
podlozeny technickou zakladnou  moderniho velkopra-
myslu, teprve pak zvitézime definitivné.* (Z feéi na VIII.
Vieruském sjezdu sovétid.)

Lenin formuloval zdkladn{ zésady pro elektrifikaci tak-
to: nové technické vybavenf vSech odvétvi nérodniho
hospodéafstvi, stavba velkoelektraren ve tficeti elektra-
renskych oblastech a vyuZit pro né mistni zdroje paliv,
rozsdhlé vyuziti vodnich zdrojl, stavba elektrickych ve-
denf vysokého napé&ti a racionilnf, rovnomérné rozmfs~
téni elektroenergetického hospodafstvi po celé zemi.
Tyto z&sady potom rozvinul v plesn& vypracovaném
planu.

V daldi &asti knihy vysvitd z dopisi a prikazl, které
psal Lenin, jak té&Zky byl boj za prosazenf planu elektri-
fikace. Tato &4st knihy vyd4 za celé svazky a svou do-
kumentarnosti je neobylejn& piesvédéiva. Proti trockis-
tim a pravym oportunistim, kte¥{ cht&li zpomalit rychlé
tempo elektrifikace a industrialisace, vedl Lenin dlouhy
a nesmifitelny boj. S uskutein&nim planu GOELRO se
zatalo jeSté za %ivota Lenina, .ale plného uskutetnéni
svych myslenek se jiZ nedodkal. Teprve pod vedenim
J. V. Stalina se stala pfedpovéd a myslenka Leninova
skutetnosti. Pldn GOELRO byl splnén za deset let. Po
novych tuspésich, kterych dosidhl SSSR v elektrifikaci,
prohlasil J. V. Stalin v roce 1935: ,,Ve vyrobé& elektrické
energie jsme byli na nejposledné&j$im misté&. Dnes jsme
se dostali na jedno z prvnich mist.“2) Stalinské pétiletky

a velké stavby komunismu rozvedly Leninovu my#lenku *

do 8irokych rozméry, takZfe se naplnila genidlni Leninova
slova: ,,...pokryje-li se Rusko hustou siti elektriren a

Kniby a msopzsv a’osle redakci

\

mohutnych technickych zakizeni, pak se nafe komunis-
tickd hospodafskd vystavba stane vzorem pro nadchi-
zejici socialistickou Evropu a Asii.

V tom je kniha ,Lenin o elektrifikaci nesmirné po-
utnad i pro nas. KaZzdé jeji stranka potvrzuje sprévnost
ndmi nastoupené cesty: vybudovani elaktriren po celé
zemi, vystavba hutnich zdvodd a téZkého primyslu. Kni-
ha zéroven déva perspektivy pro %ivet a préci kaZdého
z nas. A technicko-inZenyriti pracovrici si tu opé&t po-
tvrdi, jakou dileZitou roli hraji na scén& boje za socla-
lismys, jak velky vyznam pfiklédal Lenin védcim a in-
Zenyram v prvnich letech mladého sovétského statu. O¢
v&t3 jsou jejich ukoly dnes, kdy kaZdy den zaznamenéivi
prudky rozvoj techniky. V. David.

Mezindrodni tabulky pro roentgenovou krystalografii.
(International Tables for X-Ray Crystallography.)

Cast I. Pro Mezindrodni krystalografickou unii vydale
Kynoch _Press Birmingham (Anglie), 1952,  Stran 558,
cena5 L 5 S.

Toto .dilo vzniklo jako druhé vydéni ,Internationale
Tabellen zur Bestimmung von Kristallstrukturen*, které
byly vydany v roce 1935 a mély dvé& &ésti.

Nové vydani mé tfi &asti, a to: Cést I — Skupiny sy--
metrie, d4st II — Matematické tabulky a &t&st III — Fy-
sikélni -a chemické tabulky. Zatim vyZla &ast I. Nové
vydani je v Fedi anglické, ale na konci kaZdé &ésti
bude pfipojen slovnitek pfisluinych termind anglicko-
francouzsko-némecko-rusko-Spanélsky.

Latka pojatd do I. &4sti nového vydéni je nejen da-
leko. bohat3i neZ v I. ¢&sti vydani z roku 1935 (na pf.
aplné nové byly pojaty do tohoto vydani dvojrozmérové
miizky, souvislosti mezi fysikélnimi vlastnostmi latek
a krystalovou strukturou, pouZitf né&kterych nové po-
uZivanych specidlnich method na urdenf struktury atd.,
ale i jeji zpracovéni je podstatn& lep3{ neZ v plivodnim
vydéni. Jednotlivé &asti jsou vyloZeny daleko jasnéji,
nez tomu bylo v pivodnim vydéni, a doprovézeny &etny-
mi priklady, jei podstatné ulehduji pré&ktické pouzitf
tabulek,

Nové vydéni téchto tabulek nejen usnadnf{ préci téch,
kteff pracuji pfimo v uréovani struktur latek, nybri vi-
bec v3ech té&ch, ktef{ se zabyvaji studiem krystalickych
latek rtg. difrakénimi methodami véetné zatateinikd a
studentd, ktefi se hodlaji tomuto oboru vénovat. Stanou
se jist® nepostradatelnou pomickou i vSech na¥ich me-
talurgickych laboratofi vybavenych mikroroentgenem,
kde se provadi vy3etfovani kovi, slitin a intermetalic~
kych a kovovych sloudenin, Doc. Dr Adéla Kochanovska.

Novy technicky &asopis.

V poloviné dubna vy3lo prvni &islo nového &trnécti-
deniku ,,Technické noviny*, ktery ma za tkol jako tiskovy
orgéan komisi pro hnuti vynélezcd a zlepfovatelll pohotové
informovat o vyznalnych technickych novinkich a zdoko-
nalenich. Sekretaf Ustfedni rady odbord Gustav Hnili¢ka
v uvodniku prvniho &isla zdﬁrazﬂuje dalezitost noveho
¢asopisu slovy: ,,Technické noviny budou proto svym ob-
sahem ukazovat, jakych skvélych vysledkidl na poli tech-
nického pokroku dosahujeme. Budou predeviim jasné
dokumentovat a dokazovat, jaké skvélé vysledky pFin&si
spoluprace mezi délnfky a techniky a jak skvé&lé mozZnosti
mé v nalem staté technicka inteligence, opirajici se o ve-
liké praktické zkuSenosti a tvofivou iniciativu nasich dé&l-
nik\, kdyZ ruku v ruce s nimi se dnes podili na pfestavbé
a vystavbé na¥eho hospoda¥stvi, sp&jiciho k socialismu.‘*

Upozoriiujeme technicko-inzenyrské kadry na tento ak-

1) V. 1. Vejc: Rozvoj elektritikace v SSSR, 1952, str. 9.
%) J. V. Stalin: Otazky leninismu, Praha. Svoboda,

1852,
str. 375.

tudlni technicky &asopis, vyddvany Revoluinim odborovym
hnutim, ktery se jist& stane bojovnym &asopisem rozvoje
na$i techniky a vychovy technické inteligence.

Sovétskd véda. Hutnictvi. Narodni 14, Praha II, -

Ro&. II, &s. 1, unor 1953. E. Slechta: O &innosti a Gkolech
technické sekce CSI. - Kontrola plnén{ je methodou bol-~
Sevického vedenf. N. Chvorinov: Krystalisace oceli. J. V:
Grdina - V. F. Zubarev: Vznik viotek v uhlikové oceli.
V. I. Lichtman - L. T. Nazarov: Studium procesd liso-
van{ a spékani kovovych praski methodou elektrické vo-
divosti. P. I. Stepin: Zkouméni vzniku primérnf{ struk-
tury litiny, legované hoféikem. N. P. Dijev - M. I. Koé-
név: O struktufe médé&nych okuji a o mechanismu oxy-
dace médi. M. Chalif - T. Koval: Price martinské pece
podle grafikonu. J. Zelidenok - J, Mofkevié: Préce mar-
tinskych peci zdvodu Petrovského podle grafikonu. 4. G.
Mazel - L. S. Liv$ic - M. J. Cudenkova: Svafovéni trub
z oceli ChSM. V. V. Parfenov - V. A. Gorochov: Svafo«
vén{ nichromu typu ChN78T. M. M. Turbovskij: Otkovan{

. v tekutém stavu.

205

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020005-6



Hutnické listy.

Rnihy o &asopisy dodlé redakci.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020005-6

.

Ro&. VIIL., ¥s. 4.

Sovétsks véda, Chemie. Narodni tfida 14, Praha II.

Ro¢. III, & 1, bfezen 1953. K. B. Jacimirskij: Termodyna-
mické kritéria pouZitia chemickych reakcii v odmernej
analyze. G. V. Akimov; Obecnd theorie elektrochemické
ochrany proti korosi. M. M. Dubinin: Adsorpce plyna a
par a struktura adsorbentd. P. S. Mamykin - A, A. Piro-
gov a j.: O racion&ln{ vyrob& magnesitovych Zaruvzdor-
nych vyrobki. N. S. Akulov: Za pokrokovy smér v roz-
voji v&édy o chemickych pfemeénéch.

Pro hutnfky maji vyznam tato abstrakta: 17, 18, 19, 21,

22, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 39, 64, 65, 66, 68, 70, 73, 109, 126,

127, 134, 136.

Sovétski véda. Strojirenstvi. Narodni tfida 14, Praha II.
Ro&. III, &s. 1, Gnor 1953. E. Slechta: O &innosti a vukolech
technické sekce “CSI. A. Grigorjev: Mechanisace prace
v primyslu a rozvoj kulturné technické drovné& dé&lnické
tkidy. A. Vovk: O préaci védecko-vyzkumnych organisaci
v oblasti uspor materidlovych zasob. G. G. Balovnev:
Graficko-analytickd methoda urlovani napéti a deforma-
ce pfi plastickém ohybu. N. Strokin - N. Vajndtejn: Po-
krokové technologie a uspora kovu. M. M. Kantor - E. P.
Ivanjudin - A. P. Kulikov: Zvy3ovani odolnosti proti
opotteben{ Sedé litiny isothermickym zpracovanim. I. V.
Kragel'skij - J. M. Svecova: O druzich opotfebeni pfi
suchém tfeni. I. V. Kragel’skij: O vypoétu intensity opo-
ttebeni tfecich ploch. V. N. Gludkov: Novy typ kovarny
strojirenského zavodu. E. I. Isadenkov: O problému ma-
zén{ p¥i hlubokém tahu. - Sovétskd normalisace ve stro-
jirenstvi. (Vytah z &lankd.) - Vé&da o strojich a zkuSenosti
novatord. V. M. Kostomarov - A. G. Burgvic: O ruském
prvenstvi p¥i vytvéafeni theorie hydrodynamického tfeni
ve strojich.

Svéranie. Ul. kpt. Nalepku 23, Bratislavd.

Rog&, II, &¢fs. 1, unor 1953. J. Bilek: Za vé&t3f rozmach své-
Fecf techniky. - Vladne usnesenie o zlepSenf prace v od-
bore svérania. M. Baimler - K. Slonek: ZkouSeni nava-
tfovaného potrubi methodami bez poruseni. V. Dobrovod-
sky: Svéaranie tlakom za studena. J. Holan: Poufitie své-
racej techniky v slievarfiach. G. V. Nedzveckij: Svéaranie
rozli¢nych kovov na tupo odtavenim. M. Bafista: Smes
propan-butan ako néhradny plyn za acetylén pri kysliko-
vom rezanf. (Dokonéeni.).- Diela naSich svairadov sa pla-
via po Volge a Done, - Skoleme svéradskych kédrov. -
Technika a prax svérania.

Akddemija nauk SSSR. Izvéstija sektora fiziko-chimiSes-
kovo mnaliza. Moskva—Leningrad - formét BS5.

Tom XV. N. S. Kurnakov - S. A. Pogodin - T. A. Vidu-
sova: O tuhych roztocich hoi¥iku v olovu. (6 str.) S. A.
Pogodin - E. S. Spifineckij: O tuhych roztocich lithia
v olovu. (8 str.) S. A. Pogodin - E. S. Spidineckij: O ter-
nérnich slitindch olova se sodikem a lithiem. (17 str.)
Tom XVI. vyp. 3. B. D. Nikitin: Rovnové&iny diagram
soustavy MgO-SiOg. (16 str.) V. F. Zuravlév: Vyzkum po-
chodd hydratace orthosilikati véapnfku, stroncia a barya.
(8 str.)

Alluminio. .Via dela Posta 8/10, Milano - format B5.
Ro&. XXII, &s. 1, leden 1953. E. Hugony: Hlinik jako ma-
teridl na obaly v Italii. (13 str.) N. Collari - L. Paglia-
lunga: Pozorovéani a vysledky pokus s novou loZiskovou
slitinou lehkgych kovl Al-Sn-Ti. (6 str.) M. Robba: Uvahy
o definici radiografické citlivosti. (9 str.) Obloukové sva-
fovéani lehkych kovd v inertnim plynu. (14 str.)
Aluminium. Szalay utca 4, Budapest V - format A4..
Roé. 5, ¢&is. 1, leden 1953. Gyenesné - Hollé M.: ZkouSeni
slitin hlinfku na korosi za zatfZeni. (10 str.) Kéves E.: Spié-
kovy plédn vélcovani plechtt a paskd z lehkych kovd za
studena. (7 str.) A. Domony: Ovéfeni laboratornich postu-
pU nové ptipravy hliniku. (3 str.)

Ro&. 5, &is. 2, unor-1953. G. Mdzor: Srovnavaci zkoudky
fotometrického stanoveni Zeleza v hliniku a v hlinikovych
slitindch, (8 str.) J. Czégi: ZkouSeni kluzngch vlastnosti
loZiskovych slitin (14 str.) E. Papp: MozZnosti vytéZeni
tidce se vyskytujicich kovi ze zékladni hmoty a z vedleJ-
$fch vyrobkd p¥i vyrobé hlinfku. (4 str.)

Engineering. 35/36, Berford Street, Strand, London, W.

C. 2 - formét B4,

Vol. 175, &s. 4544, 27. inora 1953. I. Lockerbie: Prace vy-
soké pece s vysokym tlakem na sazebné. (2 str) L. J
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Kastner: Problémy povéletné vychovy inZenyrid. (2 str.,
pokrag.) M. Hillier: Supiny na destilanim zatizeni pro
mofskou vodu. (2 str., pokrat) G. Bowman: Lit{ ingoth
pro vyrobu bezefvych trub. (2 str., pokrad.)

Vol. 175, &is. 4545, 6. bfezna 1953. 12.000 t hydraulicky
kovacf lis na hlinfk. (1 str.) L. J. Kastner: Problémy po-
véletné vychovy inZenyrd. (1 str., pokraé.) R. W. Taylor:
Oblast svafovani na tupo. (2 str.)

Vol. 175, &fs. 4546, 13. bfezna 1953. L. J. Kastner: Problémy
povéletné vychovy inZenyrd. (1 str., dokoné.) Komora pro
zkouSeni za nizkych teplot. (2 str.) Absolventi vysokych
Skol technického sméru v primyslu. (2 str.) P. L, Teed:
Titan — ptFehled. (2 str.)

Vol. 175, &fs. 4547, 20. bfezna 1953. ZkouSeni meze tnavy
a meze tefeni za tepla v letectvi. (2 str.) Pfistroj na odha-
lovani vad ultrazvukem. (1 str.) E. C. Smith: C. von Rum-
ford (1753 a% 1814). (2 str., pokrat.) M. Hillier: Supiny na
destilaénim zafizeni pro mofskou vodu, (3 str., pokrad.)
G. Bowman: Liti ingotd pro vyrobu bezesvych trub,
(3 str., dokoné.)

Fertigungstechnik. Unter den Linden 12, Berlin NW. 7 -
format Ad4. )

Ro&. 3, &fs. 2, Gnor 1953. D. Northmann: K tuspofe cen-
nych surovin. (1 str.) H. Bethge - W. O. Sommerfeld:
Zvy3en{ Zivotnosti feznych nastroju fostétovanim. (3 str.)
A. Vogel: Kovaljevova methoda a pracovni norma. (2 str.)
Hutnik, Ul. Stawowa 19, Stalinogréd - formét A4.

Roé. XX, ¢is. 2, anor 1953. E. Bryjak: Dilatometricky vy-
zkum spékéani st¥ibra. (8 str.) Z. Rychlik: Automatické ¥i-
zeni pecf SM. (8 str.)

Ro&. XX, &s. 3, bfezen 1953. B. Zacharzewski - Ch. Lei-
niak: Regenerace sloZzek odpadu slinutych kagbldﬁ
(11str.) T. Senkara: Mechanismus ohfevu kovové vsazky
v pramyslovych pecich. (11 str.) S. Pawlowski: PraZeny
dolomit v hutnictvi oceli. (7 str.) F. Nadachowski: Zéru-
vzdorné hmoty. (4 str.)

The Chemical Age. Bouverie house 154, Fleet Street, Lon-
don E. C. 4 - formét 'A5.

Vol. LXVIII, &is. 1756, 7. bfezna 1953. Zpétné ziskéavini
kovl z primyslového odpadu. (3 str.) T. O. Portcastle:
Analysa zirkonu. (4 str., pokrad.) Analysa kovil. Pouziti
spektroskopu, (2 str.)

Vol. LXVIII, &s! 1758, 21. bfezna 1953. Potirdni zneé&isfo-
van{ vzduchu v USA. (4 str.) '

Iron & Conl Trades Rewlew. 49, Wellington Street,
Strand, London, W. C, 2 - forméat B5.

Vol. CLXVI, &is. 4429, 27. Ganora 1953. G. B.wman: Lit{ in-
goth pro vyrobu beze$vych trub. (6 str.) Problém zpé&tného
ziskdvani odpadovych kovi. (7 str.) A. Mund - C. Kreu-
tzer: Vykén a %ivotnost peci SM v Né&mecku, (5 str.)
Vol. CLXVI, &s. 4430, 6. bfezna 1953. Technika ocelovych
ingoti. VII. K. O. Howson: Tekutd ocel pro vyrobu in-
goth. (7 str., pokrad.) J. M. J. Estevez: Ndhrada kovi plas-
tickymi hmotami. (4 str.) .

Vol. CLXVI, &is. 4431, 13. bfezna 1953. Rychlé opravy peci
SM. (8 str.) Technika ocelovych ingott. VII. H. O. How-
son: Tekutd ocel pro vyrobu ingotd. (8 str., dokoné.)
Iron & Steel, Dorset House, Stamford Street, London,
S. E. 1 - forméat A4.

Vol. XXVI, &fs, 3, bfezen 1953. Odssévaci zafizeni u brus-
ky. (1 str.) Vice surového Zeleza. Nov& vysoka pec &fs. 1
spolednosti Cargo Fleet. (6 str., pokrad.).J. Taylor: Vy-
roba Zeleza. II. Energetick4 bilance a uGinnost vysoko-
pecniho pochodu. (4 str.) Taveni obloukem, Nové 20t
pec v zavodech v East Hecla. (2 str) D. V. Atterton: Po-
vrchové vady na ocelovych odlitcich. Zpisob vyskytu a
prostfedky k jejich pfedchézeni. (5 str.) T. Cain: Odlitky
trub. Alternativni zplisoby modelovéni. (1 str.) Zcela sva-
fovany skipovy most. (2 str.) Udriovéni a oprava peci SM.
@3 str.)

Jernkontorets Annaler.
holm C - format B5,
Vol. 137, &fs. 1, leden 1953. T. Wahlberg - L. Fredholm:
Vyzkum zplodin reakce utvofenych na sty&né plofe mezi
tekutou oceli a Samotovou vyzdivkou. (25 str.) H. Hane-
mann: Tvrdost a mez tedeni v tlaku. (7 str.)

Kungstriddgardsgatan 6, Stock-
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Hutnické iisty.

Journal of the Iron and Steel Institute. 4 Grosvenor Gar-
dens, London, S. W. I. - format A4,

Vol. 173, Part 3, biezen 1953. E. T. Turkdogan - J. Pear-
son: Aktivita sloZek Zelezadfskych a ocelafskych strusek.I.»
Kyslidnik Zeleza. (7 str.) S. A. Cottrel - T. Ko: Vliv ohfe-
vu na vysoké teploty na isothermické tvoteni bainitu.
(6 str.) B, C. Woodfine: Popoustéci kiehkost. Kriticky pfe-
hiled literatury. (12 str.) B. C. Woodfine: N&které nazory na
popoustéci{ kifehkost. (20str.) J. C. Howard: Primyslové
elektrické pece. (7 str.) Diskuse k ¢lanku: R. T. Fowler - L.
H. W. Savage: Chlazeni ingotd z neuklidn&né oceli v lxci
j&mé. (5 str.) Diskuse 9 ¢lankd o thermodynamice ve vy-
rob& oceli. (12 str.) Diskuse k &lanku: G. E. Speigt: PFi-
sada boru k oceli redukc{ kysli¢nfku boritého. (5 str.) Dis~
kuse k &lanku: F. A. Hodierne - C. E. Homer: Rychlé po-
pousténi za studena talenych austenitickych nerezavéji-
cich ocelf. (2 str.) Diskuse k &lénku: C. F. Tipper: Vliv
sméru véalcovani, smé&ru namdhini a starnuti na mecha-
nické vlastnosti plechtt z mékké oceli. (5 str.)

Journal of the Institute of Metals. 4 Grosvenor Gardens,
London, S. W. I. - formét A4,

Vol. 81, Part 7, bfezen 1953. A. R. E. Singer: Prinéipy
technické kontroly v hutnické vyrobé&, (12 str.) M. Cook -

C. L. M. Cowley: Kontrola jakosti pfi vyrobé mosaznych *

ingotd a predvalkd, (12 str.) J. Sykes: Kontrola jakosti
pFi taveni a litf médi a slitin médi o vysoké vodivosti.
(18 str.) C. W. Roberts - B, Walters: Kontrola jakosti
v odlitcich ingoth pro valcovani a pfedvalki pro tla-
tenf ze zinku a slitin zinku. (14 str) R. T. Staples -
H. J. Hurst: Kontrola jakosti pfi taveni a liti slitin hli-
niku pro zpracovéni. (20 str.) R. G. Wilkinson --S. B
Hirst: Kontrola jakosti pfi taveni a liti slitin hoféiku prd’
zpracovan{ za tepla. (12 str.)

Journal of Metals. 20 W., 39th Street, New York 18 - for-
mat Ad. )

Vol. 4, &is. 12, prosinec 1952. R. T. C. Rasmussen: Oddé-
leni Bureau of Mines pro elektrické taveni pracuje na
vyuZiti severozdpadnich rud. (7 str.) R. Smith: Lidské
vztahy k zlep3eni vykonnosti dilny. (2 str.) T. H. Hoby:
Mechanickd methoda liti oceli &ini liti oceli klidné&ji, jis-
t&}8i, lep8i. (2 str.) N. B. McFarlane: Néhradni ziidla

chromu zmen3ujf vyrobni néklady nerezavéjici oceli.

(2 str.) R. C. Buehl - M. B, Royer: Vyroba zrcadloviny
v pokusné vysoké peci ze strusky z pece SM. (6 str.) M.
B. Royer - R. C. Buehl: Vyroba strusky bohaté manga-
nem selektivni oxydaci zrcadloviny. (6 str.) R. Bainbridge:
Zachazeni s plynem a shromaidovéni prachu z vysoké
pece na olovo. (5 str) D. C. Hilty - W. Crafts: Povrch
liquidu v soustavé Fe-S-O. (6 str.) H. L. Hamner - R. M.
Fowler: Stanoveni kysliku v %eleze za prFitomnosti siry
tavenim ve vakuu. (3 str.) C. M. Craighead — G. A. Len-
ning - R. I. Jaffee: Pvod &ar v titanu a v titanovych sli-
tinach a. (3 str.) L. L. Seigle - M. Cohen - B. L. Aver-
bach: Thermodynamické vlastnosti tuhych slitin Ni-Au.
(8 str.) J. P. Hammond - A. B, Werterman - H. C. Cross:
Mikroskopické sloiky ve slitinich chromu Cr-Fe-Mo a
jejich chovani p¥i zpracovani za tepla. (15 str) T. T. Ma-

. gel ~ P. A. Kulin - A, R. Kaufmann: Taveni reaktivnich

kovl bez pouZiti Zaruvzdornych kelimkd. (3 str.)
Mechanik. Ul. Czackiego 3/3, Warszawa - formét Ad.

Rok XXV, sed. 1, leden 1953. A. Ploszajski: Vrtadky s des-
tidkami ze slinutych karbidd. (4 str.) J. Dobrowolski:
Elektrolytické leiténi pfi prumyslovém -pouZitf. (6 str.)
J. Lutoslawski: Vysokojakostni slitina jako konstrukéni
materidl. (3 str.)

Rok XXV, ses. 2, tnor 1953. Z. Marciniak: Klasifikace tla-
¢eni plechu. (2 str.) K. Bosiacki: PouZivan{i automatickych
lisdt pro tladeni hromadnych vyrobkd z plechu. (4 str.)
P. Kosieradzki: Ochranné atmosféry p¥i tepelném 1pra-
covévani kovd. (4 str., pokrad) H. Chmielewski: Barvy —
Gdinny prosttedek k zvé&t$eni bezpelnosti a vydatnosti
préce, (3 str.)

Rok XXV, se§. 3, bfezen 1953. S. Zbierski: Typisace tech-

nologickych pochoddl. (6 str.) F. Fortunka: PouZivéni leh-
kotavitelnych slitin pro voditka razidel. (6 str.) P. Kosie~
radzki: Ochranné atmosféry pii tepelném zpracovavéni
kovd. (7 str., gokond) A. Gierut: Analyza vyuiit( stroji
v pramyslovém zdvodé&. (5 str.)

" magel - U., Hintzpeter:

Metalen. Scheepmakerstraat 1-3, den Haag - formét A4.

Ro&. 8, &s. 4, 28. tnora 1953. Hospodafeni deficitnimi
hmotami. (5 str.,, pokrat) J. G. Hofmann: ' Nérodnf vy-
stava kovoprimyslu v Detroit Michigan USA. (5 str., do-
kond.) L. van Ouwerkerk: Ceta E. C. A. pro zkouéeni
hmot bez poruﬁeni (4 str., pokrad.)

Rot. 8, s, 5, 14. bfezna 1953. C. H. Luiten: N&které né-
zory na cementovéni plynem & nitridovani uhlikem.
(7 str.) L. van Ouwerkerk: Ceta E. C. A. pro zkouleni
hmot bez jejich porufeni. (3 str., pokrat) W. G. R. de Ja-
ger: M&Q a slitiny mé&di. 10. Beryliova mé&d. (2 str.) Hospo-
dafeni deficitnimi hmotami. (4 str., pokrad,) Titan. (2 str.)

Metallurgie und Giessereitechnik. Unter den Linden 12,
Berlin NW 7 - forméat A4.

Ro¢. 3, &s. 1, leden 1853. \W. Kiintscher: Dnedn{ stav vy-
roby Thomasovy oceli. (8 str.) H. Tauscher: Isothermicka
pfemé&na austenitu v nauhlitené okrajové vrstvé legované
cementatn{ oceli, zvlaité v pfechodném stupni. (11 str.)
G. Schichtel: Ochrana povrchu slitin hoféfku. (10 str.)
Ro&. 3, &fs. 2, Gnor 1953. M. Friedemann: ZkuSenosti ze so-
cialistického soutéZenf hutnického primyslu ve IV. &tvrte
leti 1952. (3 str.) W. Christen: V tem spodivaji usp&chy
ocelarny a vélcovny ,,Wilhelm Florin“ v socialistickém
souté%eni hutnického primyslu ve IV. &tvrileti 1852
(2 str.) E. Diepschlag: Zavad&ni jemnych hmot do vyfuten
vysoké pece. (2 str.) H. Tauscher: ‘Unavn& pevnost a
opotfebeni legované cementatni oceli po normaélnim
a isothermickém kaleni. (5 str.) G. Bilkenroth ~ E.
Rammler: O vyrobé hné&douhelného koksu, kokovaného
za vysoké teploty, a o mo2nostech jeho pouZitf. (T str.)

Montan-Zeitung. Universitdtsstrasse 11, Wien I. - for-
méat Ad.

Rod. 69, sed. 3, bfezen 1853, F. Kirnbauer: Pasivujic{ papir.
Nové cesty ochrany pfed korosi. (4 str.)

Planovoje chozjajstve. B. Komsomolskij 9, Moskva - tor-
mét BS.

Cfs. 6, listopad—prosinec 1952. Peredovaja: Ekonomické
zdkony socialismu a Gkoly plénovéni nérodnfho hospodéf-
stvi. @1 str.)) M, Séedrin: Vyvoj palivové zakladny né-
rodniho hospodafstvi SSSR v paté pétiletce. (12" str.)
D, Zagljadimov; Zikladn{ otézky vyvqje ‘transportu v sou-
vislosti s patou pétiletkou. (u str.) A. Korobov: ZvySen{
hmotného blahobytu a kulturni Grovné& zemi sovétského
lidu v paté pétiletce. (18 str.)

Prace Institutéw Ministerstwa hutnictwa. Ul
Miarki I2/14, Gliwice - formét A4.

Prace IMH 5, sed. 1, 1953. M. Markuszewicz - J. Groyecki:
Vliv n&kterych p¥imésf, plastického a tepelného zpraco-
vanf na magnetické vlastnosti nizkouhlikaté oceli. (34 str.)
S. Balicki - J. Golonka: Tlouitka vrstvy olovéného bron-
zu odlité odstfedivdé do -ocelovych pénvi. (11 str)

L. Kozlowski - J. Siewierski: Véha pro magnetické ana-
lysy. (10 str.)

Przeglad Mechaniczny. MickieWic:zé 18, Warszawa - for-
méat A4, '
Rok XII, &s. 3, bfezen 1953. W. Pac: Vyzkum telenf za
tepla a graﬂtlsace kotlovych trubek. (5. str.)

Revue de Métallurgie. 25, Rue de Clichy,
format Ad.,

Ro&. 50, &fs. 2, unor 1953. R. Scherer - K. Bungardt: Na-
hrada legujicich prvki borem v cementa&nich a v. tepeiné
zpracovatelnych ocelich. (22 str.) H. J, Seemann - D. Hart-
Priizkum vyskytu vyloutengch
karbidd pki stérnuti slitin Fe-C s pomocf optické a elek-
tronické mikrografie. (10 str.) Ch. Biickle - P. A. Jacquet -
J. Poulignier: Metalografické zjiiténi teplot dosaZengch
v provozu.. P¥ipad %aruvzdornych slitin nikl-chrom 80-20
houZevnatych za tepla. (10. str) W. Siegfried: Dlouho-
dobé zkouéky pevnosti slitiny ‘cinu za normaélnf teploty n#
vrubovanych zkuSebnich ty&inkach. (21 str) G. -Ambro-

Karla

Paris 1Xe. -

'sino - P. Pindrus: Zkoudeni starych .pfedmétit bez jejich

poru$eni. (3 str.) A. Kohn: Studie homogenisace dendri-.
tickfch odmifenin fosforu a arsenu v ocelich autoradio-
grafickou methodou. (14 str.)
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Sheet Metal Industries. 49, Wellington Street, Strand,
London, W. C. 2 - forméat AS.

Vol. 30, &fs. 311, bfezen 1953. G. V. Bevan: N&které zpi-
soby pouziti tladnych nastroji.. (12 str.) W. J. Smellie:
Ptehled o sloZeni, vlastnostech a pouZiti st¥ibrnych pajek
v primyslu. (10 str.) J. D, Jevons: Jak mlZe hutnik po-
moci provoznimu inZenyru. (6 str., dokoné) G, L. J. Bai-
ley: Piehled o kooperativnim vyzkumu elektrického pla-
tovani ve Velké Britannii. (5 str.) Svafovani austenitic-
kych oceli odolnych korosi a Zaru. (13 str.) H. M. Hib-
berd: Vyrobni methody ve smaltovné, (4 str.) N. H. Pola-
kowski: VyzkouSeni moderni theorie vélcovani ve svétle
vélcovaciho provozu. (7 str., pokrad.)

Schweisstechnik. Unter den Linden 12, Berlin NW 7 - for-
mét A4. '

Ro&. 3, &s. 1, leden 1953. V. P. Nikitin: NejbliZ§f ukoly
vyvoje svafovaci techniky na velkych stavbach komunis-
mu. (3 str.) V. P. Nikitin: N. G. Slavjanov, tviirce oblou-

kového svatovéni. (¢ str.) L. Gillemot: Novy Uspéch spo-,

lupréce vé&dy s vyrobou. Rychlé svafovani. (2 str.)
W. Anders - G. Kohlhaupt: Navrh na zjednodusené pro-
vadéni provozniho méfeni smr§fovéni. (3 str.)) T. Draz-
kiewicz: Pistole na stfikan{ kovu. (2 str.) A. N. Cholai-
dovskij: ZaFizeni pro mechanisaci svafovani a montaZe
souddstek hospodafskych stroju. (1 str.) E. Strasburger:
Z&kladni Gdaje o zplsobu svafovani podle Humboldta-
Mellera. (3 str.) P. T. Dimitrijev - S. Grebenikov - N. J.
Makejev: Obloukové svafovani médi médénymi elektro-
dami s jakostnim obalem. (3 str.) C. Braunwarth: Navrhy
k normovéni strojd pro obloukové svafovan{ a primeéru
elektrod. (3 str.) W. Kottenhahn: Pfipojeni p¥istroji na
svafovéni pod tavidlem na sif. (1 str.)

Ro&. 3, &is. 2, Gnor 1953. Nové tvaréi aspéchy pokrokové
védy a techniky v SSSR. (2 str.)) V. P. Nikitin: Hlavni
problémy védy a techniky elektrického svaiuvani kovi.
4 str.) A. K. Nienburg: Materidlova a tepelnd bilance pro
fezéni pod malym uhlem a pro rozfezdvani nizkouhlika-
tych ocelf kyslikem. (5 str.) N. M. Celnokov: Nové metho-
dy natavovani mé&di a jejich slitin. (3 str.) R. Ldhne: Novy
stav vyvoje techniky stfikén{ pistoli. (7 str.) R. Gunnert:
Vliv &tistoty kysliku na rychlost ¥ezdni plynem a spotfebu
plynu. (1 str.) H. Jackwitz: Ukoly svafovac{ technologie ve
stavbé lodf a smérngce pro sestaveni planu a postupu sva-
tfovéni. (8 str.) J. I. Kasenov: Spojovani trub svafovadnim
s pomoci keramické podloZky. (1 str.) R. Hogh: Piiprava
préce a plédn sva!‘ovéni pti opravé soulédsti ze Sedé litiny.
(2 str.))

Stahl und Eisen. Breite Strasse 27, Diisseldorf - form. A4.
Roé&. 73, se$. 5, 26. inora 1953. H. Schuhmacher: Z provozu
nizkoSachtové pece. (10 str.) A. Labour - J. Schoop:
K otézce Zivotnosti misi®d. (7 str.) H. Weis: Hospodafsky
vyznam plynulé trati na vélcovani polotovari. (8 str.)
H. Kréchter: Zku3enosti pfi zkouseni svard ultrazvukem.
(6 str.) K. Guthmann: Vyvoj Cisténi vysokopecnich plynl
za poslednich 10 let. (10 str.) P. A. Heller: Pokroky ve
slévérenstvi v II. pololeti 1952. (4 str., dokont)

Roé, 73, sed. 6, 12. bfezna 1953, F. Albrecht: Granulace
surového Zeleza v huti Watenstedt. (3 str.) W. Oelsen -
H. J. Dérmann: Chovéni se dusiku v Thomasové tave-
nin& v pfechodu 'z dmychéni na dodmychavan{ za rizného
chlazeni., (9 str.) E. Theis: Vyzkum ocelf vhodnych pro
stupfiové zuslechfovani. (14 str) H. Siepmann: Novy
zpisob redukce Zeleznych préskd. (6 str.)

Rot. 73, ses. 17, 26. bfezna 1953, H. Krueger: 40 let vyboru
koksaren. (5 str.) K. Wallmann: Konstrukce a provoz
plynulych vélcovacich trati pro stfedné Siroké pasky a
Jjejich pomér k tratim pro Siroké pasky. (8 str.) H. Kniip-
pel - K. Mayer: Souvislost mezi chemickym sloZenim ne-
uklidnénych oceli a jejich vrubovou rézovou houZevna-
tosti po starnuti. (10 str) K. O. Zimmer: Provozni vy-
sledky se 3amotovymi pénvovymi tvérnicemi rizného
druhu p#i litf m&kké. oceli SM. (6 str.) A. Jungbluth: Se-
cislnf a hospodafsky vyznam ocefiovéni préce. (4 str.)

Vaskohdszat (Kohdszati Lapok). Szalay utca 4, Buda-
pest V - formit A4.

Ro&. 8, &s. 1, leden 1953. A. Krupkowski: Metalurgické
pochody v tekutych kovech. (8 str.) E. Cotel: Nové cesty
hutnictvi Zeleza. (5 str.)

208 .

Rot. 8, &s. 2, tnor 1953. B. Selmeczi: Problémy Zaru-
vzdorného materidlu se zvla¥tnim zfetelem k roziifeni
topeni mazutem v pecich SM. (9 str.) F. Arkos: ZkuSenosti
s pramyslovou peci nového typu. (6 str) O. Szabé: Vliv
mikrostruktury nelegovanych oceli na tvarnost. (2 str.,
pokraéd.)

Véstnik masSinostrojenija. Staropanskij pereulok 3, Mosk-
va 12 -forméat A4.

Ro&. XXXIII, ¢&is. 1, leden 1953. Zajistit novy mocny tech-
nicky pokrok néarodniho hospodafstvi. N. G. Brujevié -
I. E. Gorodeckij - K. P. Stajev: O tkolech v oblasti vé-
decko-vyzkumnych a normativnich praci pokud jde o vza-
jemnou vyménitelnost, pfesnost a technickd méfeni ve
stavbé& stroju. (5 str.) E. S. Rokotjan: Vyzkum plsoben{ sil
ve vélcovacich stolicich na plech. (7 str.) A. P. Guljajev -
M. S. Caadajeva: Stabilisace zbytkového austenitu pfi
zpracovani oceli mrazem. (6 str.) V. I. Prosvirin: O plas-
ti¢nosti a podminkach tefeni za tepla a o dispersnim
mechanismu zpeviiovani. (6 str., pokrad) S. I. Gubkin -
M. 1. Zatulovskij - L. I. Moguédij a dal$f: Schopnost tva-
feni hoftikovych slitin. (7 str.) M. V. Malamud: Profilo-
vani misto lisovéni (6 str.) I. S. Vochomskij - I. S. Ma-
karov: Vyroba pruZin z vyvalkl leh¢fho profilu. (5 str.)
Ju. M. Rudnév: Graficky zplsob fezani plechl. (3 str.)
A. N. Belikov: PouZivani infratervenych paprska pfi li-
sovani soudasti z plechtt z hoitikovych slitin. (3 str.)

Roé. XXXIII, &s. 2, leden 1953. Z. A. Rubin: ZkuSenosti
s raciondlnim planovanim strojnfho zafizeni v seriové
vyrob&. (7 str.) I. A. Rebin: Prvni sovétski traf na val-
covani{ kolejnic, valct a jinych profild ,,800“. (6 str.)
E. I. Krasotkin - A. Z. Kontorovskij: Automatisace stroji
typu IP -2 pro vyzkum tefeni kovu za tepla. 3str.) V. L.
Prosvirin: O plastiénosti a podminkach tefeni za tepla a
o dispersnim mechanismu zpeviiovani. (5 str.,, dokoné.)
V. G. Berezgin: Prace ty&e lisovacich buchard. (7 str.)

Wiadomoséci hufnicze. Ul. Stawowa 19, Stalinogréd - for-
mat A4,

Ro&. 9, &s. 1, leden 1953. S. Oleriski: Hutnictvi na prahu
nového roku. (3 str.) W. Sabela: Sira ve vyrobnim po-
chodu vysokopecniho surového Zeleza. (3 str.) J. Zieba:
Zkousky sniZovéni zasaditosti strusky za pochodu pece
SM. (4 str.) T. Mazanek: Co je to polouklidné&né& ocel.
(3 str.) S. Rurariski: Statni porada o opravach. (4 str.)
L. Andrejew: Kaleni kalibru litinovych vélcd. (4 str.)
J. Bana$: Vyména tepla. (4 str.)

Za ekonomiju materialov. Veto$nyj pereulok 13/15, Mos-
kva - format A4.

-Cis. 1, leden 1953. Zlep$it vyuZiti surovin, materidlu a

paliva. (6 str.) B. Pribs - B. Genié: Cesty k zlepSenému
vyuziti plechtt ve stavb& stroju. (10 str.) A. Davydovskij:
O technologitnosti konstrukci a snifenf vahy strojd. ’
(8 str.) Ju. Koldomasov: Zru$eni neraciondlnich trans-
portd — duleZity narodohospodéfsky ukol. (7 str.) K. Si-
zemov: Stranickd organisace v boji za hospodirnost ma-
teridlnich zasob. (8 str.) K. Vlasov: Rok prace komplex-
nfch brigad. (9 str.) V. Kokoska: Jak jsme splnili svoje
socialistické zavagky. (3 str.) A. Seliverstov: Moje zku-
Senosti s hospodafenim pruZinovou oceli, (3 str.) I. Jela-
gin: VyuZiti kovového odpadu v kovarné. (2 str.)

Cis. 2, Gnor 1953. Lépe hospodaiit palivem. (6 str.) 4. Ko-
rolev — N. Kuznécov: Prace v oblasti hospodafeni kovy.
(6 str) N. Isajev: ZlepSit védecko-vyzkumné préce po-
kud jde o hospodafeni s materidlovymi zdsobami. (4 str.)
1. Ivanov: Tésné&jsi spojeni s vyrobou. (4 str) A. Gorikov:
Urychlit provadéni védecko-vyzkumnych praci. (3 str)
B. Gruzdév: O zlepené vyuZiti vyvalkd spolupraci mezi
zévody. (8 str.) N. Fasoljak: Zavodni zésobarny a otazky,
hospodarnosti vyroby. (7 str.) A. Maksimov: Hospoda-
feni elektrickou energii ve strojirnach. (7 str.) O splnéni
statniho planu rozvoje narodniho hospodéfstvi SSSR
v r. 1952. (4 str.) Ja. Kulikov: ZkuSenosti s upravou ZXe-
lezné rudy k' tavbé (2 str.) V. Galpern: Oprava silné
opotfebenych soudasti. (4 str.) N. Skljujev: Hospodafeni
elektrickou energil v Leningradském zévod& na vyrobu
exkavatord. (3 str) F. Kerdman: O promkéni vyvalkl
z Bessemerovy oceli do stavby stroj. (2 str.)
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Hutnické listy.

Rozb/édy |

Velice bychom vitali, kdyby &tend#i , RozRledu’ zauji-
mali k jednotlivym vytahidim kritické stanovisko a zasi-

lali ndm je v rozsahu 5 a% 10 tiskovych Fddkyd, abychom

je mohli k informaci hutnické veFejnosti uverejniti.
Bylo by také vhodné upozorniti, 2da se podobny vy-
zkum u nds mebo jinde jiZ konal, jaké byly vysledky a
zda methoda ve vytahu uvedend je zavedena v praxi a
jak se osvédéila.
Véiime, %e souéinnost &tendii s redakef v tomto sméru
bude miti pro nadi vyrobu prakticky vyznam.

Tyto pFispévky =zasflejte redakci pod oznalenim: Po-

zndmky k ,Rozhleddm* s wuddnim, o ktery vytah se

jedné.

Vnitini stavba hutnického materialu (metalo:
grafie, roentgenografie, fraktografie, fysikalni
chemie, atd).

H. Réssler - W. Ruff 539.26:620.179.152

Pou#itf roentgenového spektrometru s Geiger-Miillero-
vym poéitatem k pfimému uréeni rychlosti strukturil-
nich transformaci.*)

P#i studiu strukturélnich transformaci je t¥eba uvaZo-
vat atomovou strukturu transformovanych stavii a zé-
kony majicf vliv na rychlost transformace. Stavy pfi
transformaci lze studovat roentgenograficky. Z&kony
rychlosti transformace moZno odvodit z kinetickych kFi-
vek, sestrojenych pfi pozorovéani pribéhu charakteristic-
ké transformalni veli¢iny za stilé teploty. Nékteré cha-
rakteristiky, na pi. elektricky odpor, koercitivni sfla,

magnetickd citlivost a metalograficka 'st_ruktura se mohou-

A — 2droj roentgenovych paprski, B — &t&rtina u stroje
C — vzorek, D — $térbina u poéitaée, E — Geiger-Milleruv
potita¢, F — goniometr. .

Obr, 1.

pii transformaci ménit zcela odlisnym zplsobem. PFi
studiu kinetickych kfivek t&chto charakteristik se ukazuje
nemozZnost pfesn& urdit, k jakému pochodu néleZi uréitd
zména vlastnosti. Také metalografické vyzkumy nékdy
nestati k presnému definovéni nové& vytvofenych fazi.
Je proto nutno pouiit roentgenografickych method, kte-
rymi lze urdif strukturu a jeji zmény.

Autor podavd vysvétleni methody, kterd umoZiuje
studovat roentgenograficky transformadni zmé&ny piimo
pti zvySené teplot® a ihned sestrojit kinetické krivky.

Je-li reakce definovédna objevenim se nebo zmizenim
urtité féze, maZe byt obyfejné charakteristickd roentge-
nografickd intensita této faze povaZovéna za kvantitativni
miru této faze, piitomné ve zkoudeném vzorku; tedy
zména intensity za jednotku doby dI/dt je mirou rych-
losti transformace. Podafi-li se sledovat &asovy priib&h
roentgenografickych intensit, miizeme sestrojit kinetické
kiivky.

Krtivky intensity lze zapisovat bud pfi konstatni teplo-

*) La Metallurgia Italana (1952), éis. 8/9.

t& nebo pii spojit€ proménlivé teploté; v tomto pFipadé
mohou byt kiivky vyjadfeny v zdvislogsti na &ase nebo
na. teploté. .

Namisto obvyklé roentgenografické kamery s filmem
pouZili autofi v pokusném tustavu lehkych kovl v Novate
roentgenového spektrometru s velmi citlivym elektro-
nickym potitatem Geiger-Miillerovym, jim# bylo moZno
okamzité meérit intensitu difrakénich &ar (obr. 1). V tomto
piistroji jsou umistény na obvodu kruhu: vstupn{ §térbina

A — Zéruvzdorna trubice, B — drat Ni - Cr, C — tepelna

isolace, D— vzorek, E — pruZina, F — objimka se z&vitem,

G — centrovany &ep, H — upeviiovac! zatizen{, I — kfemenna

distan&ni vloZka, L. — pruZinovy kontakt, M — thermoé&lanek,
. N — ¢&eln{ sténa topného télesa.

Obr. 2.

primérnich paprskt (B), odrazny bod na povrchu vzorku
(C) a vstupni ¥térbina na Geiger-Miillerové poéitadi (D),
upevnéném na otoéném ramenu goniometru. Vzorek se
d4 otdtet kolem svislé osy kolmé k nékresné a prochéa-
zejfci stfedem povrchu vzorku;, pl ¢&em# rameno podi-
tate se ot&¢f dvojnasobnou vihlovou rychlostf me% vzorek,
takie primarni a odraZené paprsky sviraji s rovinou
vzorku stejny Uhel ® a odrafené paprsky vstupuji p¥i
kaidém ototeni vzorku. do 3Stérbiny poditade. S&itadnim
elektrickych impulsi jsou &teny piimo na Geiger-Miille-
rové potitati hodnoty roentgenografickych intensit a za-
znamenédny na zapisovacim p#istroji.

Na obr. 2 je zatizeni k ohfivén{ vzorku. Sklidi se
z vodorovné .trubky ze Z2&ruvzdorného materidlu (A)
s topnou spirélou ze slitiny Ni-Cr (B). Vzorek (D) tvaru
véletku o priméru 9 mm a délce 70 mm, vlofeny -do

 této topné trubky, vystupuje na pFfednim konci z &elnf

stény (N) topného télesa, kde na jeho hlavu dopadaji
roentgenové paprsky a na zadnim konci se opird o pru-
Zinu (E), takfe mutZe dilatovat. Topné téleso je nasazeno
na &ep (G) spoledny s roentgenovym spektrometrem, jeho2
osa prochézi odraznou’ plochou vzorku. P¥edni plocha
vzorku je opfena o kfemennou distan&ni vloZku (I), regu-
lovanou Sroubem (K) a pérovym kontaktem (L). Pfedni
konec vzorku je zapojen pfes thermotlének (M) na p¥i-
stroj -registrujici teploty.

Pii méfen{ intensity -a transforma&nf rychlostl je tteba
uvaZovat viechny ¢&initele majici vliv na vysledky. Na
méfenou intensitu mé pfedevdim velky vliv elektricky
potencidl Geiger-Miillerova politate; proto je nutna ne-
ustédld kontrola a regulace elektrického napéti. Zahfiva-
jicf proud roentgenové trubice nékdy zna¥n& kmits,
trva-li méfeni pfili§ dlouho; obylejné viak toho kmiténi
nemd velky vliv na méFenou intensitu. .

Doporutuje se nédhle utlumit impulsy z Geiger-Miille-
rova potitade, protoZe se tfm zv&tiuje pfesnost &teni in-
tensity. ZmenSen{ intensity vlivem nihléhe utlumeni je
nepatrné. Rozsah impulstit nemé& byt ptili¥ roz$ifovan, aby
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Roé. VIII., &is. 4.

maximalni intensity roentgenovych - paprski zistaly
v uZite¢ném poli zapisovacfho ptistroje.

Velikost $térbiny na roentgenové trubici nutno volit
tak, "aby dopadajici paprsek byl uplné obsaZen v plode
hlavy vzorku, aby tak bylo zabranéno chybdm v zapi-
sovan{ intensity. Po mnoha pokusech byly stanoveny pro
vzorek priméru 9 ‘'mm nejvhodn&j’f rozméry §t&rbiny
0,4X3,0 mm, pfi ¢em? je ozéfena plocha na vzorku pro
thel 6 = 20°:4,0X5,5 mm. Pro 3térbinu na Geiger-Miil~
lerové politati byly stanoveny nejvhodnéjsi rozméry
0,8X8,5 mm. P¥i méfeni je nutné pfesné centrovéni vzor-
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Obr. 3.

ku reguladnim 3roubem (K), aby paprsek dopadal symet-
ricky na rovinu vzorku; podélnym posunutim vzorku by
se zménil Ghel odrazu ©, coz by zplsobilo roziifeni
spektografickych &ar a snffenf jejich intensity. Centro-
vat lze bud obvyklym zptsobem pomoci floureskujiciho
stinidla nebo piesn&ji pokusnym stanovenim z&vislosti
~ uhlu odrazu © na poloze regulaéniho 3roubu (K) nafi-
zenim na jednu nebo né&kolik spektrografickych &ar. Tim-
to zplsobem je téZ moZno méFit strukturdlni transfor-
mace za¢inajici nulou na potdtku méfeni intensity.

Tepelné roztazeni vzorku v topném télese nemd vliv
na polohu hlavy vzorku, osvétlovaného roentgenovymi
paprsky, ponévadZ hlava vzorku je udriovéna ve stalé
poloze distanén{ vlozkou (I).

PondvadZ miitkova konstanta zévisi na teploté, méni
se i poloha spektralnich &ar. Hodnoty intensit muZeme
tedy srovnavat pouze, upravime-li pro kaZdou teplotu
ptisluiny Ghel odrazu ® tak, abychom dostali maximélni
intensitu. Tato regulace je snadnd, protoZe kalibradni
kfivka je téméf linearni.

Na roentgenografickou intensitu za vy38ich teplot mé
velky vliv &initel Debye-Wallertiv. Tepelné kmitani atomi
plsobi zvrasnéni odraznych mtiZkovych rovin, co se pro-
jevi zmenfenim intensity se vzriistem teploty a se zvét-
Sovanim thlu odrazu. Toto sniZeni intensity je vyjadfeno
Debye-Wallerovym vzorcem, ktery dosud nebyl pokusn&
ovéfen roentgenovym goniometrem Geiger-Miillerovym.
Kromé& toho bylo zjist&no, %e zde piusobi i jini &initelé,
zévisli na teplot® a nesnadno vyjédritelnf, jeako na pf.
mosaikova struktura krystald.

Ve vzorci Debye-Wallerové je vyjddfena zévislost
intensity na teploté exponencidini funkcf

e2M = /I,

kde I:. znadf intensitu p¥i absolutni teplot& T, I, intensitu
pifi absolutni nulové teploté a M je sloZitou funkei teploty,
vhlu odrazu, vinové délky, stfednf atomové hmoty
a mfizkovych napétf a je vyjadfeno vzorcem:

6h* {¢x+ 1} sin ©?
Ma 'k - & X 4 A

kde h = Planckova konstanta
k = Boltzmannova konstanta
M, = stfedni atomov4 hmota
Z = charakteristick4 - teplota, vypodlitatelnd ze speci-
fického tepla hmot
X= E/ T (T = absolutn{ teplota)

M =

®ox=7 / ex_l dx
8 = uhel odrazu

= vlnova délka
V této rovnici ma charakterisiickd teplota p¥ibliZnou
hodnotu, ktera u slitin zévisf sloZitym zplsobem na mifiZ-
kové struktufe, pon&vadZ zatim jsou zndmy hodnoty <=
Cistych sloief: jen pfibliZn& Pro &aru o« (111) slitiny
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- zpracovani byl slofen vyhradné z a-+ v2.
" vzorku na 545 °C umoznil pribé&h intensity &iry a (111)

L sin? @ - cos 8

sin® @ - cos B

=

Cu—Al—Fe byl vypotitin &initel M v teplotnim rozsahu
0 a% 600 °C, pfi ¢emZ byly: Ma = 54,4aE = 375.

Pro grafické znézornéni (obr. 3) se vypoétené hodnoty
vztahuji na intensitu pfi laboratorni teploté&, takZe po-
fadnice byly nahrazeny hodnotou

(e« (o) = 1

Vzorek slitiny Cu— Al—Fe, pouZity k stanoveni De-
bye-Wallerova &initele, byl nejdfive Zihan 3% hod. na
465 °C a pomalu v .topném té&lese ochlazovin. Po tomto
Zahtfvanim

pfimé uréeni teplotniho &initele. Poloha goniometru byla
pti zah#ivini neustile regulovina podle pfedem zji¥téné
kalibratni kiivky. Od zméfenych intensit byla odeltena
intensita rozptylenych paprski.

Srovnanim theoretické a pokusné zjiiténé ktivky in-
tensity na diagramu obr. 3 zjiifujeme, Ze aZ do 400 °C mé
pokusng zjist&na kiivka line4drn{ prib&h a maélo se 1isi
od theoretické kFivky, kdeZto pfFi- vysSich teplotach se
znaéné odchyluje. To se shoduje s vysledky velmi peéli-
vych pokusi R. W. Jamesovych s krystaly NaCl z r. 1925.

Uhel odrazu © pro maximéalni intensitu &ary se ménf
s teplotou. Pfi isothermickych zkouskach musime poéitat
i s &initeli zavislymi na Ghlu © a nez4vislymi na teplotsg,
t. j. s polarisatnim &initelem P =1 + cos? 2 8, zalofenym
na bipolarnich kmitech elektront, zpﬁsobenﬁch pFi¢nym

8 465°C _a(tf1) 505°¢c  a(111)
= /
3 4 V.
x
s
2 }

| [ONSTANTN] TEPLDTA k5% [TIRONSTANTN TEPLQTA :5°C)
5 . 28-42,68°
2 e 30 35 —%
s v min.
Obr. 4. Obr. 5.

‘elektromagnetickym chvénim, a § Lorentzovym &initelem

» vyplyvajfcim ze zjevu, Ze mFiZkova rovina

se nefidi zcela odrazovymi podminkami podle zédkona
Braggova n 'A== 2d sin ©, protoZe nékteré paprsky se
odréa%eji odchylnym smérem a s odchylnou vinovou dél-
kou. Oba tito &initelé byvaji spojeni v jeden, t. j. PL =

1 2
+ cos" 20 , dosahujici minimalnf hodnoty pro 8 = 48°.

Na intensitu odrazu mé vliv té% pohlcovani paprski
ve vzorku, vyjadifené absorptnfm ¢&initelem A, t. j. po-
mérem mezi intensitou paprsku odraZeného a téhoZ pa-
prsku dopadajiciho na vzorek. Tento ¢initel zavisi na
dhlu ® a na tvaru vzorku.

Rychlosti transformace a konstanty t&chto rychlosti je
moZno urdit bud isothermickou zkouskou pozvolnym za-
h¥ivanim a ochlazovanim, co% je vlastn& tepelnd analysa
roentgenografickym zptsobem. Nevyhodou druhého zph-
sobu je, e se vysledky odhadujf mnohem nesnadnéji neZ
pFi isothermické zkousce. Tato methoda je vyhodné v pfi-
padé, kdy neni mozno studovat transformace f421 normal-
ni fysiklni methodou, t. j. zmé&nami koeficientu dilatace,
odporu (resistivity) nebo thermoanalytického koeficientu
pFi nepatrném rozsahu zjevu. Dosavadni roentgenografic-
k& methoda fotografick4d vyZaduje mnohem vice ¢asu a je
méné presni. Theoreticky je té% moZno zkoumat touto
novou methodou oxydaci za vy3Sich téplot. RovnéZ mui-
feme studovat timto zplsobem korosi v prosffedi plyn-
ném nebo tekutém, vystavime-li p¥i zkouSce povrch vzor-
ku proudu zkouSeného plynu p¥ip. kapkam tekutiny z ka-
pilarni trubice. Je mo%no té% studovat transformaci dvou
f4zi, které se soutasn& sraZeji nebo mizeji, na goniometru
s pomoci dvou poéditatt Geiger-Miillerovych, které jsou
nastaveny na dvé& charakteristické &ary obou ridznych
fazi,'a s pomocf dvou zapisovatl intensity.

V druhé &asti ¢lanku podavaji autofi jako prakticky
ptikiad studii kinetiky isothermickych transformaci hli-
nikového bronzu se 4 % Fe. Tato slitina byla zvolena
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proto, Ze oblast B obsahuje také Zelezo a proto ma poma-
lej${ pribéh transformace ne%; u podvojnych bronzd.
Kromé toho jsou vlastnosti potrojnych slitin lépe repro-
dukovatelné neZ u podvojnych slitin pro mensi tendenci
k ristu zrn f&ze B. Chemické sloZenf této slitiny je 85,58 %
Cu, 9,96 % Al, 3,99 % Fe a 0,45 % Mn.

Vzorky byly Zihédny 1 hod. za teplot mezi 870 a 925 °C,
Vzorky %fhané za teplot nad 900 °C byly velmi hrubo-
zrnné, takZe jich bylo moZno uZit jen z&4sti, nebot povrch
zrn byl n&€kdy vét3i neZ plocha zasa%end roentgenovymi

S
5| —
2 [
1 @ (144)
i
A
Bz Co 7)) )
§ oA
Lt '
A AN Gl
40 [
Al < L?Zﬁ d
‘
2 3

CAS ¥ hod.
- Obr. 6.

paprsky, takie se pomé&r mnoZstvi jednotlivych fazi zdan-
livé velmi 1i8il od skuteiného poméru, kdeZto u jemno-
zrnnych vzorkd se intensity dvou Debyeovych diagrami
pfili§ nelisily. Vzorky byly kaleny v 10% roztoku NaCl
ve vodé na normaéln{ teplotu.

Pfed studiem isothermické transformace byl v kaidém

vzorku stanoven podétedni stav za normélni teploty s po-.

mocf Debyeova diagramu v rozsahu 2 ® mezi 38 a 52 °C,
ktery obsahuje nejintensivnéjdi &ary vSech studovanych
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fézi. Intensita byla méfena v teplotnim rozsahu 445 a2
520 °C na &ardch a (111) a « (200), které jsou intensiv-~
né&jsi nez Cary 7Y2. K &are a (111) pfislus$i maly uhel od-
razu 29, coz zmensuje vliv Debye-Wallerova &initele. Ne-
vyhodou je vSak prekryvanf s &arou B’, pfi které nenf
moZno jit s poéatedni intensitou na nulu. Vyhodu &ary «
(200) je, Ze se nepifekryva s &arami ostatnich fazi (8, Bi,
B’ a v2) a Ze miZe mit nulovou poléateéni intensitu pred
tepelnym zpracovénim, mé viak mensi intensitu neZ &ara
a (111).

Po vysetfenf vlivu teploty na rychlost tvoten{ fize a
byl studovén 2g stélé teploty rozklad faze B. Za tim ule-
lem bylo zkouméno tvoten{ nebo vylutovéani fazf ys2, B’a
Bi1. Tato mé&Fenf-byla konéna p¥i stfedni teploté 465 °C. PH
tom pusobilo potiZe, Ze se nékdy ¢ary maximaélni intensity
téchto fazi prekryvaly s jinymi ¢arami, takZe bylo nutno
studovat &ary mens3i intensity, na p¥ pro silnou &4ru 7.

(330) bylo nutno zkoumat téZ slabou &aru Y. (321). Kfivky
intensita/Cas faze B8’ byly stanpveny na zdkladé dar B’
(203) a B’ (220).

Vysledky méfeni mtensny isothermickych zkousek byly
zakresleny' do diagramu intensita/3as [obr. 4] pro teplotu

465 °C a obr. 5 pro 505 °C.

Podle Newtonova zdkona je rychlost transformace
umérnd moZnosti transformace pfed konelrym stavem.
Na pf. pHi reakci B1->» a + y2 je rychlost rozkladu timér-
n& koncentraci g1, t. j. rozdilu mezi kone&nou intemsitou
Ir a okamtiitou intensitou I podle rovnice

dr “(Ig—T1) '

kde K je konstanta tumérnosti. Integrovanim dostaneme
In (Ir-I) = K.t+ C. Ponévad: v dob& to je intensita
I = Ij, je integraéni konstanta C == In (Ir - I;), tedy kon=
stanta imérnost vychézi

K=1nleZ!
t Ie— 1,

Tato konstanta umoZfiuje pfesnéjsi vyéisleni vysledki
méfeni, avSak hodnota If v rovnici neni pfesné& zndma
a je tfeba ji odhadnout extrapolaci kfivky pro t = .
Skute¢nad hodnota Ir d4 se vypoéitat logaritmickou extra-
polacf podle W. Ruffa ve tvaru

=1 00—k

log.
UL

(t—a)

kde a zna¢i rozdil mezi potatkem méfeni a potatkem iso-
thermické reakce. Pro prvni pfibliZeni dosadime p¥ibliz-
nou pokusné& stanovenou hodnotu Ir. Nevychazi-li grafic-
ky pribé&h této rovnice v logaritraické stupnici pofadnic
jako pifmka, dosadime do rovnice nepatrné zménénou
hodnotu If, aZ asi po 2 nebo 3 dosazenich dostaneme
piimku.

Zakreslime-li podle Ruffovy rovnice prib&h logaritmu
procentudlni zmény intensity v zavislosti na tase, zjisfu-
jeme, Ze dosaZeni rovnovéainé teploty po 10 aZ 12 minu-
tich se projevuje horizontalnfm pribé&hem kfivek, nésle-
dovanym zakfivenou &asti kfivky, kterd po 18 a%z 32 mi-
nutéch, podle teploty vzorku, pfechézi v pfimku. U kfiv-
ky pro féze a (111) a a (200) a teplotu 465 °C pozorujeme
stejny sklon obou pfimek. PFfi isothermiekych transfor-

macich téZe féze, na pf. a (200), pozorujeme pro 495 ¢C

+ strmé&js{ sklon pfimky neZ pro 460 °C.

Nepﬂmoéary prib&h na pofatku diagramu vysvétluje-
me tim, Ze rozklad faze 8 neni stejnomérny, ale postupuje
v udobfch. Proto bylo trvani pokus prodlouZeno z 1 ho-
diny na 8 aZ 9 hod., pfi ¢emZ bylo zjisténo, %e po 1 hodin&
nastava nova reakce.

Ke kaZdé reakeci piisludf rtzné konstanty; proto neni
mozZny piimodary pribéh v diagramu. PondvadZ ke kaZdé
reakci nélezi té% odlisna kone®né intensita Ir, je moZno
rozloZit prib&éh méfenych intensit na dvé nebo vice p¥{-
mek. Z toho vyplyv4, Ze rychlost transformace se Fdf

Newtonovym zékonem, ale s riznymi konstantami ome-

zené platnosti a v uréitych &asovych rozmezich.

Aby se vysvétlilo tvofeni faze a, byla vykonéna dalsi
mé&#éni isothermickych transformam faz{ vz, B’ a B1 pki
téZe teploté 465 °C. Na obr. 8 jsou pFehledn& sestaveny dia-
gramy intensita/¢as vSech t&chto fazi se stejnym mé&fit-
kem uselek. Reakéni teploty je dosaZeno v bod& A asi.
po 12 minutich; v tomto bod& dosahuje kiivka B1 rychle
svého maxima. U kiivky B’ koné{ pokles intensity v bodé&
B, neznatelném u ostatnich kfivek. Na obr. 7 je znézor-
nén ‘pritbéh logaritmd procentualnich intensit t&chto fézf.
Na diagramech fizf @« a y2 je té% naznateno rozloZenf
méfeni intensit do 2 pfimek.

Podrobnym rozborem té&chto kiivek vysv&tldji autofi
mechanismus transformaci slitiny p¥i 465 °C, které probi-
haji ve tfech tdobich:

I. Gdobf transformace: 8’81 (pfed bodem A),
II. adob{ transformace B'->B1 zarovel s transformaci
Bi—> + a 4 y2 (v mezich A—B),

III, idobf transformace: 81— + @ + Y2 (za bodem B).

Aby vysvéthili pii¢iny soulasného tvofeni a rozkladu
faze Bi, ‘vykonali autofi pokusy s transformacf 8'—B1
za niZ§ich teplot 360 a 390 °C. P#i tom zjistil, Ze za tep~
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Ro&. VIIIL,, &fs. 4.

loty 890 °C postupuje transformace velmi zvolna a bliZi
se rovnovéznému stavu mezi 8’ a 81 po 3% hodinich. Po
dal$im ohievu na 390 °C pokratuje transformace je§té
dalsf 3 hod. Nakonec byl vzorek ochlazen na okolni tep-
lotu a opét prudce zahtat na 390 °C. V tomto pkipadé za-
¢ala transformace jiz p¥i 100 °C a za nékolik minut bylo
dosaZeno stejné koncentrace B1 jako p#i pfedeslém zahii-
véni z teploty 360 °C na 390 °C. Ing. P. Trefny.

ZkouSeni materialu.

N. N. Morgunova 669.1
Srovnani dtlumové schopnosti nékterych oceli a litin.*)

Pti fefenf mnohych technickych ukold je nutno znat
srovnavaci charakteristiky dtlumu rdznych materiald, t. 3.
schopnost materiald tlumit vibrace. Casto je vyhodné vyra-
b&t urditou soulast z takového materidly, ktery pfi jinych
stejnych vlastnostech dobfe tlumi vibrace, nebo naopak
z takového, v n&m% vibrace dlouho trvaji. Né&kdy tato
vlastnost mé rozhodujici vyznam p¥i volb& materidlu. Ale

4

*4

> I %
»Z ;—%
“ 3 10 14 18

TV kgjme’

Obr. 1. Pomérné tlumenf vibraci vzorkd z normalisovanych
ocelf 45. Cisla kiivek odpovidaji &islim vzorkd.

A
=

v literatufe nenachézime srovnivaci data o tutlumové
schopnosti rtznych materi&ld pouZivanych ve strojiren-
stvi.

V CNIITMAS byl v roce 1949 vyroben pfistroj, ktery
dovoluje uréit pomérné tlumeni zkrutovych vibraci a na
tom Byla provedena fada systematickych vyzkumt. Mimo
to pFi béiné laboratorni praci bylo zkouSeno mnoho vzor-
ki z rdznych kovld v rizném stavu. Tak se nashroméidilo
dosti zna¢né mnozstvi hodnot, aby bylo moZno udélat né-
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a — ocel 20 : 1 — po 2fha&n{ na 680 °C, 2 — po kalen{ se 680 °C, :

3 — po kalen{ s 860 ©
b — ocel 1Ch 13 : 1 — po kalenf s 1159 °C a popustén{ na 650 °C
po dobu 300 hod., 2 -~ totéZ, ale popudténo na 300 °C po dobu
100 hod.
Obr. 2. Zména utlumové schopnosti materidll p¥i rizném
tepelném zpracovani.

které zavéry, které mohou pomoci konstruktérim p¥i vol-
bé& materiélu se zfetelem na jeho schopnost tlumit vibrace.

Pii vSech téchto vyzkumech aGtlumové schopnost ma-
terislu se vyjadfovala pom&rnym tlumenim vibraci $, vy-
¢islenym podle pomérného klesani amplitudy volnych
zkrutovych vibraci. ProtoZe hodnota ¢ se méni zaroven
s nap&tim (amplitudou) ve vzorku, existuje obytejn& gra-
ticks zéavislost$ =1 (t), kde T jest tefné napéti ve vnéj-
$fch vladknech vzorku. Rozborem vysledkd téchto pokusi
bylo zji$téno, Ze pro ocel téZe znalky, ale z riznych taveb,
charakteristiky utlumu kolisaji jen nepatrné. Maji-li ocele
pFibliZné stejné chemické sloZenf a jsou-li podrobeny stej-

*) Véstnik masinostrojenija (1952), &fs. 11. str. 59.
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nému tepelnému zpracovéni, pak i dtlum vibraci u nich
je stejny.

Jako pfiklad je moZno uvést pomérné tlumeni vibraci
u t#i vzorkl, které byly zkouseny v rizném ¢&ase s pfe-
stdvkou 1 aZ 2 let (obr. 1. Vzorky é&is. 1 a 2 byly zhoto-
veny z oceli jedné tavby, provedené v CNIITMAS a vzo-
rek &is. 3 z valcované oceli. Zkousené ocele mély toto che-
mické slozeni: Vzorky &s. 1a2: 0,38 % C, 0,40 % Si, 09 %
Mn, 0,040 % S, 0,055 % P. Vzorek &is. 3: 0,48 % C, 0,17 %

A
4
2
2 2
N il
> gl
/ T Y
/ s 3 7
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1 — S%ed4 litina, 2 — o&kované litina, 3 — Zfhan& uhlikova

konstruk&ni ocel, 4 — litd ocel 40, 5 — ocel 20 normalisovan4,

6 — tvarna litma, 7 — tvarna litina normalisovand, 8 — ocel

40 normalisované, 9 — ocel 45 normalisovan4, 10 — ocel 7 nor-

malisovan4, 11 ocel 40Ch normalisovand, 12 — ocelova litina
s 1,65 % C, 13 — ocel 45G2 normalisované.

Obr. 3. Pomérné tlumeni vibraci n&kterych konstrukénich

oceli a litin,

Si, 0,8 % Mn, 0,025 % S, 0,015 % P. Vzorek & 1 byl vy-
roben z kované a normalisované oceli, vzorek &is. 2 z téZe
oceli, ale podrobené po odliti difusnimu Zihani s nasledu-
jici normalisaci. Bez ohledu na to byl pomérny uGtlum
u obou vzorkdl Gplné& stejny. Vzorek ¢&is. 3 byl vyroben
z oceli normalisované.

Jak patrno z diagramu obr. 1, je pomérné tlumeni vib-
racf ¢ vzorku &is. 3 velmi blizké hodnotdm ¢ vzorka &fs.
1 a 2. Z toho vyplyva, ze piibliZné stejné chemické sloZzeni
oceli zarutuje rovnéz piiblizn& stejné tlumeni vibraci pki
stejném tepelném zpracovani. Tepelné zpracovani oceli
stejné znatky mulZe neobyéejné zménit hodnotu tlumeni
vibraci, nékdy dokonce vic nez chemické sloZeni.

Na diagr. obr. 2 jsou zobrazeny kfivky pomérného tlu-
meni vibraci oceli dvou zna¢ek, podrobenych raznému te-
pelnému zpracovani.

U oceli 20 (obr. 2a) pomérné tlumeni vibraci u vzorkd
%ihanych za teploty 680 °C je 3 aZ 4krat vét$i neZ u vzor-
k& kalenych s tée teploty: Kaleni vzorkdi s 860 °C hod-
notu ¥ jesté dale snizuje. U oceli 1Ch 13 (obr. 2b) pfi na-
pe.d T =6 kg/mm?2 ve vzorcich popousténych po 300 hod.
na 650 °C, se sniZuje pomérné tlumeni vibraci proti vzor-
kiim popousténym po dobu 100 hod. na 300 °C, a to s 11,5 %
na 0,4 %.

Na zakladé velkého poftu zkousek s rtznymi ocelemi,
o nékterych z nich byla ¥eé jiZ diive, je moZno udinit si
usudek o vlivu rtzného zpﬁsobu tepelneho zpracovani na
pomérné tlumeni vibraci.

V naprosté vét$ing pripadd stabiln&jsi struktury oceli
maji v&tsf Gtlumovou schopnost nez méné stabilni struk-
tury. Zih&nf dava nejvét$i Gtlumovou schopnost moZnou
pro uréitou ocel. Kaleni prayidelné Zeslabuje utlumovou
schopnost oceli, ale nejmen& hodnotu tlumeni vibracf méa
ocel po zakaleni a popus$téni na nizkou teplotu. To bylo
potvrzeno Fadou zkousek s uhlikovymi, nerezavicimi i aus-
tenitickymi ocelemi. Néasledkem toho je nutno provadét
srovnavani oceli, pokud se tyka jejich schopnosti ttlumu,
jenom pfi stejném tepelném zpracovéni.

Nejlast&ji pouzivanym zpiisobem tepelného zpracovéni
uhlikovych oceli je normalisace. Kfivky, uvedené na dia-
gramu obr. 3 u fady uhlikovych a nizkolegovanych oceli
v normalisovaném stavu, maji zcela zakonity prib&h. Se
zvy$enym obsahem uhliku pomé&rné tlumeni klesi. Zna¢né
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vice klesd pomdrné tlumeni ptisadou legujicich prvkd

(zv14$té nizkou hodnotu ¢ mé ocel 45G2). JestliZe se uhli-
kové oceli srovnavaji mezi sebou po %ihanf, pak u% vyse
zmin&n4 zékonitost neplatf. Ocele s obsahem mezi 0,1 %
az 0,6 % C maji po Zihéni prakticky stejnou utlumovou
charakteristiku.

Diagram obr. 3 obsahuje utlumové charakteristiky dvou
oceli v litém stavu. Kfivka pro ocelovou litinu 40 leZi tro-
chu ni%e ne# kfivka skupiny Z%ihanych uhlikovych oceli.
Ocelova litina s 1,65 % C dava kfivku pFibliZné totoZnou
s kFivkou normalisované oceli podobného chemického slo-
Zeni. .

Na obr. 3 jsou také kiivky pomérného tlumenf vibraci
pro né&které litiny. Tvarna litina se svou Yitlumovou cha-
rakteristikou blizi hodn& k ocelim. Tak na pk. litd tvarna
litina dava témé&F stejnou kiivku jako ocelova litina 40 a
normalisovana tvarna litina mé& niZ${ schopnost tlumeni
vibraci a bliZf se normalisované oceli 40. Seda litina mé

Y
// 1 / Obr. 4.
I
) L
2
n/ A}
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> /
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Obr. 5.
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o //% 2345 - |
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1 — kaleno s 1050 °C, 2 — toté%, popusténo na 100 °C po dobu
20 hod., 3 — totéZ, popudténo na 200 °C, 4 — toté%, popusténo
na 300 °C, 5 — toté%, popuiténo na 400 °C, 6 — totéZ, popus-
t&no na 500 °C, 7 — toté%, popult&no na 600°C, 8 — totéZ,
populténo na 700 °C.
Obr. 4. Pomérné tlumeni vibraci austenitickych oceli
. 4Chl4 N 14 V2M a oceli 20.
Obr. 5. Zvlastni zptsob kfivek @ =f (t) pki popousténé
oceli 1 Ch 13.

znaéné vé&t§l (primérné 6nasobnow schopnost tlumit vib-
race i ve srovnani se Zfhanymi uhlikovymi ocelemi. O&ko-
vana litina zaujima v“tomto ohledu stfedn{ misto mezi Se-
dou a tvarnou litinou. -

O austenitickych ocelich neni dosud je3té moZno ulinit
si zavér, ktery by byl podepfen v&tsim mnoZstvim pokusd.
Ale je mozno Fici, 2¢ hodnoty pomérného tlumeni vibraci
u typickych ptedstavitelli této skupiny ocelf leZi mezi vy-
3thanymi a kalenymi uhlikovymi ocelemi. Tepelné zpra-
covani ma rovnéZ znadny vliv na pomérné tlumeni vibraci
u austenitickych oceli, pfi temZ vysoké popusténi zvySuje

_hodnotu. ¢ a kaleni a nizké popousténi ji sniZuje.

Na diagramu obr. 4 jsou kfivky ¢ = (1) pro ocel 4Ch
14N14 V2M kalenou s 1200 °C (kfivka 2) a kalenou a po-
pousténou na 750 °C (kiivka 1. Na tomté% diagramu jsou

pro srovnéni zakresleny také kiivky T — ¢ pro ocel 20, Zi-

hanou (kfivka 3) a zakalenou s 920 °C. (kfivka 4).

U vétsiny zkouSenych materidlid se pomé&rné tlumeni
vibraci stejnomérné ménf s amplitudou, t. j. s napétim;
‘¢im vy&& je napéti, tim v&tii je pomérné tlumeni vibraci.
Pravidelng je u materidltt s nizkou ttlumovou schopnosti
tato zavislost na amplitud® vyjadfena slab&ji a u mate-
ridld s vysokou ttlumovou schopnesti je velmi velika.

Vyjimkou z popsanych zdkonitosti mezi sledovanymi
materialy tvo¥{ jen ocel druhu 1Chl3 - 2Ch13. U oceli to-
hoto druhu nachéizime siln& vynikajici maximum na kfivce
v rozmezf u napéti T =6 + 8 kg/mm?2, které se objevi po
popuiténi kalené oceli na 500°C a stdva se jedté vyraz-
n&j3im po popuéténi na 600 aZ 700 °C (obr. 5) a také pii
zvySené dobé setrvéni na t&chto teplotach. Tento zjev je
zv145té zajimavy, protoe v praxi pozorované pro ocel ne-
oby&ejné vysok& schopnost utlumu, u oceli druhu 1Chi13
je podle vieho v souvislosti s pfitomnost{ maxima na kiiv-
ce ¢ =1 (7) v oblasti provoznich napé&ti. Tak ze Zeleznych
kovi nejlep$i Gtlumovou schopnost ma $eda litina, za ni
nésleduje ocel druhu 1Chi3 po vysokém popusténi a potom
2ihan& uhlikové ocel s obsahem do 0,6 % C. )

Nejmen3{ hodnotou tlumeni vibraci se vyznatuj{ kon-
strukéni nizkouhlikové ocele po kalenf a popusténi na
nizkou teplotu a nékdy i po normalisaci.

V z&véru je tfeba se zminit, Ze vysledky zkouSek a zjis-
t&né zakonitosti se lehce vysvétli theorif o vlivu struktury

.oceli na pomé&rné tlumeni vibraci, jak bylo jiZ vyloZeno

v jingch pracich. Ing. V. Oliverius, VOTS/B.

Vyroba surového Zeleza a vysoké pece.

F, Albrecht 669.162
Granulace surového Zeleza v huti ve Watenstediu.*)

Granulace surového Zeleza vpouiténim do vody nepro-
vadéla se dosud ve velkych rozmérech. .Granulované su-
rové 3elezo je vyhodné pro vysokou pec, nebof odpad
surového Zeleza vsazovany do pece jako granuldt nepo-’
skozuje p¥ svém péadu v peci stény sazebny a Sachty,
kde¥to housky a velké kusy surového Zeleza je poSkozuji.
I pro konvertor je vyhodné granulovat Thomasovo suroveé
%elezo, nebot jeho mnoZstvi se d4 pfesné odvéZit a gra-

Obr. 1.

Obr.. 2.

nulat se da vsadit ve vhodném okamZiku, protoZe mé
v poméru ke své véze velky povrch a proto se v lazni
rychle rozpousti.

Huf ve Watenstedtu demontovala ocelérnu a musela
proto dodavat vSechno svoje Thomasovo surové Zelezo ji-
nym hutim v tuhém stavu. Z uvedenych divodd se roz-
hodla dod4vat je granulované.

Granulaéni zatizenf si postavila podle pokusného zafi-
zeni huté Rheinhausen. U tohoto zafizeni (obr. 1) tele
%elezo ze %labku pfes rozdé&lovaci hlavu na ototny kuZel,
ktery d&l4 asi 120 oti¥ek za min. a je zvlaZovén vodni
sprchou z prstence umisténého u jeho vrcholku. KuZelem
odhazované kapky Z%eleza padaji do néadr¥e s vodou, kde
tuhnou. Po uken&eném liti se voda vypusti a granulat vy-
bere. :

Prfi fefenf provozniho zaffzeni pro hut ve Watenstedtu
810 o to, vypracovat plynuly zplisob granulace a pii tom
dostat suchy granulat, jeho? zrna by k sob& nelpéla re-
zem, a aby voda lpicf na zrnech neméla ‘Skodlivy vliv na
pochod v konvertoru. Provozni granula¥n{ zafizeni (obr. 2)
pracuje takto:

Z panve sklip&né jefdbem tele Zelezo Zldbkem A ten-
kym proudem pfes nepohyblivou rozdé€lovaci hlavu B
s povrchem ze ¥&ruvzdorné hmoty na ot&Zejici se kuZel C,
zvla¥ovany shora silnym proudem vody pfivadénym trub-
kou D. Granul&t pada s kuZele do sb&rné, dolli se zuZujici
nidoby E a pak na péas F, ktery sestdva z dratkd vzdéle-
nych od sebe 1 mm, takfe voda ze zrnitek stékd a odtéké
trubkou G. Pas F dopravi granulat do nadrie H; granulét
v nadr#l je jestd tak horky, Ze se voda na ném lpfci vy-
pa¥{ a do vagonu se pak vypousti granulat jiz suchy.

&

©

5

Obr. 3.

Prvni pokusy s timto zafizenim nebyly uspésné. KuZel
byl mélo strmy a mé&l velky prumér. Chlazeni nebylo do-
statetné a Zelezo se pripékalo na kuZel. ZvétSenim prou-
du vody zvlafujici kuZel se sice toto pfipékani zmendilo,
ale zrnitka byla zase vrhéna tak siln& na stény sb&rné

*) Stahl u. Eisen (1953), &is. 6, str. 334,
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nadoby, Ze na nich zlstavala lp&t. To se sice odstranilo
sttikdnim vody na stény sbé&rné nadoby, ale kapky Zeleza
byly tak rozbity, %e se nedaly upotfebit. Novy strmé&jsi
a krat§i kuZel se osvédéil, kapky Zeleza padaly voln& a
nebyly vrhény na stény sb&rné-nadoby, ale usazovaly se
zase v dolni zGZené Casti sbérné néadoby. Proto se tato
&4st naplnila vodou, aby kapky Zeleza padaly vysokou
vrstvou vody. Vypust z této &¢asti musela byti .tak kon-
struovana, aby se granuladt dal vypoustét a pfitom aby
hladina vody zistala stdlal). Toto zafizeni se osv&diilo;
doséhlo se &istého, dob¥e zrné&ného granuldtu. Tvar a ve-
likost zrnitek se da ovladat zménou lici rychlosti, zmé-
nou rychlosti otdgeni kuZele a regulaci teploty vody, a to
v $irokém rozmez{, od nejjemné&j$ich zrni¢ek aZ po veli-
kost zrn bobu. Spotfeba vody byla vysok4; zmensila
se sice tim, Ze byla pfeferpdvana pumpou a cirkulovala,
ale pfi tom se zase pFili§ zahtivala, tak¥e se musela chla-
dit ve zvlastnich chladicich nadrZich. Proudici voda strhu-
je jemné zrnitka a proto se musely zfidit zvlastn{ usazo-
vaci nadrZe.

Toto zafizeni pracuje nyni celkem dobfe s pramérnym
hodinovym vykonem 50 a% 60 t a je obsluhovéno 3 a¥
4 muZi.

Pro provoz huté ve Watenstedtu méi toto granulaéni
zafizeni ten vyznam, Ze umoZfiuje ptipraviti k pfepravés
velké mnoZstvi surového Zeleza bez pouZiti liciho stroje
nebo liciho pole. Je-1i v nékteré huti lici stroj jinak plné&
vyuzit, je toto granula®ni zafizeni lacin&j$f ne% vybudo-
vani liciho pole nebo lici jamy s jefaby a s nakladacim
zat{zenim.

‘Huf ve Volklingen provédéla od r. 1941 granulovani
surového Zeleza na zafizeni, zn&zorné&ném na obr.3 - Ze-
lezo tefe na sklonény, zvlaitnim vibritorem natiésany
£lab A. Dno i postranice Zlabu jsou duté a protékd jimi
chladici voda. V misté B, kde Zelezo pad4 na %lab, stiika
na né voda, ktera stéka Zlabem, bere granulat s sebou a
pfitom ho ochlazuje. Na dolnim konci Zlabu voda od-
téka a granulat padd do nadrie s vodou na Sikmy doprav-
ni pds C; p¥i dopravé na tomto pésu granulat uschne
vlastnim teplem. Misto dopadu B hodng trpi, proto se tam
davé snadno vymeénitelnd deska a db4 se na to, aby proud
Zeleza nedopadal stile na totéZ misto. Toto zafizeni bylo
v provozu nékolik roki, je jednoduché a laciné. fl

1) Jak tato konstrukce vypadéa, nenf v &linku ani znézor-
né&no, ani popsano, pravd&podobné& je p¥i tom moZno plynule
granulovat, ale nenf moZno granulit plyrule vypouftét.

Pozn. ref.

- Vyroba oceli a ocelaFské pece.

B. N. Lady3enskij 664.184.1

Piedb&ind desoxydace Bessemerovy oceli v malokonvertru
surovim Zelezem tavenym v kuplovné.*)

Autor desoxydoval Bessemerovu ocel z konvertoru o ob-
sahu 2,6 t tekutym, v kuplovn& pfetavenym surovym Ze-
lezem a porovnal s normélni Bessemerovou oceli na od-
litky. Normalni tavby (tab. I, skup. I) byly desoxydovany
7% FeMn a 45 % FeSi, které byly pFisazeny do konver-
toru, zatim co hlinik byl pfiddn do pénve.

U taveb skup. II, pfedb&iné desoxydovanych tekutym
Zelezem z kuplovny, bylo tekuté Zelezo z kuplovny, teplé
1280 aZ 1320 °C (mé&feno opticky) ptidédno slabym prou-
dem do sklopeného konvertoru pfi teploté oceli 1640 °C.
Vztytenym konvertorem bylo nékolikrat zahybéno. Krétce
po jedné minuté nastala bouflivd reakce uhliku obsaZe-
ného v pfidaném surovém Zeleze s kysliénikem Zeleznatym
rozpu$tdnym v ocelové l4azni, p¥i ¢em% povstal siln& svi-
tivy plamen, ktery zmizel po tfech minutdch. A% do
ttvrté minuty vystupovaly bubliny stfedni velikosti. Po
uklidn&ni 14zn& po paté minuté byl p¥idin 75% FeSi.
45% FeSi bylo priddno do panve. Po né&kolika tavbach
bylo pfidéno 0,5 a%Z 1 kg hliniku. Chemické sloZeni obou
skupin oceli I a II bylo: 0,15 a% 0,20 % C, 0,25 a% 0.30 %
Si, 0,5 aZ 0,6 % Mn, 0,080 aZ 0,085 % P, 0,045 aZ 0,050 % S

Vybrusy ukéazaly, Ze nedesoxydované tavby byly vice
prostoupeny plynovymi bublinkami neZ tavby skupiny IL

*) Stalj 8 (1948), str. 1125 aZ 1130.
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Tab. I. Srovnéinf desoxydace obvyklym postupem I.
a tekutym surovym Zelezem II.

Skupina Tep- | Obsah v % _
taveb lazné G O,
Po sfoukani 1590 | 0,10 | 0,090
I Po desoxydaci:
normalnf | ferromanganem a ferro-
siliciem . . . | 1560 | 0,16 | 0,028
aluminiem (do pénve) . | 1630 | 0,19 | 0,037
Po sfoukani 1610 | 0,12 | 0,093
Po desoxydaci:
II surovym Zelezem tave-
surovym| nym v kuplovné . 1600 | 0,19 | 0,058
Zelezem ferromanganem v kon-
vertoru .. . . | 1560 | 0,24 | 0,022
ferrosiliciemn (v konver-
toru) 1540 | 0,24 | 0,033

Z toho vyplyva, Ze pouZiti tekutého surového Zeleza zmen-
Suje rozpustnost plynu v oceli, aniZ ji Gplné& potladuje.

Obsah kysliku srovnavanych skupin taveb je rovné#
patrny z tab. I zrovna tak jako zvy$eni obsahu uhliku
pfiddnim tekutého surového Zeleza. Dal3fmi zkouskami
bylo dokézano, Ze ocele skup. II maji p¥iznivé&ji rozdéleny
vycezeniny siry. TotéZ platf pro potet nekovovych vmést-
k. Desoxydace oceli tekutym surovym %elezem zmensuje
obsah kysli¢nikd z 12,1 na 7,5 % a sirnikd z 15,7 na 12,4 %.
Hodnoceni bylo provedeno podle Gost 1778—42. Po varu
trvajicim 5 minut byly z 14zn& odstran&ny v3echny hrubé
nekovové vméstky, zatim co men3i zdstaly. Po kohe&né
desoxydaci byl obsah kysliku u taveb II. o 0,005 % niZ3i
neZ u normélnich taveb I. Nerovnomérnosti v sirnikovych
vycezeninach nemohly byt zjistény u odlitkd skup. II.
Také mofici zkousky v 50% kyseliné sirové dopadly
u skupiny II. lépe neZ u skupiny I.

Fysikélnf vlastnosti obou pokusnych fad jsou porov-
nény v tab. II. Deformaéni schopnost a houZevnatost byly

Tab. II. Porovnani mechanickych vlastnosh taveb -
skupin I a II

Vrubova
Skupina Pe\;ngst l\ge; pr;ﬁl‘- Tai- | K‘Ln' houZev-
taveb v ia u’ Aaznos ! Inost?, “?, € | natost
v kg/mm? |v kg/mm ‘ % kgm/em?
1 48,6 - 26,4 21,7 45,0 3,7
1I 47,0 23,2 28,8 46,0 5,0
% skup.
I 96,7 88,0 132,7 | 102,0 | 135

podstatné lepSi u taveb skupiny II, zatim co pevnost a
mez pritaZznosti poklesly. Autor vysvétluje tento rozdil
zmenseni obsahu nekovovych vméstkd, a zmenSeny ob-
sah dusiku a vodiku vysvétluje Zivym varem l4zn& po
pridani tekutého Zeleza.

Autor dochézi k t&émto zAvérum: 1. Pfi pfedbé&iné des-
oxydaci Bessemerovy oceli z malokonvertoru 3 % teku-
tého, v kuplovn& pietaveného Zeleza, se va%e asi 50 %
v lazni pritomného kysliku s uhlikem tekutého Zeleza na
kysli¢nik uhelnaty, ktery zpusobuje Zivy var lazné&, od-
plyftuje ji a vede ke zmenZeni nekovovych vmé&stki.

2. Odplynéni oceli pouhym uhlikem z tekutého Zeleza
nestadf, nebot zlist4va je§té 0,048 % kysliku, k jehof od-
stranéni je nutno piidat ferromangan a rerrosilicium.

3. U taveb desoxydovanych tekutym surovym Zelezem
je kone®ny obsah kysliku a obsah nekovovych vmé&stkd
niz3i, a podil hutnych odlitkd o 12 % vy3si.

4. TaZnost a houZevnatost jsou u taveb skup. II. o 33
a% 35 % vyssi.

5. S ohledem na dosaZené uspory ferromanganu a ferro-
kfemiku je tfeba tento zpisob povaZovat za technicky a
hospodaisky G&elny. L. Jenitek.

.
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H, Siegel ’ 669.183
Rafinace tekuté Martinovy oceli pevnou struskou elektro-
peenf & metalurgické pochody pfi odpichu.*)

Pti zvySené vyrobé uslechtilych a specialnich oceli ne-
stat{ kapacita elektrickych peci a zvé&t3uje ge snaha vy-
rab&t takové ocele v pecich Martinovych.

Autor vychéz{ z vysledkd valetné prace O. Krifky a
F. Rapatze (Duvérné sdéleni VDEh &. 77 [1944]); kte¥{ ra-
finovali tekutou Martinovu ocel tekutou elektropecni-
struskou a dosahovali velmi dobrych vysledkd. PH jejich
pokusech byla karbidickd struska’ odpichovéna pfimo
7 elektrické pece. Pro pravidelnou vyrobu tekuté karbi-
dické strusky by bylo zapotfebi specidlni pece, s ¢mz
jsou spojeny mnohé provozn{ potiZe.

Autor se proto pokusil dosdhnout podstatného zjedno-
dufieni{ tim, %e pouZil pevné elektropecni strusky, kteréa
viak nenf stahovédna z pece, nybry vylévéna z pénve po
odliti elektrooceli. Za takovych podminek je oviem nutno
predpokladat, e utinek elektropecnf strusky bude pod-
statn® mendi. Je to ddno zejména {&mito é&initeli:

1. Velk& ¢4st karbidu vépniku, obsaZeného v strusce je
na vzduchu oxydovéna, &m% je desoxydalni schopnost
strusky velmi zmenSena, To je o to zdva¥n&jsi, Ze ke konci
tavby v el. peci je obsah karbidu obytejn& nizky.

2. ZA&saditost strusky se sniff kyslitnikem kFemititym
z vyzdivky pénve.

3. Neptiznivymi &initeli sub 1 a 2 je i zmen3ena cdsito-
vaci schopnost strusky.

4. Prakticky lze t&tko zadrfet Martinovu strusku. Jejim
pisobenim je pak daldf &ast karbidu oxydovéna.

. 5. Pevné struska musf byt nejprve roztavena ne% zatne
piisobit a protofe odpich trva jen nékolik minut, je tim
pisoben{ strusky omezeno.

6. Z dtuvodd jako sub 5 je omezeno i vahové mnoZstvi
pevné strusky. Autor pouZfval 1 % strusky z vahy oceli;
v dobé& pouziti byla struska star4 né&kolik hodin a jif roz-
padld na bily praSek. .

Aby vliv pevné elektropecni strusky prozkoumal, po-
. zoroval:

a) sloZenf oceli a strusky a teplotu oceli v Martinové
peci krétce pfed odpichem;

b) sloZeni strusky z obloukové peci; .

c) sloZenf strusky z pénve;

d) sloZenf hotové oceli;

e) lici teploty. .

Pokusy provédél na 20- a 40tunové Martin6vé peci a ho-
tovou ocel odléval do 2Ystunovych ingoti.

Protofe hlavnim cilem pokusii bylo sniZit nekovové
vma&stky v oceli, nehodnoti autor své pokusy na pf. tech-
nologickymi izkouskami a nepouifvd ani obvyklého
mikroskopického urovéni &istoty. Stuperl &istoty posu-
zuje na lomech vzorkd napuiténych na modro pfi zcela
malém zvétSenf. Obsah strusky uréuje tak, Ze polita
10krat zv&tSujici lupou viditelné vméstky, z jejich délky a
#iky vypolitdva jejich plochu, kterou vztahuje na plochu
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104)X16 mm?. Tak dospivd ke struskovému indexu, ktery
v jeho praci nen{ podrobnéji definovédn. Ve viech jeho
vysledcich pohybuji se hodnoty jeho struskového indexu
od 0 do 13.

Autor odilvodiiujie podrobnéji vyhody zjidtovéni strusko-
vjch vméstkd na lomu, ktery sice neprobfhé pfesnd

.v rovinn& a zahrnuje proto v sobé vice struskovych

vméstkdl nez rovinny vybrus, ale podle autora je rozptyl
vysledkd mensi net u obvyklého mikroskopického zjié.to-
vani &istoty, se kterym autor uvedeny zpisob porovné-
val, aniZ uvadi podrobnosti.

Autor své vysledky zana3f do Fady diagrami, ve kte-
rych je vidy na ose Y jeho struskova 3kéla, na ose X
pak jinf studovani &initelé, sestaveni referentem rozmezi
jako zésaditost strusek, obsah Zeleza ve strusce atd. Do-
stiva tak plochy pokryté Fadou hodd, které s jednou vy-
jimkou miZ¥e ohranidit pfimkami. Z jeho Zetnych obrazkd
je zde proto uveden jen jeden (obr. 1) a na misto ostat-
nich je uvedena tabulka I., z ni je ihned patrny priibéh
pfimek. Autor zdiraziiuje, ¥p toto vyhodnocovéni jeho
pokusd méa pongkud jiny vyznam, nei je tomu obvykle.
Poznamen&v4, %e viude tam, kde nachézi velké mnoZstvi

Tab. 1. Vztah mezi struskovim indexem y a riiznymi vyrobnimi &initell x.

Cislo Vztah mezi struskovym indexem Y Zpisob Rozmez{ Rozmez{ Se stoupajicim X
vztahu a hodnotou X t. j. lit{ ingott X, X, Y, Y, struskovy'index:
1 zdsaditosti CaO panvové strusky 1,4 3,6 8,5 ? klesd
SiO, 14 . .
2 | zasaditostf CaO mart, strusky 1,4 3,6 1 9,5 | stoups
Si0,
3 (EFe)mart. stusky v % 4 3 15 11 stoupé
4 (ZFe) mart. strusky — (ZFe) panv. strusky spodem — 4 4 1,6 i3 stoupd
horem —2 10 I 8 stoupé
5 (2Mn) mart. strusky — (2Mn) panv.strusky | spodem — 4 1 1,5 14 ‘stoupa
horem —-3 . 5 1 9 stoupé
6 (ZFe) elektropecni strusky 0,5 1,6 3 3 konstantn{
: 1,6 6,5 10 0 kles4
7 (2Mn) elektropecni strusky 0 0,4 3 3 konstantn{
0,4 1,2 12 4’ klesd .
8 SiO v mart. strusce — SiO v panv. strusce | spodem —l4 7 12,6 1 klesa
horem —14 7 "8 1 klesd
9 Al1,0, v mart, strusce — Al;O; v padnvové
strusce spodem | — 1,5 0,75 12 1,5 kles&
) horem 3,2 0,75 8 1,5 klesé
10 Al1,0, v bilé strusce — A0, v pdnvoveé
strusce — 1 3,5 13 0 klesa
11 Si0, v bilé strusce — SiO, v pénv. strusce — 4 14 14 0 klesa
12 Si0, v mart. strusce 12 30 10 1,5 klesa
13 Al O, v mart, strusce . 0,2 R , 10 1 kles&
14 8iO, v mart. strusce — SiO v bflé strusce —14 7,5 9,5 1 kles&

*) Arch. Eisenhiittenw. 23 (1052), str. 417 aZ 425.
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strusek, mohou byt nalezena i mald mno#stvi. Obricen&
v8ak tam, kde nalezl mald mnoZstvi strusky, nemohou
nikdy existovat velkd mnoZstvi strusky v oceli. To zna-
men4, Ze tam, kde jeho struskovy index je vysoky, existu-
je nebezpedf vyskytu velkého mnoZstvi strusky v ogeli.

Jako vieobecny vysledek uvadi, Ze obsah strusky v oceli
lité spodem je vidy vé&tsf ne% u oceli lité horem. Toho
vyrazem jsou i referentem uddvané rovnice piimek.

Autor nenalezl Zadny vztah mezi mnoZfstvim strusky
a licf teplotou, nebo teplotou oceli v peci. Tento vliv
ovSem musi existovat, ale znamenda to, %e je jinymi, sil-
né&jsimi vlivy pfekryvan,

ProtoZe za podstatnou vyhodu elektropecni strusky se
povaZuje jeji vysoka zasaditost, byl nejprve uéinén pokus
udat struskové indexy v =zavislosti na z&saditost bilé
strusky, kterd se ménila od 1,9 aZ 2,9. Nebyl v3ak nalezen
Zidny vliv. Nemohlo tedy byt dokédzino v t&chto pomé-
rech pusobeni bilé strusky na vyzdivku panve a tim
zhorseni ¢&istoty oceli.

Ptrekvapujici viak je jasna zavislost struskového indexu
ria zésaditosti panvové strusky (vztah & 1) Ukazuje se,
7e mnoZstvi strusky v oceli kles4 s jeji vzrGstajici zésa-
ditosti. Toto zjift&ni souhlasi s provoznimi zkuSenostmi
oceldren, ve kterych se propird ocel struskou.

K podrobnéj$imu vysvétleni vychazi autor ze skuted-
nosti, Ze sloZen{ panvové strusky musi byt povaZovano
za vysledek viech reakci, které probihajf v panvi. Jsou
dény zejména:

1. Pffsadou desoxydatnich slitin, kter4d zavis{ na stupni
desoxydace v peci.

2. Spojenim desoxydafnich produktd s bilou struskou,
kterd se nachéaz{ v panvi.

3. Ovlivnénim strusky, vzniklé vlivy sub 1 a 2 pFimi-
$enfm Martinovy strusky, kterému nemte byt zabra-
néno.

4. Pusobenim strusky, vzniklé vlivy sub 1—3 na vy-
zdivku péanvi.

Proto lze oéekévat, Ze také zasaditost a obsah ieleza'

Martinovy strusky musi mit vliv na hodnotu struskového
indexu, nebof pecni struska se svym vysokym a pro-
ménnym obsahem CaO, MnO a FeO musi mit velky vliv
jak na zésaditost padnvové strusky, tak také na korosi vy-
zdfvky péanvi. Vztah 2 ukazuje, Ze se stoupajici zasadi-
tosti Martinovy struky struskovy index stoups. Poméry
jsou zcela obrdcené nei u péanvové strusky. Nejde tedy
zfejm& o reakce v panvi, nybrZ musi byt uvaZovany
reakce ve vlastni Martinové peci. U zisaditych Marti-
novych strusek je vidy tendence k tomu, aby se stoupa-
jici zésaditosti klesal obsah Mn a stoupal obsah Fe ve
strusce. Ocel vyroben&d pod struskou bohatou %elezem,
obsahuje vidy velké mnoZstvi kysliku. Cim vé&tsi je toto
mnoZstvi kysliku, tim vice musi byt vméstkt z desoxy-
dace. Vztah 3 potvrzuje tuto uvahu, nebof struskovy
index "stoupd s obsahem Zeleza v Martinov& strusce.
U obsahu manganu dostava autor maximum struskového
indexu p#i 5!/2%, ani¥ se mu dafi podat pro tento zjev
bliz§i vysvétleni. Uvede-li autor svidlj struskovy index
v zdvislost na rozdilu obsahu %eleza v Martinové strusce
a obsahu Zeleza v bilé strusce, piip. v zavislosti rozdflu
obsahu manganu v obou t&chto struskéich, dostane po-
dobné z&vislosti, jako pro obsah Fe a Mn v Martinové
strusce. Zcela jiny vztah vSak vychazi pro z&vislost
struskového indexu na rozdilu obsahii Zeleza (vztah 4),
pfipadné manganu v Martinovd strusce a v péanvové
strusce (vztah 5). Vé&tSina bodd, pti kterjych obsah %eleza
v Martinové strusce je vé&t$i nez obsah Zeleza v panvové
strusce, lezi pfi kladnych hodnotidch a zvySuje se tak
hodnota struskového indexu. Toté% plati pro rozdil obsa-
hu manganu, coZ autor povaZuje za dikaz toho, %e jde
o desoxyda®ni pochody v panvi. Zdiraziiuje, %e stupfo-
vanym obsahem Mn v Martinov& strusce nemtZe byt p#i
odpichu dosaZeno Z&4dného zlepSeni.

Zéporné hodnoty rozdilu znamenaji, Ze obsah Fe, pip.
Mn v panvové strusce je vét$i ne? v Martinové strusce,
pi &emZ & struskovy index nejniZ%f hodnoty. Takové
stoupnuti Fe, pi¥ip. Mn v panvové strusce je viak jen
tehdy moiné, bylo-li v oceli pfi desoxydaci v padnvi hodné&
prebytetného FeO nebo MnO, coZ znamens, e stupeft
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desoxydace pfed odpichem méa zcela rozhodujici vyznam
pro obsah strusky v oceli.

S piihlédnutim k tomu zabyva se déle autor vlivem
obsahu Fe a Mn v bilé strusce. Ze vztahtt 6 a 7 udanych
podle jeho obrazd vyplyva, Ze az do obsahu 11/2% (2 Fe)
nebo 0, 4% (3 Mn) v bilé strusce, mé struskovy index velmi
nizkou hodnotu. PF¥i uvedenych obsazich (xFe) ptip.
(2 Mn) index prudce stoupa na maxim. hodnotu, se které
pak klesd se stoupajicim obsahem Fe, pfip. Mn. Jde tu
o velmi daleZity vztah pro rafinaci Martinové oceli bilou
struskou. P¥i malém mnoistvi Fe a Mn v bilé strusce
uplatiiuje se jeSt& jeji silnd desoxydadni schopnost, ktera
mize byt vysvétlena jedin& tim, Ze je v ni jestd jisty
obsah karbidu nebo aspoﬁ jemné rozdé&leného redukéniho
uhliku. Népadny je jiZz zmin&ny strmy vzestup pfi 2%

2(Fe 4+ Mn). To odpovida praktickym zkuSenostem s karbi-

dickou struskou v obloukové peci, u které se vidy pra-
cuje s co nejniZ§im obsahem Fe a Mn. Pokles strusko-
vého indexu se stoupajicim mnoZstvim Fe a Mn v bilé
strusce lze si podle autora vysvétlit pouze vypirdnim
FeO a MnO z tekuté oceli do strusky, pii éem# musi mit
velky vliv tavéci teplota a tekutost strusky. Stoupajicim
obsahem Fe a Mn se totiZ tavéci teplota bilé strusky pod-
statné sniZzuje a tim jsou vytvafeny pcdminky pro dali
pFijiméni Fe a Mn. Autdr poukazuje v této souvislosti
na nékteré jeit& dosud protichlidné nizory o piliscbeni
karbidické a bilé strusky.

Déle se autor zabyvé problémem korose pénvové vy-
zdivky, pfi &emZz vychdazi z piedpokladu, %e budou tim
vice korodoyany, &m méné bude v bilé strusce Al2O3
a SiOg. NaSel, Ze struskovy index leZi nejyySe pfi obsahu
1,4 az 2% Al203, pfip. pii obsahu 25 % SiO2. Aby
vysvétlil tato maxima, zabyva se autor podrobné&ji ter-
nérnim diagramem systému SiOz — Al203 a ukazuje, Ze
uvedend maxima struskového indexu souvisi patrné s vy-
sokou tavéci teplotou uvedenych strusek, které, jsou-l
pouZity v pevném stavu, natavi dosti rychle a nejsou do-
statetné tekuté.

Vyrazné zavislosti dostdvd autor na rozdilu obsahu
SiOg, piip. Al203 Martinovy strusky a na rozdilu SiOg,
piip. Al2O3 pénvové strusky. Se stoupajicimi hodnotami
rozdilu, to znamena p¥i vysokém obsahu SiO2 a Al2Og3
v Martinové strusce klesd korose vyzdivky panvi a klesa
hodnota struskového indexu (vztahy 8 a 9). Na zéklads
shodnych vysledkd, pokud jde o vysokou hodnotu strusko-
vého indexu v zavislosti na rozdilu obsahu Fe, p¥ip. Mn
v Martinové strusce, klesd korose vyzdivky panvi a klesa
uvedeném rozdilu obsahu SiO2 a AlpO3 v tychZ strus-
kich, usuzuje autor, %e oceli ze $patn& vedenych taveb
napadaji vyzdivku padnvi pro svilj vysoky obsah FeO a
MnO.

Z toho vyplyva vliv korose vyzdivky panvi na hodnotu
struskového indexu, t. }, na obsah vmé&stk v oceli. Existuje-
1 véak zévislost struskového indexu na korosi vyzdivky
panviylze'j ji zvl43t dobtd sledovat, vynese-li se struskovy in-
dex v zévislosti na rozdilu Al203 a SiO2 u bilé a panvové
strusky. P¥i kladnych hodnotéch, t. j. pfi. vy$¥im obsahu
Al203 a SiO2 v bilé strusce, musi byt hodnoty strusko-
vého indexu niz8i, coZ také udévaji vztahy (10 a 11).
Struskovy index stoupa strmé& s rozdilem Al2O3 v roz-
sahu + 3 a% — 2 %. Ze se tak d&je ji% p¥i kladnych hod-
notach tohoto rozdilu, je déno pravdépodobné piimiSenim
Martinovy strusky. Nalezené zavislosti povazuje autor
za zvla$f vyznamné, nebof vztahy mezi struskovym in-
dexem a samotnym obsahem Al203 a SiO2 v panvové
strusce se nedaly uréit. Zdad se mu, Ze to neni zasaditost
strusky nebo jeji obsah CaO, ktery pusobi bezprostiedn&
wna korosi vyzdivky péanvi, nybr? Ze je to obsah SiO2 a
zejména Al203. Cim v&tsi je rozdil mezi obsahy t&chto
dvou kysli¢nikti v Martinové, p¥ip. bilé strusce na stran&
jedné a panvové strusce na stran& druhé, tim vice je vy-
zdivka panvi korodovéna a tim vice stoup4 hodnota strus-
kového indexu. )

Vynese-li se hodnota struskového indexu v z&vislosti
na obsahu SiO2 a AleO3 Martinovy strusky, pak s pfiby-
vajicimi jejich obsehy kles4 hodnota struskového indexu
(vztahy 12 a 13), coZ jen podporuje spravnost vySe uve-
deného " vysvétleni. ZAvislost nalezend pro obsah AleOs
je méné vyrazna, nebot v&tdina hodnot le?f do obsahu 1 %
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AlzOs, ale pifesto se zdaji potvrzovat dobrou zkusenost
téch ocelaren, které k zlepieni tekutosti zésaditych Mar-
tinovych strusek raddy pouivajf odpadi §amotu nebo suro-
vého bauxitu. Autor je$t& vyhodnotil zavislost struskového
indexu na rozdil obsahu SiO2 Martinovy a elektropecni
strusky (vztah 14) a dostal struskovy index klesajici do
kladnych hodnot tohoto rozdilu, coZ znamend, Ze SiOg
v Martinové strusce zda se mit vé&t3f vyznam neZ v bilé
strusce, a %e obsah SiO2 v obou struskdch musf byt sob&
ptizpisoben.

Autor provedl jeit& kontrolni pokusy bez rafinace bi-
lou struskou, které ukézaly v zasadé tytéZ vztahy, takle
tu jde o pochody, které probihaji neodvisle bez ptisady
bilé strusky. Jeji pouZiti viak dovoluje ovliviiovat sloZeni
pinvové strusky a tim usmérfiovat reakce v panvi. Jest-
lie na misto bilé strusky se pouZije skutetné silné kar-
bidickd struska, pak se pochody posunou v tom smyslu,
jak je to podmin&no piidavnym zmenSenim obsahu Fe
a Mn v panvové strusce a z toho soulasné& vyplyvajici
zmensenou korosi vyzdivky pénve.

Pokud se ‘ty¥e odsifeni pfiddvanim bilé pevné strusky
nejsou vysledky zdaleka tak dobré jako pfi pouZiti tekuté
karbidické strusky. Autorovi se také nepodafilo nalézt
z&vislost odsifeni na teploté Zeleza, zasaditosti bilé strus-
ky a strusky z panve a je proto nutno pfedpoklidat, Ze
rdzni provozni ¢&initelé, jako na pf. mnoZstvi pfiteklé
Martinovy strusky maji v&t3f vliv neZ vysloven& hutniéti
ginitelé.

Na zéklad® provedenych pokusd autor se zévérem
snaZf najft smérnice k dosaZenf co nejniZifho cbsahu
vmestkl v oceli. P tom rozliduje mezi vlastni tavbou
v peci a pochody probfhajicimi v pénvi. '

Pokud se tyte pochodd v pénvi, musi soufet obsahu
Fe a Mn v bilé strusce byt pod 2 %, a bezpe&n&ji 1% %.
Aby se toho dos&hlo, mus{ byt struska p¥i odpichu oceli
z elektrické pece tak silné karbidicks, Ze jest& p¥i pouZiti
pro Martinovu ocel obsahuje karbid. PonévadZ nelze uvést
tavby v obou skupinich peci v takovy soulad, aby toho
bylo pln& dosaZeno, povaZuje autor za ulelné uvaZovat
o ptidavani jemn& zrnitého karbidu vépenatého do bilé
strusky, a to t&sn& pfed-jejiim pouZitim. Od toho o¥ekava
i zvySeni zasaditosti panvové strusky a vy33i odsifeni.

Pokud se ty¢e zhodnocenf dalifch nalezenych vztahl
v praxi, autor uvédi, %e pFiznivy vliv vysokého obsahu
Si02 v Martinové strusce se ned4 vyufit, nebof struska
mus{ mit vysokou z&saditost s ohledem na odsffeni a od-
fosfofenf a doporuduje proto u Martinovy strusky maxi-
maln{ obsah SiO2 kolem 25 % a zato co nejniZ3f jeho
obsah u bilé strusky. Aby se u ni dosdhlo dostateiné te-
kutosti bez ptidavani vétsiho mnoZstvi kazivce, stati zvy-
&it v ni obsah Al2O3 na 2 %. Tento obsah miZe byt niZif,
je=li moZno zvy3it obsah Al203 v Martinov& strusce.

Vy%si obsah Al203 v bilé strusce se doséhne tim, e k do- .

cflenf lepsf tekutosti karbidické strusky v elektrické peci
se &ast pisku nahrazuje na pf. Samotovymi odpady. PFi
pHflis velké jejich piisad& je vSak nebezpedi, Ze struska
bude sice bil4, ale nikoliv karbidick4.

Z price vyplyva velky vliv nékterych &initelt pii tavb&
samotné, jako je zésaditost, obsah Zeleza Martinovy strus-
ky a stuped desoxydace pfed odpichem. Vyplyva z ni v§ <
také, %e neni lehké vést pochody v peci a v pénvi tak
aby struskovy index byl co nejni%$i. Nikdy na pf. nebude
moZno volit obsah Fe v Martinové strusce tak nizko, aby
tim byl zarulen nizky struskovy index. TotéZ plati pro
zasaditost Martinovy strusky, kterd je nutnd k odsifenf
a odfosfofeni. L. Jenitek.

Zpracovani tvifenim (kovani, lisovanf, vélco-
vani, ta¥eni.)

W. Ganzov 621.9-415

Probijeni slabych plt}chﬁ stlaenym vzd}lchem.')

Slabé plechy se &asto probijejf razidly, kterd se skladaji
z ocelové 3ablony a gumového razniku, Sablona se ptipev-
fiuje ke stolu lisu a guma ke smykadlu, nebo le#f volné&
na plechu a pridriuje se deskou, jeZz je pFipevnéna ke

‘) Fertlgungstechmk (1952), & 11.

smykadlu. Guma mus{ mit vysoké mechanické vlastnosti
(tvrdpst podle Shorea 65 a% 70, pevnost 60 aZ 80 kg/cm?)

.a znadné, zvySuje vyrobni reZii.

Byl proto vypracovan novy zpdsob probijeni dér stla-
&enym vzduchem. Po prvé ho bylo pouZito k probfjeni
tvarl trojuhelnikovych, kulatych a &tvercovych v plechu
o tloustce 1 mm a priméru 200 mm (obr. 1). Kotoude
s otvorem ve stfedu byly upnuiy na trn.a otofeny na

_ vn&j& primér 200 mm. Pro ka*dy tvar otvoru je k zé-
.kladn{ desce e pfipevnéna vyménna $ablona d (obr. 2). Na

drzdk s fepem f se nasa-
zuji .kotoude. Misto raz-
niku je ke smykadlu h
pfipevnén pist a, ktery
se pohybuje vzduchotés-
né& ve valei b. Na spodni
24st vélce je pfipevnén
gumovy t&snici kotoué c.

" obr. 2.

Obr. 1. "

\

!

Celek je namontovdn na rulni vietenovy lis, ktery
je vybaven délicim zafizenim k nastaveni dérované sou-
tasti. Valec b je pfipevnén k zakladni desce e tfme-
nem. Tim je zaji§téna neprody&inost na dosedaci ploSe
probijené soulasti a valce. Prudkjym natofenim vfetena
lisu stla¢i pist a vzduch ve vélci b, ktery protrhne plech
do tvaru, jenZ je dén otvorem Sablony. Olejovy film,
ktery se vytvoii mezi pistem a valcem a gumov& pod-
loZka, pfitazena . k probijené soulésti, branf wunikéni

- vzduchu. Vysttizek je znainé zohybany, avSak hrany otvo-

Tl jsou stejné& ostré jako p¥i probijenf raznikem.

Pii praci nastalo nejdiive teeni materidlu a p¥i stou-
pajicim tlaku vzduchu ve valci nastal na Feznych hra-
nach matrice lom. Rozdil mezi timto zplsobem probfjeni
a probijenim nastrojem (raznfkem) spoéiva v tom, Ze
plech je v prvém piipadé protrZen. Pri praci raznikem
je prostfihnut.

Tento novy zpusob probijenf slabych plechtt (u ocell
do tloustky 1 mm, u lehkych kovd i vice neZ 1 mm) je
moZno pouZit v p¥ipad&, Ze se jednd o dé&rovani malého
poétu soudssti s nékolika rdznymi tvary otvord. V tom
ptipadé je reZie nizk4. Valec, pist a zakladni desku
muiZeme pouZit pro jakykoliv tvar dérovaného otvoru, Je-
diné ocelovd Sablona (matrice) je vyménna: Popsané
zaffzeni se da téZ upevnit na klikové a vystfednikové
lisy. Valec mtZe byt uspoiadan tak, Ze se p¥i zdvihu smy-
kadla zvedne a p¥i pohybu dold pfitladi na lisovanou sou-
¢ast. Tim odpadne &as, potiebny k pfipeviiovén{ tfmenu.

Ing. Zébrs J.

Specidlni kovy a slitiny.

Lité bronzy a dé&loviny.*) 669.35.6

Zkouméni americké vyroby téchto slitin vedlo britské
odborniky, zvl&$té pak &leny vyboru Zelezni¢énfho, k re-
dukci poétu slitin na zéklad® médi ze 37 z r. 1948 na 5.
V' Americe 750/ t&chto slitin m4 sloZeni 85-5-5-5. Zelez-
ni¢nf vybor ptijal pro Zeleznice normélni slitiny patrné.
z tab. I.

Vyhody t&chto nékolika méalo druht slitin jsou veliké:
technika slévani je jednodusif, rozd&lovani raznych
druhd@ ingotl a odpadi je snaZ$i, sklady mohou byti men-
3{ a stojf ménd penéz. B. S. 1. dal ve své specifikaci
B. S. 1400 (1948) smérnice pro 23 slitin na zékladé médi,
z nichZ 12 jsou cinové bronzy a déloviny, jak patrno
z tab. II. Ze t¥i fosforovych bronzi prvni dva jsou vhodné
pro loZiska a pfevody, tieti je slévatelna slitina pro vie-

% Tin and .its Uses (1952), & 26, str. 2—3 a 12.

. ' a7
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Tab. I. Bronzy a mosazi pro Zeleznice.

mi nfv9
Druh slitiny | oo mické slozent v % | poutits Zpad-
Cu |Sn|zn|Pb|Jine a
Fosforovy 87,50 | 12| — | — | P. | 3oupatka B. S.
bronz 0,15| epy stroji | 1400-
a detaily PB2
Olovény 67,50 | 5| —| 26 | Ni | Soupatka —
bronz 1,6
Délovina 86,00 7| 5| 2| — | &epy, B. S.
s prisedou loZiska 1400-
olova LG3
Zluta 66,00 — 32| 2|-— | fitingy, B. S.
mosaz Stitky 140vu-
Zelezniénich | E3
vozl se
jmény
a &isly
Kov na 90. - | 10| — | — | fitingy je%
pajen{ se maji —_
spajet
smédénymi
nebo
ocelovymi
trubkami

obecné udely. Pro Zeleznice se pouZivd pouze slitina PB2.
Tato slitina ma vyborné vlastnosti v dbsledku - velkého
mno#stvi cfnu. PouZiti ingotli s malym obsahem fosforu
umoZiiuje vyrobu zdravych odlitkd, nebot mohou byti od-
lévény za podminek oxydaénich, aby se zmensila absorpce
vodiku, zatim co fosfor, pfidany bezprosttedn& pted odlé-
vanim, pisobi jako odkyslitovadlo i jako pFisada.

2d4a se proto, e lze zmen$it polet bronzii s pfisadou
Pb pro vSeobecné udely. Bronz LPB1 se miZe nahradit
‘v mnoha ptipadech bronzem LB 3.

Jiné tFi bronzy s olovem jsou typické loZiskové slitiny
s riznym stupném tvrdosti. Je samozfejmé& moZné po-
ufvat pro poZadavky primyslu pouze dvé slitiny, jednu
s vé&tiim a druhou s men$im obsahem olova.

Také déloviny zasluhuji na¥f pozornosti. Jsou zacho-
vany obé slitiny, britsk4 G1 a americk4d G2. Ekonomické

by bylo zachovati jen americkou, ale anglické slitina vy-
konala tak dobré slutby, Ze byla zachovéna. Amerifané
‘podrZeli LG2, zndmou jako 83-5-5-5, takfka vyhradné.
Britské Zeleznice si zvolily slitinu LG3. Této slitiny se
poutivd pro parni Zoupatka a fitingy. Britské Zeleznice
se rozhodly pro slitinu LG3 proto, pon&vadZ se domni-
valy, %e jeji vysoké Zivotnost vynahradi jejf velikou cenu.
kit
Ziskavani suroviny z odpadu.
-A. J. Schied jr. - W. J. Mathews 669.14.018.25.004.8
Ziskivani pFisadovych prvki z odpadu néstrojovych
oceli.*)

Kontrola strategickych kovidl jako je wolfram, molyb-
den, chrom a vanad, provad&na vladnimi misty Spojenych
_ statl (National Production Authority) p¥iméla americké
specidlni oceladrny, aby vénovaly zvySenou pozornost zis-
kavéani vySe uvedenych kovl z okuji, tiisek, brusného
prachu a ostatnfho odpadu vieho druhu. Dals{ pohnutkou
k tomuto 1usilf byla také velmi se stupfujici vyroba rych-
loteznych oceli, zejména v roce 1951. Valcovaci okuje a
ostatni odpad p¥i valcovani obsahuje 5—8 % zminéngch
ptisad. Tak na pf. diive nevyuZivané odpady u Columbia
Tool Steel Corp. mély toto priimérné sloZeni: 1,8 % Cr,
0,8 % Mo, 0,15 % V, 2,5 % W; tfisky pfi obrébéni obsa-
hovaly podstatn& v&t$i mnoiZstvi téchto kovl. K zuZitko-
vani takovych odpadd pouZivd se nyni s nejvétsim uspé-
chem 6tunové obloukové peci, do které se sézi horem.
Wolfram, molybden, chrom a vanad se ziskévaji déle po-
psanym redukénim pochodem témé&f uplné& a néklady s tim
spojené jsou daleko prevySovéany hodnotou ziskanych p¥i-
sadovych prvki.
Jako redukénich prostiedkd se pouzwé 75 9 FeSi, kar-
bidu vépniku a mletého koksu. Vsdzka obsahuje na pf.:

Vsazeno: brusny prach ............cc.u0n 1134 kg
valcovaci okuie 1134 kg
jiny magnetlckym thdénim z1skany
odpad ....... .. 1588 kg

N odpad plechll sézeny k udrienf ob-
louku p#i taveni .................. 454 kg
4310 kg

Piisazeno: brusnyprach ...................... 227 kg
vélcovacf okuje .......,.........._ 907 kg
Celkem .........cciiiiinininann. 5444 kg

*) Iron Age 168 (1951), &. 19, str. 125—128.

. Tab. II. Bronzy a dé&loviny podle B. S. 1400.
Chemické slozeni v % ' Lito do pisku Lito do kokily
B. S. Mimo odlitek | PHlitok odlitku |« o Lo
1400 Popis , 2zE| 82
s, Cu Sn in Pb P | Pevnost |5 0410y, | PEVROBE | 5 gon- § SE| B=
I:, fenf v, v tahu teniv®%| & w £
g/mm?* © | kg/mm? 9 A > X AN
PBI1 tosforovy bronz . . . . 90 10* — — 0,50* | 18,9 1,5 | 18,9 1,5 25,2 1,6
PB2 . | fosforovy bronz . . . . 88 12 — — 0,15% | 22 7 18,9%* | 3** | 26,8 3
PB3 fosforovy bronz . . . . | pfe- 9 — — 0,03 25,2 10 25,2 6 — —
tave- ak aZ
no 11 0,25
Gl 88 : 10 : 2 ddlovina’
(namof.) . . . . . . .| 88 10 2 — — | 25,2 12 | 25,2 8 | 25,2 —
G2 88:8:4 délovina . . . 88 10 2 — — | 25,2 12 25,2 8 25,2
LPB1 | olovény fosforovy bronz | pfe- 7,5 — |2a%5 | 0,3* | 18,9 3 15, ,8 1,5 | 22 1,5
tave-
no
LBl 76:9:0:15
olovény bronz 76 9 — 15 — 15,8 4 14,2 2 —_ —
LB2 80:10:0:10
.| olovény bronz . . . . 80 10 — 10 — 17,3 4 15,8 2 —_— —_
LB3 85:10:0:5
olovény bronz 85 10 — 5 — 18,9 5 17,3 3 — —
LGl |83:3:9:5 délovma
s pfisadou olova . 83 3 9 5 — 17,3 12 173 8 17,3 —_
LG2 85:5:5:5 délovina .
s piisadou olova . . . 85 5 5 5 — 18,9 12 18,9 8 18,9 —
LG3 86:7:5:2 délovina .
s ptisadou olova 86 7 5 2 — 22 12 2 8 22 —_

*) nebo vice, **) zkuSebni ty& vypracovana z povrchové vrstvy odlitku.
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V diagramu obr. 1 je patrny pribéh redukce kysli¢nik
tézkych kovid ferrosiliciem karbidem vépniku a kalcium-
siliciem. )

Pro tiidéni vsézky se osvédiuje jeFabovy magnet, kie-
rym lze s uspokojivou pfesnosti oddélit magnetické véal-
covaci okuje od nemagnetickych nedistot. Kdy% je prvni
tast vshzky ve vize 4310 kg dostatetné vyredukovéna,

vznikne lehce hn&dé struska o sloZeni: 50-% CaO, 25 %'

Sio, 03% Cr, 0,10% V, 0% W a 1% Mo. Tato struska

o PRUBEN REDUKCE NOVOVYCH b ZNENY OBSANU CaO A SO BEHEN TAVBY

KYSLICNIXD
< 9 °8% !
. g g ,., S a unua; ég \
§ e o¥:3
E L f
A\\\ er0) * // o0 |/ |
W4 ‘\ > — i‘
g X_.Vljs N § L. S%_| 1
e X = +== |
E AN L@ |
K 80 o K] W0
CAS PO NASAZENI V min
Obr. 1.

se stahne a ptisadi se 1134 kg brusného prachu a vélcova-
cich okuji. V desetiminutovych tudobich odebirajf se vzor-
ky strusky, kontroluje se jejich zésaditost a postup re-
dukce. Vipno se pfiddva v tdobich 10 a% 15 minut. KdyZ
druhé struska zhnédne a% zbé&li, odpichne se tavba pii 1500
a% 1580 © a odleje se do ingotl o vaze 1,3 aZ 2,8 t, tak jak
se hodi k sazeni, do elektrickych peci.

Autor uvadi ptiklad priib&hu redukéni tavby v 6tunové’

obloukové peci: . .
2 hod. 15 min,

doba ke sta¥eni prvé strusky ..........

doba potfebné k redukci pfisazeného ma-

teriflu ...... .. il 1 hod. 30 min.
celkovad doba tavby ... ...... 4 hod. 10 min.
spotfeba el. energie v kWh/t vsézky . 650 kWh
napéti p¥i taveni ................... ... 26V
napétf p#fi redukei .................... 100 - 150 V

slofeni pfetaveného kovu 1,6 % C, 0,47 % Si, 0,32 % Mn,
0,015 % P, 0,010% S, 248% Cr, 1,40 % Mo, 067% V.
3,8 % W.

K dosaZeni nejptfznivéjiiho vyt&Zku je tfeba udrZovat
pomér vapna k SiOgz na vysi 2:1.

V uvedeném piiklady bylo ziskano 167 kg W, 107 kg Cr,
61 kg Mo a 28 kg V. V&ha vsazky kolisa podle bohatosti po-
uzitého odpadu a dosahuje pro 6tunovou pec a¥ 6800 kg.

Tato snaha po nejuzkostlivéj§im hospodafeni s leguji-
cimi ptisadami je velmi poudna. Ve Spojenych stitech je
diktovana predeviim nedostatkem W. V Anglii byl vypra-
covan zplsob podobny, ve kterém se pfisazuje rizny jiny
odpad bohaty W, jako na p¥. odpad slinutych karbidi a
wolframové rudy. Neni sporu o tom, Ze tyto tendence musi
byt u nas velmi pedlivé studoviny a Ze musi byt pfikro-
¢eno k praktickym zkoudkdm. Ve svém planovaném hos-
podéfstvf mame mnohem vice pfedpokladd k tomu, aby
odpad byl vSechen zachycovin a vhodné tfidén, nei je
tomu v kapitalistickych statech. L. Jenidek.

Kaleni.
M. Pesante
Mé&Fenf chladicich schopnosti kalicich 14zni.*)

Studium zjevu prudkého ochlazovéni pfi kaleni oceli,
spojeného se strukturdlnimi transformacemi, je pfi hut-

€21.784.8

nickém vyzkumu jedno z nejdileZitéjsich, ale i nejnesnad- .

né&jdich. V n&kolika mélo vtefindch, kdy trva toto prudké
ochlazovdni, musi byti pfesn& zaznamenény vSechny
zmény chladictho vykonu, na n&m# =zavisi strukturélni
transformace. Z toho vyplyva nutnost uvésti ve vztah cho-
véni oceli pH strukturdlnich transformacich s udaji, zob-
razujicimi kalici schopnost 14zné&, aby bylo moZno ptizpl-
sobiti kalicf 14zné& kazdému druhu oceli a konetnym vlast-
nostem vyrobku.

Vyzkum kalitelnosti oceli se obytejné provadi srovnéva-
cfmi pokusy, jimi¥ se studuje vliv legujicich p¥isad, opra-

*) La metallurgia italiana & 4/1952, str.145—152.

covéni za tepla a za studena, hrubosti zrna, vliv zptsobu

opracovani oceli na tvrdost povrchovou a ve hloubce a na -
prinik zakalenf, jako% i vliv na chladici schopnost riiz-

nych druht lazni. Na vysledky téchto pokust maji viiv

tvar zkuSebnfho vzorku a zku3ebnf podminky.

P#i definovani kalitelnosti oceli je velmi duleZitd zna-
lost rychlosti ochlazovéni, pf¥i nichz viechny austenitické
transformace smé&fuji p¥i niZfich teplotdch k tvofenf mar-
tensitu (t. zv. kritické rychlosti).

Chladici schopnost kalici 14zné musi byt takové4, aby ve
viech bodech kaleného vyrobku byla pfekrblena charak-
teristickd hornfi kritickd rychlost oceli. Chladici schopnost
se nemusi udrfovat zvy$ena po celou dobu ochlazovéni,
postadi, mé&ni-li se v té%e mife a smyslu, jak se ménf rych-
lost transformace oceli. Existence druhého transformaé-
nfho maxima za ni#8ich teplot vede k druhé podmince pro
' chladici schopnost, t. j. %e rychlost ochlazovéni mé& byti za
téchto teplot (pod 400 °C) co nejmensi.

V tomto teplotnim rozsahu mohou vzhiknouti wvnitfni
pnuti, * zpisoben&d nestejnoméraym rozdélenim teploty
v prifezu vyrobku nebo nestejnomérnou rychlosti tvofeni
martensitu. To nejlépe pozorujeme pii kaleni nizkolego-
vanych oceli podle jejich zna&ného sklonu k tvofeni trhlin.
Kromé toho pii velké rychlosti ochlazovani v tomto tep-
lotnim rozsahu mi%e nastati pouze ¢4ste®nd martensitickd
transformace, tak¥e u dané oceli nedosdhneme maximal-
ni moZné tvrdosti. Dalgil podminkou pro chladicf schopnost

™~

N

bs
Obr. 1.

TEPLOTA VE °C
S

T

je, aby rychlost ochlazovani v lazni odpovidala transfor-
maéni rychlosti pfislu$né oceli.

Aby byla jednozna®né zobrazena chladicf{ schopnost ka-
licf 14zné&, bylo zvoleno grafické zndzornéni, vyjadfené ve
°C/sec, jako funkce teploty kaleného kovu ve °C.

g BIGTL) L?AE 3sgec| [1000 LAZER Bo
I N WENALSOL -y B
w / T TWENEIOLONO 1200 N
S| \
T MEEEpaN
s \ ,.. )\
2 4001° 7 3
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860 @0 o %50 r
TEPLOTA VE °C
Obr. 2.

Obr. 3.

Kalici 14zné se d&li ve dvé skupiny. V prvni skupiné ldzni
(solné 14zn& a tékuté kovy) se dé&je odnimén{ tepla pFevéiné
tepelnym vedenim a konvekcf, pfi ¢em% se zna¢né chladici
schopnost za vysokych teplot snifuje pfi poklesu teploty
a prib&h ochlazovéni je vyjadien Newtonoveu diferen-
cidlni rovnici

dT
a =1t

kde na soutinitele ma vliv tepelné vodivost a viskosita
l4zné&.

V druhé skupiné (olej, voda a vodni roztoky) nastivé
odvod tepla vypafovanim kapaliny a z&vis{ na vyparném
teple 14zn&. Na obr. 1 je graficky vynesen typicky pri-
b&h ochlazovani v této skupiné PFi tom muiZeme zjistiti
t¥i odli¥né& dobi ochlazovéni.

Udobi A (Leidenfrostiv zjev): horké téleso je obaleno
. povlakem péary a ochlazovén{ se d&je vedenim a konvekc{
skrze tlousfku plynného povlaku a pfes vysoky teplotni
gradient je pomalé. V tomto udc»b! se ochlazovéni Fiaf rov-
nicf Newtonovou. .
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Udobi B: povlak piry se protrhne, tekutina omyvé po-
vrch horkého kovu za soudasného ‘tvoieni bublinek péary,
unéaSenych konvek&nimi proudy, po pf. pohybem kaleného
pfedmétu v lazni. V tomto Gdobf je ochlazovani nejrych-
lej8f a zavisf na vyparném teple lazn&.

Udobf C zadina, bliZi-li se povrchova teplota kaleného
kovu bodu varu kapaliny. Bublinky pary zmizi a pomalé
ochlazovén{ se d&je tepelnym vedenim a konvekcf, V tom-
to udobf se uplatiiuje tepeln& vodivost a viskosita 14zné.
Ry -y ST 3PN sl LAZeEN ';
|- soed / \\\ i pge

bl /Y I e

i 000
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Obr. 4. Obr. 5.

Pribéh ochlazovdni v chladicf 14zni se mé&fi mé&ficim
pifstrojem, skladajicim se z citlivého &l4nku a z elektro-
nického pi#istroje. Citlivy ¢lanek se skladi ze st¥ibrné-ku-
litky priméru 19 mm, do niZ je pfivafen thermoelek-
tricky chromelalumelovy &lanek zapojeny na elektronicky
pfistro). Kulitka je po zahfatf na predem stanovenou
teplotu (na pf#. 800 °C) rychle ponofena do zkouSené 14zné&
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Obr. 6. Obr. 7.

a prib&h poklesu teploty kuli¢ky zavisi vyhradné na vlast-
nostech lazné.

Derivujeme-li kfivku zavislosti teploty na &ase, ob-
driime prib&h rychlosti ochlazeni jako funkeci &asu. Vy-
loudime-li z téchto dvou ktivek parametr &asu, dostaneme
tretf kfivku, udavajief zavislost rychlosti ochlazovani na
teploté.

V8echny tyto operace provad{ p#istroj automaticky a
soutasné b&hem kaliciho pochodu.

Aby se vyloutily podrufné vlivy, skreslujici vysledky,
bylo nutno peélivé studovati rozméry a vnitini uspofadani
kuli¢ky, kterd nesmf byt p#ili§ mals, aby se vyrovnaly
mistnf rozdily teploty, &8 mé byti z materiilu o vysoké te-
pelné vodivosti, aby byl co nejmensi rozdfl mezi teplotou
uvnitf a na povrchu. V Zidaném teplotnim rozsahu ne-
majf v materidlu kuli¢ky vznikati transforma®ni teploty.
Kromé toho nem& materidl oxydovat za vy$sich teplot a
ma miti vidy hladky povrch, aby se daly vysledky opa-
kovati. Koeficient pfestupu tepla z kuli®ky v bod& svaru
mé byti konstantni. Témto poZadavkim vyhovuje nej-
lépe st¥ibro.

P pokusech byl udriovén vzdjemny stejnomérny po-
hyb mezi kuli®kou a l4znf rychlosti 0,20 m/sec.

Elektricky p¥istroj se skldd& z potradnicové trubice a
usetkové trubjce. V pofadnicové trubici je zesilova® na-
péti na stejnosmérny proud zapojeny na deriva&ni okruh.
Derivované napéti se zesiluje druhym zesilovadem, Fidi-

cfm posuv zapisujictho hrotu pfistroje, tmérny derivaci’

méfené proménné hodnoty. V tuselkové trubici je pti-
pojen u vystupu z prvnfho zesilovade druhy zesilovag, fi-
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dici pohyblivé zatizeni, sklidajici se z budici civky. Tato
civka vtahuje do sebe véaletek z mékkého Zeleza, ktery je
zpét vytlatovan pruZinou ‘a tlumen vzduchovym tlumi-
¢em. Toto zaffzeni Fidi posuv hrotu, ktery je umérny
vlastni méfené hodnoté&.

PonévadZ napéti pfi vstupu do piistroje v = KT je
umérné teploté T kulitky, udava koneény diagram pfimo
zménu rychlosti ochlazovéni ve °C/sec jako funkci tep-
loty ve °C podle vzorce

dT 1
VRGU TRagRG" (n
Kde znatf:

VR rychlost ochlazovani ve °C/sec

K koeficient ve voltech/°C

A celkové zesileni zesilovadu

B koeficent imérnosti mezi posunutim h
hrotu v -mm a napétim ve voltech
(v mm/V)

R odpor deriva®niho okruhu v M Q

C kapacitu derivaéniho okruhu v # F

Vsechny tyto hodnoty, s vyjimkou Vg, jsou znidmé a
pfesné méfitelné. Tim je .umoZnéno piesné kalibrovani
pfistroje.

Dalsi kontrola kalibrovani piistroje byla provedena ta-
kovym uspof&danim piistroje, aby zaznamen&val priib&h
rychlosti ochlazovéni VR v zévislosti na &asu.

Z rovnice

t=t
fVR~dt=Ts~Tb (kde ty = bod, v némz se
t=20

kulitka dotykéa osy uselek na konci ochlazeni vyplyva, Ze
plocha diagramu mezi kiivkou a osou usedek rovni se po~
klesu teploty mezi polatetni teplotou kulitky Ts a tep-
lotou l4zné& Tb, a to nezavisle na druhu l4zn& Pfesnym
planimetrovanim kfivek rtznych kalicich 14zni bylo ové-
feno kalibrovéni pristroje.

Celkové maximéalni zesilenf pfi stejnosmérném proudu

je 100.000n4sobné a rozsah frekvence je od nuly do 500

per/sec; mohou tedy nastati zjevy, trvajici tisiciny vte-
Finy. Pon&vadZ pomé&r mezi elektromotorickou silou &lan-
ku a teplotou je prakticky linearni, vychéazi hodnota K —
41,25 X 10~ V/°C. Koeficient 8 je 1 mm/V. Konstanta
derivaéniho okruhu je 0,03 sec.

Dosazenim konstant do rovnice (1) dostaneme
VR=8h 2)

coZz znati, Ze kaidému mm po*admce odpovida rychlost
ochlazeni 8 °C/sec.
Pfi velkych rychlostech ochlazovidni moZno: zmengiti

" citlivost zesilovall, ¢ehoZ doséhneme dvéma kalibrova-

nymi knofliky. Podobné i pfi nizkych rychlostech ochla-

~—| POLOHUSTY pLE, — 43 o
g = TEN ury'% ‘m; - “f“”,;f,,ﬁ
1 ™\
:§ fad
/
g i i \
AN "
o ! \ y/
2l \
g C e N
00 400 0800 400 [
TEPLOTA VE °¢
Obr. 8. Obr. 9.

zovéani daji se zméniti hodnoty prvkd deriva&niho okruhu
{)}ohybem pifislusného knofliku, tak¥e dostaneme pomér

gR—0,1 h.

Nejvétsi rychlost ochlazovani byla zjiténa p¥i kalenf
ve rtutové lazni teploty —35°C, a to 3500 °C/sec. Stadi
tedy dimensovati ¢lanky derivaéniho okruhu tak, aby vy-
chozi napéti bylo imérné zmé&né& napé&ti az do horni meze

¥k (T} 41,25 109 x 3500 = 140m V/sec
dt at ) mas
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Hutni;:ké iisty.

Pribé&h koeficientu odvadén{ tepla z kulitky do l4zné&
je zjistén za predpokladu, Ze mnoistvi tepla odvedeného
za jednotku &asu -

aQ -
Gr =V (T—Tu) 8, 3
(kde Ts — teplota kulitky, Tb — teplota ldzné a S —
povrch kulitky), a %e specifické teplo ¢ kulitky je kon-~
stantni. Dosazenim Q—Ts.P.c (kde P = véha kuli¢-
ky) dosfaneme
: dT,

)
il a(Ty—Tp) o’ (4)
z &eho% vyplyvé
P-c dTs
= . — K ® . hod. °C.
« Ty at cal/m? - ho

Koeﬁciént pfestupu tepla se tedy rovna rychlosti ochla-
zovéni nésobené hodnotou
Pc

(Ts —Tb) s .
Dosazenim hodnot P = 0,038 kg, (Si = 0,001135 m2,
T -~
¢ = 0,058 K cal/kg °C a vyjédienim 'af' ve °C/sec @
v Kcal/m2 , hod. °C dostaneme .

Dale jsou uvedeny vysledky pokusi s laznémi z tave-

nych soli a kovd, s vodou, s vodnimi roztoky a s rliznymi -

druhy olejt.

Na obr. 2 je diagram s charakteristickymi kfivkami pro
14zné& tekutého olova a tavené soli pi teploté& lazné 350 °C
pti kaleni oceli. Rychlost ochlazovéni tu dosahuje maxi-
ma ihned po zadatku kalenf a pak stejnomé&rné klesd. Ma-
xim&ln{ rychlost ochlazovini zévisi tedy na teplotnim
skoku mezi kuli¢kou a laznf. P¥i pokusech s ldznémi z ta-
venych solf, zaméfenymi na vliv mnoistvi vody v lazni,
bylo zjidténo, e se Leidenfrostiv Ukaz zadind projevovati

_ a% potinaje obsahem vody 4 az 5 %. :

Na obr. 3 je zobrazen priib&h rychlosti ochlazovén{ jako
funkce teploty pro vodu z vodovodu za rdznych teplot
l4zn& (0°, 60°, 100 °C). Porovnime-li kfivky pro vody raz-
ného pivodu, zjisfujeme znainé uchylky v maximu rych-
losti ochlazovénf a vytvofeni plynného povlaku, protoZe
vodovodni voda obsahuje proménlivé mnoZstvi plyni, ky-
selin, soli atd. Plynny povlak ma u vody velikou stabilitu
a vydrzi az do 200 °C. )

Na obr. 4 jsou kfivky pro destilovanou a pfevafenou
vodu, u nich# je' maximélni rychlost ochlazovéni znatn&
vy33i, pondvadZz je voda zbavena co nejvétsiho mnoZstvi
solf, kyselin a plynt.

Utinek rozpuiténého vzduchu v destilované vodé je
zobrazen na obr. 5, kde zjiSfujeme sniZeni maximélni
rychlosti ochlazovéni a zfetelné setrvdn{ plynného obalu.

Té% kyselina uhliditd a uhliditany rozpudténé ve vodé
znaéné& zhorsuji chladici schopnost vody podle mnoZstvi
rozpuiténych latek.

Na obr. 3, 4 a 5 je patrno, e maximum rychlosti ochla-
zovani nastdvd v okoli teploty martensitické transfor-
mace; tim vzniké sklon kalenych pkedmétd k deformovani
a k tvoreni trhlin. Chladici schopnost vddy zAvisi znaéné
na teploté 14zné&. PEi teploté blizké bodu varu je rych-
lost ochlazovéani asi 100 °C/sec, kdeito pfi laboratorni
teploté je asi 1000 °C/sec.

Pridanim né&kterych soli, na pf. vodnfho draselného
skla, dusi¢iianu sodného a draselného, chloridu vépenatého
a.hofetnatého se sniZi tvofeni plynného obalu a tim se
ptesune maximum rychlosti ochlazovani smérem k vy$sim
teplotdm, kde%to rychlost v okoli martensitické transfor-
mace se sniti na pfipustnou hodnotu.

Jako pfiklad je uvedena kfivka pro roztok vodniho
draselného skla (75 % a 50 %) pti teplot& 14zn& 80°C.
(Obr. 6)

Jeden z nejlepSich kalicich prostfedkli pro legované
ocele je Fepkovy olej, jehoZ charakteristickd kfivka pii
teplot® 20 °C je zakreslena na obr. 7. V tomto pfipadé je

Leidenfrostiiv Gkaz velmi mélo patrng (Jako u viech olejt
s nizkym obsahem mastnych kyselin) a maximum je za
vysoké teploty.

Na obr. 8 je charakteristickd kfivka dvou nerostnjch
oleju, Fidkého a polohustého, kde je maximum rychlosti
ochlazovani pfesunuto do ni3ich teplot a rychlost ochla-
zovani pfi martensitické transformaci je pomérné& nizk4.

Na obr. 9 jsou kfivky pro téZky olej pro dvoji rdznou
teplotu 14zn& (40° a 100 °C). V tomto pifpadd je plynny
obal mélo stabilni, maximum rychlosti ochlazovéni je ko-
lem - 600°C a pi martensitické transformaci dosahuje
dosti nizkych hodnot. .

Z téchto zkoudek je moZno shrnouti tyto z§véry:

a) U mastnych olejd prubéh kfivky ochlazovénf zévisi
jen nepatrné& na teplpté 14zn& U velmi Fidkych nerostngch
oleji se pFi zvySeni teploty 14zné& sniZuje rychlost ochla-
zovéni, kdefto u velmi hustych oleji se rychlost ochlazo-
vani zvy3uje s teplotou lazné. : :

b) Chladici schopnost nerostnych kalicich olejd je t&sné
vazdna na jejich fysikalni vlastnosti, ale jak se zd4, nez4-
visi na jejich chemickém slozeni. Cim niZ3f je viskosita
oleje, tim G2inn&jsi je cirkulace okolo kaleného pfedmétu,
zptisobena konvekénimi proudy. Stejné i bod vzplanuti
oleje m4 vliv na tvofeni plynného obalu: &m je niZf, tim
véts{ je stabilita plynného obalu.

Idedlni kalici olej by tedy mél miti co nejvy3si bod
vzplanuti a co nejniz$i viskositu. PonévadZ vSak u ne-
rostnych olejit se tyto dvé podminky obytejné nevysky-
tuji soudasng, je tfeba hledati pokusné optimélni kombi-
naci t&chto dvou Wastnosti ziroveii s optimélnf teplotou
14zn&. Obyéejné se doporutuje voliti husty olej s vysokym
bodem vzplanuti a teplotu l4zn& 80 af 100 °C.

Je znémo, Ze vysokolegované ocele nezévis{ pfi kaleni
piili§ na vlastnostech kalicich laznf z nerostnych olejl.
Nizkolegované ocele viak vyZadujf l4zné& s lepSfmi vlast-
nostmi. Proto se bude vyzkum kalicich 1l4zni v budoucnu
zam&Fovati na nové kalicf oleje s vlastnostmi co nejbliz-
gimi vlastnostem ideélnim, aby bylo moZno kaliti nfizko-
legované ocele p¥i soutasném zachovani tychi kone&nych
mechanickych vlastnosti kaleného pfedmétu.

Pozndmka referenta: Poznatkd plynoucich z tohoto
¢l4nku bylo pouZito v laboratotich VZKG, kde se konaji
pokusy § vyuZitim roztoku vedniho skla jako kalicfho pro-
stiedf. " Ing. P. Tretrf'.

Redukece rud.

E. F. Tatijevskd - G. F. Cufarov - W. K. Antonov
Rychlost redukce kyslitnikd Zeleza.*) 553.3

Autofi studovali pfedeviim zmény tlaku kyslfku v rov-
novéiném stavu b&hem disociace kysli®nfkd Fe203, FegO4
a FeO v zavislosti na rychlosti redukce: Tyto pokusy byly
provedeny na préaskovych vzorcich, jejichz povrch byl
mé&fen., Vzorky ptipravili autofi z hydroxydu, ktery byl
zbaven vody ohfevem na vzduchu p¥i 500° aZ do ustalenf
véhy. Takto ziskany kyslitnik byl redukovén vodikem
na kov pFi 550°. Praskové Zelezo pak sloufilo k p¥ipravé
kysli¢niku. .

Fe3Qs byl pripraven oxydaci Zeleza v Kysli®niku uhli-
&itém piti 800°, FezOg oxydaci takto pfipraveného Fe3O4
vzduinym kyslikem p#i 800°. Piiprava kyslitnikli je
v prici podrobné& popséna. Povrch kyslitnikd byl uréen

stanovenim "absorpénich isoterem p#i — 185°.
Kysli¢niky Posatedni povrch
FegO4 0,856 m2/g
FeeOs 0,853 "
FeO 0,605 "

Redukuje seg ve vakuu s pfevracenim plynu a kon-
densaci vodni pary kapalnym dusikem. P¥i kaidém - po-
kusu byl nanesen 1 g jemné& rozemietého kysli¢niku v jem-
né vrstvidce do porceldnové misky. Tato miska byla vlo-

~ %ena do kfemenné trubky a %fhdna v rourové peci. K mé-

fen{ reakénf rychlosti byl stanoven periodicky parcidlnf
tlak vodiku.

Redukce ka¥dého kysli¢nfku byla studovéna s riznymi
potéatednimi tlaky vodiku (306, 200 a 100 mm Hg) a za
rhzngch teplot od 350 do 500° v rozmezich po 50°.

%) Zurnal fizitesko] chimijl 24 (1950), & 4, str. 365 aZ 383
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Hutnické lsty. : ) Rozhledy. Rod. VIIL, &s. 4.

Tab. I. Rovnovainy tlak kysliku (v mm Hg) p¥i disociaci kysli¢nikd Zeleza.

Teplota °C
Disocia®nf rovnice -
+2 | 125 | ‘225 | 825 | 425 | 525 | s | ez | 725 | 825 925 1125
FeO = Fe + } 0, 8,8 - 10-% {7,02-10-4(0,76 - 10-*6|1,6- 10-*" |6,74 -10-4*(1,05-01-%(1,31 - 10-¥8,0- 10-* |1,19-10-%|3,36-10-1¢| 5,2-10-14 | 1,14-1-10
Fe,0 < 8Fe0 + 0, — — - — — —  [2,38-10-%(2,11-10-(1,13-10-71,14-10-4| 4,9-10-1 | 1,54-10-*
Fe0, = 3Fe+ 40,  |4,8-10-% |1,01-10-4(2,8-10- |1,74-10- ";7 ,56-10-%(1,04.10-%31,28-10-8]  — — — . = —
3Fes0y =2 2Fe,0, + §0, [1,1-10- [1,12-10-3]2,04-10-81/1,2210-1 3,2-10-1% 3,53 10-/1,62. 10-1*[5,39- 10-1(1,78-10-® 2,04-10-¢ | 1,3-10-¢ |8,32+10-2

V tomto teplotnim rozsahu lze snadno stanovit reakén{ 2. Disociace FegO4 v FeO, t. j. o teplotnim rozmezi, ve
rychlost; redukovanad vrstva zlistiva pérovita. kterém je FeO stélé podle rovnice:
Vypotet rovnovéainych tlaku kysliku béhem disociace Fes0, = 3 FeO + 30,
kysli®nikti Zeleza byl proveden podle thermodynamické . T
rovnice: — 73600 | 32,9 298
log K, = 10g (Ypox) = 4573T 4573 T 21,573
logK = . 11208 + 5298 298
gR = 4,673T 4,573 4,573 3. Disociace Fe3O4 v Fe (kov), t. j. v teplotnich rozme-
zich, ve kterych je FeO nestabilni.
kde znamené: Hges standardni reakini teplo p¥i konstant- Fe,0, ©3Fe + O
nim tlaku, Sggs standardnf entropii reakce, T absolutni a-e 2 T
fl—
100 266700 83,6 (298)
: K, = P} —
i han N . log Ks = log (Pox) 1573T 1573 T %2573
3 20— \\ 4. D1soc1ace FeO v Fe (kov) podle reakce:
-
s N FeO = Fe + 30,
iy \
00— N 10g K, = log (po) = — 54300, 169 298
\ g Ka=1log (Fro)) = — oaF + 457 T 22573
- 40 Y Pro vypodet ‘byla vzata reakéni tepla, #epelnd mnoZstvi
<5 a entropie z Landot-Bornsteina, stfedni hodnota alge-
braického souttu tepelnych mnoZstvi pro kazdou reakci
2 L z price A. Ulicha (Z. Elektrochem. 45 {19391, str. 521/33).
V tabulce I. jsou uvedeny rovnovainé tla sliku, vy-
—LSN% ‘ i y ky kysliku, vy
350° | O~y s
- %aeq { ’o
920 40 60 80 # < [
STUPEN REDUXCE v % N ) {
Obr. 1. b N e
gl
teplotu, a algebraicky soudet tepel latek zdasthujicich se § 450° “\J '
reakce a S 500%
. l =1n T + _22§ -1 & 2 c\ h\
‘ T\2e8 2] T T P NN
z v e
PFi redukei kysli¢éniku ieleza aZz na kovové Zelezo vedl R "'f“*r—::;.u_
vypodet rovnovainych tlakd pro rdzni stadia disociace 07" 40 60 8 100
k té&mto &tyfem rovnicim: STUPEN REDUKCE v %
30—X= 0= 0BSAH PEVNE FAZE Obr. 3.
T
, { 20 B L] pottené podle vzorch 1 aZ 4 pro ruzné teploty mezi 25 a
< 400 _<:.'— 1125°, Disocia¢ni tlaky FeO a Fe3O4 pii rozkladu v Zelezo
& 0 = —~.—4*5=7!\ jsou si velmi podobné. Naproti tomu je disociaéni tlak
>, i Fe203 o nékolik f4dd vyssi neZ disocialni tlak FeO. Mezi
'gf kg,_f%x s teplotami 625 a 925° jsou obé& hodnoty v pomé&ru 1010 :1.
3 40 —t e e Pro teploty pod 625° je tento pomé&r jeitd vétd. Kdyby
€ sl |- L ] -x=0,- 0BSAH PEVE FAZE
o | st A 0 o]
sl [ | ] f - Ry
§ 10 & 400 et o
’g P g5 mra it oy ;
0 80 160 > oS Xy J I
%0 9320 +
STREOW TLAK 14 vmm Hg g 40 { ",':
i %
obr. 2. § % = '
B s 90 AT
1. Disociace Fe203 v FegOs4 podle rovnice: S o 2 # i .
> = -
3 Fe,0, = 2Fe,0,+ 30, * :
T ) 0 160 20 320
log K, = log (/poy) = — 32100 278 f(ﬁé) STHEOM 15 1, Vot
€= 0B R0 = =578 T T 1,673 4573 T Obr. 4.

222

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020005-6



(]

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/05/15 : CIA-RDP80801540R002206020005-6

Hutnické listy.

Rod. VIIIL, &s. 4. ¢ Rozhledy.
Tab. II. Rovnovéina konstanta kp = !;ﬁﬁ redukce kysli&nikd Zeleza vodikem. \
'Ha
Teplota v. °C
Roakce

125 | 225 | sz | a2 | 525 57 | ez | 725 | sz 925 | 1125
FeO + H, & Fe + H,0 5,4-104 |2,57:10 | 6,32-10-*|1,19-10-| 0,23 0,32 0,34 0,445 0504 0,642 ¢ | 0,8125
¥e,0, + H, = 8 ¥eO + H,0 — — - —_ —~  |o,484 p.522 | 1,62 2,74 6,23 0,64
Fe,0, + 4 Hy > 8Fo+ 8H,0 | 2,05-10-* | 1,67-10-* | 6.6-10-* 11,265-10-4 0,228 0,318 - — - — —
3Fe,0J+ H = 3Fe,0,+ H,0 | 6,83-10-* | 1,6-10° 5,68-10 (2,68-10° | 1,33-10% | 1,13-10% | 8,3-10¢ |5,58-10¢| — 3,0:10¢ { 56,9510

!
existoval bezprostfedni vztah mezi rychlostmi disociace
a redukce; musel by byt FesOs redukovan mnohem a
mnohem rychleji net druhé Kkyslitniky Zeleza. Rozdil je
zv1ast veliky za niZsich teplot.

Vysledky redukénich pokusi.

Redukce byla provadéna vodikem za teplot mezi 350
a 500°. PH kazdé teploté mohly byt ureny vztahy mezi
rychlost{ redukce na strané jedné, tlakem redukéniho

plynu v pFistroji a obsahem kysliku v pevné fézi na strané

,druhé. Bylo zjiiténo, Ze i p¥i pomérné nizkych teplotéch
redukce probfh& lehce aZ na pevny kov. Pfes velmi roz-
dilné disocia®n{ tlaky jsou redukéni rychlosti pro vie-
chny t# kysli¢niky velmi podobné. -

V obr. 1 jsou vyneseny -vysledky zfiskané za riznych
teplot a pfi rtznych potateénich tlacich veodiku. Nésled-
kem autokatalytického zjevu mé& kiivka redukénf rych-
losti vyjédfené v gramech kysliku za Zasovou jednotku
vyslovené maximum. Redukén{ rychlosti s teplotou pfi-
byva.

Obr. 2. ukazuje vztah mezi redukénfi rychlosti Fe2Os
a tlakem vodiku pH 400 a 450° pro rtzné obsahy v kys-

& ’
gso
®
> \
40 ‘:\
A
Ezo \'\t
+ Jeoo®] TS
T _}\
/o-i-.-,,.' \-7:30
0 20 4p 60 & €00
STUPEN REDUKCE V X
Obr. 5.

liku pevné féze. Ze souhrnu técnio vysledkd mbZe byt
odvozena pro kaidou teplotu parabolickéd zavislost mezi
reduk®ni rychlost{ v a tlakem vodiku p v'= kp", pi ¢em?

.'E x= Q-0BSAH PEWNE FAZE

g 00

1; v

> F Go%|_

W -

E /Z\Zu

v 30 5 L —

§ G e il

§ © 80 60 240 20 ’
STREDM TLAK H Vmm Hg

Obr. 6.

exponent n, ktery je mensi neZ 1 se snifuje s klesajicf
teplotou. Tak je na pf. n =0,83 pfi 450° a n = 0,68 pfi
400°. Hodnoty n byly vypolteny pro polatek redukce,
t. §. pro stupeil redukce men3i ne% 10 %. k
Aktivatni energie E, redukinf reakce Fe203 byla vy-

—E
pottena z Arrheniova vzorce v = A. exp T2 zjiéj;éno,

%e E = 16,5 kcal/Mol.

Obrézek 3 ukazuje vysledky dosaZené za rdznjch teplot
pii potdtednim tlaku vodiku 200 mm Hg. Redukce Fe3O¢

-

probih4 rovné% autokatalyticky aviak maximum redukéni
rychlosti pfi obou nejvyssich teplotéch 450 a 500° je sotva
patrné. .

1 v tomto piipadé redukéni rychlost se zvySuje se stou-
pajici teplotou. PFi téfe teplot® pibyva 3 potétetnim tla-
kem vodiku podle rovnice v = kp® (obr. 4), pFi temZ opét
n < 1.n=0,76 (pfi 450°) a n = 0,68 (pfi 400°).

& 2 oo ==
3 L=t g |
- |
* 0
»
‘ -
2 -5
E » 450| C<lho
% fed
% o
0 8 160 0 220
s TLAK Hy Vo Hy

Obr. 7.

Aktivaéni energie redukce Fe3Os. E =135 kcal/Mol. .

V obr. 5 jsou vysledky redukce FeO mezi 350 a 500°
s potatetnim tlakem vodiku 200 mm. I v tomto piipadé
je redukce autokatalyticka; jako u FegO4 dosahuje se ma-
xima reakéni rychlostf pfi pom&m& nizkych stupnich
redukce.

Kiivky v obr. 6 ukazuji vztahy mezi redukéni rychlosti
v a tlakem vodiku p pro rizné obsahy kysliku v pevné
f4si za rtiznych teplot redukce.

Obr. 5 a 6 ukazuje, Ye priibé¢h redukce FeO se neli¥f
od redukce obou ostatnich kysli¢niki. RovnéZ-v tomto

. pkipadé plati vztah v =kp®, pii ¢emZ n =065 pi 450°
R .

a n =050 pti 400°.

Vypotet aktivatni energie davad pro redukce FeO,
E = 14,0 k cal/Mol. Pro urditou teplotu a urdity tlak vo-
diku je redukini rychlost FeO o né&co ni¥¥f neZ FesOs
(obr. 7). ProtoZe reagujici povrch FeO je meni{ ne% po-
vrch Fe2O3 a FegOs (0,6 proti 0,85 m2/g), miZe byt udi-
nén z&vdr, ze rychlosti redukce viech tH zkoumanych
kyslidnfkt Zeleza jsou si velmi podobné, vztahuji-li se
na stejny reagujicf povrch.

Plee hodnot rovnovéinych tlakdl pro disociaci téchto
t¥H Kkysliénikd bylo nutno oqdekavat, Ze rychlost redukce
Fe203 bude vy33i, ne% obou ostatnich kyslinfkd. Ve sku-
tenosti probfhd — alespoii ve studovaném tlakovém a
teplotnim rozsahu — redukce vsech t#i kysliniki a¥ na:
kov PFibliZn& s touz rychlostf. Za téchto podminek neni,
jak bylo uvedeno, mezi aktivagni energii 24dnych velkych
rozdild.

V tab. II. jsou udény rovnovainé konstanty pro re-’
dukci t# zkoumangych kysli¢nikd Zeleza:

Kp = KremOn _ PHO ,

Kmo PH:

Kde Kpemon znamena rovnovaZnou konstantu disocia-
ce kysli®nikd Femon a Kmo rovnovéinou konstantu
vodnf péry. Takto ziskané hodnoty souhlasi velmi dobfe
s hodnotami uvedenymi na obrézcich.

Z tabulky II. plyne, %e redukce Fe203 na FesOs je
moZn& ve vodni péfe, kterd obsahuje jen stopy vodfku.
Z pokuslt vyplyvaji nésledujici zéveéry:

|
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Roé&. VIIIL., &s. 4.

1. Thermodynamické vypodty ukézaly, Ze mezt 625 a
925° je rovnovéainy tlak kysliku pro disociaci Fe2Os ast
1019krat v&tsf neZ pro disociaci FeO; za nizkych teplot je
rozdfl jeSté vétsi. .

2. Pfes tak velké rozdily v disociaénich tlacich jsou
rychlosti redukce t¥i zkoumanych kysli¢nikii vodikem pro
tyZ specificky reakéni povrch ptfiblizng shodné. Rovnéz
aktivatni energie viech t¥f reakci jsou si velmi blizké;
jsou mezi 13,5 a% 16,5 kcal/Mol.

3. Rychlost redukce kysliniku neni v p¥{mém vztahu
k jeho disociaénimu napé&ti. Odpouténi kysliku z atomové
mi{Zky pevné fése ned&je se podle tychZz zédkond, podle
‘kterych postupuje disociace nebo redukce.

4. Vysledky uvedenych pokust ukazuji absorpéné ka-
talyticky charakter redukce vodikem. Pro kazdy kysli&-
nik existuje parabolicky vztah v = kp® mezi rychlosti re-
dukce v a tlakem vodiku p.

© L. Jenftek.
VSeobecné hutnické problémy.
J. Kalugny: 669.003.1(47)

Ze zku¥enosti sovétsk§ch hutnikd v boji za sni¥enf vyrob-
nich nikladi.*)

SniZen{ vyrobnich nékladd se d4 dosdhnout piedeviim
na pracovidti, je tedy tfeba zapojit do boje za toto sni-
Zeni piedeviim délnika, mistra a vedouciho odddélenf.

V Sovétském svazu doséhll zna¥ného sniZenf vyrobnich
nékladu:

1. lep3im vyuZitim zakizeni,

2. lep8im vyuZitim ‘surovin a jinych hmot,
3. zvySenim pracovni vykonnosti,

4. sniZenim vyloh na administrativu.

Lep$t vyu¥iti zaifzeni,

Cim lépe se vyuZije zalizeni, tim vé&tdf vyroby se do-
séhne a tim mens$i jsou amortisadni a udrZovaci néklady
na vyrobenou jednotku. Z celkového mnoZstvi surového
feleza a oceli, o0 n&% se v Sovétském svazu zvétdila vy-
roba v r. 1951, ptripadd polovina na zvé&tSeni dosafené
lepsim vyuZitim hutniho zafizeni. Koeficient vyuZitf uzi-
tetného objemu vyscké pece stoupl od r. 1940 do r. 1950
0 25 % a vykonnost pec{ SM o 33 %. Ke zvydeni Zivotnosti
zafizeni je tfeba dobfe je udrifovat a provad&t na ném
opravy v Cas a s néleZitou pfesnostf,

Pro urychlen{ tavby surového Zeleza pfipravuji so-
v&titi hutnici velice pellivé vsézku, dbajf o rovnomérny
chod pece, ohfivaji vitr na vysokou teplotu a mechani-
suji a automatisuji namahavé prace. V oceldrnach dosa-
huji zvySené vykonosti pedlivou pripravou vsazkovych
hmot, zvétSenim wvéhy vsézky a urychlenim vSech pra-
covnich pochodd. Ve véalcovnach zvy$uji vykonnost zvét-
Senfm vahy ingotd a predvalkd, zvétSenim valcovaci
rychlosti, peélivou kontrolou ohfevu ingotd a mechani-
sacf i automatisaci.

Dulezitym &initelem pro lepdi vyuliti za¥izenf je pfesny
harmonogram price. Laureat Stalinovy ceny, tavi¢ Petr
Bolotov, provedl na 2z4kladé presného harmonogramu
préce v I, pololeti 1950 80 rychlotaveb.

Pfesné dodrfovan{ harmonogrami pro plénované pre-
ventivni{ opravy, pouZivini methody rychlych oprav a
nejlepsich hmot pro opravu peci SM umoitiuje prodlou-
it jejich Zivotnost a zkratit prestdvky v jejich chodu.
Pro opravu kleneb a hlav peci SM se misto dinasovych
tvarnic pou%ivd tvarnic chrommagnesitovych; tim se %i-
votng)%?t klenby d4 i zdvojnasobit a vykonnost se zvyif
o 10%.

Lep8t vyuZiti surovin a jingch hmot.

Vylohy za suroviny, jiné hmoty a palivo maji rozho-
dujief vliv na vysi vyrobnich nékladd. Snifenf spotfeb-
nich norem surovin i paliva pfi vyrobé& surového Zeleza se
da doséhnout zlepSenim jejich jakosti, druhovanim a ho-
mogenisovanim. Znalny vyznam méa agglomerace drobné

*) Wiadomosci hutnicze (1952), & 11, str. 23 a¥ 124.
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rudy & vysokopecnfho prachu; ztrdty vyhozem vysoko-
pecnfho prachu se sniZujf tim s 20 aZ 25 % na 6 %.

Vyrobn{ néklady se daji- zna¥né& sniZit zlepSenim tech-
nologickych pochodd, na pf. dodrZovanim rovnomérného
chodu pece, ohfevem vétru na vy$si teplotu, dodrZovanim
stdlého tlaku a mnoZstvi vé&tru, drcenim kusové rudy,
jejim pranim a obohacovanim, zlepSenim jakosti koksu
homogenisaci a drcenim uhli uréeného pro kokovéni., Po-
uzivadnim zvySeného tlaku plynd na sazebn& se zmengily
ztrdty vyhozem vysokopecnfho prachu 5- a¥ 6krét, vykon-
nost pece se zvysila o 10 % a spotfeba koksu sniZila o 7 %.
Pouzivanim drceného vipence se sniZily vyrobn{ niklady
01%.

Velky vyznam pro snifeni vyrobnich nékladi m4 sni-
Zeni mnoZstvi zmetkd. P¥i vyrob& se toho dosahuje zdo-
konalovdnim vyrobni technologie, zlepenim jakosti
vsézky a zmen$enim ztrat pfi odlévani oceli. V fadé ocela-
ren bylo mnoZstvi zmetkl snifeno ra polovici. Odpad p#i
vélcovani byl snifen zharmonisovinim préce vsech za
sebou nésledujicich oddéleni a prizptsobenim vahy
ingotu véaze pfedvalku. Nespriavné chemické sloZeni su-
rového Zeleza se v r. 1951 jiZ nevyskytovalo.

Vyrobni naklady se daji také sni%it vyuZitim tepla
plyn z vysokych pecf i z peci SM pro sufeni panvi na
surové Zelezo i ocelérenskych panvi a k vytdp&ni par-
nich kotlh; uSetfi se tim uhli. :

Velmi dileZité je oznamit spotfebni normy a% na pra-
covi§té, aby je znal kaZdy délnik; pak se d4 socialis~
'tickym soutéfenim znaén& sni%iti spotieba surovin, ji-
nych hmot, energie i paliva a také dalsi cenové poloZky
se dajf tim sni%it.

ZvySeni pracovni vykonnosti.

Zvy3seni pracovni vykonnosti ma za nésledek, Ze podil
mzdy na celkovych ndkladech je men3i. V prvé fadé se
musfi zlepSit socialistitké formy préace. Pronikavym roz-
borem piiéin &asovych ztrat a zavedenim novych, lepSich
stachanovskych pracovnich method bé&hem r. 1949 se
v jedné trubkarné ve srovnani s rokem 1947 zvétSila vy-
konnost o 60 % a mzdy se zvysily o 55 %, kdeZto naklady
na 1t trub se sniZily o 32 %. V jiném kombinét& se lepsim
rozdélenim délnikd na pracoviiti, plhym vyuZitim pracov-
nfho &asu, mechanisaci naméahavych praci a stachanov-
skymi- methodami price sni%il stav pracovnikdi u vysoké
pece 0 26 % a u pece SM o 15 %. Vysii vykonnosti bylo
dosaZeno rozdifovanim stachanovskych zku$enosti ve
zvla§tnich stachanovskych Zkol4ch.

SniZeni administrativnich vyloh.

Administrativnimi vylohami se rozumi viechny vylohy
mimo délnické mzdy a naklady na suroviny. Tyto vy-
lohy &ini 70 aZ 80 %. ZmenSeni t&chto vyloh di se do-
séhnouti zmens$enim néikladd na pomocnd cddé&leni, tedy
sniZenim néakladi na opravy a udrZfovéani zaiizeni a na
vnitinf transport a snienim nékladG na vseobecnou ad-
ministrativu. Kazdou polofku té&chto vyloh je tfeba po-
drobit rozboru; Setrnost neni viak vidy na misté; nenf
na pf. dovoleno $etfit tim, Ze by se neprovadély opravné
préace.

Setfit se d& také pH spotfeb& elektrické energie, pary,
plynu a vody. Pomocné provozy maji sviij zvlastni hos-
podéfsky rozpodet a vedouci téchto provozi jsou za tento
rozpotet odpovédni.

Také pro hlavni provozy jsou vypracoviny rozpoéty
nakladi, za které jsou odpové&dni viichni, kdoz maji vliv
na jejich vysi, dodriovéini téchto rozpotti se kontroluje.
SniZeni vyrobnich njkladd se d& také doséhnout rychlym
obratem penéz, ¢imZ se zmensi bankovni troky; da se
toho doséhnout zmenSenim z&sob hmot i mnoistvi ho-
tovych vyrobki.

Hlavnim prostfedkem ke sni%eni vyrobnich néakladd
je pokrok techniky a vyrobni technologie, kterd umo%-
Auje vzrist vyroby, vzrdst pracovni vykonnosti, zmen-
Seni spotfeby surovin i jinych hmot, sniZeni dalsich vy-
robnich nékladl, a socialistické soutdfen{ celého osa-
zenstva. fv

~
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>?,. & narodnf podnik

M=  oznamuje nové knihy z SSSR z oboru hutnictvi:

Technologija metallov

Spolupraci kolektivu pfednich sovétskych odbornikd vzniklo dflo, podavajici uceleny pfehled o techno-
logii kovi, t. j. o zptsobech zisk&véani kovl a kovovych slitin, o methodach jejich racionélnfho zpraco-
véni a o zékladech strojirenské vyroby. Nazvy jednotlivych kapitol: Kovy a jejich vlastnosti; Metalur-
gie &ernych a barevnych kovli; Slévarenska vyroba; Zpracovani kovi tlakem; Svéfeni a Fezéni kovi;
Nekovové materidly; Zpracovanf kovl Fez&nim a obribé&ci stroje, 700 stran, cena véz. v celoplétné
150 Kés.

N. J. Krasavcev: Metallurgija uguna

Problémy theorie hutni vyroby, pfiprava rudy k tavenf, konstrukce vysokych peci a pomocnych zafi-
zeni. Pfehled zpusobidi Fizenf{ a kontroly tavby a technicko-ekonomické faktory préice vysokych pect
Pro studujici a technicky personal v hutich. Cena v&z. 100 Kés.

G. A, Kuznecov: Plavka 1 lit’'je splavov cvetnych metallov

Pojednéni o technologii plaveni barevnych kovl a jejich slitin, Pkiprava k liti a zpracovéni ingotd.
Piehled zafizeni a pecf, organisace vyroby, stachanovské methody préce a otdzky pracovni bezpenosti.
Pro délniky a mistry v hutich. Cena véaz. 50 Ké&s.

K. A. Razumov: Projektirovanije obogatite’nych fabrik

Zékladni Gidaje o rozpracovani planu projekce, rozmistén{ jednotlivych dflen a &asti hutf, charakte-
ristika zafizenf sovétského hutnfho primyslu, zdklady normovani price a technika pracovni bezpet-
nosti. Urteno jako ulebnice pro studujfci hutniho oboru a projektanty v hutnim primyslu. Cena vaz.
v celoplatné 90 Kis.

Tyto knihy dostanete ve vSech krajskych prodejnich nirodniho podniku SOVETSKA KNIHA v celé CSR.

CENY KNIH JSOU UVEDENY VE STARE MENE.

Studujte odbornou literaturu!

L. Jeniéek: Zhospodirnéni vyroby Zeleza a oceli. - 296 stran, 136 obrazk®, 51 tabulek, vaz. 180 Ké&s.
Popis novych pochodd, které prispivaji p¥i vyrob& surového Zeleza a oceli ke zrychleni vyrobniho po-
stupu a sniZovani nakladé. Zvla§tni pozornost v&nuje autor hrudkovéani, aglomeraci a zhuttovani rud,
pfenosu tepla v martinskych pecich, pfedpokladiim jakostnich rychlotaveb a uvadi pokyny, jak vyuZit
pro zhospodarnéni provozu modelové techniky.

S. I. Eliasberg: Aglomerace. Provozni vysledky nového aglomera&niho zdvodu.
52 stran, 18 tabulek, 9 obrazku, broz. 16 Kés. ’
Knizka obsahuje popis zafizeni aglomera®niho zadvodu a technologického postupu pii aglomeraci Zelez-
nych rud a pokyny pro obsluhu a udrZzbu agregat. Hlavni jeji vyznam spoliva v technologickych pfed-
pisech, jichz miZe byt pouZito i v na$ich aglomeradnich zivodech p¥i vypracovavani technologickych
piedpist.

A. Pokorny: Spektrografie a jeji pouZiti v praxi (se zvliStnim zFetelem k hutnictvi a slévirenstvi).

464 stran, 325 obrazkd, vaz, 187 Kés.

Theorie spektografie, popis méfricich pristroji, postup meéfeni a praktické pouZiti spektografie hlavné

v hutnictvi a v kovoprimyslu, Struény vyklad o jejim pouziti v jinych oborech. Kniha obsahuje mnoho

udajl o kvantitativnim a kvalitativnim rozboru slitin, hlavn& oceli, provadéngch spektograficky rych-

leji neZ jinymi methodami.

8. MiroSni¢enko: Vyroba oceli v mariinské peci. - 292 stran, 148 obrazkd, 37 tabulek, 124 Ké&s.

Kniha jedna o zékladnich theoretickych i praktickych zkulenostech sovétskych hutniki p¥i taveni oceli

v martinské peci. PrihliZzi k novym formam préce, zejména pokud jde o moZnosti zkraceni postupl pti

vyrob& oceli a pouZiti stachanovskych zptsobti prace.

V. KoSelev: Metalografické tabulky. - 72 str., 9 obr., 61 tabulek, bro%. 153 K&s.
V tabulkich jsou podany jednotlivé typy struktur kovi ve fotografiich struktur zakladnich a nékterych
pfipadd mimofadnych. V textové ¢&asti jsou jednotlivé fotografie a pfipojend schemata vysvétleny po-
drobnym vykladem.

Vybrané kapitoly z mechaniky vilcovani. - 84 str., 100 obr., 5 ptiloh, broz. 110 Kés.
V knize jsou uvedeny theoretické i praktické poznatky o zabiraci schopnosti véalc, o sildch zjisténych
vypoitem i experimentdlné a plsobicich na valcovany kov, o postupu valcovani, jakoZ i o namé&héani
vélcl, zjist&ném vypoltem i graficky. Jsou to vybrané kapitoly o valcovani kovli a o valcovacich zaii-
zenich v rozsahu vyhovujicim potfebdm vy$8ich technickych kadri ve valcovnach a posluchadim vy-
sokych technickych $kol.
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