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HUTNICKE LISTY

ROCNIK VIII

BRNO, VLEDNU 1953,

¢isLo 1.

Problém kvality vedeni - nae kardinalni otézka.

Véclav Havelka, niaméstek ministra.

ZkuSenosti roku 1952 a tkoly roku 1953 kladou
naléhavé otizku: mime my viibec mistry, sménové
techniky, vedouci provozii a vedouci jednotlivych
zavodi a Feditele narodnich podnika tak, jak je po-
trebujeme, a v tom smyslu, jak je ma Sovétsky
svaz? Dovedli jsme vibec pro tyto funkce vybrat
a vychovat takové kadry a dat jim takové postave-
nf, aby mohly plnit funkei vedoucich socialistické
vyroby, jak si to predstavujeme a jak toho dne$ni
vyvojovy stupefi naSeho hospodaistvi a t{ikoly na-
Sich hutnich zivodh jiZ s naprostou nezbytnosti
vyzaduji ?

Ve svém projevu na celostitni konferenci KSC
vénoval soudruh president Klement Gottwald témto
otizkdm mimofddnou pozornost. Otizku kvality ve-
deni naSeho hospodafstvi postavil ve svych zavé-
reénych deseti bodech hned na druhé misto za otaz-
ku péle o zvySeni ideologické, politické a organi-
saéni aktivity vSech komunist a stranickych orga-
nisacf. Soudruh Gottwald vyslovil pi¥imo jako pod-
minku a pfedpoklad splnéni Gkolii roku 1953, Ze
se budeme lépe starat, aby se o mnoho zZvy-
sila politickd a odborna tiroveii hospodafskych or-
g4nl odshora aZ dold, aby se zvysila na Groveil ny-
néjSich tkold a kladenych na n3 poadavki. ,Ne-
vdhdm #ici, prohlasil s. Gottwald, ,%e problém
kvality vedeni naseho hospoddistvi je jednim 2 kar-
dindlnich problému.*

Tak jasné formuluje otdzku soudruh Gottwald.

Podstata ot4zky je asi tato: do roku 1951 nase
hut& zhruba stadily uspokojovat pozadavky nas$eho
hospodafstvi. Proto se zdalo, Ze neni vaZn&jsich ne-
dostatkq, a tim ani problém vedeni a jeho kvality se
nedostal nalezité do popredi. Od té doby se situace
od zikladd zménila. Prib&hem roku 1951 a hlavnd
v roce 1952 doSlo k prudkému vzestupu pozadavk
na hutni vyrobu. To si vynutilo dikladné preSe-
tfeni toho, jak vyuZivime dosavadniho zafizeni a
Jjak zajistujeme vystavbu novych jednotek. Ukézaly
se tu neobyéejné slabiny. Ukézalo se, jak byly liché
vSechny theorie o dokonalosti vyuZiti naSich hut-
nich zavodi, zejména kdyz se konkretnd a &iseln&
srovnalo, jak na obdobnych jednotkich za piiblizné
stejnych podminek pracuji v Sovétském svazu. Toto
zjisténi, spolu s vytycenim jasnych smérnic, jak vy-
uzit, zlepSit a vystavbu véas zajistit, bylo vtéleno
v usneseni strany a vlady z listopadu 1951.

Skuteéné dosaZené vysledky v roce 1952 se viak
Jevi asi takto: ukézalo se, Ze sice vSechny tkoly
hutf v roce 1952 jak na useku vyroby, tak vystav-
by, byly splnitelné; splnény viak nebyly. Dikazy
redlnosti a splnitelnosti podaly b&hem roku snad
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vSechny provozy bez vyjimky. Neni snad hutnfho
provozu, ktery by byl alesponi pro kratkou dobu
neplnil plan. Tak na pf. nejvét8i pochybnosti byly
vyslovovany o reélnosti vyrobnfiho planu ,Nové
ocelarny* ve VZKG. A prece na pi. pravé po vie-
chny tfi dny konini celostatni konference KSC
plnila ,,Nova ocelarna“ plan, kdyZ den piedtim
predchazela diskuse laureita Stalinovy ceny Ing.
S. I. MalySeva na pracovisti s taviéi a pracovniky
viech 3 smén za Géasti KV KSC. Proé viak to, co
bylo moZné po dobu konani konference, nebylo moZ-
né predtim a nebylo udrZeno ani potom? Podobnd
ocelarny v NHKG a v T¥inci dosdhly zkraceni
doby taveb, kdyz byl pfitomen s. Ing. MalySev, ale
tavby prodluZovaly po jeho odchodu. Proé nebylo
udrZeno dosazené urychleni taveb na trvalo? V po-
sledni dob& dochazi k podstatnému zlepSovani ze-
jména v ocelairné NHKG v Kunéicich. Bylo dosa-
zeno nékterych skuteéné vynikajicich vyslegki,
na pf. v nedéli 18. ledna vypustil mladeZnicky ko-
lektiv J. Skyby tavbu za 6,45 hod. Proé nebylo
téchto vysledkti dosaZeno ji¥ difve? Co zabranilo
soudruhtim dfive jich dosdhnout? U n&kterych jed-
notek, na pi. u okou vysokych peci v NKHG, byly
zhruba dodrZeny lhity vystavby. Pro& viak nebyly
dodrZeny i u vSeho p¥isluSenstvi a provozl, jejich2
Fadny chod je rovnd% nutny pro chod vysoké pece?
Pro¢ také kvalita provedeni je jen ndkde na vysSi
a v fadé pfipadu jsou brzy po dokonéeni vystavby
nutné opravy a rekonstrukce? Je pravda, %e banda
z48kodnikd ndm zpisobila velké Skody, s nimiZ se
budeme dlouho vyrovnavat. Aviak s. Gottwald
spravné ukazuje, Ze zakladni linii na8f pdtiletky
se jim nepodafilo ohrozit. Proto by také bylo
nespravné v otdzce nesplnéni planu vyroby a vy-
stavby jednoduSe vSe svalit na tyto zradce. Napa-
chali mnoho, ale hlavni podil zavin&ni za nespln&ni
planu vyroby i vystavby je v nas.

Plan na rok 1952 p¥edpoklidal, Ze Gimé&rné s tko-
ly na Gseku vyroby a vystavby stoupne i organisace
préce, pofadek a pracovni kézet. To piedpoklidalo,
Ze hlavné kvalita vedeni stoupne na urovest nutnoh
pro splnéni téchto tkoldl, Ze vedeni vezme pevnd a
promyslené provoz do svych rukou a zajisti pln&ni
planu, ne pouze nékdy nebo jen u ndkterych jedno-
tek, ale vSude, pravidelnd a trvale. To piedpokls-
dalo, Ze na pf. u ocelaiskych peci dovedeme podiidit
v3e kolem peci potfebim taveb. Nestalo se. Pod- -
minky kolem peci dile ve vé&t3in& piipadd ovla- -
daji tavby. Pevna fidici funkce vedeni se ne-
stala skutkem, vedeni pFes zavedeni grafikoni,
dispederské sluZby, technologickych piedpisd atd.

x
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Havelka: Problém kvality vedeni - nase kardindini otdzka

Roé. VIII, &fs. 1.

ve v&t§in& p¥ipadl jen registruje, co se v provozu
dé&je, a i tato registrace je je$td mnohdy nedosta-
teéna. Pravem soudr. in3. MalySev neustava zdd-
raziiovat: ,,... vezme-li hlavni sprdva huti pevné své
ndrodni podniky do svych rukou a bude-li jejich
provoz duslednd kontrolovat, neni Zddného vdZného
divodu, aby pldn nebyl spinén.“ Tato skutefnost
2z roku 1952 plati stejné v roce 1953. Stejné je tomu
s ostatnimi hlavnimi spravami.

Ale nestalo se. Vedeni nedorostlo zvySenym tiko-
lim. Nepodafilo se podfidit si podminky, ale na-
opak podminky diktuji nam. Plan na rok 1952 zi-
stal nesplnén. Zistal nesplnén proto, Ze jsme ne-
dovedli uskuteénit takovou organisaci prace, ta-
kovy pofadek na pracoviStich a uskutecnit takovou
disciplinu a kazen, aby bylo nejen znimo, co a jak
se mi v provozech délat, ale aby se to také do-
opravdy délalo. Jinymi slovy, vedeni selhalo. Presné
podle slov soudruha Gottwalda: zvysila se Groven
akola a poradavkd, kladenych na huté, ale kvalita
vedeni témto tukoliim nedorostla. Naopak vSechny
nedostatky vedeni, které diive zlstavaly nezfetelné,
objevuji se dnes v celé své Sifi a velikosti. Proto
se problém kvality vedeni v nasich hutich stava do-
slova jednim z kardin&lnich problémi. Mnohde jsou
tyto nedostatky takového rozsahu, Ze si nutno klast
otazku, zda vilbec mame v nékterych naSich provo-
zech vedeni, splfiujici alespoi minimum pozadavkd,
jez klademe na vedeni socialistickych provozi.

Tento stav m& velmi vaZné nasledky. Nasi hutnici
védi, pro¢ potfebujeme vice Zeleza, oceli a vélcova-
néhd zbozi. Chtéji pimit a piekracovat plan. Ale vSe-
chny vySe zmindné nedostatky nakonec vytvareji
na pracovistich podminky, které nepodporuji rozvoj
iniciativy hutnikil, socialistického soutéZeni a zava-
déni novatorskych method, ale mnohde je naopak
ubijeji a brzdi. To vede nakonec k neplnéni planu.
Neplnéni planu mi své dalsi nasledky vydélkové:
pFi neplnéni planu odpadaji prémie atd. Déle trva-
jici neplnéni planu podlamuje pracovni elan a vy-
tvari nakonec Zivnou ptdu zAmérnému Sifeni rtz-
njch zaskodnickych theorii o nadsazenosti a ne-
splnitelnosti planu. Dal3i nésledky pro celé nase
hospodafstvi jsou zfejmé v tom, Ze brzdime roz-
mach naSich kovozavodd a celé pétiletky. Véc by
stala pied nami naléhavé v kazdém ptipadé, i kdyby
nebylo vaZnych objektivnich pfi¢in k neplnéni planu.
Primo vystra¥né viak pfed nami stoji pravé proto,
%¢ neni v podstaté vainych piéin k neplnéni
takového rozsahu a k piisobeni takovych 8kod. Pii-
éiny jsou jen v nas, piedevsim ve vedeni, v opoz-
déném vzestupu jeho kvality.

Tento stav neni snad dislelkem nedostatku dob-
rych kédrd. Neni to na piiklad v tom, Ze bychom
nem3li schopné a zkuSené mistry s poctivym od-
hodlanim uginit vée pro zdar nasi socialistické vy-
roby. Takové mistry mame a méme jich mnoho. Ne-
umo¥nili jsme jim a nepfimdli jsme je dosta-
teéné k tomu, aby doopravdy rozvinuli viechny své
schopnosti a vlohy, ukézali vlastnosti skutednych
socialistickych vedoucich vyroby. Vidyt my to vét-
Zinou od nich vilbec ani nepoZadujeme! NepoZadu-
jeme, aby méli provozy pevné v rukou. NepoZaduji
to sménovi inZenyii, a to proto, Ze ani od nich to

2
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neni poZadovéno. Tak se to tihne pfes vedeni za-
vodii a podnikil aZ na nae ministerstvo. Jako usita
jsou na nas slova soudruha Gottwalda: Minister-
stva @ jednotlivé hlavni sprdvy nefidi svd odvétvi
dost operativné. Nekontroluji dostateéné jim pod-
¥izené zdvody a mepomdhaji jim dost ucinné v od-
strafiovdni slabych mist. Ze zjisténych zdvad se ne-
vyvozuji dost rychle a dikladné patticné dusledky.
Nékteri nasi vedouci hospoddisti pracovnici se vy-
hytaji osobni odpovédnosti. Nebjvd vidy dost tvrdé
a dusledné podadovdno pindni sprdvnych usneseni
a 7edeni. Tyto a podobné zjevy poruduji stdtni a
pracovni disciplinu, co¥ je dnes jednow 2z hlavnich
prekdsek rychlej$iho rozvoje naseho hospoddistvi.
Myslim proto, e upevnéni stdtni a pracovni discip-
liny odshora a¥ doli patti mezi nejprednéjsi ukoly
strany.

U nas v hutich ma otazka kvality vedeni, a na ni
bezprostfednd navazujici otdzka statni a pracovni
discipliny, zvlastni vyznam, spotivajici ve specific-
nosti povahy hutnich provozii. Soudruh inZz Myr-
cimov, kdy# v roce 1951 charakterisoval hlavni pti-
giny toho, pro¢ vysledky nasi hutni vyroby neod-
povidaji zaiizenim a kadriim, jeZ mame, se vy-
jadril, srovnavaje to se Sovétskym svazem, Ze
v hutnich provozech je nutni piimo vojenska ké-
zef. Lhali bychom si, kdybychom si namlou-
vali, %e jsme po této strince mnoho od roku
1951 zlepiili. Jak také miize byt u nés pevna, pfimo
vojenska kazefi, kdyZz mnohy nas mistr, sménovy in-
¥enyr, ba i vedouci provozu se ptimo boji vydat jas-
ny rozkaz. Tim méné pak kontroluje a vyzaduje se
vii dislednosti jeho plnéni. Jak je mnohde daleko
k tomu, vyvozovat podle slov soudruha Gottwalda
dost rychle a dikladné patfiéné disledky ze zjiste-
nych zavad! I na ministerstvy, i v podnicich, v za-
vodech a na pracovistich. Pokud jde o otazku odpo-
védnosti nevaham Fici, %e zejména nase hutni adrz-
ba je piikladem toho, jak véc vypadat nema4, je use-
kem, ve kterém v mnoha piipadech doslova nikdo
za nic neodpovida. Nage hutni tdrzba pak podle
toho stile vice a vice zaostava, misto aby se
stoupajicimi ukoly se zdokonalovala a zlepSovala.
Jiny piiklad: zndmy sovétsky stachanovec soudruh
Privalov nam uz v r. 1951 vysvétlil, Zze v Sovétském
svazu se postupné zcela viilo, Ze nikdo neprichazi
na pracovi$té pozd&ji, nez nejméné 10 minut pred
zaditkem smény. Jen pak je moZné praci dobfe pfe-
vzit a na sménu se pripravit. Ani tady jsme nedo-
sahli od roku 1951 valnych zlepSeni. Kdo vSak tu
m4 jit predeviim piikladem nez vedouci soudruzi,
a to ne snad ojedindle, ale v8ichni, a pritahovat
denné stale vice a vice soudruhii, a% se tento zpi-
sob stane i u nas zcela samoziejmy a b&zZny?

Tedy 2adné velké a sv&toborné véci, ale sta a ti-
sice kazdodennich, t¥eba i drobnych, zdinlivé bez-
vyznamnych véci a chybicek, nesplnénych i neulo-
fenych ukoll, nedodrZenych predpisd, zanedbané
kontroly, nedislednosti p¥i trvani na splnéni smér-
nice nebo pikazu do posledniho puntiku, zanedbani
patfiénych disledkd pFi zjisténych zavadach, v tom
a v niem jiném je nakonec v celkovém Uhrnu pii-
¢ina neplnéni plany, to jsou ty drobné, ale tak z4-
vazné disledky nedostateéné kvality naSeho vedeni.
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Hutnické listy.

Priéteme-li k tomu jeSté Ffadu vaznéjSich zavad, jak
na né& upozoriiuje podrobn&ji na pi. soudr. Lysenko
v Hutnickych listech,*) pak je obraz toho, kam na-
prit pozornost jako k hlavnim pfi¢indm neplnéni
planu, Gplny.

Zbyva Fci, zda zlepSeni je moZné.-Je moZné a fe-
Seni nesnese odkladu. Hlavni cestou vedouci k tomu
je davat spravné tukoly, disledné kontrolovat a
zadat jejich plnéni, zkratka, Lkvalitnéji vést.
To ov3em neznameni, Ze tikol je snadny. Rozhodu-
jici v8ak je, Ze podstata a vaZnost ikolu dnes jiZ neni
nikomu neznama. Bude ted na jednotlivych utva-
rech i na jednotlivcich, aby se s otazkou poctivé a
energicky vyrovnali. Hlavni zasady jsou asi tyto:

1. Pfedevsim kaZdy, kdo chce vést, musi svou véc
znat. Mame v hutich &etné skuteéné odborniky. Ni-
kdo vS8ak nezna tolik, aby nemusel své zmalosti
stale zdokonalovat. Naopak stily rozvoj naSeho
hospodafstvi a zejména stile t&sn&j8i hospodaiska
spoluprace se SSSR klade na nés trvale a prudce
stoupajici naroky. Sovétsky svaz pii obchodnim
spojeni s nami nas nepodcefiuje a klade na nas ty-

téz naroky jako na své vlastni zdvody. V roce 1952

vrve

jsme si v plné 8i#i uvédomili, jaké naroky to klade
na odborné znalosti naSich technickych a vedoucich
kadrii. Tedy nikoli snad jen na délnické kadry.
Vsichni bez rozdilu se budeme muset pocinaje ro-
kem 1953 mnohem odpovédnéji a planovitéji zabyvat
neustalym zvySovanim svych odbornych znalosti.

Jesté zavainéjsi je otdzka politického ristu. Bez
stalého politického upeviiovani a rustu je kazdy
sebelepSi odbornik odsouzen k tomu, Ze upadne do
plochého odbornictvi bez rozhodnosti a pevnosti bo-
jovnika, kterou dava jen dokonalé ovlddnuti mar-
xismu-leninismu. Nedostatek ideologického rilstu
vysvétluje, pro¢ pravé u technikd a vibec specia-
listt se na rozdil od délnickych kadrid setkdvame ve
velké mife s chabosti, vlaZnosti a smiflivosti k ne-
dostatktim. Na délnickych kadrech je, aby pomohli
technické inteligenci pfekonat co nejrychleji tento
nedostatek a na technické inteligenci zase je, aby
pomohla d&lnickym kadrim co nejrychleji dosici
i vysoké odborné zdatnosti.

2. Na prudce rostouci tikoly nevystalime s dosa-
vadnimi kadry. I zde dal soudruh Gottwald na celo-
statni konferenci KSC jasnou smérnici: ,,Sméleji vy-
2dvihovat na vedouci mista nové, mladé kddry, lépe
se starat o jejich politickou i odbornou vychovu, vy-
udtvajice pri tom i ve vyrobé i pFi vychové novich
kddri starsi technické a védecké inteligence, kterd
dokdzala svitj kladny pomér k dnednimu lidové de-
mokratickému zFizeni o k Sovétskému svazu.”

Tuto smérnici je tfeba jen disledné plnit a nikdy
pii tom nezapominat, Ze i pro nasi situaci plné plati
Stalinova slova o kadrech, jeZ rozhoduji vse.

3. Treti podminka by neméla zde byt vibec uva-
déna. Zel, Ze situace je takova, Ze uvedena byt musi
a %e na adresu mnohych vedoucich soudruhti musi
byt jesté nékolikrat podtrzena. Nestaéi mit znalosti
a umét vést, je tieba té% chtit vést. To znamena ne-
vyhybat se ukoliim, nevyhybat se odpovédnosti, na-

*) D. Lysenko: Zku3enosti a uplatnéni sovétskych me-
thod v hutnické vyrob&, HL, rod VII. (1952), ¢&fis. 11,
str. 563.
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opak tyto véci podle svych schopnosti Zadat a celou
svou osobnosti pak tikol plnit. Mime mnohde tako-
vou situaci, Ze mnozi, a to pravé vysoce odborné kva-
lifikovani soudruzi, pfimo utikaji od odpovédnosti.
Budiz tu Fefeno jasné na jejich adresu: uéinime vSe,
abychom neustale zlepSovali podminky pro plné
uplatnéni jejich znalosti a schopnosti. Na druhé
strané neuzname Zidnou ,neutralitu”, zidné vycka-
vani, Zadnou polovidatost. Dame kaZdému podle
jeho schopnosti a zasluh, ale budeme od kaZdého

2 w2

"podle toho také Zadat plnéni jeho povinnosti.

4, Otazka vyZzadovani plnéni Gkold a statni a pra-
covni discipliny je vitbec zésadni. Polini na naSem
ministerstvu. Je tfeba, abychom podle slov soudruha
Gottwalda ,, ... byli pfisni pii prosazovdni pofadav-
ku stdtni a pracovni discipliny. Nemideme naddle
dopoustét, aby se bez dusledku pro odpovédné Cinite-
le porudovala usneseni strany a vlddy, nebo prosté
neprovddéla. Musime udinit vie, abychom zajistili
jako pravidlo, Ze plnéni pFijatych usneseni strany a
vlddy bude soustavné kontrolovdno, a dale zajistit,
abychom skoncovali se stavem, kdy pFi zjidténgch
nedostatcich a zdvaddch nejsou se zjisténim oka-
m3ité spojena praktickd opatieni k jejich odstra-
nénd.«

ZkuSenosti z roku 1952 udi, abychom se v hutich
Fidili témito slovy soudruha Gottwalda zvlasté di-
razné a disledné. Nejde jen o zajiSténi plnéni planu
vyroby a vystavby. Kolik zbyteénych nepiijemnosti
vzniklo na pf. v otazce jakosti ne proto, Ze jsme
nedovedli uréitou jakost, na p¥. elektrody s urditym
obsahem uhliku, vyrobit. Netrvali jsme vSak dosta-
teéné na splnéni do posledniho puntiku. I zde nam
byly opét dodavky do Sovétského svazu velkou Sko-
lou. Véc byla takova, Ze mnozi soudruzi byli pfimo
prekvapeni, Ze Sovétsky svaz odekéaval, Ze dané
slovo a sjednané podminky také opravdu splnime.
Ziejmé jsme byli diive zvykli vSe néjak zamluvit a
omluvit a svalit na desitky nejriznéjSich prekazek.
Nakonec se vie z nejvétsi &asti podafilo. Muselo
v3ak byt nejprve tolik jednéani, zisahd a sloZitych
opatfeni? Nebylo moZno od prvopoéatku pracovat
s piisnou presnosti a bedlivosti? Ano, budeme
muset byt v r. 1953 mnohem presndjsi a pFisnéjsi,
a to hned od prvopodatku, ne aZ tehdy, kdyz nékdo
odmitne prejimat zboZi, neodpovidajici jasnym pod-
minkim a Gmluvam. Zvla$té od naSich hlavnich
sprav a celého ministerstva bude této presnosti a
piisnosti zapotiebi v daleko vétSi mife nez dosud.
Na narodnich podnicich bude, aby to jen vitaly a
samy se staly nositeli vysoké niroénosti na jakost
a nejpiesn&jsi dodrzovani vieho, jak bylo sjednano.
Nezastirejme, Ze jsme v roce 1952 ne vidy drzeli
dané slovo. Je tfeba s tim razné skoncovat. Hutnic-
tvi je zdklad na$i pétiletky. Zaklad musi byt pfes-
ny a pevny v kaZdém sméru, aby celd stavba byla
pevna a presna.

5. Konedéné nejdalezitéjSi je spravné& politicky
pochopit slova s. Gottwalda a celou otazku kva-
lity vedeni. Jde v podstaté o spravné pocho-
peni otazky role vedeni za kapitalismu a za socia-
lismu. V této véci trva stale u mnohych soudruht
naprosta nazorova nejasnost. Kde vSak jsou slabiny
v theorii, tam jsou o to v&t3i slabiny v praxi. Mnozi

3
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si pak vykladaji véc tak, Ze vedouci socialistické
vyroby ma trpit neporidek, nekizen, byt ,hodny“
k délniktim a pod. Na otazku jasné odpovédél jiz V. 1.
Lenin, kdyz srovnaval vedeni za kapitalismu a za
socialismu. Ukazuje jasné, Ze pro konecéné vitéz-
stvi socialismu nad kapitalismem je tfeba nikoli
vedeni Spatného a nepevného, ale naopak vedeni
jestd lepsiho, jeSté pevnéjSiho a jeSté kvalitnéjsiho,
neZz jaky mohl kapitalismus svym karabacnickym
systémem vytvofit. ,Schizuj,”“ ucil Lenin, ,ved
viak bez nejmensiho zakolisdni, ved jesté pevnéji,
neé pred tebouw vedl kapitalista. Jinak nad nim
nezvitézis.«

Kolik je v8ak nejzakladn&jsich pokleskn proti této
samozie;mé zasadé takika na kaZdém kroku. Pro-
mluvme tieba se soudruhy ze SONP-Kladno, jaky
poiadek vyZadovalo staré, kapitalistické vedeni, jak
se inZenyr a%Z do ukondeni odpichu ani nehnul od
pece atd. A my prece dovedeme lépe vést zavody a
lépe hospodafFit neZ stari Praiski Zelezafski a
Poldi Hiitte nebo stara Béanskad hutni a podobné.
Jde tedy o to, abychom dovedli prokazat naprostou
nadiazenost socialismu nad kapitalismem i pokud
jde o neporovnateln& vyssi Groveil a pevnost vedeni,
neZ jakou mohl vykofistovatelsky kapitalismus vy-
tvofit. To znameni ne pouze nékde, ale vSude za-
vést dokonaly ptisun materidlu, dokonalou hospo-
darnost na kaZdém tiseku, dokonalé dodrZovéani
technologickych pfedpisti, dokonaly poiadek, piis-
nou pracovni kizei atd. Prost3 tak, jak to rovnéz
vyjadfil soudruh inZ. Mpyrcimov, Ze v Sovétském
svazu jdou vysoké pece tak presné, Ze podle odpichu
8i 1ze nafidit hodinky. I my méame vSechny rozho-
dujici pfedpoklady, t. j. politické pfedpoklady, dané
moci, spoCivajici v rukou délnické tiidy, vedené
komunistickou stranou k tomu, abychom i u nas
tak presné jako hodinky mohli zorganisovat své
hutni provozy.

Je tieba, aby tyto véci vSichni spravné pocho-
pili. I ti, kdoZ maji organisaci budovat a kazen vy-
Zadovat, i ti, kdoZz maji  pfikazy plnit a vedeni se
podfizovat. Je tfeba, aby vedouci neschovavali, jak
se mnohde dé&je, svou neschopnost nebo nezdjem za
libivou politiku raznych forem. Pravé tak je treba,
aby ani délnici, ani ostatni pracujici huti vibec ni-
%4dnou formu libivé demagogické politiky netrpéli.
Jako by nékomu prospival Spatny pFisun materialu,
mrhani materidlem, Spatni udrzba, velkd porucho-
vost atd. To mai pfirozené za nésledek pokles vy-
roby a tim i pokles vydélkidl. Neschopni a neodpo-
v&dni vedouci nefesi zlepSovanim préice a pofadku
mozZnosti, aby délnik mohl vice vydé&lat. Hned maji
po ruce FeSeni mnohem libiv3jsi, FeS3eni mzdova.
Zmé&kéuji normy, plati neodiivodnéné piiplatky, pii-
pisuji neodpracované pfeséasové hodiny a pod.

Je tifeba pln& odhalit pravou tvar téchto ,pratel”
dé&lnické tiidy. Je tfeba na druhé strané vice se za-
stavat a podporovat poctivé vedouci na kterémkoli
stupni, ktefi znaji svou véc, maji praci v rukou a
skutedn& ji fidi, poZaduji plnéni kol a také du-
slednd kontroluji praci svych podrizenych. To ovSem
naprosto neznamenéi vracet se ke starym karabéc-
nickym methodim vedeni. Naopak, to znamena dél-
nikovi predevSim pomahat: poméhat mu tim, Ze se

4

mu di price nejlépe odpovidajici jeho schopnos-
tem, tim, Ze se mu stale pomaha jeho kvalifikaci
neustale zvySovat a tim, Ze se pevné a tvrdd
odstrafiuje vSe, co mu prekdZi v praci, v ple-
konavani norem, v rozvijeni socialistického sou-
téZeni a zavadéni novatorskych forem prace, a to
tim, Ze se dusledné bojuje proti nedostatkim
organisace, neporadkim, obezliCce a nekazni. NaSi
vedouci maji dostatek mozZnosti #idit se zaip-
nym vzorem vedoucich sovétskych podnikil a sovét-
skou organisaci, pfesnosti a pracovni kazni. V So-
vétském svazu je také role vedoucich odpovidajicim
zplisobem docefiovina a vedouel maji potéebnou
autoritu. Na vSech naSich soudruzich, zaujimajicich
jakékoli vedouci postaveni, od vedoucich pracovnich
det a mistrit az po vedouci provozi, zivodd a podni-
kové teditele, zaleZi, aby si svou stile zlepSovanou
praci, stale uéinnéj$i pomoei soudruhim na praco-
vistich, svymi znalostmi a organisaénimi schopnost-
mi tuto vaznost a autoritu rovnéz urychlené vydo-
byli. Na nés vsech je, abychom jim v tom byli vSe-
stranné nipomocni. Zvlastd vyznamna role tu po-
chopitelné prislusi stranickym a odborovym orga-
nisacim.

Zakladni ekonomicky zakon socialismu, jejz
budujeme, je zabezpeceni maximalniho uspoko-
jovani neustale rostoucich hmotnych a kulturnich
potieb celé spolefnosti nepretrzitym ristem a zdo-
konalovanim socialistické vyroby. Ustiedni otaz-
kou socialismu je Glovék, péde o Glovéka, vytvofeni
takovych podminek, aby mohl uplatnit viechny své
vlohy, vSechen sviij um, vSechno nadSeni v praci,
zbavené pout vykofistovani a otroctvi. Takové pod-
minky nemohl vytvofit stary, shnily vykofistova-
telsky kapithlisticky rad, jehoZz ustiedni otazkou
byl maximalni zisk kap:talistdi. Takové podminky
vytvaii socialismus a komunismus, takové pod-
minky jsou mozné jiZz i u néas.

To v3ak nepiijde samo. Takové podminky je tieba
promy$lené a usilovné vytvaret. Za vytvoFeni ta-
kovych podminek v naSich znirodnénych hutich od-
povidaji hospodaiské organy, povéiené vedenim.
Piedpokladem je stile zvyS%ovat kvalitu vedeni.
V roce 1952 jsme se nedovedli s timto tkolem v po-
t¥ebné mire vyporadat, proto jsme nedovedli ani na-
lezit3 vyuzit velké pomoci, dané nim stranou a vla-
dou usnesenim o hutni vyrobé& z listopadu 1951. Di-
sledky se projevily v nesplnéni plinu vyroby Zeleza,
oceli a valcovaného zboZi. Proto je otazka kvality
vedeni v tom smyslu, jak:na ni poukézal na celo-
statni konferenci KST s. Gottwald, piedevSim pro
nas jednim z kardinalnich problémii. Slibme si pro-
to na poéatku roku 1953, Ze si vezmeme k srdci roz-
bor a smérnici soudruha Gottwalda. Slibme si, Ze
lépe a pevndji povedeme své hut&. Slibme si, Ze tim
vytvotime potiebné podminky, aby pevnéji a tspés-
né&ji mohli uchopit do svych rukou svou praci a
krasna zaFizeni v. zdvodech na8i hutnici, aby je
ovladali tak, aby se to projevilo v Gspé$ném plnénj
planu celych huti v roce 1953. Tim uchopime také
nejpevnéji do svych rukou i v8¢ miru, ktery, opira-
jice se o Sovétsky svaz, vitézné ubrianime.
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Hutnické listy.

AKADEMIK
MICHAIL ALEXANDROVIC PAVLOV

Akademie nauk Moskva

K Vasim devadesdtym narozenindm pieji Vdm jménem svym a pracovniki
ministerstva, jako jednomu z nejvyznacnéjsich hutniku svétového jména, aby-
ste se jedté dlouho mohl tésiti z krdsnych vysledki Vasti plodné prdce, je¥
poloZila zdklad pro dnes mejvyspélej§i hutnictvi svéta — pro hutnictvi sovét-
ské. Je nasim vroucim prdnim, abyste jesté dlouhd léta mohl v pevném a stdlém
zdravi pieddvat svoje vzdcné zkusenosit pro dal§i rozvoj sovétského hutnictvi,
od kterého Cerpdme meocenitelné zkusenosti a které je mocnym sloupem kKomu-

nismu a pevnou oporou svétového miru.

- JAN BILEK
ministr hutnfho primyslu a rudnych dolt
Praha

K devadesitym narozeninidm akademika M. A. Pavlova.
Doc. Ing. Dr. Ladislav Jeniéek, Praha.

M. A. Pavlov, slavny sovétsky metalurg, nejpo-
volané&jsi znalec vysokopecnich problémit a nedo-
stiZny vvchovatel celych hutnickych generaci, je ve
vyvoji moderniho hutnictvi celym svym Zivotem,
svou velikosti a vyznamem zjev vyjimecny.

Jak je podivuhodnd jeho Zi-
votni cesta z nejjiznéjsiho okraje
carského Ruska, kde se Pavlov
narodil 22. ledna 1863 u Lenko-
ranu v chudé rodiné donskych ko-
zaki, stieZicich perskou hranici,
a% do hlavniho mésta Sovétského
svazu, do Moskvy, kde Pavlov
nyni Zije a pracuje, zahrnut nej-
vys8$imi poctami, které mu jeho
vlast mohla udélit. Vice nez étvrt-
stoleti (od r. 1927) je élenem nej-
vy$§i v&decké instituce Sovétského
svazu, Akademie véd, a z toho
vice nez dvacet let (od r. 1931)
akademikem, spolu s I. P. Bardi-
nem jako prvni sovétsky hutnik
vibec. Tiikrat byl Pavlov vyznamenan fadem Leni-
novym, naposled r. 1945, kdy byl zaroven poctén
nazvem Hrdiny socialistické prace a udélena mu
zlatd medaile Srp a kladivo. Dvakrat, a to v r. 1943
a 1947, dostalo se mu Stalinovy ceny I. stupn3.

K témto nejvyssim metam, kterymi lze méfit jak
zavaznost a dosah Pavlovova dila, tak ocefiovani
védecké price dosaZené v Sovétském svazu, nastu-
puje Pavlov cestu jako chudy, od narozeni krétko-
zraky, soukromym vyucfovanim se Zivici student
realné skoly v Baku, jediné tehdy stfedni Skoly ce-
1ého Zakavkazi.

Letos uplyne 73 let od Pavlovova vstupu do Gor-
ného institutu v Petrohradé, jediné tehdy vysoké
Skoly banské celého Ruska. Jeho z4liba v chemii,
pistovana uz na stfedni $kole, orientovala ho v Gor-
ném institutu k hutnictvi. Na vysokou Skolu si p¥i-
nesl vedle pFirozeného nadini mimoiadnou houZev-
natost, systematiénost g soustfedénost; vlastnosti,
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k jejichz rozvinuti p#isp€la tvrda stfedoSkolska
1éta, ve kterych Pavlov dovedl si vydélat na cestu
do Pectrohradu pres celé Rusko a na prvni rok po-
bytu v ném. Pritom se dovedl 1usp3Sné piipravit
k t&Zké pfijimaci zkouSce. Bylo k tomu potieba
velké odvahy a poctivé price, pro-
toZe do Gorného institutu vstupo-
vali pfedevSim synové z bohatych
inZenyrskych a ¢inovnickych ro-
din uralské oblasti, ve které bylo
tehdy soustiedéno hornictvi a hut-
nictvi carského Ruska. '

Tak uZ na vysoké Skole vystu-
puje pfed nami mlady Pavlov s vy-
zralymi  charakterovymi rysy,
které jej vyznacéuji.po cely dalsi
zivot. Ve studiu dovede jit do
hloubky a uZ na 8kole se udi
ovladat literaturu svého oboru
zcela jinak, nez je to bézné.

Svou kariéru hutnického inZe-
nyra za¢ini i on r. 1885 na Urale,
presnéji Ffedeno na jeho severozapadnim okraji,
v - Zelezarnach tehdejsi vjatské gubernie. Jako
cely Ural je to kraj dopravné od vlastniho
Ruska odfiznuty, ze kterého se vyrobené Zelezo
svaZi jednou do roka pfi jarnich rozvodnénych
vodach horskych ¥i¢ek, na kterych leZi Zelezarny
tak, aby vystadily s vodni energii. Na horni Vjatce
a pak jejim piitoku Cholunici je phsobist® Pavlo-
vovo do r. 1896. Adkoli uralské Zelezdfstvi je
tehdy divno na ustupu ze slavnych dob konce
XVIII. stoleti, kdy zajiStovalo Rusku primat ve
svétové vyrobé surového Zeleza, dovede v ném Pav-
lov rychle uplatnit své znalosti a dovede se bit za
pokrok ve zcela nepfiiznivych podminkéach. Zadina
jako konstruktér, rekonstruuje vodni kola, pak
zlepduje kalibraci, rekonstruuje pudlovaci pece, ve-
dle kterych tehdy je$té pracuji zkujiiovaci vyhné. .

Je charakteristické pro Pavlova, Ze uz od vyso-
koSkolskych let je pfitahovan ke studiu a FeSenf
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vysokopecnich problémil. Chce bojovat o jejich fe-
Seni na védecké zakladnd, chce vyprostit vyrobu
surového Zeleza z podrudi femeslné tradice a em-
pirie. Se slovy: ,Myslim, Ze vysokopecni obor je
nejzajimavéjsi obor pro hutnika®, pfijima Pavlov,
tehdy pétadvacetilety, misto zavodniho vysokych
peci v Klimkovce a béhem nékolika mélo let méni
profil dvou dfevouhelnych peci tak, Ze davaji misto
deseti tun dvacet tun surového Zeleza za den; na-
konec pristupuje ke stavbé nové vysoké pece a uka-
zuje uralskému Zelezafstvi cestu dalsiho vyvoje
jeho drevouhelnych peci. Bylo potfeba mnoho od-
vahy dat se novou cestou, zejména v tehdejSich po-
mérech, kdy na Urale mnohde jesté bylo treba pro-
sazovat ohfev vétru.

Pavlov projevil pfi tom nejen pfiznaénou odvahu,
nybrz i rozvahu, systematiénost a poctivou pfipra-
vu. Adkoliv odiiznut na mnoho dni cesty od-Petro-
hradu, doved! si opatfit nejnovéjsi literaturu, do-
vedl najit cesty k pokusnému studiu pochoddi ve
vysoké peci a k jejich spravnému zhodnoceni. Proto
Pavlovovy tepelné rozvahy, Gvahy a zavéry o vy-
znamu ohiivani vétru podrZely svou zisadni plat-
nost a% do naSich dnt, aé byly po prvé uveiejnény
uZ v letech 1893 a 1894. Pavlov je mohl beze zmény
pretisknout r. 1949 v poslednim vydéni druhého
dilu svého ,Hutnictvi surového Zeleza“.

V dobé svého prvého uvefejnéni upoutaly tyto
prace pozornost na Pavlova zrovna tak jako ispés-
na praxe ptivedla ho r. 1896 do jizniho Ruska, kam
se v poslednich desetiletich XIX. stoleti pfesunovalo
t8%isté ruského Zelezaistvi. Pracoval v Suling, kde
byl postaven pied ukol rekonstruovat tamni antra-
citové vysoké pece, jediné v celé jihoruské Zelezat-
ské oblasti. Jejich provoz byl zdrojem stalych po-
tizi; Pavlov je zvladl a postavil mimo to i tieti pec.

Zahraniéni kapitil se tehdy zmocifioval ruského
piirodniho bohatstvi a ¥idil jeho vykofistovani
vlastnimi silami. Pro ruské techniky byl tehdy malo
mista v novych zavodech vlastni zemé.

Tehdy r. 1900 pfechazi Pavlov na vysokou Skolu,
a to nejprve na nové zfizené bafiské udilisté v Je-
katérinoslavi (dnesni Dnépropetrovsk), a ctyfi
roky pisobeni na nové nevybavené Skole stadi
k tomu, aby ukézaly jeho pedagogické schopnosti.
Opé&t pFistupuje ke své praci s rozvahou a syste-
matiénosti, s kterymi pFipravuje své prednasky, or-
ganisuje prazdninové praxe posluchaéli. Vypraco-
" vava pro né dobré udebni pomiicky. Tehdy vznikaji
prvni vydani jeho slavnych atlast vysokych a Mar-
tinovych peci. Nenachazi pro né nakladatele. Véii
si v3ak a neboji se proto investovat do jejich vy-
dani svoje tspory. Uspdch, jest& v&tSi za hranicemi
ne% doma, mu dava za pravdu. Tehdy vznikaji ta-
bulky thermochemickych konstant, které Pavlov
neustale rozsifuje a zpfesiiuje a pozdg&ji piejima do
svych udebnic, kde jsou vzorem tuplnosti a kri-
ti¢nosti.

Jeho pronikavé pedagogické tspéchy ho piiva-
d&ji v r. 1904 do Petrohradu na nové zaklidany
Polytechnicky institut, kde piisobi s N. S. Kurna-
koyem, A. A. Bajkovem, V. E. Grum-GrZzimailem,
nejvyznaénéjsimi predstaviteli hutnické védy své
generace. Jeho pfedrevoluéni plsobeni na Polytech-
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nickém institutu je charakterisovdno intensivni li-
terarni ¢innosti. Definitivni formu dostavaji tehdy
jeho fivahy o stanoveni rozméri vysokych peci, c
rozmérech Martinovych peci, a v knihu dozravaji
jeho vypoéty vysokopecnich vsazek. Jeho mistrné
referovani o cizich pracich, kterému se vénoval nej-
prve v nejstar$im ruském odborném é&asopise Gor-
nyj Zurnal, a jeho svétovy rozhled ho pfedurcuji
k tomu, aby se stal r. 1910 redaktorem ¢asopisu
tehdy utvotené ruské metalurgické spoleénosti.

Na prahu prvé svétové valky mé za sebou Pavlov
velké Uispésné dilo. PFichazi viak Rijnova revoluce,
kterd po piekonanych strastech obéanské valky a
intervenénich zasahti p#indsi dfive naprosto netu-
gené moznosti rozmachu védy, techniky a primyslu,
které vyristaji novému sovétskému ¢lovéku. Pét-
apadesatilety Pavlov, ktery vidy usiloval a bojoval
za pokrokové FeSeni v technice a ktery je preniSel,
opiraje se o védecké poznatky, zlstava si véren
v tomto rozhodném okamziku a stavi se do prvnich
tad t&ch, ktefi chtdji budovat nové velké sovétské
Zeleza¥stvi osvobozené z poddanstvi ciziho kapitalu.

Po revoluci zistava profesorem Leningradského
polytechnického institutu, ale od r. 1921 soucasné
vede katedru metalurgie surového Zeleza na Sta-
linové ocelaiském ustavu v Moskvé. Obé tato mista
zastava do r. 1941, t. j. do svych 78 let, kdy pro-
d8lava &ast bojt o Leningrad. Svymi pfednaSkami,
novymi udebnicemi, jejich soustavnym zdokonalo-
vanim a rozSifovanim pii kaZdém novém vydani,
redigovanim knih cizich a mlad$ich domaécich
autort se stara Pavlov do doby nejposlednéjsi o vy-
chovu novych generaci sovétskych Zeleza¥skych
odborniki, kterych bylo nejprve tak naléhavé tieba
k obnové a pak k velkolepé vystavbé sovétského
zelezatstvi. Posledni vydani nejvyznamnéjsich Pav-
lovovych knih (IL a III. dil Metalurgije ¢uguna a
Rasdet domennych Sicht) jsou z let 1949 a 1951,
opét doplnéna, rozsifend o nejnovéjsi poznatky.

P#i tom viak Pavlov neztstivi. Na vysokoskol-
skou drahu ho pFivedl nejen jeho pedagogicky ta-
lent, nybr¥ i neutdSené pomsry v Zelezafském pri-
myslu carského Ruska. Pavlov je si védom, Ze
spravna orientace nového sovétského Zelezéfstvi se
neobejde bez bojil, a vi, Ze bude jediné tehdy sprav-
n4a, bude-li nejpokrokov&jsi. Ve vysokopecni tech-
nice to znamenalo bojovat za nejvétsi vysokopecni
jednotky. Pavlov se stava poradcem Gipromezu, za-
lozeného r. 1926, a za jeho intensivni spoluprace
vznikaji projekty typovych peci nejprve o obsahu
930 m3 a pak 1300 m3. Ale i pii t&chto neobycejn&
odpovédnych pracich na typisaci peci osvédéuje
Pavlov, vedle odvahy k velkorysosti, rozvahu pro-
mysleného a dokonalého zvladnuti celého problému
a stavi se pii feSeni druhého typového projektu
proti tém technikiim, ktefi cht€ji dosdhnout denni
vyroby 1500 t zvétSenim rozmért pece, a dokazuje,
%e pozadovaného vykonu musi byt bezpodmineéné
dosaZeno lepsim vyuZitim objemu pece o 1300 m?®
Skuteénost mu di plné za pravdu. To samoziejmé
neznameni, e Pavlov povaZoval dosaZenou velikost
za posledni slovo. Naopak se vénoval se svym le-
ningradskym tGstavem pilnému studiu provoznich
podminek velkych peci a vysledky, které se svymi

- CIA-RDP80S01540R002200020002-9
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detnymi spolupracovniky b&hem nékolika let na-
shromazdil, jsou pro dali vyvoj vysokopeeni tech-
niky zasadniho vyznamu. Od nich vede cesta k no-
vym projektim peci o obsahu 1700 ms3.

Porevoluéni Pavlov badatel se v8ak zdaleka ne-
omezuje jen na problémy stavby a provozu velkych
vysokych peci. Se svymi &etnymi spolupracovniky,
kteFi tvofi jeho badatelskou $kolu a ze kterych vy-
tvari své nastupce, otvird sovétské vysokopeecni
technice nové obzory, at jde o diléi problémy, jako
je redukce riznych novych rud, nebo o otazky tak
zasadni, jako je rozsifeni surovinovych zdroju k vy-
robé vysokopecniho koksu &i dokonce hledani jinych
paliv pro vysokou pec.

Ale i tak zamé&stnany Pavlov rediguje obor hut-
nictvi ve Velké sovétské encyklopedii, do které na-
psal Fadu hesel, a popularisuje spravné chapéni vel-
kych hutnickych problémil mezi pracujicimi, nebot
vi, Ze je tieba pfispivat k tomu, aby si kazdy vzal
za svou véc Uspéch hutnickych pétiletek.

Pavlov se viemi slozkami své prace a svého Zi-
votniho dila je velky pfiklad. Ukazuje ndm, do jaké
vyjimeéné velikosti mlZe vyrust jednotlivec v po-
krokovych podminkich socialistické spoleénosti,
ztotozni-li svoje Gsili se zikony jejiho v§voje. Proto
je tak dulezité, abychom studovali jak rtst Pavlo-
vovy osobnosti v riznych podminkich kapitalistic-
kého obdobi predrevoluéniho i v socialistickém ob-
dobi porevoluénim, tak celé jeho dilo. Na tomto
dile si nejlépe ovérime, jak dualeZitd je theorie pro
rychly pokrok v hutnictvi, i jak tato theorie musi
byt aplikovana, aby praxe z ni méla nejrychlejsi
prospéch. Chceme-li nékde hledat poudeni, jaky vy-
znam ma poctivé uvézeni promySlenost a -presné
provedeni kazdého technického dila, at jde o vel-
korysé projekty nebo drobné zasahy, opét nachéa-
zime u Pavlova pouleni. Na jeho dile si muZeme
ovérit, co znameni pro vychovu novych hutnickych
generaci, vénuje-li se ji odbornik Pavlovova for-
matu a odda-li se ji s jeho poctivosti a svédomi-
tosti.

To je vSeobecné platné, éemu se miZeme naudit
u Pavlova. V dneSni situaci naSeho Zelezatstvi je
pak mimofadné dulezité, jakého poudeni se nam
dostava u Pavlova o vyrobé surového Zeleza, které

se vénoval nejvic. P¥i opravdu hospodirném feden)
vyroby surového Zeleza musime dnes zvladat fadu
potiZi. Pavlov s celou svou Skolou nas nejen uéi, Ze
je lze zvlddnout, nybrz i ukazuje, jaké cesty je
nutno k tomu volit v jednotlivych p¥ipadech.

Musime si vSak prFiznat, Ze aZz dosud bylo u nas
méilo vykonéno pro to, aby se s Pavlovovym dilem
mohla seznimit nejSirS§i hutnicki vefejnost, aé vy-
znam toho pfipominal v tomto ¢asopisu pfi 85. na-
rozeninich Pavlovovych akademik PiSek.l) Uzsi
kruh odbornikli star§i generace znal samoziejmé
jeho atlasy, generace po prvni svétové valce se udila
zejména z téch jeho praci, které byly publikovany
také mimo Sovétsky svaz. Jeho nejvétsi a ve své-
tové literatufe svym rozsahem i naplni ojedin&lé
dilo, Metallurgija ¢uguna, je nadm zatim p#istupno
jen v originile. A tak ne kazdy u nas vi, Ze Pavlov
projevoval ve svych pracich vZdy zijem i o hut-
nictvi naSich zemi. V jeho atlasech se setkivéme
s vykresy nas8ich starSich i novéjsich peci a v jeho
stéZejnim dile jsou hodnoceny nékteré pozoruhod-
nosti nasi vysokopeeni praxe. O to naléhavéjSi je
u nas potieba mit mozZnost ucit se z Pdvlova. Rok
jehd devadesatych narozenin znameni v tom sméru
konkretni pfinos. Statni vydavatelstvi technické li-
teratury vydava k pocté devadesatych narozenin
M. A. Pavlova fesky pnieklad Vypoétu vysokopec-
nich vsazek a Sbornik praci o vysokopecni technice.
Vedle ob$irnéjsi Gvodni studie o Pavlovovi, jeho
dobé, Zivoté a dile, obsahuje sbornik fadu plivodnich
prispévki, jejichZ autory sdruzila tcta a obdiv
k Pavlovovu dilu. Cim vice se budeme Pavlovovym
dilem zabyvat, tim vice budeme ocefiovat jeho trva-
lou zavaZnost, tim vice v ném budeme nachazet
konkretni pomoci pro feSeni svych problémil a tim
lépe se naudime pracovat na velkych tkolech, které
méime pied sebou.

Literatura.

1) F. Pisek: M. A. Pavlov — 85 let, Hutnické listy, III.
(1948), str. 191.

2) Sbornik praci o vysokopecni technice k pocté. deva-
desatych narozenin akademika M. A. Pavlova za redakce
L. Jenitka a J. Sarka. Vydalo Statni nakladatelstvi tech-
nické literatury (1953), v tisku.

3) L. Jenitek: M. A. Pavlov, doba, Zivot, dilo. (L. c.)

Tuhnuti oceli.
II. Experimentalni vysledky a modifikace zakladniho theoretického Feseni.*)

Ing. N. Chvorinov, Kladno.

A. Experimentalni ovéfeni zakladniho matema-
tického FeSeni u odlitki litych do pisku.

Zakladnim a rozhodujicim ¢initelem pro tuhnuti
kovu je zakonitost odvadéni tepla formou. Zaklad-
nim ovéfenim matematického feeni je proto expe-
rimentalni stanoveni pomérfi ohiivani a odvadéni

*) 1. tast ,, Theoretické feSeni* byla uvefejnéna v Hut-
nickych listech, ro¢. VI. (1951), &is. 11, str. 549 azZ 553
a &is. 12, str. 594 aZ 598.
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tepla formou (za predpokladu uzaviené formy),
z kterého lze stanovit mnoZstvi tepla odvedeného
z odlitku a jeho &asovy priibéh tim zpiisobem, Ze gra-
ficky spoéditame plochu, omezenou osami X a kfiv-
kou teploty podle vzdalenosti od povrchu, a nisobime
ji specifickou vahou materialu formy a jeho specific-
kym teplem. To bylo experimentilné provedeno®)
a pro piskové formy byla zjiSténa hodnota tepelné
konstanty, t. j. mnoZstvi tepla odvedeného formou
za jednotku doby na jednotku povrchu. Tato &inf
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q = 30.000 kecal/m2. hod., coZ odpovidd hodnotd

1,
k = 0,058 m/hod 2, t. §. 0.75 em/min. * pro ocel
bez prehfati a odpovidi velmi dobfe FeSeni rovnice
tuhnuti (6) podle obr. 5.1)%*) Pro tuhnuti na kokile
hodnota tepelné konstanty podle experimentalniho

1

stanoveni &ini q = 1300.000 keal/m2. hod. .
Na obr. 1, 2 a 3 jsou uvedeny experimentélni vy-
sledky méfeni teplot forem b&hem tuhnuti ocelo-

-

|\ .
[g)\ HEORETICKY PRUBEH [P0D NICE -
120012 gigoez ﬁj,% f o)
-
td N
> 200 é | ROZMER ODLITRU:
= W\, ) x mmgoo“oo
S A\ S =il » 100x800.800
x 2\ 18 S0 42000 goo
M 400 \ |8 &1 o do0.n aoo
N\ [ F 7| ° 2t0.1800-p400
N v NEPRAVIDELNY O VA 51
% & S 00kg
% %0 80 720 60 200

VZDA’LENOST 0D POVRCHU QDLITKU V mm
Obr. 1. Priubéh teploty piskovych forem pfi tuhnuti oce-
lovych odlitk. (Podle autorovych experimentalnich
vysledki.)

vych odlitki.!) Jako soufadnic bylo pouZito teploty
a v obr. 1 vzdalenosti od povrchu odlitkdl, v obr. 2

-x_
¥2z

nost od povrchu.

vyrazu , v obr. 3 doby pro konstantni vzdale-

Teploty pro rizné hodnoty ?;
v obr. 2 jsou brany pro riiznou vzdilenost a pro
dobu plil hodiny anebo del§i, nebot, nepouzijeli se
pri kratSich dobéich specidlnich thermoclankt, vzni-
kaji pfi méfeni teplot blizko povrchu chyby. Jak
zfejmo z diagramu, je zde plny souhlas s theoretic-

N THEQRETICKY PRUBEH PPOLE| ROVNICE|:
120013 3071226 15 'xe % )
‘}\“( i 3 / X }
B
> X
g \ ~ 7 hod PO ODLIT
E ‘0 . e oale | w
\ o fi | * '
NS 2 " "
B t.i__‘_:_,__q_\_:‘__
% 7 g 2 6 20
X_ ¢m h ;/2
T T

Obr. 2. Priib&h teploty piskové formy pii tuhnuti ocelo-

vého odlitku pro rdzné hodnoty bezrezmérného vyrazu
X

V2o °
kym FeSenim rozdéleni teploty ve formé a s parabo-
lickym zakonem postupu dané teploty s éasem (rov-
nice 4)¥** ) Odchylky od theoretického tvaru kiiv-
ky se objevuji za nizsi teploty, ziejmé G¢inkem vy-
pafovini obsahu vody ve formovaci hmoté a jeji
kondensaci. Uvedené vysledky pochizeji jak z mé-

(Podle autorovych experimentalnich vysledkil.)

**) Hutnické listy, ro&. VI. (1951), & 12, str. 595.
*=+) Hutnické listy, ro¢. VI. (1951), & 12, str. 594.

8

feni for-m u rovnych desek, tak i z méfeni forem
odlitkt valcovych, ale presto se nejevi podstatny
rozdil, jak zv1ast3 zfejmo z obr. 2 pro odlitek vélce,
protoZe hloubka proh#ati formy v poméru k tloustce
odlitku za dobu tuhnuti je pomé&rné mali a nemdtze
se uplatniti plné rozdil mezi §ifenim tepla jedinym
smérem v roving a §ifenim radidlnim ve valcovych
plochach. Men$i odchylky tvaru kiivky teplota
—vzdalenost ke konci tuhnuti maji jen zcela ne-

T 70mmOD POVRCHU ODLITKU o]
s °
P | 50mmOD FOVRCHU bDLITKY
1200 r —20nn: SR
—
> g00—p2l \ G 00-FOVREHU-ODLAFHY
= 4 Py g
S A THEORETICKY PRUBEH
Q
S 400 /1A D P S
/ HODNQTY (STANOVENE - RERENTH -
./ U otk —SaBoT—6- 1227 find
o 1~ Delsky| 0|2=[3%hod
% Z g 12 6~ 20 24
DOBA V  hod,

Obr. 3. Pribé&h teploty piskové formy pii tuhnuti oce-

lového odlitku jako funkce &asu pro rtiznou vzdélenost

od povrchu odlitku. (Podle autorovych experimentalnich
vysledki.)

patrny viiv na celkovy tepelny obsah ohiaté formy
a nezpuisobuji, aspofi u valcovych odlitki, zjistitel-
ny rozdil proti tvarim rovinnym.

Tab. I udava porovnani vypoétené a experimentil-
né stanovené teploty roviny styku mezi odlitkem a
formou.t)

Tab. I. Vypottena a experimentdlné stanovend teplota
roviny styku mezi odlitkem a formou.

Vypodtrna Ex_r_)o‘rimcn[:imé
sty zji#ténd prd | Doba tuhnut{
S}ﬁ?ﬁ}i tepl&fﬁhﬁé’é mérnd teplola | odlitku nebo
v o/ (povrchu povrchu odlitku! pifslugné &isti
° odlitku) ve oc | béhem tuhnuti v min,
ve °C
0,50 1421 1421 6
0,24 1458 1458 26
0,27 1446 max, 1454 6
0,27 1446 1447 36
0,27 1446 1450 90

Jak uvedeno, konstanta tuhnuti, pfepoc¢itani z ex-
perimentalné stanovené konstanty odvadéni tepla

formou, ¢ini 0,058 m/hod. 7
nuti nepfehiaté oceli.

K ovifeni theoretického FeSeni a uvedenych ex-
perimentalnich vysledkd méreni oh#ati forem slouZi
dale stanoveni doby tuhnuti odlitkG jednoduchych
geometrickych tvarit. Stanovime zde mnoZstvi kovu,
pripadajiciho na jednotku povrchu, a jemu odpovi-
dajici mnoZstvi tepla, které jednotkou plochy po-
vrehu formy ve styku s odlitkem musi byti odve-
deno, aby odlitek ztuhl. Pro desky s velikym po-
vrchem v poméru k tloustce ovéfujeme tim zaklad-
ni FeSeni, pro ostatni tvary tim soudasné zkou$ime

, za predpokladu tuh-

foox e N L.
opravnénost zavedeni kriteria R, = T které jsme

definovali jako tloustkovy ekvivalent. Dobu tuhnuti
stanovujeme jako dobu potfebnou k prechodu ce-
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lého mnoZstvi tekutého kovu do stavu krystalic-
kého, tedy nikoliv jako dobu pouhého ztuhnuti
(zamrznuti)., Tuto dobu si Ize stanovit z prodlevy
kFfivky teplota—d&as. Obr, 4 a 5 udavaji ptiklady
nékolika experimentalnich vysledkti méfeni pribshu

BIES Ly 1z ]
300 NN N irer $agort|
L \\a’ VIR i
e = SN\<E
~ goo|TxCé ;n/.)m 5 \\\‘ \$ - 1l
S [KOULERISARG0254 %
T . |VLECHs50, b1 ddo, loodsAce. \
msw ] ] 7
) el B\
0 4 VYJADR v{) m
11 D LT ¥ ]
10° 10° 10 10 10° 10*

DOBA V hod.

Obr. 4. Kfivky tuhnuti a chladnuti odlitki valcovych a
jim podobnych tvart. (Podle autorovych experimentélnich
vysledki.)

tuhnuti, provedenych na odlitcich riizné velikosti a
rizného tvaru. V celém rozsahu velikosti, které po-
tkdvame v praxi, od nékolika kg aZ k nékolika de-
sitkdm tun, jsou tyto vysledky shrnuty v diagr.
obr. 6.!) Tento diagram udava pouze hlavni body
a nezahrnuje opakované vysledky, kde na pi. byl
sledovan vliv lici teploty a jini &initelé. Jak z diagr.
zfejmo, je v celé Siroké Skile velikosti odlitkd za-

[085] B ] » | 1408 Imgk 5"

850 Na N Rl U
1300 ;_I-‘g‘ nng\':%‘r r)/o 5

TN R

&

__}_mr ERE,
M~
=
Ay s
765>
1 T
—

|
L’l HERMDEL ANEX] | 3

TEPLOTA v ¢
g

<3
S
1
E:
Q
- —
77
= -
i

i 10° 167 10° 10’ ©° 0’
O0BA V hod.
Obr. 5. KFtivky tuhnuti a chladnuti odlitka deskovych
tvard. (Podle autorovych experimentdlnich vysledkd.)

chovan parabolicky vztah tak, Ze je mozZno tvrditi,
Ze zakladni theoretické odvozeni pro parabolické &i-
feni tepla dobfe plati pro formy ze slévarenskych
piskll a Ze musi platiti i podminka prakticky stejné
a konstantni teploty povrchu styku formy s odlit-
kem. Mimo to uvedené experimentalni vysledky pro-
kazuji praktickou platnost kriteria poméru objemu
k povrchu formy, é&ili spravnost tloustkového ekvi-
valentu pro plné tuhnuti.

Primérna hodnota konstanty tuhnuti, ktera vy-
chézi z uvedeného diagr. obr. 6, ¢ini asi 0,053

1 1
m/hod. /", t. j. 0,6 cm/min. /2; tato hodnota je
niz$i ne# hodnota, vypodtena z odvadéni tepla pro
neprehfatou ocel, a odpovida podle grafického feSeni
primérné konstants pro ocel s pfehfatim 35 az 400,
To vecelku souhlasi s provozni praxi liti stfednich
a velkych odlitkt za teploty 15100-—1540° C. -
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lentem

PFi pfesnéj8im rozboru zjidtujeme uréity rozptyl
vysledkt jednak vlivem odchylek v lici teploté a slo-
Zeni oceli, jednak i vlivem tvaru. T#i uvedené vy-
sledky Briggsovy?) davaji pon&kud kratsi doby a

ponékud vy hodnotu k = 0,058 m/hod, * (asi 0,75
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Obr. 6. Vztah mezi dobou tuhnutf a tloustkovym ekviva-
odlitku. (Podle autorovych experimentélnich
vysledki.)
1
cm/ min. % ). Pokud se tyée tvaruy, neukazuji se od-
chylky p¥i stejném tloustkovém ekvivalentu u od-
litkti deskovych a vélcovych, ale zd4 se, %e koule
maji dobu tuhnuti o néco kratsi, neZ odpovida
pfesné tloustkovému ekvivalentu. Vysledky doby
tuhnuti podle prodlevy z k¥ivek Briggsovych vSak
divaji ndm nejen u kouli, ale i pro valcové tyée po-
nékud niZ$i hodnoty nez vysledky N. Chvorinova,
coZ souvisi pravdépodobné s odliSnymi podminkami
sloZeni oceli, druhti pisku atp.

B. Rozsifeni theoretického FeSeni pritbzhu tuh-
nuti s ohledem na tvar odlitku a prehiati oceli.

Zékladnim experimentilnim ovéFenim oh#ivani
formy a vztahu mezi dobou tuhnuti odlitkd a jeho
tloustkovym ekvivalentem jsme zjistili, Ze odvidé&ni
tepla formou sleduje pfesns parabolicky zakon u od-
litkt litych do pisku a Ze pro ukonéeni tuhnuti plati
rovnéz parabolicky vztah mezi mnostvim ztuhlé
oceli, vyjidfenym kriteriem tlou$tkového ekviva-
lentu, a mezi dobou trvani tuhnuti (v mezich béz-
ného piehfati oceli).

Z rovnice pro stanoveni konstanty tuhnuti jsme
vidéli, Ze pro pfeh¥itou ocel a konedné rozméry od-
litku neplati jiz striktné parabolicky zikon a nelze
stanovit konstantu tuhnuti jinak ne jako primér-
nou hodnotu pro tuhnuti za predpokladu, Ze mize-
me vyjadfit teplo prehiati jako zvysené skupen-
ské teplo, coz vyjadiuje rovnice
ko

uc’
142
+“,

ku =
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“ MiaZeme proto nahraditi hodnotu tloustkového ekvi-
valentu R, hodnotou

B, = Re (1+%)

a dobu tuhnuti pak maZeme vyjadrit vztahem

3]

Diagr. v obraze 7 udava vysledky stanoveni doby
tuhnuti odlitkd, odlitych z riizné teploty, t. j. o ruz-
ném stupni piebfati. Jak ziejmo, doba tuhnuti za-
visi na piehfati tak, jak bylo ptipusténo, je-li speci-
fické teplo tekuté oceli 0,14

Jelikoz chyba vznikajici z rozdilt v teploté po-
vrchu formy nemtize byt pro nejvétsi prehiati vétsi
ne% 7%, plyne obracené z uvedenych pokusu hod-

(Y

A T
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£ o TEPLOTA OCELI MERENA PO "|o | -
g NORNYM THERMOCLANKEM vl
o Pt ~PtRh A
81560 o
§ |
3 . i
81520 g ,.// R F
s prab %ﬁ PR Y14t -1485)0002
~
E o0 14857
10 106 E_z 118 12
o ko "\,

Obr. 7. Vztah mezi dobou tuhnuti a lici teplotou océlovfrch
odlitk. (Podle autorovych experimentéalnich vysledkul.)

nota specifického tepla tekuté oceli v mezich 0,14
a% 0,15, kdeZto laboratorni vysledky kolisaji v me-
zich 0,12 aZ 0,20.

Pokusnym stanovenim tuhnuti na kokile béhem
kratkych dob doteki s riizné piehtatou oceli zjstil
autor, e existujici turbulence v tekuté oceli je ta-
kové intensity, Ze jeji Gfinek lze prirovnati k ¥ado-
vému zvySeni tepelné vodivosti tekuté oceli. Stou-
pa-li efektivni hodnota b, vidime, Ze druhy ¢len
pravé strany rovnice (6)*) bude se zvétSovati. Na
z4kladé uvedenédho miizeme pro odlitky, lité do pis-
kovych forem, olekévat, Ze jiz p¥i malém pfehiati
nasledkem turbulence tekuté oceli nevznikne na za-
¢atku tuha vrstva, dokud teplota oceli neklesne na
hodnotu blizkou teplot& tuhnuti. '

U odlitk®, litych do pisku miZeme otekavat, Ze
pribéh tuhnuti lépe vyjadiime modifikaci parabo-
lického zakona podle rovnice

B=k VT—Eu @)

kde znadi ko konstantu tuhnuti pro nepiehfatou ocel,
Eu rozmérovy ekvivalent tloustky, jehoz skupenské teplo
odpovida mnoZzstvi tepla prehiati odlitku

ue

fu=; Re (3}

Re ekvivalent tloustky odlitku (= V:F), u pie-
W skupenské teplo

kde znati:
hiati, ¢ specifické teplo tekuté oceli,
tuhnuti. :

V bezrozmdrnych velidindch dostaneme pomérny
postup tuhnuti
uc

L 4
- —% ()

*) Hutnické listy, roé. VL. (1951), &. 12, str. 595
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Zde vidime, %e pomdrny postup tuhnuti podob-
nych odlitkd nezévisi na velikosti, ale jediné na
piehiati. Absolutni postup tuhnuti vSak zivisi na
rozmérech odlitku. Vliv pfehfati miiZzeme vyjadfit
163 ve formé éasového zpozdéni zadatku tuhnuti

Re fuel I?
bsolutniho: ===
absolutniho Iy [ku (“)] (5)
omérného: Ta_ (¥ ! 6
P : = \w (6)

To mé zvlastni vyznam pro otazku liti a tuhnuti
b&hem plnéni formy.

Hodnota % gini pro ocel a odlitky, lité do pisku,

0,002. Tak na pf. pii prehtati oceli o 100° C nad
teplotu tuhnuti bude podle uvedeného hodnota
uc
w
7, na

= 0,2 a doba tuhnuti odlitku se prodlouzi ze
7 =70.122=120.1,44 (t. §. o 0,44 %).

Doba zpozdéni zaéatku tuhnuti v poméru k dobé
tuhnuti nepfehiaté oceli (pro u = 100° C)

bude ? — 0,04, &ili pouze 4%

U odlitku s dobou tuhnuti Z, na pf. 60 min.
setrva tak prehiatad ocel ve form3 bez tuhnuti po
dobu 2,4 min., doba tuhnuti se vSak prodlouzi
o 26 min. Tuhnuti se zapoéne se zpozdénim, takze
na povrchu odlitku rychlost tuhnuti bude odpovi-
dati rychlosti jako ve hloubce 11,6 mm od povrchu
v piipadd bez piehfati.

Uvedena modifikace parabolického vztahu, kterou
jsme piipustili u odlitkld do pisku, d4va moZnost
Yediti jednoduchym zplsobem i slozitéjsi pripady
tuhnuti.

Pripusténim  kriteria R, =V :F a rovinného
ekvivalentu mieme rozsifit parabolicky zakon tuh-
nuti i na jiné geometrické tvary ne% deskové. Pro
rovinny ekvivalent hloubky isosolidy bude trvale
platit parabolicky vztah a konstanta tuhnuti.

Podle toho méfeme pro jednoduché geometrické
tvary odvodit i postup tuhnuti u daného tvaru
v pomérnych hodnotach. Z jednoduchého vztahu, na
ptiklad pro vélec, kde rovinny ekvivalent je

X

e = o (1 %7

odvodime zcela elementarné postup tuhnuti (isoso-
lidy) u valce

X 2Ky —  uC

E=1_V1“T{V7+W
kde leva strana a jednotlivé ¢leny pravé strany
vztahil jsou bezrozmérné veliciny. V bezrozmérnych
souradnicich bude priib&h tuhnuti vélee pro viechny
rozmdry stejny. Pii této rovnici dostaneme pro
X = R, ze doba tuhnuti vélce o polom&ru rovném
poloviéni tloustce desky bude ginit jen c&tvrtinu
doby tuhnuti desky.

7

Rozbor experimentdlnich viysledks, pribéhu tuh-
nuti oceli v piskovych formdch.
V difvéjsich odstaveich byla jiz uvedena fada z4-
kladnich experimentalnich vysledkl, které stano-
vily

CIA-RDP80S01540R002200020002-9
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a) pribéh ohfivani a teploty formy b&hem tuh-
nuti;

b) vztah mezi dobou tuhnuti a tloustkovym ekvi-
valentem odlitka;

¢) zavislost doby tuhnuti na lici teplotg, t. j. na
prehfati oceli.

Tyto zakladni experimentilni vysledky pro nej-
8irsi rozsah velikosti a rtizné tvary odlitkéi (i rtizné
formovaci pisky) prokazaly, Ze v tomto nejSir§im
rozmezi plati parabolicky zakon odvadéni tepla
formou a zachovava se prakticky konstantni teplota
povrchu odlitku po celou dobu tuhnuti odlitku. Uve-
dené experimentani vysledky prokizaly dale plat-
nost parabolického zdkona pro vztah mezi tloust-
kovym ekvivalentem odlitku a jeho dobou tuhnuti
a tak logicky i platnost parabolického zikona pro
postup tuhnuti pro ocel, odlévanou bez prehfati.

Experimentilni vysledky potvrdily spravnost a
pouzitelnost zakladniho matematického odvozeni
a jeho zjednoduSené interpretace pro odlitky do
pisku, jakoZ i piedpoklad, Ze doba tuhnuti odlitkh
v pisku se prodluzuje pieh¥atim oceli asi tak, jako
kdyby 8lo o zvySeni tepelného obsahu &i latentniho
tepla oceli, které musi byti z odlité oceli formou od-
vedeno. Tim se ovéfila spriavnost rovnice 1.

Uvedené experimentalni vysledky tak soudasné
prokazaly moZnost praktické aplikace theorie tuh-
nuti a tim i jeji vyznam a znaéné moznosti uplat-
néni.

K dalSimu ovéfeni platnosti upravené formulace
parabolického zakona pro pribéh tuhnuti p¥i riz-
ném piehfati a p¥i riznych tvarech je nutno se za-
byvati dalSimi experimentalnimi vysledky. Na diagr.
obr. 8 jsou uvedeny vysledky stanoveni priib&hu
tuhnuti odlitkd v piskovych forméach podle udajt
ruznych autori v sestaveni B. B. Guljajeva.3) Vy-
sledky jsou vyneseny v bezrozmérnych souiadnicich

% 3 i:': Z diagr. obr. 8 je zfejmo, Ze pro deskové
8 '8
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Obr. 8. Porovndni experimentilnich vysledki postupu
tuhnut{ odlitkd raznych tvarQ podle raznych autordl.
(Podle B. B. Guljgjeva.)

tvary vyhovuje parabolickd zavislost s primérnou

hodnotou konstanty tuhnuti 1,2 em/min. 1/2. Z vy~
sledkli na uvedeném diagramu jiz na prvy pohled
vypadavaji pfedevsim vysledky N. Chvorinova, kte-
ré odpovidaji konstanté tuhnuti o hodnoté k = 0,69

1

cm/min./",’ t. j. jsou podstatn& niZii ne% podle vy-
sledkli ostatnich. P¥i bliZ$im zkoumani vidime, Ze
kiivka e pro koule nevyhovuje theoretickému po-
zadavku podle diagr. obr. 6*) v porovnini s k¥iv-
kou b pro deskové tvary. Rovnds tak nevyhovuji
theoretickému vztahu k¥ivky d a ¢ pro valcové
nebo hranolové tvary v porovnani s kiivkou b. Je
ziejmo, Ze se zde ukazuji rozpory ve vysledcich,
JjejichZ piidinou se musime podrobnéji zabyvat.

JiZ na zafatku jsme se zabyvali otizkou definic
tuhnuti a poukazali na rozdily v téchto definicich,
a to mezi pojetim tuhnuti ve smyslu tvofeni se tidaj-
nd tuhé kiry a skutenym mnoZstvim vykrystali-
sovaného kovu.

Na diagr. obr. 8 odpovidaji koncové body vysled-
ki N. Chvorinova pro vilce a desky podmince para-
bolického vztahu podle kriteria V : F, nebot hodnoty

tiseéek &ni u valet y asi 0,25 hodnoty pro

R§
desky. Rovnéz koncové body pro koule odpovidaji
pomérné dobfe podminkim vySe uvedeného kriteria
a vysledkiim N. Chvorinova, nebot jejich hodnota
¢ini asi 0,1 této hodnoty pro desky. Uvedené kon-
cové body byly stanoveny z méieni prodlevy teplo-
ty béhem tuhnuti a udavaji tak dobu k Gplnému
ztuhnuti odlitku ve smyslu uplného pfechodu te-
kuté faze ve fazi tuhou.

Na diagr. obr. 6 byl jiZ prokazan vztah mezi do-
bou iplného ztuhnuti a tloustkovym ekvivalentem,
takZe nelze o spravnosti uvedeného kriteria a vy-
sledklt koncovych bodti pochybovati.

Kfivka @ postupu tuhnuti podle konstanty tuh-

nuti 0,69 cm/min.l/z, kterou udava Guljajevs) podle
udaji Chvorinova, je jedinou kiivkou, kterd je za-
loZzena na méfeni rozdéleni teploty v prifezu od-
litku tuhnouciho v piskové formé.

Ostatni autofi pouzivali totiZ vyhradn& methody
vyprazdiiovani, vyjma u bodd konce tuhnuti, ktery
nelze pfimo stanoviti timto zptsobem, co% je piici-
nou nesouhlasu. Nelze totiz vypustit veSkery tekuty
kov, nebot to, ¢emu fikdme kiira, obsahuje nejen
kov jiz ztuhly, nybri i taveninu, kterad se kapilar-
nimi silami udrzuje v meziosovych prostorech den-
driti.

PFi pokusech o stanoveni tlou$tky tuhé kary vy-
pouSténim provedl autor méfeni teploty po vy-
prazdnéni tekutého kovu z vnitiku odlitkt. P¥i tom
bylo zjisténo, Ze prodleva tuhnuti trvala dale. Doba
daliho trvani prodlevy byla zhruba stejné dlouha
Jjako doba od odliti do vyprazdnéni. To znamen4, %e
kiira po vyprazdnéni odlitku obsahovala tak znaéné
mnoZstvi tekuté faze, Ze tuhnuti v samotné kiite po-
kradovalo i po vypousténi tekutého kovu z vnitfku
odlitku. Za piedpokladu platnosti parabolického z4-
kona odvadéni tepla to znameni, Ze tavné teplo te-
kuté faze obsaZené v kife &inilo asi 0,42 tepla, od-

*) Hutnické listy, ro¢. VI. (1951), & 12, str. 597.
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vedeného pfed vyprazdndnim. S pfihlédnutim k teplu
pieh#ati a predpokladenému podle toho mnoZstvi
skutednd ztuhlého kovu bylo moZno zjistit, Ze pomér
celého objemu vrstvy k objemu skuteéné vykrysta-
lovaného kovu byl v okamZiku vyprazdnéni odlitku
asi 1,7 a% 1,9, &ili %e kfra zbyld po vyprazdnéni
odlitku obsahovala je§té 40 az 479/, tekuté faze. Na
diagr. obr. 9 je uvedeno né&kolik hodnot tloustky
kiry zbylé pi¥i vyprazdiiovani odlitkd, podstatné
vét¥ich neZ jsou odlitky, uvedené v sestaveni obr. 8,

E l
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HODNOTA V-0DMOCNINA DOBY PO 0DLITI v mi
Obr. 9. Porovnani hloubky isosolidy a isoliquidy u ma-
sivnich odiitkd. (Podle autorovych experimentalnich

vysledki.)

kde se stanovila tloustka kiry vyprazdfiovanim. Vy-
sledky pochézeji z forem kombinovanych s jednou
sténou kokilovou, o véaze plného odlitku 250 aZ
400 kg.

Jak z diagr. obr. 9 je patrno, odpovidd pomér
hloubek isoliquidy a isosolidy hodnoté 1,6 az 1,85.
Zhruba ve stejném vzajemném poméru jsou také

. primérné hodnoty konstanty tuhnuti podle obr. 8

1/
k = 1,2 cm/min. V2 a primérné hodnoty N. Chvori-

1/,

nova k — 0,69 cm/min. * Pomér téchto konstant
tubnuti &ini 1,74. Ve skutelnosti, jak lze zjistiti
z dalsiho, pomér mezi hloubkou isoliquidy a isoso-
lidy neztistane p¥i riizném piehtati pfesné konstant-
ni, ani je-li tvar rovinny a ma-li ocel stejné chemické
slozeni. Tento pom3r je promé&alivy a zavisi mimo
na chemickém slofeni predevdim na teploté pre-
h#ati oceli a velikosti odlitku. Podrobnéjsi rozbor
postupu tuhnuti podle isoliquidy patfi podle auto-
rova nazoru k otézce krystalisace. Zde staci kon-
statovani, ¥e zhruba je tento pomdr pro tvary ro-
vinné nejméné 1,65. U tvart véleovych a zv1asté ku-
lovych bude tento pomér oviem jiny a kromé toho
se méni postupem tuhnuti od povrchu ke stiedu od-
litku; postupem tuhnuti ke stfedu se tento pomér
zmensuje.

S hled'ska vySe predeslaného lze se divati i na
ostatni neshody diagr. obr. 8. VSimneme si k¥ivky
pro koule, oznacené pismenou e. Koneové body jsou
ve shodd s ostatnimi koncovymi body, stanovenymi
méfenim prodlev, jak je zfejmo jesté z diagr. obr. 6.
Ostatni body kfivky e jsou proti theoretickému
pribdhu kfivky na obr. 6*) posunuty nalevo. Ktivka
€ neni spravna, a to proto, Ze jsou spojeny body,

*) Hutnické listy, ro¢. VI. (1951), &is. 12, str, 597.
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které byly stanoveny dvéma raznymi zpisoby
a maji proto té% odli&ny vyznam. Néasobime-li useé-
ky, dané jednotlivymi body kFivky, takovymi koe-
ficienty, kterymi je pievedeme na spoleéné méFitko,
pak teprve dostaneme spravnou kiivku Pro kon:
cové body bereme hodnotu konstanty tuhnuti k =
0,69, pro ostatni body primérnou hodnotu konstan-
ty tuhnuti k = 1,00. Bereme tudiZ pom3r mezi
hloubkou isoliquidy a isosolidy primérné 1,45, t. 3
men3f ne? u desek. Timto zpiisobem ziskdme kiivku
;. k.

Ry
Ktivka E odpovida zcela dobfe theoretickému tvaru.
Jeité 1épe by vysledky odpovidaly theoretickému
tvaru, kdybychom mohli jednotlivé body nésobiti
presnym koeficientem, odpovidajicim poméru ra-
diglnich hloubek isoliquidy a isosolidy. Pokud znime
kvalitativni odchylky, vidime, Ze by zéavislost byla
velmi pFesna.

Toté%, co bylo fedeno o koulich, plati i pro odlitky
hranolovité a valcové. Hranol miZeme v tomto pii-
padé pFidruZiti k valcim, nebot u nich se postup
tuhnuti nelidi podstatn& od valct. I u hranold dosta-
vame takto na diagr. obr. 10 kfivku D (C) spoleé-
nou pro valce a hranol. Stejné je tomu i u desko-
vych tvart. Z uvedeného vidime, Ze pochybnosti,
které vznikly z diagr. obr. 8 o tom, jaké vysledky
lze povaZovati za spravné, pfi blizSim zkouméni od-
padaji. VSechny v sestaveni na diagr. obr. 8 uvedené
vysledky lze povaZovati za celkem spravné v riz-
ném pojeti definice tuhnuti.

Pokud vyvstava otézka spravnosti té ¢i oné defi-
nice, je ji nutno ponechati zatim za otevienou. Jako
argument pro definici autorovu nutno zvaziti tu
skutednost, %e u masivngjsich kusil 1ze zjistiti velmi
nepravidelny a hrbolaty. povrch kiry po vypousténi,
s hlubokymi prohlubeninami a d&asto i dutinami,
které sahaji pres polovinu hloubky. Jak zjisténo po-
kusy, nastiva v kife vycezovani tekuté oceli i po
vyprazdnéni odlitku.

Nelze tudiZ ztuhnuti podle isoliquidy pokladati
za ukondené ani s hlediska dosazovani a tvofeni vy-
cezenin, Tuhnuti podle isoliquidy je pouze mez:stup-
ném tuhnuti, ktery stanovuje hranice dosazovani
nesedkrcenym celotekutym prufezem a tak i hranici
pro moznost vzniku spojitych vtaZenin.

Na diagr. obr. 10 jsou vyneseny téz vysledky pro

: v N4 X
E na diagr. obr. 10 v soufadnicich e a
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Obr. 10. Porovnani experimentéilnich vysledkd postupu

tuhnuti odlitkd raznych tvart podle rhznych autord,

pfevedenych na jednotnou srovnavaci zékladnu. (Podle
autora.)
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Rot. VIIL., ¢&fs. 1.

Chvorinov: Tuhnuti{ oceli.

deskové odlitky. V soufadnicich 1;‘», a ko -‘1/;-
3

e v
parabolickd zavislost odpovidati pfimce. Z rozloZens
bodii vidime, Ze priib&h odpovidd parabole, jejiz
vrchol neprochézi nulovym bodem. Na zikladé toho
lze souditi, Ze uvedeny vztah pro tuhnuti odlitk
v pisku, vyjadfeny paraboloy, posunutou G(mérné
stupni pfehiati a tak ukazujici zpozdéni zadatku
tuhnuti, odpovid4 empirickym vysledktim. Hodnota
posunt skuteénych bodt do prava od nulové pfim-

musi

ky pro malé hodnoty g—
]
500, m4 ndm dati piimo pFehfati v °C (koeficient
w
500 = =)
Na obr. 11 je uveden diagram pro pravdépodobny
prub&h tuhnuti kouli, valed, hranold a desek. Pro

, ndsobeni koeficientem
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Obr. 11. Diagram postupu tuhnuti odlitkd riznych geomet-
rickych tvard pfi rtzném prehiati oceli, (Podle autora.)

tuhnuti oceli pii pfehi4ti u = 0 plati pro desky
pfimka vychazejici z nulového bodu. Tuhnuti pro-
bihd podle této piimky tak dlouho, dokud se ne-
setkd s vlivem tuhnuti od kraji. Vlivem okrajl na-
stavad odchylka od pF¥imky a konec tuhnuti nastane
v bodé, odpovidajicim hodnot& g‘-’ . Totéz plati i pro

8
pribéh tuhnuti valcovych tvart. U kulovych tvart

nemuZe byti pomér ﬁ—: theoreticky mensi nez 0,33,
pouZijeme-li nalitku. Bez nalitku vSak, nasledkem
smrsténi, je pomér men3i o hodnotu prislu$nou
smrsténi, a to pro nepfehiatou ocel asi 0,31. Vlivem
prehFati nastane posun. pfimky nebo kfivky o hod-
:—VC . %: . U deskovych
odlitkii se tato hodnota rovni 0,002 u, u valcovych
odlitkli pii stejném piehtati je to polovina uvedené
hodnoty a u kulovych tvart pouze tietina.

Na zaklad& provedeného rozboru lze se domnivat,
Ze ocelové odlitky v piskovych forméch tuhnou
v souhlase s parabolickym pravidlem pokud se tyde
¢asového postupu tvofeni se tuhé faze, a to u viech
tvard odlitki.

Skute¢ny priib&h isosolid é&ili idealnich ploch tuh-

nuti pro odlitky jinych tvarit neZ plo&né rozméry

notu rovnajici se hodnoté

Declassified and Approved For Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020002-9
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desky lze stanovit ze vztahu mezi objemem a hloub.
kou vrstvy. Pro vailcové tvary je hloubka isosolid
dana vztahem

Naproti tomu isoliquida pfedstihuje idealni ro-
vinu tuhnuti a tak kira, je? se tvoii b&hem tuhnuti
a kterou ziskdme vyprazdnénim odlitku bdhem tuh-
nutf, ma vétsi tloustku neZ odpovida skuteéné ztuhlé-
mu kovu. Pomér hloubky isoliquid a isosolid &inj pro
b&Zné ocele primérné 1,6 a% 1,85. Tento pomér je
theoreticky konstantni pouze pro tuhnuti rovinnych
tvard. U valcovych, kulovych a pod. tvarli se tento
pomér v priibdhu tuhnuti zmensuje.

Prehrati zplisobuje vlivem konvekce tekuté oceli
u odlitkli zpozdéni zadaitku tuhnuti. Tuhnuti zadina
teprve po odvedeni v tifho podilu tepla prehfati,
takie ptiblizng lze vyjadiit priib&h tuhnuti rovnici

u-c

X =Ky JT—Re- W (9)

Guljajev uvadi FeSeni prib&hu tuhnuti s ohledem
na konvekei,3) podle n&ho? skutedny pritbéh tuh-
nuti s ohledem na konvekei pro malé hodnoty éasu
by mél tvar x — konst. r. Dosavadni experimental-
ni vysledky poukazuji na to, Ze toto theoretické ye-
Seni s experimentalnimi vysledky nesouhlasi, Zatim
uvedend modifikace parabolické rovnice odpovida
pomérné nejlépe prub&hu tuhnuti i rychlosti tuh-
nuti odlitki v piskovych forméch, a aé je pouze
zjednoduSenym theoretickym FeSenim, podava vy-
svétleni fady zjevi i s hlediska krystalisace.

Pifipustime-li, Ze zlepSeni pienosu tepla, zpiiso-
bené konvekei tekuté oceli, miiZe byti povazovano
v rovnicich za rovnocenné zvysené hodnotd tepelné
vodivosti, a 'zjstime-li soudasnd z experimentélnich
vysledkd tuhnuti na kokile, #e realni hodnota ther-
modifusni konstanty tekuté oceli je b — 1000 a3
1200 proti hodnot& 167, ktera plati pfi vedeni tepla
bez spolupisobeni konvekee (v klidu), pak miZeme.
odhadnout, Ze ocel v piskové form3 nebude tuhnout
pfi pirehiati asi 250 C. Cini-li liei doba odlitka 0,01
doby tuhnutf, znameni to, fe p¥i této lici teploté
ztrati ocel b&hem liti asi 5 a% 80/, tepla. Aby teplota
za téchto podminek neklesla na mez tuhnuti, potfe-
buje ocel piehf4ti asi 320. Aby se pFi plnéni formy
oceli netvofila tuha faze, je tudiz zapotfebi primérné
prehiati o 65°; to se oviem tyka pouze svisle a se
shora plnénych odlitkéi. U vodorovnd litych odlit-
ki nastane vidy prechodné tuhnuti. Z uvedeného
soutasné vyplyva, Ze stanoveni pribshu tuhnuti
oceli ve form& b&hem velmi kratkjch dob styku
nelze bezpeiné provésti b&znym zptisobem, t. j. me-
thodou odlévani a vyprazdiiovani odlitki, vzhledem
k dobg, potfebné k naplndni i vyprazdn&ni odlitku,
Jjejiz vliv nelze presn& zhodnotit, a té% vzhledem
k turbulenci oceli pii vyprazdhovani i p¥i liti.

(Pokracovani.)
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M. Sicha: Studium problému vodiku v oceli.

Rod. VIIL, &s. 1.’

Studium sproblému vodiku v oceli.

M. Sicha, Vitkovice.

(PFehled dosavadnich theorii o 2méndch vodiku v tekuté oceli

669.14:669.778

a methodika jeho vzorkovdni a uréovdni. Vysledky

praktického studia problému vodiku a na jejich podkladé vypracovand movd theorie o rovnovdze vodiku mezi

struskou a tekutou oceli.

Statistické ohodnoceni vlivu vsdzky, vlhkych pFisad,

povétrnosti a jingch vyrobnich

ginitelt na obsah vodiku v oceli.)

Uvod

Ditilesitym problémem vodiku v oceli se musi za-
byvat kazdy zavod, jehoz snahou je vyrabét dobrou
ocel. Cetna pojednani, publikovana v nasi i v za-
hraniéni odborné literatufe, svédéi o nevdedni po-
zornosti, kterou ocelaisti odbornici vénuji problému
vodiku v oceli; diivodem k tomu jsou éetné vady,
zptsobované vodikem zejména u jakostnich vjrob-
ki z oceli, a s tim spojené hospodaiské ztraty je-
jich vyrobel.

Nejobavanéjsi vada v oceli, zplisobovana Vvo-
dikem, jsou tak zvané vlotky. Jsou to vnitini trh-
linky, vyskytujici se nejvice uprostied prufezu
predvalki, vyvalki i vykovki, jejichz hlavni ptici-
nou je vodik, vybavujici se nahle — pfi nevhodném
zpisobu ochlazovani — z presyceného tuhého roz-
toku pii prechodu fazové modifikace ¥ v 2. Jeliko#
vedkery uvolndny atoméarni vodik nemuZe ihned
uniknout na povrch, vyluéuje se v mikroskopickych
pérech materidlu ve form3 molekularniho vodikwy,
¢imz vznikaji v oceli vysoké tlaky, které mohou
prekrodit pevnost oceli a davaji tak podminky ke
vzniku vnitfnich trhlinek, vlodek. Tyto podminky
jsou zvlasdté piiznivé tehdy, probéhl-li pfechod Y
v o za nizsi teploty, kdy moZnost difuse vodiku
oceli je nepatrna.

V odlitych ingotech se zpravidla vlodky nevysky-
tuji, jelikoZ 1litd ocel obsahuje znaéné mnoZstvi
mikroskopickych port, takiZe tlaky, vzniklé nahro-
madénim vodiku ve velkém poétu dutinek, nedosa-
huji kritické vyse, zpasobujici vznik trhlinek. Na-
proti tomu tvaiend ocel je za stejnych podminek
mnohem citlivéj$i na vznik vlodek, jelikoz vétSina
zmin&nych poért je tvafenim za tepla odstranéna a
vodik se tudiz hromadi na men8im pottu mist, kde
vznikaji tlaky nepomérné vy38f, ¢imz jsou dany
piiznivéj$i podminky pro vznik trhlinek. Proto také
piitomnost vloéek byva asto zjiSténa aZ po naklad-
ném zpracovani vyrobki, coz jenom zvétSuje vznik-
16 hospodafské ztraty.

Kromé vlotek plsobi vy3si obsah vodiku v tekuté
oceli také jeji rst za tuhnuti, coz mé za nasledek
bublinatost odlitk®, jakoz i stinové vycezeniny
(zvl45té na velkych ingotech) a trhliny za tepla.
Jelikoz se vodik nékdy za tuhnuti vyluuje na hra-
nici primarnich zrn, muZe byt p¥iéinou vzniku in-
trakrystalickych trhlin, které se projevuji v mate-
ridlu t. zv. rybim lomem. Vy$si obsah vodiku v tuhé
oceli byva dale pFicinou zhorSeni mechanickych
vlastnosti, jako sniZeni plastiénosti, pevnosti, taz-
nosti a razové houzevnatosti, pti soudasném zvySeni
meze pruZnosti a meze pritaznosti.

Konedné byva vodik piicinou bublinatosti ple-
chil, zvlast& mofenych, a jinych podobnych vad.

Opatfeni proti nepfiznivym Géinkim vodiku jsou
v z4sad® dvojiho druhu a sleduji:

14
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1. Vyrobu oceli s pokud moZno nizkym obsahem
vodiku,

2. studium podminek sniZeni nebezpedi vodiko-
vych vad — zejména vlotek — vhodnym tepelnym
zpracovanim a Fizenym ochlazovanim po tvéfeni

“za tepla.*)

V této praci, jejiz experimentalni ¢ast byla pro-
vedena v roce 1949, je studovan zvlaité prvy smér,
t. j. podminky vyroby oceli s nizkym obsahem vo-
diku.

Methody pro vzorkovdni a uréovdni obsahu vodiku
v tekuté oceli.

Nejdulezit&jdi podminkou uspé$ného studia vo-
diku v tekuté oceli je volba spravné methody jeho
vzorkovani a uréovéani. Podle dosavadnich nazori je
vodik v oceli obsaZeny dvojiho druhu:

1. vodik chemicky vazany,

2. vodik atomarni (difusni).

Vodik chemicky vazany je do jisté miry oceli ne-
gkodny a lze ho uréit spoleéné se zbylym vodikem
atomarnim bud po nataveni vzorku oceli s cinem pfi
1150 °C2) nebo pii uréovani celkového obsahu ply-
nil extrakei ve vakuu za teploty 1650 °C. Presnost
uréeni vodiku podle poslednd jmenovaného zplsobu
zavisi na mnozstvi vodiku v prazdnych zkouSkach
po odplyn&ni ptistroje. Zpiisob chemické vazby va-
zaného vodiku nebyl zatim prakticky zjistén. Po-
névad? pii bézném uréovani celkového obsahu plynt
v Zeleze nebo v oceli vakuovou extrakei za teploty
1650 9C zjiltujeme vétSinou jeho souvislost s ob-
sahem kysliku, lze predpokladat, Ze tento vodik
tvoii s kyslikem vodni molekuly, po piipadéis oxy-
dickymi vm&stky hydraty. Tento nézor podporuji
také avahy o tepelné disociaci, 0 kterych bude po-
jednano pozdéji.

V ngkterych ptipadech je tato zavislost velmi na-
padna, jak o tom svéddi vybrané rozbory raznych
druh@ Zelez a oceli, uvedené v tab. L

Pomér atomil kysliku k vodiku odpovida u prvé
poloviny uvaZovanych pFipadd poméru H:0 a u dru-
hé poloviny poméru OH.

Vzajemna souvislost obsahu vAzaného vodiku a
kysliku byla novéji znovu potvrzena pfi studiu ply-
nft ve svarech??), kde u svar(, provedenych elek-
trodami s basickym oplasténim, byl zjistén nejnizsi
obsah kysliku i vodiku, zatim co u elektrod s oxy:
daénim oplasténim byl nalezen nejvyssi obsah kys-
liku i vodiku.

Za pivodece veSkerych uvedenych vad materialu
je povaZovan atomarni vodik. PonévadZ tento vodik

*) Vystizny piehled soudasného stavu badani na obou
vyse uvedenych pracovnich usecich uverejnil v ,,Hutnic-
kych listech* Ing. Dr Kinsky v ¢lanku ,Vietky v oce-
lich*.1)
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Tabulka I. Srovnéni celkového obsahu kysliku a vodiku
v Zeleze a v oceli.

Materidl % kysliku | % vodiku pg‘éf’é';’og i
surové Zelezo 0,001 0,0003 0,2
surové Zelezo 0,002 0,0004 0,3
surové %clezo 0,003 0,0003 0,6
surové Zelezo 0,004 0.0004 0,6
ocel 0,007 0,0008 0,6
ocel 0,009 0,0009 0,6
ocel 0,010 0,0012 0,5
ocel 0,016 0,0015 0,7
ocel 0,021 0,0017 0,8
ocel 0,026 0,0017 0,9
hematit 0,041 0,0031 0,8
hcmadit 0,086 0,0044 1,2
surové Zelezo 0,118 0,00565 1,3
mekké Zelezo 0,151 0,0077 1,2

i

Jje schopny difundovat oceli i za normalni teploty,
byva nazyvan také vodikem difusnim.

Vzorkovani a uréovini atomérniho vodiku je pod-
mifiovano jeho rozpustnosti v oceli a jeho difusni
schopnosti.

V tekuté oceli je atomarni vodik znacné rozpust-
ny. Technicky &isté Zelezo muZe za teploty 1600 °C
rozpustit 29 em3 H,/100 g. P#i ochlazovani se jeho
rozpustnost stile sniZuje, a% za normalni teploty
(20 °C) dosahuje hodnoty 0.9 em?/100 g. Vodik, na-
chazejici se p¥i ochlazovani oceli v presyceném roz-
toku, snaZi se z ni difusi uniknout. Difusni schop-
nost vodiku zivisi vSak znaéné na teploté a fazovém
stavu oceli. Za stejné teploty je difusni rychlost vo-
diku v Zeleze Y. pomalej$i nei v zeleze z. Dilezité
pro uréovéni -difusniho vodiku je, Ze jeho difuse
probih4 v nepatrné mite i v uskladnéné oceli za nor-
mélni teploty.

Se zietelem k vyfe zminénym poznatktim bylo
pro zjistovani obsahu atomarniho vodiku navrzeno
a vyzkouSeno nékolik zplisobti vzorkovani tekuté
oceli, z nich# nejdulezitéjsi jsou dale uvedeny.

Hare, Peterson, Soler?) nassivali tekutou ocel do
ocelové trubice (@ 15 a% 20 mm, délka 2100 mm),
spojené na boku s vakuovou nadrz, na ni% byl pii-

_ Pojen ocelovy kohout pro spojeni s vyvévou, tlako-
mérem a piistrojem pro rozbor plyni. Jakmile ocel
u konce trubice ztuhla, byly z nadrie odcerpany
uvolnéné plyny a analysovany. Vahové mnoZstvi
zkouSené oceli bylo zji§téno viZenim plistroje pied
pokusem a po ném.

Podobny zpiisob vzorkovani tekuté oceli navrhli
Hatfield a Newell!). Zmin&ni autoii pouzili rovnéz
ocelové trubice mensich rozméri (@ 12 mm, délka
760 mm), uzaviené na spodnim konci pripajenou
médénou desti¢kou a na vrchnim konci gumovou
zatkou. Touto zatkou prochazi sklen&na trubice tva-.
ru T, jejiz jeden, volny konec je uzavien gumovym
balonkem a druhy ma pfipoj na vyvé&vu. Trubice je
naplnéna dusikem a ,mrtvy prostor” uvnité je
zmensovan pohyblivym ocelovim vilcem. Trubice
byla ponofena do tekutého kovu a plyny, unikajici
z chladnouci oceli, byly uvnit¥ zachycovany a
pozdéji analysovany.

Herasymenko a Dombrowskis) odlévali uklidng-
nou tekutou ocel do vodou chlazenéd ocelové na-

Declassified and Approved For Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020002-9

doby trubkovitého tvaru, jejiz otevieny konec m§
zabrus pro nasazeni uzaviraci hlavy. Z této hlavy
usti uzaviratelna trubice se zabrusem pro pfipoj na
vakuové extrakéni piistroj. P¥i chemickém urcéovanj
obsahu vodiku zapojili nejprve celou nadobu na
vakuové extrakéni pFistroj a uréili obsah vodiku
v jeji plynné atmosfére. Poté vyjmuli tuhy vzorek
oceli, vlozili jej do kfemenné trubice a uréili jeho
obsah vodiku vakuovou extrakei za teploty 9000 aZ
950 °C. V podstaté stejného zplisobu vzorkovani
tekuté oceli pro uréeni obsahu vodiku pouzili p#i
své praci Speight a Cook.$)

Geller a Tak-Ho-Sun?) navrhli pro vzorkovani te-
kuté oceli pfistroj, jehoZ hlavni &isti Jje sklenény
sbéra¢ plynii, opatieny zkréacenym rtutovym tlako-
mérem. Sbérad plynt je spojen trojcestnym ko-
houtem jednak s piipojem na vakuové extrak¢-
ni piistroj, jednak s pomoci spojovaci vakuové ha-
dice s kiemennou pipetou pro nassati tekutého
kovu. P¥i vzorkovani se kiemenni pipeta ponoi#i do
tekutého kovu, kohouty se spoji se vzduchoprazd-
nym sklenénym sbéradem a takto vytvofenym va-
kuem se tekuti ocel nassaje do pipety a uvoln&né
plyny se odssaji sou¢asné do sbérade. Naplnény sbé-
ra¢ se prenese do laboratofe, kde jsou napfed ex-
trahovany a urdeny plyny ve sbéradi a poté je také
uréen oksah vodiku ve vzorku z kiemenné pipety.
Na podobném principu jsou také vybudovéiny p#i-
stroje pro uréovani plynt v tekuté oceli, pouzivané
v Rusku a popisované Bragous).

Bennek a Klotzbach?) odlévali vzorky tekuté oceli
do médéné kokily a odlité vélecky o ¢ 10 mm, dél-
ky 30 mm, vkladali ihned po ztuhnuti do sklenéné
nédobky se zabrouSenym viékem, ze které ihned od-
Cerpali vzduch. P#i urdovani vodiku napied vyex-
trahovali a uréili obsah plyné v nadobce a poté ex-
trahovali kovovy vzorek.

Wells a Barraclough?) popisuji 2 methody, podle
kterych se vzorky tekuté oceli odlévaji do vodou
chlazenych kokilek*). Odlité valeéky se po odist3ni
co nejdfive extrahuji ve vakuové extrakénim pii-
stroji. ;
Podobnou methodu zkoufeli také Speight a
Cook,$) kte¥i do vodou chlazené kokilky odlévali
vzorek ve tvaru tufky a v dob& mezi vzorkovanim
a vakuovou extrakei ukladali vzorek do nidoby na-
plnéné rtuti. Samovolns vylouéené plyny byly nad
rtuti zachyceny a analysoviny., Poté byl vzorek ze
rtuti vyjmut a vakuovou extrakei uréen jeho obsah
plyni.

Novéji Wentrup, Fucke a Reif10) nassavali vzor-
ky tekuté oceli fisty do kfemenné vzorkovaci tru-
bice, prodlouZené v kapilaru. Tato byla p#ipojena
hadici na ocelovou trubici, s kratkou nassavaci ha-
di€kou. Autofi zjistili, %e vzorkovani tekuti ocel
nesmi byt uklidn&na vice nez 0,02 9/, Al, jinak jsou
zjisténé hodnoty vodiku p#ili§ nizké. Po nassati
vzorku tekuté oceli do kfemenné trubice se tato tru-
bice ihned v misté kapilarniho ziiZeni odlomi a
vlozi ihned do nadobky se rtuti, kde se neché vy-
chladnout. P#i chladnuti se plyny vyloudené nad
rtuti zachycuji a samostatné analysuji. Po ochla.

*) »Water Chilled Mould Method* a »Cast Iron Chill
Mould Method*.
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zeni se vzorek ze rtuti vyjme a vlozi do nadobky
se zabrusem, ze které se ihned odéerpa vzduch; tam
ziistava vzorek aZ do provedeni vakuové extrakee.
Pied tim se urdi plyny, vyloudené do prostoru
uvnité nadobky. Soudet mnoZstvi vodiku, zjisténého
nad rtuti, v nadobce a ve vzorku tvoii celkovy ob-
sah vodiku ve zkouSené oceli. Vysledky, zjisténé ci-
tovanymi autory, vykazuji pfi srovnani s ostatnimi
methodami vys§i pramér; to je zfejmé zplsobeno
tim, %e ve vzorcich byl urdovan vodik celkovy za
teploty 1150 °C po nataveni s cinem. V&t3ina ostat-
nich autort urdovala pouze difusni vodik, a to ex-
trakei za niZSich teplot.

Wells a Barraclough?) zkouSeli také upravenou
,tuzkovou methodu“ pro urcovani vodiku v teku-
té oceli. P¥i tom odlévali vrubované ty¢inky o
¢ ¥%” (12,7mm), rozdélené vruby na 6 ¢asti o dél-
ce rovnéz 1/»” (12,7 mm). Tato {iprava umoZziuje
snadné rozdéleni vzorku na jednotlivé ¢ésti a jejich
samostatny rozbor. :

Uvedeni autofi popsali v téZe praci rovnéz novy
zpusob uskladnéni vzorkt pied vakuové extrakénim
uréenim vodiku. Podle této methody se vzorky
ukladaji do tuhého CO., kde za teploty —T780C je
difuse vodiku oceli prakticky potla¢ena. K ovéfeni
této methody vkladali na uréitou dobu do tuhého
CO: vzorky, nasycené v proudu vodiku za teploty
1100 °C. Vysledky tohoto pokusu ukazaly, ze difuse
vodiku ve vzorcich, uskladnénych v tuhém COq, je
tak nepatrné, Ze ani po nékolika dnech uskladn&ni
nenastavaji podstatné zmény v jeho obsahu. Na-
proti tomu vzorky, uskladnéné za normélni teploty
nebo zahi{vané na 100 °C, ztratily v kratké dobé
znaénou Cast obsaZeného vodiku.

Po studiu literatury, pojednavajici o methodach
pro vzorkovani tekuté oceli k uréeni obsahu ato-
marniho vodiku, vyhodnotil jsem a upravil metho-
du, navrienou Wellsem a Barracloughem 22), Popis
této upravené methody a jejiho vyhodnoceni je uve-
fejnén v Hutnickych listech!t). Této upravené me-
thody vzorkovani tekuté oceli bylo poufito k dale
popsanym studijnim pracim.

Methody uréovdni obsahu atomdrniho vodiku v oceli.

Pro urdovani obsahu atomérniho vodiku v oceli
bylo navrzeno n&kolik method. V principu jsou to
vesmds methody extrakéni za nizkych teplot.

Gerke a Solotareva!!) zahfivali vzorek oceli na
800 az 1000 °C v proudu kysliku a vodni pary vznik-
1é oxydaci vodiku uréovali v trubici s P:0:s.

Portevin a spol.i?) urdevali vodik ze vzorku oceli
umisténého na kathod3 iontové trubice, pri napéti
5.10% a3 14.10* V a proudu 5 mA. Ve3keré aksorbo-
vané a lehce difundujici plyny se vylufovaly bez
znatelného zah¥ati vzorku. Pro urychleni difuse byl
vzorek — po odderpani vyloudenych plynit — krat-
ce zah¥4t na 500 °C a po ochlazeni znovu podroben
iontovému bombardovani. .

Vyse uvedené methody vSak nedoznaly vé&tSiho
rozéifeni. Castdji je vodik urcovan tim zplisobem,
%e vzorek je delii ¢éas uloZen za norméilni teploty
pod rtuti a unikajici plyny jsou nad rtuti zachyco-

vany a pak analysovany. Timto zpiisobem viak

nelze urdit atomarni vodik kvantitativné.
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Nyni je obsah atomérniho vodiku v oceli urdo-
vin téméF vyhradné extrakei ve vakuu za riznych
teplot.” Uréeni vodiku se provadi takto:

Vzorek oceli se zahiivd v kfemenné trubici ve
vysokém vakuu, uvolnéné plyny jsou odéerpavany
jednou nebo né&kolika rtutovymi difusnimi vyvéva-
mi a posléze shromaZdovany bud proudovou nebc
Tdplerovou rtufovou vyvévou do sbéraci nadobky;
odtud se shromaZdéné plyny odebiraji k chemic-
kému rozboru.

Chemicky rozbor plynt se provadi prakticky dvé-
ma zpasoby: 1. Methodou objemovou, t. j. méfe-
nim objemu plynt za normalniho a stalého tlaku.
9. Méfenim tlaku plynt pfi stalém objemu.

Posledné jmenovany zpiisob je roziifen zvlasté
v Americe!3).

Vyzkum VZKG, n. p., pouzivi vakuové extrakéni-
ho piistroje, sestaveného autorem {ohoto élanku.
Bliz&i pop:s pfistroje je uveden v Hutnickych lis-
tech4).

Jak bylo jiz diive uvedeno, provadi se vakuova
extrakee atomarniho vodiku za rtznych teplot. Na-
zory na vy&i této teploty nejsou dosud pevné usta-
leny.

Klinger'l) provaddl extrakei atomarniho vodiku
pFi 400 °C a celkového pii 1100¢C, Wells a Bar-
raclough?) uvad&ji extrakéni teplotu 600 °C, Dubo-
voj a Romanovis) 650 aZz 700 oC, Cooks) 750 0C,
Vernont'?) 800 °C, Herasymenkos) 900 aZ 950 oC.

P¥i vyzkumu, uvedeném v dalsi ¢ésti této ZPravy,
pouzival jsem extrakéni teploty 850 °C, kterou se
dosahovalo maximalniho mnoZstvi vyluéovaného vo-
diku za danych podminek. KdyZ jsem pozd&ji uva-
%il, ze za vys$i teploty muZe nastat dasteény roz-
klad pfedpokladanych vodnich molekul nebo hy-
drati v oceli, sniZil jsem extrakéni teplotu na 600 °C,
s kterou se a% dosud pracuje.

Ne&ktef{ autoris ¢) zafadili mezi extrakéni trubi-
¢i a vakuovy systém pFistroje jesté jednu trubici,
naplnénou manganem nebo nizkouhlikatym FeMn,
kterou zah¥ivali na 700 a% 750 °C. Tato trubice jim
slousi k rozkladu vodnich par, obsaZenych ve vy-
extrahovanych plynech; jejich pfitomnost odivod-
fiuji zmin&ni autofi jako vysledek sloudeni atomar-
niho vodiku s oxydickymi vméstky. VySe uvedené
za¥izeni jsem na vlastnim ptistroji neinstaloval, je-
likoz jsem se zajimal v této praci predeviim o ob-
sah vodiku atomarniho a nikoli vazaného.

Prehled mejdilesitéjSich theorit o pivodu 2mén vo-
diku pii vyrobé oceli.

Zelezo miZe prijmouti vodik v riznych udobich
vyroby. Za nejdulezit&jsi zdroje vodiku p¥i vyrobé
oceli se pokladaji: rezava vsazka do peci, vlhké
kovové i nekovové piisady, vodik obsaZeny v kovo-
vych p¥isadach, vlhka pecni atmosféra a u peci
S. M. také vodik, obsaZeny v generatorovych ply-
nech, a vihky vzduch, dmychany do peci pfi jejich
vytapéni.

Tekuta ocel rozpousti pouze vodik atomérni, pro
jehoZ vznik jsou dany v ocelafskych pecich piizni-
vé podminky. Za vysoké teploty nastava totiz che-
mick4 reakce mezi vodnimi parami a tekutou ocelf,

CIA-RDP80S01540R002200020002-9
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podle rovnice H:O+Fe=FeO+2H. Vznikly atomar-
ni vodik ve stavu zroduse voceli ihned rozpoudti.
Koneéné mi¥e nastat za vysoké teploty disociace
pfitomnych vodnich par a% na vodik atomarni.

Snahou ka¥dého ocelafe je sniZiti obsah vodiku
p¥i zkujiovani na minimum. Ji¥ mnoho vé&deckych
pracovnikil se snaZilo zjistiti zakony, podle kterych
dochazi ke zméndm obsahu vodiku p¥i zkujhovani,
a na zdkladé svych poznatku tvorili pak rizné theo-
rie. «

Jednu z prvych theorii toho druhu vyslovil
Schenck,®) ktery dovozoval, Ze jedinym prostied-
kem ke sniZeni obsahu vodiku v oceli je intensivni
a dlouhy var. Udinek varu je jednak chemicky, jed-
nak mechanicky. Jakmile se v tekutém kovu tvoii
pocetné bubliny CO, je dina vodiku moZnost vnik-
nouti pomérné kratkou cestou do téchto bublin, je-
likoZ podatedni parcidlni tlak vodiku v bublinich je
rovny nule.

S touto theorii vSak nesouhlasili jini badatelé,
ktef{ zjistili, Ze obsah vodiku v tekuté oceli neza-
visi na intensit® varu a Ze se zde uplatiiuji vlivy
razu fysikalné chemického.

Tak Herasymenko a Dombrowskis) sledovali pru-
b&h taveb v pecich S. M. a pozorovali jistou shodu
mezi kfivkami, znazoriujicimi zmény v obsahu vo-
diku a manganu. Z tohoto Gkazu usoudili, Ze na
obsah vodiku v tekuté oceli maji vliv oxydaéné re-
dukéni pochody, probihajici mezi struskou a lazni.
Tento vyklad predpokladal, Ze struska musi obsa-
hovat uréité mnoZstvi vody. Uplatni-li se p¥i vyrobé
oceli podminky oxydaéni, pak podle této theorie ma
nastati také oxydace vodiku v tekuté oceli, jeho vy-
louéeni do strusky a tim sniZeni jeho obsahu v oceli.
Naproti tomu za redukénich podminek méa nastati
také redukce vodnich molekul ve strusce a zvySeni
obsahu vodiku v oceli. Na zakladé analyticky zjisté-
nych vysledki pak vypoditivaji konstantu rovno-
vazné reakce z iontové rovnice.

2H*+ Mn = 2 H~-Mn*,

vyznaéujici redukeci H:0 ve strusce manganem
z ocelové 14zn& pfi vzniku atomérniho vodiku a
MnO. Z vyse uvedené rovnice je pak odvozen rov-
novainy vztah mezi manganem a vodikem, vyjadie-
ny rovnici

Mn _ [H] 1/(MnO)
®H WV [Mn]

Po dosazeni experimentiln& zjiSténych hodnot
vodiku a manganu v kovu, jakoZ i vdzaného vodiku
a MnO ve strusce do vySe uvedené rovnice je pak
vypoétena hodnota rovnovainé konstanty
Mn
H

K podobnym zavérim dospél také Kobayashi,!?)
ktery uvadi, Ze obsah vodiku v tekuté oceli S. M. je
imérny parcialnimu tlaku H.O+H: v plynu strusky
a obracend im&rny obsahu FeO v tekuté oceli. Tento
autor dovozuje, Ze proto musi obsah vodiku rist pii
klidn&jim varu lazné& a pfi klesajicim obsahu kysli-
ku v tekuté oceli. Je-li tekutd ocel del3i dobu uklid-
Hovana, pak se obsah vodiku v lazni podstatné zvy-
Suje. Pon&kud sloZitéjsi theoril o zménach vodiku

K = 3,97 —0,0164 (t—1550).
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pii zkujiiovani v zésaditych pecich vyslovili rusti ba-
datelé Valarovi¢, Koréemkin, Esin a Javojsky, kteii
uvadéji (podle cititu v Hutnickych listech!) toto: .

1. Redukovana lazen pohlcuje vodik snize neZ
lazen oxydovana. ‘

2. Neobsahuje-li struska lehko oxydovatelné ko-
vy (Fe, Mn, Cr a jiné), nebo obsahuje-li je jen v ne-
patrném mnozZstvi, nemtZe vodik ze strusky pie-
chazet do ocelové lazné; zistane ve strusce. Tim
se vysvétluje pomalé zvySovani obsahu vodiku v
kovu pod bilymi nebo karbidickymi struskami, ve
kterych nejsou obsaZeny broky Zeleza. Samoziejmé
musi byt tyto strusky dostateéné ¥idkeé.

3. Kov nelze isolovat od pecni atmosféry obycej-
nymi struskami, obsahujicimi kysliéniky téZkych
kovil. .

Redukce téchto kysliénikti umoZiiuje jejich dals!
oxydaci vodni parou -a tim rozpous$t&ni vodiku ve
strusce a jeho ekvivalentni pfechod v kov podle
piisludného rozdélovaciho zdkona. O tomto. rozdé-
leni Fikaji autofi asi toto:

1. Cim vyssi je teplota, tim v&tSi je podil vodiku
v kovu. V rozmezi teplot 1400 aZ 150Q °C je tento
pokles velmi ostry, rychly, nad 1500 °C jiz velmi
mirny.

2. U kyselych taveb je rozdélovaci koeficient
mnohem niZ8i neZ u taveb basickych. Tento rozdit
se zmenSuje se stoupajici teplotou.

3. Basicita strusky pisobi podobné na rozdélova-
ci koeficient jako teplota. Cim vé&tsi je basicita
strusky, tim vice H pFechazi do kovu a tim méné
ho zustava ve strusce.

Jini badatelé vyjadfuji vztah mezi vodikem
a kyslikem v tekuté oceli disociaéni rovnici:

pH,0
. pH;- %O

Podtrzeny O oznaduje kyslik, rozpustény v te-
kuté oceli. O pilisobeni tohoto.rozpusténého kysli-
ku bylo zjist&no, Ze je pfimo timérné jeho koncen-
traci a %e se rovni jeho obsahu ve vahovych 9/,.

7Z naznadené rovnice vyplyva, Ze zvySenim kon-
centrace rozpustdného kysliku v tekuté oceli musi
se sniZit tlak rozpusténého vodiku nebo naopak,
protoZe rovnovaha mezi ob&ma prvky je za danych
podminek konstantni.

Konstanta K byla jiz nékolikrat experimentilné
zji8tovana. Mezi poslednimi pracemi v tomto oboru
lze' uvésti Dastura a Chipmana20), ktefi vyjadiuji
hodnotu konstanty K vztahem:

log K = 7050/T —3,17.

H+0=HO,kde K=

Podobné v Symposium on Metalurgy of Steel
Welding je vyjadfena hodnota konstanty K vzta-
hem: .

log K= 10200/T + 5,50.

Na podkladé uvedenych theorii jsou pro vyro-
bu oceli s nizkym obsahem vSeobecné doporuéova-
na tato opatfeni: :

1. Vsazka ma byt volena z nerezavého odpadu
a z nerezavych surovin, pfisazené vapno méa byt
suché.

2. Natavovaci perioda mé byt co nejkratsi.
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3. Vedkeré nekovové piisady béhem zkujhovani
maji byt suché a mimo to maji byt kovové prisady
zbaveny vodiku.

4, Oduhliéovaci rychlost mi dosdhnouti minimal-
ni rychlosti 0,509/ C/hod. pro zasadity proces
a 0,30 9/y C/hod. pro kysely procest®).

5. Redukéni perioda mi byt co nejkratsi.

6. Zlabek, panev a lici zafizeni maji byt suché.

7. Ingoty maji chladnout v kokilach.

Mimoto doporuéuje Kinsky!) dva zplsoby vy-
roby oceli, milo nachylné k tvofeni vlocek:

a) Ocel se zkujiiuje oxydacnim procesem v zasa-
dité peci S. M.; poté se pifeléva do kyselé pece, kde
se provadi jeji redukce za pouZiti pFedsuSenych
nebo roztavenych kovovych i nekovovych piisad.

b) Ocel se zkujiiuje oxydacénim procesem v basic-
ké obloukové peci; poté se pFeléva do kyselé nebo
1épe do zésadité indukéni pece k rafinaci za pouZiti
v8ech kovovych i nekovovych piisad ve stavu su-
Seném nebo roztaveném.

DodrZeni téchto pfredpisi pfi provozni vyrobé
oceli je téméF neuskuteénitelné. Podobné také do-
poruéovand piisada nejméné 0,02 % hliniku!®) za
uéelem sniZeni obsahu vodiku je z divoda techno-
logickych ¢asto nezadouci.

Pracovni postup pii vlastnim experimentdlnim
studiu problému vodiku v oceli.

Experimentilni studium tohoto problému se pro-
vadélo pfi provozni vyrob& oceli, vétSinou nachyl-
nych k vlodkam, a mélo za kol ovéfeni dosud plat-
nych theorii, po pfipadé zaznamenéni dalSich po-
znatki.

V priib&hu zkujiovani oceli v zasaditych pecich
S. M. a v elektrickych obloukovych pecich byly ode-
birdny tyto vzorky:

1. Vzorky oceli pro uréeni obsahu atomérniho
vodiku vpfedu uvedenou methodou.

2. Vzorky oceli pro nefelometrické uréeni kysli-
ku v tekuté oceli2t). Téchto vzorki dokonale uklid-
nénych hlinikem bylo soufasné pouZito k urceni
bé&Znych prvki, jako C, Mn, P, S.

3. Vzorky strusek; tyto vzorky byly odebirany
souéasné se vzorky, uvedenymi pod ¢isly 1 a 2.

4. Vzorky piisad, ve kterych byl uréovan jednak
obsah vodiku (kovy a kovové slitiny), jednak vlh-
kost (vapno, ruda a pod.). Pozdé&ji byla také urco-
vana hydratova voda ve vapné& Zihidnim na 500 °C.
Obsah hydratové vody v bauxitu byl zjistovan
dvouhodinovym Zihanim za teploty 1200 °C.

5. U v&tiiny tavebnich vzorkia byl uréovan také
celkovy obsah plynit extrakei ve vakuu za teploty
1650° C.

6. Pii kontrolach taveb v zasaditych pecich S. M.
byl zaznamenin obsah vodiku a vodikovych slou-
denin v primérném vzorku generitorového plynu.

Pozd&ji byly vyZadany od Statniho meteorologic-
kého ustavu v Praze udaje o tlaku vodnich par ve
vzduchu a celkovém razu pocasi v dobé, kdy vy-
zkum byl provadén. Bylo vyZadino sluZebni hlaSe-
ni niZe uvedenych meteorologickych stanic;

a) Ostrava — statni leti&tg,

b) Ostrava -— Zabfeh, hospodaiska Skola,

¢) Ostrava — Vitkovice, méstsky hibitov.

18

Tyto meteorologické pozorovaci stanice jsou roz-
loZzeny v okruhu asi 2 km od mista provadéni vy-
zkumu. Tam, kde se iidaje téchto stanic neshodova-
ly, byly zaznamenany stfedni hodnoty.

Veskeré chemické rozbory pro tuto studijni pra-
ci byly provadény dvojmo. Nebylo-li dosaZeno sou-
hlasného vysledku, byl proveden jeSté rozbor treti.

Vyzkum byl proveden na 34 tavbach, provozné
vyrobenych v martinskych a elektrickych oblouko-
vych pecich.

Vysledky experimentdlniho studia problému wvo-
diku v oceli.

Praktické poznatky.

V priib&hu experimentilnich praci byly uéinény
tyto poznatky:

1. Stale zteteln&ji bylo seznavano, Ze zmény obsa-
hu vodiku v oceli nezivisi disledné na oxydaéné
redukénich stavech mezi struskou a lazni, nybrz Ze
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Obr. 1. Prib&h zkujfiovéni tavby &s. 9. Pec SM A.
Material ,,ocel C*.

mohou byt na oxydaci nebo redukei nezavislé. Ve
vét8im poétu zkoumanych pfipadd nelze zazname-
nat pfimou zavislost obsahu vodiku v oceli na ob-
sahu Mn a reciprokou zavislost vodiku v oceli na
obsahu MnO ve strusce, ackoli obsah MnO ve strus-
ce se u vétSiny zkouSenych taveb S. M. pohybo-
val mezi 10 aZ 15 %/, t. j. v rozmezi, kde tato zavis-
lost by méla byt podle Herasymenka nejzieteln&j-
8i. Vyskytly se i takové pfipady v pecich 8. M., Ze
byl zaznamenan znaény pokles vodiku i po pfisa-
zeni zrcadloviny do tekuté oceli v prubéhu jejiho
zkujhovani (obr. 1). Ve tfech piipadech bylo za-
znamenéano sniZeni obsahu vodiku i po pfisadé fer-
romanganu pifed odpichem z pece. Dokonce i v re-
dukéni periodé elektrickych peci bylo zjist&no sou-
dasné sni¥ovani obsahu vodiku i kysliku (obr. 2).
2. Sledovanim kiivek, znazornujicich zmény v ob-
sahu vodiku a kysliku v tekuté oceli, byla zvlasté
u peci S. M. zaznamenina ndkdy aZ piekvapujici
soub&Znost obou kiivek (obr. 3). Jediné u elektric-
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kych peci byla zaznamenéna p#i redukeci v&tSinou
reciproké zivislost obou uvaZovanych prvku, vyjma
vySe zminény obr. 2.

Tato zjisténi jsou v pfimém rozporu s n&ktery-
mi vpiedu citovanymi theoriemis: 19)

Pozornym sledovanim vyrobnich podminek v oce-
lafskych pecich pfi vyrobé& pokusnych taveb a je-
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Obr. 2. Pribéh zkujtiovani tavby &is. 29. Pec El. 6.
Materiél ,,ocel NiCrMo*,

jich srovninim s provedenymi rozbory oceli i strus-
ky byl zjistén znaény vliv tekutosti strusky na ob-
sah vodiku v ocelové lazni. Podle nynéjsich nazo-
rii mozZno tekuté strusky povazovati za dokonale
elektrolyticky disociované?s 29), Vliv tekutosti
strusek byl patrny zvlasté u peci S. M. Pokud byla
struska po nataveni viskosni nebo pokud v ni pla-
valy jeSt& neroztavené hrudy vapna, jevil vodik vidy
stoupajici tendenci. Jakmile v8ak oxydicka struska
dosahla vysoké disociace, nastalo sniZoviani obsahu
vodiku, a to i tehdy, byla-li do pece prisazena
zrcadlovina (obr. 1). Podminkou oviem bylo, Ze
po prisadé zrcadloviny nesméla byt sniZena diso-
ciace strusky pfiliSnym ochlazenim l4zn&, jako se
stalo u tavby patrné z diagramu obr. 3, kde sou-
¢asné se zrcadlovinou bylo pfidano také znacéné
mnoZstvi FeCr, a kromé& toho byl chod pece imyslné
zpomalovan pFisadou uhlikové elektrody (svi¢ky)
a sniZenim teploty.

Podobné lze odivodnit také klesini obsahu vo-
diku v redukéni periodé z elektrické pece, jejiZ
pribé&h je patrny z diagramu obr. 2. Zde bylo p¥i-
dano v redukéni periodé na vipno (mimo obvyklé
davky kazivee) také 20 kg pisku (SiO:). Tim ovSem
poklesla basicita strusky, coZ mélo za nisledek po-
ruSeni ¢4sti magnesitové vyzdivky, jak o tom svédéi
mimo#adné vysoky obsah MgO v koncové strusce.
Obohacenim zmin&nymi slozkami (SiO.;, MgO) sni-
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Zila se tavéci teplota vzniklého systému natolik, Ze
pFi existujici teplot® se redukéni struska nachéazela
v oblasti vysoké disociace, coZ mélo za nésledek
sniZeni obsahu vodiku v kovové lazni.

Jak bylo pozorovano, také pritomnost vétSiho
mnozstvi ocelovych kuliéek (brokf) ve strusce by-
va zjisfovina jen u strusek viskosnich (obr. 5,
struska ¢. 1). Tento Gkaz lze vysvétliti tim, Ze ku-
licky z vafici 14zné€ jsou, vice zadrZovany struskou
viskosni neZ struskou tekutou, a proto mohou byt
spiSe ve vzorku viskosni strusky zachyceny. Vyskyt
téchto brokd ve strusce miZe byti ocelafi upozor-
nénim, Ze je zde nebezpedi stoupajiciho obsahu vo-
diku v lazni.

Jak znamo, disociace strusky za dané teploty
zavisi na jejim sloZeni. Tekuté oxydaéni strusky
obsahuji obvykle vice FeO a MnO. Tyto strusky
piisobi na ocel oxydaén& a proto u taveb s tekutou
struskou byva pozorovano zvySovani obsahu kysli- |
ku a snifovani obsahu vodiku. Je-li vSak struska
stejného sloZeni zahu$téna -— na p¥. sniZenim tep-
loty chladnou pi#isadou nebo po odpichu oceli se
struskou do panve — obsah vodiku opét stoupa.
V redukéni periodé elektrickych peci se pracuje vét-
Sinou pod mélo tekutymi struskami, jelikoZ jejick
obsah FeO a MnO je nepatrny, a proto také obsah
vodiku oceli v redukénim tdobi vyroby elektrickych
oceli pravidelné stoupd, pfi soucasné redukei kysli-
ku. JestliZze v8ak v tavbé &is. 29 (obr. 2) bylo dosa-
Zeno zvysSené disociace redukéni strusky, sniZoval
se v oceli obsah kysliku i vodiku.

Podrobnym studiem prub&hu elektrickych bézné
vyrabénych taveb s p¥isadou kazivce na redukéni
strusku bylo zji8téno, Ze kfivka vodiku v redukova-
né oceli ma tehdy pomérné p¥iznivy pribéh, bylo-li
piisazeno vice ne%Z 159/, kazivce, vztaZeno na cel-
kové mnozstvi vapna. Ve sledovanych tavbach se
obsah vodiku pohyboval po celou redukéni periodu
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Obr. 3. Pribé&h zkujfiovani tavby &is. 20. Pec SM B.

Materidl ,,ocel Cr*.
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Hutnické listy.

Mayer: Jakou zdkonitosti se Fidi srdZeni arsenu...

Rot. VIIL, &is. 1.

Tabulka II. Rozbor vzorkli, soutasnd odebranych z postrannich dvifek pece.

H,
Cas Vzé(:;ek % G % Mn % P % S °% 0 L Prisada, poznimka
: % ‘ cm¥/100 g

123 1 1,12 0,48 0,026 0,029 0,021 0,00036 4,0

128 2 0,99 0,46 0,017 0,026 0,028 0,00035 3,9 smér plamene

1232 3 1,11 0,50 0,025 0,024 0,025 0,00033 3,7 i struska husta

132 4% 0,83 0,42 0,011 0,026 0,030 0,00039 4,4 smér plamene

133 5%) 0,70 0,38 0,011 0,023 0,029 0,00040 4,5 i struska lepst

140 6 0,65 0,35 0,010 0,021 0,030 0,00035 3,9 smér plamene

140 7 0,73 0,43 0,011 0,025 0,024 0,00039 4,4 ~L struska tidka

1490 8 0,46 0,39 0,015 0,019 0,033 0,00039 4,4 Vzorek pied odpichem
15°° 9 0,50 0,66 0,023 0,019 0,009 0,00047 5,3 Vzorek z panve

*) Vzorky byly odebriny bezprostfedné po zmé&né sméru
(viz C a

pod 4 cm3/100 g oceli a pfed odpichem nepfevysil
5 cm3/100 g oceli. Toto zjisténi potvrzuji ucinéna
pozorovani o vlivu disociace strusky na obsah vo-
diku v tekuté oceli.

Jak bylo uvedeno, jevi vodik pod viskosnimi
struskami v pecich S. M. stoupajici tendenci; proto
byly provedeny pokusy za udelem zjiténi pfiiny
obohaceni 14zn& vodikem. ProtoZe nejpravdépo-
dobngjdim zdrojem vodiku.je spalovani smés ge-
neratorového plynu a vzduchu, byly z pece S. M.
odebirany vzorky z obou postrannich dvifek, a tc
v mistd, kde plamen naraZi na tekutou lazen, a sou-
Sasné na stran& protilehlé, v misté odvodu koufo-
vych plyni. Pokusy byly provedeny u tii taveb,
z nich% jedna je uvedena v tab. II, a to jednak
v dobd, kdy struska byla jesté viskosni, jednak po
jejim ztekuceni. Pod viskosni struskou byl u v3ech
t¥ pozorovanych p¥ipadi zjistén v misté dopadu
plamene vy33i obsah vodiku neZ u protilehlého mis-
ta (tab. IL, vzorek 2 a 3). SouCasné lze v tab. IL

plamene. Proto zde nebylo je$t&¢ dosaZeno rovnovahy
Mn).

u vySe uvedenych vzorkil pozorovat oxydacéni éi-
nek plamene na obsahu O, C, Mn a P v oceli a také
ptibyvajici obsah siry v misté, kde plamen narazi
na viskosni strusku.

Po ztekuceni strusky byl zjistén bud stejny ob-
sah vodiku v obou vzorkovanych mistech nebo do-
konce zjev opaény (tab. II, vzorek 6 a 7). Tento
tkaz lze vysvétliti tim, Ze u jinak dosti tekuté
strusky dodlo uéinkem plamene jeSté k dalSimu
zvy$eni jeji disociace a tim ke sniZeni obsahu vodi-
ku v lazni. Oxydaéni uéinek plamene se projevoval
ve viech pozorovanych piipadech stejné a nezavisle
na disociaci strusky. Dluzno podotknouti, Ze u vech
t¥{ zkouSenjych taveb tvofila struska silny a sou-
visly povlak na tekuté l4zni a Ze v Zadném pripadé
nedoslo k obnaZeni kovu. Timto pokusem byl potvr-
zen nazor Kalling-Rudbergtiv?4) o prostupnosti vo-
diku struskami (oviem pouze viskosnimi) a dopln&-
ny podobné pokusy Jayojského?5).

(Pokratovani.)

Jakou zakonitosti se Fidi sraZeni arsenu z louhu pii Harrisové procesu?

Ing. A. Mayer, P¥ibram.

669.778.065

(Cinitelé majici vliv na srdZeni arsenu 2 Harrisovych louht.. Poloempiricky vzorec ke kontrole prdce laboratoFe

o k vypoétu obsahu As, 2bylého po srdZeni. Vzorec pro vypoéet obsehu arsenu v arseni¢nanu vdpenatém a odvo-

zenf, za jakych podminek vznikd srd¥enim arsenu odpadni produkt. Vysledky pokusi se srdfenim arsenu pied
sodou.)

P#i Harrisové procesu na rafinaci olova se nej-
prve oxyduje arsen a cin, které prechazeji do solné
taveniny jako arseninan a ciniéitan sodny. Soucas-
n& se oviem oxyduje i néco antimonu. RozpuSténim
této taveniny ve vodd nebo ve slabém louhu piejde
arsen a cin z nejvét§i ¢asti do roztoku, kdeZto an-
timon, s nerozpusténou &isti arsenu a cinu, vytvori
nerozpustny produkt, zvany Sedy antimoniat. Z lou-
hi, které obsahuji arsén a cin a které jsou jiz slabé,
tak¥e se nemohou d&erpati na chladife, se nejprve
srazi kifdou cin a pak — po patFiéném ziedéni vo-
dou — se dobfe palenym kusovym véipnem srazi
arsen. Srazeni cinu kiidou neplisobi celkem potiZe,
ale pFi srazeni arsenu vapnem je celd fada diniteld,
majicich vliv na konedny vysledek (t. j. na zbyly
obsah arsenu v louhu a na jakost vyrobeného ,ar-
senového vapna“). Z t&chto éiniteld nutno uvésti
tyto:

20

Obsah NaOH v louhu po zfedéni,

obsah Na.COs v louhu po zfedéni,

teplotu pfi sréZeni,

. jakost vapna (t8%Zko definovatelny pojem, za-
visi jednak na obsahu nedistot ve vapné, jednak na
jeho fysikalnich vlastnostech).

Pii srazeni arsenu se uziva tento postup:

Do sraZeciho tanku se naderpd stanovené mnoz-
stvi arsenového louhu, doplni se vodou a po oh#ati
na 800 C se pfida vypodtené mnoZstvi paleného vap-
na a micha se za uvedené teploty po 4 a% 5 hodin. Po
usazeni (doba asi 36 hodin) se vezme z louhu zkous-
ka, ve které se stanovi obsah NaOH, Na:COs a As.
Je-li zbyly obsah arsenu roven, anebo mensi neZ
1g/l, povaZzuje se arsen za vysraZeny a louhu lze
pak v louhovn¥ libovolné pouZit. Srazi-li se arsen
hiife, pak pro takovy louh neni dosti upotfebeni.
Spatnym vysraZenim arsenu je tedy brzdén provoz.

R s
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Roé&. VIIL, &s. 1.

Mayer: Jakou zdkonitosti se 7idi srdZeni arsenu....

Hutnické listy.

V dal8im textu uZivim téchto oznadeni:

a, b, ¢... obsah NaOH, NayCOs, As v louhu pied
zfedénim vodou,

ao, be, Co... obsah NaOH, Na:COs, As v louhu
po ziedéni vodou,

a1, by, ¢1... obsah NaOH, Na.COs, As v louhu po
sraZeni arsenu.

V8echny udivané obsahy se rozumi v gramech
na litr louhu.

A) D#ive nez budeme uvaZovat o vlivu étyf shora

uvedenych déinitelh na vysledek sraZeni, odvodime
vztah mezi pFirtistkem obsahu NaOH a ubytkem ob-
sahu Na,COs a As, kteréito zmény pfi sraZeni ar-
senu nastévaji.

Pri sré%eni arsenu probihaji tyto reakce:

Na,HAsO, + Ca(OH), = CaHAsO, + 2NaOH (a
Na,CO, + Ca(OH), = CaCO, + 2NaOH )

Abychom zminény vztah odvodili, uvaZzujme, Ze
obsah sodiku v NaOH, Na2COs a v arseniénanu (t. j.
celkovy obsah) je stejny pted srazenim jako po
srafeni. SraZenim arsenu se zménilo jen procentové
rozdéleni sodiku mezi uvedené slouceniny.

lkg As . . . . . .. 0,614 KgNa (v arseniénanu).
1 kg Na,CO, . . . . . 0,434 KgNa
1 kg NaOH . . . . . 0,675 KgNa ’

0,575a0 + 0,434b, + 0,614¢o =vaha sodiku v 1 ms?
louhu pred sriZenim,

0,575a; + 0,434b; + 0,614c: = vaha sodiku v 1 m3
louhu po sraZeni arsenu.

Protoze obé& tyto vahy sodiku se musi sobé rov-
nati, plyne vztah:

o = Cy = 0,94 (a; —a,) — 0,71 (by — by} (3)

Tento vztah plati samozifejmé pro jakoukoli tep-
lotu a jakoukoli jakost vapna, nebot v ném pii-
chézeji pouze rozdily podateéniho a koneéného ob-
sahu louhu, sody a arsenu. ProtoZe neni dostateéné
jisto, zdali arsen je v roztoku skute¢né ve formé
Na:HAsOs nutno vztah 3) zkontrolovat podle vy-
sledki praxe. '

Odméfovani louhdi se v8ak v praxi déje s pres-
nosti pouze asi + 14 ms3, takZe bude presnéjsi, hod-
noty ao, be, co, vypoditat podle téchto zjednodu-
Senych vzorcl, které se daji odyoditi z reakénich
rovnic 1) a 2):

a, — Ma o mtbite

o adb-Fe o +b+e

o= BEb e

G = a—i—b—i—cL )

Vysledky sraZeni, uvedené v tab. I byly pouZity
k vypoétu konstant vzorce 3). Tak vznikl poloem-
piricky vztah: .

¢y — ¢ = 0,82 (8, —a,) — 0,68 (b, — by) 5)

Malé odchylky konstant v tomto vzorei (od je-
jich theoretickych hodnot ve vzorci 3) si vysvétluji
jednak tim, Ze jistd nepatrni ¢ist obsahu arsenu
je v roztoku v jiné formé nez NasHAsO4 a Ze pres-
nost stanoveni NaOH a Na:CO3 v louhu je tim
mensi, ¢im vétsi je obsah arsenu.
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Tab. 1. Vysledky pli srdZenf arsenu,

Vy- Odchylka
g/ g/l g/ vypoétu

a,—a, bo—by | co—ey podteno | kutcs-

Co—Cy nosti

31,9 17,03 14,90 14,58 +0,32
28,4 13,29 15,22 14,25 -+0,97
35,5 20,00 15,41 15,51 ~0,10
30,3 16,85 13,25 13,39 —0,14
30.3 15,78 14,26 14,12 +0,14
27,7 13,84 13,98 13,30 +0,68
25,3 15,00 10,52 10,55 —0,03
23,3 10,18 13,33 12,18 +1,15
42,7 24,32 18,23 18,48 —0,25
24,3 12,57 11,76 11,38 +0,38
35,1 20,59 14,61 14,78 —0,17
27,3 16,22 11,17 11,36 —0,14
18,8 11,50 7,21 7,59 —0,38
19,9 10,82 9,16 8,96 +0,20
30,4 18,40 11,98 12,42 —0,44

Odchylky vypoétenych hodnot ¢y — c¢1 od hodnot
skutednych jsou zanedbatelné malé a proto lze vzta-
hu 5) pouZiti ke kontrole prace analytické labora-
tofe, piipadné k vypoéteni obsahu arsenu, zbylého
po sraZeni, zname-li hodnoty a, b, ¢, a1, bu.

Za timto Géelem vypodteme podle vzorcii 4) nej-
prve hodnoty ao, be, co. (PFi tom staéi za ci dosa-
zovati jednotku.) Pak vypolteme rozdily: ai— ao,
bo — b1 a dosadime je do vzorce 5), -z n&hoZz vypo-
éteme hodnotu eci, t. j. zbyly obsah As po sraZeni.
Je to vypocfet dosti komplikovany a dosud se mi
nepodafilo (néjakym nomogramem) pro udely praxe
ho zjednodusiti.

Pro zajimavost jesté uvadim, Ze kdybychom pfed-
pokladali (téméfF vyloucenou) moZnost, Ze arsen je
v roztoku ve formé NasAsOs, vzorec 3) by dostal
tento tvar: . i
co — ¢, = 0,61 (a; — ay) — 0,47 (by —by) . j. (6)

hodnoty konstant poloempirického vzorce 5) leZi
mezi hodnotami konstant theoretickych vzorct 3)
a 6).

B) Viiv jednotlivych diniteltt na srdiemi arsenu.

Prvé dva Cdinitele, t. j. obsah NaOH a obsah
Na:COs v louhu po zfed&ni, neni dobfe uvaZovati
zv1asté, nebot se v praxi ukazalo, Ze vysraZeni ar-
senu téméF nezavisi na obsahu NaOH. Nejvétsi brz-
dici aéinek p¥i sraZeni arsenu mé soda.

Zavedeme dal3i pojem, a to ,Fedéni“ (rozumime
tim soudet obsahu NaOH a Na:COs v louhu po zfe-
déni vodou). Pro velky, tém&F nezjistitelny vliv tep-
loty a jakosti vipna nelze postupovati jinak, neZ
stanoviti pravdépodobnost, Ze se As vysrazi na jeden
gram (nebo méné) pro uréité intervaly fedéni. Tuto
pravdépodobnost 1ze oviem zjistit jediné na, zakladé
velkého poétu analys louhlt a posteriori.

Touto methodou jsem nalezl:

Redéni je v rozmez{: Pravddpodobnost, %e se srazi As na asi 1 g/I:

40 az 48 80 %
48 az 56 67 %
56 a1 64 50 %,
64 az 72 28 9
72 ai 80 25 %,
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Hutnické listy. Mayer: Jakou zdkonitosti se Fidi srdZenf arsenu.... Ro¢. VIIIL, &fs. 1.

Tab. II. Zavislost zbylého obsahu As na louhu a sodé pfed sréZenim.
~——> b, = g/l Na,CO, po ziedéni, pted sraZenfm.

l 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26. | 28 30 32 34 36

20{ 0,44 | 0,55 { 0,67 | 0,78 | 0,89 | 1,00 [ 1,11 | 123 | 1,34 | 1,45 | 1,56 | 1,67 | 1,79 [ 1,90 [ 2,01 | 2,12
£(22] 048 | 0,60 | 0,72 | 0,83 | 0,94 | 1,06 | 1,16 | 128 | 1,39 | 1,50 | 1,61 | 1,72 | 1,84 | 1,95 | 2,06 | 2,17
= i24| 0,53 | 0,64 | 0,76 | 0,87 | 0,98 | 1,09 | 1,20 | 1,33 | 1,44 | 1,55 | 1.66 | 1,77 | 1,89 | 2,00 | 2,11 | 2,33
S126| 058 069 0,811 092 1,03 1,14 | 1,25 | 1,38 | 1,49 | 1,60 | 1,71 | 1,82 | 1,94 | 2,05 | 2,16 | 2,28
£ (28| 0,63 | 0,74 | 0,86 | 0,97 | 1,08 | 1,19 | 1,30 | 1,43 | 1,54 | 1,65 | 1,76 | 1,87 | 1,99 | 2,10 | 2,21 | 2,33
< |30] 0,68 | 0,79 | 0,91 | 1,02 | 1,i3 | 1,24 | 1,35 | 1,47 | 1,58 | 1,69 | 1,80 | 1,91 | 2,03 | 2,15 | 2,26 | 2,38
21320 0,72 | 0,83} 0,96 | 1,07 | 1,18 | 1,29 | 1,40 | 1,52 | 1,63 | 1,74 | 1,85 | 1,96 | 2,08 | 2,20 | 2,31 | 2,43
2134 0,77 | 0,88 | 1,01 | 1,12 | 1,23 | 1,3¢ | 1,45 | 1,67 | 1,68 | 1,79 | 1,90 | 2,01 | 2,13 | 2,25 | 2,36 | 2,48
< (36| 0,82 ] 0,93 | 1,06 | 1,16 | 1,27 | 1,38 | 1,40 | 1,61 | 1,72 | 1,83 | 1,94 | 2,05 | 2,17 | 2,30 | 2,41 | 2,563
3 138] 0,87 | 0,98 1,10 | 1,21 | 1,32 | 1,43 | 1,54 | 1,66 | 1,77 | 1,88 | 1,99 | 2,10 | 2,22 | 2,35 | 2,46 [ 2,58
2140| 0,92 | 1,08 | 1,15 | 1,26 | 1,37 | 1,48 | 1,69 | 1,71 | 1,82 | 1,93 | 2,04 | 2,15 [ 2,27 | 2,40 | 2,51 | 2,63
S142] 0,96 | 1,07 | 1,20 | 1,81 | 1,42 | 1,53 | 1,64 | 1,76 | 1,87 | 1,98 | 2,09 | 2,20 | 2,32 | 2,5 | 2,56 | 2,68
2 |4a| 100 | 1,02 | 1,9 | 1,36 | 1,47 | 1,58 | 1,69 | 1,81 | 1,92 | 2,03 | 2,14 | 2,25 | 2,37 | 2,50 | 2,61 | 2,73
o |46] 1,08 | 1,17 | 1,29 | 1,40 | 1,51 | 1,62 | 1,73 | 1,86 | 1,97 | 2,08 | 2,19 [ 2,30 | 2,42 | 2,556 | 2,66 | 2,78
O |48] 1,11 | 1,22 | 1,3¢ | 1,45 | 1,56 | 1,67 | 1,78 | 1,91 | 2,02 | 2,13 | 2,24 | 2,35 | 2,47 | 2,60 | 2,77 2,83
S 50| 1,05 | 1,26 | 1,38 | 1,49 | 1,60 | 1,71 | 1,82 | 1,95 | 2,06 | 2,17 | 2,28 | 2,39 | 2,51 | 2,65 [ 2,76 | 2,88
= |52 1,20 | 1,31 | 1,43 | 1,54 | 1,65 | 1,76 | 1,87 | 2,00 | 2,11 | 2,22 | 2,33 | 2,44 | 2,566 | 2,70 | 2,81 | 2,93
54| 1,25 | 1,36 | 1,48 | 1,59 | 1,70 | 1,81 | 1,92 | 2,06 | 2,16 | 2,27 | 2,38 | 2,49 | 2,60 | 2,75 | 2,86 | 2,98
U 56| 1,30 | 1,41 | 1,63 | 1,64 | 1,75 | 1,86 | 1,97 | 2,10 | 2,21 | 2,32 | 2,43 | 2,54 | 2,65 | 2,80 | 2,91 | 3,03
& 58| 1,35 | 1,46 | 1,58 | 1,69 | 1,80 | 1,91 | 2,02 | 2,14 | 2,25 | 2,36 | 2,47 | 2,58 | 2,70 | 2,85 | 2,96 | 3,08

Uvnitt tabulky jsou hodnoty ¢’ t.j. zbylé g/ As po srdZeni ar.enu.

Zanesenim t&chto vysledki do diagramu (diagr.
obr. 1) seznime, Ze p¥i obvyklém ¥edéni na 60 g/l
(NaOH+Na2C0s3) je pravdépodobnost, Ze se arsen
dobfe vysraZi, jen asi 509/0 a Ze pro stile dobré
sraZeni arsenu by bylo nutno Fediti louhy asi na

tujicich louhdt a Ze obsah NaOH na sriZeni arsenu
viibec nepiisobi. Podle t&chto tabulek se As dobie
vysrazi, je-li obsah sody po zfedéni, t. j. bo, v pri-
méru roven 10 g/l

,

a:b =a,:10 &li 8 = 10 =

100 b
3: 20 Pak by muselo byti ,fedéni =
% oo N =ao+bo=ao+10==105';f—b
3 N
S - Pro piipad d&asto se vyskytujici, totiz a+b =
E 20 TN =150g/l, b = 40g/l, z tohoto vyrazu plyne ne-
= ot moZné mald hodnota Fedéni asi 40 g/l (totéz bylo
b ‘740 8 566064 72 80 88 96 odvozeno jinym postupem v diagramu obr. L).

REDENIV gy

Obr. 1, Zavislost pravdépodobnosti dobrého vysraZeni

arsenu, t. j. 1g/1 As na fedéni louhu.

40 g/1 (NaOH + Na.COs), coz vSak je z divodia
uspory mista neproveditelné,

Z diagramu obr. 1 dale plyne, Ze Fediti louhy na
koncentraci vyS8§i neZ 85 g/l (NaOH + Na:COs) je
viibec nepfipustné, protoZe pfi tomto fedéni je prav-
dépodobnost, Ze se As srazi asi na 1 g/l, rovna nule.

Jak souvisi zbyly obsah arsenu s obsahem louhu
a sody pied sraZenim lze zjistiti jen velice pFiblizné,
i kdyZz vyrovname vysledky obrovského poétu ana-
lys louhil. Podstatnou tlohu zde totiz hraje teplota
a jakost vapna, a nelze to matematicky vyjadrit.
Skuteénosti je$t& nejlépe odpovidaji tyto rovnice:
¢, = 0,0239 a, + 0,05615 b, — 0,37 (7)
¢, = —0,0001437 a, + 0,00339 b, - 0,32, (8)

Podle prvni rovnice byla sestavena tab. II,

a podle druhé rovnice tab, IIT.
I kdyZ téchto tabulek nelze pouZit pro vypocet

zbylého obsahu arsenu, pfece maji svij vyznam
v tom, Ze je z nich vidéti oblast v praxi se vysky-

22

C) Odvozeni vzorce pro vypolet obsahu arsenu
v arseniénanu vdpenatém a zjisténi, na fem tento
obsah zdvisi.

Podle reakénich rovnic 1) a 2):

1 kg As da 2,40 kg CaHAsO,
1 kg Na,CO, d4 0,94 kg CaCO,

Predpokladejme, Ze pfed sraZenim bylo v louhu
A kg arsenu a B kg sody, a Ze se vysrazilo p%o ar-
senu a q%, sody.

AL B

A+B4T 2

o~ W k&

Bylo pfiddno vépna:

kde znadi w pfebytek vapna.
Podle reakénich rovnic 1) a 2) jest:

Na 1 kg As tfeba 0,739 kg CaO
Na 1 kg Na,CO, treba 0,529 kg CaO

B .
Ap 2,4 + 24 0,94 = mnoistvi,,arsenového vipna*, kteréby

100 100
vzniklo, kdyby nebylo uzito ,,pfebytku‘* vapna,

Declassified and Approved For Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020002-9
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Tab. III. ZAvislost zbylého obsahu As na louhu a sodé pfed sriZenim.
—— b, = Na,;CO, g/l po ziedéni, pfed sraZenim

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 | 26 | 28 | 30 32 | 34 36

l 20] 0,38 | 0,48} 0,60 | 074 | 0,92 | 1,12 | 1,34 | 1,60 | 1,88 | 2,19 | 2,52 | 2,88 | 3,27 | 3,68 | 4,12 | 4,59
22| 0,37 | 0,46 | 0,58 | 0,73 | 0,91 | 1,11 | 1,33 | 1,59 | 1,87 | 2,17 | 2,51 | 2,87 | 3,26 | 3,67 | 4,10 | 458
E|24)| 036 ] 0,45 | 0,57 | 0,72 | 0,80 | 1,09 | 1,32 | 1,67 | 1,86 | 2,16 | 2,49 | 2,85 | 3.25 | 3,65 | 4,09 | 4,57
£|26| 0,34 [ 0,44 | 0,56 | 0,70 | 0,88 | 1,08 | 1,30 | 1,56 | 1,84 | 2,15 | 2,48 | 2,84 | 3,23 | 3.64 | 4,08 | 455
N (28] 033 | 042 | 0,54 | 0,69 | 0,86 | 1,06 | 1,29 | 1,54 | 1,82 | 2,13 | 2,47 | 2,83 | 321 | 3,63 | 4,06 | 453
%|30] 0,31 | 0,40 | 0,53 | 0,67 | 0,85 | 1,06 | 1,27 | 1,53 | 1,81 | 2,11 | 245 | 2,81 | 320 | 3,61 | 4,05 | 4,52
< (32] 0,30 | 0,39 | 0,51 | 0,66 | 0,83 1,03 1,26 | 1,51 | 1,79 | 2,10 | 2,43 | 2,79 | 3,18 | 359 | 4,04 | 450
£ 184) 027 0,37 | 0,49 | 0,64 | 0,81 | 1,01 | 1,24 | 1,49 | 1,77 | 2,08 | 2,41 | 2,77 | 3,16 | 357 | 4,01 | 4,48
= |36] 0,25 | 0,35 | 0,47 | 0,62 | 0,79 | 0,99 | 1,22 | 1,47 | 1,75 | 2,06 | 2,39 | 2,75 | 3,14 | 3,55 | 3,99 | 4,46
£ 138 0,23 0,33 | 0,45 | 0,59 | 0,77 | 0,97 | 1,19 | 1,45 | 1,73 | 2,04 | 2,37 | 2,73 | 3.12 | 3563 | 3.97 | 4.44
T 40| 021 | 0,30 | 0,43 | 0,57 | 0,75 | 0,95 | 1,17 | 1,42 | 1,71 | 2,01 | 2,35 | 2,71 | 3,10 | 3,51 | 3.95 | 4.42
N 142| 0,19 | 0,28 | 0,40 | 0,55 | 0,72 | 0,92 | 1,15 | 1,40 | 1,68 | 1,99 | 2,32 | 2,69 | 3,07 | 3.49 | 3,93 | 4.39
8 44| 0,16 | 0,26 | 0,38 | 0,52 | 0,70 | 0,90 | 1,12 | 1,38 | 1,66 | 1,97 | 2,30 | 2,66 | 3,05 | 3,46 | 3,90 | 4,37
o (46] 0,04 | 0,23 | 0,35 | 0,50 | 0,67 | 0,87 | 1,10 | 1,35 | 1,63 | 1,94 | 2,27 | 2,63 | 3,02 | 3,44 | 3,88 | 4,34
S [48] 0,11 0,20 | 0,32 | 0,47 | 0,64 | 0,84 | 1,07 | 1,32 | 1,61 | 1,91 | 2,25 | 2,61 | 2,99 | 3.41 | 3.85 | 4.32
S (501 0,08 0,17 | 0,30 | 0,44 | 0,62 | 0,82 | 1,04 | 1,30 | 1,58 | 1,88 | 2,22 | 2,58 | 2,97 | 3,38 | 3,82 | 4,20
= |52] 0,061 0,15 0,27 | 0,41 | 0,59 | 0,79 ; 1,01 | 1,27 | 1,55 | 1,86 | 2,19 | 2,55 | 2,94 | 3,35 | 3,79 | 4,26
%54 0,02 | 0,11 0,24 | 0,38 | 0,56 | 0,76 | 0,98 | 1,24 | 1,52 | 1,82 | 2,16 | 252 | 2,91 | 3,32 | 3,76 | 4.23
56| 0,00 0,08 0,20 0,35 | 052 | 0,72 | 0,95 | 1,20 | 1,49 | 1,79 | 2,13 | 2,49 | 2,87 | 329 | 373 | 4.20
& |58| 0,00 0,05 0,17 0,32 | 0,49 | 0,69 | 0,92 | 1,17 | 1,45 | 1,76 | 2,09 | 2,46 | 2,84 | 3,26 | 3,70 | 4,16

Uvnitf tabulky jsou hodnoty ¢/, t. j. zbylé g/l As po sriZeni a senu.
Podle tab. It ¢’s rostoucim a, stoupé, podle tab. 111 naepak klesa. Ve skutednosti se aZ asi do a, = 80 g/1 témétF neménf,

Obsah arsenu v ,arsenovém véipné“ (t. j. arseniénan vapenaty) se vypoéte takto:

Ap

100 B 100 9
Ap Bq w Ap Bq - w Na,CO, Na,CO, 100 + q
—_ —= 0,94 I+ —|—-—-0,739 — -— 0,529 3 —11
100 * T 100 ° +[A+BJ[ +100] 106 ° 100 ° 27+p T A As p

nespotl"ebovan;'N pfebytek vapna
Na,CO, B
(Zde znadf A = X) .

V praxi nejéastéji pfichazejici p¥ipad jest:
NayCO;: As =2: 1

Z tohoto diivodu jsem se pokusil vysraziti ze silného
louhu nejprve arsen a pak, pfi normilnim Fedéni
na 60 g/l (NaOH+NasCOs) sraziti sodu.

332:3:2% ;)r:;nu g i?g% Pii vech téchto pokusech bylo pouZito normaél-
Prebytek vapna w = 20% niho mnoZstvi vipna (t. j. kilogramy sody plus ki-

[, Pfebytek“ w je menSi nei pfebytek theoreticky!]
Dosadime-li tyto hodnoty do vzorce 9), vychazi
obsah arsenu v arsenovém vapné rovny 14,5%, co?

plné souhlasi s praxi.
Ze vzorce 9) plyne, Ze ¢im je v louhu horsi (t. j. Pred srazenfm (po zfedéni). Srazilo se:

vétsi) pomér sody k arsenu, tim hor§i arsenové [

vapno se ziski. Klesne-li obsah As v arsenovém Na(:,{ el Na,(;;?, g/l’ Aﬁf 7 % NayCO, % As

vapné pod 10%, vznikd neprodejny produkt, ktery i

nutno povazovat za odpad. P¥i shora uvedeném 34 21 8,8 63 98

nejéast&j8im piipadé tento nepiiznivy piipad nasté- 71 39,5 22,0 62 92

véa pfi poméru sody k arsenu rovném 3,6. Tento po- 785 30,0 12,1 40 66
80,2 39,1 20,6 20 70

mér sody k arsenu jest jiZ dan, a nelze jej libovolné 89,4 34,2 13,7 26 84

ménit. V piipadg, Ze je neptiznivy, nepomiiZe zmen- i

Sovati prebytek vapna w, nebot pak se soda i arsen
Spatné vysraZeji. Jedinou odpomoci by byla pied-
bé&Zn4 kaustifikace vipennym mlékem, kteri viak
zabere mnoho mista, nebo pfedb&Zné srazeni arse-
nu pii vysoké koncentraci louhu, které mélo vsak
Jjen nepatrny uspéch.

D) SrdZeni arsenu pred sodou (pti vysoké
koncentraci louhu).

NaOH sice témé&F nepisobi na sraZeni arsenu, za
to vSak mé velky, negativni vliv na sriZeni sody.

Declassified and Approved For Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020002-9

logramy arsenu plus 209/, pifebytek), a normalniho
zpusobu sraZeni, ktery byl jiZ diive popsan. Vy-
sledky t&chto pokust sestavime do tabulky:

Pii pokuse ¢. 3) byl pomér sody k arsenu roven
2,5
VysraZeni arsenu bylo p = 84%

VysraZeni sody q = 26%

Podle rovnice 9) by byl v tomto pfipad® obsah
arsenu v arsenovém véapné asi 149/,. Kdybychom
uZili norméiniho fed&ni na 60 g/1, bylo by p = asi
95%, q = asi 709y, takZe ze vzorce 9) by plynul
obsah arsenu asi 12,69/,

Z toho plyne, Ze sraZeni arsenu pied sodou (pFi

23
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Jandk: Zpracovdnf nékterych slovenskiych kiFemencid na dinas.

Ro¢. VIIL, &is. 1.

vysoké koncentraci louhu) mé& jen nepatrny vy-
znam. Uéinek malého sriZeni sody je téméf uplné
vyvaZen relativné mensim vysrdZenim arsenu a vel-
kym piebytkem vapna.

Pt —
feie]

R
5]
2
3

gah_241 L
25\5 90 fo 1
35 K7 1 L’éﬁm

-
NG 448 069 lj‘?‘ 92 of55 |- *125
i
<

0
U a1 | 14 o124

25
9 1'56/'961 63| 9

c5 g .96

B35 30 40 50 60 70 80 90
Na,C0, &/

Obr. 2. Slo¥eni louhdi, z nichZ se sra%{ arsen.

Kdybychom v8ak uZili mensiho mnoZstvi vapna,
jenom tolik, co by staédilo pro sriZeni arsenu, (t. j.
kilogramy arsenu plus 209/, pfebytek), srazi se na-
opak, i pFi vysoké koncentraci louhu, vice sody nez
arsenu. Kvili uplnosti piipojuji jeSté diagram,
obr. 2, na ném?Z je vidéti sloZeni louhli, ze kterych
se m4 arsen sraZet. Jsou to louhy po vysraZeni cinu.
Nevysvétleno zatim zlstava, proé¢ v téchto louzich ma
pomér sody k arsenu snahu byti konstantnim, takZe
s rostoucim obsahem sody roste i obsah arsenu.

Pokus é. 1

Silny louh:
186,00 g/l NaOH = a
90,63 g/1-Na,CO, =b
47,67 g/1 As = ¢

Slaby louh po srdZen{ arsenu:
102,40.g/1 NaOH = g,
31,27 g/l Na,CO, = by
6,19 g/l As'= ¢,

2 = 324,30 g/i 3, = 139,86 g/l
z 1
% srazené sody = [b -5 b,] (;9 =20 %;
1
2
= a=280)2
=3 g1 viz
vzorce4).
% sraZeni arsenu = [c — gc,] 169 = 70 %; )
1 .
2
by = b = 39,1gl
Pokus ¢. 2. Tz ¢
Silny louh: Slaby louh po sraZeni arsenu

128,80 g/l NaOH = a
49,29 g/l Na,CO, = b
19,81 g/l As = ¢

2 =197,90g/l

98,40 g/l NaOH = a,
18,02 g/l Na,CO; = b,
4,15g/1 As = ¢

5, = 120,57 g/l

5 2z 100
% sraZeni sody = [b -3 b,]—~b~ = 409, a, = 78,5 g/l
a

) z 1

9% sraZeni arsenu = [c — c,] —29 =669 by = 30,0g/
. [

Pokus ¢. 3.

Silny louh: Slaby louh po sraZenf arsenu:

128,80 g/l NaOH = a
49,29 g/l Na,CO; = b
19,81 g/l As = ¢

109,20 g/l NaOH = a,
25,97 g/l Na,CO, = b,
2,20 g/l As = ¢,

9o/, sraZenf sody = 26 %, a, = 89,4 g/l

% srazenf arsenu = 84 9, b, = 34,2 g/1

Pokus ¢. 4.

Silny louh: Slaby louh po srdZenf arsenu:

116,4 g/l NaOH = a
64,7 g/l Na,CO, = b
36,0g/1 As = ¢

114,0 g/l NaOH = a,
16,4 g/l Na,CO; = by
204 g/l As = ¢,

o/, srazenisody = 62 %
9% sraZenf arsenu = 92 %,

a, = 71% g/t
by = 92 g/l

Podékovdni.

Dékuji zavodni spravé Kovohuti v Pifbrami za
umo#néni provadéni pokusl a za svoleni k uvefej-
néni vysledki v tomto ¢lanku.

Kakoii 3aKOHOMEPHOCTbIO YIPaBJISETCH
ocazKeHMe MBIIbAKA U3 PacTBOPOB
npu npouecce I'appuca?

Mux. A. Maiiep.

Ipu ocamcoenuu mpubska U3 pacmeopos no
Tappucy okasviéaiom eauaHue caedyioujue Gak-
mopbt: codepucanue NaOH u Na,CO;, memne-
pamypa npu ocanceHuu U Kaiecmeo ussecmu.
ITpedeavnbimu epaHuyamil KoHyeHRmpayuil pac-
meopos, npu KOMOpHT npoucxrodum xopoulee
ocancOenlle MbIUILAKA, ABAANMCA KOHYeHmpa-
yuu 40 u 85 2faump NaOH + Na,CO,;. Aemop
gblges COOMHOWlEHUe Mencdy NoHUMCceHUueM codep-
HeauUs codbl U MBILbAKA U npupaujeHem codep-
acarua NaOH a marxuce diopmyay 84a paciema
codepucarusn monuvara 8 Cag(ASO,),. B daabHell-
weM npugodumcs peayabmamsl ONvIMOE Nno. 0ca-
HCOEHUI0 MBIUIbAKA U3 KPENKUX pAcmeopog o npu-
MeHeHUs coObl.

Zpracovéni nékterych slovenskych kiemenci na dinas.

Oldfich Janik Kalinovo.

552.45(437.6)

(Makroskopicky vzﬁled slovenskych kiemenci. Vybrusy. Fysikdlni vlastnosti surovych kfemenci, rozbory, fy-
sikdlnt vlastnosti pdlengch kiemencii. Technologické vlasinosti kiemencil. Fysikdini a technologické vlastnosti
dinasu po prvém a pétindsobném pdleni. Tepelné roztaZnosti dinasu.)

Na Slovensku je fada vyskytli kfemenct, které
poskytuji bezpeénou zakladnu pro vyrobu- dinaso-
vyeh cihel. Dovoluji si ptredloziti $ir§imu kruhu déte-
nafl prehled praci o slovenskych kfemencich a je-
jich zpracovani na dinasové cihly. Vzhledem k tomu,
Ze potfeba kiemencovych surovin stoupd a je nutné
zavadéti v provozech nové suroviny, ma tento pi¥i-
sp&vek slouzit za voditko pFi zpracovani sloven-
skych kfemenci v naSich provozech.

24
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Makroskopicky vzhled t&chto kiemencli provede-
ny na vybrusech v polarisovaném svétle pfi zvét-
geni 4Tkrat je patrny z obr. 1 aZ 8.

Kfemenec z nalezi§té A je barvy bilé nebo slab&
nazelenalé, tvrdy, vrstevnaty, leskly s hustymi
zrnky kfemence. (Obr. 1.)°

Kiemenec 2 nalezisté B je slabé raZovy nebo
hnédy, tvrdy, vrstevnaty, obsahuje dutinky na-
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Jandk: Zpracovdni nékterych slovenskych k¥emencti ma dinas.

Hutnické listy.

E F
Obr. 1. a% 8.

plnéné hydraty Zeleza a hlinitokfemiditany. Struk-
tura je jemna. (Obr. 2.)

Kfemence z malezi§té C jsou slab& hn&dé nebo ri-
Zové, tvrdé, v ndkterych Sastech vrstevnaté a spary
jsou vyplnény mastkovou hmotou. M4 hnédé nebo
¢erné tefky. (Obr. 3.)

Kremenec z malezi§té D je barvy bélavé, Sedé a
pies riZovou pfechazi a% do fialova. V pravém rohu
lomové stény je hnizdo polotvrdého kfemence barvy
zelené, ktery je prostoupen krystalky pyritu
(Obr. 4.) V ostatnich éastech je kfemenec disty a
tyrdy. Na puklinich jsou &etné krystalky kiemene
velmi ¢asto zalité hlinitymi a Zelezitymi sloudenina-
mi. Tyto nedistoty se dosti nesnadno otiraji. Struk-
tura kifemence je jemna a hustéa.

Kiemenec z nalezisté E je struktury jemné a2
velmi jemné. M4 ledvinkovity lom. Barva kiemence
je bila, Sedd aZ hnédi. Také tento kiemenec je na
puklinich zbarven hlinitoZelezitymi sloudeninami a
detnymi krystalky kfemene. V lomu jsou hnizda
kaolinovych jili. (Obr. 5.)

Limnokvarcit z nalezi§té F mi celistvou struk-
turu. Je velmi tvrdy, barvy bilé, Sedé, slabé Zluté
az derné, zvlast& v mistech, kde je na kontaktu
s uhlim. V loZisku se nachazi v éetnjch balvanech
rizné velikosti. K zpracovani na cihly je mozZno
uZiti i odpadu od vyroby silexovych kament, které
jsou po analytické strince velmi &isté. Kameny vy-
kazuji nékde dutiny, napln&né hlinitymi i organic-
kymi nedistotami. (Obr. 6.)

Kiemenec z nalezi3té G je vrstevnaty, barvy na-
zelenalé nebo Zluté, kterid prechazi aZ v hnédou.
Znelistén je hlavné Zelezitymi a n&kdy i hlinitymi
a sericitickymi sloudeninami. Struktura je jemné
zrnita. (Obr. 7.)

Kiemenec z nalezi§té H je namodraly, tvrdy,
8 jemnou strukturou. Zneéiitén je sericitickymi

G H
Vybrusy kfemencd z nalezi$t A aZ H v polarisovaném svétle pfi zvétieni 47X.

slouceninami, které v malém mno#stvi proristaji
celou masou. (Obr. 8.)

Kiemenec z nalezisté Ch je pérovity, polotvrdy,
barvy naZloutlé, nebo nartifovélé. Je vrstevnaty a
na ldmanych plochich se ukazuji hlinité a mastkové
znedisténiny.

Vlastnosti surovych kfemenci a kfemenclt po
prvém paleni jsou patrny z tab. I a II

Pfeména probfhala ruzn& rychle a v podstatd za-
visela na velikosti krystali (viz vybrusy). Pokud
se rychlosti pfemény tyle, fadi se vySe uvedené kre-
mence takto:¥*)

pfeména:
1. Kfemenec F 115 9/,
2. Kfemenec E 103 9/,
3. Kiemeneec D 649/,
4. Kremenec G 399/
5. Kfemenec H 369/,
Tab. I. Vlastnosti surovych kfemenct.
Al B|c|D|E]|F

Zaruvzdornost

podle Segerova

kuZelu 34 34 33/34 | 35 35 34/35

Specificka vdha | 2,665 2,662 2,660| 2,68 | 2,555

Objemovéa vaha | 2,642 2,625 2,630, 2,555 2,500

Porosita 0,87 | 1,35 | 1,11 1,49 | 1,98

Nasdkavost 0,33 | 0,53 | 0,42 | 0,58 | 0,79 .

Chemicky

rozbor v %,:

Ztrata zfhanim } 0,42 | 0,34 | 0,36 | 0,36 | 0,24 | 0,00

SiO, 97,18 | 98,02 | 96,62 | 98,02 | 97,30 | 98,568

Al,O, 1,42 | 0,17 | 1,62 | 0,80 | 1,21 | 0,73

Fe,0, 0,66 | 0,86 | 0,92 | 0,38 | 0,49 | 0,32

TiO, 0,04 | 0,27 | 0,08 | 0,12 | 0,30 | 0,02

Ca0 0,14 [neuré. | 0,15 | 0,19 | 0,32 | 0,34

MgO 0,04 |neuré. | 0,04 | 0,08 | 0,10 | 0,07

*) Tabulky pfemén vypracoval USK prof. Dr. Ing.
R. Barty.
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Tab. II. Fysikalni vlastnosti kfemencl po prvém péleni
v provozni peci.

D E F G H CH
Specificka
véha 2,443 | 2,308| 2,269| 2,519 2,534 —
Objemova,
véha 2,175 | 2,049] 2,027| 2,330| 2,390, 1,90
Porosita 10,97 ;11,22 {10,66 | 7,50 | 5,68 | 13,19
Nasakavost 4,78 | 5,06 | 5,09 | 2,70 | 7,02 | 6,94
Barva Sedy, | na- | bily | bily, | Sedy,| na-
na |zZloutly slabé |Zluty ajZloutly
zloutly zelezit. zluty a| hnédy | misty
Zelezit.\skvrny hnédy |poviak| hnédy
skvrny povlak
Vzhled jemné | jemné | popu |jemné| jemné| poéro-
trhli- | pukli- | kany, | popu- |trhliny] vity
ny ny |[rozpa | kany
davése

Po péleni v laboratorni peci systém Degussa na
astavu prof. Dr Ing. Barty, kde doba stoupani tep-
loty na 1400° C ¢&inila asi 10 hod., probihala pre-
ména takto:

zachycena v grafu (obr. 9) a vychézi od nejlépe
melitelného k nejhorsimu:

1. Kitemenec H alfa — 0,49 x — 1,3
2. Kiemenec G alfa 0,40  Xo 3,—
3. Kfemenec F alfa 0,48 x¢ 3,40
4, Kifemenec D alfa 0,55 xo 2,70
5. Kiemenec F alfa 0,58 x¢ 4,—
100r- [ —rr
X G ”/_3';'::.-- ]
> 50 R
& [ A1 > D
'v:: 4 [F A0 A ’
s é ,{f}f" 14
S 2527
ey
og}:\ o -~ N >
Zd3S VELIKOST ZRNA V mm

Obr. 9. Mleci kiivka slovenskych kFemencl, mletjch
na kolovém mlyné.

Vlastnosti vypalenych dinasovych cihel jsou pa-
trny z tabulek IIL a IV.

femeéna : . ., Y o . v
# p Dinasové cihly z kfemenci E a D maji nepfi-
1. Kfemenec F 1000/ b Neni to zivada. ktera by méla pod
9. Kfemenec E 94 9/, jemnou barvu. Neni to zavada, ktera by a p
3. Kfemenec D 519/, e . :
4. Kiemenec H 420/, g ol
5. Kfemenec G 21 %/ § 6 /! F—
~ ,
Pro dalsi zkousky na zpracovani kiemenct na di- N> ‘ E. i
2 . , v v 2 A . &
nasové cl’hl.y byly vy’bravny po zjisténi zakladnich ~<.§ Lol nd ’4\
vlastnosti jen nékteré kifemence. 3, 1 p vy 0
. 7 ¥ o S o z . < T -
Melitelnost slovenskych kiemencd je ruzna; je Ef LA T T L
Py Lz
0
Tab. III. Dinasové cihly po prvém vypalu. 0 400 800 1200
yRop P TEPLOTA PALEN/ v °C £00
A D E I3 G H Obr. 10. K¥ivky tepelné roztaZnosti surovych dinasovych
i kament.
Nasakavost 12,64 | 11,71 | 12,19 | 14,09 | 13,73 | 16,93 Tab. IV. 5X péalené dinasové cihly.
Porosita 22,62 121,44 122,12 [ 24,71 [ 24,21 | 28,36
Objemova
vaha 1,79 | 1,829 1,813 1,753| 1,767 1,675 D E F G H
Specifickd
véha 2,331| 2,332| 2,325| 2,329| 2,330 2,340
ta °C — — — — 1620 | 1620 Nasakavost 9,98 11,39 | 13,26 11,47 —
tb °C 1600 | 1660 | 1650 | 1660 | 1630 | 1640 Porosita 17,86 19,76 | 22,40 19,89 —_
Nartst 7,05 % 13,63 % |3,93 % 13,53 % 5,10 % |4,32 %, Objemova 1,79 1,73 | 1,69 1,73 —
Dodateény Specificka
narust vaha 2,3223 | 2,3221 | 2,3306| 2,2972 —
1500°/2 hod. — 10,76 %]0,49 %10,73 90,03 % 0,38 % tb °C 1670 | 1660 | 1630 | 1650 | 1650
Pevnost Nérust 4,5% | 4,19% 5% 155% | 49%
v tlaku kg/cm? R77 313 192 89 405 562 Dodateény
narast
Zvuk zvonf | zvoni | zvoni {hluchy) jasné | jasné 1500 °C/2 h. -+ 0,387 0 + 0,685+ 0,381, -
’ zvoni | zvon{ Pevnost kg/em?| 415 145 146 598 —
Barva na- | zluta | Zlutd (Gistd | Cista | &istd Zaruvzdor-
zlout 4| velké | velké |malé nost podle
skvrnyskvrny(skvrny Segerovych
cal- | cal- | Zele- kuzeli 33 33 33 33 32
cf“‘“? cflun? zité Barva Zluto- | jako D | tmavo-| svétal | svétla
tioké | tioké. hnéda, Huta 1
10 1¢ skvrny
Lom hodné | malo [malo | malo |[hodné | hodné gerné
skelné lskelné |skelné skelné Iskciné | skelné| Lom 1':1“510 Tl?llg I:l?ll: 212?;‘ é 2?{?: &
faze | faze | faze | faze | faze |} faze skla : ; P A .
Zvuk jasny jasny | hluchy | jasny | jasny
26
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statny vliv na jakost dinasu, a je-li nutno, da se
alespofi pfi povrchu odstraniti pfidavkem kyseliny
solné od 19y pfi michani mas. Tyto kiemence maji
velmi rychlou pfeménu, zvlas§té kiemence E, takZe
snesou i velmi ostré vyrobni pochody.

Kfemenec F divid malo pevny dinas. Ma velmi
rychlou pfeménu, avSak zrna pfi tom praskaji, pii-
padné se rozpadavaji. Neni vSak vyloudena moZnost
pridavati tento kifemenec v malém mnozstvi p¥i vy-
robé dinasu do kiemence jiného v malych podilech.

20 f T4 ]

N I I/
i A
> "GL E A - /
a ’AV‘ ND
2 “ i A
g, Y ‘ 4
T i - N ‘ | ]

Sod—f } o f e [ —
S »—~-' b — o Ji
W I -
=0 200 800 1200 e

TEPLOTA PALEN v ¢

Obr. 11. Kriivky tepelné roztaZnosti
kament.

jedenkrat palenych

Kiemence G a H davaji dinas velmi pevny a &isty,
s vysokym obsahem skelné faze. Jejich pfeména
vzhledem k tomu, Ze jsou hrubokrystalické, je po-
zvolnd. Poznamenavam, ze rozdil ve vyrobnim po-
chodu na p¥. v VZKG a HOB vede u t&chto kfemen-
ct k odlisnym vysledkim. Hrub& mleté smési
o0 max. zrné 7 mm a p¥i rychlosti paleni 104 hod. na

Normalisalni hlidka

1480° C nedaly v prvém zivodé& naprosto uspokoju-
jiei vysledky. Pochod v druhém zivodd, ktery byl
pomalejSi (paleni po 15 dni na teplotu 14700 C pii
max. zrnu 3 mm), dal vysledky uvedené v tab. IIL
a IV. Kfivky tepelné roztaZnosti surovych dinaso-
vych kamen#i jsou patrny z obr. 10 a 11.

Jak z vysledki zkouSek je patrno, popsané kie-
mence daji se zpracovati na dinas, ktery se vyrovna
dinasu z Ceskych kifemencii. V né&kterych pfipadech
je v8ak nutné vypofadati se se specifickymi vlast-
nostmi téchto kfemenct a podle toho upraviti i vy-
robni postup.

O6paboTKa HEKOTOPLIX COPTOB CJIOBALKOIO
KpeMHe3eMa JJIA M3rOTORJICHMsI AMHAaca.

O. Anaxk.

Aemop onucwiéaem Hekomopsle copma kKpemHe-
geMd, npoucrodawe U3 PAIAUYHBIT CA08AUKUL
mecmoHaroncOenuli. Ha ocHosanuu onsimmubiz,
noaynpou3eodcmeeHHbIx ucnbimanuil 6siia npo-
6EDEHA 03MONCHOCMb NPUMEHEHUA IMUL KpeM-
He3eMo6 Oaa useomosaeHus OuHaca. Aemop npu-
e0dum gusuueckue ceolicmea cvipo2o u 060xcHCeH-
H020 KpeMHeszeMmd, cmeneHb npespaujeHus (Mo-
dugurayua) mexHonoeuveckue u Gusuveckue
ceolicmea JuHACA, U320MOEAEHHO20 U3 IMUT KpPeM-
He3eMos.

Hexromopuie us smux copmoe kpemmesema npu-
200Hb 048 npousgodcmea Ounaca, o0Haro 04
amozo Heobxodumo npucnocob6ums npoyecc npo-'
u3600cmeeHHOll MmeTHOA02UU 6 ocobeHHOCMU om-
acue.

NR
a' . SN

°x

I

PouZivéni ¥ad — normalisace vykonii.

Ing. L. Jetmar.

Problém, pred ktery je normalisator &asto postaven, je
normalisace vykond. Vykon muZe byt vyjiddfen nejen
v konich nebo kilowattech, ale i v tunidch pary za ho-
dinu, mnoZstvim kalorii pfedanych nebo odebranych okol-
nimu prostfedi, v tundch vyrobkt za uréity €as (na pft.
sménu), v m3/hod. a pod. Spravné odstupiiovani vykoni
je podstatné sloZitéj$i nez pouhé odstupitiovani délkovych
rozmérh. Pro ruzné druhy vykonu, t. j. pro vykony vy-
jadrené v riznych jednotach, je tfeba provadét tvahy
dosti odlisné. Pro veliky rozsah latky nelze probrat
v rdmci této hlidky vSechny moZnosti. Omezime se proto
jen na odstupfiovani vykon@ vyjadienych v kilowattech.
Pii této prileZitosti poznamenavame, Ze vykony se maji
zdsadné stupfiovat v kW, nikoli v konich HP, protoZe
piepotitaci koeficient 2 kW na HP a opa®né neni obsa-
Zen v Z&dnych Fadach vyvolenych ¢&isel, takze fady vy-
konli se nemohou kryt. Tim se znesnadiuje dosaZeni
shodnych feSeni nejen v riznych podnicich, ale i mezi-
narodné&. To se ty¢e na pf. motort vSech druhd, elektric-
kych, spalovacich a j., a tim také odstupfiovani pohané-
nych stroja.

Motoru uréitého vykonu je obvykle moZno pouzit nejen
pro vykon jmenovity, ale je moZno jej i ¢astednéd pietiZit
piip. nechat pracovat pii &asteéném zatiZeni. Uéinnost
motoru nenf ovSem p¥i rdznych vykonech stejn& dobra.
Nejlepsi je pil t. zv. jmenovitém vykonu, pro ktery je

Declassified and Approved For Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020002-9

motor konstruovan. Na obé& strany od jmenovitého vy-
konu 1éinnost motoru klesa (viz obr. 1.).
Max. vykon, ktery motor je§té snese, zavisi na Fadé

PRIPUSTNE SNiZENI UCINNQST!

( F\P
&
N
%
g
3
HIN_V7KON,,

JMENOVITY VYNON,
—_— haxovimon

Obr. 1.

¢initeld, jako jsou: pFipustné otepleni, pruhyb (tuhost),
pevnost, mez Unavy a j.

Nejmensi vykon muzZe byt theoreticky jakykoli, miZe
jit aZ téméf na nulu, t. j. motor miZe pracovat s vyko-
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nem velmi nizkym proti vykonu jmenovitému.” To je
viak nehospodarné, nebof smérem k niZ$imu vykonu (té-
hoZz motoru) klesd ulinnost velmi rychle. Proto je tfeba
dbat, aby motor byl v praxi co nejlépe pfizpGisoben zati-
zeni, pfesnéji feteno rozsahu zatiZeni, ve kterém ma pra-
covat pfevainou &ast doby svého trvani.

Hospodarny rozsah zatiZzeni pro uréity motor je dan na
jedné strané max. pfipustnym vykonem a na druhé
strané min. vykonem, urlenym tak, aby ufinnost ne-
klesla na pfili§ nizkou hodnotu. To znamen4, Ze musime
urdit piipustny pokles G¢innosti v prccentech, ktery nédm
na kfivce uéinnosti (obr. 1.) d4 nejmensdi hospodarny vy-
kon. Uvahy, s jak malym dil¢im vykonem smi motor
pracovat, musi byt provedeny velmi peélivé, jeito jde
nejen o problém odstupfiovani vlastni fady motord, ale
zaroved i o pitipojované stroje.

Oznalme: N .. jmenovity vykon. Jednotlivé velikosti

budou mit vykony N1 — N2 — N3 — Na
p1 .. procento, o které je moZno jmenovity
vykon piekrodit (politd se z vykonu
jmenovitého)
pz .. procento, o které je moZno jmenovity
vykon podkrot&it (potitd se téz z jmeno-
vitého vykonu).

Ma-li fada vykond byt nejhospodarné&js$i, musi maxi-
malni dovoleny vykon ni%si velikosti rovnat se nejmen-
Simu hospodadrnému vykonu vy3si velikosti (obr. 2.):

Nymin. = Nymax.
max. vykon prvni velikosti (prvni ¢len fady)

{_min. vykon druhé velikosti (druhy Elen fady)

N3 min. = N, max.
atd.
Obecné 1ze psat:
Nnmin, = N(n—1)max.

kde n je n-ty ¢len Fady.
Miniméalni hospodarny vykon n-tého &lenu j¢
Pa
Npfl— =
“( 100)

kde Nn je jmenovity vykon n-tého ¢lenu.

Maximalni vykon (n-1)ho &lenu je No—1 (1 -+ -l%—lo

kde Nn—1 je jmenovity vykon n-tého &lenu.
Je tedy
. P2} _ P
1\,,(1 l00) = Nn—1 (H— 100) 1.

pro pfehlednost mo%no misto (l— 1]:)0) psat ke

P1 )
1 =
a misto ( + 100 psat ki.
Rovnice 1. dostdva tim vhodné&jdi tvar
ky Ny = k; Np—1 2.
k,
= L Npo :
Nn X, n—1 3.

Procenta p1 a pz jsou pro uréitou fadu vyrobkd (mo-
tord a p.) konstantni nebo téméf konstantni, takie pomér
i{-:— je konstantni a muZeme jej oznadit q. Vidime, Ze
kaZdy daldi ¢len vznikne z pfedchizejiciho nésobenim q;
dostavame tedy geometrickou Fadu. MtZeme tedy pro od-
stupfiovani vykond vzit geometrické fady dané fadami R ?
Z4sadnd mozZno fici, Ze ano. Nelze vSak postupovat pau-
$4lnim zplGsobem, jak se obvykle &asto d&lava, Ze totiZ
se vezme takovad Ffada R, kterd ,,podle citu“ diva nej-
mendi polet &lentt fady. Je nutné uvazit kaidy pfipad
zv143t, zejména s ohledem na pribéh utinnosti, aby od-
stupnéni bylo skute&né& hospodirné nejen ve vyrobé, ale
i v provozu. Vyrobci fasto %4daji, aby typisace; jim udé-
lala co nejméné velikosti, aby méli sradnou a/ snad lev-
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nou vyrobu, nehledi vSak na to, jakd bude hospodarnost
provozu.

Na tomto misté miZeme jiZz dat ¢astenou odpovéd na
otazku uvedenou v Uvodu k této kapitole, a ta znéla:
,»,MilZe se né&jakym rychlym zplsobem, na konferenci,
provést zjednoduleni vyrobniho programu seskrtdnim
velikosti od oka?“ MuZeme Fici s plnou odpovédnosti, Ze
se to nesmi tak dé&lat. Timto zplsobem lze napéchat
ohromné 3kody. Je sice pravda, #e za né& nikdo nebude

Obr. 2.

stih&n, protoZe ultovanim je nelze vykéazat jako ztraty.
Schézi porovnani, ale ztraty tu fakticky jsou a muzZe si
je pripsat ten, kdo nafidi ukvapené ,zjednoduSovani‘
vyrobnich programui, a dale ten, komu se zd4 normali-
saéni prace zbyte¢nou rezii a kdo nedidvd na ni ¢&as, ani
kvalifikované zaméstnance.

Pro vyjasnéni hofejich rovnic provedme piiklad:

dovolené pietizeni pi1=20%
hospodarné sniZeni p:= 209%
P

k=141 =12 -

! " 100 ’ k12 .
Kpwi—Brgg & 08

=T 00

Nn =15 Nn—1, co} znamen&, %e odstupfovani fady

vykond je v geometrické fadé s kvocientem 1,5. Zatne-
me-li stuptiovani u 1 kW, mame fadu 1 — 1,5 — 2,25 —
3,38 — 5,06 — 7,59 — 11,39 — 17,09 — 25,63 — 38,44 — 57,66
— 86,49 — 129,7.

Tato ¢isla je nutné zaokrouhlit, protoZe praxe nerada
uziva ¢isel s mnoha desetinnymi misty. Zaokrouhleme
na pf. takto: 1 — 1,5 — 22 — 34 —5 — 7,5 — 11,4 — 17 —
25,6 — 38,4 — 57,7 — 86,5 — 130. (Zaokrouhleni neni za-
mérné provedeno pro &sla fad R.) Dostavame fadu vy-
kon@l s nezvyklymi &isly. To by v zasadé nemuselo byt
zavadné, proto¥e Fada odpovidad kladenym poZadavkim
navazovanim vykontdi, odvozenych z kfivky u&innosti.
Pii bliz3im zkouméni se vSak pravidelné ukazuje, 2e po-
3adavek p1 = p2 = 20% nemusi byt pifesné dodrZen a Ze
tudi? je moZné zvolit pondkud praktictéjsi &islice vykont.
Zejména je nutné mit takovi &isla, kterd by na celém
sv&t& byla stejna, t. j. aby vykony motort byly vSude
stejné. Pak je moZno prizpuisobovat i pohénéné stroje,
&imz se také motory lépe vyuziji. Rady R ndm umoZiiuji
zvolit rtizné stuptiovani. 50% stupfiovini dava fada od-
vozend, a to R 40/7. Tato fada je nezvykla a nedoporu-
tuje se u velidin, které jsou stupflovany jako zakladni,
takovou fadu volit. Spravné je volit pfimo né&kterou z fad
R 5, R 10, R 20, R 40, takovou, kterd se nejlépe pfimyka
k danému predmé&tu, pokud oviem by poZadavky hospo-
darského razu nebyly poruseny.

Zkusme, jaky vysledek by dalo poufiti fady R 5, kteréd

k.
mé 60% stoupéni. Znamena to, Ze o= 1,6.
2

PretiZeni (t. j. k1) si nemiZeme volit libovolné. Je déno
technickymi podminkami uvaZované fady motorl. Pone-
chdme tedy dfivéjsi 1,2.

k, = 1.6 k,

k, = 0,75

t. j. plipoudtime nejmen$i hospodarny vykon mensi
0 25% vykonu jmenovitého, proti dfive uvaZovanym 20%.
Pokud kfivka G&innosti nespada pfili§ strmé, nemusi byt
toto sniZeni prakticky prili¥ zdvadné. Rada R 5 ndm dava
vykony: 1 — 16 — 25 —4 —63 — 10 — 16 — 25 — 40 —
63 — 100 — 160.

Tato fada se mi%e mnohym zdat ptili§ hruba. Vyho-
vuje viak uUpln& poZadavku hospodarného navazovani
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vykonil. Je samozfejmé, Ze pro stanoveni fady vykont
nemuiZe byt tato jeding podminka rozhodujici. Je nutné
uvaZovat okolnosti dalsi, které se viak jiZz vymykaji
z ramce kapitoly o vyvolenych ¢islech, a bude o nich po-
jednéno v kapitole o normalisaci velkych celkd.

V nékterych ptipadech muZe byt vyhodnéj$i provést
potatetni uvahy obraceng, t. j. stanovit si stupriovani
rozmérd délkovych v nékteré fadé R a pfesvédéit se, ja-
kou fadou stoupaji vykony, piip. jiné dilezité velidiny
motoru. Pro pkklad zvolme si stupfiovani spalovacich
motort.

Vykon motoru je dan vzorcem:

peF-1-n |
AT 4
kde znaéi

N vykon v kW

pestfedni indikovany tlak na pist v kg/cm2

F plochu pistu v em2

1 zdvih v em

n polet otddek za minutu

i poéet valcu

Utinnost motoru nebudeme prozatim uvaZovat.

Pro ekonomickou vyrobu vicevélcovych motorti je
sprdvné sestavovat motory rdznych vykonlt z jednot-
livgch valcd. Jde tedy v prvé fadé o odstuptiovani jed-
novaled. Ve vzorci 4. poloZime i = 1. Vykony, dané n4-
sobkem poétu véaled, budou uvedeny v kap. o normali-
saci velkych celkd.

Pokud se tyte otédek, je pro jejich odstupn&ni sméro-
datn4 podminka, aby rychlost pistu nepfestoupila uréi-
tou hodnotu, danou pouZitym materidlem a zkuSenostmi.
Otézku stejného, t. j. vyzkoudeného materislu je nutné
zvla$t zduraznit. Casto se stavéd, Ze se zbyteéné hleda
novy materiél, protoe u jedné velikosti vyhovél a u jiné
ne. Pfi odstupnéni motord nemtZeme pochybit, zvoli-
me-1i stfednf rychlost pistu vy jako konstantni.

I'n
Vs = 35000 5

n — 30000 v, 6.
1
kde znali: v stfedni rychlost pistu v m/sec.
1 zdvih v cm
n podet otdek za minutu
Pro odstupnénj poloZime stiedni indikovany tlak pe =
= konst., ¢imZ dostaneme mechanicky podobné motory.
Déle zvolime pro urditou fadu motord pomér zdvihu
a priméru vélce konstantni. Tim dostaneme geometricky
podobné motory.

Méme tedy podminky: pe = konst
1/d = konst. = ¢
1 = cd 7

d ... primér vélce
Vzorec 4. pro vykon po piisluiném dosazeni je:
_Pem-d*-1-n
4:2-:60-102
Jeito pe = konst., nevyskytne se jiZ v dalsich tvahich

o stupfiovahi a vzorec 8. si napi§eme pro uvahy typisaénf
jednoduseji

8.

N = d*In 9.

Rychlost pistu zvolime konstantni pro cely rozsah rady
vykond, &im% soudin 30000 Vs (vzorec 6.) je konstantni
konst.
a otdtky n = o;1s
Zdvih je Gmérny praméru, t. j. 1 = cd.
Dosazenim do vzorce 9. dostaneme, %e vykon je umérny
soudinu kd2

N = ka2

(k je konstanta utvofend ze vSech konstatnich velidin
prislusného vzorce), co# znamen4, Ze za ulinénych pfed-
pokladli stoupd’ vykon s druhou mochninou priméru
vélce. Provede-li se stupfiovani primé&rd geometrickou
fadou s- kvocfentem q, stoupaji vykony v fad& s kvocien-
tem q2.
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Priklad:
Rozméry v fadé | R 40 R 20 R 10
Vykony v fadé | R 20 R 10 R 5

Rozhodnuti o tom, které fady mé byt pro rozméry a tim
i pro vykony pouZito, z&visi na pribéhu udinnosti. Zde se
musi provést tytéz Gvahy, které byly vyse uvedeny.
Odstupnéni oté¥ek dostaneme ze vzorce 5.:

v. = 1-n n_konst, —cd
8 7 30000 T N
konst,
n= O:;S 10,

Stoupé-li primér valce d v fad& s kvocientem q, mén{
se otatky v fadé s kvocientem q~%, t. j. v Fads geome-
tricky klesajici, kterou lze rovné&: pimo &ist z tabulek
fad R. :

Piiklad:
d R n
(R 10) 1/min.
100 1600
125 1250
160 1000
200 800
250 630
315 500
400 400
500 315

Pii stupfiovani délkovych rozmérd s kvocientem q stou-
paji v8echny plochy a prufezy Fadou g2, Objemy a tudiz
i vahy stoupaji Fadou q® (viz predesls &isla w»Hutnickych
listd“).

Pomér véhy k vykonu je tedy:

G (véha) kvocient 3
N (vykon) kvocient q2

=4q

t. j. stejné odstupnéni jako majf délkové rozméry.
G~qN.,

Tento vztah je velmi vyhodny zejména pro kalkulace
a pro nabidky. Z vykonu a vahy jednoho provedeného
motoru lze provést s vyhovujici presnosti nabidky mo-
torG jinych velikosti, &m%se usnadfiuje préce konstrukeci
i kalkulaci, protoZe neni tfeba ani kreslit ani poditat
viechny nabizené & projektované velikosti najednou.
Tento 'vztah je vhodny i pro plénovani vyroby fady mo-
tord. UmoZiiuje prakticky presné zjisténi budouci po-
tieby materiala.

Vyhody geometrického stupfiovéni motortt (t. j. vy-
konu):

1. ZjednoduSeni konstrukénich praci, protoZe je mo%né
provést detailni konstrukéni prdce jen pro jednu veli-
kost, z niZ geometrickym zvé&tSovanim nebo zmenso-
vénim vyplynou velikosti ostatni (nutné upravy budou
malé).

2. Zjednodu¥i se vyzkoufeni motoru.

3. Lze snaze porovnat chovéni motort v praxi.

4. Snaz8i a presn&j$i provad&ni nabidek.

K bodu 2. a 3. je tfeba Ppoznamenat, Ze konstruktéti se
neradi vaii na uréitou fadu a na uréité provedeni fady
typl. Zda se jim, %e to spoutava konstrukéni tvofivost.
UvéaZime-li v3ak, %e dokonalé nebo aspoll velmi dobré
propracovan{ uréitého typu a velikosti motoru je zéle-
Zitost{ poéitanou na léta, nevidime oddvodnéni, pro¢ by
kazdy motor urité ¥ady mél byt jiny. V takovém p¥i-
padé nelze vlastn& prakticky nikdy nashromé&zditi dosta-
tek jednoznadnych a statisticky zddvodnénych zkuse-
nosti. V praxi se na katdém kroku shleddvime s faktem,
Ze o jedné a téZe véci tvrdi dva konstruktéfi véci znaéné
rozdilné a tasto se diametriln& lidici. Lze to vysvétlit
snadno — chyb{ srovnavaci z&kladna. Normalisace umoz-
Ruje, aby takovéa zékladna byla poloZena, a tim umoziiuje
uSetfeni velikého podtu pracovnich hodin, které mohou
byt pouZity na vlastni vyvoj a vyzkum. Nespoutdvé tedy
normalisace tvofivost, jak se mnozi lidé domnivaji. Na-
opak — umozfiuje, aby pracovn{ energie mohlo byt po-
uZito tam, kde je uleln&jsf.
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Literdrni hlidka

O potiebé a vyznamu novych technickych slovniki,
Ing. Dr. techn. Bohumil Potta.

NaSe technické pisemnictvi prochdzi v posledni dobé,
jako cely né&§ spoletensky Zivot, bouflivym vyvojem, coZ
se v pisemnictvi projevuje na pt¥iklad tim, Ze se na knih-
kupeckém trhu objevuje velké mnozstvi technické litera-
tury, ptivodni i pPeloZené, v dfive u nas nebyvalém ane-
znamém rozsahu. Tento zjev musime jisté vitat, nebot
¢etna, rozsahla a specialisovanéd literatura z nejraznéj-
sich technickych obord je jednim ze zédkladnich piedpo-
kladt pro rozvoj technické kultury, pro veobecné zvy-
$ovani technické tGrovné. Technicxka literatura se musi
stat prukopnikem socialistického pokroku veédy, jednou
z pomiicek budovani socialismu, ktery je nemyslitelny
bez vysoké technické urovné Proto musime opravdu vi-
tat pavodni i pfeloZené technické knihy, brozury a ¢aso-
pisy, prace popularni i védecké, nebof jsou stejnym da-
kazem naSeho technického ristu jako rtzné naSe velké
stavby socialismu, riizna technicka dila a vyrobky nasich
pramyslovych zavodi, kterymi zvétSujeme a upeviiujeme
n4a$ hospodaisky potencial.

Technicka literatura se v3ak neobejde nejen bez doko-
nalého obsahu, ale té% bez dokonalé formy. Tak jako
u krasného pisemnictvi Z&4d4me jazykovou i stylistickou
spravnost a dokonalost, tak u odborné technické litera-
tury, pravé pro jeji odbornou a védeckou piesnost, mu-

sime klast na stranku slohovou a jazykovou stejné piisné -

a vysoké pozadavky, jaké klademe na stranku obsaho-
vou. Jazyk je néastrojem, s kterym tfeba dovedné a
spravné zachézet, aby dilo jim vytvotené bylo dokonalé
nejen pokud jde o vnitfni napli, ale té% pokud jde o do-
konalost slohové stavby, o logickou presnost a jedno-
znaénost, o mluvnickou sprévnost, aby se v ném proje-
voval duch sprdvného citu pro uslechtilost mateiského
jazyka. '

Splnéni tohoto poadavku neni lehké. Nase technicka
literatura, pies &etnd a opravdu vynikajici dila, nebyla
diive tak potetnd a tak rozmanitd, aby tvofila opravdu
bohatou jazykovou a vyrazovou pokladnici, z niz by
mohli novi autofi &erpat pro obohaceni své slovni a slo-
hové zasoby. Proto se nyni setkdydme s getnymi literar-
nimi pracemi z oboru technické literatury, které maji po
strance jazykové Cetné nedostatky. V tasopisech i v kni-
hach i v pracich preloZenych z cizich jazykll se vysky-
tuji nespravné volené vyrazy a gramaticky vadné vazby,
co znehodnucuje i vlastni odbornou ndplii-préce. Ze-
jména u piekladd se setkdvame nékdy s takovymi jazy-
kovymi nedostatky, Ze jimi mnohde trpi i pfesnost a
spravnost technické a odborna.

Ukazuje se potfeba dat nasim technikim, af uZ Cte-
nafam technické literatury nebo autortim technickych
literarnich ptispévkd, do rukou vhodnou pomticku, ktera
by jim umoZnila, aby zdokonalovali svoie vyjadfovaci
schopnosti a bystFili svij technicky usudek. Pravé
u autorti raznych odbornych pojednéni je tieba zdliraz-
flovat tento pozadavek, nebot okruh ¢tenaitt technické
literatury se stale zvét3uje a dobfe psané pojednéni
vzd&lava svého Stenafe i po strance jazykové. A jisté je
z&jmem nas viech, aby si &tenafi iechnické literatury
osvojili vedle poznatkt technickych i dostatetnou zdsobu
spravnych eskych nazvi, vyrazl a obrati.

Takovou pomiickou mohou byt dobré technické slov-
niky. Slovniky, které by nejen registrovaly, ale téz vy-
kladaly razné technické vyrazy a nazvy, které by byly
vyrazem bohatosti na$eho jazyka, na¥i technické mluvy.
Slovniky, které by shromazdovaly bohatou a pestrou za-
sobu nagich technickych nazvdl a vyrazii a které by byly
3ivé, tak jak se Zivé a neustile vyvijeji jednotlivé tech-
nické obory. Slovniky, které by uvadély jazykovéimluv-
nicky spravné vyrazy a poméhaly nam otisfovat nasi
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mluvu od rtznych vyrazi a slov, které odporuji duchu
i zdsadam Ceského jazyka. Takové slovniky by byly di-
lezitou pomtickou pro vyrazovou dokonalost a jednoznac-
nost a tim té%z pomfickou pro vécnou a obsahovou pres-
nost.

Tvorba takovychto slovnik nemiZe byt pouze zile-
¥itosti filologli. Musi byt spoleénym dilem technikd a
filologli, v némz jedni daji k disposici potfebny vyra-
zovy material a uspofadaji jej vicn& a odborné technic-
ky, druzi jej zpracuji filologicky a daji mu néplh jazy-
kové a gramatické dokonalosti. Zakladem pro praci na
takovémto slovnikovém materidlu budou pfedeviim riz-
né literarni prace z rGznych technickych obord. Mohou
to byt prace piivodni, mohou to byt i pfeklady, které
soutasné skytaji moZnost srovnavat teské vyrazy a nézvy
s vyrazy cizojazyénymi. Technik musi predev3im upo-

- zornovat filologa na tyto rGzné prameny a oznatit, z kte-

rého uziiho technického oboru by bylo moino z doporu-
gené literarni préace nové vyrazy a slova terpat. Takto
by bylo moZno shromdazdit v urdité dob& dostateén& ob-
s&hly surovy material, ktery po odborném zpracovani
filologem a podlozeny technikem potiebnym technickym
vykladem by tvokil vlastni potfebny slovnikovy ma-
terial.

Technici vitaji to, %e se filologové ujimaji tulohy vy-
tvofit nové technické slovniky pro rizné technické
obory. Vyplni se tim z&vainé mezery v na$i kulturni a
védecké praci a pomlZe se tim i samotné na$i nové so-
cialistické technice.

Ini. Teofil Swiecicki: Cinkovanie %elaza w cieklym cynku.
(Pozinkovini Zeleza v roztaveném zinku.)

Vydaly Pafstwowe wydawnictva techniczne, Katowice,
1952, str. 128, obr. 51, tabulek 14. Cena Z 20.—.

Je to jedna z mala knih, které vySly o pozinkovani
v roztaveném zinku ve svétové literatufe. Nejznidmé&jsi
z nich, prof. dr Heinze Bablika: ,Grundlagen des Ver-
zinkens“ (1930) a ,,Das Feuerverzinken® (1941), staly se
provoznimi pomuckami kazdého pokovovade a premnohé
Bablikovy zpravy (a jeho spolupracovnikii Gotzla, Ku-
kaczky atd.) byly stilym aktudlnim doplnkem provozni
praxe. Autorova kniha je v3ak jiného druhu nez knihy
a ¢lanky Bablikovy. Piesto, Ze Bablik mé&l moZnost v po-
zinkovné Bablikové konat provozni pokusy, je jeho kniha
spiSe theoretickym vykladem pozinkovani ne% obrazem
provozni praxe. Kniha Swiecického se zabyva sice jako
kniha Bablikova v uvodni kapitole vznikem okuji na
povrchu oceli a jejich podstatou, motenim a reakcemi, jeZ
pfi ném probihaji, zplisoby mo¥enim kyselinou sirovou

_ a solnou a podminkami tohoto moteni, ale hlavné ma

provozni zaméieni.

Kapitoly o rozdilech v moteni kyselinou sirovou a sol-
nou jsou velmi podrobné: nezapomina se ani na vyluto-
vani arsenu z 1azng, zjev velmi nepfijemny pfi pozinko-
vani a postrach pozinkovath. Kdyz 1i¢i vady moteni, vSi-
mé si autor difuse vodiku do oceli a popisuje také aspor-
néd mokidla a jejich vlastnosti. Je Skoda, Ze nevénoval
této véci vice mista, nebof zahraniéni ttenalii by se byli
radi poudili, jakd Gspornd mofidla se nejlépe v Polsku
osvédéila. Dlkladnym popisem moiirenského zatizeni,
popisem transportu kyseliny, poutziti neutralisatorti a bez-
peénosti praci pfi moteni, popisem ¢isténi vymoteného
materialu, mofeni plecht a vyrobkd, jinych zplisobl mo-
feni v HF a elektrolyticky kondi tato kapitola.

Kapitola druh4 si v§ima reakei tavidel se zinkem a Ze-
lezem a referuje o vyrobé& chloridu zine&natého v pro-
vozu. Treti kapitola se zabyva strukturou zinkového
povlaku a vlivem piimiSenin (hliniku, cinu, antimonu, olo-
va, Zeleza, kadmia a kysli¢niku zine&natého) na povlak.
Pro pozinkovéani je podle autora nejvhodn&j$i origin&lni
hutni zinek s nizkym obsahem kadmia. Kniha v3ak ne-
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dava, jak by se dalo &ekat, smérnice, jakého sloZeni m#
byt slitina, kterd se pfidadva do lazné&.

Nejzajimavéj$i je kapitola o konstrukeci pozinkovacich
van, o jejich zahffvani a obezdivce, s pfedpisy pro uva-
dénf van do provozu. Autor referuje i o zpracovani od-

padi z pozinkovny, zvl48t& o zpracovani tvrdého zinku ,

a zinkového popela, a pojednava o konstrukcich peci.

Provoznim podminkdm pro pozinkovéni, t. j. teploté laz-
né, %asu ponofeni v lazni i zpisobu vyjiméani predmétd
z 14zn& vénuje autor velkou pozornost. Rozlifuje jako
Bablik suché a mokré zplisoby pozinkcvini a v&ima si
rutniho i strojniho pozinkovéni plechii. Schemata pocho-
du a konstrukce strojd podle Rapackiego a Bablika jsou
doplnéna popisem pochodd. V odstavci o pochodu olovo-
zinek by se doporufovalo uvésti Bablikovu kritiku
Schreibrova ,,Applataerverfahren®, kdysi s barnumskou
reklamou i védecky propagovaného. Rlizné jiné zpusoby
jsou popisovény zvlasté ,galvannealing®, »zincannealing,
jakoZ i zn&my zpisob Sendzimirtiv, doprovazeny i sche-
maty zalfzeni, déle pozinkovéni drétt, pletiva, péasd,
trub a pfedmétd velkych i drobnych. Kapitola kon&i pfe-
hledem kalkulace pozinkovéni.

Kapitola &tvrtd si v8ima vlastnosti zinkovych povlakt
a zvlasté jejich odolnosti proti korosi, vlivu atmosféry,
vody z vodovodu, horké vody, mo¥ské vody, vlivu ky-
selin, alkalif a roztokd soli atd. Nakonec jsou uvedeny
predpisy o zkouSeni povlak®, mechanickych zkousek,
zkousek na tloustku povlaku, stejnomérnost povlakuy,
jeho pfilnavost a zkouSek metalografickych. U n&s po-
pouZivéme jiného leptadla, nei které uvadi autor (0,5 a%
1,0% roztok alkohol. kyseliny dusiiné), a¢ jeha mikro-~
fotografie jsou velmi vyrazné. kjt.

8. J. Eliasberg: Opyt puska aglomeracionnoj fabriki. (Zku-
Senosti s uvddénim agglomeradniho zivodu do provozu.)

Vydal Metallurgizdat, Moskva 1952, str. 52, obr. 9,
tab. 18.

V tenounké, ale obsahem bohaté brofufe, se popisuje
agglomera¢n{ zatizeni zavodu, je: se sklada ze dvou od-
déleni: z oddéleni pro pkipravu rudy a oddéleni pro
vlastn{ spékéni. V prvnim oddéleni je sklad rudy, na-
kladaci zatizenf a drtici oddéleni, ve druhém misicim na-
kladaci zatizeni, misici oddé&leni, agglomeradni téleso a
exhaustorové oddé&leni.

Kniha je urtena pro technicky a inZenyrsky personal
a informuje na zaklad® zkulenosti o tom, jak sefidit
a regulovat jednotlivd zafizeni tovirny a jak spravné
upravit technologicky postup pFfi uvadéni agglomerace
do chodu. Pro obsluhu a udribu jednotlivych zatizenf a
vyrobnich jednotek déva autor pravidla a predpisy, jei
byly vypracovany skupinou odbornikl, specialisovanjych
na sefizovéani zafizeni agglomera&nich tovaren. Instrukce
byly vypracovany na zékladé praxe a kniha zddraziiuje,
Ze dodrovani té&chto predpist je diuleité a nutné od po-
tatku zahdjeni provozu, mé&-li prab&h provozu byt nor-
malnf. Tyto pfedpisy jsou v zavéru knihy, pravé tak
jako vypolet vsézek pro agglomeraci.

V uvodu knihy se popisuje celkové zatizeni tovarny,
jeZ zaujimé plochu 8 ha. Tovarna byla davéna do pro-
vozu po vyzkouSeni; sefizovani celého zafizeni trvalo
jeden a pul mésice. VSechny potiZe, jez se po uvedeni
do chodu vyskytly (na pf. zahiivani lofisek drtidd atd.),
uvad{ kniha jako piiklady pro provoz podobnych za-
vodu.

Zavod mél také mnoho nepfijemnosti se zdvihadly a
bylo tfeba provésti s.nimi riizné Gpravy.

Autor referuje dale o misicim dopravnim zatizeni a
pfechézi pak k vlastni agglomeraci. I zde vznikaly po-
ruchy v agglomeraéni peci, je? bylo nutno odstranit réz-
nymi opatfenimi. Kniha popisuje detailn& jednotlivé
vady nového zafizeni a rovné% i provozni méieni, jez
byla provadéna prosévanim.

Dalsi kapitola se zabyva upravou pracovniho postupu.
Tovarna spékala dvé drti: koncentraty tovaren na upra-
vu magnetovcovych rud, jez &inily 70% vsazky; zbytek
byly vyhoz a Zelezné okuje. Jak rudédm, tak palivu je
vénovéna pozornost po strénce jejich sloZeni a zrnitosti.
Popisuje se tuprava jednotlivych slozek vsdzky a zafizeni
k tomu potfebné. Udavaji se také ukazatelé hospodar-
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nosti. Kromé rudné drti, vyhozu a rozdrceného koksu
daval se do vsazky i prosev, jen: mé&l ponékud nizsi
stfedni obsah Zeleza ne% agglomerit.

V knize se déle popisuje cejchovani davkovych plniéd,
systém mifeni vsizky, zavaZeni vsizky, zaFizeni pro pra-
videlné rozdéleni vsazky v agglomeratni peci, je je jed-
nou z dualefitych podminek normalniho pochodu spékani.
V tovarné byl zabudovan exhaustor s dvoustrannym ssa-
nim a zjistuji se vzduchové poméry, jez ukazuji, Ze je
tieba sniZit pocet fale$nych ssani a zajistit pracovni pod-
minky exhaustoru. K zachyceni hrubého prachu, pfine-
seného pod rosty agglomeraéniho zafizeni, jsou na kolek-
toru umistény méchy, jez prach zachycuji. Nakonec po-
pisuje autor =zapalovani vsazky, vyrobu agglomeratu,
kontrolu spékani a jakost agglomeritu. Pozoruhodné
jsou praktické instrukce pro vyrobu, jeZ jsou individusl-
niho charakteru pro jednotlivé tovarny a zavisi na mist-
nich’ podminkéch, na zvlastnostech za¥izeni, na vybaveni
signalisacf, na automatisaci atd. Sestaveni podobnych in-
strukci, jeZ autor popisuje, vede podle autora k ukazné-
nosti personélu, davd v prvnich dnech provozu urdity
systém v provadéni technologie, v obsluze a wudribé
strojl a sniZuje poéet ,,d&tskych nemoci“ v obdobi, kdy
je tovarna uvadéna do chodu. kjt.

Prof. InZ. Wiadislaw Kuczewski: Metalurgie Zelaza.
(Hutnictvi Zeleza.)

Vydaly Pailstwowe wydawnictwa techniczne, Katowice,
1951, 184 stran, 97 obr., se dvéma dodatky fys. chem.
vypoétl a tabulek. Dil I.

Je to encyklopedicky pfehled vyroby surového Zeleza
a oceli, urleny zfejmé& pro studenty a inZenyry jiného
oboru neZ hutnického. Prvni, v3eobecny dil bez &islo-
vani jednotlivych kapitol, za&in4 reakcemi spalovani a
reakénimi teply a definuje hutnické pojmy (strusky, rudy,
paliva, pece atd.). Tim, Ze kapitoly nejsou pfesné odd&-
leny, déla p&kna knizka dojem neorganisovaného vod-
niho toku. Tak hned z potatku se pife o t&fkém jinak
zékoné Le Chatelierovd, aby pak autor ihned pregel
k popisu hutnickych peci, ke generatorim, regenerato-
riim, rekuperéatorfim, k vlastnostem koksu a brani jeho
vzorkd, k jakosti uhli atd.

Vzhledem k malému rozsahu knihy je mnoho mista
vénovano historii peei pro vyrobu surového Zeleza a
oceli. Kapitoly o vysokopecnim pochodu jsou velmi jasné
a davaji ndm modern{ sovétsky obraz vyzkumd vysoko-
pecniho pochodu. Popisuji se n&které detaily vysokych
peci. P¥i vyrob& oceli se zminuje autor pom&rné podrob-
né o pudlovéni, bessemerovini a malém bessemerovéni,
jak o ném piSe Krjanin (Russkij process malovo besse-
merovanija). Kapitolu o thomasovani dopliuji tGvahy
o odkysliteni. Martinsky proces 'je doplnén starymi
obrazky, jeZ jsou zfejmé& vzaty z nejstar§i n&mecké lite-
ratury. Kniha kon¢i kelimkovymi a elektrickymi pecemi
a kapitolou o odlévani a tuhnuti oceli, v ni jsou dobfe
vysvétleny rozdily pojmid (ocel neuklidnéna, polouklidné-
né a uklidnéna). PFilohou jsou fysikaln&-chemické tabul-
ky a historie vyroby Zeleza. Né&které fysik&ln&-chemické
zékony, jeZ se tam velmi struéné vykladaji, budou zajisté
velmi té%ké pro ty, ktefi nestudovali fysikilni chemii
hutnickych procesii. Vzpominam, %e podobn& pfecenil
kdysi své Ctendfe prof. Glazunov, kdyZ jasné vyklady
o metalografii v otdzkach a odpovédich doplnil — thermo-
dynamickymi potencialy a konstrukei podvojngch diagra-
ml slitin pomoci téchto potencidly, o jejichz podstaté
oviem ¢&tenafi nemohou mit z knihy ani tu$eni. Neni
dobfe spojovat &ist& populdrni knizku pro nehutniky se
strunymi vyklady klasické fysikdlni chemie, dokonce
Nernstovych vzorcli pro vypodty chemické rovnovahy.*)

kjt.

*) Prof. W. Kuczewski napsal, jak je zn&mo &tenafiim
polského Hutnika XVII (1950), &. 5—6, s, 91—102, pojednani
,Marxistickd dialektickd methoda jako z&klad metalurgie*.
Je to skvély pokus pouZiti dialektické methody pro vypodty
chemické rovnovadhy hutnickyeh reakef (rozklad uhliéitanq,
redukce kysli¢nikt Zeleza a médi, disociace kysli¢nikti,, rov-
novdha CO~—-CO: atd.). Pojedn&n{ pfeloil pro katedru thieo-
retického hutnictvi VSB odb. asistent Ing. E. Hila a vydaly
pro katedru a je)i posluchade Zelezdrny Stalingcad, n. p.,

v Mistku. Prof. Kuczewski je autorem specialnich pojednan{
0 vysokopecnim pochodu a hutnickych pochodech vibec.
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Ju. E. Jefrojmovit: Avtomatika dugovych metallurgiées-
kich pedej. (Automatika obloukovych hutnickych peci.)

Vydal Metallurgizdat, Moskva 1952; str. 221, obr. 93,
tab. 21.

V obloukovych pecich se tavi pfevainé& specidlni vy-
socejakostni ocele a slitiny. Vechny ocelatské taviel
obloukové pece jsou opatfeny automatickym fizenim
elektrod.

Spravné Fizeny provoz, peélivé prohlidky zafizeni,
nalezitd organisace preventivnich oprav a pfesné dodrzo-
vani provoznich pfedpisti pro regulétory zaji§tuji bezpo-
ruchovy provoz elektrického zafizeni automatisovanych
jednotek a usnadiiuji dosaZeni lepdich provoznich uka-
zateltt obloukovych hutnickych peci.

Spravny provoz automatickych regulator je mozZny

Zpravy ge gdvodii

jeding p#i jasném chapani theorie a zésad &dinnosti kaZ-
dého pristroje a celkového schematu.

Na bezvadny a bezporuchovy provoz elektrohutnic-
kych jednotek maji mimofadny vliv sttedni a niz3i tech-
nické kadry, kterym je svéfen provoz a preventivni
opravy elektrického zatizeni.

Uvedeny spis je urfen pro kvalifikované délniky a
mistry elektrikafe, obsluhujici obloukové ocelaiské ta-
vici pece.

V knize jsou uvedeny popisy piistroj& a schemata Fi-
zeni pomocnych mechanismi a elektrod obloukovych
peci. V knize jsou také vyloZeny zplsoby zjisténi zévad
a jejich odstranéni, jakoZ i provoz t&chto zafizeni.

Vyklad latky je doprovézen ptiklady a jednoduchymi
vypoéty automatisace obloukovych tavicich peci. Z.

Jak jsme dosahli vyrobniho rekordu.

Ing. Alex. Dé&kanovsky, Ostrava-Kunéice.

Ocelarna Nové huti Klementa Gottwalda zah4jila vy-
robu teprve v dubnu 1952. Kdo vi, za jakych podminek
se uvaddla do provozu prvni Martinova pec, uzna, Ze
n&co podobného u nas nikdo diive neprovadél a ne-
vidél, ani v Tfinci, kde 4 mésice piedtim $la podobna
pec do provozu. V ocelarné nebylo kromé& prvni pece
vilbec nic. Nebylo Srotoviit&, odpad se musel dovaZet ze
vzdalenosti pies 10 km z VZKG, ruda se vozila ze vzda-
lenosti 3 km, pfisady nebylo moZno nikam skladat, ani
ne na pracovni plodinu, protoZe nebyla hotova, nebylo
kam klopit strusku a ani v &em ji plynule vyvézet, ves-
kerd vsizka se musela pracné vytahovat jefaby na plo-
inu, nebylo kam vyvéaZet skofepiny z odlévarny a zbytky
surového Zeleza. Surové Zelezo z jediné vysoké pece cho-
dilo nepravideln&, mélo kolisavé chemické sloZeni, a Casto
pra poruchy nebylo plynu k vytapéni peci. K disposici
bylo pouze po jediném jefabu na sazeni, vlévani Zeleza
a odlévani oceli. Vé&tsinu osazenstva tvorily nové, neza-
pracované kadry, které nebyly f4dné vyskoleny pro tak
odpovédnou praci. Nadto i staré kadry z Vitkovic pfi-
nesly s sebou zplisob préace, ktery se jednak mezi sebou
ligil podle toho, byli-li soudruzi ze staré nebo z nove
ocelarny VZKG, a neodpovidal pozadavkim organisace
price u veliké stabilni pece SM pii rudném pochodu
vyroby.

Potatetni nelispéchy, nevyjasnénid a zastarala techno-
logie vyroby a nedostateind potatetni organisace prace,
n&kdy i malé odhodlani osazenstva i technickych kadrh
bit se s nedostatky a odstrailovat je, nizka technologicka
disciplina, to v3e vedlo k poklesu pracovni moralky
vibec a k nazoru, Ze se nedé nic délat, %e objektivni pfi-
¢iny neplné&ni pldnu jsou nepiekonatelné. Martinova pec
dévala tavby za 20 hodin i déle. Po piechodném zlepseni
v kvétnu, i kdyZ byl proveden najezdovy most k oce'drng,
nastal opét pokles, kdyZz byla v &ervnu uvedena do pro-
vozu druba pec. Zafizeni, které tu bylo pro jednu pec,
musilo nyni sta&it pro dvé pece, nového nebylo posta-
veno nic. Presto, kdyZz byla na radu gsovétského experta
pozménéna technologie vyroby, zejména v etazce vsazky
vépna, tavby se zkratily.

Laureat Stalinovy ceny Ing. MalySev mnohokrat piimo
v ocelarné ukézal, jak vésti tavbu podle nejnovéjdich
method sovétské technologie. Nedtsledné dbéani jeho
piipominek v3ak mélo za nasledek, ze tavby v Cervanu
trvaly stale je$t& 15 aZ 16 hodin.

Potatkem Servence pfiSel zndmy iniciator prvnich
rychlotaveb v CSR s. Jaroslav Kovafik ke mné s navr-
hem, abychom neprodlené pristoupili k organisovani
rychlotaveb v ocelérné NHKG. Spoletn& jsme proto vy-
pracovali 3 alternativn{ navrhy na urychlené vedeni tav-
by & na nové druhé peci (prvni byla v opravé) jsme za-
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hé&jili zkou¥ky. Setkali jsme se z podatkus neporozumeénim
nekterych soudruhti, kte¥i byli toho nazoru, %e je jesté
¢as na podobné vé&ci. Prvni dvé tavby nemély uspé&ch.
Pouzili jsme proto viech ndm dosud znamych zkulenosti
sovétskych rychlotavitl i zkugenosti, ziskanych v letech
1950 a% 1951 v T¥inci a ve VZKG, a ke konci tydne, kdyZ
jsme sami Fidili tavbu od potatku do konce, se uspéch do-
stavil. Prvni tavbu jsem vypustil za 13 hodin, s. Kovafik
hned dalsi za 10 hodin 55 min. a mistr Palatek s tavitem
Kurzavou dosahli primatu, kdyz tfeti tavbu vypustili za
10 hodin 35 minut.

Po vyhodnoceni té&chto taveb jsme do¥li k nazoru, Ze
tavebni dobu lze dale zkrétit i u normaélniho rudného po-
chodu, dodrzi-li se tepelny rezim a technologie. Oba
jsme si viak uvédomili, jakych vykond by byly
schopny tyto veliké pece SM, kdyby dostaly surové
jelezo zbavené Skodlivych piimési, zejména kiemiku
a uhliku, a kdyby bylo teplejdi. S. Kovafik jiz predtim
navrhl a vypracoval methodu odkiemiteni surového Zele-
za v panvi soutasné s kyslikem a okujemi. Ja sdm jsem
jiz od roku 1950 poéal vyvijeti novou formu duplexniho
pochodu konvertr-zésaditd pec SM, vhodného pro po-
méry v CSR. Ob& methody znamenaji po uvedeni v pro-
voz tisice tun oceli ro&né navic a predpracovéni Zeleza
v konvertrech znamené nadto dalekosahlou Gsporu na
gvédskych zkujhovacich rudéach, za které jsme nuceni
platit v dolarech.

Pro nag stat, ktery ma chudé vysokopecni rudy a nema
dostatek odpadu, je duplexni pochod v této nebo v jiné
formé& obzvlasité dilezity. BohuZel dodnes, i kdyZz byla
provedena fada zkousek s ob&ma zpisoby a zkousky pki-
nesly kladné vysledky, nebylo podniknuto se strany od-
povédnych &initeld na ministerstvu huti nic, aby ob& me-
thody byly systematicky velkoprovozné vyzkouSeny a tam,
kde jsou pro né& vhodné podminky, hned zavedeny do
vyroby. Mezitim i v Kunéticich dala dalsi rychlotavba,
provedena na prvni peci za 9 hodin 35 minut, na§emu na-
zoru za pravdu. Bylo pfi ni totiz pouzito surového zeleza,
vyrobeného pfi studeném chodu vysoké pece, které svym
slozenim se bliZilo pfedpracovanému zelezu.

V selezarnach V. M. Molotova v Trinci soudruzi syste-
matickou pfipravou sni%ili déle trvani taveb a dosahli
délky tavby 9 hodin 15 minut, coZ odpovida hodinovému
vykonu 23 t/hod. Tim ziskali primat v CSR:

V Kunéicich v$ak, po prvnich uspésich, nebylo vyuiito
dosazenych vysledkd a znatnd poruchovost méla za na-
sledek znovu pokles vyroby. Stav se jesté zhorsil, kdyZ
byla v listopadu uvedena do provozu jiz tfeti pec SM a
zafizeni pomocnych oddéleni nebyla stile hotova. Stéle
jesté neni hotova stripovaci hala, Srotovisté, beranidlo,
sklad pfisad, uprava a sefadisté licich souprav, strusko-
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vist&, nenf misi¢ na surové Zelezo. Pfesto se dafi odlévat
ocel ze tii peci na jedné odlévaci plodiné a jednim jera-
bem. Organisace préace, zejména souhra se zavodni dopra-~
vou, na niz je provoz ocelarny piimo zavisly, nedoznala
jesté toho stupné, ktery je pro ocelarnu s ro¢ni kapaci-
tou v poradi tieti v CSR nezbytné nutny.

Shodou okolnosti byli jsme se s. Kovafikem povoléni
potatkem prosince oba soutasné znovu do ocelarny a pre-
vzali jsme spoleéné vedeni jedné smény. Po piipravé ko-
lektivu jsme pristoupili znovu spole¢né& s celym kolekti-
vem smény ke zkracovéni vyrobnich postup a organiso-
véani rychlotaveb. Dnes provadi opravu pece a nahazovani
prahil brigada, slozend z pomocnikd v3ech peci, nalévame
soutasné dvéma jefdby a sézime u druhé a tieti pece
ob&ma sizecimi stroji.

4. 12. 1952 vypustila nafe sména prvni rychlotavbu
na nové peci & 3 za 11 hodin 55 minut, 6. 12. jsme pii-
pravili prvnf pec tak, Ze nésledujici smé&na odpichla tavbu
za 9 hod. 55 minut, 8. 12. jsme zrychlili tavbu na druhé
peci na 11 hodin 45 minut. Po zastaveni prvni pece a za-
vedeni pozménéné technologie s vétsim mnoZstvim vyso-
kopecniho plynu, kterou doporutil Ing. Maly3ev, podafilo
se na$i sméné na poclest narozenin s. generalissima Sta-
lina odpichnout na tfeti peci rychlctavbu za pouhych
9 hod. 10 min. O uspé&ch se pfFitinil kolektiv tavite soudr.
Benka a Kapitéka, kdyz ptedchozi sména mistra s. Holka
provedla pripravu. Z nist&jové plochy pece bylo vysta-
veno 8,35 tuny.

23. prosince rozhodli jsme se jit pod hranici 9 hodin. Za
intensivniho topeni v periodé taveni a dohotoveni poda-
filo se tavbu vypustit za 8 hodin 25 minut. 1. ledna 1953
. zkrétili jsme tento &as o dalsich 5 minut, 11. ledna dostali
jsme se jiz pod 8 hodin a tavbu vypustili za 7 hodin 40 mi-
nut. Z nistéjové plochy pece bylo vytaveno 9,2 tuny. Po
peélivé pripravé nasadili jsme tavbu & 554 dne 15. ledna
tak, aby vy$la pod hranici 7 hodin 30 minut. KdyZz jsme
po pfichodu na sménu zjistili, Ze piede§l4d sména praco-
vala podle normy, navrhl tavi¢ tfet{ pece s. Pavel Betiko
zkusiti topit v peci na maximadlni hranici a pokusiti se
o dotud neuskute&né&né, pfekonati vSechny dosaiené nej-
vy33i vykony v republice. Provedli jsme se s. Kovafikem
nejnutnéjsi organisaéni zajisténi. A nyni nastal boj o mi-
nuty na obou pecich. Jakmile jsme viak ozn&mili
osazenstvu, Ze hodldme provésti rekordni rychlotavbu,
zapojili se v8ichni s takovym elanem do prace, Ze skuteé~
né& jedineénym zptsobem piispéli k uspéchu. Tak jeiab-
nici sdzeciho stroje pom&hali vymazat Zlab a hézet do
pece piisady, stavé®i a jefabnici stripri postavili v nej-
krat$im ¢&ase potfebnou soupravu. Pii odpichu spolupra-
covalo osazenstvo tfeti pece, v odlévarn& vzorné pfipra-
vili lici pdnev a odlili hladce tavbu. Tavi¢ se nehnul od
pozorovacich okének pece. Nastavil plyn a vzduch hned
po pfichodu na maximum a proto musel klenbu v pra-
vém slova smyslu hlidat. Soudruh Kovaiik organisoval
pii tom praci téZ na ostatnich pecich, a kdyZ bylo
tireba nahodit pfi Gpravé strusky bauxit do pece, nevahal
a hazel rovnéz lopatou do pece. Na tavbé spolupracovala
i zdvodni souprava, dispeéeii i hlavni dispefer podniku.
KdyZz jsme byli v ocelarné v nejlep$im, byl vypnut v hale
hlubinnych peci bez védomi ocelarny proud a jefaby,
stavéjici soupravu, se zastavily. Spolu s mistrem odlé-
varny s. Aloisem Simou a dispeterem jsme rozehrali
telefonni piistroje, hlavni dispe¢er musel nakonec vyslat
na misto kontrolni orgén, mistr s. Sima sdm odesel k hlu-
binnym pecim 1 km vzdélenym {idit tam préci. Pfesto
jsme ztratili dobrou hodinu, ale prace na peci pokratovaly
nerusené,

Nakonec se ndm podafilo zorganisovati se zdvodni do-
pravou pifjezd soupravy tak, Ze jsme dévali ferromangan
do pece k odkysli¢enf v dobe, kdy stroj vyjiZdél z hlubin-
nych peci; proud oceli vytryskl z pece, kdyZ souprava
projizd&la ve vzdélenosti 500 m pfed oceldrnou osobnim
nadrazim, a objevila se v hale pravé, kdyZ jetab poZal
s panvi vyjizdét zpod pece. K odpichu se se§la celd noéni
sména i s udrzbou a viem bylo lze ¢&ist z o&i radost
nad pravé dosafenym uspé&chem. Tavba byla odpichnuta
za rovnych 7 hodin a dosaZeno tak nejvy3Siho vykonu
v CSR (28,6 1/hod.) a ocelarna NHKG se tak rézem octla
na druhém mist® za pfednimi oceldrnami v SSSR.

Jak vlastn& rekordni tavba probihala?
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Kolektiv s. Benka provedl opravu piesn&é za 15 min.
Topil pfi tom 22 mil. kcal/hod. Sazeno bylo do pece
(vztazeno na kovovou vsazku) 82 % lehkého odpadv,
2,56 % véapna, 10,5 % rudy a 13,4 % tdzkého odpadu. Po-
tadi bylo: lehky odpad na pidu, na néj véapno, pak ves-
kera ruda a meziohiev. Pak t&rky odpad ve vrstvach. Sa-
zeni trvalo 40 min., sdzeci rychlost byla 119 t/hod. a v peci
bylo topeno s pfikonem 27,2 mil. kcal/hod. Ohiev po vsaz-
ce trval 40 minut, byly nasypany prahy a vlity dvé panve
surového Zeleza. Bylo topeno 24,8 mil. kcal/hod.

Ohi‘ev a nalévéni trvalo celkem 55 minut a bylo vlito
146 t zeleza o slozeni 0,98 % Si, 332% C a 2,33 % Mn.
SloZeni surového Zeleza, i kdyZ bylo fysikélné i chemicky
studené, vzbuzovalo nadé&ji, Ze nedojde vibec k pénivé
periodé, budou-li se povrchové vrstvy tvofici se pénivé
strusky po zaliti rychle prohfivat a spusti-li se struska
véas z pece. Tavi¢ Benko udrzoval proto v peci konstantni
kaloricky pfikon 26 mil. kcal/hod.

Casti pevné vsazky se rychle tavily, struska za 15 min.
po zaliti pocala samovolné vytékat pres uvolnény stfednf
pradh dvifek a naplnila za 1 hod. 20 min. pénev ve vaze
asi 18 tun. Intensivnim topenim u téchto velkych peci
dosud nepouZitym (ani v SSSR tavi¢i pfi taveni a dohoto-
veni neberou tolik plynu) se podafilo zkratit dobu taveni
o plnych 40 % proti normé a taveni trvalo pouze 2 hod.
25 min. Po vzeti prvé zkousky lazen vatila po celé peci,
struska se upravila mens$i prisadou bauxitu (0,2 %) a bylo
intensivné rudovano. Dohotoveni trvalo 2 hod. 45 min.
Dale se topilo s maximéalnim pfikonem 20 mil. kcal/hod.,
i kdy% smér plynu a vzduchu do pece byl ke konci ménén

- kazdych 4 aZ 5 minut. Klenba pece nedoznala poskozeni,

vyvaien4 tepld ocel s pFedepsanym sloZenim netistot byla
zdravé a bez zavad odlita. Z nistéjové plochy pece bylo
vytaveno 10,75 tun.

Na zékladé této rekordni tavby pokusili jsme se 18. led-
na na potest sjezdu Cs. obranct miru zkrétit tavbu pod
7 hod. Za dodrzeni jednotlivych vyrobnich fazi jako
u tavby sedmihodinové provedli jsme dikladny ohfev
vsazky, takZe perioda taveni trvala pouze 1 hodinu 35 mi-
nut. Tavba byla vypusténa v celkovém ¢&ase 6 hodin
45 minut, co? znameni dosud nejkrat$i tavebni fas na
200tunovych pecich viibec. Vzhledem k mensi vaze odlité
oceli nebyl vSak pfekonadn hodinovy a nistéjovy vykon
tavby sedmihodinové a &inil o néco mélo méné (27,8 t
za hod. a 10,42 t/m2 kalend. den).

Vzapéti po této tavbé bylo pokratovéno v rychlostnim
taveni za stejnych podminek na téZe peci. Dalsi tavba
trvala 9 hodin 20 minut, potom znovu 7 hodin rovnych,
dale 8 hodin 10 minut a kone¢né& posledni p&td rychlo-
tavba trvala 10 hodin. Bylo tedy vytavero na 200tunové
peci v jednom sledu pé&t rychlostnich taveb za sebou
s pramérnym pfekrotenim normy na 175 %. 20. iledna
byla vypusténa rychlotavba za 10 hodin 15 minut, 21. led-
pa za 8 hodin 30 minut, 22. ledna za 10 hodin. TéhoZ dne
podafilo se kone&n& na tfeti peci dosdhnout nejvyssiho
hodinového vykonu na 200tunové peci, a to 20 tun za ho-
dinu. Tavba trvala 7 hodin 15 minut a z nist&jové plochy
pece bylo vytaveno 10,86 tun.

Rozbor zrychlenych rekordnich taveb ukézal:

1. Zkraceni opravy pece (pfi zptsobu opravy v dobg,
kdyZ je je$td pfi odpichu ocel v peci) na 15 min, je prak-
ticky mozné.

2. Intensivndj$im topenim v period& sézeni, které bylo
umoZnéno tim, %e v&tdinu vsazky tvofil tézky odpad,
vsizka se rychleji prohifala a mohlo byt diive a rychleji
nalito surové Zelezo (nejméné o 20 min.). Omezeni cd-
bé&ru vzduchu pfi opravé prahi neni vhodné; ulelné je
sniZiti o n&co pfetlak v peci.

3. Maximalni topeni v period® taveni a dohotoveni
(v&t3i dokonce neZ v period® sézeni) se osvédiilo v pii-
padé surového Zeleza fysik4lné a chemicky studeného.
Vedlo k uplnému potladeni pé&nivé pericdy.

4. Strusku p#i roztaveni 14zn& bylo nutno upravit (zie-
dit) jen vyjimeén&. Lze tvrdit, Ze pii jeSt& niZ8i vsézce
vépna (2,0 a% 2,5 %), jak to doporutuje sovétsky expert
s. Ing. MalySev, by méla struska v okamiiku roztaven{
14zné normaini viskositu i basicitu a Ze by se je§té pe-
rioda dohotoveni urychlila. Obsah fosforu pii nataveni
byl 0,032 % a% 0,053 %.
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5. Perioda ¢&istého varu na velké peci SM v trvéni 1 a2
1 hod. 30 min. dostatuje k vyrobé jakostni neuklidn&né
oceli, i kdyZ obsah manganu po roztaveni je pod 0,20 %
(byl 0,09 az 0,16 %). To plati jen v tom piipadé, varti-li
lazen intensivné a ma-li tedy uhlikova reakce dostated-
nou mohutnost. K tomu je tieba teplé 1lazné; pak stadi
uhlik desoxydovati lazeii. :

6. Surové zelezo svym sloZenim bylo velmi mékké
(proti bé&Zinym 3,7 aZ 4,1% C) a jeho nizsi teplota dovolila
maximalni tepelny ptikon do pece, u peci na$i kapacity
dosud nepouzivany. Piedpracovidnim surového Zeleza na
obsah 2% C v konvertru nebo jinde musela by tato tavba
trvati pouhych 6 hodin nebo jeité méné.

7. Mnoistvi vzduchu do pece pfididvaného jiZz nestatilo
k uplnému spaleni tak velkého mnoZstvi plynd. Ventila-
tory pro ptivod vzduchu bude nutno v kaidém piFipadé
vymeénit za silnéjsi.

8. Vyplav oceli na 1 m2 nistéjové plochy é&inil az 10,36 t.
Je ziejmé, Ze specifické zatiZeni nistéje neni dostateéné
a Ze pec klidné snese mnohem vétsi vsazku. Zkudenosti zis-
kané v tom sméru v SSSR to dokazuji. Souhrnné lze Fici,
Ze rekordni tavby ukézaly a potvrdily nové daldi moz-
nosti zkraceni doby tavby a naznatily, Zze oceld?i v NHKG
nefekli jesté posledni slovo. Je vSak tieba pFistou-~
pit ihned k,delSimu soustavnému studiu nové technologie
vedeni taveb podle dosaZenych vysledki na vyzkumné za-
kladné, vysledky pod odbornym vedenim vyhodnocovat
a pienéSet na pecni kolektivy.

To je predevSim ukolem technického odboru a hlav-
nfho technologa; provozni technici nemohou byt zatéZo-
vani vyzkumnou ¢&innosti. Dobu a mnoZstvi stahované
strusky z pece je tfeba piesnd urdit, uz s ohledem na
vEasnou vyménu struskovych pénvi. Je tfeba konedné se
odhodlat a potit provadét zkousky se vsazkou vapence
misto vépna. Je tfeba prakticky provést tipravu strusky
na desitkach taveb jiZ v dob& taveni, bude-li toho pi¥i
sloZeni kunéického Zeleza s niz$im obsahem fosforu viibec

Viychova

tieba. RovnéZ je tfeba zcela pfepracovat technologii ve-
deni legovanych taveb, ktera je zastaralad a zbyteéné pro-
dluZuje tavbu; v souvislosti s tim bude nutno zkouset
i u kvalitnich nelegovanych oceli jiny zpGsob desoxydace.

Otédzku siry a jejiho odstranéni za Martinovou peci a
nikoliv pfed ni bude tieba rovnéZ studovat v provoznim
méfitku. Je tieba si uvédomit, Ze nejen za splnénim pland,
ale i za technologickou instrukci stoji zZivy <¢lovék se
svymi slabostmi. NepomtZe nejkrasné&jsi technologicky
piedpis odborné vypracovany, neni-li pfimo na pracovisti
s kolektivem prodiskutovan a hlavné& prakticky vyzkou-
Sen a tim dokazéna jeho udlelnost. Skoleni kadrd, a to
nejen theoretické, ale i praktické, pfimo u pecf, je nutno
zintensivnét. Tavié musi nakonec védét, jaké reakce
v peci probihaji, aby mohl miti na né& vliv. Tim vice to
musi zndt mistr anebo sménovy technik. Sménovy technik
musi umét vést tavbu zrovna tak jako mistr nebo jesta
lépe. Technické a mistrovské kadry je tieba pii je-
jich praci Fadné platové ohodnotit a vzit si zde opét
piiklad ze SSSR. Neni pfece moiné, aby nékteré funkce
v tfeti nejvétsi ocelarné ve staté byly v nepoméru k tém-
Ze funkcim v ostatnich starych zavodech, kde podminky
pro organisovani prace i technologii jsou v kazdém sméru
prizniv&;jsi. ‘

Je nutno vénovat mnohem vé&tsi pozornost preventivni
udrzbé mechanisovaného zafizeni, zejména meéficim a
kontrolnim piistrojGm peci. Je tieba vypracovat i pro
Kun¢ice jinde zndmé rychloanalysy oceli, pouZivat u ve-
deni tavby ponorovych pyrometra sovétské vyroby, husto-
méru k zjisténi viskosity strusky nebo karbometru
k rychlému stanoveni obsahu uhliku.

ZlepSovaci navrhy a novéatorské zpusoby musi byt ihned
realisovany a ne brzdény. Socialistickd soutéZ mezi jed-
notlivymi pecemi musi se stat stfedem zajmu celého osa-
zenstva. Zafizeni sméfujici k zvyseni vyroby oceli, jako
je na pf. konvertr, musi byt urychlené pokusné postaveno,
zrovna tak kyslikarna. Tak lze vyrobu ocelarny podstatné
zrychlit, zjakostnit a zlevnit.

Otvorenie druhej Hutnickej fakulty v Ceskoslovensku.
Dr. Ing. Jaroslav Hor4k.

Usnesenim vlady na$ej republiky bola zriadena v Ko-
Sicilach druha Vysokd s$kola technickd na Slovensku.
Nové vysoko$kolské uliliste, ktoré zadalo svoju &innosf
$kolskym rokom 1952/53, ma tri fakulty: banicku, hut-
nicku a fazkého strojarenstva.

Hutnicka fakulta zaéala prednidskami v prvom rotni-
ku. Otvorenie tejto $koly je vyznamny medznik v rozvoji
a budovéani vysokého uéenia technického a znameni do-
lezity prinos rasticej bize nésho priemyslu a bude mat
dalekosiahly dosah pre hutnictvo nasej republiky.

V CSR bola doteraz len jedna Vysoka Zkola hutnicka
a to pri Vysokej $kole banickej v Ostrave. Tato prva
vysok& Skola hutnicka so svojou takmer storo¢nou tra-
diciou vychovala v Piibrami, teraz v Ostrave, hutnych
inZinierov nielen pre &eské zeme a Slovensko, ale aj pre
terajsie T'udovodemokratické $taty. Rast vyroby v novom
spolotonskéom poriadku vynutil si zriadenie druhej vy-
sokej Skoly hutnickej, a to na Gzemi Slovenska. Budo-
vanie socializmu vyZaduje budovanie mohutnej vyrob-
nej zdkladne, teda mohutného priemyslu. Rast priemyslu
na Slovensku, kde v minulosti bol priemyslovy poten-
cial nepomerne mensi nez v &eskych zemiach, bude bur-
livej§i najmd v odvetvi faZkého priemyslu, ktorého za-
kladom je mohutné hutnictvo Zeleznych a nezeleznych
kovov. Je teda sprédvne postarat sa o véasni vychovu
potrebnych inZenierskych kadrov, ktory s ostatnymi bu-
dovateImi zarudia vzmaéhajucemu sa hutnému priemyslu
hned zo zatiatku zdarny hospodarsky Zivot.

Hutnictvo na Slovensku nie je novym priemyselnym od-
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vetvim. Slovenské hutnictve je priblizne rovnako staré
ako hutnictvo v kraji Brdskcm, v Podheskydi na Mo-
rave alebo v Sliezsku, rovnako staré ako hutnictvo na
Harze, v Styrsku alebo na Urale. DOkazom toho je his-
téoria priemyslu na Slovensku.

Vidyt Slovensko malo a ma dost Zeleznych rud, a to
rad lahko redukovatelnych, akymi si najmi slovenské
ocelky. Malo velké bohatstvo lesov, teda palivova zé-
kladiiu, pre hutnictvo naprosto nutnii. Malo a mé vy-
znamné toky, rieky a horské bystriny, na brehoch kto-
rych bolo Yahko budovat vodné diela, hdmre a hutnicke
cechy. Av§ak hlavne malo a ma nadany, bystry a pra-
covity Tud, z ktorého hlav a ruk vychédzal zéklad moci
pdnov uhorskej zeme. Aj v hutnictve farebnych kovov
je tomu tak. TaZba drahych kovov, zlata, striebra a do-
provodnych kovov bola zdrojom bohatstva uhorskych
kralov, bohuZial nie slovenského Tudu.

Hutnicka fakulta Vysokej 8§koly technickej v Kosi-
ciach bude S$kolou novou. Bude sice postradat tradiciu,
ktord pre kazda vysoku $kolu znamend mnoho. Na dru-
hej strane vak, nesputani s tradiciou, bude moéct vyrast
na fakultu s celkom novym duchom, novym .pojatim cel-
kovej prace vo vychove hutnych inZinierov. Krésne a
bohaté vzory, ktoré st nam k dispozicii zo Sovietského
sviizu a na8ej historickej hutnickej fakulty v Ostrave,
budi ndm po ich prispOsobeniu nasim potrebdm cennym
vzorom. Vybudujeme 3kolu, ktor4 bude odrazom nového
spolotenského poriadku, ktoréa svojimi koreniami bude
zapustend do préce a myslenia robotnickej triedy a svo-

Declassified and Approved For Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020002-9



Declassified and Approved For Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020002-9

Fot. VIIL. ¢fs. 1.

Vychova.

Hutnické listy.

jim &lenom bude davaf najvy$Sie odborné vzdelanie hut-
nicke. Tito budG pren&sat poznatky vedy a techniky zp#t
do svojej dennej prace v hutnom obore; krvny kolobeh
Zivota $koly a praxe hutnictva nesmie byt nikdy ani na
chvilku preruseny.

Obidve nase hutnicke fakulty, ¢eskd v Ostrave a slo-
venskia v Kosiciach, budu si vzajomne konkurovaf, ale
formou uslachtilého socialistického sutaZenia. Vysledok
pdjde k dobru rozvoji hutnictva a vystavbe socializmu
v naSej vlasti.

Utelnost a hospodarnosf musi byf sledovand i na ftse-
ku vysokého 8kolstva. Je nutné, aby si obidve fakulty
vzéjomnym dohovorom, podporou a najuZ$ou spolupra-
cou rozdelily cely hutnicky vedny obor tak, aby uéelnou
§pecializdciou kryl poziadavky rastu hutnickeho prie-
myslu. Ziadna z obidvoch fakult nebude a nemdZe byt
zamerana regionélne, ale jedine celo$tatne, lebo hutnic-
tvo je pilierom priemyslu celého Statu.

Burlivy rozvoj hutnickej vyroby dnes a v skorej budac-
nosti po strdnke kvantitativnej i kvalitativnej prikazuje
ném preskimat Geelnost dne$ného stavu a najst najlepsi
spbsob pestovania hutnickych vied tieZ v spolupréci s fa-
kultami strojnickymi a ostatnymi vSetkych naSich vy-
sokych §kOl. Ved dne3ny a buduci stav naSeho hutnictva
vyzaduje uz uziiu $pecializdciu $tadia a vychovy hutného
inZenierstva tou & onou formou.

Predpoklady pre budovanie naSej hutnickej fakulty
méame také, aké modZe poskytnaf jedine socialisticky spo-
lotensky poriadok, Kolektivnou nad$enou préacou, hmot-
nou a hlavne mravnou podporou strany, nasej vlady, Po-
verenictva S$kolstva, vied a umeni, Ministerstva huti a
rudnych dolov a robotnickej triedy Ceskoslovenska vy-
budujeme hutnicku fakultu.

Budovanie HUKO v blizkosti novej Vysokej $koly hut-
nickej na Slovensku bude dobrou $kolou novych tech-
nickych kadrov a po jeho dokon&eni miestom, kde prvé
vysokoskolské kadre mdzu slozit skusku svojej teoretic-
kej pripravenosti.

Nie je treba zdOrazfovat, %e chrbtovou kosfou celého
$tadia na novej nagej hutnickej fakulte bude vedecky so-

cializmus, a to nielen jeho ddkladn4 znalost, ale jeho apli-
ké4cia na vietku pracu $koly a na cely spOsob myslenia
hutnickych inZenierskych kadrov. Tato zdkladila socia-
lizmu bude ndm majdkom vo vychove a v praci a do-
vedie nas bezpe¢ne a neomylne k cielu. Budem klist df-
raz na velmi dOkladnu pripravu v zakladnych teoretic-
kych vedéch, v matematike, vo fyzike a v chémii, bez
kiorych aplikované vedné obory mohly by Iahko sklznuf
na pole diletantizmu, k velkej %kode hutnictva Sloven-
ska a celej naSej republiky.

V tomto duchu utvorime z nadej slovenskej Hutnickej
fakulty najvy33{ oficidlny orgda hutnictva, presiaknuty
uvedomelym pravym vlastenectvom.

Nezabudajme, %e na Slovensku vyroba oceli bude &o-
skoro zna¢ne velka. Buduje sa a bude tu hutnicka vy-
roba celkom nové, ktori ni$ §tat dosial nemal. Ukoly,
ktoré takaja slovenskd hutnicku rodinu, sa velké, Vy-
¥aduja, aby sme stale udrZovali a roznecovali stav per-
manentnej revoliucie v nadej préci, stav permanentne]
revalacie v spOsobe myslenia, stav permanentnej revola-
cie v &¢inoch, aby sme si razili cestu k vytyéenému cielu
v dobe &o najkrat$ej a tikol &o najlepsie splnili.

Preto zaklady slovenskej Hutnickej fakulty poloZime
tak, aby na nich vyréstla budova hutnickej vedy netu-
Senej krasy, stile tesne spdtd s dennym Zivotom naSich
huti, aby stile spela dalej a dalej, vysSie a vysSie aZ
nad tie naSe krasne vysoké slovenské hory. Bude bohato
vracat svojmu Iudu vsetko, ¢o obdrzala a ¢o tento od
svojej vysokej Skoly pravom octakéva.

Hutnicka fakulta Vysokej 8koly technickej v KoSiciach
zatala svoj Zivot zahdjenim prednéSok diia 1. oktébra 1952.

Celd Vysoka 8kola technicki, ktord bola organizovana
prvym svojim rektorom prof. Ing. Kdmenom, bola slav-
nostne otvorenad ministrom huti a rudnych dglov s. Bil-
kom dfia 3. oktébra 1952, v ktorého zastupeni s. Vdazler
predniesol zahajovaci prejav, krasny svojou formou aj
obsahom.

Prajem novej hutnickej fakulte mnoho zdaru v jej pra-
ci, aby s hrdosfou a uspokojenim mohla kazdy rok pre-
hliadat vysledky svojej prace.

Hlavni vikoly hutnickyeh kateder podle sov¥tskych zkuSenosti.
Ing. Josef Teindl, Ostrava.

Néavstdvy sovétskych hostf a rozhovory s nimi mély
zdsadn{ vyznam pro préaci kateder (dfivéjSich ustavil)
vysokych $kol. O préci a jejim planu nebylo jasno, a
pfece na tom zlleZela spravna vychova novych hutnich
inZenyrd. Jak vidét z &lanku o reformé VSB,*) jde o roz-
sdhly komplex otazek, jez nutno stale soustavné Fesit,
aby reforma nezlistala pouhou literou. To plati zvlasté
o katedrach. Poddvdm piehled o tom, jak majf katedry
vypadat. Smérnice se hodi i pro jiné druhy $koleni
technikil.

I. Zdkladni smérnice prdce kateder.

1. Katedra je hlavni uebni a védeckou organisaéni
jednotkou vysoké Skoly.

2. Stupeil specialisace je rlizny, ale nadmérni specla-
lisace kateder neni dost Zivotnid a je tfeba se vystfihat
piilisné specialisace.

3. Jedinym pfedstavitelem a. odpové&dnou osobou pro
praci katedry a jeji kvalitu je vedouci katedry, ktery
odpovida pifimo rektorovi (d&kanovi).

4. Profesor, vedouci katedry, ma konsultace v zé&sad-
nich védeckych a ufebnich otazkach katedry. Jeho po-
vinnost je predat své znalosti svym spolupracovnikim
(aspirantim) a mladezi vibec. Ukolem jeho je provadét
vybér spolupracovnikii a davat na né& né&vrhy dékanovi
a rektorovi.

II. Pldn prdce katedry.

1. Zatdtkem roku sestavit pldn udebni methodické a
vé&decko-budovatelské préce katedry.

2. Na planu spolupracuje cely soubor katedry.

8. Jsou v ném jasn& vyznadeny povinnosti kaZdého

*) Hutnické listy VII. (1952) & 8 a 10.
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spolupracovnika v oblasti ulebni, védecké a methodické
préace.

4. Plan je podroben kritice na zasedini katedry. .

5. Po kritice se formuluje pldn methodické a védecko-

budovatelské préce.

6. Sestavi se kalend&inf plédn pribéhu kazdé z ptred-
néskovych disciplin i cvideni podle dat.

7. V plénu jsou terminovény i prace zadané studentim
i kontrolni pisemné préce.

8. Je tu i seznam povinné a doporudené literatury, ktery
se vyvésuje, aby se s nim studenti seznimili.

9. Kazdy predn&Sejici &¢len katedry podavad dékanovi
prostfednictvim vedouciho katedry zpravu o své &innosti.

III. Katedry jako zdkladni bufika vychovné prdce
studentat.

1. Katedra organisuje
a) konsultace pro studenty,
b) védecké krouZky studentd,
¢) tvofivou budovatelsko-védeckou praci.

2. V krouZcich prvnich rolnikii se probiraji pbehledné
referaty, vys$si rodniky se zabyvaji experimentdlni budo-
vatelskou praci. :

3. V krouZcich neuéime,
kadry.

4, V krouZcich vSak vychovidvame i v duchu vlastenec-
tvi a hluboké ucty k tradicim ruské védy.

5. Vychovdvame v nich kandidaty aspirantury.

6. Pomé&hdme v8ak i studentim v jejich kulturnim a
politickém ristu.

7. Nejde o znalosti, ale o vychovu v duchu vlastenectvi,
v duchu boje proti poklonkovéani a pochlebnictvi pted
zdpadni védou.

8. Katedra kon& pravidelné schize, na nichZ se pro-
biraji ucebni, methodické a vé&decké otézky.

ale vychovidvdme vé&decké
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IV. Organisace a plén katedry.

1. Stupnice hodnosti mé byt:

a) Vedouci profesor katedry.
b) Profesor (profesofi) katedry.
c) Docent katedry.

d) Asistent katedry.

Déle jsou to pomocni ulitelé, laboranti atd. -

2. Plany kateder musi odpovidat potfebdm nérodniho
hospodafstvi. Proto je nutni spoluprice s pfislusnymi
odvétvimi narodniho hospodafstvi i ve vypracovani planu.

3. Dulezitad je praxe ve vyrobd, jez se planuje jako vie-
chna jind udebni prace.

4. Utebni pldn neni dogma, ale navod a jednéni.

5. Program pfedmétd ma byt pruiny, aby se dal doplnit
novinkami z periodického tisku.

6. Planuji se zdkladni formy prace, a to:

a) Prednasky.

b) Skupinova cvideni v laboratofich, dilnach.

c) Seminafe, konsultace, utebni praxe, praxe ve
vyrobé, semindrni préace atd.

V. O pfedndikdch.

1. Prednasky maji objasnit zékladni theoretické otdzky
a pomoci studentim samostatné se orientovat v uebni
latce. Védecky nemaji vyerpdvat themata. To je ukol
utebnic.

2. Pfednasky konaji profesofi a docenti, cvifeni do-
centi a asistenti.

3. Katedra ma ucit budovatelské experimentdlni préci,
a proto ma byt vybavena nejmodernéjsim zafizenim.

4. Utebni praxe je v prvnim a v druhém roéniku. Déje
se v zdvodech nebo na fakultach.

5. Vyrobni praxe je ve tfetim a &tvrtém roéniku, a to
v podnicich, kde budou pozdgji studenti pusobit jako
odbornici.

6. Zkoudky se konaji v presnd uréené lhité. NapiSi se
listky s otazkami, jez se prozkoumaji na katedfe, a stu-
denti si listky vytahuji.

7. Kontrolu jakosti vyuéovani provadi dékanstvi i ka-
tedry. Navitévuji se jednotlivi utitelé podle pokynid ve-
douciho katedry. Rozviji se kritika a sebekritika. Pted-
nasky maji mit vysokou ideologicko-theoretickou aroveti.

8. Methodice cviteni se ma vénovat velkd pozornost.

9. Ulebnice a ulebni pomicky maji byt disledné a
planuje je katedra.

10. Kéazeh studentd zaleZi v piesné dochéazce a dodrio-
vani prézdnin.

11. Ve vyulovéni se déli roénik na skupiny po 15 a2
20 studentech, jez maji svého studentského wvedouciho,
ktery vede presenci a podava zpravy o zameSkanjych ho-
dinach atd. )

12. Skolni kizeii je tikolem organisaci strany a mléadeze.

13. Stipendia jsou zévisla na prospéchu studentii.

VI. Plénovdni védecké prdce a spoluprice s praxi.

1. Kazd4d katedra m& mit nejaktualnéjsi otdzku pro
badani.

2. Vé&dci maji uzavirat druzbu s novatory ve vyrobéd

3. Katedry maji uzavirat smlouvy se zadvody, jichz z&-
jmtm slouzi jeji odvétvi védy.

4. Skola ma spolupracovat s vyrobou na Feleni ukoll.

5. Utitelé maji konat védecko-budovatelskou praci.
Koncem a zatdtkem Skolniho roku podavéd kazdy spolu-
pracovnik zprivu na zasedani katedry o své védecko-
budovatelské praci.

6. Katedra planuje promitani védecko-budovatelskych
vysledkd do praxe.

7. Navrh ucebnic je posuzovan katedrami, pak védeckou
radou 3koly a nakonec ministerstvem.

8. Price s aspiranty je dileZitd jako piiprava novych
kadrd vysokych Skol. i

VII. Ideové politickd vychova spolupracovnikd
kateder a studentd.

1. Ka?dy profesor musi ovladdat uleni marxismu-leni-

nismu a zvySovat své védomosti.
2. Na vSech fakultich jsou filosofické seminife mar-

xismu-leninismu.

3. Vedouci katedry i ugitelé musi vychovavat studenty
a nesméji stdt stranou v otdzkach politické vychovy
studenth a utiteld.

4. K zvySovéni kvality studijni i v&decké préce je nut-
n4 kritika a sebekritika.

Je to nejudinnéjsi methoda k zajidténf vysoké ideové
a theoretické Urovné vyulovani.

Sdrufeni pro vyzkum ve spektrilni
analyse

konalo 13. pracovni schiizi dne 29. lis-
topadu 1952 v Praze za pfitomnosti 45
&lenti sdruZeni.

Schiizi zahajil tajemnik SdruZeni
Ing. Frantiek Plzak a poZédal pri-
tomného zé&stupce Vyzkumného usta-
vu vakuové techniky MiloSe Hanzu,
aby se ujal &estného piedsednictvi
této pracovni schuze.

Predsedajici Milo§ Hanza pfivital
hosty, zejména zastupce Ministerstva
chemie a ptitomné &leny a zahéjil
rozpravuy, tykajici se vyroby fotogra-
fického materidlu pro spektrografické
laboratofe. Tajemnikem SdruZeni byl
podén piehled dosavadniho jednéni
se zhdvodem Fotochema Hradec Kré-
lové, Fotochema Cesky Brod, Minis-
terstvem chemie a Vyzkumnym usta-
vem fotografické chemie. Zastupce
Vyzkumného uUstavu fotografické che-
mie podal zpravu o moZnostech vyro-
by fotomateridlu pro spektralni labo-
ratofe v jejich Vyzkumném ustavu.
Né&kterymi zastupci SdruZeni byli
zopakovany hlavni nedostatky tohoto
materidlu a zastupcem Ministerstva
chemie byl podédn konkretni navrh na
vyfeSeni nyné&jsi situace, a to: vyro-
bu fotomateridlu pro spektrilni labo-
ratofe a%Z do mozZnosti vyroby Vy-
zkumnym uUstavem fotografické che-
mie bude provadét zavod Fotochema
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Cesky Brod, pfi temZ bude snahou
tohoto zavodu odstranit dosavadni
nedostatky. Zastupcem Ministerstva
chemie bude {é% projednidn navrh
Sdruzeni, tykajici se moZnosti pfimé-
ho nakupu fotografického materidlu
pro spektralni laboratofe v zdvodé
Fotochema Cesky Brod.

Podle programu této pracovni schlize
byly predneseny tyto piednasky:

Milan K¥iZek:
Rytt difrakénich miiZek.
Piednésejici popsal nejprve histo-

ricky piehled o ryti difrakénich mii-

3ek. Byly piipomenuty n&které znamé
vztahy z theorie mfiZek a probrany
vlivy, kterymi jsou zpisobovéany od-
chylky od ide&lniho vrypu, obzvlasté
chybou kumulativni, chybou perio-
dickou a chybami nahodilymi. Po-
drobné& byl probran stary stroj Row-
landiv, jeho methoda vyroby, Sroubu
a ozubeného kola. Déle byl popsén
dnesni stroj na ryti 20 cm mfiZek na
Mount Wilsonské observatofi a jeho
zdokonaleni proti staré konstrukci
Rowlandové. Dale byla vysvétlena a
popsédna funkce interfereniniho ko-
rekéniho zafizeni, zhotoveného jako
doplnék k pavodnimu velkému stroji
Michelsonové. Piedné$ka doplnéna
7 obrazky rycich stroji, zapisovailq,
interferometrd a ,pfimého zédznamuy,
rtutové try 5461 A

S. Smejkal:
Smér vyvoje madarské spektrografie
a jeji organisace.

Madarskad spektrografie je stara
asi 70 let. Na jejim po¢atku stoji prof.
Gothardt. Rozvoj spektrografie nastal
po roce 1913 zasluhou Ing. Schmida,
ktery postavil u university laboratof
se 3 =zdkladnimi typy mfizkovych
spektrografd s tiihranolovym spek-
trografem Zeissovym. Do roku 1945
se zabyvala tato laboratof jen ab-
sorpéni a molekuldrni spektrografii.
Theoretické prace provédéli Dr. Ko-
vacs a Dr. Budé6. Tito 4 pracovnici
maji svétovou Uroven.

V roce 1949 byla laboratof organi-
saéné pridélena fysikdlnimu institutu
jakoZto jedno ze 7 oddéleni. Spektral-
ni oddéleni je uvnit¥ rozdéleno na 3
pododdéleni: molekularni, absorpéni
a emisni. Vedoucim spektralniho od-
déleni je Dr Kovacs, ktery je zéroven
vedoucim fysikalniho institutu. Pted
prevzetim této funkce byl ve Stock-
holmu, aby =ziskal praxi v experimen-
talnich pracich.

Laboratof je vybavena velkym
mnozstvim modernich pfistroji, che-
mickou laboratofi a dilnou. Stavajici
prostory jsou vSak nedostatujici, a
proto se stavdj{ nové budovy. Podle
zkuenosti doporuéuji, aby pomér
jednotlivych pracovnikd k ostatnim
pomocnym pracovnikam byl 1:3.
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Rot. VIII, &fs. 1.

Knihy a &asopisy dodlé redakci.

Hutnické listy.

Ze spektrilnich piistrojdt vyvinuli
zlepSeny stiloskop, ktery se velmi
dobfe osvédiuje. Z piisluSenstvi vy-
vinuli 2 typy budicich piistroji na
elektronickém principyu, které maji
lepéi vlastnosti neZ konstrukce dosa-
vadn{. Ci§téni uhlikd provadéji s vel-
mi dobrymi vysledky sami. Néklad na
1 uhlik o primé&ru 6 mm obndasi 3 fo-
rinty. V3eobecnou snahou je usnadnit
veSkerou praci vhodnou mechanisaci.

Rozvoj spektrografie je madarskym
stdtem velmi podporovan. O tom svéd-
¢ i vybaveni laboratoif. Na spektro-
grafické préce je udélena celd fada
doktoratd. Mladé ka&dry maji velkou
moZnost k vyskoleni. Aspiranti pra-
cuji pod dohledem zku3enych odbcr-
nikd, kteff jsou za jejich vychovu
zv14§t honorovéni.

n
Gstav bude vybudovdn v roce 1954.
V té dob& bude v provozu vakuova
technika, interferen¢ni spektrografie
a bude téz vice zkuSenosti se spektro-
grafii Ramanovou.

V odpoledni &asti pracovni schiize
byla prodebatovdna otézka prevedeni
vyroby ¢&istych uhlikhd pro kvalitativ-
ni a kvantitativni spektralni analysu
z CKD Stalingrad do Kablo Topolta-
ny a projednany pfipominky SdruZeni
pro vyzkum ve spektrdlni analyse
k tomuto pfevedeni vyroby. Byla pie-
ttena b&Zni korespondence SdruZeni,
probrany névrhy pfednéSek na pFisti
pracovni schiizi. N&kterymi &leny bylo
24d4no provést uplny seznam viech
piednések dosud proslovenych na pra-
covnich schiizich SdruZeni, coZ bude
provedeno. Seznam bude dopliiovén a
dan k informaci zejména novym ¢le-

REDAKONI ZPRAVY.

Usnesenim vlady z 23. 12. 1952 byle
nové organisovano vydavani knih a
tasopisi a v dusledku toho Hutnické
listy — ¢&asopis ministerstva hutniho
pramyslu a rudnych dold — bude vy-
davan od 1. ledna 1953 v ramci Stat-
niho nakladatelstvi technické literatu-
ry (SNTL) Praha.

Upozoriiujeme na$e odbératele a do-
pisovatele na zmény, které touto or-
ganisaci nastaly:

Redakce Hutaickych listd zlstava
nadale v Brné (Brno 16, Mulednicka
8), kamz zasilejte piispévky do ¢&aso-
pisu. .

Administrace Hutnickych listi --
styk s abonenty a veSkera administra-
tiva — byla pienesena do Prahy
(SNTL — Praha II, Krakovské 8).

PFedplatné &asopisu na rok 1953 &ini
tisla

Uzk4 spoluprdce s madarskymi
speRtrografiky je Zadouci. Definitivni

KONKURS

Rektorit vysoké $koly baiské v Ostravé vyplsuje konkurs
na tato mista asistent, docentli a profesoru:

1. pro katedru rustiny — 3 asistenty se zamétenim k tech-
nické rusting,
. pro katedru télesné vychovy — 2 asistenty,
pro hutnickou fakultu V8B:
pro katedru chemie — 5 asistentq,
pro fysik&lnf chemil — 1 docenta,
pro analytickou chemii — 1 docenta,

[XEYXY

pro vieobecnou chemii — 1 docenta,
4. pro katedru prvovyroby Zeleza a oceli:
pro elektrometalurgii — 1 docenta,

pro vysoké pece — 1 docenta,
. pro katedru tepelného hospodéfstvfi a koksarenstvi —
2 asistenty, 2 docenty,
. pro katedru slévarenstvi — 2 asistenty,
pro hornickou fakultu VSB:
7. pro katedru tUpravnictvi — 3 asistenty,

@ o

Kniby a tasopisy doSlé redakei

ntim, aby si mohli prednésky, které
je budou zajimat, objednat.

Kés 300.— roén&, jednotliva

Plzik, Kés 25.—. Redakce.

8. pro katedru matematiky, fysiky a deskriptivn{ geometrie
— 4 asistenty,
pro katedru geodesie a dulnfho mé&Fictvi — 4 asistenty,

9.
\ pro geodesii a dulnf mé&fictvf — 2 docenty,

pro geofysiku — 1 docenta,

10. pro katedru mineralografie, petrografie a rudnych loZisek

— 1, docenta, 2 asistenty,

pro mineralogii — 1 docenta,

pro inZenyrskou geologii, hydrogeologii — 1 docenta,

11. pro katedru geologie a uhelnych loZisek — 1 asistenta,
pro fakultu béanského strojnictvi:
12. pro katedru dobyvarich a dop-avnich stroju — 1 asist,,
13. pro katedru hornického a hutnickéno strojnictvi — 2 asis-
tenty pro hutnické stroje,
14. pro katedru provozn{ ekonomie — 1 asistenta,
15. pro katedru elektrotechniky —

1 asistent pro hornickou elektrotechniku silnoproudou.
Z.adosti, doloZené podrobnym Zivotopisem, doklady o odborné
kvalifikact, u docentli a profesorli také seznam publtkaci,

predloZte rektoradtu VSB, Ostrava I, Sokolovska 3,

: do 25. dinora 1953.

Seznam ¢&lankd, zajimajicich nase &tenaie. Fotokopie
t&chto ¢lank& mohou obdrzeti odbératelé v redakei
Hutnickych listi. B

Hutnik. Praha II, Vaclavské nam. 23.

Ro&. II, &s. 12, 1952. F. Kdcha: Odstranime nedostatky
v odborné praci. - Zlepsit préci technikd a zlepSovatelll
v hutich. J. Trapl: Bauxit nebo kazivec? G. Fiala: For-
movaci a lici technika a postupové vykresy. V. Oliverius:
Liti odlitkhi ze specidlnich mosazi. J. Valter: Samomazné
loziska &eskoslovenské vyroby. M. Sykora: Uspory oceli
ve vykovcich a vyliscich. - O rychly chod pece.

Sovétskd véda - Hutnictvi. Praha I, Narodni tf. 5.

Ro&. I, &is. 3, 1952. G. A. Ka¥&enko: Sovétsi metalogra-
fové a zadklady nauky o kovech. M. P. Arbuzov: O krys-
talické struktuie karbidu uhlikové oceli v ruznych sla-
difch popousténi. I. M, Fedoréenko: K otdzce mezikrysta-
lické hmoty a stavby hranic zrn v kovech. G. V. UZik:
O jednotnych podminkach pevnosti a plasticity. G. V.
U#ik: Theorie tvarové citlivosti kovu. N. D. Tomalov -
G. P. Sineldéikova - M. A. Vedenéjeva: Vyzkum mecha-
nismu korose oceli s médi. B. V. Stark - P. P. Arsentév:
Nekovové vméstky v liting V. A. Bron - D. P. ZegZda:
ZAavislost mezi opotiebenim ohnivzdornych materidld a
nekovovymi vméstky v oceli. I. I. Andeles - V. G. Gruzin:
Vliv strusky na druh a mno#stvi nekovovych vméstki
v oceli. P. V. Sklujev - V. G. Gorjadko: Zkouméni struk-
tury a mechanickych vlastnosti piedkovkl o velkych
prafezech z legovanych konstrukénich oceli. F. P. Jed-
neral: Vyroba kyselinovzdorné oceli pochodem s oxy-
dacf. I. N. Plaksin - G, N, ChaZinskd: Vliv granulo-
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metrické charakteristiky (velikosti zrn) na flotaci sirni-
kovych nerosti.

Rod. I, &s. 5, 1952, A. N. Nésmejanov: Velikd sila
tviréi druZnosti. - Rychlotavby Petra Bolotova. - Ridit
vyrobu konkretn&, vé&cné. N. I. Krasavcev: Homogenisace
rud. A. A. Cejdler: Médno-sirné taveni v Sachtové peci.
M. S. Mutjev: Vypolet zaplnéni uzavieného kalibru.
G. V. U%ik: O mezi pruiné soudrzaosti jako novém kri-
teriu pevnosti. M. P. Braun: Strukturni piemény a z4-
kladni vlastnosti  vysokomanganovych 'a chromovych
oceli. M. P. Braun: Vliv velikosti zrna na mechanické
vlastnosti austenitickych oceli pfi zvySenych teplotéch.

Sovétskd véda - Strojirenstvi. Praha I, Narodni t¥. 5.

Roé. II, &is. 5, 1952. J. Semrdd: O =zékladnich rysech
vedouciho socialistického podniku. M. S. Buk$tejn: Uspo-
ra kovu na zdvodé ,,Motor revoluce®.

Strojirenstvi. Praha II, Pansk4 2.

Sv. 2, & 11, 1952. V. Maly: Usporné perlitické ocele pro
sluzbu za vy$Sich teplot. J. Obr: Lisované a svafované
armatury. M. Bezdék: Vylisky ze §iroké oceli. B. Dostdly
Cisténi plynt. E. I. Polodin: Pfesnost optickych piistroja
pro hodnoceni{ &istoty povrchi.

Sv. 2, & 12, 1952. A. ReZdbek: Dalsi etapa nové metho-
diky planovani. F. Faltus: Jaké jsou nale nejbliZ8i ukoly
ve svafovani. J. Hordk: Dimensovauni pfipojovacich svard
rovnoramennych uhelnik@. A. Ditl: Zkous$eni Zeleznych
polotovari a vyrobk deriva®ni methodou. P. Gerlich:
Evidence a technicky rozbor zmetkd. Kolektiv: Hospo-
dérenie energiami. J, Sefc: ZlepSovatelské hnutf v roce,
1952,
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Hutnické listy.

Knihy a ¢asopisy do$lé redakci.
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Rot&. VIII, &fs. 1.

»
Strojnicky vyb&r. Praha II, Spélen4 51.

Sv. I, & 12, 1952, SniZujte systematicky vyrobni na-
klady. I. I. Kontor ~ S. I. Ryskin: Konstrukce vf prou-
dem ohifvanych a povrchové kalenych a péjengych sou-
tasti. R. B. Schulze: Hluboké taZen{ a tvafeni plechu bez
vrasnéni.

Za socialistickou v&du a techniku. Praha II, Biskupska
¢islo 1.

Cis. 11, 1952. A. A. Hoch: KAadry, ovladajici techniku,
rozhoduji. S. Medonos: Sifit novou techniku a zku$enosti
nejlepSich pracovnikli na vechna pracoviits, podné&-
covat a vést tvirdf iniciativu pracujicich. (K chystanému
zffzenf Ustavu pro technické a ekonomické informace.)
J. Dittert ~ J. Jirdsek: VyuZit sovétskych zkuSenosti
v technicko-hospodéfském planovani. J. Hubdéek: Nor-
malisace a kontrola jakosti tuhych paliv v SSSR.

Aluminium. Budapest V, Szalay-utca 4 - formé#t A4.

Rot. 4, & 8, 1952. A, Héjja - J. Lovasi: Rychlé stano-
venf hoféiku v lehkych slitinidch. (2 str.) J. Csékds -
K. Méhes: Radioaktivovdni bauxitu a jeho produktd.
(2 str.) J. Széki: Strusky v hutnictvi barevnych kovi.
(6 str.) M: Haeuska. Srovnani pokusné vyroby doma&cich
hlinikovych pigmentt s cizimi a jinymi postupy. (4str.)
J. N. Plakin - D. M. Juchtanov: Pfiprava manganu
mokrou cestou. (3 str. pokrad.)

Roé&. 4, & 9, 1952, I. Magyarossy - J. Molndr: SniZeni
netistot v louhu hlinitém pomoci dolomitu. (6 str.) J. N.
Plakin - D. M. Juchtanov:® Priprava manganu mokrou
cestou. (12 str. dokoné.)

Roé. 4, & 10, 1952. A. Benkd: Slitina Al-Mg-Si o velké
pevnosti. (4 str.) A. Czeke: Zhotoveni elektrolytické meédi
tavenim bez kysliku. (10 str.) M. Madridssy: Vlastnosti
madarskych bauxitd s hlediska vyroby z hliny. (6.str.)

Rot. 4, & 11, 1952. G. Dobos: Casové otazky vyroby Ze-
leznych slitin. (11 str.) Bardnszky - Job - Bartha - Kutas:
Z4sady planovani hlinfkiren. (9 str.) Méhes - Macher:
Pokusy o vyuZiti radioaktivity ¢erveného bahna. (2 str.)

Avtogenoje déle.
mat A4.

Rod. 1952, &is. 11. E, I. Dragan - P. T. Medvedev. Zku-
Senosti s organisaci seriového automatického svafovani
trub... 3 str.) S A. Kuzminov: Zjisfovani ptiéného stla-~
geni a uhlovych deformaci p¥i svafovéani. (4 str.) D. S.
Balkovec: Mez pevnosti svaru. (4 str) A. I Guljajev:
Svafovani bradavkové ve stavbé aut. (5 str.) V. I. Mel-
nik - G. M. Piolunkovskij - R. G. Snejderov: Navrho-
véni zdvodl na vyrobu elektrod. (4 str.) P. P. Baranov-
skij - Ch. J. Vajsberg: ZkuSenosti s poloautomatickim
svafovidnim sudd. (1 str.) A. N. Belikov: Pouziti prede-
hiat{ zarenim p#i svatovani. (2 str.) A. M. Edelson: Ze
zkuSenosti o vyuZiti elektrometalisitoru typu EM-6 (3 str.)

Doklady akademii nauk SSSR. Moskva, Volchonka 14 -
formét BS5.

Tom. LXXXVI, N 3, 1952, B. S. D%¢lepov - N. N. Zu-
kovskij - Ju. V. Cholnov: Zafeni gamma isotopu  Fe59,
@3 str.) N. V. Zavarickij: Vyzkum vyscké vodivosti filmt
thalia a cinu, zkondensovanych za nizkych teplot. (4 str.)
M. 8. Chajkin: Povrchovy odpor vysoce vodivého cinu
pii frekvenci 9400 mH. (4 str.) N. E. Filonenko - V. I.
Kudrjavcev - 1. V. Lavrov: Kyslitniky titanu v rozmezi
TiO2 - Ti203. (4 str.) Z. A. Jofa - E. I. Ljachoveckaja:
Mechanismus G&inku olkovadel na vodikovou kiehkost
ocelf v kyseliné sirové. (4 str.) L. I. Karjakin - I. S. Kaj-
narskij: Krystalisace kfemfku z plynné faze. (4 str.)

Engineering. 35—36, Bedford Street, Strand, London,
W. C. 2 - forméit B4.

Vol. 174, No. 4526, 24. fijna 1952. Strojnictvi, sluZebnik
ﬁdstva. (2 str.) A. G. H. Coombs: Vliv kulitkovani na
unavu oceli. (2 str., pokrad.) A. M. Tyndall: N&které brit-
ské prispé&vky experimentalni fysice. (2 str., dokoné.)

Vol. 174, No. 4527, 31. Fijna 1952. A. G. H. Coombs: Vliv
kuli¢kovani na tnavu oceli. (2 str., dokont.)

Vol. 174, No. 4528, 7. listopadu 1952. Vyroba elektrickych,
hlinikem pancéfovanych, kébli. (2 str.)

Vol. 174, No. 4529, 14. listopadu 1952. Samodinny pferu-
Sova¢ dmychani vétru pro elektrické obloukové pece.
(1 str.)
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Moskva, Spartakovskaja 2a - for-

Vol. 174, No. 4530, 21. listopadu 1952. ZAvody na v§robu
pocinovanych plechd v Trostre. (5 str.) Britské sdruZenf
pro védecky vyzkum méfidel. (3 str.) Nova budova pro
odbor strojnfho inZenyrstvi university v Cambridge.
(5 str.)

Vol. 174, No 4531, 28. listopadu 1952. Symposium o vlast-
nostech kovovych povrchu. (1 str., pokraé.) J. E. Gordon:
Budoucnost plastickych hmot ve strojnictvi. (2 str., po-
krad.)

Fertigungstechnik. Unter den Linden 12, Berlin NW 7 -
forméat A4.

Rot. 2, seS. 11, listopad 1952. F. Steinicke: Tvrdé kovy
Sovétského svazu ve srovnénis ndmeckymi druhy. (2 str.)
P. Aurich: Ohybéani tenkosténnych profild do kulata a
k tomu potiebné zafizeni. (3 str.) R. Wimmer: Zuslechfo-
véni povrchu a lakovéni stroja. (2 str.)

Rot. 2, se8. 12, prosinec 1952. A. Naumann: Hospodafsky
vyznam elektrolytického kaleni. (5 str.) C. Huhn: Uspora
dilenskych hmot tlelnym tvafenim a pouZitim keramic-
kych hmot. (2 str.)

Hutnik. Katowice, ul. Stawowa 19 - forméat A4.

Rod. XIX, &s. 11, listopad 1952. W. Kuczewski ¥ W.
Dragan - K. Moszoro: Stechiometricky rozbor vysoko-
pecniho pochodu. (10 str.) J. Kamecki - J. Sedzimir: Vy-
lutovani kovl kovy v hydrometalurgii. (6 str.) E. Terlecki:
Problém tvofeni se okuji v ohtivacich pecich a jejich od-
stranéni. (4 str.)

Chaleur & Industrie. 2, Rue de Tannerles, Paris XIITe
- forméat A4.

Roé&. 33, &is. 328, listopad 1952. P. Grante: Instalace jed-
notlivého ustfedniho topeni pro obytné budovy malého a
stifedniho rozsahu. (9 str., pokraé.) Mezinarodni vybor pro
zkouSeni zafeni plamene. L. F. Daws - M. W. Thring:
Vliv proménnych veli¢in na relativni z&feni plamene.
(6 str.)

Rod&. 33, &fs. 329, prosinec 1952. R. Cadiergues: Fysika a
geometrie zmén zéfeni. (16 str.) P. Grante: Instalace jed-
notlivého ustfedniho topeni pro obytné budovy malého a
stfedniho rozsahu. (14. str., dokoné.)

The Chemical Age. Bouverie House, 154, Fleet Street,
London E. C. 4 - format AS5.

Vol. LXVII, No 1738, 1. listopadu 1952. Vyzkum korose
béhem roku 1951. (4 str.) FulmerQv vyzkumny uGstav.
(5 str.) Produktivita ve vyrobé oceli. (2 str.)

Vol. LXVII, No 1739, 8. listopadu 1952. Nova tekutina
pro odkryvani vad. (2 str.)

Vol. LXVII, No 1741, 22. listopadu 1952. PouZivini ab-
sorpéni spektroskopie. (5 str.)

Vol. LXVII, No 1743, 5. prosince 1952. Korose oceli.
(4 str.) Vyroba uranu v JiZni Africe. (2 str.)

Vol. LXVII, No 1744, 13. prosince 1952. H. Manley: Ra-
diografie paprsky gamma. Pokrok ve zkouSeni hmot bez
jejich poru$eni. (2 str.)

Iron and Coal Trades Rewiev. 49, Wellington Street,
Strand, London, W. C. 2 - format B5.

Vol. CLXV, No 4413, 7. listopadu 1952. T. Bishop: Hut-
nicky vyzkum ve Francii. Otevieni laboratofi IRSID.
(7 str.)

Vol. CLXV, No 4414, 14. listopadu 1852. A. Elson - P.
Wright: Zabrana Grazi v americkych Zelezadrnich a oce-
larnach. (4 str.) Korose oceli pod fosfatovymi povlaky a
ochranné kryci prostfedky. (3 str.) A. G. Thomson: Auto-
matickd kontrola valcovanych pasd. (2 str.) W. Farafo-
now: Chemické analysa a fysikalni zkouSeni tuhych pa-
liv. (2 str.)

Vol.. CLXV, No 4415, 21. listopadu 1952. D. M. Dovey -
I. Jenkins - K. C. Randle: Difusni povlaky na oceli.
(5 str.) Vyvoj vyroby oceli v konvertru. Hledani nizkodu-
sikatych oceli. (4 str.) Hospodirnost p¥i pouZivani defi-
citnich kova. (2 str.) Vyzkum spalovaciho pasma vysoké
pece. (2 str.)

Vol. CLXV, 4416, 28. listopadu 1952, Technika ocelovych
ingoth. I. H. O. Howson: Konstrukce kokil. (10 str., po-
kraé.) Méfeni tvrdosti kovi. Némecké symposium o mé-
feni tvrdosti. (3 str.)

Vol. CLXV, No 4417, 5. prosince 1952. Technika ocelo-
vych ingoth. II. H. O. Howson: Tvar a Zivotnost kokil,
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Rot. VIIL., &fs. 1.

Knihy a dasopisy dollé redakci.

Hutnické listy.

uzfvanych pfi vyrob& ocelovych ingotd. (8 str.) Nova brit-
sk& kovarna kol. (7 str.)

Vol. CLXV, No 4418, 12. prosince 1952. Technika ocelo-
vych ingotd. III. H. O. Howson: Ztracené hlavy ingotd.
(8 str., pokrad.) Obrobitelnost oceli. (3 str.)

Vol. CLXV, No 4419, 19. prosince 1952. M. D. J. Brisby -
R. W. Davis: Vagony na Zeleznou rudu. (4 str.) Technika
ocelovych ingoth. III. H, O. Howson: Ztracené hlavy in-
gotd. (10 str., dokoné.)

Iron and Steel. Dorset House, Stamford Street, London
S. E. - format A4.

Vo. XXV, No 13, prosinec 1952. I. I. Kornilov: "Tuhé
roztoky. Klasifikace rozpustnosti prvkit v Zeleze. (5 str.)
F. H. Slade: Pece. Sméry v konstrukci a v obsluze. (4 str.)
O. Vaupel: Zkouseni bez poruseni materidlu. Normalisace
uréitych method v N&mecku. (5 str.) Ohiev bloké. Nizko-
frekven®ni indukénf pece. (2 str.) Autcmatickd kontrola
pece S. M. (2 str.)

Jernkontorets Annaler. Stockholm C, Kungstrédgards-
gatan 6 - formét AS5.

Vol. 136, No 10, 1952. G. Lindh - H. Nathorst: Druhy
nekorodujicich oceli, vyrédb&né ve Svédsku. (16 str.)
S. Bergenfelt: Vyzkum u¢inku zvétrdvani na horniny a
rudy obsahujici sirniky. (10 str.)

Vol. 136, No 11, 1952. H. Willners: Novinky v legovacich
prvcich pro ocelafstvi. (23 str.) B. Johansson: Mé&feni
hluku a sluchu ve $védskych rudnych dolech. (41 str.)

Journal of the Iron and Steel Institute. Grosvenor Gar-
dens, London, S. W. 1. - format A4.

Vol. 172, Part 2, Fijen 1952. J. I. Morley - H. W. Kirk-
by: Zkiehnuti faze sigma v Zarovzdoraych ocelich 25 Cr-
20 Ni. (18 str.) C. F. Tipper: Vliv sméru vélcovani, sméru
naméhanf a stirnuti na mechanické vlastnosti plecht
z mekké oceli. (6 str.) R. N. Parkins: Praskini mékkych
oceli v roztocich dusi¢nanti nasledkem korose pod napé-
tim. (16 str) A. L. Tsou - J. Nutting - J. W. Menter:
Starnuti Zeleza po kaleni. (11 str.) M. D. J. Brisby - R. T.
Eddison: Piijezdy vledkovych vlakd, vylohy za skléddéni a
ulozeni surovin. (13 st.) A. Jackson: Rozvoj praxe s ak-
tivnimi misi¢i v Appleby-Frodingham. (19 str.) M. Lan-
gen: Nova traf pro valcovéani pash az do Sifky 24" za tep-
la. (12 str.) G. R. Wilson: Elektricky pohon pro plynulé
vélcovny za tepla. (11 str.)

Vol. 172, Part 3, listopad 1952. S. A. Burke - G. A.
Sparham: Pouzit{ automatické kontroly pro dodévéani uhli
ocelarenskym generatorim na vyrobu plynu. (8 str)
A. W. Leadbeater - R. B. Jamieson: Novy pokrok kon-
troly ingotovych vozd. (4 str.) J. E. Hilliard - W. S.
Owen: Thermicky a mikroskopicky vyzkum scustavy
Fe-C-Si. (18 str.)) Diskuse ¢&lanku H. J. Goldschmidt:
Struktura karbidd v legovanych ocelich. Cést II. (2 str)
R. B. Sims - D. F. Arthur: Proménné velitiny p#i valco-
vani pask® za studena, z&vislé na vélcovaci rychlosti.
(11 str.) E. L. Evans - H. A. Sloman: Vyzkumy desoxydace
3eleza. Desoxydace kfemikem. (6 str.) 4. H. Gottrell - G.
M. Leak: Vliv starnuti Zeleza po zakaleni na jeho star-
nuti nam&hanim. (6 str.) T. Ko - S. A. Cottrell: Tvofeni
bainitu. (11 str.) D. F. Marshall: N&ktefi ¢initelé majici
vliv na préci a vykonnost pece SM. (12 str.) A. Clift - C.
Knight: Zpétné ziskdvéni tepla v primyslovych pecich.
(13 str.)

Journal of Metals. 20 W., 39th Street, New York 18 -
format Ad4.

Vol. 4, No 8, srpen 1952. Kampafl péalacich peci stoupa.
E. Pesout: Zplsob opravy pece McGillovy za horka.
(4 str.) W. R. Lysobey: Kfemik omezuje poufiti kysliku
v %eleze k odstranéni uhliku a kfemiku. (2 str.) Elektro-
nika pouzitd k obrabéni tvrdych kovi. (3 str.) S. Feigen-
baum: Chovéani nasifenych oceli, zlepSenych pfisadou
sirniku manganu, pii valcovani za tepla. (1 str) W. F.
Rowers: Zachazeni s odpadem — urychlené sazeni do
pece. (3 str.) W. Shockley: Fysika tuhych stavil v elektro-
nice a v metalurgii. (14 str.) O. J. C, Runnalls - L. M.
Pidgeon: Pozorovani pii piipravé jodidu titanigitého.
5 str.) F. B. Cuff - N. J. Grant - C. F. Floe: Rovnovainy
diagram Ti-Cr. (6 str.) E. Weber - W. M. Baldwin: Tvo-
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‘ tenf Supin na olovu na vzduchu. (6 str.) W. G. Pfann: Od-

miSenf dvou roztokd se zvlastnim zietelem na polovodile.
(5 str.) D. E. Thomas - C. E. Birchenall:  Zévislost kon-
centrace na koeficientu difuse v kovovém tuhém roztosu.
(7 str.) J. J. Gilman - T. A. Read: Vliv povrchu na skluz
a na tvo¥eni dvojtat kovovych monokrystald. (9 str.)

Koh4szati Lapok. Budapest V, Szalay-utca 4 - format At

Roé. 7, & 8, 1952. Hutnictvi Zeleza. Prace prumyslové
inteligence a védeckych spolkil a jejich tkoly v pé&tiletém
planu. (10 str.) V. Zsdk: N&kolik problémi s oxydaci v pe-
cich SM. (1 str.) M. P. Braun - J. P. Voronov: Hospodar-
né konstruovéani oceli. (12 str.)

Rod. 7. & 9, 1952, F. Arkos: Né&kolik slov o udajich 2 ma-
darskych véalcoven a jejich vyhodnoceni. (10 str) Z.
Bartha - P. Kévesi: Zlepeni vlastnosti kovanych turbino-
vych soudasti tepelnym zpracovénim. (6 str.) E. Sziisz:
Uloha Siemens-Martinovy strusky a jeif uprava. (6 str.)
K. R. Vassel: Tabeldrni sestaveni thermodynamickych
vztaht. (2 str.)

Roé&. 17, & 10, 1952. A. Temayer: Pouziti kysliku v ma-
darském hutnictvi Zeleza, s diskusi. (12 str.) L. Farkas:
Stanoveni Zeleza v manganovych rudach titanometrova-
nim. (2 str.)

Ro&. 7, & 11, 1952, I. Kossa: Proslov p¥i zahdjeni hut-
nického sjezdu. (2 str. ) F. Herczeg: Ukoly hutnictvi ve
vzristu madarského primyslu. (6 str.) I. Balsay: Otazky
hutnického zkvalitnéni mé&kkgch oceli. (14 str.) Telegram
Akademie nauk SSSR udastnikim hutnického sjezdu.
(1 str.)

Metalen.
méat A4,

Roé. VII, & 21, 15. listopadu 1952. S. I. Hulten: PouZi-
véni spékanych Zeleznych a ocelovych soutésti ve stroj-
nickém primyslu. (Anglicky, 4 str., dokont) A. Groot-
hoff: Ptrehled Zelezdfského a ocelaiského primyslu v La-
tinské Americe. Dil III. (4 str., pokrad.)

Roé&. VII, &is. 23, 15. prosince 1952. A. W. J. van den
Bergh: Souvislost mikrostruktury s vysledky tepelného
zpracovani a s kalitelnosti oceli s obsahem 05 a% 1% C.
5 str) W. G. R. de Jager: M&d a slitiny mé&di. 10. Bery-
liovd m&d. (5 str., pokraé&.) :

Metal Progress. 7301, Euclid Ave, Cleveland 3, Ohio -
format Ad.

Vol. 62, No 3, za¥i 1952. A. L. Boegehold: Vybér oceli
pro soudastky automobilt. (5 str) B. W. Gonser: Ame-
rickd spolefnost pro zkouSeni materidlu y§iméa si cnu.
(4 str.) J. T. Waber: VSeobecny pohled na tvofeni Supin
na kovech. (5 str.) M. Frager - H. A. Evangelides: Ziskat
co nejvice pokovovanim zpsobem HAE. (4 str) E. J.
Dulis - G. V. Smith: Vliv tvafend za studena na tvofeni
faze sigma. (2 str.) H. W. McQuaid: Jakou cenu mé kali-
telnost? (9 str.) J. Parina: Ndhrada nekorodujicich chro-
movych oceli za chromoniklové ocele. (18 str.)

Metallurgie und Giessereitechnik. Berlin NW 7, Unter
den Linden 12, NDR - format A4.

Roé&. 2, &is. 11, listopad 1952. A. Lange: Mo#nosti sni%it
ztraty kovu pouzitim modernich zhutfiovacich a zpraco-
vavacich method. (11 str.) F. Franz: Vyroba a moZnosti
pouziti uklidné&nych, polouklidn&nvch a neuklidnénvch
oceli. (5 str.) K. H. Zieger: Hutnictvi surového Zeleza.
@ str.) U. Hoffmann: Zavedeni kontrolnich &et v hutnic-
kych zdvodech. (2 str.)

Planovoje chozjajstvo. Moskva,
formét BS.

Rod. 1952, & 5. Velké stalinské uéeni o zékonech roz-
voje socialistického hospodafstvi. (9 str.) Historickd usne-
seni XIX. sjezdu KSSS. (13 str.) G. Perov: Poulky s. Sta-
lina o zékladnich podminkéach ptipravy p¥echodu ke ko-
munismu. (19 str.) G. Sorokin: Sccialisticky pramysl
v p4até pétiletce. (14 str.) L. Bolfakov - V. Mordvinov:
Zostreni boje o trh v tabofe imperialismu. (18 str.)

Revue de I’Aluminium, 77, Bd. Mazlesherbes Paris -
VIiIe - forméat A4.

Vol. 29, No 191, .zéi'i 1952. A. Saulnier: PouZiti mikro-
tvrdosti u n&kterych slozek litych bindrnich slitin hli-
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Den Haag, Scheepmakerstraat 1—3 - for-

B. Komsomolskij 9 -
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Hutnické listy.

Knihy a dasopisy dodlé redakci.

Hutnické listy.

nfku. (7 str.) Systematické pouzivadni kontakinich dratt
z hlinikové oceli spoleénosti RATP. (5 str.) H. Garnier:
Impregnace netésnych odlitkd. (4 str.)

Vol. 29, No 192, Frijen 1952. J. Valeur - R. Chevigny -
R. Syre: Pevnost lehkych slitin za tepla. (8 str.) Vyroba
a natirdni automobili Dyna-Panhard. (6 str.) Sudy z ten-
ké hlinikové folie, podlepené papirem. (2 str.)

Vol. 29, No 193, listopad 1952. R. Rols: Roz§ifeni sva-
fovacich pochodli na hlinikové vodide velice tlustych
dilataénich spojt. (7 str.) Pfistroj ke kontrole anodického
povlaku na hliniku a jeho slitinich. (3 str.) Ch. Guinard:
Odporové svafovani lehkych kovl. (6 str., pokraé.)

Revue de Métallurgie. 25, Rue de Clichy, Paris (IXe) -
format A4.

Vol. 49, &fs. 11, listopad 1952. J. Hérenguel: Primyslové
klinikové slitiny. (12 str.) G. Desbriére: Kobaltovy pri-
mysl v Haut-Katanga. (6 str.) P. Bastien - A. Popoff -
P. Azou: Mistni deformace pfi jednoduchém tahu a jejich
uGloba pii vzniku zazZeni. (8 str.) A. Guilhaudis: Sledovan'
odolnosti slitin lehkych kovi a spoji nestejnorodych
bmot viéi mofské atmosféfe. (10 str.) J. Loriers: Piisp&-
vek ke studiu pyroforickych kovit. Oxydace ceru a uranu.
(10 str.) L. Pottecher: Prace hutnickych redukénich peci
pii ,pochodu bez vzduchu®. (4 str.) J. Plateau - J. Duflot
- Ch. Crussard: Prisp&vek ke stabilisaci austenitu. (20 str.)

Sheet Metal Industries. 49, Wellington Sfreet, Strand
London, W. C. 2 - format B5.

Vol. 29, No 307, listopad 1952. N. H. Polakowski: Vy-
zkouSeni moderni theorie valcovani ve svétle valcovaciho
provozu. (7 str., pokral.) R. G. Rayden: Elektrické zafii-
zeni prubéinych trati ve valcovnach pro plynulé valco-
véani paskd. Dil II. (8 str.) Zabrana urazi, (1 str.) Sympo-
sium o zkouSeni tvrdosti v Breméch. (1 str.) Mé&di plato-
vany hlinik, uZivany dnes ve Velké Britannii. (2 str.)
J. A. King: Tvéfeni p&skt za studena. Dil I. (5 str., po-
kra¢.) A. D. Merriman: Zirkon. (4 str.) A. G. C. Lucas:
Nékteré vzpominky na udalosti a osoby v historii auto-
genniho svafovani. (7 str., dokoné.) G. Parsloe - H. G.
Taylor: Mezindrodn{ ustav pro svarovéni. Pfehled pokro-

Iti. (5 str.) S. Wernick - R. Pinner: Povrchové zpracovani

a konetna uprava lehkych kovi. Cast 7. (11 str., dokond.)
B. K. Niklewski - R. H. Ashby: Smalty bez kysli¢niku
kiemiéitého. (3 str.)

Vol. 29, &is. 308, prosinec 1952. O, H. C. Messner: N&-
které -udaje o modernisaci vélcoven v zédvodech v Dorna-
chu. (8 str.) T. A. Dickinson: Vyrobci letadel v USA maji
nové methody pro spojovani soudasti ze Zelezného plechu.
(6 str.) E. Slater: Razidlo pro objimku ¢&epu. (5 sir.) -
Chromové nekorodujici ocele. (4 str.) J. A. King: Tvareni
paska za studena. II. 3 str.) H. C. Goosens - C. Vollers:
Prizkum kriterif svatitelnosti plecht z nizkouhlikaté
oceli. (17 str.) D. N. Fagg - N. B. Rutherford: Zkousky
s usporou zinku v zavodé na zinkovéini ponofenim. (9 str.)
Zdroje vodiku plsobiciho vady v oceli s porceldnovym
smaltem. (2 str.)

Schweisstechnik. Berlin N. W. 7, Unter den Linden -

forméat Ad.

Roé. 2, &is. 11, listopad 1952. F. Richter: Svafovani elek-
trodou o zvétieném praFezu. (7 str.) G. Becker - R. Rie-
ger' Prispévek k otazce legovanych svéafecich elektrod
s nelegovanym dratem v jadru. (2 str.) E. Meinhardt:
Hrubd methoda ke zkouSeni svafitelnosti a upotfebitel-
nosnosti oceli z trosek. (6 str.) F. Wulff: ZlepsSeni jakosti
roentgenografickou vyrobni kontrolou. (6 str) G. Tschorn:
Navafovani pod tavidlem ventilovych sedel a $oupatko-
vych tésnicich ploch ve vyrobé& armatur. (4 str.) H.
Turcke: Piehled svard pro nosi¢e I. (3 str.) )

Stahl und Eisen. Diisseldorf, Breite Strasse 27 - for-
mat A4.

Roé. 72, se$. 22, Fijen 1952. W. Loorz: Zafiizeni k odebi-
réni vzorkit plynu pro kontrolu chodu vysoké pece.
(4 str.) W. Keller: Vyzkumy piiznivé konstrukce Cowpe-
ria. (9 str.) K. G. Speith - O. Dirmann: Mé&feni teploty
oceli v zasaditém konvertru ponornym ¢&lankem. (11 str.)
R. Kiihnel: Elektrické odporové svafovani Zelezni¢nich
kolejnic na tupo. (4 str.) K. Orths: Optické méfeni tep-
loty a piisp&vek k rozboru uhrnného zafeni litiny. (5 str.)
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H, Weigelt: Nerostné bohatstvi Turecka a jeho vyuZiti
pro vlastni i cizi Zeleza&¥sky primysl. (12 str.)

Ro&. 72, se$. 23, listopad 1952. C. Wens: Provozni poku-
sy ke zjisténi spotfeby koksu na pfretaveni surového Ze-
leza a odpadu ve vysoké peci. (8 str.) W. A. Fischer - H.
vom Ende: Rozdéleni fosforu mezi roztavené zelezo a vap-
nem nasycenou strusku za teplot od 1530 do 1700° C.
(11 str.) K. Mayer - H. Kniippel - H. J. Ddrmann: Fry$o-
véni Thomasova surového Zeleza smési kyseliny uhlidité
s kyslikem. (10 str.) K. Guthmann - P. E. Funke - W.
Hunringes a dal$i: Mé&feni teploty klenby peci SM a elek-
trickych obloukovych peci pyrometry se selenovou buii-
kou. (9 str.) A. Kriiger: Vlastnosti mékkych oceli dmycha-
nych smési kysliku a vodni pary. (8 str.) R. Scherer - K.
Bungardt - E. Kunze: Vyzkum zdmény legovacich prvk
borem u cementovanych a zus$lechtitelnych oceli. (10 str.)
T. K. Willmer: ZkuSenosti se spektrochemickou rychlou
analysou. (5 str.) E. H. Schulz - P. Bornefeld: Zvlastni
dejl ze stfedov&ku. (2 str.) W. Kleingrothaus: Vzijemné
hospodafeni provozt pro vyrobu uhli, Zeleza, chemickych
vyrobkdl a energie. (4 str.)

Ro&. 72, &is. 24, listopad 1952. A. Send - F. Strdhuber:
Zjisfovani tepelnych ztrat vysokych peci méfenim mnoZ-
stvi a teploty chladici vody. (5 str.) W. Eilender -
J. Schoop: Ovliviiovani Zivotnosti zasaditych vyzdivek
konvertrd. (9 str.) K. G. Speith - H. vom Ende: Brani
vzorkl kysliku z ocelovych lazni. 3 str.) M. Férster: Stu-
die pribé&hu prace jako zadklad pro racionalisani opatienf
v hutich. (8 str.) U. Bauder: Hluboké taZeni dutych téles
z tlustych ocelovych plechi. (6 str.)

Ro&. 72, &is. 25, prosinec 1952. Sjezd Zelezafl v r. 1952.
(8 str.) G. Sengfelder: Nové vysledky hrudkovani koncen-
tratd Zeleznych rud. 3 str.) S. Gericke: Vyzkum pomérd
rozpustnosti kysli¢niku fosfore¥ného v Thomasovych
struskach. (4 str.) K. Mathesius - H. Bentke: ZkouSeni
pruZinovych ocelf piistrojem F. Fiorstera na optické od-
halovani trhlin. (9 str.) 100 let huti Phoenix v Ruhrort-
Meiderich. (8 str.)

Véstnik maSinostrojenija. Moskva 12, Staropanskij per.
3 - forméat B5.

Roé&. 1952, ¢&is. 11. G. S. Samojlovié - N. G. Andrejev:
Mechanicky zplsob dosaZenf pérovilosti chromovych
elektrolytickych povlakd. (4 str.) V. M. Slejzman: Mecha-
nické vlastnosti ocelovych soué4sti, zhotovenych z odlitka
a z predvalkd. (5 str.) N. N. Morgunova: Srovnavaci cha-
rakteristika Gtlumu né&kterych oceli a litin. (3 str.) R. M.
Kolker: Hospodarnd technologie pajeni néstrojt z tvrdych
kovi. (4 str.) R. F. Chammatov: Nova konstrukce elek-
trod pro ptistroje na odporové svatovéni. (2 str.) Mecha-
nisace préace pfi pf¥ipravé kovovych povrchli k naneSeni
ochrannych povlakt. (5 str.)) V. S. Rozin: O nékterych
organisaéné technickych opatfenich v cblasti normalisace.
(4 str.)

Wiadomosci hutnicze. Ul. Stawowa, Nr 19, Katowice -
formét A4.

Rod. VIII, &is. 11, 1952. I. P. Bardin: Vice kovu zemi.
(5 str.) J. Aniola: VSestrannd pomoc SSSR polskému hut-
nictvi. (4 str.) S. Bratkowski: Problémy samotinné regu-
lace prace peci SM. (3 str.) J. Foryst: Zplsoby leptanf
oceli. (5 str.) K. Piliriski: Z pobytu mezi sov&tskymi hut-
niky. (3 str.) I. KaluZny: Ze zku$enosti sovétskych hut-
nik v boji za sniZeni vyrobnich nékladd. (3 str.) Z. Sob-
czyk: Sovétskd kniha poméh4 polskym hutnik@m. (2 str.)
J. Bana$: Zaklady kovani v matricich a zafizeni kovéar-
ny. (7 str.)

Zeitschrift fiir physikalische Chemie.
wartestrasse 8 - forméat B5.

Sv. 201, segit 3/4, prosinec 1952. T. Heumann: K vypoétu
koeficientu difuse pfi jednofizové a vicefazové difusi
v tuhych slitinach. (22 str.)

Zurnal fizieskoj chimii. Moskva 19, Vochlonka 24 -
formét A5.

Roé. 1952, sv. XXVI, ¢&is. 11. V. V. Udovenko - L. G.
Fatkulina: O rovnovaze tekutina-tekutina v soustavé se-
stdvajici ze t¥i slozek. (4 str.) S. M. Koéergin: Orientace
krystalith v elektrolytickych sraZenindch Zeleza a ko-
baltu.-(s str.)

Leipzig, Stern-
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Rozhledy

Velice bychom wvitali, kdyby &tend#i ,Rozhledd” zauji-
mali k jednotlivgym vytahtim kritické stanovisko a zasi-
lali ndm je v rozsahu 5 af 10 tiskovych Fddk%, abychom
je mohli k informaci hutnické verejnosti uvefejniti.

Bylo by také vhodné upozorniti, zde se podobny vy-
zkum u nds nebo jinde jiZ konal, jaké byly vysledky a
zda methoda ve vytahu uvedend je zavedena v praxi a jak
se osvédéila.

VéFime, Ze souéinnost &tend*i s redakcf v tomto sméru
bude miti pro na$i vyrobu prakticky vyznam.

Tyto pfispévky zasilejte redakci pod oznadenim - Po-

2ndmky k ,Rozhleddm* s wuddnim, o ktery vjtah se
jednd.

ZkouSeni materialu.
A. G. Spektor 669.018.25 ; 669.017

Uréeni linedrni rychlosti pfemén v tvrd§ch kovech.*)

Line4rni rychlost rdstu krystald pfi pfeménéch slitin
v tuhém stavu se dosud zji§fovala sledovénim réstu nej-
vé&tsiho krystalu. Tento zplsob se vSak hodi jen pro
prostorové siejnomérné krystaly a spo¢ivd v méfeni rych-
losti rGstu nejvétdiho prifezu krystalu na vybrusu. Za-
kladnim piedpokladem jest, Ze se primér nejvétsiho pri-
fezu povaZuje za rovny skutednému prtméru nejvétsiho
z rostoucich krystald.

U tohoto pracovniho zplsobu je nutné, aby krystaly
mély tvar podle moZnosti blizici se kulovitému tvaru a
aby jednotlivé krystaly byly oddéleny zékladni hmotou.
Rychlost rdstu se ned4d timto zplisobem méfit pii vza-
jemném srézeni se vzrustajicich krystalti a pouziti tohoto
zplGsobu je omezeno na struktury, ve kterych objemovy
podil rostouci faze neni pomérné& velky. .

Linearni rychlost rozpousténi kovovych fazi nebyla vi-

bec méfena, atkoli by se linedrni rychlost rozpousténi
kovovych fazf ,sledovanim nejvétdiho krystalu“ dala také
méFit.
(Autor odivodriuje novy zpdsob uréeni rychlosti rastu
a rozpousténi fazi v tuhych kovech, vmoZtujici s libo-
volnou celkem presnosti uréit tyto hodnoty pro krystaly
libovolného tvaru. Seskupeni krystald a tvoreni poly-
krystalickych shluk@ nenf na pfek&iku p¥ méfeni timto
zpusobem,

Téleso libovolného tvaru, objemu V, povrchu S, zvétiuje
(nebo zmensuje) své rozméry tak, Ze viechny body le#ici
na jeho povrchu jsou premisfovany na stejné vzdalenosti
dS po kolmici k tomuto povrchu. Elementirni zvét$eni
(nebo zmenseni) objemu télesa bude

dv = S-ds.

Za Cas dt, béhem kterého prob&hla tato zména roz-
mérd, bude:
A%
av S as

dat dt’
Tato rovnice odpovidd jak ojedindlému télesu, tak
i skupindm té&les za pfedpokladu, %e rychlost zmény roz-

méra -

pfedstavuji koneény povrch a objem skupiny téles. Po-

uZije-li se této rovnice k urenf slitiny, ve které dochézi

ke krystalisaci nebo rozpousténi jakékoli faze A, a

bude-li objem této faze v jednotce objemu slitiny x, po-

vrch fize na jednotku objemu slitiny S a linedrni rych-

losti ristu (rozpousténi) C, zméni se tato rovnice v rovnici
dx

a =G

*) Zavodskaja laboratorija (1951), &. 7, str. 797 aZ 799.

’

bude stejnd pro viechna télesa. Pfi tom S a V

Declassified and Approved For Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020002-9

Pak velikost linearni rychlosti ristu nebo rozpoﬁéténi
bude:

1
c=L,ax,

Tedy linedrni rychlost riistu (rozpousténi) faze se rovné
objemové rychlosti pfemény této faze, délené povrchem
krystalisace (rozpousténi).

Pokusné stanoveni linedrni rychlosti pfemén u tohoto
zplsobu nepfinsi obtiZe. Povrch fize S se jednodufe
urti methodou seten (G. A. Saltykov, Zavodskaja labo-
ratorija XII [1946], str. 9 aZ 10).

K uréeni objemové rychlosti pfemény stadf zjistit obje-
mové podily faze A ve sliting, odpovidajici po&atku a
konci kratkého okamiiku &asu, a rozdélit rozdil téchto
hodnot na hodnotu &asu.

Urteni objem se doporutuje provadét pokud mo%no
pfesné (Glagolév, Kolitestvennyje metody analysa agre-

400, o

800 / < 009
INAN
B

4 NN
AN

0.0%

500 N

N
N

B R e e ST L
EAS ¥ ae
Obr. 1.

gatov pod mikroskopem, Gosglolizdat). Je-li zn&m objem
faze A v zévislosti na &ase, pak objemova rychlost pre-
mény muzZe byti urlena grafickym diferencovénim.

K vysvétleni moznosti uvedeného zptisobu mé&feni uved]
autor vysledky stanoveni linedrni rychlosti karbidické
féze v austenitu p¥i ohfevu oceli SCh 15 rychlosti 4° za
vtefinu. V obr. 1 jsou uvedeny hodnoty teploty T, obje-
move podily karbidické fiaze x a povrchu karbidické
faze S v zavislosti na dasu t.

X

Hodnoty %‘ , dosazené diferencovanim kfivky (x — t),
vztahujici se k pfislusnym hodnotdm S, davaji podle rov-
nice hledanou linedrni rychlost rozpousténim Ci.

Tyto hodnoty v z&vislosti na teploté jsou:

T,°C Cin/vt
820 1,8
845 1,9
860 2,0
895 2,2
920 24
945 2,6
975 3,0

Volba tohoto zpilisobu méfeni predpokladd jen stejnou
line4rni rychlost ristu a rozpousténi pro viechny &astice
dané faze. Pii rozpousténi je nutno uvaZovat, %e rychlost
rozpou$téni muiZe zadviset na rozmérech ¢&astic; v tomto
ptipadé zméfend rychlost rozpousténi je stfedni hodnotou

41
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celé fize a neobjasiuje individudlpfi chovénf &éstic.
V uvedeném pfikladu se hodnoty Ci vztahovaly nejen na
celou karbidickou fazi, ale i na libovolné, jednotlivé &as-
tice, protoze se rozméry téchto karbidickych zrn od sebe
piili§ nelisily. Hk.

Vrubovi houZevnatost oceli 4140 ve srovndni s oceli
TS 4140.%) .
Na sjezdu SAE Iron and Steel Technical Committee
v Detroitu referoval W. G. Bischoff o vrubové houZevna-
tosti oceli 4140 a TS 4140. Zkousky provedené u firmy
Timken Roller - Bearing Co. mé&ly uréit vhodnost pouZiti
oceli TS 4140 pro 81 mm hlavné minometd, u nichz byla

LT e Pyt i St
3. 4140 I 1
passp L. L i I -tf ]
85714 | m—
o AMEALKOSE Lt
s 7A? : ot TP
s kossp P e S
-, ' - AT
3" v T A
§ = /o 4 k ', -
s - & AP A
§ 4 v /_/—""-‘
5 oty
X a / ;,'(::?::4’ P
s ST Vi L
g . S TP !
g e ‘ !
| L ! | H
-80 -60 -40 -20 0 20 40
TEPLOTA VE *C
— pfed popoudténim kaleno do vody, - - - pfed po-
pousténim voln& ochlazovano (22,20 C/hod.). KaZdy bod pted-

stavuje prumér ti{ vzorki.
Obr. la

pozadovana vrubova houZevnatost 40 ft-1b (5,5 kgm) pfi
—40°F (——40°C). Pro zkousky bylo vybridno pét taveb
oceli TS 4140 a tfi tavby oceli 4140, obsahujici nejvétsi
rozmezi v obsahu rozhodujicich prvkd, jako Mn, C, Ni a
Mo. Viechny vzorky byly odebrany ze étyrhranu 5/8 palce
(16 mm), vykovaného z kulatiny nebo ze étyfhranu 6 pal-
¢ (152 mm). Vrubové zkouSky byly opracovény na Styt-
hran o délce strany 0,425 palct (11,5 mm), tepelné& zpra-
covany, pak obrouseny na &tyfhran o délce strany 0,394
palci (10 mm) a navrubovany. Tepelné zpracovani bylo
nasledujici: Austenitisovano na 1525°F (830°C) po pal
hodiny, kaleno do olejového vFidla a popousténo na
1130°F (610°C) u oceli TS 4140 a na 1140° F (615° C)
u oceli 4140. Z popoustéci teploty byla polovina vzorkd
ochlazena do vody a druha polovina cchlazovéna volnd
rychlosti 40° F/hod. (22,2° C/hod.). Vzorky byly zkouSeny

€ P ® _.l_- -,
> [ ~—p== g D
s, st N - T 24 ]
~ ’V ””f T
8 Vi it e
VO3 g W TAVBA 39428
a4 L. TBA-240R
g § b TAVBA SAY96
H
2
-80 -60 -40 -20 0 20 P

TEPLOTA VE °C

Kazdy bod pfedstavuje prumér t¥ zkousek mimo —400C,
kde ka?dy bod pfedstavuje prumér péti zkouSek.

Obr. 1b.

za teplot: —100, —110, —75, —49, 0, +32 a +80°F (—73,
—T79, ~—60, —40, —17,7, 0 a +27°C) k ziskéni Gplnych kii-
vek vrubové houzevnatosti, patrnych na obr. 1.

Ing. Dr. Fr. Labonek.

*) Iron Age, 169 (1952), &fs. 17, str. 148.

Blantjer M. E.
Methoda uréeni kritické rychlosti zikalu.*) 621.785.7

Methoda je vypracovana na zdklad® vysledkil Jominyho
zkousky. Na obr. 1 je znazornéna zména tvrdosti v zé-
vislosti na vzdalenosti od kaleného konce. Vzhledem k mir-

*) Zavodskaja laboratorija 15 (1949), & 9, str. 1077.
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nému poklesu k¥ivky ke konci martensitického pasma
(bod 2) je pFesné uréeni vzdalenosti b tézké. Proto se oby-
¢ejné jako kriterium prokalitelnosti pfijimé vzdélenost a
(do bodu 1), odpovidajici tvrdosti polomartensitického
pasma. AvSak pro urleni velikosti kritické rychlosti je

rvapost
2007 R
=1
T

VZDALENOST 00 CELA v mm
Obr. 1.

nutné stanoveni vzdalenosti do konce martensitického
pésma.

V diive publikované praci (M. E. Blantjer, Zav. lab.
15 [1949] & 5) nasel autor empirickou zavislost mezi
vzdalenosti b martensitického a a polomartensitického

pasma. Vysledky stanoveni téchto vzdédlenost{ s pomoci

£ o
e B
b
>
o ¢ o ¢
S Pl o
5 ¥ selt”] s
&
3. L2 i
3 o : 3 M,
82
0
@ 135 25 35 <5 55

VZDALENOST 00 CELA VmmfPASHO 50%4+ 50%T)

Obr. 2.

mikroskopické analysy pro ocele s rliznym obsahem C,
Mn, Ni, Si a Mo (tab. I.) ukézaly existenci uréité zékonité
souvislosti mezi veli¢inami a a b (obr. 2). Na zdkladé toho
1ze pro libovolny stupefi legovani stanovit vzdélenost do

Tab. I. Chemické sloZeni oceli a vliv legujicich prvkid na
kritickou rychlost zakalu (velikost austenitického zrna
byla ve vsech piipadech 8 az 9).

I

]
o=

Chemické sloZeni v 9, 2ss

S L

g9

N .. e

ciMnlpls!swm\(:rlMoggg
0,40 |[0,22]| 0,006 | 0,033 | 0,21 | 0,04 | 1,08 | 0,01 | 122
0,40 |[0.35]| 0,008 | 0,032 | 0,21 | 0,04 | 1,03 | 0,01 | 99
0,30 ||o8s5|] 0011 | 0,030 | 0,24 | 0,08 | 098 | 001 | 95
0.42 |[0.81|| 0,015 | 0,027 | 0,23 | 0,02 | 0,98 | 0,01 | 82
0,43 ||1,02|| 0,018 | 0,028 | 0,39 | 0,03 | 1,00 | 0,02 | 59
042 ||1,32|1 0,018 | no31 | 0,25 | 0,02 | 1,01 | 002 | 48
0.42 || 1.57|| 0,018 | 0,028 | 0,25 | 0,02 | 1,03 | 0,01 | 36
0,37 | 0,58 | 0,007 | 0,030 0,02 | 1,00 | 0,01 | 120
0,41 | 0,65 | 0,016 | 0,030 0,00 | 1,00 | 0,01 | 111
0,30 | 0,65 | 0,011 | 0,030 | |0 0,03 | 098 | 0,01 95
0,40 | 0,65 | 0,017 | 0,026 || 0 0,03 | 0,99 | 001 | 79
0,30 | 0,65 | 0,017 | 0,028 | 0,21 |[G,08]| 0,04 |-0,19 | 210
0,40 | 0.62 | 0,016 | 0,029 | 0,24 {|0,54|| 0,02 | 0,19 | 190
n38 | 0,59 | 0,017 | 0,029 | 0,17 ||1,03{] 0,04 | 0,19 | 190
0,41 | 062 | 0,016 | 0,028 | 0,21 04[] 0,04 | 018 | 120
0,40 | 0,85 | 0.018 | 0,027 | 3,01 ||0,04|| 0,04 | 018 | 78
0,39 | 0,62 | 0,016 | 0,027 | 0,22 ||3,20{| 0,03 | 0,18 | 48
0,40 | 0,57 | 0,016 | 0,026 | 0.19 | 3,40 | 0,06 0,01} 150
0,41 | 0,60 | 0,016 | 0,026 | 022 | 3,51 | 0,04 {0,211 60
0,42 | 0,64 | 0,015 | 0,027 | 0,22 | 3.50 | 0,04 |10,50[ 11

0,39 | 0,56 | 0,015 | 0,026 | 0,20 | 3,63 | 0,03 | 0,74 4,2
0,00|| 0,60 | 0,014 | 0,034 | 0,21 | 3,46 | 0,03 | 021 | 170
0,22(| 0,61 | 0,018 | 0,025 | 0,21 | 3,45 | 0,04 | 0,20 | 95
0,33|| 0,67 { 0,015 | 0,025 | 0.28 | 3,59 | 0,04 [ 0,20 | 78
0.41|| 0,60 | 0,016 | 0,027 | 0,22 | 3,51 | 0,04 |02l | 60
0.51|| 0,60 | 0,016 | 0,028 | 0,21 | 3,47 | 0,05 | 0,22 | 382

i
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konce martensitického pésma ze zn&mé vzdélenosti polo-
martensitického péasma.

U Jominyho zkousky jsou ochlazovaci rychlosti rozd&-
leny prakticky spojité v zavislosti na vzdalenosti od kale-
ného &ela zkousky (I. F. Bolchovitinov, Sbornik ,Novoje
v metallovédénii, Masgiz 1948, str. 58). Tato souvislost

el

s 1

2 50

3’ \
3

L 4

g

>

5, \‘
[] 20 40 [ ]

VZDALENOST 00 CELA Vmm

je zachycena na obr. 3. Proto pro experimentiln& stano-
venou vzdalenost b od &ela do konce martensitického pés-
ma lze urtit v daném bodé& (bod 2) i ochlazovaci rychlost;
t. j. kritickou rychlost zakalu v. Tak na pf. pro b = 3 mm
v = 105° C/sec.; pii b = 6 mm v & 42° C/sec. atd.
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VZDALENOST POLOMARTENSITICKEHO PASMA 00 CELA Vem

Podle ziskanych velmi pfesnych vysledkd sestrojil autor
krivku (obr. 4), zachycujici zavislost kritické rychlosti
zdkalu na vzdélenosti polomartensitické vrstvy od kalené-
ho &ela (z vysledkd obr. 2 a 3). Z tohoto diagramu, na
pf. pro zji§ténou vzdalenost polomartensitického pasma
a = 4 mm, dostaneme, Ze kritick4 rychlost zdkalu dané
oceli je 330° C/sec.

Touto methodou stanovil autor vliv C, Mn, Si, Ni a Mo
na horni kritickou rychlost zdkalu legovanych oceli na
tab. I. Jak vyplyva z téchto udajt, nejintensivnéji snizuje
kritickou rychlost zikalu Mo, a to od 150 do 4,2° C/sec.
Pii zvySeni obsahu Mo z 0,01 na 0,74% (v oceli s 0,4% C,
0,6% Mn a 3,5% Ni). Déle nasleduje C, Si, Mn a Ni.

Ing. Dr. Fr. Labonek.

Slévarenstvi.

Proceedings of the Institute of British Foundrymen.*)
Redfern D.: Formovdni do hliny a do pisku na sucho
v 2zakdzkové slévdrné, p. B 1 a% B 8, 27 obr., disk. p. 8
az 12, 2 obr.

Popis price ve formovn& slévarny s vyrobou odlitkfi ze
$edé litiny o kusové véze 3 az 15 t, nejvyse 40 t, je zna~
zornén na piikladech bloku dvouvéalcového Dieselova mo-
toru a vodni skiiné tétké 9 t. Popis je doprovézen fadou
nézornych fotografii. Vodn{ skfin je formovana na kostru
v jamé& Neékolik snimkd ykazuje postup vyroby formy
a jader. Stru¢né je popséno suseni forem, jejich skladani,
jakoZ i uvolilovéni po odliti. Zajimavym dopliikem &lanku
je nékolik udaji o vyrob& t&kych odlitktt v dob& pied
prvni svétovou vélkou; jde pfi tom o odlitky, jichZ vyroba
si vyZédala aZ 1206 délhod. — V diskusi jsou naznadeny
piednosti odlitkti proti svafovanym vyrobktim, diskutuje
se o vtokovych soustavéich, formovacich piscich, modelo-
vém zaiizeni a vlivu konstrukce,

Wright K. H.: Vijroba tvrzengch vdlcd, p. B 13 a B 28,
30 obr., 3 tab., 7 lit.; diskuse B 29 az B 30.

V prvé &asti &lanku je strudné vylitena historie valct
pro vélcovny, popsdn pribéh tvrzeni vélct a jeho Fizeni,
chemické sloZeni a stabilita struktury. Z&vérem uvedeny
riizné druhy véled, vEetné valet z legovangch druhi litiny,
kompoudnich valch a pod. Druh4 ¢4st je v&novéna piede-
viim zplsobu odlévéni valed. Zajimavé jsou obrazky ka-
menného véalce a pastorku z Pontyfelinu, o nichZ tradice
vyprévi, Ze jich bylo uZivdno k valcovani Zeleza. Novo-
dobé tvrzené ‘vélce litinové maji zpravidla povrchovou
vrstvu s obsahem asi 3% uhliku a tvrdosti 400 aZ 500 po-
dle Brinella; jejich struktura je znazornéna nékolika
snimky pii 300X zvétSeni. Tlou$tka tyrzené vrstvy se fidf
chemickym sloZenim pii konstantni chladici schopnosti
kokily. Na pf¥. valec o priméru 760 mm s tvrdosti asi 440
podle Brinella a hloubkou tvrzené vrstvy asi 19 mm ma
asi toto sloZeni: 2,9 aZ 3,2% C; 0,60 aZ 0,75% Si; 0,28 a%
0,35% Mn; 0,4 az 0,45% P; 0,08 a% 0,12% S, s malym p¥i-
davkem Mo ke zvét3eni pevnosti jadra. Zkouskami stabi-
lity struktury véleh pracujicich za teplot 350 a% 400° C
bylo zjisténo, Ze prvé znamky sferoidisace perlitu spojené
s poklesem tvrdosti se ukazuji asi pfi 720°C. -

Tab. II. Lici rychlosti a primé&ry vtokli pro vélce
’ rizné velikosti.

Pramér Licf
Primér | Déka | vina | “lictho | Trvant | rychlost
hsaied v mm vt | kandlku [littv sek.| v t/sek.
v mm asl
863.6 | 24384 | 18,3 114,3 90 0.2
685,8 | 2032,0 | 9,1 1016 | 90 0,1
685,8 | 14224 | 7,1 101,6 80 0,09
558,8 | 1371,6 | 4,5 28,9 55 0,08
406,4 762,0 | 1,8 63,5 50 0,036

Schematicky je zndzornéno formovéani nejvétdich valch
na plechy odlévanych ve Velké Britannii o praméru asi
1140 mm a délce bubnu asi 4300 mm. Valce jsou lity zpra-
vidla na stojato velmi rychle k dosaZeni prudkého vifeni
a zejména k zabranéni vzniku tepelnych rozdilti v rtz-
nych ¢&astech valce, zavifiujicich zpravidla trhliny. Lici
teploty tifeba udrZovati ve velmi Uzkych hranicich asi
5° C, na pf. u valel na plechy na teploté 1310 az 1315° C
(mé&feno ponornym pyrometrem).

Litina na valce se tavi nejvhodné&ji v péalacich pecich
na praskové uhli, pfi taveni v peci SM, &astém na pev-

Tab. I. Typick4d sloZeni tvrzenych vélci.

Tvrdost
Druh véalcu Ce Si Mn P 3 Ni Cr Mo podie

Shore
pro valcovny plechi za tepla 3,00 0,70 0,40 0,40 0,20 —_— — 0,25 J60 7
pro Sirokopasové valcovny za tepla 3,30 1,00 1,00 0,10 0,05 3,00 1,20 0,25 75
dtlo, pro dokonéovaci stolice 3,30 1,00 1,00 0,10 0,05 4,00 1,50 0,25 82
pro dokondovaci stolice valcoven ple-
chi a pasku za studena 3,30 0,50 0,30 0,40 0,10 5.00 1,00 0,40 85
legovany ,,americky* vélec 3,20 1,00 0,50 0,10 0,05 1,00 1,00 _— 60

*) Viz HL, ro& VII, str. 385 a 350,
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ning, je nebezpedi pfili§ vysokych teplot a pfeoxydace.
Odpich peci se déla velmi rychly, 20 t kovu za 2 min.
Tvrdost valcd se zkou$i skleroskopem, k pievodu na
tvrdost podle Brinella nebo podle Rockwella se uZiva
jednoduchych grafu.

Fearfield G. W.: PouZiti a provoz foukacich stroji na
jddra, p. B 31 az B 38, disk. B 38 aZ B 39.

Popis zkuSenosti nejvétsi britské slévarny kujné litiny,
Ley’s Malleable Castings Co., Ltd., s foukdnim jader
v piipadech, kdy potfeba jader za sménu je 500 az 800
kus@ a vice; pfi ruénim péchovéni byle by na tuto praci
potfeba 6 nebo 7 délnik(. Popis se iyka vyhradné strojt
se svislym foukanim, zatim co pouZiti vodorovnych
strojti je velmi omezené. Foukini umoZziluje sice levnou
vyrobu jader, aviak podatetni vylohy za stroj, jader-
niky, podlozky a pod. jsou znalné. Pfivod vzduchu mé
byti bohaté& dimensovan, osvédiuje se svétlest potrubf
75 a% 100 mm, tlak vzduchu 7 az 7,7 at. Uzity jadrovy
pisek ma miti stfedni nebo hrubsi zrnitost; pisek se
mich4 s pojivem po 4 min., pevnost v tlaku za syrova je
asi 0,07 kg/cm?2, jadra se susi 70 aZz 75 min. za teploty 200
a¥ 210° C. V dal3im jsou struéné popsény jaderniky, je-
jich konstrukce, volba polohy a rozmérii foukaciho usti
a dé&lici roviny. Nejdalezit&j§im opatfenim k zabrané
opotiebeni jadernikli je udrzovani naprosté Cistoty. Vy-
znam spravného odvétrani a vady zplisobené nevhodny-
mi vyfuky. Vkladani vyztuh. Normalisace jadernikf. Su-
gicf podlozky. K dosaZeni nejvétiiho vykonu nutno ke
ka’dému stroji dati dva az tii, pfip. i vice délnikd;
kromé& toho nutno zabezpetit pfisun pisku, snadné vyji-
méni jaderniku ze stroje, snizit poet volnych dild, po-
uzit rozebiraciho a obraceciho zatizeni a pod. Pii préci
v %et& m& byti kardych asi 20 sek. odfouknruto jedno
jadro. Hlavni podminky tsp&chu pfi foukani jader jsou:
1. &istota; 2. ,tekuty* pisek; 3. staly tlak vzduchu; 4. do-
statek vzduchu; 5. odstranéni ostrych hran; 6. pfiméfeny
potet vyfukfl; 7. co moZno malé foukaci usti; 8. pravi-
delny piisun jadernikd; 9. zdravy rozvm. — V diskusi
se mimo jiné hovof{ o materidlu na jaderniky; u patro-
vych foukacich stroj@i (na pf. Redford) mozno uiit die-
vénych jadernikd, piip. okovanych ocelovymi nebo hlini-
kovymi vlozkami. Nejmen3i potet jader, pro néz se déla
specidlni jadernik, je asi 1000 kusi.

Scheuer E.: Dé&jiny a vyvoj slitin hliniko-kfemikovych,
p. B 40 az B 49, 9 obr., 5 tab., 36 lit.

Vyvoj slitin od jejich prvé pfipravy asi pied 100 lety
aZ k jejich prvému pramyslovému pouziti v r. 1920, vy-
ugivajicimu zvydeni mechanickych vlastnosti slitin otko-
vanim. V poslednich 30 letech dosly tyto slitiny, diky své
znamenité slévatelnosti, hojného rozsifeni; asi 80% vsech
odlitkd z hlinikovych slitin je ze siluminu a podobnych
slitin. Vyklad Paczova zplsobu oCkovéni, popis ostatnich
slitin Al-Si s dobrymi slévarenskymi vlastnostmi, zejmé-
na- ve Vellzé Britannii velmi uZivané sliliny DTD424
(LM 4) o sloZeni 2,0 aZ 4,0% Cu; 0,15% Mg; 4,0 aZz 6,0%
Si; 0,8% Fe; 0,3 az 07% Fe; 0,35% Ni; 03% 2Zn; 0,1%
Pb; 0,06% Sn; 0,2% Ti; Mn + Fe max. 1,3%. ZlepSovéni
mechanickych vlastnosti tepelnym zpracovanim; slitiny
ke zvlaStnim t&eltim, na pf. na motorové pisty, vyuzivajl
nizkého koeficientu roztaZivosti a vyscké odolnosti proti
opotiebeni, vyvolanych piisadou ktemiku. V zAvEéru upo-
zorfiuje autor na piibuznost ofkovacich pochodl u Sedé
litiny.

Currie J.: Slo¥ité odlitky, lité do polotrvalych hliné-
ngch forem, p. B 50 az B 62; 30 obr.

Popis zatizeni a pracovniho postupu, pouzitych k vy-
rob& velikych odpafovaki ze Sedé litiny. Odpafovék je
asi 2,5 m vysoky, primérn& 2 m iroky a vazi 7 t. Vzhle-

dem ke slozité konstrukci odlitku, nevhodné ke zhoto- -

veni polotrvalé formy, byla forma rozdélena na nékolik
dil; cely postup je podrobn& popsén a znazornén mnoha
fotografiemi. Pied prvnim pouZitim je forma suSena in
situ podle cyklu: 24 hod. za teploty 230° C, 24 hod. na
288° C, 24 hod. na 315° C a kone¢n& 20 hod. na 371° C,
celkem tedy po 92 hodin; pii dalim pouZiti bylo suSeni
zkriceno o 30 hod. Odlitek byl lit ze dvou panvi, z litiny
o slofeni 3,30% C, 1,75% Si, 1,00% Mn, 0,20% P, 0,10% S,
* 1280 a2 1360° C teplé; celkova spotieba Zcleza byla asi 8,4t,
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liti trvalo 96 sek., &ili asi 0,087 t/sek. Formovaci &as byl

u ptvodni polotrvalé formy asi o 180% delsi nez pti for-
movani stejného kusu do pisku na sucho; pfi druhém
pouziti formy byl &as jen o 53,2% delsi a pfi tfetim po-
uziti dokonce jen o 12,44% del3i nei p#i formovani na
sucho do pisku. UvaZujeme-li téZ 30 hed., uSetienych pii
suseni znova pouzité formy, je celkovy vyrobni &as pFi-
zniv&jsi nebo alespont srovnatelny s formovénim na sucho
do pisku.

Hallet M. M.: Praktické zkuSenosti s vyrobou tvdrné
litiny, p. B 63 a2 B 70, 8 obr,, disk. B 70 az B 73.

Ve trech letech po prvém oznameni vysledkil, dosaZe-
nych ofkovanim litiny cerem, pozdéji pak hof¢ikem,
bylo vykonano mnoho’ pokusnych praci a ziskény tetné
poznatky o tvarné liting. Po kratkém popisu cerového po-
stupu, -otkujiciho nadeutektickou litinu asi s 38% C,
25% Si, 0,1% P a max. 004 S piisadou asi 0,22% a%
0,44% slitiny ,,Mischmetall“ a vedouciho k pevnosti asi
55 kg/mm?2 na ty&i asi 22 mm v priméru, obraicena po-
zornost k postupu hoféikovému. Pfi tomto postupu dosa-
huje se oékovanim normalni litiny, ratavené v kuplov-
né z hematitového surového Zeleza, oceli a vratného od-
padu, snadno pevnosti az 63 kg/mm?2 i vice. Autor popi-
suje pouziti slitiny hoféiku s niklem jako nosnym Kko-
vem; pFidava se ji 1 aZ 2%. K nasledujicimu olkovani{
ferrosiliciem se pouzije 0,5 az 1.0% 75% FeSi. Otkované .
litina m& miti 2,9 aZ 3,6% C, asi 2,5% Si (pFipustné meze
1,6 a% 3,0% Si), podle moZnosti pod 0,4% Mn (pfi 0,78%
Mn je na pf. tainost pouze 4%, pii 0,35% Mn viak aZ
20%), max. 0,1% P (pii 0,21% P dosahuje se pouze 90/o
taznosti), sira nema pi¥evySovati asi 0,04%. Nikl, pfidany
jako nosny kov, dosahuje 1,0 aZ 1,5%, chrom se chova
podobné jako mangan (stabilisuje perlit a sniZvje taZ-
nost); konedny obsah hotéiku méa byti 0,06 az 0,J2%.

K liti tvarné litiny se doporuéuje pouZiti konvicové
panve k lep$imu oddéleni Fidké strusky. Pii liti se tvar-
né litina chova spiSe jako ocel nez jako Seds litina, t. j.
silné stahuje, takie je nutné uZivati vétSich nalitkd.
V daléfm jsou strutné zmin&ny mechanické vlastnosti
tvarné litiny (po vyzihani na pf. az 79 kg/mm? pii tai-
nosti 25%) a jeji pouziti. V odlitém stavu piedstavuje
tvarna litina nejlepsi druh velmi pevné Sedé litiny, po
vyzihani je tento novy konstrukéni materidl jakymsi do-
plitkem kujné litiny. — V diskusi se upozorfiuje na pi.
na to, %e obsah niklu ve vratném odpadu nema stoup-
nout tak, aby v odlitcich bylo vice neZ 2% Ni. Zajimavé
je odolnost tvarné litiny proti Z&ru; je pfiblizné stejné
jako u litiny s 1% Cr a 1% Ni. Vzhledem k surovinovym
potizim se jevi vysokofrekvenéni pec elektrickd v pi#i-
tomné dob& vhodn&j§i k vyrob& tvarné litiny nez kup-
lovna. Zvla&t slibné je vSak taveni v zasadité kuplovng,
ve které je moZné nataviti velmi teplou litinu s obsahem
siry aZ pod 0,03%. .

Clipson E.: Formovéni &erpadlovych skiini a obé&Znich
kol do hliny, p. B 74 az B 83, 19 obr., disk. p. B 83 aZ
B 84. ,

Podrobny popis vyroby odlitkdt ob&inych kol turbino-
vych s dvojim vstupem a 3nekové skfind odstfedivych
terpadel o praméru 2600 mm formovanim do hlinitého
pisku podle postupu uzivaného ve slévarné Foster —
Gwynnes, Ltd. Oba piipady jsou ukézkou formovani ve-
likych odlitki 3$ablonovénim. V pfkipadé terpadloveé
skiing, po sestaveni asi 60 t tézké, je popséno formovani
spodku, vyroba jadra, Sablonovani tloustky stény, for-
movéani vriku, skladani formy a liti z litiny, obsahujici
1% niklu. Stejn& podrobn& je popsano formovéni ob&i-
ného kola o véze asi 10 t; k jeho liti bylo tfeba asi 15 t
kovu, &ista lici doba byla 120 sek. Celkova vyrobni doba
odlitku bé*ného kola byla 18 tydnt pfi dvou dé&lnicich,
odpracovano bylo 1600 d&lhod. v&etn& formovéani, pomoc-
nikd a piipravy vyztuh. Téchto bylo zapotfebi asi 22 t,
co? odpovida ukazateli potfeby vyztuh pro podobné od-
litky, formované do hliny, t. j. asi 2 t vyztrh na 1 t véhy
odlitku. Uvedeno téZ sloZeni formovaci smési, shodné pro
formu i pro jadro (12 lopat &erveného pisku nového
sn. Worksop, 5 lopat starého pisku, 2 lopaty kobylinct,
1 lopata uhelného prasku, 1 hrst kravskych chlupu a
voda podle potfeby). Popis je provazen fadou nézornych
naértkd a snimkd.
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Thomson W.: Formovdn{ a zkouleni odlitki z nefelez-
nych kovd, p. B 102 az B 109, 12 obr., 3 tab.

Popis zafizeni a prace v primé&rné skotské slévarné ne-
Zeleznych slitin: celkova tavici kapacita peci je asi 800 kg
nejvySe. Jsou udéna sloZeni pouZivanych formovacich
smési na formy i na jadra i zpisob jejich dpravy. Slé-
vérna vyrabi odlitky pro vieobecnou potfebu, na pf. na
papirenské stroje a pod, do kusové vahy asi 400 kg,
déle rGzné hlinikové odlitky a odlitky z manganového
bronzu. Pro odlitky valcd, zkouSenych na vodni tlak
140 atm. a pracujicich za provozniho tlaku 42 a3 49 atm.,

Obr. 1.

se osvédtila slitina 83% Cu, 7% Sn, 5% 2Zn, 5% Pb plus
1% % cuproniklu. V daldim popisuje autor porovnavaci
pokusy s tyéemi pro trhaci zkousku, odlitymi réznym
zpusobem, totiz v trojici, ve dvojici a v podobé kylového
bloku. Nejlepsi vysledky byly dosaZeny u hotejsi, t. zv.
hydraulické slitiny na tyéich, odlitych za teploty asi
1200° C, pro kterou se nejlépe hodi tyée odlité ve dvo-
jici (obr. 1). Za teploty 1100° C davéa nejlepsi vysledky

zkouska z kylového bloku. Rozdily v pevnosti a taznosti

jsou ziejmé z tabulky III.

Tab. III. Rozdily v pevnosti a taZnosti zkuSebnich tyé&i,
odlitych rtznym zplGsobem.

Pcevnost 5
Tavba’ T('Plota Zplisob formovani zkousky| v tahu Tazo-
[ "G ka/mm? nost Yo
1 1200 | ve dvojici do ramu a 21,8 30
ve dvojici do ramu b 21,8 20
ptilita k odlitku 17,8 11
kylovy blok 21,1 17
2 1190 | ve dvojici do ramu a | 21,1 18
ve dvojici do ramu b 21,8 17
pEilita k odlitku 16,2 12
kylovy blok 21,1 18

V obou piipadech jsou hodnoty zji§téné na ptilitych
vzorcich nepostatujici, ponévad: vsak odlitky valcdg,
k nimZz byly pfilité, vyhovély pti tlakové zkousce, byly
pfejimatelem prevzaty. Autor dporuduje pro piejimaci
zkou$ky zv1ast odlité vzorky.

Handley J. L.: Lité tlakové troudy, p. B 124 a¥ B 129,
17 obr.

Struény piehled vyrobnich zplisoba pro litinové trouby
od nejmen$ich praméry, uzivanych jako odpadové a
vétraci trouby, az po nejvétsi -praméry, uzivané u tlako-
vych trub vodovodnich. Rozlifuje 1. odpadové a vétraci
trouby; 2. na stojato lité tlakové trouby a 3. odstiedivé
lité trouby. Trouby prvé skupiny (primér 50 az 200 mm)
jsou odlévany na lezato, po dvou ve formé, malé pri-
méry (50 a 75 mm) téz po &étyfech, veétdi pruméry (150 mm
a vySe) po jedné ve formé&. Vyrobu mozno mechanisovat
pouZitim piskometli, autor popisuje velmi struéné pri-
slusné uspoiadéani formovny.

V dal$im popséno liti trub na stojato Ardeltovym zpt-
sobem, jakoz i liti trub odstfedivé, jednak do kovové
formy, jednak do formy vyloZené vrstvou pisku. Trouby,
lité do kovové formy, nutno Zihati v prib&iné peci za tep-
loty kol 900° C. Typické slozeni uzité litiny je 3,2% C; 1,8
aZ 2,2% Si; max. 0,35% Mn; a% 1,0% P; co nejméné S.
Nejmens$i pevnost v tahu podle britské normy B. S. S.
121171945 je 22,5 kg/mm?2. AMP - VUTS/UVM.
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Kovani a lisovani.

Moderni zipustkové bloky.%) 669.18—412.

Rychly vyvoj kovani a lisovani za tepla, obrovsky vze-
stup hromadné vyroby a stoupajici sloZitost vykovku
daly podnét ke hledani novych legovanych zapustkovych
oceli o lepdich vlastnostech a ke zdokonalovani vyrooy
zépustek.

Zapustky je moZno délit na n&kolik druht:

1. Zépustky pro mald mno#stvi vykovkid — dosud se
nejvice pouZivalo uhlikové oceli o 0,60% C, kterd &asto
piedstavovala nejhospod4rnéj$i reSeni vzdor nizké Zivot-
nosti zépustek;

Sich pokroki;

3. zdpustky s vloZkami, které sestdvaji ze dvou &4sti:
jedna z nich, vlozka, je ze specidlni oceli, druh4, objimka,
je z obyfejné oceli (na pf. oceli kiemikomanganové);
vlozka je pevné zasazena do objimky;

4. malé zdpustky pro kovaci stroje na Srouby, hiebiky,
pro taZeni dratu a pro vytlatovani, kde vidy prFichézi
v uvahu hromadné vyroba; tyto zapustky se vyrabéji ze
specidlnich oceli, riznych podle druhu prace a podle ve-
likosti zapustek; oby&ejné jsou to ocele chromwolframové
s nizkym obsahem uhliku;

5. zdpustky pro vysoce specialisovanou vyrobu, kde je
zapotfebi zvla$tniho studia pro ka?dy piipad, ale kde lze
pouzit vSeobecnych zasad. '3

V ¢lanku se omezil autor na zapustky podle 2 a 3, které
predstavuji nejvétdi procento pouzivangch zépustek., Vé&-
nuje pozornost pouZzité oceli, vyrob& a né&kterym pravid-
lam pfi pouZivani.

Velikost standardnich zdpustek kolis4 v $irokych me-
zich, od nejmensich aZ po zipustky o rozmérech
2000 < 1100 X 600 mm a vaze aZ pies 10 tun.

Bez ohledu na Zivotnost z&pustek je nutno rii zvétso-
vani rozmért blokd upustit od uhlikové oceli, jakoZ i od
oceli nizkolegované, protoze by se bloky neprokalily;
rovnéz byly opustény t. zv. samokalitelné ocele, kterych
se dosud zhusta k tomuto uéelu pouzivalo.

Tepelné zpracovani téchto oceli druhu 35 NC 18
s 0,35% C, 450% Ni, 12% Cr, po pf. jesté& s ptisadou
molybdenu, je velmi delikatni, je-li prifez bloku veliky,
nebotf ocel zlstdva kiehkd. V pfitomné dob& jsou konany
pokusy, majici za téel ziskani stejnych mechanickych
vlastnosti na povrchu i v jaddfe vhodnym tepelnym zpra-
covanim bez nebezpeéf i u velkych blokd.

Nejéastéji se pouziva oceli tohoto sloZenf:

0,50 az 0,60% C, 1,5% Ni, 0,8% Cr, 0,30% Mo, 0,50 a%
0,60% C, 1,0% Cr, 0,50% Mo.

Pro zapustkové vloiky se pouZfva oceli tohoto sloenf:

0,35% C, 5% Cr, 1,5% Mo, 1,5% W, 1% Si,
0,25% C, 3% Ni, 3% Mo,

Fid&eji s ohledem na vysokou cenu:
0,30% C, 2 a%z 3% Cr, 10% W.

U zépustek s vloZkami neni t&ch potiZi, které se vysky-
tuji u tézkych zépustkovych blokd pi#i tepelném zpraco-
vani a vyrobé& (pomalé vyludovani karbidd, trhliny vyvo-
lané smr§fovanim a pod.). Vnéj$i objimka slouzi do jisté
miry jako band4# ktera chrani .kiehkou vlozku pied
roztrzenim.

Bylo dostateéné prokéazéno, Ze pro hromadnou vyrobu
je vyhodné&js$i pouzit na zapustky oceli nejlepsi jakostt,
bez ohledu na néaklady, protoze se to zaplati zvySenou
vyrobnosti, i kdyZz uvaZujeme jenom del3f Zivotnost otisku,
zkréceni montdZnich &ast p¥i vyméhovéani, nemluvé ani
o dobrém vyrobnim duchu v takové diln&.

Zivotnost zapustky zavisf v prvé radé na jakosti 2épust-
kového bloku a jeho tvrdosti, kterd op&t zavisi na druhu
vyradbénych vykovkd, na velikosti bloku a moZnostech
zhotoveni vylisku.

*) Les aciers fins et spéciaux francais (1852), &fs. 11, str. 85.

45



Declassified and Approved For Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020002-9

tutnické listy.

Rozhledy.

Roé. VIIL, ¢fs. 1.

2ivotnost zépustky zavisi také na hloubce zakaleni,
které dovoluje nékolikeré obnoveni otisku a umeérné zvy-
3uje celkovou zivotnost zapustky. Zivotnost zavisi dale na
véeobecné konstrukci vykovku, na piesnosti a na ukosu,
na sméru toku kovu pfi lisovani, na otfepu, na zpusobu
kovani (jeden nebo vice r&zil), na poméru mezi hmotou
zépustky a vykovku, na naméhéni zapustky, na péti, s niz
je zapustka montovdna do lisu, na soumérném rozdéleni
naméhani u zapustek s nékolika otisky. Zéleii také na
zptisobu udrzovani zapustek (leSténi, opravy brougenim
a pod.).

Zivotnost zépustky zavisi také na druhu kovu, ktery se
lisuje (ocel, slitiny médi), na jeho toku v otisku, na mnoz-
stvi a druhu okuji, na pouZitém ,mazéni“ (suché nebo
vlhké piliny, grafitovany nebo negrafitovany olej, tuk)
a zptsobu chlazeni zépustek (ptirozené, stlatenym vzdu-
chem, vodou).

Rovnéz je dlleZita teplota a stejnomérné ohié&ti kovu.
Vysoké4 teplota vykovku zmensuje namahéni zapustky a
snizuje opotiebeni nasledkem toku kovu, ale zaroven
zvétiuje mnozstvl okujf, ¢imZ opé&t opotfebeni stoupéa.
Rovnéz hraje uréitou ulohu doba, po kterou vykovek
zistane v dotyku se zApustkou (na pi. ,lepi-}* vykovek
nebo nepracuji-li vyhazovate spolehlivé), protoie se za-
pustka zbyteén& ohfiva. Zapustku je nutno pred lisova-
nim piredehiati, aby ztratila kifehkost.

Jak patrno, je nutno uvazovat fadu ¢initeld, na kterych
zAvisi Zivotnost zapustky; ale pii hodnoceni Zivotnosti
nelze vychazet jenom od pottu kusd, které se v zpustce
celkem vyrobi, a nebrat zaroveil také zretel k tolerancim,
v nichz maiji byt vykovky vyréhény.

V Americe se ﬁkﬁ,’"ie pro Zivotnost zépustky jsou smé-
rodatné tolerance vykovku. Tvrdilo se, Ze zdpustky
v Americe vydrzi mnohem déle neZ zépustky ve Francii,
ale nepravem. Byly-li ve francouzské automobilce vedle
sebe v pouZivani zapustky americké a francouzské, byly
zeela rovnocenné. Pies to se v Americe vyrobi v jedné
zépustce daleko vétsi mnoZstvi vykovkil; to proto, Ze vy-
robni tolerance® vykovku jsou hrubsi, pfi ¢emy také prichazi
v uvahu, Ze se v Americe kove za vyssi teploty, k ohfi-
vani se pouziva modernich ohfivacich peci, které zarucuji
stalou teplotu, a udrZovani zépustek je pedlivéjsi. Ne-
béte-li se zietel k témto okolnostem a uvaZuje-li se pouze
potet vykovkl z jedné zapustky dosaZzenych, pak sku-
tetné zivotnost zépustek v Americe je k Zivotnosti za-
pustek ve Francii v poméru 2:1 az 15.

Na dobrou zapustku kladou se tyto poZadavky:
dobra odolnost proti nérazim, dobra odolnost proti te-
pelnému ptsobeni, dobra odolnost proti oxydaci, dobré
odolnost proti otéru okujemi, dobra odolnost proti otéru
zplisobenému tokem kovu v zépustce, dobra odolnost proti
deformaci tlakem za tepla (creep), tepelnd stalost (pfi
n&hlém ohfevu a ochlazeni).

Vétiina téchto pozadavkl zévisi na povaze zapustkové
oceli. Jiné poZadavky, jako tvrdost a bhloubka zakaleni,
z&visi na tepelném zpracovani a ma na né vliv velikost
blokii. Je tieba si vdak ujasnit, Ze obrobilelnost nejde
ruku v ruce s tvrdosti.

Jiné pozadavky zAvisi na zpUsobu vyroby zapustkového
bloku. Je tieba uvaZovat volbu vychoziho ingotu, zplsob
kovanf bloku, kovaci teplotu a teplotu tepelného zpra-
covéani.

Rovnd? musi byti vzat zietel na to, ve kterém sméru
v bloku le#i osa vychoziho ingotu, co% uchovat v patrnosti
neni tak lehké, jak se zda.

Tvrdost, pti které se blokl pouziva, nepfevysuje v praxi
140 kg/mm? (vyjadieno pevnosti v tahu), a to s ohledem na
nutné vyfrézovani otisku. Neni-li tfeba dbéat na tuto okol-
nost, je mozno jit s tvrdosti vyde, coz novodobé zépust-
kové ocele dovoluji bez obav z k¥ehkosti.

Kdy% je blok dohotoven, pfezkousdi se na pracovni ploSe
na tvrdost Brinellovou zkouskou, zejména na stejnomeér-
nost zakaleni; vniténi vady hledajf se ultrazvukem.

V novéjsi dob& je vyroba blokd pro z&pustky speciali-
sovana, e mnozi spotiebitelé nevéahaji svériti se vyrob-
clim se svymi problémy, spoléhajice se na to, Ze jejich
zkudenosti zajisti jim dodavku blokd vyhovujici jakosti,
takZe zbyva jenom vyfrézovéni otisku. A tak za duvéru
jsou odménéni vysokou sivotnosti zapustek.

Ing. Oliverius VUTS/B.
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Vyroba surového Zeleza.

Odsffeni surového Zeleza mimo vysokou pec.*) (Piehled
nékteryeh novéjSich praci.) 669.1.004.18

Atkoliv sira muZe byt ze surového Zeleza lépe a doko-
naleji odstranéna ve vysoké peci neZ pfi dalsim zpraco-
véni v peci SM, mé také odsifovéni v peci SM fadu
vyhod. V prvé fadé je to pomér mnozstvi siry ve strusce
ke mno¥stvi siry v Zeleze, asi 1/2:'/3 podle udaju litera-
tury. Mimo to vyroba surového Zeleza o nizkém obsahu
siry vede k vy§$imu obsahu kiemiku, a kone&n& dobré
odsifeni ve vysoké peci stoji hodné koksu i tasu.

Proto bylo hodné pozornosti vénovéano zdokonalovani
odsifovacich zptisoblt mimo vysokou pec. V prvé ‘tadé
sem patii odsifovani sodou, zavedené asi pied 25 lety.
Ovéem pomérné vysokd cena sody a velmi korosivni z&-
saditd struska, kterd se pfi tom tvoii, znamenaji znatné
nevyhody a potiZe. Tohoto zpusobu se bé&zné uziva jiZ
pres 15 let v zavodé Corby (Anglie), a to s uspokojivymi
vysledky.

Mnoho prace bylo v&novéano vypracovani odsifovaciho
pochodu, u néhoz by bylo moino volit levnéj$i reagencie
a dosahnout méné korosivni strusky. PIi cenovém Srov-
néani vychézi nejvyhodnéji vapno a byla s nim proto pro-
vedena Ffada pokust. Laboratorn& bylo prokazéano, Ze
vépno je vybornym odsifovacim prostiedkem a Ze pii-
slusné reakce probihaji asi takto:

FeS+CaO+C:Fe+CaS+CO

v ptipad® nepfitomnosti Si, a to za teploty okolo 14000 C
(Oelsen, Stahl und Eisen 1938).
V béiném surovém Zeleze probihé& tato reakce:

2 FeS + 2 Ca0 4 FeSi = 3Fe | 2CaS + Si0,.

po pfipadé
2FeS +4Ca0 + FeSi=3F. + 2 Ca$S + Ca,gSioq

Pokud je tedy pfitomen Si, bude spotteba vépna vy3§i,
a¢ jinak odsifeni probihd velmi dobfie.

Theoreticky by byl problém vyfesen, ale v provozu se
objevila celd fada potizi. V prvé Fadé je podminkou in-
tensivni styk tekutého surového Zeleza a tuhého vépna,
co? je obtizné, uvazi-li se, Ze se véapno tekutym surovym
7elezem prakticky nesmééi. Tyto zkousky si vyzadaly
mnoho pokusné prace a byly vytre$eny Kallingem.

Kallingtv zptisob odsiFovdni.

Tento zplsob spotiva v tom, Ze se surové Zelezo naleje
do otidivé valcové panve, piidd se k nému praskové
vapno a pénev se uvede do rotace. O vysledcich pokus-
ného zavodu, v némz byla pouZivana 3tunova oto¢na pa-
nev (u pod&ateénich praci vlastné oto¢nd pec, ponévadi
byla pritapéna. Stati proto jen struiné& uvesti, ze tyto
pokusné prace byly velmi uspéiné. Bylo dosaZeno velmi
Gueéinného odsifeni (dokonce aZ na 0,07 nebo 0,04 % S).
K pouzitému praskovému vépnu (v mnozstvi asi 10 %
vsazky surového Zeleza) byl piidavan i praskovy koks,
poéet otatek panve byl asi 40 za minuty, Vysledka bylo
pouzito v zavodé Surahammar, kde byla vybudovéna
otona pec 15tunové, do niz byla ptisazovéna asi 2% prés-
kového véapna a asi 0,5% praskového koksu. Poéet pouZi-
vanych otaek byl asi 34 za minutu, doba zpracovéani asi
3¢ min. Nevyhodou tohoto zpracovani bylo, Ze v oto¢né
panvi se nalepuji na stény vrstvy vapenného a kok=-
sového prasku a néco ztuhlého Zeleza a tyto vrstvy je
nutno po asi 50 az 60 Sarzich vypadliti. Ve zlepSovani
tohoto pochodu se stale pokratuje. Nuytno se jesté zminiti
o tom, Ze pokles teploty surového zeleza je b&hem tohoto
odsitovani znaény (dosahuje 70°C aZ i 150° C). DosaZeno
bylo velmi uginného odsifeni (obr. 1).

Jing zpisob odsifovdni préskovym vdpnem.

Spotivd v tom, Ze se surové Zelezo ,filtruje pérovi-
tou hmotou, sestdvajici v podstaté z agglomerovaného
vépna. Laboratorné tento zptisob zkoumal V. Giedroye a

*) The Iron and Coal Trades Review (1952), Vol. CLXIV,
&. 4378, str. 531 a% 534.
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T. E. Dancy (Iron nad Steel Institute, Vol. 169 [1951],
Part 4, str. 353 az 359). Nejdiive nalévali surové Zelezo
ples vypéalené kusy vapna a dosaZené vysledky byly vel-
mi povzbuzujici. Nato byl zpGsob zkouseni pozménén a
do kelimku s tekutym surovym Zelezem byly ponoioviny
vé&tsi koule védpna na dobu od 1 viefiny do 5 minut. Zna-
telny pokles obsahu S nastal po 1 az 2 min. a jak metalo-
grafické, tak i roentgenologické zkoumdni povrchu va-
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Obr. 1.

pennych kus ukazalo na nich CaO a CaS. Zda se tedy,
Ze dochézi k uplnému piechodu S z roztaveného suroveho
%eleza na vépno, provazenému pravdépodobné opaénym
pfechodem kysliku v Zelezo. °

Zkousky rovné: prokazaly, e odsifeni je tim vétsi, ¢{m
vy$3i je ptavodni obsah siry v surovém Zeleze. Tak ke
sniZeni obsahu S z 0,3 na 0,05% je t¥eba a 1t surového Se-
leza zhruba asi 0,5 m® véapennych koulfi o praméru asi
0,5 m. Zplisob a rozsah vypéleni téchto kouli je velmi db-
leZity. Vhodnéjsi jsou niz$i vypalovaci teploty (vépno je
reaktivnéjsf, zejména na podatku). Tak vdpenné koule
vypalované pii 1400° C byly téméf netéinné, zatim co
vypalenim pii 1200°C do%lo k silnému odsiteni, které
bylo tim vé&tdi, &¢im teplejdi bylo surové Zelezo (pii poku-
sech byla teplota surového zeleza od 1300° do 1550° Q).

Ponévadi prizkum vapenngch kouli po pouziti ukézal,
%e Géinnymi jsou jen povrchové vrstvy do nepi#ili§ velké
hloubky, bylo zkoufeno pouzit k tomu ulelu kouskd
koksu, ponofenych do vapenného mléka, vysuSenych a pak
vypélenych pfi 1000°C. V tomto piinadé bylo odsifeni
jesté rychlej¥f ne% p¥i pouziti vépna samého. Pouzité
mnoéstvi vipna je srovnatelné s mnozstvim vépna v Kal-
lingové pracovnim zpisobu.

Odsifovdnt surového Zeleza karbidem vdpenatym.

Pouziti karbidu véapenatého pro odsifovani surového Ze-
leza bylo zkouSeno v pokusném zivodsd S. D. Baumerem
a P. M. Hulmem (Journal of Metals, Vol. 3, [19511, é&is. 4,
str. 313 az 318). I v tomto piipadé&, obdobné jako u pouziti
vépna, bylo nejvétiim problémem dos&hnout Fadného sty-
ku s tekutym surovym Zelezem. V dfivéjsich laborator-
nich pracich pouzili Wood, Barrett a Holbrook (Trans.
AIME 1940, Vol. 140, str. 87 a dalsi) ponorné centrifugy ze
Zdruvzdorného materidlu, co? oviem neni feseni, hodici
se do provozu. Baumer a Hulme vypracovali mnohem
pfijatelnéj$i pracovni zpusob, spotivajici ve dmychani
préskového karbidu do nataveného surového Zeleza vhod-
nym plynem. Kyslik nebyl povaZovan za vhodny a proto
bylo pouZito dusiku. Schematicky naért pouzitého pokus-
ného zafizen{ je podan v obr. 2. (Dmychaci zaFizeni sesté-
valo z ocelové jednopalcové trubky, chrén&né z&ruvzdor-
nou vrstvou a do proudu dusiku byl pfidadvén praskovy
karbid.) Pii pokusech bylo zji$téno, Ze k dosazeni dobrého

) ousix
A ,PRASKOVY marei

. PRiTOK
SUROVEHO 2ELEZA

a — Ocelové kostra, b — isolaéni cialy, ¢ — chrom-magnesi-
tové tvarnice.

Obr. 2.
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odsffeni je nutno zachovat po dmygchén{ uréitou dobu klig,
aby praskovy karbid vépniku mohl vytvorit mensi hrud-
ky, vystoupit na povrch a pfejit do strusky. Odsifovanim,
provadénym ve zvlastni délené nadobé, kterou pfi hloub-
ce tekutého Zeleza asi 380 mm protékalo asi 6 t roztave-
ného Zeleza/hod., dosahlo se pti spotiebé asi 10,0 kg kar-
bidu vapenatého na 1 kg S (odstranéné ze surového Ze-
leza) sniZeni obsahu siry z 0,10 a% 0,18% v nezpracovaném
surovém Zeleze na 0,01, po pfipads 0,02% S v odsifeném

surovém Zeleze.

Nejvétsi obtiZe se vyskytly pti fefeni levné dmychaci
trubky a mechanického odstranovéni suchého, objemného,
rozpaddvajiciho se prasku s povrchu tekutého surového
Zeleza. Prozatim se nejlépe osvedeila ocelové trubka,
chrénéné Ziruvzdornym materidlem, a stahovani prasku
pneumatickou Skrabkou. SniZeni teploty surového Zeleza
béhem odsifeni dosahovalo na podatku asi 50° C, b&hem
pochodu se sniZilo na 40° C.

Témito pracemi bylo prokazéno, Ze karbid vapenaty je
velmi G¢innym odsifovadlem, ale tento zpisob odsirovan{
je nakladnéjsi nez odsifovani sodou. Vyplatil by se jen pfi
vyrobé specidlniho surového Zeleza s velmi nizkym obsa-
hem siry v rozmezi od 0,01 do 0,02% S. Hk.

J. L. Boyle

Vodik jako dalii redukéni prostfedek (mimo koks) ve
vysoké peci.*) 669.181.423:669.788

Vyvoj poslednich let znamena skuteiné velky pfinos
v provozu vysokych peci, zatim co v predchézejicich asi
padesati letech se na tomto provozu mnoho nezménilo.
Tak provoz vysoké pece se zvySenym tlakem byl jesté
pred desiti lety nezndmy a dnes je jiz zavedenym pracov-
nim zpisobem. TotéZ plati i o kysliku, nebereme-li v tva-
hu pokusné price provadéné v men&im & vétsim rozsahu,

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze pfedmétem tohota
pojednan{ je potirat pouZiti kysliku a Ze oba druhy préce
nemohou byti spravné. Pfi podrobnéjsim prostudovani
celé otdzky vyplyne, Ze tomu tak neni, protoze ¢initelq,
majicich vliv a ulastiujicich se vysokopecniho pochodu,
Je tolik a plsobi tak rdzné (v riznych mistech a v riznych
dobach vysokopecniho pochodu), Ze pouZiti obojiho muze
byti vyhodnym, oviem kazdé v jiném sméru. Oviem jed-
nou z hlavnich pfi¢in, pro¢ neni mozno viude zavésti a
pouZivati kyslik, je skutetnost, Ye neni dostatek kysliku
k disposici. K takové obtizi nemuaze dojiti p¥i pouZiti vo-
diku, protoZe u kazdé vysoké pece nebo v Jeji blizkosti
je koksovna, a tudiZ koksovy plyn, obsahujici zhruba 50%
vodiku, je k disposici.

Koksarensky plyn je celkem hodnotn& surovina a je
tfeba s ni hospodarné zachézet. Dnes se pouiva asi
k témto Geeltim:

a) spaluje se v pecich,

b) pouZivad se jako paliva u peci SM,

c) zbavuje se siry a pak se pouZiva jako topny plyn,

d) jednotlivé soulésti se oddéluji (na pf. ochlazovanim)
a pouzivaji se jako suroviny v chemickém pramyslu.

Atkoli vSechny tyto zpisoby pouziti jsou dnes bé&iné,
plece se zd4, Ze nejvétsi jeho vyznam je jako surovina
pro chemicky pramysl. UvazZuje-li se koksarensky plyn
s tohoto hlediska, pak skuteénost, Ze obsahuje asi 50%
vodiku, znamen& dilezité zjisténi pro chemickou synthe-
su. K jednomu takovému pouziti pat#{ pochod &pavkové
synthesy, k druhému pak pouziti vodiku jako redukéniho
initele ve vysoké peci, coz by mélo za nasledek snizeni
spotfeby koksu. Dosud se toto druhé pouziti net&Silo piili§
velkému zéjmu a je ukolem tohoto pojednani ukézati,
jaké vyhody a pfednosti by mélo pro provoz vysoké pece,

Vodik by se mél pfidavati do vétru p¥i jeho vstupu do
vysoké pece, a to v mnoZstvi, zdvisicim na mistnich pra-
covnich podminkich, zejména na mnosstvi koksarenského
plynu (jako zdroje vodiku), ktery by byl k disposici, v uréi-
té pomérné zavislosti na celkovém mnozstvi vétru. Pokus-
né se d4 jisté zjistiti nejvyhodné&j’i pomér vodiku ve vétru
a za vhodné mnoZstvi by bylo moZno povazovati asi 5%.

Jisté by nebylo hospodarné vyrabé&ti vodik speci&lng

- pro tento uéel. Nejvhodné&j$im by toto pousitf bylo tam,
kde je koksarensky plyn k disposici nebo aspoir v bliz-

!*gag?-last Furnace and Steel Plant 40 (1952), &fs. 5, str. B3E
a L
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Roé. VIIIL, &fs, 1.

kostl. V tomto piipadé je mozno ochlazenim koksérenské-
ho plynu oddé&liti vodik od ostatnich soucasti tohoto plynu
a pak jej pridavati do vétru. Takto priddvany vodik svou
chemickou reakeci pomaha redukovati Zelezné rudy. Na-
klady na oddéleni vodiku od ostatnich vhlovodikt v koksa-
renském plynu by byly uhrazeny zkoncentrovanim téchto
uhlovodikd, které by se daly zhodnotit bud jako surovina
pro chemicky pramysl nebo jako palivo o vysoké kaloric-
ké hodnoté.

Neni oviem vylouteno piivadét koksdrensky plyn (Gako
zdroj vodiku) ptimo do vysoké pece. V tomto pripadé se
uhlovodiky v koksirenském plynu ve vysoké peci spéli,
a tak se dosdhne uréitych uspor na palivu (koksu), a vo-
dik ptsobi opé&t jako redukéni Einitel. Pokud by se n&jaké
#4st téchto uhlovodikd nespalila, dostala by se do vysoko-
pecniho plynu, coZ by znamenalo zvyseni jeho kalorické
hodnoty. Nemiize zde tudiz dojiti k Zadnym ztratdm na
koksirenském plynu, jen k jeho zménénému pouziti.

Volba mezi ob&ma zplisoby zavadéni vodiku do vysoké
pece bude sice nakonec otézkou nospodéfskou, kterd ne-
mize byti prozatim piesné stanovena, ale v z&sadé nema
vliv na vlastni princip. Koksarensky plyn je redukénim
&initelem, protoze obsahuje vodik, a mize byti jakeo
takovy pouzit ve vysoké peci. Skutetnost, ze tato jeho
vlastnost nebyla dosud Fa4dné vyuzita a Ze se dosud hodno-
til jen jako palivo, nijak nezmenSuje jeho vyznam jako
redukéniho &initele. Pravé ve vysoké peci mtze byti
s uspéchem vyuzito obou té&chto vlastnosti. Toto pouZiti
by pak vyvolalo:

a) zvyleni redukénfho Glinku, coZ je prvotni ukol vy-
sokopecniho koksu,

b) sniZeni spotfeby koksu na 1 t vyrobeného surového
Zeleza.

Pouzije-li se tedy yak koks, tak i koksarensky plyn
k redukeci Zeleznych rud ve vysoké peci, sniZi se spotieba
koksu na 1 t vyrobeného surového Zeleza.

74kladni chemickou reakci ve vyscké peci je redukce
kysliéniki Zeleza uhlikem; pfidavani vodiku ma ten Gdel,
aby ¢ast této redukce byla jim provadéna. S hlediska
thermodynamického je tato redukce viténa, protoZe re-
dukce vodikem je méné& endothermickou. To znamena, Ze
pti redukei vodikem je nutno dod4avati méné tepla (méné
kalorif) nez pii redukci uhlikem, a proto se sniZi spotieba
paliva. Pottebnd mnoZstvi tepla, které je nutno pfivadét,
jsou asi tato:

FeO + Hg + 6491 kal,
Fe203 + 3 Ha + 25.173 kal,
FesOs + 4 He + 36.764 kal,
FeO + 1/2 C + 16.180 kal,
Fe203 + 3/2 C + 57.240 kal,
Fe304 + 2 C 4 78.520 kal.

7 tohoto piehledu je jasno, Ze pro redukce %eleznych
rud vodikem je tieba pfivadét méné nez polovinu tepla,

a redukece vodikem je tedy vitandjsi neZ redukce uhlikem.

Piisada vodiku do vétru ma také vitany uginek na po-
tlateni oxydace Zeleza parou nebo vodnim plynem, coZ
jsou reakce endothermické nebo jen slabé exotlhermické.
Je tomu tak proto, %e vodik je produktem kterékoliv
z uvedenych reakcei a zvyseni jeho koncentrace posunuje
rovnovadhu ve sméru redukce.

Potladi-li se tyto reakce, pak se zvysi teplota v oblasti
vyfuéen. Tento utinek je velmi piiznivy, protoze kazdé
zvyseéni teploty v této oblasti je vitané. Je to obdobny
t¢inek jako u vétru suSeného, vysoce piedehtatého a pod.
Vieobecnéd se uznavi, ze pridavani malého mnoZstvi vodni
péry do vétru potlatuje uvedené reakce, &ehoz se jeSté lépe
doséhne piiddvanim vodiku do vétru. Nejlepsi kombinaci
by bylo pfidavati vodik do vysuieného vétru.

Podle mnozstvi vodiku, které by bylo k disposici, a
podle jeho redukéniho Géinku na %elezné rudy je mozno
stanoviti vhodné mnoZstvi koksérenského plynu pro dané
mnozstvi vyrabéného surového Zeleza. Tak na pi. koksov-
na, vyrab&jici koksarensky plyn o obsahu asi 190.000 m3
vodiku denng, by pfedstavovala moZnost dodavky reduké-
niho &initele, odpovidajici 70 t koksu; toto mnoZstvi vo-
diku by vyredukovalo 800 t Zelezné rudy za ptedpokladu,
%e by celé toto mnozstvi vodiku se této redukce zatastnilo.
Pokud by se né&jaka jeho tast této redukce nezudastnila,
ptedla by do vysokopecniho plynu a zvysila by jeho kalo-
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rickou hodnotu. Moderni vysokd pec o pruméru nistdje
asi 61/2 m vyzaduje asi 121.000 m3 vzduchu za hodinu (za
normélniho tlaku), a pfidaval-li by se uvedeny vodik do
tohoto vétru, dosahl by koncentrace asi 6 %.

Toto by bylo asi dostatetné mnozstvi (Bone: Journal
fron and Steel Institute, 1930, 1934), nebot v laboratofi
bylo zkouméno mnoistvi prisady asi 2% vodiku a bylo
zjisténo, ze se skuteéné zvysilo mnoistvi CO pusobiciho
pfi redukci rud.

Hospodafské hodnoceni tohoto pridavéni vodiku do
vétru je tézko uréiti vieobecné, protoZe jeho cena je riz-
n& v raznych oblastech. Jestlie bychom si polozili cenu
koksu jako 10.000 jednotek na tuny, pak porovnatelnd
hodnota koksirenského plynu by byla 0,061 na 1 m3
(0,032 jednotek na therm.). Podle tohoto zakladu by cena
plynu potiebného k vyredukovani 1 kg.mol.Fe203 byla
0,77 jednotek (0,35 jednotek na 11b mol). Abychom
zhodnotili cenu koksu, potiebného k vyredukovani stej-
ného mnoistvi FezO3, musime vzit v uvahu, Ze asi 37% C
ve vysokopecnim plynu je ve formé& COg2 a asi 63% C ve
formé CO. V tomto piipadé je mozno Fici, Ze jen 69%
koksu se skuteéné vyuzije jako redukéni prostiedek, a pak
cena koksu, potfebného k redukci 1 kg . mol FezO3 uhli-
kem, by byla 2,31 jednotek (1,03 jednotek na 1 lb.mol).
0Od toho je nutno odetisti tepelnou hodnotu CO ve vysoko-
pecnim plynu, t. j. asi 0,11 jednotek na 1 kg . mol Fe203
(asi 0,05 jednotek na 1 1b . mol Fe203) vyredukovaného.
Dospéje se tedy k poméru 0,35 :1,0.

Souhrn.

Vyuziti vodiku jako redukéniho &initele ve vysoké peci,
pfidavaného do vétru bud jako vodik z koksarenského
plynu nebo jako koksérensky plyn pfimo, znamené uréité
uspory koksu. PFi tom je nutno zdlirazniti, Ze:

a) vodik z koksarenského plynu je levnéjsi redukeni
ginitel nez koks;

b) teplota v oblasti vyfuen se zvy$i, ponévadZ se po-
tladi reakce vodniho plynu;

¢) s hlediska thermochemického je vodik vitan&jsi re-
dukéni &ginitel nez uhlik;

d) prakticky je u vysokych peci dostatetné mnozstvi
vodiku k disposici;

e) viechny soudasti koksarenského plynu, pokud ‘se ne-
vyuziji jako redukéni ¢&initel, se vyuziji jako palivo at
p¥imo nebo ve vysokopecnim plynu. Hk.

Vyroba oceli.

D. J. Brown 669.16:669.18
Tekuté surové Zelezo z kuplovny zvySuje v§robu oceli.®)

Samostatné ocelarny, které nejsou napojeny na vysoko-
pecni provoz a které sézeji do peci SM 100% ocelového
odpadu ve vsazce, trpi &as od Casu nedostatkem odpadu,
nebo jeho nevhodnym slofenim a pod. Z toho davodu si
nékteré menéi ocelarny, které nemaji v blizkosti vysokou
pec jako zdroj tekutého surového zeleza, vybudovaly kup-
lovny, ¢imz mélo byt dosaZeno vétsi vyroby oceli, jednot-
n&j&i vsazky, mensi spotteby paliva a mensiho opotiebeni
dna pece SM.

Prikladem takového Fefeni je ocelérna s 5 pecemi SM,
ktera si postavila 3 kuplovny. Néaért jedné z téchto kup-
loven je podan schematicky v obr. 1. Kazda kuplovna ma
své odstiedivé dmychadlo (o nejvys$im vykonu asi.
395 m3/min., pohan&né motorem 350 ks), vodou chlaze-
nou nistéj a je v provozu nepretrzité po 70 aZ 90 hodin.
Jeji vykon je 15t az 20 t za hodinu. Vyzdivka je celkem
norméalni. Prvni vsazka obsahuje 6 zavazecich vozikd,
obsahujicich vzdy asi 1360 kg odpadu, 180 kg koksu, 45 kg
vapna a 9 kg ferrosilicia (50%). Dali vsazky zévisi na
slozeni odpadu a na pozadovaném sloZeni surového Zeleza.
Obsahovaly asi dvé tfetiny ocelového odpadu, jednu tie-
tinu zlomkové litiny s pfisluSnym mnozstvim koksu a
véapna (viz tab. I). -

7 kuplovny odpichované Zelezo mélo toto primérné
sloZeni:

3,0% C, 0,3 a% 0,4% Mn, 0,7 aZ 0,90% Si, 0,15 a% 0,25% P,
0,15 aZ 0,275% S a 0,25 aZ 0,60% Cu.

*) The Iron Age (1952), &fs. 9, str. 104 aZ 107.
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Tab. I. Pomérné sloZeni vsézek.

2000 vahovych jednotek
1000 vahovych jednotek
500 vahovych jednotek
115 vahovyeh jednotek
15 vahovych jednotek

Ocelovy odpad
Litinovy odpad
Koks

Vapcnec
Ferrosilicium

Pokud byl poZadovén vy3sf obsah Si, pfidavalo se FeSi.
Nejvétdi kusy odpadu véZily asi 220 a% 280 kg (odlitky
motorovych blokiu), velikost vapence byla asi 5 aZ 8 cm.
Ackoliv je obsah uhliku ve' vyrobku niz§i neZ u bé&iného
surového 2eleza, je jeho zpracovini v pecich SM bez
obtiZi. Vy$3i obsah siry odstratiuje se zpracovanim sodou,
tak?e obsah siry v tomto tekutém ,surovém* Zeleze pfed
jeho sézenim do pece SM se pohybuje primérn& okolo
0,045%. K odsifovani se spotfebuje asi 7 az 9 kg sody na
1 t tekutého ,,surového* Zeleza.

SAZECI PLOSINA

~0. ~1,8m* 0.9m

~84a
ons

~1Im

1 — OkruZni vétrovod, 2 — chlazenf nist&je (post¥ik vodou),

3 — piivod vétru kK dmy3nim trubicim, 4 — dmy3ni trubice,

5 — piskové dno (vyika ~ 200 cm), 6 — uhlikovy blok ~ 30 X

X3 X3 em, 7 — odpich 2eﬁeza,és — struskovy kanalek,
9 — chladié.

Obr. 1.

V provozu se dobfe osvé&déil odpich, provedeny v uhli-
kovém bloku. Teplota odpichového ,surového* zZeleza
byvd primérné 1510°C, méfeno optickym pyrometrem,
natavené Zelezo se vypous$ti do misi¢e vytapé&ného naftou.
Primérné teplota ,,surového Zeleza“, pfevéZeného z mi-
site do pecf SM, byvad asi 1450° C. Denni vyroba se po-
hybuje okolo 360 t a doséhla i 460 t za 24 hodiny p¥i pro-
vozu dvou kuploven.

. Ocelarna o 5 pecich SM po 150 t sdzi do Martinovych
peci zhruba 25% tekutého ,surového* Zeleza, 15% kuso-
vého surového Zeleza a asi 60% ocelového odpadu. Ve
srovnéni{ s pivodni vsdzkou, kterd obsahovala aZ 100%
celového odpadu, zvy3ila se vyroba ze 7,5 t za hodinu na
10 t za hodinu (tedy zvy3eni vyroby zhruba o 1/3). Zvy-
S$ené provoznf néklady, spojené s natavovianim v kuplov-
n&, ve vy3i $ 1,5 na 1 t, jsou vice ne% vyva¥eny lep$im
a snaz$im provozem peci SM, men$i spotfebou paliva
u peci SM, men$im opotfebenim dna peci a snaz$im na-
tavovanim vsézky. Hk.

J. J. Franklin 669.1.004.18
Setfeni slitinovymi pFisadami a vyroba v peci SM.%)

Pokud se tykd vyroby oceli v peci SM, je moZno uli-
nek 3etfeni slitinovymi pfisadami sledovati:

Vol. 40 (1952),

*) Blast Furnace and Steel Plant, &. 5, str.

522 a% 525.

a) jak se projevi na sloZen{ vyrab&né oceli,

b) jak se projevi v pouZitych surovinéch,

c) jak se projevi nové zavadéné ocele a omezeni v dal-
$im pouZiti.

Pro vyrobce oceli jsou dlleZitdA prvni dvé hlediska.

a) Vliiv dspor na sloZeni wyrdb&né oceli.

Jisté je celda Ffada divodd, pro¢ tyto dspory jsou dile-
Zité pro nérodni obranu. Zakladnim é&initelem je to, %e se
otekava zdvojnéasobeni vyroby slitinovych oceli, pfi emZ
dvojnasobné mnoZstvi pfisad neni k disposici. PoZadavky
na slitinové ocele pro vojenské ulely jsou vét¥i neZ pro
civilni vyrobu jak co do mnoZstvi, tak i co do jakosti.
Tak pancife, déla a stiely, rakety vyZaduji znalného
mnoZstvi slitinovych pi#isad. Mnoho souldsti pro prou-
dové motory je z materidlu, ktery se jiZ ani nemdiZe
nazyvat oceli. Tak sem pat¥i slitina, obsahujici jen asi
5% Fe, ale za to 43% Co, 20% Ni, 20% Cr, 4% W, 4% Mo,
1% % Mn a 4% % Ni a Ta. Jin takov4 slitina ma 55% Ni,
coz znamend asi sedminasobné mnoZstvi niklu, neZ je
v nekorodujici chromniklové oceli 18-8 a stokrat vice, neZ
v b&Zné konstrukini oceli. To znamena, Ze k vyrobé& 1 t
takové slitiny o 55% Ni je tfeba tolik niklu, kolik sta&i
k vyrob& 7 t nekorodujicf chromniklové oceli 18-8, nebo
k vyrob& 100 t konstrukeni oceli. Vcelku je primérny
obsah Ni pro vojenské vyrobky asi trojnisobny, neZ je
tomu u vyrobki pro civilni potfebu.

Aby bylo moZno t&mto poZadavkim vyhovét, je nutno
sniZit obsah legovanych prvki hlavné v civiln{ vyrobé,
atkoli wurtité uspory jsou navrhovédny i pro vyrobu
vojenskou.

V druhé svétové valce se Fada slitinovych oceli, obsa-
hujicich Ni, Mo, Cr, V, nahrazovala nouzovymi ocelemi,
u nichZ se pohyboval obsah Ni okolo 0,40% a% 0,70%,
obsah Cr okolo 0,48% a% 0,60% a obsah Mo okolo 0,15%.
V dnesni dobé& se jde je¥t& niZe, a to na 0,20 az 0,40% Ni,
0,15 a% 0,35% Cr a 0,08 a% 0,15% Mo, pokud se n&které p¥i-
sady vibec nenahrazuji borem. U nékterych slitinovych
oceli jsme u% uplné na dolni hranici slitinovych p¥isad.

Zv1astni skupinu zde tvoki borové ocele. Urdity pfiznivy
vliv B jako pfisady k dosaZeni n&kterjch mechanickych
vlastnosti byl sice jiZ dlouho zném, ale celkem nikdo si
netroufal skutetn® B do oceli pfiddvat. Teprve vyzkum
poslednich let ukézal jasné jeho u&inek a dnes se vyrabi
v USA zhruba 50.000 t borovych oceli mésitné& Jejich
pouziti je sice dosud omezeno jiZ proto, Ze k sprdvnému
vyuZiti vlivu B musi byti tyto ocele kaleny (vliv B u nor-
malisovanych nebo Zihanych oceli je nepatrny). Nejvice
praci a nejcennéj$i prace s borovymi ocelemi byly pro-
vedeny v oblasti Chicaga, a to jak ve vyrobé& t&chto oceli,
tak i v jejich pouziti. '

b) Vliv Jetfeni na suroviny poufivané v USA.

Pievdina vé&tSina uspor slitinovych prvké se projevuje
ptiznivé i hospodaisky, ale vieobecnou platnost toto zji§-
téni nemi. Zasadné lze fici, 2e dodavky Ni, Mo, Cr, Cu
a Al jsou pro USA zabezpeleny mezinadrodnimi smlou-
vami. Jinak o jednotlivych pfisadach lze Fici toto:

Mangan. Atkoliv téméf vSechen Mn je do USA dovaZen,
neni dosud jeho pouZivadni omezovéno. OvSem nesmi se
jim plytvat jiZ proto, Ze dodavky vysocehodnotnych rud
nesta¢i k vyrobé& vysokopecniho ferromanganu. Proto také
primérny obsah Mn ve ferromanganu klesl z 78 az 82%
Mn na 70 a%z 75% Mn.

Vysoce hodnotnych manganovych rud se nesmi pfi vy-
robé& surového Zeleza pouZivat. Poné&vadZ by jinak byl
obsah Mn v rudach pfili§ nizky, je nutno provadéti odsi-
fovan{ surového Zeleza v pénvi nebo v misi¢i sodou,
vidpnem nebo jinym odsifovadlem.

Opétovné ziskdvani Mn ze strusky SM neni dosud spo-
lehlivé a je proto nutno vésti pochod tak, aby co nejméng
Mn piedlo do strusky. Proto se neméd manganu pouZivat
jako desoxydovadla, ale mé se sdzet teprve po Si nebo Al
Rovnéi se doporuduje sazet ferromangan pokud mozno
teprve do pénve.

Kfemik. Si je nadbytek, a proto se doporutuje jeho
pouziti viude tam, kde pomutZe dosahovat uspor jinych
kovl, jichZ je nedostatek.

Nikl. Je jednim z nejvzacné&jsich kovl pro hutni pra-

- mysl USA a proto se s nim musi co nejvice spofiti. Cel-

kové spotfeba je stanovena mezinérodnimi dohodami. Pfi
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legovani je nutno driet se dolnich pfipustnych mezi a je
nutno ziskavat z odpadu vSechen Ni. TotéZz plati o kyslié-
niku hlinitém, jehoZ vgroba je lépe zorganisovdna nez za
druhé svétové valky.

Chrom. Vypracovéni zptsobt, jak ziskavati Cr z odpa-
du, znati velky technicky pokrok. Jinak se doporucuje
pouzivat ho obdobné jako u Mn (pfidadvat Cr po prove-
dené desoxydaci a nedlouho pfed odpichem a pod.).
Rovnéd% se doporuduje pouzivat slitin Si—Cr obdobné
jako je tomu pifi vyrob& nekorodujicich oceli, ponévadi
Cr se lépe zisk4va z odpadu a mize se dobfe pFidavati
do pénve.

Molybden. Jako u niklu, tak i u Mo je pouZiti omezeno
meziniarodnimi dimluvami. Jeho spotieba stale stoupa, ale
stejné stoupa i moinost jeho dodavky. Z toho diivodu se
doporutuje jeho zavadéni u rychlofeznych oceli, protoze
otazka dodavky wolframu je je$té nepfiznivéj$i. Jinak
viak potiebna doddvka Mo je zarutena jak pro rychlo-
tezné ocele, tak i pro ostatni ocele, kde se priddva v men-
$im mnoZstvi.

Wolfram a kobalt. Ve vyrob& ocele v peci SM se skoro
vibec nezadaji. Jen pro uplnost je tfeba' zde uvésti, Ze
jejich pouziti je vdzano mezindrodnimi Gmluvami. Kobalt
je prevainé pozadovén u proudovych (tryskovych) moto-
r, zatim co nejvétdi pouziti wolframu je v elektronice.

Vanad. Dodéavka i poptdvka jsouv dobré rovnovaze. Asi
poloviny a% dvou tfetin celkového mnozstvi vanadu se po-
uzivad pFi vyrob& rychlofeznych oceli, zbytku pii vyrobé
nizkolegovanych oceli a v chemii (asi 95% kyseliny sirové
se nyni vyrdbi pomoci vanadovych katalysator®).

Bor. Je jednim z prvkd, kterych je nadbytek. Je ho
tolik, e 12 a% 14 dni t&by by vystatilo asi na 10 mil. t
oceli. Bylo jiz uvedeno, Ze rozmach borovych oceli je
zcela novy a teprve vlastné zadina. Uplny a piesny vy-
zkum vlivu B na vlastnosti oceli neni je$té ukonéen.
V zasadé se pouziva B ve formé ferroboru u oceli s obsa-
hem asi 0,25% C, kdeZto pro ocele s niz$im obsahem
uhliku se rad&ji voli komplexni borové slitiny s Ti, Al
Si, Ca, Br a pod. ' :

Kryolit. Pouzivani kryolitu je vazéno predpisy, coZ
oviem u peci SM, kde jeho pouZiti je celkem omezené,
neni obtizné. Hafe je tomu p¥i vyrob& hliniku a jeho
slitin.

Fluorit. V hutnictvi pouivané druhy jsou bé&iné doda-
vany a neni tu dosud 24dnych omezeni.

Zdruvzdornd vyzdivka. Prozatim se neobjevil Zadny
nedostatek a ocelafi maji volnou ruku ve volbé& a pouziti
saruvzdorného materialu, a to jak pro vyzdivky pece SM,
tak pro formy a pod. Hk.

W. O. Binder 669.293:669.294:669.14.018.8
Zaménitelnost niobu a tantalu v nekorodujici oceli.®)

Niob slouzi k zabranéni mezikrystalické korose v 18/8
chromoniklovych ocelich. Ponévadz se ho v3ak také po-
uziva pro ocele vzdorujici vysokym teplotdm, vznikl vel-
ky nedostatek tohoto prvku, a proto se hleda za néj pro
nekorodujici ocele nahrada.

Autor provedl zkouSsky na ‘nekorodujici oceli 18/8
s obsahem 0,035 a% 0,07% C, kterou legoval: a) tantalem,
b) ferroniobem s 55% Nb a 5 az 7% Ta a ¢) novou ferro-
slitinou, obsahujici asi 40% Nb a 20% Ta. Utelem zkou-
Sek bylo zjistit:

1. Stupeni schopnosti
mezikrystalické korosi;

2. zjistit vhodny pomér Nb + Ta k obsahu C v oceli;

3. zjistit vliv ¢4steéné zamény niobu tantalem na pev-
nost a houZevnatost nekorodujici oceli 18/8.

Ocel prvniho taveni byla tavena ve vysokofrekvenéni
peci, vyzdéné magnesitovymi cihlami. Ingoty 5,60 mm
byly Za tepla vyvalcovany na 6 mm desky a na 1,5 mm
pasky, #ihany 15 minut na teploté 1075° C a ochlazeny na
vzduchu. Natavend ocel mela sloZeni: 0,035 aZ 0,07% C,
10,75 a% 11,75% Ni, 18 az 19% Cr. Ocel byla desoxydo-
véna 1,5% Mn a 0,5% Si. Vzdornost proti korosi byla
zjistovana na materislu vystaveném krétkému (2 hod.
pii 650° C) a dlouhému (24 hod. pfi 650° C) zihani v ne-
bezpefném tepelném rozmezi.

Ta zabranit ve srovnani s Nb

*) Metal Progress 59 (1951), &. 2, str. 219 aZ 227.
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120 X 120 mm. Tloustka opd&rnych kleneb

Korose byla zkouSena:

1. ve varfici 65% HNO3,

2. v roztoku 10% HNO3 a 3% HF pii 70°C,

3. ve vaflicim okyseleném roztoku o slozeni: 50 g
CuSO4 . 5H20 + 50 cm3 koncentrované HsSO4 + 420 cm3
H20.

Vzorky byly ponofovany pétkrat po 48 hod. do HNOs,
pétkrat po 1 hod. do HNO3s a HF a byly vafeny v roz-
toku CuSOs po dobu 700 hod. nebo tak dlouho, aZz na-
stala rozsahla mezikrystalickd korose.

Vliv Ta na tvofeni karbidu se vyrovna asi 0,513 G¢inku
Nb a byl experimentalné kontrolovan pi#i zkouskach ko-
rose ze ztraty vahy vzorku a mimo to zkouskami ohybo-
vymi. :

Z diagramu, do kterého byly vyneseny vysledky ko-
rosnich zkousek jako funkce obsahu Ta a Nb, bylo zjii-
téno, Ze ocel je imunni proti korosi v oblasti napravo
od tary 0,66% Nb a 1,30% Ta.

Zkousky karbidu Nb a Ta roentgenem ukazaly, Ze kar-
bidy tvoif neptetrZitou fadu tuhych roztokd. Do 1,5% Nb
nebo Nb + Ta se tvoii jen (NbTa) C, nad 1,5% vznika
jesté MegC.

Obsah Nb a Ta musi byt o néco v&tsi neZ obsah nutny
stechiometricky k vazbé& s C, ponévadZ oba kovy tvofi
nitridy téméf tak rychle jako karbidy. PonévadZ nobsah N2
v oceli byl az 0,05%, bylo pro vytvofeni nitrida zapotiebi
témdf stejného mnozstvi Ta -+ Nb jako pro tvofeni kar-
bidd. Mimo to se ¢ast Nb a Ta rozpousti v austenitu.
% Nb+05% T

%0 C
hacich teplot a vliv svafovani jednak ve stavu bez tepel-
ného zpracovani po svafreni, jednak po vyZihdni za tep-
loty 870° C. Vysledky jsou uvedeny v tabulkich a zane-
seny do diagramu.

Ponévadz bylo nutno zjistit, jaky vliv ma néahrada
niobu tantalem na mechanické vlastnosti oceli za normaél-
nich a vysokych teplot, byly plechy zkouSeny na pevnost
za studena i za teploty 650° C. Vysledky zkoulek byly
dobré.

Dlouhodobé zkousky pevnosti byly provedeny za tep-
lot 595° C, 650° C a 735° C po vyZihani tyéek 1 hod. na
1075° C a na plechu 1,5 mm za teploty 650° C.

Vysledky ukazuji, e niob lze nahradit tantalem a Ze
tantal nezhorSuje pevnost a houZevnatost oceli za vy-
sokych teplot. Mky.

Byl zjisfovan vliv poméru , vliv Zi-

Ocelaiské pece.

669.183.2/.3.004.1
SM rekonstrukei miiZovi

InZ M. M. Vicenja
ZlepSeni hospodarnosti
regeneritoru.*)

U nékterych peci SM jsou opérné klenby pro miiZovi
regeneratortt tak konstruovany, e prekryvaji kanalky
miizovi.

Z obr. 1 je patrna rekonstrukce takovychto kleneb u pe-
ce SM jednoho sovétského zavodu. Pro mfiZovi je pouZito
gamotovych normalek o rozmérech 65X 115230 mm,
polozenych tak, aby se tvotily svislé kanalky o rozmérech
je 115 mm a
svétla vzdalenost mezi klenbami je 115 mm (obr. 1).

Pii této konstrukei opérnych kleneb bylo asi 50% plo-
chy sv&tlého prafezu kanéalka miiZovi dole piekryto klen-
bami (mista piekryvani prifez kandlkd jsou na obr. 1
¢erné). :

peci
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1 — klenby, 2 — miiZovi.
Obr. 1.

*) Za ekonomiju topliva (1950), ¢is. 5.
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Toto piekryvani ptekazi volnému priichodu plynd, coz
mé za nésledek zvySeni odporu regenerator®, sniZeni vy-
konu pece a zvySeni mérné spotfeby paliva. MiiZovi re-
generdtord se rychle zanasi prachem a otavuje se, coZ se
zv1a$t projevuje v mrtvych mistech miiZovi, t. j. v mis-
tech pfekryti klenbami. Trvanlivost t&chto kleneb nepie-
vy$uje jednu kampaii pece.

Podle navrhu inz. G. G. Demjanénko bylo pouZito nové
konstrukce opérnych kleneb pro miizovi, ktera uplné
odstranila prekryvani svétlého priifezu svislych kanalkd
miiZovi regenerdtort peci SM.

Podstata této konstrukce spolivd v tom, Ze tloustka
opérnych kleneb je stejni jako tloudtka miiZovych cihel,
pfi ¢emZ svétla vzdilenost mezi klenbami se rovna vzda-
lenosti mezi miiZovymi cihlami. MftiZzové cihly byly ze
Samotovych normalek 65 X 115 X 230 mm. Opérné klenby
se pak jevi jako pokratovani mfiZovi (obr. 2).

V. Nl REZ I-1
pr o] § =a
SEEA VRS -E
g Saf—d 13 1 ]
= e
J/fim R
g o b |
] oef bd b |
= J+ =HHE
'I: y [ =

= I =
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1 — Kklenby, 2 — mfiZovi.
Obr. 2.

U této konstrukce vznikly obavy, Ze zeslabené opérné
klenby nevydrii zatizeni mtiZovim. Vypo&et pevnosti
opérnych kleneb s ohledem na pfislusnou provozni tep-
lotu ukézal, Ze p¥i staré konstrukeci bylo namahani opér-
nych kleneb na tlak 1,77 kg/cm?2 a u nové konstrukce je
2,1 kg/cm?. V provozu se ukazalo, Ze nové opé&rné klenby
vydr#i dvé a% tfi pecni kampang, kde’to staré op&rné
klenby se nidily jiz béhem jedné kampané.

Provoz pece SM s novymi opérnymi klenbami se vy-
znaluje zvySenim teploty miiZovi regeneritortt o 150 aZ
200° C, zlepSenim regenera®ni schopnosti miifovi, zkra-
cenim doby taveni, zvySenim vykonu pece a sniZenim
mérné spotieby paliva.

Uvedend konstrukce opérnych kleneb pro miiZovi re-
generatori ma prakticky vyznam nejen pro pece SM, ale
i pro v3echny ostatni primyslové regenerativni pece bez
ohledu na zpusob topeni a druh paliva. Z.

Korose a udprava povrchu.

669.793.5:669.65:669.55

Zinku a cinu se pouZiva’ &asto k pokovovani oceli. Za
obvyklych atmosférickych podminek je ocel anodicka
k cinu a kathodicka k zinku. Cin sdm je odolny v0&i atmo-
sférické korosi a souvislé cinové povlaky jsou proto stalé
vie¢i korosi. Zinek chrani ocel tim, %e se obé&tuje, roz-
pousdti se, a ocel rezavi teprve tehdy, kdy% se uréita 8ast
zinku spotfebuje kolem mist, kde jsou péry, U cinovych
povlaki, af jiZ elektrolytickych, nebo ziskanych namade-
nim do roztaveného cinu, se nikdy nedosdhne naprosté
souvislosti povlaku. Rezavéni zalne dfive nebo pozdé&ji
kolem malinkych pérd v povlaku; protc se dosud nepo-
dafilo vyrobit cinové povlaky zcela bez pérd, a to je pti-
¢inou, e se viude spife pouZivda k pokovovani zinku,
ktery je mimo to lacindj¥i. Dobrym kompromisem mezi
ob&ma druhy povlakid jsou povlaky ze slitiny cinu se zin-
kem, srézené elektrolyticky. Tyto slitiny jsou obvykle
jemnozrnnéjsi nez jednotlivé vylouené kovy, a je proto
pravdépodobné, Ze slitiny cinu se zinkem daji poviaky
jemnozrnné, méné porovité.

Zku3enosti také ukazaly, %e povlaky ze slitiny cinu se
zinkem odolavaji dobte korosi. Kathodické sraZeniny mayji
matny vzhled, ale mohou se lestit, az se dosahne velikého
lesku.

Oba kovy, cin i zinek, mohou se sraZet bud z kyselého
nebo z alkalického roztoku. PouZiva se vSak vétSinou al-

Povlaky ze slitiny cinu se zinkem.*)

*) Tin-Zinc Alloy Plating. Tin Research Institute (1952).

kalickych elektrolytl, v nichz oba kovy jsou obsaZeny
jako komplexni ionty.

NejlepSi ochrany povrchu oceli se dos&hlo slitinou,
obsahujici asi 256% zinku. Je-li zinku méné, ochrana se
zmensuje. S vétSim obsahem zinku, aZz 50%, se ochranné
schopnost povlaku jen malo zmensuje. Je-li vice zinku,
povlak se hiife spaji a barva je Sediva. Nejlépe je pracovat
s lazni, kterd vyloudi 20 aZ 30% zinku. Povlak ma mit
tloustku asi 0,013 mm a nema klesnout pod 0,0075 mm.
Jde-li o povlaky vystavené vlivu atmosféry, ma byt
tloustka povlaku 0,025 mm.

Léazen pro pokovovani je smés ciniéitanu sodného a kya-
nidu zine¢natého a obsahuje kromé& toho volny hydro-
xyd sodny a volny kyanid sodny. SloZeni 1azné v g/l je:

Cin (pfidany jako cini¢itan sodny) 30

Zinek (pfidany jako kyanid zine&naty) 2,5

Celkem kyanidu (vyjadfeno jako kyanid sodny) 28

Vodny hydroxyd sodny (kausticka soda) 4 az 6.

Nékdy se pouZiva také soli draselnych, ale hustota
proudu na kathod& pak stoupA. '

Néadrze pro pokovovéni jsou z mé&kké oceli. Aby se ne-
sréZela slitina cinu se zinkem na st&néach, je nutno chrénit
sténu gumou, odolavajici alkaliim. Poné&vadZ viak guma
trpi zahfivanim lazné, chranivaji se stény sklem, jeZ se
sice trochu rozeiirdA hydroxydem sodnym, ale jeZ je
mozno obtas vyménit. NadrZe se zahfivaji plynem, parou
nebo elektfinou. Teplota 14zn& méa byt 65 + 2° C. Lazne
maji byt opatfeny ampérmetry a voltmetry, aby se stale
mohla kontrolovat hustota proudu. Poné&vadZ se lazen
vypafuje, je tfeba se postarat o odvadéni par jakymkoliv
zptsobem. Proud se dostdva z generatoru nebo z dvoj-
cestného usmériiovade. Za normalnich podminek se pra-
cuje s napétim 3,5 az 4,5 V.

Anody jsou lité, ovalné nebo obdélnikové, a obsahuji
5% cinu a 25% zinku., ZAv&sy maji byt lité nebo pii-
nytované k anodidm; jsou z ocelovych tyé&i.

Pripravuje-li se elektrolyt, naplni se nadrz do dvou
tfetin svého obsahu vodou, zmé&kéenou nebo destilovanou,

- a zahfivd se na teplotu 65° C; piid4 se 25 g/l kyanidu

sodného a pak piesné mnoZstvi hydroxydu sodného a
kyanidu zine¢natého. Roztok ma byt &iry; potom se piida
cini¢itan sodny za stalého michani. Roztok mé byt stale
tisty, bez pfimiSenin a nedistot, které davaji drsné po-
vlaky. Zneli$téné roztoky je nutno filtrovat uhlim a ne
materidlem obsahujicim kfemik, ktery se rozpusti a po-
vlaky jsou pak drsné. .

Vyroba a kontrola procesu je snadnd, ale je tfeba pfi
tom zachovat nékterd pravidla; jednim z nich je povilé-
kani anod. Cin v elektrolytu je ve formé cinititanu, a je
proto tfeba, aby cin, ktery se z anod dostane do elektro-
lytu, byl ve formé& &tyFmocné, a ne jako cinatan. Anody
se rozpoustéji jako &tyfmocny cin, pracuje-li se s nimi
jako s povleenymi anodami. Povlak na anodach zavisi
na hustoté proudu na anodé.

Jsou dvé jednoduché methody pro povlékani anod:

a) Anody se ponofi pomalu do lazné& rychlosti asi
50 mm/vt. a proud se zapne.

b) Viechny anody se daji do lazné, proud se zapne a
polarisuji se p¥i stoupajicim napéti do 6 V po 15 vtefin.
Nikdy nesméji byt nepovletené anody ponechény v lazni,

. kterad je mimo provoz.

Predméty, které se maji pokovovat, mofi se v kyseliné
solné, sirové nebo ve smési obou.

V pojednani jsou dadny pfedpisy pro pokovovini a do-
poruduje se hustota proudu 1,1 a% 3,25 A/dm2. Teplota
mé byt 65 + 2° C. Dostane-li se do l4zné& cinatan, okysli-
Cuje se lazenn peroxydem vodiku nebo sodiku, ktery je
vyhodnéj$i. Po uré&ité dobé shromaZduje se v lazni uhli-
titan sodny jako vysledek rozpadu kyanidu a absorpce
kysliéniku uhli¢itého. ze vzduchu. Uhlititan se odstrani
riznymi zpasoby, nejlépe usazenim a dekantaci &istého
elektrolytu. *

Povlaky maji tvrdost vét§i, nez by odpovidala priméru
mezi tvrdosti cinu a zinku, pon&vadi jsou velmi jemné;
jejich tvrdost podle Vickerse je asi 37. Povlaky odolavaji
dobie korosi a jsou vyhodnéj$i nez povlaky kadmia. Po-
vlaky je moZno pasivovat ponofenim do 2% roztoku
kyseliny chromové za teploty 50 a% 80° C. Doba ponofeni
se méni teplotou a je asi 15 vtefin za teploty 50°C a8
5 vtefin za teploty 80° C. Vy33§{ teplotou a deldf dobou po-

51
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nofeni povlak Zloutne. Jinak je moZné také ponofit po-
vleteny piredmét do 1% roztoku dvojchromanu sodného
s 0,033 vahovych procent kyseliny sirové.

Tohoto povlaku je moZno pouZit nejen pro ocel, ale
i pro mosaz a mnohé jiné slitiny s velkym obsahem médi.
Tyto povlaky nahradily kadmium a nékdy i nikl. PouZivé
se jich v elektrotechnickém primyslu, pro &isti psacich

stroji, motocykld, pro petrolejové nédrZe atd. kjt.

669.687

Jak jsme referovali v lofiském bfeznovém é&isle HL**),
mé elektrolytické pocinovéni velké vyhody proti pocino-
vani v roztaveném cinu. Zvlast® v dobé valky se rozvi-
nulo galvanické pocinovani pési.. Elektrolytickym sré-
Jenim cinu se dosdhne stejnomérné tloustky, kterou lze
také kontrolovati. Neni tomu tak u povlaki z roztaveného
cinu. Pocinovati se mohou nejslo%it&jsi pfedméty a u du-
tych pfedmétd neni mnohdy tfeba ani wvnitfni anody.
Tloustky povlaku se mohou regulovati a tenké povlaky
je mozno lakovati.

Pocinovaci 14zné& jsou dnes jednoduché a lehce se s nimi
pracuje. Kathodovy vytéZek je vysoky. Kontrola léznf a
jejich sloZeni jsou lehké.

Elektrochemickd data o sraZeni
v tab. L

Elektrolytické povlékini cinem.?)

cinu jsou obsaZena

Tab. I. Elektrochemickd data o srézeni cinu.

Viha cinu Tloustka }foéet Amper-
x Mocen- |sr ¢ho za | povlaku za odin na dm?
Typ lazné stvi | 1Ahod. | 1Ahod. |Kkesra¥onfcinu
Vg vmm/dm? {otloustce 0,1 mm
Ciniéitan
sodny
Cin;&itan 4 1,107 0,0152 6,6
drasclny
Sfran cinaty
Halogen
Chlorid cinaty
- louh draselny R 2,214 0,0303 3,3
Fluoroboritan
cinaty

Ruzné typy lazni jsou:

1. Ldzeft cimiditanu sodného. Této lazné& se nejvic
pouziva. L&zn& jsou v nadrZich z mékké oceli svafované;
kdysi se stény chrénily sklem, ale to nenf spravné, nebot
louh rozefirad sklo. Pravé tak se nedoporutuje dfevo ani
vét§ina umélych hmot. L&zné se zahtivaji ponornymi
elektrickymi ohifvadi, parou nebo plynovymi hoféky.
Vidy je viak nutné pfesnd a automaticky kontrolovati
teplotu lazné&.

Léazefi je roztok ciniéitanu sodného, obsahujiciho volny
louh sodny. Lézefi ma byt bez cinatanu, ktery mé Skod-
livy vliv na jakost povlaku; n&kdy se p¥idava 15 aZ 30 g/l
octanu sodného. Organické pfisady nejsou nutné. Nor-
malni sloZeni l4zni je: cin 30 a% 50 g/i, volny louh 12 aZ
15 g/1. Teplota ma byt 70 az 80° C, napéti 3 aZ 4% V,
hustota proudu na kathod& 1 a% 2,6 A/dm?2 na anodé
1 az 2,1 A/dm2, vytétek na kathod® 82 a% 87%, na anodé&
75 a% 95%. Pomér plochy anody ke kathod& 1:1.

Cim vys$si hustota proudu na kathodé, tim koncentro-
van&j$i ma byt roztok, a vysoky obsah cinu mé byt dopro-
vézen vysokym obsahem volného louhu. Vzristem tep-
loty z 75 na 80° C vzristd vytdZek na kathodé ‘a zmen3uje
se tas, potfebny k vyloudeni potfebné tloudtky povlaku.
Zbarvuje-li se povlak, je to znameni, fe je pfitomen ci-
natan, a proto se roztok okyslituje peroxydem vodiku
nebo sodiku nebo perboritanem sodnym. Kromé toho
mohou byt nekovové ptimifeniny v lazni, jeZ znediftuji
povlak; mohou pochazet z neéistych anod.

2. Ldzné ciniditanu draselného jsou novym vyndlezem
Lowenheimovym a Sternfelsovym a jsou nékde velmi
oblibeny. Sodik je nahrazen draslikem, koncentrace lizné&
mtze byt vy$si, vodivost stoupd a je moZno pouZit vys-

*) Instructions for Elektrodepositing Tin. Tin Research

Institute 1950.
*») Hutnické listy VII. (1952), & 3, str. 132 aZ 139.
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gich hustot proudu. Ale ciniditan sodny je levngjsi, a
proto je vyhodn&jsi.

3. Ldzen siranu cinatého. Pouxivalo se ji diive k rafi-
naci cinu, ale vynélezy prof. Maxe Schldttera vedly
k tomu, %e lazet se velmi rozdifila. S pohyblivou katho-
dou, jako je tomu u pocinovéni pésd, je moZno poufit
obrovskych hustot proudu. Lézei je stald a d4 se dobfe
kontrolovat. Jeji vyhodou je, Ze se ji d& pouZit za chladu
a vytéfek je na anodé i kathodé skoro 100%. Je nutno
oviem pouZit nadrZe, odolavajici korosi kyselinou sirovou,
a je nutno ptiddvat organické p¥isady. Proto je kontrola
14zné nesnadn&jdi neZ l4zn& cini¢itanu. Moderni lazn&
maji volnou kyselinu a chrani se proti atmosférické oxy-
daci pfisadou kyseliny kreosulfonové. Organické piisady
jsou Zelatina nebo naftol-g; bez nich misto jemnych po-
vlakdl rostou strome&ky. Roztok je v kameninové nédrzi
nebo v nadrZi ocelové, vyloZené olovem nebo gumou. Lé-
zef neni tfeba zahiivat — jeji teplota ma byt kolem
20° C.

SloZeni 14zn& ma byt: cinu 30 a% 40 g/l, volné kyseliny
sirové 40 a% 70 g/l, kyseliny kreosulfonové T0 aZ 120 g/l,
¥elatiny 2 g/l a naftolu-g 1 g/1. Napéti mé& byt 04 a
0,8 V, hustota proudu na kathodé u klidnych laznf
1 A/dm2, u pohyblivych a% 10 A/dm?2, hustota na anodé
2 A/dm2, vytéiek na kathod& 98 a% 100%, na anodé& kolem
100%, - pomé&r plochy anody k ploSe kathody 1:1.

Anody jsou lité z &istého cinu. Bé&hem rozpousténi se
tvoti na anodé& slaby kovovy kal, ktery nemé byt suspen-
dovéan v lazni. ,,Otravi-1i* kal l4zen, jak se stava pfi po-
hybu 14zné vzduchem nebo jinymi prostfedky, pak jsou
povlaky drsné nebo pérovité. Proto maji byt anody za-
baleny do vakl; nejlep&i jsou pletené sklenéné, atkoliv
se muiZe pouZit také vln&nych a flanelovych. Vinéné
vaky se vSak pomalu rozpou$téji v lazni; bavlnéné vaky
jsou pro anody nevhodné.

4. Halogenové 1ldzné byly navrieny a patentovany
E. I. Du Pont de Nemours & Co. Lézei je nové a bylo
ji pouzito pro pocinovéni ocelovych pési. Elekirolytem je
chlorid cinaty a fluorid alkalického kovu v&etn& amonia,
tak sloZenych, e pomé&r molekularni koncentrace alkalic-
kého fluoridu k molekularni koncentraci chloridu cina-
tého je mezi 1 a% 12, hranice jsou dény hodnotou pH
roztoku.

5. Ldzet chloridu cinatého s hydroxydem draselnym.
Je to prvni z lazni obchodniho pocinovani a témé&f nic jt
nedoporuduje. Povlaky se dostanou jen za pfesnych pod-
minek a lazel se brzy kazi oxydaci vyvolanou atmosfé-
rou. Tato lazet vedla k rtiznym povéradm proti galvanic-
kému pocinovéni. Pro velmi tenké povlaky se lazeil hodi,
nebof povlaky jsou velmi lesklé. PouZiva se ji pro po-
cinovéni jehel, ale v tomto p¥ipadé se mé pouZivat jinych
14zni, ne¥ je tato. Obvyklé pFisady jsou klih nebo Zelatina,
ale lepsi se zdaji byt pryskyfice nebo balzdm copaiba.
Léazeft miZe byt bud chladna nebo tepla a podle toho se
méni jejf sloZeni:

Teplota 60°C Normalni
nebo vyse teplota
g/l g/
Cin 6 20
Louh draselny 50 100
Klihova Zelatina % 1%

Nejvétsi hustota proudu na kathodé u obou lazni je
0,5 A/dm2. Nap&t{ nema byt nad 0,5 V. Anodami jsou
cinové desky a vykonny povrch anody mé byt alespoil
dvakrat v&tii neZ povrch kathody. Jsou:li podminky pra-
covni zachovény, anody se dobfe rozpou$t&jf. Stanou-li
se pasivni, coZ se pozoruje na stoupani napé&ti na 2 V a
vice, proud se na n8kolik minut pferusi, aby se anodicky
film rozpustil. Malé mnoZstvi louhu je pfiinou pasivity
a nemé& proto jeho obsah klesnout pod 30 g/1 pro horky
roztok a 50 g/1 pro studeny roztok.

6. Ldzen fluoroboritanu cinatého. Podle podobnych
lazni pro poolovéni byly zkouSeny také tyto 1lazné&, jeZ
maji velké vyhody: velké vytdiky elektrod, jemné po-
vlaky a relativné vysoké hustoty proudu. Roztok obsahuje
fluoroboritan cinaty, volnou Kkyselinu fluoroboritou a
volnou kyselinu boritou a elekirolysuje se pii obylejné
teploté. - :
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Tloudtka povlakii cinovych se urdi kvantitativné néko-
lika methodami:

1. VaZenim vzorku pfed odcinovdnim a po odcinovéni.
Je to znadma zkoudka Clarkova. DA se ji pouZit pro po-
vlaky na oceli, médi i mosazi. Vzorek odmastény aceto-
nem nebo trichlorethylenem se zvéii a cin se pak roz-
poudt{ v roztoku kysliéniku antimonitého ve studené ky-
seling solné asi jednu minutu, omyje se, osu$i a znovu
vaii.

Jinad je methoda N. Nachtsheima a J. Hoeckstra pro
pokoveni mé&di cinem a zvla§té pro pocinované mé&déné
draty. Vzorek se pono¥i do l4zné chloridu médného ve
vodé a v koncentrované kyselin& solné, pokryté parafi-
nem, za teploty l4zn& 90 aZ 100° C a vé%f se pfed pono-
fenim a po ném.

2. Cin se rozpustf a zjisti se obsah cinu v roztoku
obvyklymi analytickymi methodami. Rozpustidlem je
koncentrovana kyselina soln4; titruje se jodem.

3. MéFf se ¢as, potfebny k rozpu$téni povlaku. Je to
zkouska S. G. Clarka, modifikovana pro uréeni tlouStky
R. O. Hullem a P. W. C. Strausserem. Na vzorek se trys-
ki kyselina trichloroctovd a potitd se polet vtefin, za
které se objevi z&kladni kov. Z diagramu teplota—¢as se
urdi pfesn& tento &as pro ruznou teplotu.

4, Vzorek se zva%f pted pocinovinim a po ném. Methoda
je velmi nepfesné, nebof povrch je mnohdy tézko zjistit.

Jako v3echny pfedpisy, maji i tyto pFesn& piedepsdn
zptisob pro analytické zkouSeni cinu a jednotlivych slozek
pocinovacich lazni. kjt.

Povlaky ze slitiny cinu s niklem.*) 621.793.5:669.668:669.245

Cin i nikl jsou sice kovy odolné vidi korosi, ale oba se
na vzduchu méni a ztraceji svaj lesk. Tvofi spolu inter-
metalické sloudeniny, jez maji jiné vlastnosti neZ oba
kovy. Elektrolyticky je moZno sréZet cin s niklem ve
formé& sloudeniny obsahujici stejné mnoiZstvi atoml cinu
a niklu, a takto vyloudena slitina ma zvlaStni vlastnosti.
Obsahuje asi 65% cinu a 35% niklu.

Slitina cinu s niklem je novym dekorativhim a ochran-
nym povlakem. Sré%i-li se na lesténou plochu zékladniho
kovu, nepotfebuje skoro vibec dodateéného zpracovani;
neztrdci na vzduchu lesk a je podobnd chromu. Da se
srazet na méd a slitiny médi pfimo, u oceli je tfeba mezi-
vrstvy médi. Pon&vad? elektrolyt plsobi na hlinik a sli-
tiny zinku, mohou se tyto kovy povlékat slitinou cinu
s niklem, povléknou-li se pfedem médénym povlakem bez
péri. Pouziva se tloustky povlaku 0,013 mm, pro dekora-
tivni uéely jen 0,0076 mm; u oceli mad mit povlak tloustku
0,013 az 0,025 mm.

Pokovovéani slitinou cinu s niklem je novy pochod a je
moZné, e tasem bude vyhodné&jsi jiné sloZeni elektro-
lytu, nez je toto:

g/1
chlorid cinaty 50
chlorid nikelnaty 300
fluorid sodny 28
bifluorid amonny 35

Elektrolyt velmi rozruduje celé zafizeni, a proto se
pouzivd niklu, gumy, perspexu a jinych umélych hmot
jako materidlu pro n&drie a podobné nadoby. Teplota
elektrolytu je 65+ 2°C; protoZe pary kyseliny fluoro-
vodikové jsou jedovaté, je tfeba vypary dobfe odtahovat.
Nejlépe je odssat vypary po obou delsich stranach.
Flektrolyt se méa stale filtrovat. Anody jsou cinové a
niklové, zavé$ené na niklovych zévé&sech. V laboratofi se
pouzivd anod ze slitiny cinu s niklem (72 aZ 73% Sn a
27 a% 28% Ni), odpovidajici vzorci NizSn4.

Napéti nema byt v&tsi nez 3 V. Pro nadrZe 6301 ma byt
napéti:

Kathodova hustota Napéti ve voltech

proudu v A/dm

Niklov4 anoda Cinova anoda

2,7 2,2 2,1
5,4 3,0 2,9

*) Tin-Nickel Alloy Plating. Tin Research Institute 1952. .
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Kathodovd hustota proudu je v mezich od 1,6 do
2,7 A/dm2. Anodova hustota proudu pro cinové i niklové
anody je asi 5,4 A/dm2. Elektrolyt mé& byt co nejéistsi,
nebof je velmi choulostivy. Organické netistoty nemaji
byt vibec pFitomny. Filtruje-li se elektrolyt po upravé
aktivnim uhlim, nemi zistat v elektrolytu 2adné uhli.

Povrch pfed pokovenim ma byt co nejlist$i a leskly.
Pochod je velmi jednoduchy, ale kontrola pokovovéni
velmi t&zka. Usp&ch zavisi na dodrienf sloZeni lazné,
koncentrace fluoridu a kyseliny fluorovodikové, dodrZeni
hustoty proudu a teploty a oviem zvlaité &istoty elektro-
lytu. Lesk povlaku zavisi na iontech sodiku a volné kyse-
liny fluorovodikové v lazni. Povlak tloustky 0,013 mm
se srazi za 15 minut hustotou proudu 2,7 A/dm?2.

Povlaky cinu s miklem jsou velmi odolné viéi korosi.
Povlaky bez pérh zustanou na vzduchu stéle lesklé a jsou
trvanlivéjsi neZ povlaky chromové a niklové. Cin-nikl je
elektrochemicky uslechtilej$i neZ ocel a méné& uslechtily
neZ méd. SraZi-li se slitina pfimo na ocel, nesméji byt
v povlaku péry, nebof jinak se ocel v pSrech rozrusuje;
proto se mé& ocel napfed pokovit mé&di, nebotf na oceli je
té2ko dosdhnout povlakl bez p6rd. Povlak ma mit tloust-
ku 0,013 mm. Povlaky jsou odolné vh&i kuchyiiské soli,
zfedénym minerdlnim kyselindm; rozrufuje je-koncentro~
van& kyselina solnd a sirovi, jen nepatrn& kyselina du-
si¢nd. Jinak je povlak viéi jingm &initelim odolné&jsi neZ
samotny cin a nikl.

Povlak cinu s niklem je jednoduché sloufenina meta-
stabilni faze NiSn. SraZenina je za normdlni teploty a za
vy&&ich teplot stdld; za teploty 325° C podind rekrystali-
sovat. Rekrystalisaci doprovéazi zména objemu a Gplné re-
krystalisace vede k rozru$eni, zvlasté je-li povlak tlusty.
Pri stalém pouZivani nemé byt teplota nad 300° C. Za-
hiiva-li se slitina na teplotu rekrystalisace, pod¢ind tavit
za teploty 800° C a upln& je natavena za teploty 1240° C.
Slitina je tvrdd a kiehk&. Jeji Vickersova tvrdost je 650.
Protofe povlaky nemaji vnitfni pnuti, neni nebezpedf
spontanniho prask&ni a odpryskévani povlaku.

Typické piiklady pouzZiti jsou u automobilovych sou-
¢4sti, pfedmétd pro doméicnost, ozdobnych pfedmétd atd.

kijt.
H. W. Perry
Vyroba povlakid z karbidi. wolframu.*®) 669.27.7

Fa Linde Air Products Co v New York City oznémila,
%e byl propracovan zplsob a zaFizeni pro platovani &asti
stroji, nastrojd a jinych pfedmét (z oceli nebo neZelez-
nych kovd) povlakem karbidii wolframu, ktery podstatng
zvy3uje odolnost pfedmé&tu proti otéru a prodluZuje Zivot-
nost pfi namé&héni tfenim.

Popis zatizeni neni je§té pfesné znadm, ponévadZ zaleii-
tost je je§t&¢ v patentnim fizeni. Xdy budou oznameny
podrobnosti, neni zndmo, je vSak pravdépodobné, Ze
vzhledem k tomu, Ze uvedena firma je vedoucim podni-
kem ve vyrobé& kysliku a zafizeni pro Fez&ni a svafovani
kovl kyslikem, bude tento novy zplsob platovéni jakousi
obdobou metalisace. Také je pravd&épodobné, %e platovany
pifedmét bude upevnén stabilné ve stroji. Tato domnénka
je odlvodnéna tim, Ze plochy, jez mohou byti platovany,
jsou zatim omezeny na délku 1000 mm a $ifku 150 mm
(pti rovné plose), nebo na primér od 3 do 150 mm. Vnitfni
plochy mohou byti platovany do hloubky rovnajici se
priméru a plochy piedmétt nepravidelnych tvari mohou
byti platovany aZ asi do thlu 45° v pkipadé, Ze je muze
plamen pfimo zasdhnouti.

Atkoliv bylo k platovani pokusné pouZito mnoho ruz-
ného materialu, dikladné bylo prozkoueno zatim pouziti
ptredméti, platovanych materidlem o sloZeni 92% karbidl
wolframu-a 8% Co. Tyto prvky jsou v kompaktni formé
a celek se lisi od spékanych karbid( tim, Ze kromé odol-
nosti proti otéru mé povlak jeSté jiné specidlni vlastnosti.

Timto materidlem bylo zkou$eno platovani rhznych
kovi, jako hliniku, médi, mosazi, hof¢iku a titanu. Dosud
se nepodafilo nanésti tyto povlaky na piedméty ptFed
platovidnim chromované.

Platovand vrstva ma obydejn& tloustku 0,0125 aZ 0,50
milimetrd, adkoliv bylo zjist&no, Ze pravé velmi slabé
vrstvy velmi dobfe odoldvaji mechanickym i tepelnym

*) Metal Industry, November 28, 1952,
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nirazim. Ma-li byti povrch po platovani brou$en, pak se
déva asi 0,1 mm jako pfidavek na brouseni. Samotny na-
ne§eny povlak je jiZ dosti hladky a sta¢i pro mnohé Geely
(pilové zuby, ozuby textilnich vieten atd.). V pfipadé tex-
tilnich vieten jiZ povlak o tloufce 0,025 mm chrani ozuby
dobfe proti otéru pasobenim piskovych zrnitek, obsaZe-
nych v bavinénych plodech, i kdyZ vietena bé&Zi rychlosti
a%Z 2000 otadek za minutu.

Béliem platovani dochazi k ohfevu zékladniho materidlu
na maximaln& 200° C, tak¥e nemiZe dojiti k deformaci
pfedméta. Platovana vrstva lpi na zadkladnim materialu
jen mechanicky, ponévadZ za tak nizkych teplot nemfize
dojiti k jinému spojeni. Pfesto je viak spojeni velmi pev-
né a mezi obéma vrstvami neni pozorovati ani dutinky,
ani kysli¢énikové mezivrstvy. Platovana vrstva m§ jemné
husté zrno; porésnost je tak mald, Ze ji lze zanedbati. Pla-
tovand vrstva méa stejnou tvrdost jako karbid wolframuy,
pifesto vSak snese urdéitou deformaci. Vrstva tlousfky
pod 0,075 mm piedstavuje po brouseni maximalni odolnost
proti razu; jakikoliv deformace zakladniho materialu
zhoriuje viak jakost povlaku.

Nejdulezitéjsi vlastnosti povlakil je zmenSeni tfeni a
zvySeni odolnosti proti otéru nésledkem hladkého po-
vrchu, vzniklého stejnomérnym vazanim ¢astic karbidu,
a nasledkem velmi nizkého modulu pruznosti povlaku ve
srovnéni se spékanymi karbidy. Tvrdost povlaku se pohy-
buje kolem 1350 Vickerse.

Odolnost proti otéru je podstatné vy38i nez u litych
slitin, chromovanych piedméth, néastrojovych oceli nebo
spékanych karbidd. Tak na p¥. proti spékanym karbidim
je odolnost tohoto povlaku trojnasobna.

U métidel, kde je pouZito tohoto platovéni, neni nutné
pot&itati s jinym koeficientem tepelné roztaZnosti, kdeZto
u mefidel, kde je pouzito spékanych karbidd, nutno po-
uZivati korekci.

Velmi dobfe se toto platovani osvédédilo p¥i vyrobé spé-
kanych kovl (pro vyrobu tyei, jimiz se karbidy lisuji). Ve
srovnéni s tvrdym chromovénim bylo zde dosaZeno aZ
12n4sobného zlepSeni.

Broudeni po platovani musi se provadét velmi pellivé
a za pouZiti chladici tekutiny je$té pfed brouSenim.

Pri tomto zplsobu platovani je vyhodné, Ze neZeleznych
kovl lze pouZiti i tam, kde by tyto pro svou nizkou odol-
nost proti otéru uplné selhaly. Tak na pf. je moiné vy-
robiti pfedméty z médi nebo hliniku, jeZ maji vysokou
elektrickou vodivost a pfitom jsou velmi odolné proti
otéru.

Cenové podklady pro tento zptisob platovani fa Linde
dosud nesdélila. Ing. Chv.

Pajeni, svafovani a Fezani kovu.
Médovar B. 1. - Asnis A. Je.

Uréeni mikrostruktury svart nerezavéjici oceli na zikladé
miktrotvrdosti.®) 669.14.018.8:621.791:620.18

Zéakladnim poZadavkem u svarQ nerezavéjici oceli je
jejich stalost proti mezikrystalické a vSeobecné korosi.
Stalost svafenych spojii se uréuje povafenim vzorkd po
dobu 72 hodin v roztoku, obsahujicim 10% H2SOs —
— 10% CuSO4. 5 H20, s nésledujicim zkouSenim na
ohyb. V posledni dobé& se také pouzivd methody anodic-
kého zpracovéani. Obé& tyto methody bohuZel Gplné ne-
charakterisuji jakost svaru.

Pri¢inou zplsobujici mezikrystalickou korosi kovu sva-
ru je vyluovani karbidd chromu podél krystalitd svaru.

Svary nerezavé&jicich oceli maji dvoufazovou strukturu
(austenit + ferrjt nebo. austenit + karbidy) a v nékterych
ptipadech strukturu tfifdzovou (austenit + ferrit + karbi-
dy). Kdyby bylo mo#Zno pod mikroskopem lehko stanovit
ptitomnost karbidd chromu, znamenalo by to zjedno-
duseni hodnoceni jakosti svart. V fadé p¥ipadd by to. do-
volilo hodnotit uZitenost svarii bez provedeni zkousky
na stalost proti mezikrystalické korosi.

Av3ak mikrostrukturni slozky svaru nerezavéjici oceli
jsou tolik podobny jedna druhé, e jejich rozlifeni je t&z-
ké, zvl1a§té pii velkych zvétSenich. Proméfeni mikro-
tvrdosti v3ak dovoluje urdit pfitomnost karbidl, a tudiz
plné zhodnotit jakost svafenych spoji.

*) Zavodskaja laboratorija 13 (1949), &. 5, sir. 570.

54

Toto zkouSeni bylo provadéno na vzorcich, vyiezanych
napfi¢ svarQl nerezavéjici oceli Cr-Ni 18-8, svafené elek-
trodou shodného chemického slozeni s kyselym bezman-
ganovym tavidlem.

Cislo tvrdosti se stanovi podle vzorce:

1,854 P

Hy T

(v kg/mm?),
kde znaci: Hv ¢&islo tvrdosti, P zatiZeni, d délku vytlaéené
uhlopiiény v setindch mm.

Zkou$ky ukézaly, Ze mikrotvrdost svaru, majici jedno-
fazovou austenitickou strukturu, a mikrotvrdost zéklad-
niho kovu je prakticky stejna (tab. I).

Tab. I. Vysledky méfeni mikrotvrdosti.
Misto ( Tvrdost Hy pii zatizenf 50 g

210 kg/mm?
(stFedni hodnota z 9 méfeni
217 kg/mm?
(stFednf hodnota z 8 méfenf)

zakladni kov
(austenitickd ocel 18—8)
kov svaru

(austenit)

U svarQi, majicich dvoufazovou strukturu, skladajici se
bud z austenitu a ferritu nebo z austenitu a karbidd, bylo
mozno uréit charakter strukturnich soutéasti kaZdého
svaru jen zmé&fenim mikrotvrdosti (tab. II).

Tab. II. Vysledky méfeni mikrotvrdosti.

1vrdost Hy pti zatfZzeni 10 g
Svar
austenitu |  frritu | karbidu
obsahujiei ferrit | 232 kg/mm? | 165 kg/mm? —
obsahujic{ :
karbidy Cr 216 kg/mm? I - 513/kg mm?

Znadny rozdil v mikrotvrdosti ferritu a karbidd je vidét
jiz p¥i srovnani diagonal vtiskét diamantové pyramidy,
provedou-li se na austenit a druhou strukturni sloZku.
V ptipadé austenitu a ferritu se rozméry vtisku mélo 1isf
jeden od druhého. Jsou-li vSak ptitomny karbidy, jsou
diagonaly vtiskdl v austenitu zna&né& vétsi nei diagonaly
vtisk v karbidech.

Rozméry strukturnich slozek svar@ jsou velmi malé.
To ma vliv na presnost méfeni. G. Ja. Vasiljev stanovil,
¥e velikost zrna ma vliv na mikrotvrdost. Druzi badatelé
ukazuji, Ze na velikost mikrotvrdosti méa vliv okolnost,
je-li vzdalenost od vtisku k hranici zkouSeného objektu
(zrna, krystalu vzorku) mensi nez dvojnasobek diagonaly.
M. M. Chru$éov a Je. S. Berkovi¢ ukéazali, ze velky vy-
znam ma také tloustka zkouSené &asti zrna, uloZzené pod
povrchem vybrusu. Tato tlou§tka nema byt menSi neZ
desetindasobek hloubky vtisku.

Je ptirozené, %e pfi zkouSeni mikrotvrdosti svard tyto
podminky nemohou byt zdaleka splnény. Pii vySe popi-
sovaném méfeni mikrotvrdosti svart zachycovaly vtisky
mimo zkouSenou strukturni sloZku také austenit. JelikoZ
austenit je tvrdsi nez ferrit a mék¢i nez karbidy chromu,
jevi se mikrotvrdost ferritu ve svaru vy$si a mikrotvrdost
karbidd niZ$i. AvSak tato okolnost nezmensuje vyznam
zkouSeni mikrotvrdosti svar, ponévadZ pro uréeni jejich
struktury neni tak dtlezitad absolutni velikost tvrdosti
jako vzajemny pomér mezi tvrdostmi jednotlivych struk-
turnich sloZek. Proto k zisk&ni uplné charakteristiky ja-
kosti svafeného spoje je nutné provést zkouSeni mikro-
struktury svaru také zméfenim mikrotvrdosti.

Ing. Dr F. Labonek.

E. C. Rollason - R. R. Roberts

Vliv rychlosti ochlazoviani a chemického sloZeni

na zkfehnuti svaru.*) 621.791.5./9-153.88
Zrychlené ochlazeni elektrickych svart z nizkouhlikové

oceli sniZuje jejich houZevnatost, aniZ to m& vSak vé&tsi

vliv na mez pritaZznosti a mez pevnosti. SniZeni hou-

;) Journal of the Iron and Steel Inst. (1950), October, str. 105
az 112. .
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fevnatosti je zvlasté vyrazné, byl-li svar zchlazen na
teplotu 100° C dfive neZ za minutu. Pii takové rychlosti
zchlazeni je $ifka ovlivnéného pasma piiblizné 2,5 mm,
t. J. uZsi neZ po normalnim ochlazeni.

Nasledkem tak rychlého ochlazeni névarové housenky,
nanesené z ruznych elektrod, zk¥ehly. V né&kterych hou-
senkéch byly ptitomny i malé transkrystalické trhlinky.
Tyto trhlinky nevznikly v rychle zchlazenych svarech (te-
pelné nezpracovanych) s nizkym obszhem vodiku. Po-
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Obr. 1.

pousténi na teploté 650° C odstranilo zkiehnuti. Je-li hou-
senek vice, muZe byt vodik tak koncentrovan, Ze je ne-
bezpeéf vzniku trhlinek. V rychle zchlazenych housenkéch,
vyrobenych z elektrod s vysokym obsahem vodiku (nad
12 cm3/100 g), byly nalezeny trhlinky. Kiehkost takovych
svarll se popou$ténim na 650° C zcela neodstranila.
Pritomnost Mo, Cr a V v malém mnoZstvi sniZuje podet
trhlinek, vé&t8i obsah vSak pusobi opain& (obr. 1). Potet
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Obr. 2.

trhlinek se té% zvé&tSuje se zvySujicim se obsahem vodiku
a dusiku (obr. 2). Pusobeni vodiku je mocné&jsi.

Jak ukazuje kvalitativné obr. 3, je rozpustnost dusiku
ve svaru zvySovana nékterymi legujicimi prvky.

Vznik trhlinek ve zkouSenych svarech se p¥i¢itd vodiku,
a to v téch oblastech, kde houZevnatost byla jiZ sniZena
piitomnosti pfechodnich transformaénich sloZzek austeni-

I I
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Obr. 3.

tu. Na rozsah a vlastnosti takovych cblasti ma silny vliv
dusik a uhlik.

Tyto obtiZe nastdvaji v praxi pouze u maléhq poéi_;u
svari. Kde jsou takové podminky, Ze vznik trhlinek je
pravdépodobny (silné desky — plsobici rychlejsi ochla-
zovani), lze doporulit piedehiati nad 100° C. Rych!ost
chladnut{ lze v t&chto p¥ipadech sniZit pouzitim speciél-
nich svafovacich method, které pfinaseji velkd mnozstvi
tepla. Kd.
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M. Renaudie 621.791.5
Souéasny vyzkum hospoddrného Fezini kyslikem.*)

Zprava uvadi piehled nejnovéjsich vyzkuml Ffezéni
tlustych oceloyych plecha kyslikem. Z mnoha ¢initeld,
ktefi maji vliv na vylohy, jsou podrobeny vyzkumu: spo-
tfeba plynd a moznosti ji redukovat, vyhody rezacich
Spitek s kanalem, jeho tvar je smérem ke Spiéce rozsi-
fen, a pouZiti jednotného nizkého tlaku kysliku.

Strojnt pdleni tlustosténniich kusi.

Pfi zavédéni této nové techniky rezani kovii bylo po-
uzivéno vodiku jako topného plynu. Maximalni tloustka
materialu, u které bylo dosaZeno &istého fezu, nepresaho-
vala 800 mm. V letech 1936 a% 1939 se podatilo spoleé&-
nosti Air Liquide dosdhnout &istych fezi na pfedehfatém
materidlu o tloudfce 1020 mm. P#i zkouskéch bylo po-
uZito Fezaci 3pitky o velkém vnitfnim priméru a nizkého
tlaku kysliku. Do roku 1949 se podatilo British Oxygen Co
tezat kyslikem ocelové kusy o tlousfce 1500 mm i vice.
Pouzity Fezaci hofak mél topnou hubici s né&kolik otvory
a fezaci $pitka méla vélcovity kanal. Pramér tohoto ka-
nalu byl %” (18 mm), tlak kysliku pied vstupem do ho-
Faku &inil 15 a% 25 lbs psi (1 az 1,5 atm.). Tento tlak se
zmenSoval se zvét¥ujicim promérem kanalu. Tak bylo
dosazeno toho, e vystupujici Fezaci paprsek mél spravny
vélcovity tvar. Rezn4 rychlost u nejvétSich tlousték byla
1 aZ 2,5” za minutu (25,4 a# 62 mm/min.). Nejlepsich vy-
sledk bylo dosaZeno p#i pouZiti nizkého tlaku kysliku;
jeho spotieba vsak byla zna®na. Ohtivaci plamen musel
byt mocny a jeho délka rovna tlougfce fezaného materialu,

Pfi téchto pokusech bylo zjiSténo, Ze na pfimé wilohy
za Fezan{ plechd z mé&kké oceli kyslikem maji vliv: tvar
a primér kanélu fezaci Spi€ky a tvar a druh oh#ivaciho
plamene. Ve zkouskich se pokratuje a pfesné&jsi vysledky
byly zndmy teprve v roce 1952. Rovné&# spoleénost Linde
Air Products ma novou konstrukei fezaciho hoféaku, jim% -
moZno fezat ocel do tloustky 1500 mm. Sada Fezacich
Spitek mda véalcové kandly o pramérech 5 a3 18 mm, Se
Spitkou, kterd mé& primér kanalu 5 mm, mozno fezat oce-
lové plechy 50 mm tlusté. Potfebny tlak kysliku je 2,5 atm.
a bylo dosaZeno rychlosti fezu 75 a¥ 100 mm/min. Je-li
primér kandlu Fezaci Spitky 18 mm, pak moino fezat
mékkou ocel o tlou$tce 1500 m. Potfebny tlak kysliku
nepfesahuje 0,7 atm. a rychlost fezu &ini 36 af 50 mm
za minutu. Hofdkem firmy Air Reduction moZno fFezat
ocel do tloustky 1700 mm. Tyto nové typy fFezacich sou-
prav znamenaji znaénéa zlepSeni v technice fezani tlusto-
sténnych ocelovych soudasti.

Znaénych uspor na spotiebé plyni ize dosdhnout vhod-
nou konstrukci hofdku.

Naésledujici rozvaha o spotiebé plynt plati pro strojni
Fezani tlustych ocelovych plechi. Spotfeba acetylenu na
1 m délky fezu pro hofdky rtzné konstrukce v zévislosti
na tlousfce fezaného materialu je vynesena na obr. 1.
Ktivka a udava spotiebu acetylenu, kterou zjistili p¥i po-
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Qbr. 1.

kusech s hofdkem zvlastni konstrukce Spraragen a Clau-
sen (podle Welding Journalu, kvé&ten 1940). Kfivka b udé-
va vysledky zkouSek s konstrukci hoidku podle C. G.
Keela (1949). Rezné podminky byly u obou autord razné.

*) Revue de la Soudure I. (1952), Belgique.
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Roé. VIIL, &s. 1.

Presto viak spotieba acetylenu je velmi malé. PFi Fezani:
tlousték nad 30 mm a pouziti hofaku zvlasStni konstrukce
sni¥uje se spotieba acetylenu o 50% a vice proti spotiebé
u norméniho hotdku. RovnéZ spotieba kysliku byla o 10
a? 20% nizsi, nez ji udava C. G. Keel. Rezné rychlosti do
tloustky 70 mm jsou pondkud niZii proti udajum tohoto
autora, u vétsich tlousték jsou zase mnohem vySsi.

Kiivky ¢ a d udéavaji hodnoty spotfeby acetylenu pro
rozné konstrukce hofakd podle Oxhydrique Internationa-
le. Kiivka e je vysledek zkoulek, které provedl Ancion
s novym typem vysokotlakého hotédku. Hlava hotfaku je
jednodiln4, s tfemi topnymi kanalky, které jsou sklonény
ke sméru proudéni kysliku z fezného kan&lu. Pro Fezani
materiélu tloustky od 3 do 300 mm mé&l vélcovity Fezaci
kanal praméry 1 az 3,3 mm. Konstrukce hofaku podle
M. Happe dava pfiblizné tytéz vysledky. Zde je viak Fez-
na hlava dvoudilni. Topna hubice mé 6 kanalkd, rozmis-
ténych na kruZnici o praméru 4 mm. Rezaci §pitky mély
véleovité kanalky o primérech 0,8 mm, 1 mm a 1,2 mm.

z4vérem moZno Fici, Ze vhodnou konstrukei hoféku
mo¥no dosihnout znaéného zmenseni spotfeby acetylenu
a kysliku, aniZ se citelné zmensi rychlost Fezani.

Pousitf Feznych 3pitek s roz¥ifenym kandlem.

Aversten (firma AGA Svédsko), porovnal spotiebu
plynt a Fezné rychlosti hofaku s Feznou Spitkou, kterd mé
kanal smérem k Gsti roziifeny, s hofakem o véalcovitém
kanalu fezné §pitky. Rozdifeny kan4l je mirn& odlisny od
tvaru, navrieného Zobelem (obr. 2). Byl vykonstruovan
kan4l, jehoZ opracovani je snadné a jenZ zarutuje doko-
nale walcovy tvar Fezaciho paprsku pro dany tlak kysliku.

Topné hubice je pro oba typy hofaku stejna. U normaél-
niho hotdku bylo pouzito tii fezacich 3pitek o priméru
valcového kanalu 1 mm, 1,6 mm a 9 mm. Vyzkousené ex-
pansni Fezaci 3pitky mély tii rizné tvary kanélu. ZGZeny
priifez mél tyto praméry D1:0,7 mm, 1,4 mm a 1,9 mm.
Byly konstruovany pro jednotny tlak kysliku 5 atm. Re-

™
20 [ dpicKa siC VM NKANALEN,
od —
0 / L~
ge //
N N
3 / //;;ua' SPEKA S
g 7 | | ko TRENYN) KANALEM
‘ -t
5
o L 10 [ 29 25 » a8

NOUSTEA PLECHY V mm

Obr. 3.

zdny byly mékké ocelové plechy o raznych tloustkéach
(od 6 mm do 130 mm).

Porovnénim vysledkit zkou$ek s ob&ma druhy hoiakd
se ukazalo, Ze témé&f ve viech ptipadech bylo dosaZeno
v&tsi rychlosti fezu u hofdku s Fezaci Spitkou, kterd méla
zvlastni roz$ifeny kanél. U oceli o v&tsi tlousfce ne
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80 mm bylo dosazeno o 50% v&tsi rychlosti fezu. RovnéZ
spotieba kysliku na 1 m délky fezu byla citelné mensi.
Na obr. 3 jsou porovnany pfimé vylohy za fezani ruznych
tlousték plechu pro oba druhy fezacich ¥pi¢ek. Primymi
vylohami se zde rozumi soutet vyloh za mzdu, kyslik a
acetylen. Valcovy kandlek fezaci $picky mé&l prumér
1 mm. Nejmen§i pramér rozsifeneho kanalu byl 0,7 mm.
7 uvedeného diagramu je patrno, Ze pfi pouziti Fezné
spitky s roziifenym kanélkem klesaji pfimé vylohy za
tezini o vice nei 25% (t. j. u tloudték materidlu nad
15 mm). Aversten se zamé&fil svymi zkou$kami specidlné
na sniZeni spotfeby kysliku.

Firma Linde Air Products pouZiva fezaci $pitky s roz-
gifenym kanalkem, ktery mé v nejmensim prafezu pré-
mér 1 mm. Tak bylo dosazeno na plechach o tloustce
12,7 mm fezné rychlosti 43 m/hod. a u plechtt 25 mm
tlustych rychlosti 35 m/hod. Tato konstrukce fezné 3pitky
dovoli nejen vysoké fezné rychlosti, ale snizuje téZ znat-
né spotfebu kysliku.

Jednotny tlak pro Fezaci kyslik.

Normalni fezaci hofak je vybaven sadou fezacich $pitek
pro Fez&ni materidlu v urditém rozmezi tlousték. Aby
bylo dosaZeno optimélnich podminek Fezu, ménime tlak
kysliku. Pro urtitou tloustku materidlu je v tabulkach
udéno &islo patfiéné Fezaci Spi¢ky a potiebny tlak kysli-
ku. Tyto hodnoty z&visi na konstrukci hofaku. Pali¢ vak
obytejné t&chto navodil nedba a voli vyssi tlak kysliku;
v domnénce, Ze tim zvy3i rychlost fezéni, spotfebuje ab-
normalnd vysoké mnozstvi kysliku. Jak jiz bylo diive
uvedeno, vykonstruovala firma AGA (Svédsko) hotdk se
sadou Fezacich $pitek s expansnim kanalkem pro jednot-
ny tlak kysliku 5 atm. Je jim moZno fezat ocelové plechy
o tlousfce 6 aZ 130 mm. Tim je zjednodu$en pocet operaci,
spojenych s piipravou fezani. Pro danou tlousfku feza-
ného materidlu se zamontuje patfiéna Fezaci §pitka a na
stroji se nakidi rychlost fezu. Toto zjednodufeni préice je
zvl4st vyhodné pfi centralnim rozvodu kysliku. Tlak
v rozvodném potrubi miiZe byt udrfovan na uréité vysi,
takZe u Fezaciho stroje neni tieba redukénich manometri.
Rovnéz byl vyzkouSen nizky fezaci tlak kysliku (0,3 aZ
0,5 atm.). U malych tlousték materialu viak nebyla zjis-
téna #adna Gspora Kysliku. In%. ZAabrs.

Rizné.
Ocel v JiZni Africe*)

Ve vychodnim Transvaalu maji byt ziizeny nové Zele-
zarny s kapacitou asi 70.000 t surového Zeleza a 48.000 t
oceli rotni vyroby. Suroveé selezo se vyrabi pochodem
Kruppovym v hrudkovné s néasledujici upravou v pecich
Thomasovych. Surova ocel se vyrabi v kyselych konver-
trech a dale valcuje. )

Zatim co vyroba surového jeleza ve vysoké peci vyZa-
duje dobfe koksovatelné uhli, proces Kruppv se spoko-
juje s méné& hodnotnym uhlim. Pouzivané rudy z nejbliZ-
3iho okoli maji toto slozeni: 415% Fe, 239% SiOz
75% Al203, 0,17% MnOg, 0,80% CaO, 0,09% S, 0,19% P.

Do hrudkovny se pfisazuje jedin& 10% vépence.

Uhli pro hrudkovnu mé sloZeni: 50,6 az 58,9% C, 1,0 aZ
27% S, 1,9 at 3,4% vody, 25,5 az 29% prchavych latek,
12,5 a% 19,6% popela.

Jeho vyhfevnost je 6150 aZ 6900 kal/kg.

Vsazka do otaéivé hrudkovny mé slozeni: 2150 kg rudy,
1000 kg uhli, 100 kg vépence.

Produktem jsou hrudky velikosti az muzské pésti a jsou
prodejné, nezpracuji-li se hned na tekuté surové Zelezo
v pecich Thomasovych. Uhlik, fosfor a sira se upravuje
pfidanim antracitu, vappa a manganoveé rudy a surové
Jelezo m& miti toto sloZeni: 94 aZ 96% Fe, 2,5 a% 3,0% C,
1,0 az 1,5% Si, 0,6 az 0,9% Mn, 0,1 P, 0,05% S.

Ocelarna bude mit bubnovy misi¢ o obsahu 200 t, dva
Bessemerovy konvertry po 10 t, odlévaci viiz a ostatni
potfebné zavézeci zafizeni. -dy.

*) Iron Steel 25 (1952), &. 3, str. 93.

: CIA-RDP80S01540R002200020002-9



Declassified and Approved For Release 2012/05/15 : CIA-RDP80S01540R002200020002-9

Smérnice pro upravu rukopisu.

Z4ddme pp. autory a dopisovatele naSeho listu, aby v z4jmu uleh&eni préce sazeCovy a uletfeni &asu, spo-
jeného 8 Gpravou rukopisu, laskavé dbali niZe uvedenych smérnic pro Gpravu rukopisu.

1. Nizev &lanku. Uvedte, pokud moZno, vystiZng a kratky ndzev ¢linku, ktery by byl voditkem pro oznadeni
¢lanku desetinného t¥idéni.

2. Jméno autora. Uvedte také své plné kifestni jméno, titul a adresu. Pro ulehdeni styku s redakei uvedte,
pokud moZno, i telefonni &fslo.

3. RuKopis. a) Pidte po jedné strané papiru formatu A4.
b) Piste &itelns, nejlépe strojem, a pouZivejte Sirokého Fadkovade (piSte ob radku).
¢) Na levé stran& papiru ponechte volny okraj asi 4 em pro korektury a tpravy a piste, pokud
moZno, v stejném po¢tu fddek na stréince a v stejné délee Fadku.
d) Stranky &islujte. )
e) Rukopis zasflejte s jednim pritklepem.
f) Na obdlku uvedte polet strdnek rukopisu, potet tabulek a vykresi.

4. Tird%. Pod nazvem kazdého &lanku tiskneme kursivou, t. zv. tirdz, t. j. krétky obsah &lénku v heslovitych
vétach, které vidy v &lanku uvedte.

5. Obsah &lanku. Rozd&lte &lanek na tfi &4sti:
a) Uvod - t. j. krétky popis a souhrn hlavnich bodd.
b) Jédro - které podle potfeby dglte vhodnymi nadpisy na kapitoly.
¢) Zavér, obsahujici souhrn hlavnich, ne jvystizn&jsich bodd v &lanku.

Latku vhodné rozd&lujte na odstavce. Poznamky a odvoldni na literaturu, jako% i pomficky, jichZ jste
pouzili, oznadte v textu hv&zditkami nebo &sly, kterd musi korespondovati s pozndmkami pod &arou, resp.
s Ciselnym oznatenim piehledu literatury, kterou otiskujeme na konci &linku. V textu oznadéte i misto, kde
by bylo vhodné zalomiti tabulky a obrazky.

6. Tabulky, diagramy, obrizky. Tabulky sestavte prehlednég, rozdélte je darami ve sloupce a odstavce a opa-
tfe pHisludnymi ndzvy. Obrdzky vidy prekreslujem e, aby byla v &asopisu zachovéna jednotns. Gprava a jed-
notny popis pismeny. Podklady pro potizeni obrizki zasilejte jasné, s uvedenim népisu, pFip. s legendou,
oznacujici blize detaily v obrazku. U obrazka struktur, mikrosnimka atd. uved'te zvitleni, leptadlo a pod.
K reprodukei jsou nejvhodné&jsi fotografie, pofizené na tvrdém, lesklém papiru.

-3

. Cizi znagky, rovnice, Cizi znadky, v b&né literatuie nepouzivané, Feck4d pismena, odmocniny, umocniny,
indexy atd., piSte iteln& a vsazujte do textu ndpadng. - Rovnice vyznadte v #4nku co nejpeclivéji; lépe
Jje psati je rukou tiskacim pismem, protoZe strojem psané rovnice jsou nezfetelné.

8. Vydet literatury: Odvolavite-li se v &ldnku na pouZiti literatury, sestavte ke konci ¢l4nku na samostat-
ném archu piehled literatury s uvedenim jména autora, roku, knihy, svazku a stranky, které musi byti
souhlasné s &islovinim, pokud ho bylo pouZivino v textu. Na pr.1)

1) W. E. Smith, Iron Age, 1941, 60, str. 390.
Poradi autorfi sestavte v abecednim poFsdku.

©

Zavér €linku pro pieklad do cizich Fedi. K informovéni ciziny je za kaidym &ldnkem krétky zaver
o deseti aZ patnicti tiskovych Fadeich, ktery ma vystihnout obsah &lanku a ktery je té% preloZen do rus-
tiny, v obsahu téz uveden nadpis] anglicky a francouzsky. Zdddme pp. autory hlavnich €lankd, aby tento
zavér, urceny pro pfeklad, k &linku pFiloZili, Také pfeklad tohoto zdvéru do ruské Fedi je vitany, ale ne
nezbytny. Kazdy pieklad projde jesté jazykovou korekel.

10. Autorské korektury. Texty &lanka, zaslanych k uvefejn&ni, jsou pred tiskem odborn& i jazykové upra-
veny. Po vysazeni jsow obtahy &l4nkfl zasildny autorovi ke korektufe. P# oznagovini chyb mneopravujte
v textu (do vytiSténého sloupce), nybrz na okraj papiru tuzkou neho perem a pouZivejte b&Znych korek-
torskych znakl. Korektury vyFizujte rychle, aby se tisk Vaseho ptisp&vku nezdrZoval,

11. Redakéni uzévérka, Uzdvérka kondi 5. dne ka%dého mdsice.

Dé&kujeme Vam, Ze zachovavanim t&chto smérnic udinite svoji spoluprdci s ndmi radostnou a zbavite nés
zZbyte¢né préce. V pripads, %e by pfi dod4ni rukopis@t nebyly tyto smé&rnice dodrZeny, museli bychom ndhradu
za. prace spojené s fipravou rukopisw odedisti autorfim z honorife.

Splatnest pojistného za motorova vozidla.
1. bfezna je splatno pojistné na pojisténi zikonné odpovédnosti. Specialni vplatni listky vydavaji na
poZidini inspektoraty Stitni pojistovny ve viech okresnich méstech (dE. okresni pobodky Ceskosloven-
ské pojistovny, n. p.). Pojistné se plati ze viech vozidel, které maji poznivaci znacku, i kdyZ se s nimi
po pf. nejezdi.
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ODBORNE TECE

-
- “ASOPISY

»

pFindseji nové poznatky nadi i sovétské védy a techniky,

umohuji dirokou vyménu zkusenost,

pFispivaji ke zdokonaleni pracovnich postupt,

pomdhaji ke zvySovdni vykonst i hospoddrnosti.

Podnikovd organisace, technicko-organisatni a ekono-
micky mésiénik, roéni pfedpl. 180 Kés.

Udetni evidence, mési¢nik ministerstva financi, roéni
predplatné 180 Kés.

Normalisace, mésitnik Ufadu pro normalisact, roéni
predplatné 156 Kcs.

Piiraistky technickych knihoven, vych4zi 8krat ro¢né,
predplatné na rok 80 Kds.

Uhli, mési¢nik ministerstva paliv a energetiky, roéni
predplatné 240 Kds.

Novy hornik, mé&si¢nik pro pracovni otézky zamést-
nanctt bafiského primysiu.

Rudy, mésiénik ministerstva hutniho primyslu a rud-
nych dolt.

Energetika, mési¢nik ministerstva paliv a energetiky,
roéni predplatné 288 Kés.

Paliva, mésiénik o zpracovéni paliv, zejména o plyné-
renstvi a kolsdrenstvi, roéni predplatné 420 Ké&s.
Hutnické Hsty, mésiénik ministerstva hutniho promysiu

a rudnych dold.

Hutnik, meési¢nik o aktudlnich otdzkach hutnické
vyroby.

Slévarenstvi, m&siénik pro pracovniky ve slévarenském
provozu.

Strojirenstvi, orgdn ministerstva tszkého a vieobecného
strojirenstvi, ro¢n& 420 Kcs.

Strojirenska vyroba, vyrobné technicky <&asopis, vy-
chazi 10krat ro¢nd, predplatné 150 Kdés.

Elektrotechnik, mésiénik ministerstva t&tkého stroji-
renstvi, ro&éni predplatné 120 K¢s.

Sdslovaci technika, mésiénik ministerstva v§eobecného
strojirenstvi, ro&n& 240 Kcs.

Stavebni pramysl, &trnéctidenik s piilohou Vé&stnik
ministerstva stavebniho promyslu, je uréen nizsim,
stfednim a odbornym provoznim kédrtim stavebnich
z&vodt. Roéni predplatné 360 Kcs.

Pozemni stavby, mési¢énik o bytové a vieobecné vystav-
bé. Ro¢ni predplatné 288 Kis.

InZenyrské stavby, mési¢nik o projektovani inZenyr-
skych staveb, ro¢né 360 Kés.

Stavivo, mesinik o vyrob& a zuzitkovéni stavebnich
hmot, roéné 312 Ké&s.

Voda, mésiénik o vodédrenstvi a odpadnich vodich,
roéni predplatné 360 Kés.

Doprava, mesiénik proi dopravni ekonomiku a plino-
véani, ro¢ni predplatné 204 K¢s.

Silnice a dopravni technika, mésiénik ministerstva do-
pravy, roéni pfedplatné 336 Kés.

Chemicky priunysl, mésiénik ministerstva chemického
pramyslu.
Cs. kozafstvi, mésiénik pro- pracovniky kozaiského a
obuvnického primyshe, roéni predplatné 120 Ké&s.
Cs. skiaf a keramik, mési¢nik pro pracovniky skl4fské-
ho primyslu a jemné keramiky, ro¢. predpl. 120 Kcs.
Cs. textil, mési¢nik pro pracovniky textilnich a odév-
nich z&vodfi, roénd 120 Kés.

Prizmysl potravin, mési¢nik pro otdzky primyslové vy-
roby potravin.

Listy cukrovarnické, odborny mesi¢nik ministerstva
potravindfského primysha.

Drevo, mésitnik ministerstva lesti a dfevozpracujiciho
primyslu, ro¢ni predplatné 108 K&s.

Papir a celulosa, ¢asopis pro zaméstnance tohoto oboru.
Vychdzi 10krat roéné. Pfedplatné 120 Kés,

Prehledy technické a hospodafské literatury vychdzeji
m#ésiéné pro tyto obory:

Hornictvi, ro¢né 504 K¢s,

Energetika a elektrotechnika, ro&né T44 Ké&s,
Hutnictvi a strojirenstvi, rotn& 1168 Kés,
Stavebnictvi, roén& 684 Ks,

Chemie a chemicky primysl, roéné 828 Kés.

Administrace Sasopist:

STATNI NAKLADATELSTVI TECHNICKE LITERATURY
n. p.

Spalena 51, Praha IL.

Tel. 22-35-47, 23-03-41
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