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Aus dem Tierhygieniachen Institut der Universitiit Miinchon
Korm. Laitor: . Prof. Dr. M. Rolle

Zur Entstchung
des Tetanus aus dem Darmkanal
Von M. Roure und J. Katicnu

e
e

Bisher wurde Tetanus nur als Wundinfektion beo-
trachlet. Man nimmt an, dafl Bac. tetani oder dessen Sparen
in cine Wunde gelangen miissen, um durch das gebildete
Toxin ecine Intoxikation hervorzurufen. Falls bei klinisch
feststellbarem Tetanus keine Verletzung zu sehen  ist,
nimmt man ar, daf trotzdem ecine nur mikroskopisch sicht-
bare Wurde vorhanden ist, weil andere Eintrittspforten
nicht bekannt sind. Es wird sogar von verborgenen
Tetanus-lafektionen gesprochen, bei denen die Sporen, ohne
zu keimen, lingere Zeit sich im Gewebe aufhalten konnen.
Welterhin besteht die Ansicht, daB Bac. tetani fast regel-
méBig im Darmkanal gesunder Tiere und Menschen vor-
kommt,

Bei der Erforsdiung der Koliseptikimie haben wir
wiederholt  beobachtet, dal neben dem Bact, coli ouch -
andere zuldllig im Darmkanal vorhandene Keime ins Blut
dbergehen und aul diese Weise zu ciner doppelten oder
mehrfachen Scptikémie fuhren oder Orgonerkrankunaen
hervorrufen kénnen,

Wir haben uns als Aufgabe gestellt zu prifen, ob auch
Bac. tetanl, falls er im Darmkapal vorhanden ist, mit dem
Buct. coli ins Blut wandert, Bevor wic anfingen, divse
Frage zu kliren, haben wir geprilft, ob sich Bac, tetani
bei gesundea Versuchstieren iiberhaupt im Dannkanal aul- . .
halten kann. Zu diesem Zwedke haben wir eine qut-
gewadhsene, 24 Stunden alte Totanus-Reinkultur én gesunde
weille Mduse verfittert. By wurde 1 com dieser Leber-
bouillonkultur auf Weilibrot getrdufelt verabreicht und die
Ausscheidung dev Bazillen En Kot durdh tigliche mikro-
skopische und kultu.clle Untersuchungen desselben ves-
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folgt. Die Ergebnisse dicses Versaches sind an der Tabothe 1
zusammengefalit,
Tabelle |

Ausscheidung von Bac. tetani mit dem Kot bei weilien
Mausen

Nr. des . .
. . i Bac. tetani nachgewiesen:
Versuchstieres |

_E- Bis 8 Tage nach der Verfillterung
b R ) T, “w - -
3 o 1 w -
.x‘ " 4 .- -~ L3 "
3. i RO & e -
o ! " l“ . " . i)
i ] R o -

Aus diesem Versuch geht hervor, da Bac. tetani aus
dem Darmkanal gesunder Tiere in verhdltnismat:g kurzer e
Zeit ausgeschieden wird (von 8—I13 Tagenj. In keinem
Falle wurde cine Crkrankung der Versudhistiore an Tetanus
nach Verfutierung von Tetanus-Reinkulturen nadhgewiesen.
Wir nehmen an, daB bei diesen Versudistieren das Baet.
coli im gewissen Sinne als Vitalantibiolikum gewv irkt und
dadurch die Ausscheidung der verfatterten Tetanusbazilien
hesdilaumigt hat. Déese Annahme stiitzt sidh auf ansere
Brobaditungen, dab bei Tieren, die nidht entartete Kelikeime
beherbergen, die verfutterten, aicht in den Darmkanal ge-
horenden Keime sdirell aus dicsem ausgeschieden worden.
Den Bac. tetani finden wir viel ofters im Darmkanal bei
Twren mit entartetem Bact, coli als ber Tieren mit nor-
maler, gesunder Kolitlora.

Im nachsten Versuth haben wir gepriift, ob bei der
Entstehung  der Koliseptikomie die verabreiditen und nods
im Darmkanal vorhandenen Tetenushazillen ins Blut wan-
dern und Tetanus hervorrufen konnen, Die Koliseptikdmie
haben wir bei Versy hstieren durd Vertutterung toxischer
Kolikeime hevorgeruten, Die Toxizitdt des Bact, coli haben
wir durch  Behdandiung  der Kolikultur mit dest. Wasser
errcicht. Eine Sthnagegarkultur sworde mit 1-2 cem dost,
Wasser  abgeschwemint. : Absdiwemmung  mehrg
Rohrehen wurde in «in Zeaotrifugierglas gebracht und zea-
titugiert, Die uberstehende FlussigReit wurds abgeqossen;
wicder dest. Wasser zugesetzt und zerdrifagierl; das uhoer-
stehende Wasser nochmals abgegossen und der Bodensatz
mit dest. Wasser aulgeschwemmt (1:5), 02% Phenol zu-
qusetet und 24 Stunden in den Brutschrank unter ofterem

\
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Umschittteln qestellt.” In der Zeit werden  die Bakierien-

leiber didier, aufgetrieben une granulient.  Diese Formen

entwickeln sich gewohnlich aut Néhrboden nicht mebr. Die

Aulschwemmung toter Kolikeime wurde in einer Didhte,

die der Tribung einer Mischung von 97 com  1%igem
. Bariumchilorid nund 03 cem  ciner 1 %igen  Schwefelsiuse .

’ entsprach, eingestellt und auf Toxizikit an weiBien Mausen

geprifft. Das Toxin titete npach Verfutterung von 1 ccmn

aul WeiBhrot die Mduse in 5-~7 Tagen. An 15 Miuse wurde

I cem  Tetanus - Leberbouillonkultur und  acht  Stunden

nachher 1 cem  der  erwdhnten Koliabschwemmung ver-

tiittert.  Afle Mduse erkrankten und starben nach 1—4 Ta-

gen nach der Verfiitterung an Tetanus- und Koliseptikdmic,

Nach dem Tode wurden die Organe der Ticre mikroskopisch

und kultureli untersucht. Die Vorsuchsergebnisse sind in T

der Tabelle 1l zusammengetaBt.

Pl

Zur Kontrolle wurden Mauss mit 0,5 com 24stiindiger
Tetanus-Leberbouillon-Kultur se. infiziert. Sle starben nach
zwei bis vier Tagen an Tetanus. In allen Organen konnte
3ac, tetani nachgewiesen werden.

Ebenfalls zur Kontrolle wurden lebende, nicht mit dest.
Wasser vorbehandelte Kolikeime in glelder Dichte  wie
Tabelte 1
Erkrankung der Miuse nach Verfitterung von Tetanus-
Bazillen und toxischem Koli
Nr.des . Cestorben  Mikroskopischee ! Kultnrelter

Versuchstieres | nach Tagen | Befund ! Befund
1 2 Bue. tetani und | Aus allen Orga-
¢+ grosnegative ! nen Bac, tetani
Stiibehien cund Bae.  coli
2 1 - “
3 1 " ; -
+ ! o -
5 ! b o "
6 4 - .
7 i “ .~
© 3 .- ”
9 i .- .- .
10 2 -~ .
11 ’ | - .
12 2 " .
K3 3 . .-
11 ! .- e
15 3 n "

!
oben erwahint per os und sc. ohne jegliche Ginwirkung ver-
abreicht,
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Aus diesem Versuch geht hervor, dab Tetanusbuzilien
nach Entstehung einer Koliseptikimie fast in-der qleichen
Zeit und sogar noth schneller als nach subkutener Infektion
ins Biut gelangen, sich in den Organen ansiedeln und in
schr kuwzer Zeit soviel Gift biiden, daB die Tiere an
Tetanus sterben. Auch nach Verfiitterung des toxischen
Koli allein tritt der Tod durch Koliseptikimie cinige Tage
spater ein. Also weist dieser Versuch darauf hin, dal nach
einer Infektion aus dem Darmkanal die Inkubationszeit sehr
kurz sein kann, da sie bei einem Drittel der Fdlle nur .
einen Tag betragen hat. Dieser Versuch wurde wiederholt A
mit dem Zicl, die Inkubationszeit durch sc. Verabreidiung
des toxischen Koli zu verkitrzen. Subkutan verabreichtes
Toxin totete die Miuse schon nach vier Tugen. Wurde
die Abschwemmeng des toxizchen Koli an Mause nach Ver-
fiitterung von Telanuskultur sc. gespritzt, so starben
Jdiese schon nach 22 Stunden bis drel Tagen an Tetanus
und Koliseptikimic. Von 14 Miusen starben sleben sdion
naci 24 Stunden. Bei allen an Tetanus gestorbenen
Miiusen wurden in allen Orgeneir mikroskopisch und kul-
turell Bac. tetani und Bact. coli nachgewlesen. Auch dieser
Versuch zelgt, dal Tetanus schon nach sehr kurzer Zeit
ausgebildet werden kann, wenn der Bazillus aus dem Darm-
kanal in groBen Mengen in die Organe hinelngelangt.

Um zu priifen, ob die Inkubationszeit nach Verab-
reichung von toxischem Koli von der Toxizitit des Bact
coli abhiingig ist, wurde ein Versuch mit ciner schwach
toxischen Koliabschwemmung vorgenommen. Hier kLaben
wir eine Abschwemmung des toxischen Bact. coli so ein-
gestellt, daB nach Verfiltterung von 1 ccm die Miuse erst
nach 8—10 Tagen an Koliseptikimie starben. Der Versuch
wurde wie der frithere angesetzt: an 12 Miause wurde
1 cem Tetanuskultur verfuttert und adit Stunden nachher
wurde die Abschiwemmung der toxischen Kolikeime auf
WeiBbrot getriufelt verabreicht. Alie Miiuse starben in
7—15 Tagen nach der Verfatterung an Tetanus; etwa 50 7%
zwischen 7--9 Tagen. Auch bei diesen Versuchstieren
wirden nach dem Tode in allen Organen mikroskopisch und
kulturell Tetanusbazillen und Kolikeime ermittelt.  Nur
wurden in dieser Versuchsreihe, nach den mikroskopisdien
Ausstridhen za urteilen, viel weniger Tetenusbazillen und
Kolikeime ormittelt als bei Tieren, die nach ciner achr
kurzen Zeit starhen. 0,5 com Tetanuskultur sc. verimpft
totete die Miuse schon nach zwel Tagen.

Da sich bekanntlich die Tetanusbazillen in toten, ge-
schiadigten Geweben am liebsien ansiedeln und dort Toxine
bilden, haben wir cinen Versuch angesetzt, in dem an sie-
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ben Miuse dhnlich wie im vorigen Versuche junge Tetanus-
kulturen und acht Stunden darauf schwach toxische Kol
mit WeiBbrot verfiittert wurden. Fiinf Tage nach der Ver-
fitterung wurde die Hautfalte am Ricken der Tiere mit
ciner sterilen Pinzette guquetscht und darauf geachtot, dafi
keine Trennung der Haut stalttand. Aud: diese Tiere
- slarben 6—8 Tage nach der Vesfiitterung an Tetanus und
die Tetanusbazillen wic das Bact. coli wurden in allen
Orgaenen nachgewiesen, Hier war es auffallig, dafl das
gequetschte Gewebe am skirksten mit Bac. tetani besiedelt
war. Die vier Mdiuse der Kontrolle ohne Hautquetschung,
denen Tetanusbazillen und ‘toxischer Kol wie oben ver-
abreicht wurde. starben erst nach 13—17 Tagen an Tetanus.
Die angesetzte Quetschung beschleunigte also durch An
reicherung der Tetanusbazillen den Krankheitsverlauf wm pp—
5—9 Tage.

Diese Versuche zelgen, dalBB der Bac.
tetan! auch aus dem Darmkanal ins Blut
und In die inncren Orgare gelangen und
Tetanus hervorrufen kann., Dies geschicht erst
dann, wenn cine Koliseptikimie entstanden ist. Im ge-
schiidigten Gewebe vermehren sich die Tetanusbazillen
schneller, auch die Toxinbildung ist stirker. Wenn ein
geschidigtes Gewebe im Kérper vorhanden ist, kénnen die
Bazillen nicht nur von auflen, sondern auch von innen hin-
einwandern, Wenn eine junge Tetanuskultur an gesunde
Tiere verfittert wird, werden dic Bazillen, ohne eine
Krankheit hervorzurufen, scheinbar  durch die vitalanti-
biotische Kraft des Bact. coli schnel! ausgeschieden,

Auf Grund dieser Versuche lieqt die Vermutung nahe,
daB auch bel anderen Tieren, insbesondere bei dem tetanus-
emplindlichen Pferd, Tetanus aus dem Darmkanal ent-
stehen kann, vor allem bei Pferden, die durch cntartetes
Koli Tetanusbazillen lingere Zeit im Darm  beherbergen,
oder in tetanusgefihrdeten Gebieten, wo die Plerde Ge-
legenheit haben, Tetanussporen stets mit dem Futter auf-
zunebmen, Wenu so cin Plerd auch voriibergehend an Koli-
septikdmie erkrankt, haben die Tetanusbazilten Gelegen-
heit, ins Blut tberzugchen und in dieser Weise Tetanus
hervorzurufen. Weiterhin <eigen  diese  Versuche, daB,
wenn  in  geschlossenem, gesdiidigtem Gewebe Tetanus- *
bazil'len gefunden werden, diese nicht von auBen hinein-
gelangt zu sein brauchen. Sie kénnen ebenso gut vom Darm
aus durch die Blutbahn dahin gebracht werden. Daraus geht
weilerhin hervor, dal) in Verdadhisfillen von Tetanus die
Temperatur der Tiere stets gemessen werden muf), da bei
Koliseptikiimic Fieber vorhanden ist. Ebenfalls konnten
die Kontuntersudiungen aut! Buc. tetani bej an Tetanus er-

I
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kranhien Tieren, die entarteten Koli heherbergen, cinen
Hinweis auf die Eintrittspforte des Bac. tetani geben. In
Fdllen, wo die Inkubaiionszeit nath ciner Verletzung 2u kurz
oder zu lang ist (Vernagelung!y, miften anch dic inneren
Organe nach dem Tode des Plerdes nwuf Tetanushazillen

untersucht werden, Wenn Tetanusbazitlen in Organen nach R
fieberhafter Erkranxung ermittelt wiirden, kénnten wir an “
eine Infektion aus dem Darmkanal derken.

Die Tetanus-Bazillimie bei Menschen  und Tieren  ist !

bisher schr wenig bearbeitet, weil die Ansicht besteht, daf
Tetanusbazillen nur am Or  jhres primaren Einbruchs
liegen bleiben, hler zur Vermehrung kommen, aber keiner-
lei Tendenz aufwelisen sollen, in das [nnere der Organe
cinzudringen. Die in den Organcen und im Blut nack dem e
Tode srmittelten Tetanusbazillen bei Nienschen wurde  als
aganale  oder postmortale Uberschwemmung  angeschen.
Guraerz mit seinem Mitarbeiter Mava 11937) haben als erste -
ausdriicklids netont, dal die alte herkommliche Lehre vor
rein lokalem Charakter der Tetanus-Infektion als erschiittert
geiten miisse. Sie stitzten sich auf die «rhabenen Befunde
an  Menschen und  expuimentellen  S.udien an Meer-
scnweinthen. Trotzdem schreibt Linokn 1952: ,,0Ob der Er-
reger dort (im Blut und Organen) aber infolge der hoheren
Sauerstolfspannung dcs Gewebes  aucdh Gift bilden  und
damit auch pathogen scin  kann, crscheint zweifelhait,”
Unsere Versudic zeigen, dafl dieser Zweifel unbegriindet
ist nnd dafi der Tetanusbazillus aus dem Darmkaral ins
Blut unu in des Innere der Organe cinwandern und Gt
bilden kann.
Zusammenfassung

1. Wenn wahrend des Aufenthaltes des Bac. tetani im
Dacmkanal  eine  Koligepti:dmic entsteht, wandern  die
Tetanushazillen ins Blut iher und rufen bel den Versuchs-
tieren in kurzer Zeit typischen Tetanus hervor,
2. Im geschadigten Gewebe kann <ich der Bac. iotani
vous Blut aus answedeln, sich dort schnell vermehren wnd
Tetanus hervorrufen,
3. Bei en Tetanus gestorbenen Tieren wird stets in den
Qrganen und im Blut Bac. tetant nachgewijesen,
4. Bac. tetani wird aus dem Darmkanal der gesunden -
Mause nach 8—14 Tagen ausceschieden.
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Sonderdruck aus »GEsSUNDES LAND - GESUNDES LEBEN«
Herausgegeben von Professor Dr. K. SaLier Richard Pflaum Verlag, Miinchen

DIE BIOLOGISCHF BEDEUTUNG DER DARMSYMBIONTEN
Von Prof. Dr. M. Rolle

Einzelwesen ist ein Mitglied der grofen Gemeinschaft. Das Leben ist erst
dann gesund, wenn in dieser Gemzinschaft Harmonle, bzw. Gleichgewidht
herescht. Gleichgewicht deshalb, weil eine Art oft de iibermiBigen Ent-
widklung der znderen Art eine Grenze zicht, baw. sic in der Entwicklung
hemmt, In einem bestimmtem Verhiltnis zucinander konnten beide Arten
nebencinander leben. Die héchste Form der Lebensgemeinschaft ist die Sym-
biose, wo cin Lebewesen das Leben des anderen unterstiitze, ja ihm sogar :
unentbehrlich ist. Als Gegensatz zur Symbiose ist die Antibiose und der
Antagonismus zu verstehen. Neben diesen Lebensformen liegr der Parasitis-

mus, bei dem eine Art auf Kosten der anderen zu lcben varsucht. Aus dem
Parasitismus kann nic eine Symbiose entstchen. Der Parasit versucht den .
Wire fiir dic cigenen Zwedke moglichst auszuniitzen, anderseits versucht der

Wirt sich von dem Parasiten zu befreien. Wenn zwischen den beiden Part-

nern ¢in Gleichgewicht entsteht, dann ist dies nur als Kompromif} auf gewisse

Zeit zu verstchen, d. h. dicses Gleichgewicht ist nur eine Kampfpause.

Nun entseeht die Frage, ob Gesundheit des Lebens unabhiingig von der
Gesundheit des Landes, bzw. der Umwelt existicren kann. Unter Gesund-
heit verstehen wir doch die Harmonie der Lebensvorgiinge. Wenn das Leben
in der Umwelt des Individuums unharmonisch verliuft, ist es unméglich
cinen gesunden Ablauf in seinen Lebensvorgingen zu erwarten. In ciner
vergifteten und des Gleichgewidhtes beraubten Umwelt ist kein gesundes
Leben moglich. Es kann cbenfalls die Frage gestellt werden, ob cin ungesun-
des Leben audh die Umwelt ungesund machen kann? Beide sind von einander
abhiingig. Ein gesundes Land kann nicht ohine cin gesundes Leben existicren,
denn beide sind untrennbar.

Meine Aufgabe ist es heutc, dic Bedeutung des Zusammenlebens dee Men-
schen und Tiere mit den Bakterien im Darmkanal zu besprechen.

Im Dickdarm von gesunden Menschen und Tieren — mit Ausnahme von
Mecrschweindier. — ist das Bact. coli der Hauptbewohner, Neben ihm
finden wir im Diddarm ctwa 590 grampositiver Kcime, in crster Linie
EiweiBzersctzer, Das Duodenum und z. T. auch das Jejunum sind keimfrei,
obwohl der Darminhalt des Diinndarmes cbenso gute Entwiddungsmdglich-
keiten fiir das Bact. coli bictet wic der Inhalt des Dickdarmes. Nur unter
bestimmien Umstinden sicdeln sich Kolikeime auch in den oberen Abschnit-
ten des Diinndarmes an. In diesen Fillen beobachten wir stets Krankheits-
erscheinungen des betreffenden Menschen oder Tieres. Ebenfalls treten
Krankheiten auf, wenn das Bact. coli aus dem Dickdarm vertrieben wird N

Das Leben cinr Art ist vom Leben der and-ren Arten abhiingig. Jedes E
p—gy
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oder von da verschwindet, Aus diesen Tatsachen schen wir, dafl das Bact.
coli fir den Korper unentbehrlich ist, solange es sich im Didkdarm aufhiile
Schr zutretfend sage Reiner Miiller: ,,Die Kolibakterien sind auflerhalb des
Diddarmes nicht am Platze. Wenn dic Natur aber das Bact. coli in den
Didkdarm cingepflanzt hat, dann ist dies nicht nur ein Zufall ohne jegliche
Bedeutung. Wir diirfen deshalb das im Dickdarm vorkommende Bact, coli !
niche als einen FremdkSrper oder als Schmarotzer bezeichnen. .
Das Bact. col? wirkt im Didkdarm synthetisierend, abbauend und als Vital-
antibiotikum, Solange es nodh im Didsdarm lokalisiert ist, gehdrt es zu der
Inneawelt desKbrpers und wir kénnen es mis Recht als einen Symbiontendes-
sclben bezeichnen. Anderseits entstehe die Frage, ob das Bzct.colisich auch nach
dem Tode des Menschen oder Tieres im Didcdarm vermehren kann? Nach dem
Tode des Kdrpers ist das Bact. coli nicht mehr an den Symbioscort-Dickdarm
gebunden. Es verkifle ihn und wandert ungehindert aufwiirts im Darmkanal
und ins Gewebe des Korpers cin. Im Dickdarm nimmt es an Zahl ab, dagegen
entwidkeln sich da dic EiweiBzersetzer und fithren zur Fiulnis des Kérpers. 3
Bei einigen Ticrarten, wie 2. B. bei Meerschweinchen, finden wir im Darm- -
kanal statt Koli grampositive, stark siurebildende Keime, die dem Bact.
bifidum dhnlich sind. Neben diesen siurebildenden Bakterien finden wir im
Dickdarm des Meerschweinchens acrobe, alkalibildende, Gelatine verfliissi-
gende, sporentragende Stibchen. Hier sehen wir wiceder zwei Bakterienarten
mit gegengesetzeen Eigenschaften, die im bestimmten Verhilinis zuein-
ander sind und das Gleichgewicht im Darmkanal bestimmen. Wenn wir an
Meerschweinchen Kolikulturen verfiittern, so werden diese schnell aus dem
Darmkanal ausgeschieden. In diesem Falle ist das Bact. coli kein Symbiont.
Erst bes kranken Meerschweinchen oder kurz vor dem Tode derselben siedelt
sich das Bact. coli in dem Darm an. Diese Umstellung scheint von dem pH-
Were im Darm abhingig zu scin. Bei gesunden Meerschweinchen schwankt
der pH-Wert zwisch~n 4,56 und 6,53. Hier bestchs ein deutlidier Unterschied
gegeniiber dem oH des Dickdarmkanals anderer Siugeticre, bei denen er
neucral oder schwach alkalisch ist, Bei kranken Meershweinchen, bes. kurz
vor dem Tode, liegen die pH-Werte auch iiber dem Neutralpunkt und etwas
dariiber.
Wir kennen mehrere Beispicle, wo cin hoher entwidkeltas Lebewesen mit
Mikroorganismen in Symbiose lebr. Buchner und Anton Koch haben bewicsen,
daf viele Insckten Nester von Bakterien im Kérper aufierhalb des Darmes
beherbergen, Sie sind fir das Leben des Kdrpers unbedingt notwendig und -
funktionieren als cin Organ, Wir kénnen ebenfalls den lebendea Dididarm-
iuhalt mit dem Symbionten Bact, coli als cin Organ mit Organfunktionen
auffassen. Eine Erkrankung dieses Organs zich: die Erkrankung anderer
Organe nads sich. Die Erkrankung oder Dysfunktion des Dididarminhaltes
beobachten wir, wenn das Bact. coli die Synthetisierfihigkeit verliers und

P
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-~ , i Didkdarm vermehren kann?  NIdr—dem

statt dieser nur die Abbautitigkeit steigert oder in einzelnen Fillen auch
vcrmm'derr. Ebenfalls tritt cine Dysfunktion auf, wenn das Bact. coli aus
dem Dickdarm verschwindet oder kiinstlich vertricben wird. In diesen Fillen

-+ vermehren sich im Dididarm andere Keime wic z. B. dic schon normaler-

wetse zu 5 9/ vorhandenen Eiwcifizersetzer oder die mie der Nahrung
aufgenommencn Koliantagonisten. Die nicht normal funktionierenden Koli- 4
cime werden auch als entartete Formen des Bact. coli bezeichnet. In der ?
Systematik der Bakterien finden wir sie als Variationen oder sogar als be-
S?ﬂdcrc Arten angefithrt (wie Paracoli, Dyspepsia coli usw.). Wenn wir
diese entaricten Kolikeime auf normalen Nihrboden weiter ziichten, nehmen
sie mit der Zeit dic frilheren normalen Eigenschaften wieder an. Dic entar-
teten Formen des Bact, coli kinnen wir nach den morphologischen, bioche-
miso en und kulturellen Eigenschaften feststellen, Sie nehmen cine andere
G_csmlt an, werden dicker und linger und haben oft Neigung zu Faden-
bildung. In einigen Filien ist die Peripheric der Stibchen schwiicher gefirbe -
und sich: wie cine Kapsel aus. Nach den biochemischen Eigenschaften beob- '
achten wir beim Koli einmal starke Gasbildung, cin andermal dagegen die
Unfihigkeit die Zudserarten anzugreifen. Die einen bezeichnen wir als stark
gasbildende, dic anderen als inaktive Forinen. Auch dic Kolonien dieser
Keime unterscheiden sich von den Kolonien gesunder Koli. Dic zahlenmiiBige
Abnahme der Kolibakterien im Didkdarra i8¢ auf die Entartung derselben
sc.hlicﬂcn. In diesen Fiillen finden wir anstart Koli die Koliantagonisten, wie
die grampositiven EiwciBSzersctzer, Bact. acrogenes, wilde Hefen (verschie-
dene Torulopsis und Candida-Arten), Streprokokken und Mikrokokken.
Nach der Entzrtung, besonders wenn dicser Zustand lingere Zeit andauert,
kann das Bact. coli den Dickdarm verlassen und aufwires in den Diinn-
darm, sogar bis zur Gallenblase wandern. Dort nimmt es oft toxische Eigen-
schaften an. Es zeigt Verdidtungen, oft am Ende des Stiibchens. Im Inneren
der Zelle sind kleine Granula sichtbar. Diese Stibchen schen vakuolisiert
oder granuliert aus. Manchmal schen wir nur die kleinen Granula allein.
Nach Verabreichung von facces mit diesen Koliformen oder von Kulturen
der ersten Generation sterben die Versuchsticre an Koliseptikimie. Weitere
Ubertragungen von Organemulsionen auf gesunde Tiere gelingen gewdhnlich
nicht. Die toxisch gewordenen Koliformen, auf Gassner-Nihrboden weiter-
geziichter, verlieren nadh 2—4 Uberimpfungen die toxischen Ligenschaften
und nchmen wicder die normalen Formen an. .
Die Vakuolisicrung und Granulierung der Keime kann auch kiinstlich '
durch Aufsdiwemmung im dest. Wasser errcicht werden. Nach lingerer Vor-
behandlung sind dic Keime nicht mehe weiter ziichtbar, Das Absterben der

125

I

L
il Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2 SN




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2

—

Declassified in Part - Sanitized Copyproved for Releas 23/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2

so behandelten Kolikeime kann durch 0,2 86 Phenolzusatz beschleunige wer-
den. Durch Verimpfung oder Verfiitterung des abzentrifugierten und in
phys. NaCl aufgeschwemmten Bodensatzes an Versuchsticre kénnen wir
cine Koliseptikiniic hervorrufen. Die toxischen Substanzen von der Zelle zu
trennen, bzw. in léslidier Form zu gewinnei, gelingt nur bei schr wenigen
Colistimmen. Nach der Verabreichung von abgetsteten zuerst geschiidigten
Kolikeimen teeten lebende Kolibakterien ins Blue diber. Je nach der Menge
der im Biut aufgetretenen Bact. coli und je nadh der Widerstandskraft des
Korpers entstche cine todliche oder voriibergehende Septikimic. Eine Ent-
ziindung der Diinndarmschleimhaut ist meist vorhanden, dagegen fehlen die
Entziindungserscheinungen am Diddarm. Die Gewinnung der toxischen
Koliabschwemmungen gab die Miglichkeit die Einwickung des Toxins auf
den Kirper experimentell za verfolgen. Sind im Darmkanal andere patho-
gene oder apathogene Bakterien vorhanden und werden in dieser Zeit
lebende oder abgetstete toxische Kolikeime verabreicht, dunn wandern auler
den Kolikeimen aus dem Dickdarm ebenso dic anderen zufillig im Darm
varhandencn Keime mit ins Blut iiber, so daB neben der Koliseptikiimie auch
¢ine anderc Septikiimic entstehe. Dic im Blut zirkulierenden Bakterien kén-
nen sich in verschiedenen Organen ansiedeln, besonders in solchen mit einem
locus minoris resistentiae und danach Organerkrankungen hervorrufen. Das
Gesagte soll durch cinige Versuche demonstriert werden,

An gesunde Versuchstisre wurde eine gue gewachsene 24 Std. alte Tetanuskulur
verfuttert und durch tigliche bakteriologische Untersuchung die Ausscheidung der
Tetanusbazillen verfolgt, Die Ergebnisse dieses Versudhes zeigen, dafl die verfiteer-
ten Tetanusbazillen in 8—13 Tagen aus dem Darmkanal ausgeschieden wurden. In
keinem Falle wurde eine Erkrankung der Tiere an Tetanus mach Verfiitterung von

inkultur beobadh Wenn nach der Verfiitterung von Tetanusbazillen
toxischer Koli verabreicht wurde, starben alle Versuchsticre an Koliseptikimie und
Tetanus. Neben Bact. coli wurden in allen Organen Tetanusbazillen nachgew.esen.
Dic Ergebnisse dieses Versucher sind aus der Tabelle I ersichtlich.

Nadh der Verabreichung von toxischem Koli ohne Verfiitterung von Tetanus-
bazillen starben dic Versuchstiere erst nach 5—6 Tagen. Dagegen starben die Miuse,
an die auch Tetanus verflittere wurde, nach 1—4 Tagen. Da sich bekanmiich die
Tetanushazilien in totem, geschidigtem Gewebe am licbsten ansiedeln, wurde 5 Tage
padh der Verfiitterung eine Hautfalte auf dem Riideen der Tiere mir ciner sterilen
Pinzette gequetsche. Diese Tiere starben nach der Verfiitterung von schwadh toxi-
schem Koli in 6—8 Tagen. Hier fiel auf, daf das gequetsdite Gewebe am meisten
von Bac. tetani besiedelt war, Die Miiuse ohne Hautquetschungen starben erst in
13--17 Tagen an Teranus nach der Verfiitterung von toxischem Koli. Diese Ver-
sucdie zeigen, daB nach Entstchung einer Koliscptikimie audi Tetaaus entstehen
kann, und zwar einc Tetanus-Bazillimic aus dem Darmkanal, wenn durch die
Nahrung oder sonstwie Tetanusbazillen aufgenommen werden.

Weiterhin soll noch ein Versuch mit Tuberkuloscbakeerien kurz erwibnt werden,
An cine Reihe von weiflen Miusen wurde virulente Tuberkulosckultur verfiittert
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Tabelle I
Erkrankung der Miuse nadh Verfiitterung von Tetanus-Bazillen und toxischem Koli.
Nr. des Gestorben Mikroskopischer Kuleureller
Versuduticres nach Tagen  Befund Befund
1 2 Bac. tetani und Aus allen "
: gramnegative Organen
! Stibdien Bac. tetani —]
: u.Bact. coli
2 1 " »
3 3 » »
4 1 " » N
5 H » "
5 4 » »
7 ‘ » »
8 3 " »
9 2 " »
10 2 » "
1 1 " »
12 2 » "
13 3 " »
14 1 " »
15 3

und danach tiglich der Kot auf Tuberkulosekeime untersucht. Die verfiitterten
Keime konnten nach 7 Tagen nicht mehr im Kot nachgewiesen werden. Die Ergeb-
nisse dieses Versuches sind in der Tabelle 1I zusammengefaBe.

Tabelle 11
Ausscheidung von verfiitterten Tuberkulosebakterien mit dem Kotbei weiflen Miusen.
Lfd. Nr. Tuberkulcsebaktarien nachgewiesen nach Tagen Nadl_z-r'_r—agjn—
getdtet

Befund nach dem
Tode: mikrosko-
pisdi u. kulturell

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 + + =+ = = = - - = negativ

2 + 4+ + + 4+ = = = = = "

3 + + 4+ + = = = = = "

4 + + o+ —- 4+ = = = = "

5 + + + 4+ - = = = = “

6 + + + 4+ A+ = = = = "

7 + 4+ + + = = = = - " ~
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8 b negativ
9 e - ”
: S g
- i
12
13
14

+ 3

+ b+
+h+ 4+
+| +++++
P+ +1 1
Frili+
Pl +11)
it
1

+++ 4+

— "
auchim Tierversuch

Alle Versuchsticre wurden nach 24 Tagen getéter und in keinem Falle konnten
Tuberkulosebakterien in den Organen gefunden werden.

Im nichsten Versuch wurden an eine Reihe von Versudisticren virulente Tuber-
kulosebakterien und wicder an eine anders Reihe der Tiere BCG-Kulturen ver-
fittert. Nach 36 Stunden wurden toxische Kol; verabreicht, Fast alle Tiere starben
nach 2—7 Tagen an Koliseptikimic. Die Organe der verstorbensn Ticre wurden
auf Tuberkulosebakee ien — zum Teil auch im Tierversuch — untersucht und bej
der Mchrzahl der Ticre konnten Tuberkulosebakterien gefunden werden, Auch die
verfiitterten BCG wurden in den Organen gestorbener Tiere ermittelt. Die Tuber-
kuloscbaktcrien wurden in erster Linie in den Darmlympfknoten und in der Leber "
beobadhtet. Irgendwelche mikroskopisch sichtbare Verinderungen konnten niche fest- -
gestelle werden, da die Zeit zur Entwicklung derselben noch zu kurz war.

Tabelle 111
Erkrankung der Miuse nach Verfiitterung von Tuberkulosebakicrien bzw. BCG
und nacheriiglich von torisdhem Koli.

Lfd. Nr. Bcfuncr::—b:;‘ll::ct__;;h vfdgé;ﬂloscbaktcricn in
verschicdenen Organen

Gestorben Darm- Leber Milz Lunge
Gestorben Darm- Leber Milz Lunge
nach Tagen lympfknoten

1 4 + + + -
2 6 4 + + +

3 5 + + - -

4 6 - + - -

5 6 + + “t +

6 4 —_ - —_ -

7 6 + + + -

8 4 —_ - —_ -

9 7 + + - -

10 6 —_ + + +

11 3 + + —_ — BCG .
12 3 + — - - » *
13 4 + + + - "

14 4 — + - + »

15 2 + - - - "
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16 3 —_— + -—_ _
17 4 + + + + "
18 erkrankee nidt;

wurde nach 3. Wo.

setotet — —_— — -— "

. Agu diesen Versuchen ist ersichtlich, dafl bei der Entstehung der Kolisepti-

kimie dic im Darmkanal vorkommenden Tuberkulosebakterien mit ins

Bl'ut wandern und sich in den Organen ansiedeln. Dagegen werden bei

Tieren mit gesunder Darmflora die verfiitterten Tuberkulosebakterien »
sdinell ausgeschicden. Tierer Versudy kann uns Hinwecise tiber die Entstehung

der Tuberkulose aus dem Darmkanal geben. Ebenfalls konnen wir damit

dic sich in der Literatur widersprechenden Angaben fiber dic Fiitterungs- :
tuberkulose bei Ticren kliren. Nach der Verfiitterung von Tuberkulosebak-
tericn an Kilber erkranken diese nur in 20 bis 509/ der Fille an Tuber-
kulose. Bei dem Liibecker Ungliidksfall, wo versehentlich an 250 Kinder
statt BCG virulente Tuberkulosebakterien per os verabreicht wurden, er-
krankten und starben an Tuberkulose 78 Kinder, also ca. 30 %, Die an-
deren erkrankeen nicht. Wenn wir das Vorhandensein der Tuberkuloscbak-
terien im Darmkanal verfolgen, dann schen wir, dal die Kilber in stark
infizierven Stallungen Tuberkulosebakterien im Darmkanal beherbergen,
und zwar 6ftess im Rektum als im Duodenum, ohne an Tuberkulose zu cr- cal
kranken. Bei Kindern, die von tuberkulésen Miittern gestillt werden, finden
wir oft Tuberkulosebakterien im Stuhl. Entwidkelt sich bei diesen Kindern
oder bei den Kiilbern ein toxischer Koli und ruft cine voriibergehende Koli-
septikimie hervor, dann kann eine Organtuberkulose entstehen. Die an
Lungentuberkulose erkrankten Menschen und Tiere verschludsen regelmiBig
Tuberkulosebakeerien. Wenn in diesen Fillen Koliseptikimic entsteht, kann
der Tuberkuloseerreger wieder ins Blut gelangen und dadurch den Tuber-
kuloseprozef verschlechtern, Dies veranlaBt uns zu {iberlegen, ob bei der
Behandlung der Tuberkulose nicht auch der Darminhalt mitbehandele wer-
den muB, ja sogar ob niche die Darmflora zuerst in Ordnung 2u bringen ist.
Hicr kann dic Frage gestelle werden, was das Primire be; der Entartung
und dem Toxischwerden des Bact. coli im Darmkanal scin kénnte? Ob bei
der Entartung des Bace. coli die Organtuberkulose das Primire sein kann?
Auf Grund der experimentellen Untersuchungen und Beobachtungen unter
natiirlichen Verhiltnissen ist eher anzunehimen, daB das Primire in der Ent-
arwng und Aufwirtswanderung des Bact. coli zu suchen sci.

Fiir die Entartung des Bact. coli im Dickdarm ist sehr oft die Ursache in
der Nahrung zu suchen. Einseiiiy, zusammengesciate Nahrung, wie audh die
Aufnahme von iibermiBigen Mengen kann das Bact. coli schiidigen. Beson-
dere Aufmerksamkeit miissen wir der krassen Umstellung der Nahrung
widmen. Es ist jedem bekannt, dafl nach Aufnahme von ungewohnten Nah- “

H 5 -
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rungsmitteln gewisse Stérungen der Gesundheir, allerdings nur voriiber-
gehend, auftreten. Nach der krassen Fiitterungsumstellung kénnen wir bei
Versuchstieren Erkrankungen fast regelmifig hervorrufen, Besonders schwere
Krankheitssymtome treten dann auf, wenn dic Umstellung von mangelhaf-
ter auf GbermiBige Nahrung erfolgt. Ebenfalls kann sich cine unregel-
miflige Aufnahme der Nahrung schidigend auf das Bact. coli auswirken.
In fast allen Fillen kénnen wir dann eine Entartung desselben im Dickdarm
feststellen. Wenn das Bact. coli sich an die neuen Verhilenisse angepalit har,
verschwinden auch die Gesundhzitsstérungen.
Wenn Koliantagonisten in den Darmkanal gelangen und ein geschiidigtes . '
Bact. coli vurfinden oder wenn die Entwicklung der Antagonisten durch be-
sondere Stoffe begiinstige wird, vermehren sich diese und hemmen die Ent-
widclung des Bact. coli oder vertreiben e vollig. Diese Eigenschaft haben
das Bact. acrogenes und einige wilde Hefearten aus der Gattung der Candida
und Torulopsis. Das Bact. acrogenes ist der Hauptbewohner des Darm-
kanals bei Insckten und anderen Kaltblitern. Die Hefeart Candida tropi-
calis ist als Symbiont bei Kiifern bekannt. Sie siedelt sich im Darmkanal bei
Menschen und Tieren an, wenn das Bact.coli schon geschiidigt ist. Das
Wachstum dieser Keime wird durch Zugabe von Mild und Zudker begiin-
stigt. In cinigen Fillen entwidkeln sich anstatt Koli Mikrokokken oder -t
Streptokoltken, gewshnlich Str. faccalis, mandimal wisder Eiwcifizersetzer
wie Bac. putrificus oder Bact. proteus. Auch. die Ansicdlung von Bact. pyo-
cyancum wird becbachret,
Einige Parasiten schidigen, anscheinend durch ihre Stoffwedhselprodukte
im Korper, das Bact. coli erheblich. Schr deatlich erite diese Schidigung bei
den mit Leberegeln befallenen Tieren in Erscheinung, Bei ihnen finden wir
fast regelmiBig stark toxische Kolikeime im Duodenum, mit gleichzeitiger
Abnahme der Kolizahl im Dickdarm. Dic Darmflora dieser Tiere liBt sich
erst dann normalisieren, wenn die Leberegei aus der Leber vertricben werden.
Viele Arzneimittel, wenn sie lingere Zeit verabreicht werden, kénnen Bact.
coli schidigen. Deshalb diirfen dic Arzneimittel, wie Sulfonamide und An.i-
biotica, nur solange verabreicht werden, solange es unbedingt notwendig i.t.
Bei langdauernder Behandlung muB versucht werden die normale Da-mflora
aufrecht zu erhaleen.
Die Behandlurg kann erst nach der bakteriologischen Diagnose richtig ein-
geleitet werden. Zuerst mul versucht werden, die Ursadien der Erkrankung
abzustellen,
Die ilteste Behandlung zur Abstellung der Stérungen im Magen-Darm-
kanal ist die difitetische Methode. Eine begriindete Diit kann erst nach dem
bakteriologischen Befund angeordnet werden. Wenn das Bact. coli nur leiche .
entartet ist (Fadenbildner, bekapselte Formen, gasbildende oder inaktive
Formen) kann es durch Zugabe von Zuder, Honig oder Milch wieder nor-
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malisiert werden. Die Genesung wird beschleunige, wenn gleichzeitig Bierhefe
genommen wird. Dic Bierbefe muf vor dem Lssea auf niichternen Magen,
tiglich etwa 100 g, in Wasser oder Kamillentee genommen werden. Es ist
ratsam, nach der Aufnahme von Bierhefe, ein Glas Wasser cder Kamillentee
zu trinken, um die Hefe mglichst rasch in den Darmkanal zu beférdern.
Bei der Anwesenk.eit von Bact, aerogenes und wilden Hefen ist Zucker und
Mildh kontraindiziert. Hier hat oft dic Behandlung mit Bierhefe allein gute
Erfolge gezeitigt. Bei starker Vermehrung der Fiulniskeime im Dannkanal,
ist die Fleischaufnahme zu vermeiden. Hier sind neben der Bierhefekur
leiche verdauliche Kohlchydrate am Platze. In Fillen, in denen sich an Stelle
von Bact.coli grampositive Streptokokken cingenistet haben, kann man
d.lc.sc durch cinc kurzdauernde (3 Tage) Oralpeniciliin-Kur vertreiben. In
cinigen Fillen, besonders bei Personen, dic dic Bicrhefckur niche vertragen,
sind gute Ergebnisse durch Verabreichung von Kolizeinkulturen erzielt wor-
den, insbesondere wenn diese mit der Diit kombiniert Anwendung gefunden
hat, Fliissige Kulturen mit nachfolgender Aufnahme von Wasser sind gegen-
iiber Kapseln zu bevorzugen, weil dadusch dic verschiucktsn Kulturen
rascher durch dun Magen und den Diinndarm beférdert werden kinnen.

Diesc kurzen Hinweise auf die Behandlung sollen nur als Ridhtlinien
dicnen, dic auf Grund der Beobachtung und Experimente aufgestellt wor-
den sind.

ZUSAMMENFASSUNG

- Das Bacr. coli ist als ein uncntbehrlicher Symbiont des Korpers aufzufassen.

2. Das Bact.coli gewiunt unter bestimmten Bedingungen, oft durch falsche und
unregelmiBige Nahrung, toxische Eigenschaften.

3. Der toxisdie Koli kann, auch abgetiret, Septikimic mic nachfolgenden Organer-
krankungen hervorrufen, wobei dic Erreger aus dem Dannkanal in die inneren
Organc cinwandern.

4 Die baktcriologische Untersuchung kann dem Arzt den ric rigen Hinweis auf
die Behandlung geben,

5. Bei der Behandlung der Organerkrankungen mul der Arzt stcts die Vorginge
im Darmkanal im Auge behalten.

6. Durch die entsprechende Diiit, Lombiniert mit anderen biologischen Behandlungs-
methoden, kann das Gleichgewicht im Darmkanal wicder hergestellt werden.

-
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132

L

&Y Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2 NGRS



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2

-

NE 15/16 1953 Sonderdruck S, 280

TIERARZTLICHE UMSCHAU

. ZEITSCHRL FUR ALLE GEBIEYE DER VEYERINARMEDIZIN -

Verlag: Terra-Verlag  Konstanz a. 8., Postfach 222

Aus dem Tiechygienischen Institut der Universitit Minchen
¢Komm, Leiters Prof. Dr. M. Rolle)

Uber das Wesen der Immunitét bei Brucellose
von
Prol. Dr. M. Rolle, Milnchen

Bei Jungrindern wie auch bei mianlichen erwachse-
" nen Tieren findet die Ansiedlung der Bruesllen in den
Organen nicht so leicht wice bei trfichtigen Kihen statt. g
Kalber bis zu 12 Monalen reagicren selten gquf Brucel- -
lose positiv, vbwohl sic in infizierten Bestinden stets
die Moglichkeit haben, die Eereger aufzunchmen. Im
Gegensatz zu den Jungrindern sind  Erstkolbinnen fir
cine Infektion mit Brucellose-Erregern am empfing-
lichsten, woraus hervorgeht, daf dic Erreger stets dic
heste Vermchrung im trichtigen Uterus finden. Nach
dem Verwerfen verstecken sic sich in anderen Organcn
der infizierten Ticre, am h&ufigsten im Euter und in
den dozugehdrigen Lymphknoten,
Auch die den Jungkltbern, deren Geschlechtsorgane
noch nicht entwickelt sind, kinstlich eingeimpften Bru-
cellose-Erreger  werden bald avs dem Korper ausge-
schieden und hinterlassen keine Widerstandskraft gcr
Geschlechtszellen gegen eine spliter  nachfolgende In-
fektion. Wenn wir dagegen Jungticre, bei denen dic
Geschlechtsorgane  entwickelt sind, Immunisicren, dann
verbleiben oft die cingeimpften Erreger lingere Zeit im
Kdrper. In diesen l«‘nﬂ‘-n wird eine stirkere Immunitit
ausgebildet, die eingeimpften Bakterien kiénnen sich je-
doch im Euter und Lymphknoten ansiedeln und eine
' duuernde positive Reakiion hinterlassen. Die cingeimpf-
ten toten Bakterien dugegen werden schoell aus dem
Korper ausgeschieden (2—3 Monate nach der Impfung) s
und rufen deshalb nuar kurzdauernde serologische llcnﬁ-
tionen hervor, Bei aichttrdehtigen Tieren  hintevlassen
pie keine Immunitit,
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Um dic Ansicdlung der Brucellose-Erreger 2u ver-
folgen, habe ich 100 trhichtige, positiv reagicrende Kihe
aus chronisch und akut verscuchten Bestinden nuch
dem Schlachten auf Bruucllosc-Errcfgcr untersucht. Bei
Glteren, positiv reagiceenden, trlchtigen Kohen, dic
friiher  verworfen, in der nachfolgenden Trichtigkeits-
Ecrigdc aber normal ausgetragen Enbcn, wurden in der

cbidrmutter unter der Placenta keine Abortuserreger
gefunden. Dagegen wurden sic in 700 der Falle 1m
Eutcr: und in_den Lymphknoten ermittelt. Bei pusitiv
reagieronden Erstkalbiuncn in chronisch verseuchten Be-
sthaden wie auch bei Oltercn Kiihen in akut verscuch-
ten konnte aus der Placenta fast in allen Fallen der
Abortuserreger isoliert werden.

Manthei und Carter haben die Besicdlung der
Organe bei kfnstlich ‘infizicrten Kithen mit Brucella-
keimen studiert. Sie haben 18 trichtige Kihe infiziert,
wovon 8 verwarfen. Bei 15 Tieren konnten aus dem
Uterus nach der Geburt oder nuch dem Verwerfen
Bruccllen herausgeziichtet werden. Nach erueuter Pua-

rung wurden nur 15 Kihe trichtig, dic wieder infiziert

wurden, Nach der zweiten Infektion verwarfen nur 4
Kihes bei zweicn davon konnten im Uterus Bruccllen
ermittelt werden, in allen Gibrigen Fillen war der Ute-
rus frei von Brucellose-Erregern. In allen Fallen da-
gegen wurden die Keime ous der Milch isoliert.

Daraus ist ersichtlich, da dic Brucellose-Erreger sich
in der Placenta der triichtigen Kithe nur so lange ver-
mchren kinnen, solange die Uteruszellen noch fiir eine
Infektion empfinglich sind. Nach Vermehrung der Kei-
me im Uterus fiberschwemmen sic den ganzen Korper
und infizieren dic anderen Organe. Nuch dem Verwer-
fen oder nach der Geburt erwerben die Uteruszellen
der erstinfizierten Kiihe cine Immunitiit, dic Bakterien
iedoeh verbleiben it den einzelnen Organen. By liegt dic
‘e¢r atung nahe, daB dic Uterusgeschlechtszellen die
Immunitt friiher erwerben aly andere Korperzellen.

Auf Grund der oben gemachten Beobachtungen, dab
die Uteruszellen durch Iebende virulente Keime immu-
nisiecrt werden, versuchien wir an telichtigen Mver-
schweinchen zu pritfen, ob es nicht moglich wire, mit
abgetdteten Kulturen eine Immunitit der Geschlechts-
zellen im Uterus zu erreichen.

Es wurden 11 teiichtige Meersehweinchen einmal, zwei-
mul und dreimal nach der Pasrung mit durch Hitze

sbgetdieten Brucellose-Erregern immunisicrt. Ein virulen-

ter. Brucellastamm wurde auf Glukeseagar  gezlichtet
und nach 48 Stunden Aufenthalt im Brutschrank mit
physiologischer Kochsalzdsung ubgeschwemmt. Die Ab-

2
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schwemmung wurde auf dic Dichte ciner Bariumsulfut-
l8sung (97 cem 1ooige Schwelelsfiure - 3 cem loviger
Bariumchlorididsung) ecingestellt und im Dam ftopf iu
60 Grad Celsius Y2 Stunde lang crhitzt. In dieser Zeit
waren die Keime abgetdiet. Etwa 15 bix 32 Tage nach
der Paarung wurden die Tiere mit cinem virulenten
Stamm infiziert. Dic Ergebnisse dieses Versuches sind
tn Tabelle I zusammongefafdt,

Ergebnisse der Immunisationsversuche _
bei trlchtigen Mecrschweinchen
i i Immunisiert nach ! .
e ; J:;r l';z‘mmng Bemerkungen A
d n Tagen
1l o 40 | 61 | 3 funge
2 | 15 40 (4 2 Junge
3 15 40 63 2 Junge
4 26 und 33 44 66 2 Junge (11eh.1 1o
5 29 undl 36 48 s3] 2 Jungs o
6 19 und 26 M4 ; 64 2 Junge
7 19 und 26 44 | G6 2 Junge ’
8 19 und 26 4 | 68 1 Junges -
9 19 und 26 4 66 Totgeburt
10 10, 23, 32 41 | 54 2 Junge
11 16, 23, 32 i 41 , 06 2 Junge
Kontrolle
1| - ’ 3 ! 44 | verworfen
2 ‘ - i 48 ’ 66 | 2 lchende Junge,
i ! i i die 1 3w nach d.
i ; ! i Geburt verendeten
8 | - ! 48 ] 67 ! aufgefressen
4 - 139 51 | verworfen
5 - f 89 | 51 ! verworfen
4] - .80 { 51 | verworfen
7 - P80 1 B4 | verworfen
8 i - | 89 i 66 | verwaorfen

Die Trichtigkeitszeit wird bei Meerschweinchen mit
61—72 ‘Tagen angegeben. Im worliegenden  Versuch
lag also diec Geburtszeit in normalen Grenzen. Nur im
Falle 10 betrug sic 54 Tage, obwohl dic Neugeborenen
vollkommen entwickelt waren. Um  die kurze Trich-
tighkeitszeit weiter zu vecfolgen, wurde das Meerschwein-
chen wieder gedeckt. Dicsmal gebar es nach 60 Tagen

3
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vin gesandes Junges, Daraus ist za entnehmen, duB dic
Trmﬁnigkci(azvit clirzer scin kann. Bei den totgeborenen

Ticren im Falle 4 und 9 der immunisierten Tiere koun-

ten keine Brucelln-Erreger ermittelt werden.

Bei den uicht immunisicrten Kontrollticren, dic 33
bis 39 Tage nach der Paarung mit der gleichen vieu -
lenten Kultur infiziect warden, konnte eine Friihgeburt
nach 41—58 ‘Trlichtigheitstagen vou toten Jungen be- '
obachtet werden, Nur bei zwei Meerschweinchen” (2 uad
3), bei denen dic Infcktion 48 Tage nach dec Pasrung
crfolgte, dauerte die Tefchtigheit 66—~67 Tage. In alten to
Fallen wurden bei den verworfencn Frlichten im Magen } 3
wie im Uterus der Muttertiere Brucellose-Erreger er- H
mitteit, Daraus ist cesichitlich, daf bei tracntigen’ Meer- i
schweinchen Veewerfen 8—16 Tage nach der Infektion
cintreten kaan, Wenn die Infektion 2u spiit ecfolgt, wic |
im Falle 2 und 3, konnen dic Tiere trutz der angegan-
genen Infektion zur normalen Zeit austragen.

Diese Versuchsergebnisse weisen darauf hin, da88 die .
Zellen des telichtigen Uterus auch durch totes Antigen
stimuliert und immun gemacht werden kdnnen. h

Ur, die immunogenen Eigenschaften der toten Brucel- 4
lose-Erreger bei trichtigen Kihen nachzupriifea, wur-
den 45 trfchiige Farsen in cinem mit Brucellose in-
fiziceten Bestand im ersten bis dritten Trichtigkeits-
monat zweimal mit einer abgetdteten Kultur geimpft.
Davon verwarfen 2 Kiihe, alle anderen gebaren nor-
male, gesunde Kilber. Aus diesem Versuel kann ledig-
lich entnommen werden, du8 die Impfung der trich-
tigen Ticre mit Totimpfstolf keine schidigende Wirkun
sezeigt hat. Andere Schiilsse kdunen wir suf Grun
diesey Versuches nicht zichen, da keine Kontrollen an-
gesetzt wurden. Die zwei Abortus-Pille sind auf cine
natiicliche Infektion zuritckzufithren. Auch H{ousmann
hat nach Anwendung von Adsorbut-"Tetimpfstoff ttber Er-
folge zu berichten.

Aus den apgefGbirten Beobachtungen kinnen wir fol-
gende Schiflyse zichen:

1. Aus den Versuchen geht hecvor, dols dic fmmuni-
1t gegen Brucellose von der Resistenz der Uteruszellen
abhlingig ist. Sic ist als zellulire Immunidit aofzufos-
sen. .

2. Die Zellen des tefichtigen Uterus lassen sich feliher
und stirker stimulicren als dic iibrigen Kaeperzellen. .

3. Dicse Immunitit kSnnen wir durch  porenterale .
Einverleibung von toten wie auch von avirulenten le-
benden Brucellen an telchtigen Tieren erreichen.

4. Wic aus den bisherigen Arbeiten {iber die Immuni-
tit gegen Brucellose ersichtlich ist, werden die toten

+
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Keime viel schneller aus dem Kosper ausgeschivden als
lebende avirulente. Deshalb wurden dic Totimpfstoffe
zur Immunisierung der nicht teliehtigen Kiihe als un-
geeignet abgelchnt.

5. Aus den Arbeiten von 3 celemann ist ersichtlich,
daf der Stamm X (19) schon schr stark ubgcxchwucht
worden ist. Nach der’ Impfung von lebendee Kultur
dicses Stammes steigen dic auftretenden Agglutinations-
liter meist nicht sear hochb und gehen spiitestens 4—35
Monate nach der Impfung zusiick. Tragende Kihe kin-
nen nach Sceleme nn bis zum dritten Trachtigkeits-
monat mit dizsem Impfstoff geimpft werden. In ctwa
1096 der Falle kbnnen dic abgeschwiichten Keime jahre-
lang im Korper verbleiben. Nach Rolle verschwindet
der Titer nack Verimpfung von abgetSteten Kulturan
nach 2—3 Monaten. .

6. Wenn es nun so ist, daB dic Keime in bestinmter
Zeit von nichttelichtigen Tieren ausgeschieden werden
und dic Immunitit am besten wihrend der Trichtigkeit
ausgebildet wird, dann ist dic Implung der Jungticre
auch mit lebenden avirulenten Kulluren im Alter von
5—10 Monaten, wic es empfohlen wird, nicht ganz be-
griindet. Der Impfstoff kann nur daun voll immunisic-
rend wirken, wenn er uoch nach dem Decken eine Zeit-
long im Korper verbleibt.

7. Es ist zu {berlegen, ob es nicht besser wire, dic
Jungtiere erst im Alter von 10—15 Monaten zuimpfen,
da 1n dicser Zeit die Geschlechtsorgune sich entwickeln
und der Impfstoff bis zum Decken der Tiere im Kdorper
verbleibt. So wird dic Eatstehung der Vollimmunitit
&Utcrusd(l)rperzullcn) beglinstigt. flier besteht uber dic

cfahr, dab die cingeimpften Bokterien lange Zeit im
Korper verbleiben konnen und eine dauernde serologi-
sche Reaktion hinterlassen.

8. In stark verscuchten Bestinden bestcht die Ge-
fuhr, da dic Ticre im Alter von cinem Juhr schon vi-
rulente Keime aufnchmen honnen, die ohne Widerstand
von Sciten des Korpers dic anderen Organe zu besic-
Jdeln vermdgen. In diesen Fillen ware es gut, dic Jung-
ticre mit dem Stamm 19 (nicht Stamm ﬁl) frBher zu
impfen und zwar im Alter von 5—8 Monaten und
nach dem Decken im crsten bis dritten
Trichtigkcitsmonat mit cinem Totimpf-
stoff nachzuimpflen.

9. Noch Zukauf von tedchtigen nicht re-
ngicrcadenKihenincinem infizierten Be-
stand wire cs ratsam, diese mit Totimpf-
stoffzaimpfen.

5
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10. Es ist keine Veranlassung, die Impfung der Kiihe
kurz nach dem Verwerfen oder nach  der Geburt in
infizierten Besulnden vorzunchmen,
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(Aus dem Tiethygion. Tnstitut der Univ. Miindien, Ko mm. Leiter: Prof. Dr. M. R o e

Koniferenéle als Desinfektionsmittel gegen Tuberkulose
Von Prof. Dr. M. Rolle und Dr. A. Mayr

Mit 5 Tubellen

Der weitaus hiiufigste Obertragungsmodus bei der tuberkulésen Infektion
ist die Inhalation der Tuberkulosebakterien mit der Atmungsluft. Eine in den
Rahmen der Tuberkulosebekiimpfung vingebaute Desinfektion muB deshalb
nicht nur die an den Gegenstinden haftenden, sondern aud die in der Luft
schwebenden Erreger abtiten, Das Fehlen cines in diesem Sinne wirksamen
Mittels erschwert die Tuberkulosebekiimpfung. Aut der Suche nadh einem
hierfiir gecigneten Decinfektionsmitte] erinnerten wir uns der Tatsache, daf3
Koniferenwiilder bevorzugte Plitze fir Tuberkuloseheilstitten sind.

1238 veriffentlidite Dicrving in den Annalon des Pasteur-Institutes cine Arheit diber
ein franzisisches Fiduenol, in der er feststellt, daB dieses O in Nihngar verarbeitet oder
auf die Oberfliche fester Niihirhisden sebracht, das Wadistum von Mikrokokken, Koli-
bakterien und siurefesten Stzibdien - cinschlieBlidy der Tuberkulosebakterien - hemnt,
Finatmung von Fidhtenildiimpfen wirkt hei tuberkuliosen Meersdhweindien  gegeniiber
den unbebandelten Konttollen lebensverlingemd, 1935 halw n wir mit Darzins ein-
heimisdie Fiditenole, die als Racstand bei der Terpinildestillition ibrigbliehen. it
dem Ol aus Frankecich verulichen und testuestellt, dald die Figenehaften beicder bast
gleich waren. Der Kriea hat die Unte rsuchungen unterbredien. Nady dem Kriege hat die
Finma Claude Nickel in Nizza vin Pri it unter dem Naanen JPhagogene™ heras-
rebradit, das nadh dem Gerudh, der Beschaffenheit wind Wirkung den obenensiihnten
Olen gleid ist,

Das Phagogéne baben Hauduroy, Couture, Tem pes Koehn, Wolif,
Teuseh aat seine haktediesabtitende Wirkung wepritt. .

Couture hat getrodine tes, Tuberkulosebakterien-haltiges Sputim in Petrischalen

ditnn ausgestrichen, getrodhnet, vertiechen und 10220 Minuten mit Phagoudne bestiiubi,
Nadh 24--+8 Stunden Einwirkung hat er das Material an Meerschweindien verimptt, Dicse .~
Mecsdiweindien blichen gesund, die Kontredlen starben an Tuberknlose, Tempde hat
das  getrochnete, Tuberhulosebakterien-haltige Sputwine in Petrisdhalden in cinem Raum
aufuestellt, den er it Phacogdéne in ciner Konzentration von 2.8 alebm vernebelt bat.
Nadh 2 Stunden Einwirkung wurde das Spoatam aut Liwenstein-Niibihoden verimptt wod
Ticrversudie it Meersdweindien angesetzt. Die Kulturen blichen steril and die e
erkrankten nichit, Koehn und Walfi baben beobachitet, dafs das O die Tubietkilose-
baktesien im getrodaeten Sputum in 2 Stunden it Sicherheit abtitete, Sie cmptehlen
das Ol in Fonn von Acrosol 2ur Ranmdesinfektion,

W

Vor ctwa 3 Jahren haben wir angefangen, versdhiedene Koniferendle aus
dem In- und Ausland, die sidh gut zerstiiuben licBen. auf ihre bakterizide
Wirkung gegeniiber Tuberkulosebalkterien zu antersuchen. Viele der unter-
cuchten Ole zeigten cine gewisse antibakterielle Wirkung. Als besonders ge-

L
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g M. Role und AL Nawr

:-iguct fitr die cinganps geforderte Tuberkulosedesinfektion crwiesen sich:

. Phagogéne (Frankreidh): 2. naturreines Tunnensl (Deutschland) und natur-
reines Fiditensl (Deutsdiland). Withrend das Ph.n.,o;,um vinen allgemeinen
bakteriziden Eftekt zeigte, waren die Tunne 11| und Fiditendle spezifisch tu-
berkulosewirksam, Thr Wirkungsgrad war zber geringer als der des Phie
gogéne, \

Die 3 Ole sind Gegenstand nachstehender Umersudmngvu Um Vergleiche
mit schon bekannten Desinfektionsmitteln zu-llﬂ;l‘ zu kénnen, haben wir mat
denselben Methoden Formalin sproz., Therapogen Sproz. und Triiithylengly-
kol mitgepriift. Die Untersuchungen erstreckten sich auf Bact. tuberculosis
und vergieichend auf Bact. coli und Micr. aureus,

i
Versuch 1 \
Dicdirekte Einwirkungder Ole “nuf Tuberkulose-
bakterien

TR

|
In diesem Versuch warde der Desinfektionswert der Ole im Vergleich zu -
Formalin 4proz., zu Therapogen Sproz. und zu (lvu Glykolen festgestellt. Da
von den Glykolen zur Befreiung der Luft von puthnm-nvn Mikroorganismen
fast nur das Trifithylenglykol (TAG.) verwendet| wird, ist die Untersudung
auf diese Substanz besdiriinkt worden, Wir benutzten das Suspensions-D. in-
fektionsverfahren im Hohlschliffobjekttriger, und nabmen als Keimmatern
junge, gutgewachsene Kulturen des Bact. tuberculosis (Tvpus bovinus und
humanus, Petragnane-Kultur) und zum Vergleich inlmgv Kulturen des Baet. coli
und des Micrococeus surcus (Schriigagarkaltur). Auf eincm Hohlschliffobjekt-
triiger wird cine Ose Kultur mit 0,15 cem der zu untersuchenden Mittel innig
venmiscdhit und zu ciner homogenen Suspension \"(\-rrie-hvm Bei den Kulturen
des Buct. tubereulosis war eine homogene Suspension, in der alle Keime mig-
lichst vinzeln suspendiert sind, mit den Olen viel besser zu erreichen als mit
physiol. NaCl (Kontrolle) oder mit Formalin, Therapogen und TAG. Die
faserformige Struktur der wadhsartigen /\\lsdu-ns\ubst.mz, die die cinzelnen
Tuberkulosebakterien in der Koltur zusammenkitted, steht viner ideaten Homo-
genisicrung im Wege, wice sic aber unbedingt angestrebt werden muf2, um
aud jeden cinzelnen Keim der Wirkung der Mittdl aussetzen zu konnen. Es
scheint, daf die Ole diese Zwischensubstanz bessar zu losen vermigen, Dice
Baukteriensuspensionen in den Desinfektionsmitteln wie audh die Kontrollen in
physiol. NaCl wurden nach ciner Eimwirkungszeit \01 5. 15 und 30 Minuten
auf hemmstofffreie Nihrboden iiberimpft, das Bact. tubereulosis auf frisch
bereitete Petragnani- \'.nlnlmd( n, das Bact, coli auf GaB3ner-Platten und Micr.
aurcus auf Agar- und Blutplatten, Die bebandelten Suspensionen des Bact.,
tubereulosis wurden zusiitzlich an Goldhamster uhd Meerschweinchen ver-
impit. Die dbliche Methode, die behandelten }wun»uspcmmnun vor der
Ubcrimpfung .auszuwaschen”, um zu verchindern, d.lﬂ geringe Mengen des
Desinfektionsmittels auf die Niihrboden mit uln-rh,xgun werden, die zu einer
Entwiddungshemmung der Keime fiihren kinnten, wurde in diesem Versuch
aicht verwendet, da die Koniferenile sich mit Wasser nicht vermischen und
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Koniferenile als Desinfektionsmittel gegen Tuberkulose 42

so muBten wir die wasserléslichen anderen Mittel denseiben Bedingungen un-
terwerfen.

-Die Ergebnise der kulturellen Entwicklung der behandelten Keime sind in
der Tab. 1 zusammengestellt. Die Tabelle gibt die maximalen Wachstums-
werte von jeweils 10 Versuchsreihen pro verwendetes Desinfektionsmitte]l mit
jeweils 20 Uberimpfungen pro Zeit und Mittel wicder.

b = |

Tabelle 1. Die dirckte Einwirkung von Koniferenilen, Formalin, Therapogen
und TAG. auf Bact. tuberculosis, Bact. coli und Micr. aureuns

Suspensions-Desinfektions-Versudh im Hohlschlitf

Wadhstum der versdhieden lang behandelten Keime nadh Oberimpfung auf
I 14

Verwendete hemmstolffreie Nibirbiden
Kémper Bact. tuberculosis Bact. coli Micr. aureus

5Min. 15 Min, 30 Min, 5 Mir. 15 Min. 30 Min. 5 Min. 15 Min, 30 Min. i

Phugogéne 0 0 0 0 0 0 0 0 0

'-4["
Phagogéne
colluidale 0 (4} (1] 4] Q (1] o [}] 4]
5%aisg
Taunensl . wha . 5 Kol e ey . bt ey ,
nuturrein)
Fiditenol P . Kol o - R . e bt et
(naturrein)
Formalin 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AMaig
I'Iw‘mpogvn . s 0 0 0 0 B 0 0
(3
TAG, IR e 4 b e e \ e N R
Kontrolle S T e T S RS b hedd b ebd e
Zeichemerklarung fiir die Tabellen 1 nud 3
b dichter Rasen, un rmmte Keimvermehrung, ssindestens 200 Kolonien
e locketer tens 50 Kolonien
*or 10 50 Ein 1]
. his 10 Ein,
Iraghidie Kelonicntildung
o heine Vermehiung
.

Aus der Tabelle ist esichtlidh, daf3 das Phagogéne nach 5 Minuten Einwir-
kung sowohl das Wadhstun der Tuberkulosebakterien als auch das der Koli-
und Mikrokokkenkeime verhindert, Dieselbe Wirkung erzielte nur noch 4proz.
Formalin. 5proz. Phagogéne colloidale zeigte bei Tuberkulose- und Kolibak-
terien totale Wadistumshemmung, wiihrend sich die Mikrokokken erst nach
15 Minuten langer Einwirkung nicht miehr vermehrten. Die Tannen- und
Fichtenile beeinfluften das Wachstum von Kolibakterien und Mikrokokken
nur wenig. Das Wachstum der Keime des Bact. tuberculosis wurde nach
5 Minuten kaum unterdriickt, Nach 30 Minuten Einwirkung entwidkelten sich
noch einige kleine Kolonien, Das Sproz. Therapogen verhinderte nach 5 Mi-
nuten Einwirkung das Wadistum von Bact. coli, nadi 15 Minuten das von
Micr. aureus und das von Bact. tuberculosis erst nach 30 Minuten. Nach

L.
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30 Minuten langer Einwirkung von TAG. vermehirten sich die Tuberkulose-
bakterien nodh gut. Die Keime des Bact. coli und Micer. aursus wurden stiir-
ker beeinflult, shwohl sie sich auch nodi nach 30 Minuten auf den Niihr-
boden entwidkelten. Die Tierversuche bestiitigten bei Phagogéne die Ergeb-
nisse der Kulturversudhe, Schon die 5 Minuten mit Phagogéne behandelten
Tuberkulosebukterien konnten im Tierkérper keine tuberkulése Erkrankung
hervorrufen, wiihrend die Kontrollen an ciner ausgebreiteten Impftuberkulose
starben. Beim  Goldhamster verkiiste in cinigen  Fiillen nach  subkutaner
Einspritzung von mit Phagogéne behandelten Tuberkulosebakterien das Ge-
webe der Injektionsstelle, Siiurefeste Stiibchen wurden in der Impfstelle nach-
gewiesen, Eine Vermehrung dieser Xeime nach Uberimpfung aof Petragnani-
Nithrboden gelang nicht. Beim Meerschweinchen entwidkelte sich oft an der
Injektionsstelle cin ImpfabszeB, der zu Aufbriichen neigte und in dem keine
entwicklungsfihigen sdurcefesten Stiibchen zu finden waren. Bei den Versudhs-
tiercn wurde nadh dem Toten oft cine Leberdegencration festgestellt, Wo- ”
durch dieselbe hervorgerufen wurde, haben wir bisher nicht geklirt. Es ist e
sdhwer anzunchmen, daf die go-ingen Mengen von cingespritztem Phago-
géne diese Verinderungen hervorgerufen haben. Die Versuche zur Kliirung
dieser Frage sind noch nicht abgeschlossen,

Die mit den mit Tannen- und Fichtendslen vorbehandelten Tuberkulosebakte-
rien geimpften Tiere wurden nach 6 Wodien getitet. Wie die Scktion ergab,
waren auch bei Tieren, die mit 30 Minaten lang vorbehandelten Keimen in-
fiziert waren, die Lymphknoten der Injektionsstelle stark, die Milz und ver-
cinzelt auch die Lunge geringgradig tuberkulés veriindert. Die entsprechen-
den Kontrollen starben an ciner generalisierten Impftuberkuiose schon nach
5 Wodhen.

Aus diesem Versuch ist ersichtlich, dafl das Phagogene die Tuberkulose-
bakterien nach 5 Minuten langer Einwirkeng abgetitet hat. Tanaen- und
Fichtenile haben zwar die Tuberkulosebakterien geschiidigt, aber auch nach
30 Minuten langer Einwirkung nidit vollkommen abgetitet. Von den ange-
wendeten  Kontrolldesinfektionsmitteln tétete nur das Formalin dproz. die
Tuberkulosebakterien wie auch Mier. aurcus und Bact. eoli in der gleichen
Zeit wie das Phagogéne ab. Das Therapogen blieb in dee Wirkung dem Phago-
géne nach und das TAG. hat nur wenig das Bact. tuberculosis beeinfluflt, da-
gegen stiirker Bact. coli und Micer. aurens.

4.

Versuchll
Raum-Desinfektionsversuche
Um die Wirkung von vernebeltem Phagogéne auf die oben erwiilnten Keim-
arten, besonders auf Bact. tuberculosis zu prisfen, wurden Raum-Desinfektions-
versuche angesetzt,
Die Aufgabe dieser Versuche war festzustellen:
1. obin den vernebelten Riumen Keime, insbesondeie Keime des Erregers
der Tuberkulose, abgetitet werden und welche Raumkonzentration und
Einwirkungszeiten hierzu notwendig sind, P

L
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2. ob die verschiedenen Keime gleich oder unterschiedlich beeinflufit wer-
den.

Mit Hilfe ecines Vemneblers zerstiubten wir Phagogéne in versdiiedenen
Riumen. Die Réume' wurden nicdht besonders abgedichtet, lediglich Tiiren
und Fenster wurden gesdhlossen gehalten, Unser Vernebler zerstiubte in
1 Minute 16 cem Phagogéne. Wir arbeiteten mit Raumkonzenirationen von
! cem/chbm, 2,5 cemicbm und 3 cem’‘cbm Raum. Durds den Zerstiuber wird
das Ol in Kleine Tropfchen zerteilt und so vernebelt, duf es als kleinstverteil-
tes Acrosol im Raume schwebt. Dadurdh konnte es mit allen in der Luft
schwebenden Partikelchen und Tropfchen in engstee Berithrung kommen. Nach
ciniger Zeit senkten sich diese feinsten Tripfchen und verteilten sich als
feiner Film auf alle Flichen. Gleidizeitig rissen sie die in der Luft schweben- -
den Cakterien und Staubteilchen mit sich. In den so vernebelten Riumen ka-
men in sterilen Petrischalen priiparierte Objekttriiger an versdiiedenen Stellen
(Boden, Tisch, Schrank) zur Aufstellung. Der Objekttriiger wurde in der
Weise priipariert, daf3 wir 2 Osen der entsprechenden Reinkultur mittels
Spatels fein auf ihm verrieben, so daf§ cine gleichmiiBige Bakterienschicht ent-
stand. Kulturkimdhen (Bakterienkonglomerate), die nidit fein und diinn ver-
ricben werden konnten, wurden von dem Ausstrich entfernt, da durch frii-
here Versuche feststand, dal3 gréBere Bukterienkonglomerate nicht ganz von
den Olen durdidrungen werden kinnen. Die Art der Versuchsanordnung
muB als stark erschwerte Bedingung bewertet werden, denn in der Natur
finden sich nie derartig konzentrierte Bakterienanhiiufungen. Die Deckel der mit
den so piiiparicrten. Objekttriigern beschickten Petrisdialen wurden bei Ver-
suchsbeginn abgenommen und die ausgestrichenen Bukterien dadurch der
Acrosolwirkung ausgesetet. Nach verschieden langer Einwirkungszeit wurden
die beschickten Petrischalen aus den Versudhseiiumen genommen, die Bakte-
rien. mit mehreren: Tropfen steriler physiol. NaCl-Lisung aufgeschwenmt
und auf hemmstofffreie: Nihrbiden iiberimpft. Die Kontrollen wurden in
gleicher Weise hergestellt and im Nebenranm gehalten, Die Tab. 2 zeigt dic
Ergebnisse dieser Versudie anf Gnaximale Wachstumswerte von 5 Versudhs-
reihen), -

Die Raumkonzentration 1 ceamebm hecinfluBBte bei 10 Minuten Langer Ein-
wirkungszeit die verschicdenen Keime unterschiedlich. Die bebandelten Tu-
berkulosebakterien zeigten gegeniiber ihren Kontrollen ein deutlich reduzicr-
tes: Wadistum, Die behandelten Koli- und Mikrokokkenheime vermehrten
sich ungehemant, Die Ranmkonze ntration 2,5 cem‘chm wirkte anf alle 8 Keim-
arten. Die Kolikeime vermehrten sidi nicht anehr. Das Wadistom des Bact,
tuberculosis und Micr. aurcus war gegendiber den entsprechenden Kontrollen
crheblich verringert, Die anl dein Boden aufgestellten Tuberkulosebakterien
entwickelten sidh nidit mehr,

Die Ruumkonzentration 3 cem chm verhinderte nach 1 Stunde Einwirkung
die Vermehrung aller Keime in wllen Proben, ganz gleidh, ob sie oben oder
auf dem Boden autgestellt waren. Die Tierversudie verliefen negativ.

Bei civer Konzeatration von 2.5---3,0 cem b ist der Raum so sehr mit
Olpartikeldien gesiittist, daB cin Mensch es kaum in ihm anshalten kann, Die

B 5 |
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Tabelle 2. Die Acrosolwirkung voo Phagogine bei versdiiedenen Raumkonzentrationen
aut Bact. tuhezeulosis, Bact. coli und Mier. aureus

Ruum-Objekttriger-Versudi

1 § |

By Fir S s Ko Gt ot |
:\r‘.)lll‘z:::l- gestellt li’;":: Ract, tubercuiosis Bact. cali Micr. aurcus i .
L Wo. 2.Wo. 3. Wo. 24 St 48 Std. 24 Std. 18 St l n
Schrank 40 4 HEIE ' B g !
1 cem Tisch 40 . - - R R !
prochm  Boden 10 . . . Fob b e b e bied l
Kontr. . {0 G e ee b aie o 4 b G kg
Sdirank 20 + . 0 0 - .
25 cem  Tisch 90 R . . 0 0 . L
procbhm  Boden 90 . 0 0 0 ) . - e
Kontr. 90 F T
: Scirank 0 0 0 0 i} ( 4] 0
: Tisch 60 0 [} 0 o ] 3Kol. 3 Kol
' - Jeem Boden 60 0 0 0 [j] 0 0 0
pro chin 1 Min iiber 0 0 0 0 ) 0 0
Kontr. 6u PR EE T T T Y St S

Schleimhiiute der Augen, Nase und Bronchien werden durch die Olpartikel-
chen stark gereizt.

Aus den angefiihrten Versuchen ist ersichtlich, daf3 die Tuberkulosebakte-
rien auf den Ausstrichen am sichersten dann abgetitet werden, wenn ein
diinner Film des Oles auf denselben gebildet wird. Um dies durdh Versudie
zu bekriftigen, haben wir ihnlich angefertigte Ausstriche nur cine sehr kurze
Zeit iiber die Diise des Zerstiubers gehalten, Nachher wurden sie mit physiol.
NaCl-Losung abgeschwemmt, auf Nibrbsden iibertragen und an Versuchs-
tiere verimpft. Wir stellten fest, daB3 die Bakterien, auch Bact. tuberculosis, .
durdh diese Filmschicht abgetétet warden.

Zur Desinfektion griBerer Riume and Stille vercinfachten wir deshally das
Verfahren und verwendeten cine einfadie fahrbare Giirtnerspritze mit ciner
Spriihpistole, die zur Bekiimpfung von Pllanzenschidlingen benutat wird. Bei
der Besprithung der Gegenstiinde gelangten pleichzeitig die Olpartikeldien in

v die Luft und rissen bei ihrem Absinken die Stanbteilchen und Bakterien mit.
: Diese Art der Desinfektion spart viel Ol und desinfiziert trotzdem gut. Da
' sie bei weitem keine so hohe Raumkonzentration von vernebeltem 31 be-
notigt, weil die Gegenstiinde direkt angespriiht werden, kénnen bei dieser
Desinfektionsart die Tiere withrend der Verneblung im Raum bleiben, Man
mub} allerdings darauf achten, dafl die Tiere und das Futter nicht angespriiht
werden, Es ist ratsam. die Desinfektion abends nadh der Fiitterung und Ent-
fernung der Futterreste durchzufiihren, Die Einntimung geringer Mengen von
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zerstitubten Olpartikelchen ruft bei den Tieren keine erkennbaren Schiidigun-
gen in den Atmungsorganen hervor. Das Aligemeinbefinden der Tiere wird
nicht gestiet, die FreBlust nicht im geringsten gehemint. Am Tage nach der
Desinfektion ermolkene Milch zeigt keine Gerudis- urd Geschmacdksveriinde-
rungen. Wir haten bisher die Desinfektion einmal wédhentlich in Stallungen
durchgefiihrt. Die Ole hinterlieBen auf Mobeln und Kleidem keine Flecken.
Die Ole besitzen vine groBe Anzahl fliichtiger Stoffe, welche rasch den
Raum fillen und einen angenehmen Geruch verbreiten. Auch sie wirken anti-
bukteriell und vergréBern dadurdh die Raum-Desinfektionswirkung,.

Versuchlll
EinwirkungderflichtigenStoffe derOleaufBact tuber-
culosis, Bact. coli und Micr. aureus im Petrischalen-
versuch

Die Wirksaumkeit der fliichtigen Stoffe der Ole auf Bact. tuberculosis, Bact.
coli und Mier. aureus im Vergleid: zu Formalindimpfen zu priifen war Aunf-
gabe des folgenden Versudhes. In sterilen Petrischalen wurde auf einer Glas-

Tabelle 3, Die Wirkung der Hidhtigen Stofle von Koniferenolen und vergleidiend von
Formalindtimpfen auf Bict. tuberculosis, Bact, coli und Micr. aureus

Petrischalen-Objektiniger-Versadh

Wadhistuun der behundelten Keine nadh Uberimpfen

Verwendete anf heramstoflfeeie Nithrbisden

Korper Bact. tuberculosis Bact. coli Micr. aureus
10 Min. 30 Min. 60 Min. 10 Min, 30 Min, 60 Min, 10 Min, 30 NMin, 60 Mia,

Phagogine . 1Kol. 1Kol 0 [} 0 . . (
Tannenit e . 3Kol, 44+ G L R i B A
Fiditenol e .. SKaol. i+ v Cia PR A
Farmalin . 0 o 0 0 0 0 0

A iy
Kontrolle R B I IR ; [ |

briicke je cin wie im Versuch 11 priiparierter Objekutriiger gebracht. Die aus-
gestrichene Bakterienschicht lag dabei nadi oben. Den Boden der Petrischale
fiillten wir mit 5 cem der betreffenden Ole bzw. mit 3 cem Aproz. Formalin
an. Der Schalenboden warde dadurdr gleichmiiBig fein bededkt. Der priipa-
rierte Objekttriiger lag cinen halben Zentimeter iiber der Ol- bzw. Formalin-
schidht, so daf3 keinerlei Kontakt mit dem Ol mdiglich war. Wihrend des
Versuches blichen die Petriscdhalen geschilossen. Die Ergebnisse dieses Ver-
suches sind in der Tab. 3 zusammengestellt,

Phagogéne: Nadh 10 Minuten entwickelten sich nur noch wenige Tu-
berkulosekeime. Nach 30 Minuten vermelte sich cin ecinzelner Keim, nach
80 Minuten chenfalls ein Keim, dessen Vermelhirung aber stark verzigert war.
Das Bact. coli konnte sich schon nach 10 Minuten langer Einwirkung nidat
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mehr vermehren, Die Mikrokokken wurden fast wie die Tuberkulosebakte-
ricn beeinfluBBt. Nach 10 Minuten vermehite sich noch die Hiilfte der Keime,
nach 830 Minuten nur noch wenige. Nadh 60 Minuten konnte kein Wachstum
mchr beobadhtet werden,

Tannen- und Fichtenile: Auch die Hiditigen Stoffe der Tannen-
und Fidhtensle wirkten auf das Tuberkulosebakterium stark ein. Nadh 60 Mi-
nuten langer Einwirkung vermehrten sich nur nodh 3—5 Keime. Das Bact.
coli und Micer. aureus wurden nach 60 Minuten nur gering becinfluflt,

Formalin: Nadh 10 Minuten langer Einwirkung entwickelten sich keine
Kolonicn von Buct. coli und Micr. aureus, nach 60 Minuten keine von Bact.
tuberculosis mehr,

In dicser Tabelle sind die masimalen Wachstumswerte von 5 Versuchs-
reihen angegeben,

Versueh 1V
EinwirkungderfliichtigenStoffederOle auf Bact. tuber-
culosis, Bact. coli und Micer. aureus im Zyvlinder-
Objekttriger-Versuch

Um zu priifen, ob die fliichtigen Phagogénestolfe auch in weiterer Entfer-
nung vom Ol wirken, sctzten wir Zylinder-Objekttriiger-Versuche an. Diese
Vessudhe dihnelten dem vorigen Versudh, An Stelle von Petrischalen warden

Tabelle 1 Die Wirkung der fliditigen Stoffe von Konifererslen und vergleidioned von
Fermudindiimpfen auf Bact. tuberenlosis, Bact. eoli und Micr. aureus

Zalinder-Objektteliger-Versuds

Wadistum der brhandelten Keime nady Cherimpfen
Verwendete aut hemmstotifreie Nihrbiden
Korper Baet. tubereulosis Bact. coli Micer, aurcus
10 Min, 30 Min, 60 N, 10 Mine 39 Min, 60 Min, 10 Min, 30 Min. 60 Min.

Phagogdn: . . 3 Kol 0 0 0 B . '

Tannenil CEE B . cee e L S

Fiditenal

I~nr‘|'n;§lin . o 1] 0 0 Qa 0 0
A aig

Kontiolle

Zylinder benutzt, die den gleichen Durdunesser wie die Petrischalen hatten.
Dan Boden der Zylinder fiilllten wir mit 5 cem der Ole an, I ciner Entfer-
nung von 30 cm brachten wiv dann die priiparierten Objekttriiger mit den
Kulturausstrichen des Bact. tuberculosis, Bact. coli und Mier, aurcus an. Bei
Versuchsbegion wurden die Zylinder dicht abgeschlossen, Die Kontrollen
unterlagen den gleichen Bedingungen, [hre Zylinder enthielten sterile phy-
siologische Kochsalzlosungen. Bie Ergebnisse der Versuche sind in der Tab.,
zurammengefaf3t.

Auch dieser Versud zeigte, dafd die flitchtigen Stoffe die Tuberkulosebak-
terien vach 60 Minuten grifitenteils abgetotet haben, Es scheint, dal3 die ab-
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titende Kraft der fliichtigen Stoffe nidht von der Entfernung vom Ol, sondern
von ihrer Konzentration im Raum abhiingig ist. Dice Formalindiimpfe wirkten
wie im Petrischalenversuch gleich bakterizid.

Versuch V
Imprignationsversuche
Um die Wirkung der fliichtigen Stoff: weiter zu studieren, setzten wir
folgenden Versudy an: Die Stipsel von Réhrdien, die frisch bereitete Petra-
gnani-Niihrboden enthielten, wurden mit den Olen bzw. mit 4proz. Formalin
Tabelle 5 Das Wadhstum von Baet. tuberculosis, Bict, coli und Micr, auareus auf Niihr-

biden, die versdiivdene Zeiten der Wirkung der flischtigen Stoffe von
Koniferendlen w.t Formalin 4%/, ig ausgesetat waren

Wadistum der frisdy iiberimpften Keime auf den

Verwendete  Zeit der priiparierten Nithrhiden
Mittel Einw, Bact. tuherculosis Bat, coli Micr. aureus
1. Wo. 2. Wa. 3. Wao, a4 Std. 48 Std. 24 Sud. I8 Std. -
1 - ' R 4 -4
o 2 . I 0 Vg ]
MPOZene
ROk 24 0 0 s ,

Rontrolle R I A A R

getriinkt und 1, 2, 24, 48 Stunden geschlozsen gehalten, Schriigagar wurde
in wleicher Weise behandelt. Wir achteten darauf, daf3 die befeuchteten Stop-
sel nicht mit dem Nihrboden in Berithrung kamen, Als Kontrollen diet.ten
Kulturrohrehen ohne impriignierte Stipsel. Nach 1, 2, 241, 48 Stunden wurden
die so behandelten Nihrbiden mit frisch in physiol. NaCl-Losung aufge-
schwemmten Keimen junger Kulturen der 3 Keimarten {iberimpft, mit nicht
vorbehandelten Stopseln verschlossen und wie iiblich bebriitet.
Dic Ergebnisse dieses Versudies sind in der Tab. 5 zusummengefalit.

L
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Die Tuberkulosebakterien konnten sich aut den it den fliiditigen Stotlen
der Ole priiparierten Niilubaden kanm vernehien. Auf den kuradasernd -
priignierten Nihrboden (nads 112 Stmden Einwirkungszeit) tiuschten die
frisch iiberimpften Keime in der L Wadhe vine geringe Vermehrung vor
(kleinste Kolonienbildung). Bei Ablesung nadi 3 Wodien konnte aber nur
in einzelnen Fillen eine geringgradige Vermehrung festgestellt werden. Auf
den Jinger impriignicrten Niheboden (24--48 Stunden) vermehrten sich die
Tuberkulosebakterien nicht. Das Bact. coli und Mier. aureus vermelrten sich
ungehemmt avf den mit Olen impriignierten Nithebéden.

Auf den mit Formalin impriignierten Nihrboden vermebirten sich das Bact.
coli und Micr. aurcus bei sdnvacher Impriignation nus vereinzelt und bei star-
ker Imprignation nidit mehr. Das Wadistum der  Tuberkulosebakterien
wirde anf den 1 Stunde lang mit Formalin impriignierten Nihrbiden zur
Hiilfte, anf den 2 Stunden und mehr mit Formalin behandelten Nithrbéden
vollstiindig verhindert.

ToxizititderOle

Die Toxizitit der untersuditen Koniferendle ist cinander annihemd gleids.
Intrakutan verabreicht ruft 0,1 cem Ol in der rasierten Kanindienhaut an
der Injektionsstelle zirkumskripte Gewebsnekrosen hervor, Bei subkutaner
Applikation von 1,0 ccm Ol entstehen beim Kanindien und Meersdiweindien
an der Injektionsstelle schuerzhafte Schwellungen, Abszesse werden audh
nach wicderhalter Injektion nur selten beobuaditet. Werden dagegen mit dem
Ol abgetitete Tuberkulosebakterien cingespritzt. so entstehen nady Applika-
tion von wesentlich geringeren Olmengen sdhion Abszesse, die zu Aufbriichen
neigen. Diese unterschiedliche Wirkung ist Gegenstand  weiterer Untersa-
dingen, Einmalige intravendse Injektion von 1.0 cem Ol wird von 3 - kg
schweren Kaninchen reaktionslos vertragen. Bei cinmaliger Einbringung von
5—8 cem O, je niach CriBe der Tiere, tritt in wenigen Minuten unter den
Symptomen ciner Atembihmung der Tod ein. Bei kutaner Applikation ent-
stehen aufl der rasierten Knninchieshaut fedkige Rotungen, auf der Haut von
g Beren Tieren und beim Mensdhen zeigt sich keine Reaktion.

Die beim Vernebeln entstehenden Oltripfehen reizenr die Schleimbiinte
und rufen Husten hervor, Lungenentziindungen konuten bei Meerschwein-
chen, die tiiglich 1 Stunde ling das vernebelte O cinatmeten, nicht beobuch-
tet werden, Bei vielen Tieren, die Jange dieser Behandlung ausgesetzt waren,
traten jedoch Lebersdiiidigoagen aunf. Bei Grofitieren, die einmal in der
Woche dicht vemebeltes O cinatmen mufiten, konnten keine Schiiden fest-
gestellt werden, Per os aulgenommenes Ol ruft Darmentziindongen hervor.,
Mit dem O bestiubtes Futter wirkt dhnlich.

Eive schiidigende Wirkung der fliditigen Bestandteile der Ole wurde bis
jetzt nicht crmittelt, Kleine Versuchstiere, die monatelang auf Drahtgittorn
iiber den Olen gehadten warden, erkrankten nicht. Audh die GroBtiere, in
deren Stallungen die Dosinfektionsversudie Jiefen, zeigten keinerlei Schiidi-
gung. Thr Allgemecinbefinden wurde nicht gestort, die FreBlust nidit verringert,
Zahlvcidhe Setbstversudhe, bei denen wir uns 10-=30 Minuten in stark ver-
nebelten Riumen aulhichten, zeigten, dafl vine schiidigende Wirkung der Ole
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Koniferenile als Desinfektionsmittel gegen Teberkolose 401

nur dann aultritt, wenn Oltropfchen direkt in groBen Mengen cingeatmet '
werden. Sie reizen vor allem die Schleimbiiute der Augen, Nase und Bron-

chien und rufen Husten hervor. Wird durch Vorhalien eines Taschentuches

das Einatmen der Oltrpfchen verhindert oder werden nur geringe Mengen

eingeatmet, so tritt keine erkennbare Schiidigung auf.

Besprechung der Ergebnisse

Ein Hinweis auf eine wirksame Desinfektion zur laufenden Entseucdhung
von Tuberkulosebakterien und damit zur Ausschaltung der immer in mit Tu-
berkulose verseuchten Stillen gegebenen Infektionsquellen liegt in der ein-
scliigigen Literatur kaum vor. Bisher {ehite cin fiir Mensch und Tier bei der e
Desinfektion unschiidliches Priiparat, mit dem in der Praxis, besonders in
biinerlichen Betrichen, eine Desinfektion gegen Tuberkulose durchzufiihren
ist, durch die nicht nur in cinem Arbeitsgang die am Boden und an den Ge-
genstinden haftenden, sondern dariiber hinaus auch diein der Luft schweben-
den Bakterien abgetétet werden kénnen. Nur eine in dieserzweifadien Richtung
wirkende Desinfektion kann bei der Art der tuberkulésen Infektion als Tau-
fende Desinfektion und vor allem als Prophylaktikum bei der tuberkulose:
freien Aufzudht befriedigen.

Unsere experimentellen und praktischen Desinfektionsversudhe zeigen, dall
durch die gepriiften Koniferenole —— die deutschen Ole miissen in dieser Rich-
tung nodh verbessert werden —— die Tuberkulosebakterien nach verhiiltnis-
miiBig kurzer Zeit abgetotet werden. Da die Ole dariiber hinaus auch durds
die bei der Zerstiubung freiwerdenden flichtigen Stoffe antibakteriell wir-
ken, haben wir in ihnen vin wirksames. cinfach anwendbares, gut geecignetes
Desinfektionsmittel gegen die Tuberkulose, Wie die Toxizitiitsversuche zei-
gen, ist day OL wenn es in groBeren Mengen cingeatmet oder per os anfge-
nommen wird, fiir Mensch und Tier schidlich, Eine Schiidigung nur durdh
Einatmung der tliichtizen Stoffe wurde nicht beobachtet, Bs ist bei der Des-
infektion deshalb besonders darauf zu achiten. dafy das Futter bzw. die Nabh-
rungsmittel nicht mit dem Ol bestiiubt werden. Da zur Durdifiithrung der
Ramndesinfektion das vinfachere und handlichere Sprith-Desinlektionsverfah- -
ren geniigt, kimnen sich Tier und Mensdh wiihvend der Desinfektion in den
Riivmen aufhalten, Die bei dieser Desinfektion im Raum schwebenden Men-
gen von Oltrépfchen sehiidigen beim Einatmen Mene-h und Tier nicht und
siiubern trotzdem die Luft. Eine etwa hervorgerufene Reizung der Schleim-
hiiute beim Menschen kann vermieden werden, wenn durch ein Taschentuch
cingeatmet wird.

Zusammenfassung

1. Dic untersuditen Koniferenile sind zur Desinfektion gegen die Tuber-
kulose geeignet,

2. Dev Desinfektionswert der Ole wird durch die antibakterielle Wirkung
der fliichtigen Stoffe der Ole gesteigert.

3. Dic fliichtigen Stoffe der Ole rufen bei Mensdh und Tier keine Scidi-
gung hervor.

L
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Colero, Occonomia ruralis et domestien. (Verlag Nicolaus Heyvl, Mainz 1645) —
Duarzins, Redierdhes rur Paction de Phuile de pin et de Phuile de daulmoogra sur
les bacilles acido-résistants et sur la tuberculose experimentale du cobaye, (Ann. Inst.
Pasteur 1938, Bd. 61, 8.172) — Ludwig, Baktericnbekiimpfung durcdh Bakterdenreste
aus Brauercien und anderen Al)fullstolf«.n audn bei l\nhskrm]\lnll 1926, — Mees,
Phagogine HLN.C.-Acrosol in der Behandlung des Keudhhustens. (Saarliindisches Arzte- ]
blatt 1951, Nr.3.)) - — Rolle u. Hausmann, Uber ¢in neues Tuberkelbakterien ab-
totendes Mittel. (Arh. d. Tierhyg. Inst. d. Univ. Miindhen)) (Miinchn. med. Widhr, 1951, Bd. 93,
Nr.22)) — Wolff, Desinfizierende und thempentisdie Aerosole. (Saarliindisdies Arate-
blatt 1951, Nr. 3.) —- Wolff u. Teusch, Uber die Beseitigung ciner Bact.-ent.-Giirt-
ner-Stallinfektion durdh ein Acrosol und die darans zu zichenden Folgerungen hinsichtlidh
evtl. Kiinftiger Therapic. (Dtsch. med. Wsdhr,, Juni 1950.)

Anschr. d. Verf.: (13D) Alindhoen 8, Zaubzeeaty, 7
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Die Bedeutung des Bact. coli

flir die Krankheitsentstehung und Gesunderhaltung®)

Von M. Rolle

Aus dem Ticerhygienischen Institut der Universitit Mianchen — Kom. Leiter: Prof, Dr., M. Rolle

1. Bact. coll als normaler Darmsymbjiont

Die Forschungen der Zoologen der Minchener Schule
(Buchner, Koch) haben bewiesen, daf3 viele Insckten
Nester von Bakterien im Kérper beherbergen, dic zur
Erhaltung ibrer Lebensfunktionen unbedingt ndtig sind.
Werden diese Bakterien-Nester kiinstlich entfernt, so
gehen die Tiere in absehbarer Zeit zugrunde oder wer
den Kdmmerer. Diese Bakterien werden als Symbi-
onten des Korpers aufgefaft; thre Bedeutung ist noch
nicht vollikommen gekliirt.  Bis heute ist schon belcannt,
daB sic einige fur den Insektenkorper notwendige Vita-
mine und Wuchsstolfe produzieren.  Mit anderen Wor-
ten: diese Bakterien-Nester funktionieren uls ¢in Organ.

Bel Pllunzen sind die Stidkstofibildner bereits seit
langem als Symbionten erleannt. Auch bei diesen funk-
tionicren die Bakterien-Nester-Knollen als Orgon,

Die Symblose der Mikroben mit dem Korper der
Menschen und Tiere ist bisher noch wenig erforseht,
Mikroben wurden gewdéhnlich als unerwiinschte Line
dringlinge in den Koirper betrachtet, die durch Produlc-
tion unbekannter Gifte dicsen lediglich schiidigen.

Das Buct. colf kamnt bel gesunden Menschen und
Tieren stets Im Kolon und Rektum vor. R. Maller sagt:
LAuflerhalb des folons sind die Kalibaleterien nichit am
Pintze.* Wenn die Nutur das Bict, coli im Dicikdirm ein-
geplanzt hat, dann ist dies nicht nur cin Zufall ohne
jegliche Bedeutung!

In welcher Welse dlese Bakterien demn Korper nitz-
lich sind, wissen wir heute noch sehr wenig, Wir wissen
nur, dal} das Bact. coli im Kérper wichtige Stoffe synthe-
tisiert, wie 2. B. K-Vitamin und viclleicht noch andere
Vitamine, verschiedene Aminosiuren und Wuchsstoffe.
Zweitens st uns das Bact. coli auch als Vital-Antibio-
tikeura gegen andere Krankheitserreger und Fiulnikeime,
z. B, die Tuberkulosebukterien, belcunnt, Drittens wissen
wir, dafl das Bact. coli durch Fermentsysteme verachiie-
dene organische Stolfe abbaut,

Wir wissen auch, dafl wir stets verschiedene Krank-
heitserscheinungen beobuchten, wenn 5 Baoet. coli aus
dem Dididarin verschwindet oder kiinstlich vertricben
wird, Solche Krankheitserscheinungen treten auch dann
auf, wenn es in seiner Form und in seinen biologischen
Funktionen gestdrt wird, was pewdhnlich als ,Ent-
artung” des Buct. coli bezelchnet wird, Die Systematiker
beschreiben diese centarteten Formen  als  besondere
Arten, wie Buact. paracoli, Dyspepsie Coli Bact, com-
munior usw. Diese Bakterlen werden oft nach deny Ort,
aus dem sie isoliert wurden, benannt, 2. B, wenn sie aus
der Mileh isoliert werden — Bael, acidi lacticl, aus der
Lunge — Boct. pnewmoniae Friedliinder (diesey wird

!
auch als Klebsiella pneumoniae gefuhrt). Werden solche
Bakterien auf gewohnlichen Nidhrboden geziichtet, so
gewinnen sie alle nach einer gewissen Anzahl von Pas-
sogen die Elgenschaften des normalen Bact, coli.

Die entarteten bzw. erkrankten Koli - Keime sind
nicht mehr in der Lage, die vom Kérper benétigten bio-
logischen Stoffe zu synthetisieren und der Ausfall ihrer
antibiotischen E schaften gegeniiber anderen Krank-~
heitserregern fithrt zur Erkrankung des Kdrpers,

Wenn das Bact, coli krank wird, kann es den Diclk-
darm verlassen und in andere Darmabschnitte, sogar in .
andere Organe, ecinwandern.  Bel gesunden Menschen
und Tieren kommt das Bact. colt jedoch nie im Duo-~
denum und in der Gallenblase vor; nur bei Erkrankun-~
gen finden wir eos dort. Bisher wurde angenommen,
daB die Kolibakterien als Folge von Erkrankungen mit
anderer Ursache vom Kolon aufwiirts wandern und so-
gar in andere Organce hincingelangen. Eg liiGt sich aber
cxperimentell feststellen, da8  diese Anfwlirtswande-
rung gewohnlich als Folge der Schiidigung des Bact.
colt im Dickdarm auftritt. Die Kolikeime werden in
solchen Fillen, wenn sie den Symbioscort verlassen,
bisartig und kinnen dem Korper schlidlich werden.

Daraus geht hervor, dall far die normale Funktion
des Kirpers synthesefiihige Kolikeime im Dickdarm
vurhanden scin miissen. -

Der lebende Dickdarminbalt mit dem
Symbionten Bact coli ist als ein Orgaen
mit Organfunktionen aufzufassen. Eine Erkran -
kungdiesesOrgansziehtdieErkrankung
anderer Organe mit sich.

Bei bestimmter Erniihrung missen im Dickdarm
neben Bact. coli auch andere abbaucende Kelme vor-
handen sein, so z. B, bei Sliuglingen das Bact. bifidum
{anich Thermobacterium oder Lactobacillus bifidus ge-
nannty uls Milchsiurebildner,

Bei Kaltblittern und Insekten kommt als Symblont
im Darmkaznal das Bact, serogenes vor. Dieses Bok-
rium ist ein starker Antagonist des Buct. coll. Wenn
as Bact, coli z. B. von cinem Kaltbliiter aufgenommen
wird, so geht ¢s durch die antagonistische Wirkung des
Bact. acrogenes zugrunde. Untersuchen wir den Darm-
kanal der Stallfliege, die stets Gelegenheit hat Bact. cold
aufzunchmen, so finden wir in ihrem Darmkanal kein
Bact. coli. Dicse antagonistische Wirliung des Bacet,
avrToRenes dem Bacl. coll gegenddber konnen wir auch in
vitra beobachten.

*) Nach cinem Vortrag in der Minchener Tierlirztlichen
Gesellschaft,

. - v, et
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1X. Morphologische und kulturelle Eigenschaften des

entarteten Bact. coli

Kolikeime aus crkranktem Darminhalt schen oft
Fleiner und gequollen aus® sie firben sich nicht gleich-
miBIg an und cathalten oft endstiindig ung.fiirbte Vaku-
o.cn. Manchmal wicderum bilden sie lunge, dicke Faden.
Auf Agar, wic auch auf Gassnerplatten, wachsen sie
als gefultete Kolonien mit gelapptem Rand (sogenannte
R-Form-Fadenbildnery.  Auf Gassnerplatten  kiinnen
die Farbumschliige verschieden scin, griinlich bis gelb-
grinlich, Auf Agarplatten sind die Kolonicn undurch--
sichtiger. Ein andermal bilden sie Kolonien mit un-
durchsichtigem Zentrum und hellerem Rand. Die
Stiibchen aus solchen Folonien schen dann oft leicht
bekapselt aus.

111. Ursachen fiir dic Entartung des Bact. coll
Fir die Schiidigung des Bact. coli in seinen Lebens-
funktionen kommen verschiedene Ursachen in Betracht:
i.Futter

Ungeeignetes oder ungewohntes Futter kann schiidi-
gend auf das Bact. coll cinwichen. Genannt seien hier
Riibenbliitter, verdorbene Silage oder manchmal auch
iuBerlich normales Futter, uber von ungeeigneter, uns
noch unbekaunnter Zusammensetzung.

2 Futterumstellung

Nach krasser Futterumstellung beobachten wir stets
cine gewisse Storung im Darm, So erkrankten die Tiere
oft bei Ubergang von Trocken- zu Grinfutter, cbenso
beim Wechsel von mageven auf fette Weiden, von Milch-
futterung auf feste Nuhrung. Schr oft auch beim Uber-
gang von einem gewohnien zu einem anderen, zwar auch
qualitativ guten, aber ungewohnten Futer,

Besonders anfiillig fitr solche Futterumstellungen sind
die Jungtiere. Jungticrkrankhesten treten gewonnlich
zur Zelt der Futterumstellung auf:

a) kurz nach der Geburt, bei Aufnahme der ersten
Milch; u. zw. dann, wenn die Milch ungecignet ist
oder wenn die Jungticre gleichzeitig mit aer Milch
von der Mutter nicht geniigend Kolikeim ufneh-
men, sondern statt dessen Koliontagonisten, Hier
it in erster Linie das Bact. acrogencs zu erwith-
nen, dessen Entwicklung des in der Milch vor-
kommende Milchzudcer besonders beglinstigt,

b) drei bis vier Wochen nach der Geburt, wenn die
Tlere beginnen, selbstiindig Nahrung aufzunchmen,

c) nach dem Absctzen.

Bei erwachsenen  Menschen und  Tieren kénnen
Kronkheitserscheinungen jederzeit nach krasser Ande-
rung der Nahrung auftreten, sehr oft bei Umstellung
von schlechter auf gute Nuorung, 2z B, Kolimastitis in
den ersten Tagen des Weldeganges, Kolimetritis bed
Hundinnen nach der Geburt. Auch bei Menschen
treten gewdhnlich verschivdene Krankheiten nach den
Kriegen auf, wenn die Ernlihrung sich bessert. Es ist
allgemein bekannt, daB Menschen tidlich erkranken,
wenn sic nach einer Hungerperiode plotzlich reichlich
gute Nahrurg aufnchmen. Die schiidliche Wirkung der
Futterumstellung kann bel wildticeren, die in Gefangen-
schaft kommen, 1n den Tiergiirten stets beobachtet wer-
den. Die Tiere erkranken vor allem an Magen-Darm-
stérungen.

In fast allen diesen Fiillen konnen wir cine Ent-
artung oder cin volliges Verschwinden des Bact. coli
im Dickdarm teststellen.  Es vergeht cine gewisse Zcit,
bis das Bact. coli sich an die neae Nahrung anpalit. Falls
dicse Anpassung langere Zeit erfordert, treten verschice-
dene Koankheitssymptome auf.

4. ANntagonisten

Wenn Kohantlagonistea in den Darmkani:] gelangen
und cin geschiidigtes Bact. coli vorfinden oder wenn dice
Entwicklung der Antagonisten durch besondere Stolfe
beglnstigt wird, vermehren sich diese und hemmen die
Entwicklung des Bact, coli ader vertreiben es vollig.

Als Koli-Antagonisten sind bisher erkannt worden:
Bact. acrogenes,  verschivdene Mikro- und Strepto-
kokken und vielvicht auch cimge Schimmelimlz- und
Hefearten,

Solange das Bact. cali noch ungeschaaset kyatte und
lebenstihip ist, it es die anderen Bikleras racht
den Darmkanal cin, Das Bact. coli wirkt auae eaner-
seits antagonistisen auf Krankheitserreger, wie - Bl
auf Tuberkulosckeime, Ein gesundes Bact. coli schuta
den Kiorper vor Krunkheitsevregern,

4. Parusiten

Einige Parasitenarten schiidigen durch uns noch nicht
genau bekannte Stoffe das Bact. coii schr crheblich.
Wenn ein Tier Leberegel in den Lebergallengiingen be-
herbergt, tritt eine starke Entartung des Bact. coli im
Dickdarm auf, aus dem es oft sogar vollkommen ver-
schwindet.  Restliche Koli-Bakterien finden wir dunn
im Duodenum und oft in der Gallenblase. Statt Buct.
cali vermehren sich nun im Dick.darm dic oben erwiihn-
ten Antagonisten. Es wird oflt vermutet, dafB die Wan-
derformen der Leberegel die Bakterien in die Leber ein-
schleppen, die dann spiiter in Galle und Duodenum ge-
langen. Bakteriologisch kann jedoch beim Leberegel
kein Bakterium festgestellt werden.

5. Verschicdene Arzneimittel
und andere Stoffe

Sulfonamide wic auch einige Antibiotika schiidigen
nach gewisser Einwirkungszeit das Bact, coli. Dadurch
werden uns die nach der Behandlung mit diesen Mitteln
auftretenden Nachkrankheiten verstindlich. Mit diesen
ausgezeichneten Therapeutilta  bekiimpfen  wir  die
cigentlichen Krankheitserreger, aber durch Schiidigung
des Bact. coli begiinstigen wir oft die Entstchung an-
derer Krankheiten.

Abaliche Schiidigungen des Bact. coli beobachten wir
bei Menschen nach stiirkerem Alkoholgenul.

6. Bakteriophagen

Auch dic Bakteriophagen kinnen das gesunde Koli-
bakterium so stark schiidigen, dal3 diesces toxisch wird.
Dic bisherige Auffassung, Bact. coli-Balteriophagen {lr
therapeutische Zwecke zu verwenden, tiihrt gewohnlich
sur Entartung der Kolibakterien im Dickdarm und zu
oiner Koli-Intoxikation sowie dev Koll-Septikiimie, was
gleichzeitig cine vVerschlechterung der schon vorhan-
denens Krankheiten mit sich bringt.

7. Hormone
ist durchaus moglich, daf auch Hormone Buct. coli
schiidigen knnen,
IV. Kiinstlich mit Bact. coli hervorgerufence
Erkrankangen

Um die natirlichen Erkrankungen besser zu ver-
stehen, muf$ zuerst experimentell cine Erkliirung an-
gestrebt werden., Mit gesunden, normulen Kolikulturen
konnen wir keine Erkrankungen hervorrufen, ganz
gleich wie wir sie verapreichen. Sogar bei Verimplun-
gen der Fazes von gesunden  Menschen oder Tieren
an Versuchsticre erkranken diese gewdhnlich nicht. Ver-
impfen wir aber Kotaufschwemmungen von Menschen
oder ‘Tieren, bei denen das Bact. coli stark entartet ist,
s0 kommt c¢s zur Entartung der Kolibakterten i Dick-
darm und zu einer Koliseptikiimic, Das gleiche beob-
achten wir, wenn wir entartete Koli-Kulturen an Ver-
suchstiere vervabreichen.

In diesen  Fillen wurde bisher gewohnlich von
pathogeaen I<olibakterien gesprochen, Wenn wir die
entarteten, toxischen Kolikeime durch weitere Passagen
sur nornalen Form' zurtickfuhren, verlieren sie auch
gleichzeitig die toxi chen Eigenschaften.

Besondors interessant ist festzustellen, daB die Toxi-
zitiit der Koli-F e auch nach bestimmter Abtilung
beibehalten wird.  Wenn wir gesunde, normale Koli-
bakterien kiinstlich behandeln, bis die Entartungs-
formen autty cten, dann konnen wir damit Tiere todlich
infizieren. Am besten gelingt dies durch Behandlung
eciner Kolinbschwemmung mit destilliertem Wasser, wel~
ches die Zelle durch Plasmoptyse schiidigt.  Die Bak-
terienzelle wird dicker und vakuo 1 und stirbt nach
ciner gewissen Zeit ab. Das Absterbe., kann durch Zusatz
von 0:2% o Karbolsiure beschivunigt werden. Durch Ver-
impien d 1bzentrifugierien Bodensatzes, der in physio-
loggisct <ochsalzlosung aufgenonunen wird, an Ver-
suchstiere kénnen wir eine Koliseptikiimic hervorrufen.
Das gleiche erfolgt, wenn wir diese geschiidigten und ab-
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getoteten Kolikeime verfiittern, Daraus gehi hervor, daf
in d r Zelle eine toxische Substanz (oder Substanzen)
entstinden  ist, dic dann  scuidigend  wirkt,  Diesc
toxische Substanz von der Zcelle zu trennen bew. an lis-
hener Form zu gewinnen, gelingt nur bei sehr wenigen
Kolistiimmen

Nach Verabreichung von abgetéteten, zaerst geschii-
digten Kolikeimen treten lebende Kolibakterien im Blut
auf, wie bel den kranken Tieren ermittelt werden konnte.
Bei einigen Ticren verschwindet das Bacet coli aus dem
Blut und diese genesen wieder. Warum nach Ein-
spritzung von toten geschiidigten Keimen lebende im
Blut erscheinen, muB noch durch weitere Experimente
geklirt werden. Die Schiidigung der Darmschleimhaut
allein erleliint dicse Erscheinung nicht. Bei ioten Tweren
Hinden wir eine Entziindung im Diinadarm, in dem nor-
malerweise keine Kolikeime vorhanden sind; die Dick-
darmschleimhaut st gewohnlich unveriindert. Auch die
Aggressintheorie noch Ba il stimm{ mit dicser Erschei-
nung nicht Gbevein,

Wenn im Darmkanal andere pathogene Baktierien
vorhanden sind und ir. dieser Zeit lebende, toxische oder
tote Kolikeime cinverleibt werden, dann wandern auller
der: Kolibakterien such die anderen Balkterien mit ins
Blut, sc daf necben der Koliseptikimie auch andere
Septikiimicn bzw. Krankheiten entstehen. Wenn wir
z. B. an gesunde Tiere, die gesunde, funitionstiihige
Kolibakterien im Darmkanal beherbergen, Tuberkel-
balkterien, Rotlaufkeime, Paratyphuskeime oder Teta-
nusbazillen verfuttern, so gehen diese Keime normaler-

aweise im Darmbkanal zugrunde oder werden ohne jeg-

liche Erkrankung des Korpers ousgeschieden, Verab-
reichen wir dogegen in der Zeit, in der die verfutterten
Keime noch im Darmkanal vorhanden sind, toxische
— auch tote - Kalikeime, so sterben die Tiere und
wir stellen in den Organer: und im Blut neben Koli-
keimen auch die verfutterten Erreger fest, Die gesam-
melten Beobachtungen sind in der nachstehenden
Tobelle zusammengefadt:
Tabelle 1

Ubersicht Ober dle Binwsnderung der spezillschen Krank-
heitserreger aus dem Darmkanal in den Kérper nach Ver-

ubruldlum, yon tuxls(.h(_'n Koli-. Kuxmcn

1, Verfittert lba humc Vunmpll Kollmxm Koll- w. Ihe-
Bakteriamie
ohne Kolitoxin o, B

Verumpft Kolitoxin Koli- u. Rot-

Verfuttert Tbhe-Keme
2, Verfittert Rutlaut-

bukterien 15 seplile-
dmie
Verfutert Rotlaufbokt. ohne Kolltoxin o. B
3. Verfittert Paratyphus- Verimpft Kolitoxin Koli-u.I’aza-
keime typhus-
sepliklimie
Verfuttert Paratyphusk. ohne Rolitoxin o. B,
4. Vertuttert Tetanus- Verimpft Kolitoxin Tetanus- und
bazillen Koli-
septiicimie
Verfuttert Tetanusbaz, ohne Kclitoxin 0. B

Aus der ‘Tebeliue ist ersichtlich, daB fast in allen Fillen
die im Darmkanul vorhandenen Tuberkelbakierien,
Tetanusbazillen oder andere pathogene Freeger in
Organen auftreten, wenn geschiidigtes Koli verabreicht
wird, ganz gleich ob subkutan ocer per os. Bel Kon-
trollen dagegen werden die vertitterten Keime bald
ohne jegliche Linwirkung aus cem Darmbkanal aus-
geschieden,

Nach diesen Versuchen konnen wir die Wutterungs-
tuberkulose, besonders ber Leberegelbefall (n Fiillen
wenn Tiere uus mit Tuberkulose verseuchten Bestinden
auf cinc Leberegelweide kommen)y, wo die ‘Tiere stets im
Duodenum toxische Koltbulkterien bc'uurbcrg\:n,crklurun.
Ebenfalls viele Fille von spontanem Tetanus (ohne
sichtbare Verletzungen) kénnen wir dadurch verstehen.
Auch die manchmal schr kurze Inkubatior it bel
Tetanus fndet durch diese Versuche eine Erklirung.
Es scheint, dall vinzelne sekundiire Paratyphusfialie
oder das Auftreten venichicedener anderer apathogener
Mihroorganismen un Korper cbenfalis durch diese
Versuche erkiirt worden kimnen. So kann auch der
Bradsot. det oft aul Leberegelwoetden auttritt, als Fo
der Entartung und des Toxischwerdeas der l\ullkumn-
verstanden werden Die schon bestehenden Keankheiten

kounnen durch geschiidigte Kolibakterien verschlechtert
werden.

s (st nicht ausgeschlossen, dall die von einigen For-
schern vermuteten enterotropen Viren nichts anderes
sind {als dic erwiihnten sciiidigenden Substanzen der
Kollkeime, Diese Ver‘nutun;' fir.det eine gewissc Stitze
in ddr Tatsache, dall wir bei cinigen Kolistimmen fil-
tricrbare Substanzen gewinnen kénnen, mit denen es
gelingt, dhnliche Ev:cheinungen hervorzurufen wie mit
den oben erwithnten geschiivigten und abgetoteten Koli-
bakterien. Das gleiche beobachten wir, venn die Ticre
mit einem Fiitrat aus Duodenuminhalt geimpft werden,
aus Fiillen, bei dunen Kolibakterien ins Duoaenum auf-
gewandert sind und die erwilinten libslichen Substanzen
gebildet haben.

V. Krankheltssymptome

Bcei Jungtieren im Saug- und Absetzalter beobachten
wir gewohnlich Durchfall, manchmal mit, manchmal
ohne Fieber. Tiere, welche die Krankheit iiberstchen,
bleiben oft Kiimmerer. Auffallend ist, daB die erkrank-
ten Laue gern Jauche, Kot oder Erde zu sich nehmen.
Manchmal zeigen die Tiere auch nervése Erscheinungen.
Bei erwachsenen Ticren tritt Durchfall nur in aus-
geprigten Fillen auf, nicht selten von Ficber begleitet.
Nach dem Durchfall erkranken oft ondere Orguane, so
bei Hundinnen nach der Geburt die Gebiirmutter, bei
Kuhen das Euter, insbesondere wenn s durch Erkil-
tungen oder mechanische Quetschungen geschidigt wird;
oft auch nach Futterumstellung. Im Ficberzustand kon-
nen wir oft Bact, coli und andere Bakterien im Blut
feststellen, die mit dem Baet, coli dahin einwandern und
verschiedene klinische Symptome hervorrufen. Im Duo-
denum, vorhandene toxische Kolibaltterien kénnen auch
den Korper ohne Septikiimie dauernd durch Toxine
vergiften,

An uns selbst beobachten wir nach Verschwinden des
Bact. coli aus dem Dickdarm oder nach sciner Ent-
artung stets gewisse Gesundheitsstirungen, wie Midig-
keit, Kopfschmerzen oder Nervositiit, manchmal sogar
aniim e Frscheinungen und Apptllllnslgkuu In sol-
chen Fiillen weist auch der Stuhl irgend cine Abnormitat
in Konsistenz oder Geruch auf. Nicht selten werden
bisher unerkliirliche Tenvperatursteigerungen beobach-
tet, Bei Tuberkulosckranken verschlechtert sich der Zu-
stand, da die antagonistische Wirkung des Ract. colt
gegen die Tuberkelbaktervien susgefullen ist, Auch die
Erkrankung anderer Organe wird dadurch schr be-
gunstigt,

V1. Diugnosic

Div Dingnose kann aufler nach den klinischen Erschei-
nungen bakteriologisch nuch der Untersuchung des
Kotes gestellt werden, Im Fieberzustand kann die Dia-
gnose oft durch Untersuchung des Blutes gesichert
werden. Von toten Tleren missen auBer dem Ket auch
Duodenalinhaly, Leber und Gallenblase bukteriologisch
untersucht werden, Dic Toxizitat praft man an Ver-
suchstieren,

Die Fnden- und Kyssclbildner sind gewiohnlich
atoxisch, aber bilden aus Kohlenhydraten Gas. Sie
haben die Synthescefiihigkeit verloren und haben fhre
abbauende Fihighkeit verstirkt,

Dic stark vakuolisierten und granulierten Kelme
wirken gewdshnlich stark toxisch.

Bei Wiederkiiuern, Rindern und Schafen vermehrt
sith noach der Schidigung  des Bact. coll cin Kopf-
schimmelpilz im Darmkanal. Nach Auftreten dieses
Schimmuelpllzes kkann man schon von vornherein sagen,
dafl das Bact. coli nicht mehr voll funktionsfithin ist.
Diese Schimmelpilze entwickeln sich nur auf milch-
wuckerhaltigen Nithrboden,

Vil Behundlung
I.Diditetik

Die iilteste Behandlungsmethode der Magen- und
Darmstorungen ist die diiitetische Methode, Man ver-
suchit dabei die Darmtatiglceit durch entsprechende Nah-
rung zu nurmelisicren, ohne ein kiares Bld Uber die
Ursachen dieser Starung zu haben. Auch divse Methode

crreicht, meines Erachtens, die Stabilisicrung der Ce-
sundhuit in erster Linie durch Begiinstigung der Ent-
widslung des Bact. coll im Dickdarm.
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2. Medikamentése Behendlung

Zur medikamentosen Behandlung  werden  viele
Priiparate empfohlen und verwendet. Emipe werden
nur zur DBescitigung des Durchialles, manche zur Des-
infektion des Darminhaltes verwendet, um den ver-
muteten, aber oft nicht bekannten Krankheitserreger
abzutiten, Vlele davon titen oder schidigen aber auch
das fir den Kérper unentbehrliche Bact. coli; inlolge-
dessen hellen si» die Krankheit nicht, sondern ver-
schlcchtern den Zustand, wobei stutt der fritheren andere
Symptome auftrcten,

Zur Behandlung von akuten Durchiiillen werden von
Praktikern empirisch Darmisan und Rhodamin empfoh-
len. In Flllen, bei denen sich an Stelle des Bact. coli
Mikrckokken oder grampositive Streptokoklken ein-
genistet haben, kann men diese durch eine kurz dousinde
Oral-Penicll'inkur vertreiben.

3. Seraund Vakzine

Auch Behandlung mit verschiedenen Sera und Vak-
zinen wird versucht. Manchmal beobachtet man cine
gewisse hellende Wirkung, aber oft auch nicht. Es
scheint, daB diese Priparate eher cine unspezifische
Antistoffwirkung besitzen.

4. Verabreichung von Bact coli-
ecinkultur

In der Hunianmedizin wird versucht, durch Verab-
relchung von Bact.-coli-Reinkulturen dic dem Korper
unentbehrlichen Kolikeime in den Dickdarm einzupflan-
zen, In Fillen, oel denen das Bact. coli nur entartet ist,
bzw. bei d~ner es in seinen biologischen Funktionen
gehemmt ist, erzielt man damit gute Ergebnisse. Aber
die eingenisteten Aniagonisten konnen auch durch ge-
sunde Koilkulturen nur schr schwer aus dem Darm
wieder vertrieben werden; zumindest mufl diese Be-
handlung iber ecine lange Zeit fortgesetzt werden.

Es moge noch aut die interessante Tatsache hin-
gewlesen werden, dall kranke Ferkel instinktiv durch
Aufnahme von Jauche und Kot cine Heilung herbei-
zuflihren versuchen, Im Mittelulter — in einigen Gegen-
den auch noch heute — wird auch Menschen empfohlen,
Kot von gesunden Menschen und Tieren zu sich zu
nehmen.

S.FrischeBicrhefe

Frische Blerhefe hat die besondere Eigenschaft, die
Kollantagonisten, vor allem das Bact. acrogenes, aus dem
Darm zu vertreiben und die Bedingungen fur eine nor-
male Kolientwicklung zu schaffen.

Um ciner Erkrankung der Siuglinge vorzubeugen,
ist zu empfchlen, an Muttertiere, besonders nn tragende
Sauen und Hundinnen, schon wiihrend der Triichtig-
keltszelt — pro Tag 100—200 g frische Bierhefe, cin bis
zwel Wochen lang — zu verfittern. Die Hefe mrufl, mit
Milch oder Kamillentee vermischt, vor der Fitterung
verabreicht werden. Dies ist notlg, um dic Entwickiung
des Bact. coli im Didkdarm der Muttertiere zu begiin-
stigen und die Antogonisten zu vertreiben. Aulerdem
werden nach unsercn Beobachtungen durch die Hefe-
ftterung gewisse, noch nicht genau erforschte Stoffe im
Blute gebildet, dle auch mit der Milch ausgeschieden
werden und die die Siuglinge vor der Erkrankung
schitzen.

Wir haben Versuche zur Beldimpfung der Ferkel-
sterblichkelt in Bestiinden durchgefi:hrt, in denen jithr-
lich grofic Verluste durch die Ferkelerkrankungen ver-
ursacht wurden. Bei der Untersuchung des Kotes der

Sanen haben wir fast jedesmal stark cntartete Koli-
bakterien, die torisch gewesen sind, festg elit. Die
Ferkel erkrankten gewohnlich in den ersten \Waochen
nach der Geburt an starkem Durchfall, 21 Sauen war-
den dann mit frischer Bierhefe withrend der Trichtip-
keitszeit behandelt 4 Sauen wurden als Kontrollen
unbehandell, unterden gleichen Verhiilinissen, belassen.,
Die Ergebnissc dieser Versuche sind in der Tabelle 2
zusammengcfast,

Tabelle IT
Mit Hele behandelte Sauen
Wiirfe Geborene Ferkel  Aufgezogene Ferkel
21 201 188
Verluste 6%
Nicht mit Hefe behandelte Sauen
Wiirfe Geborene Ferkel  Aufgezogene Ferkel

4 38

13
Vertuste 70 %

Aus dieser Ubersicht geht deutlich hervor, dafi bei
mit Hefe behandelten Wiirfen die Verluste minimal aus-
gefallen sind. Diese wurden hauptsiichlich durch Tot-
geburten und durch Ausfiille durch Ferkelgrippe, dic in
cinzelnen Bestiinden beobachtet worden ist, verursacht.

Die Ferkel der nichtbehandelten Schweine gingen an
Durchfall ein. Auch die Gberlebenden Ferkel blieben
meistens Kiimmerer.

Die Behandlung der erkrankten Kiilber (IKilber-
ruhr) ist etwvas umstiindlich, aber auch hier haben wir
stets gute Erfolge beobachtet. Zur Behandlung der Kiil-
ber ist zu enipfechlen, ein Milch-Kamillenteegemisch 1:1
zu nchmen; in 200—300°ccm etwa 100—150 g Hefe lésen
und 3mal tiglich saugen zu lassen oder durch Eingieien
mit der Flasche verabreichen. Wir haben bisher auch
dieses Gemisch kirperwarm  als tiefen Einlauf per
rectum gegeben, Bei 31 auf diese Weise behandelten
Kiilbern erziclten wir in 25 Fallen gute Ergebnisse. Dle
6 unbefricdigend verlaufenen Fiille waren fast durchweg
die, bei denen der Besitzer ohne 1Hilfe des Tierarztes die
Behandlung durchgefithrt hat. Dies weist darauf hin,
da3 die Behundlung vom Tierarzt durchgefiihrt oder von
ithm angeleltet werden muf3.

In Fiillen, in denen Mikro- oder Streptokokken als
Antagaonisten vorkomimen, kann vor der Hefekur eine
Penicillinkur vorgenommen werden.

Zusammenfassung

1. Das Bact, coll im Dickdarm ist als Symbiont des
Korpers aufzulassen.

2, Der Icbende Dickdarminhalt funktioniert durch
Synthese, Antibiose und Abba, wie cin Organ.
Treten hier Stérungen aufl, werden auch Erkran-
kungen an anderen Organen bemerkbar.,

3. Bei Behandlung cines Patienten muf stets die Funk-
tion dieses Organs  bertcksichtigt  werden  und
notigenfalls dle Titiglkeit desselben ducch kinstliche
Eingriffc gevegelt werden.

4. Nachdem die Erkrankung dicses Organs die Erkran-
kung anderer Orgaae nach sich zieht, so ist auch zu
erwoarten, dall dic Gesundung des lebenden Dick~
darminhaltes div Gesundung anderer Organe mit
sich bringen wird.

5. Die Bierhefe hat besondere Eigenschaften, die Ent-
wicklung des Baet. coli im Dickdarm zu {Grdern und
die Entwicklung der antagonistischen Keime zu
hemmen.

I

‘ga_cia\ssified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2 AN



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2

-

393

SonderaMiruck aus
Archiv tiir Experimentelle Veteriniirmedizin Bd. VI . Beinelt
Arbeitagemeinschaft modizinischer Verlage GmbH, Beorlin ’

4
8. Hirzol Vorlag, Leipzig 1 i ‘\g

Aus dem Hyrleniachen fnstitut der Tierdeetlichen Hochachinle Bannover

(Dlrektor: Yrof. Dr. K. Wagener)

Dic Sonderstellung des Virus hinsichtlich

Immunitiit und Allergic

K. Wagener

Vortrag, gehalten auf der Arbeitstag
ins Ribliotheksaal der § h Ii fur Vierseuchen lnarl Riems
anldflich der Lue(Flesr Gedenhfeirr am 25, Juni 1952
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Der 10, Geburtstag briedrich LLocefflers, den wic heute hicr an sgeiner
W irkuagsstiitte festlich begehien, gibt cinen besonders gecigneten Anla, Riick -
sehnu zu halten diber die Auswirhung der genialsten, zusanunen mit foul
Frosch getiitigten Entdeckung des Jubilaes. Die beiden Entdecker kennzeich- o~
neten die Sonderstellung des von ihnen entdeckten MKS-Krregers gegeniiber
den idibrigen bekannten Infektionserregern und Mikroorganismen als Jiltrierbar.
Diese prundlegende  Eigenschaft wusde noch z2u Lebzeiten der beiden Ent-
decker bei einer groferen Anzuhl von Infektionserregern an Pflanzen und
Tieren nachgewicsen, die somit die neue Verwandtsehaftsgruppe des Virus
bildeten, Dic Souderstetlung dieser sich bei der nabieren mikrobiologisehen
Erforsehung als schr unzaginglich ceweisenden Infehtionserreger eegab sich
im Vergleich mit den Baktericn und Protozoen aus 2 negativen Eigenschaften:
1. Sie lieBen sich mit den dmmals vecfligharen optischen Instrumenten moe -
phologiseh nicht erfassen. 2. Sie honnten aof den fiir die Kaltivierung der
Protaphyten geesigneten Nihesubstraten nicht geaiichtet weeden. Bis zue Mitte
der 200r Jabre. als ich bei Oto Waldmann Assistent war und suf dem Biems
in den Fullstapfen Friedrich LoeTTlers wandels durfte, deckte sich die Eigea-
sehaft der Filtrierbarkeit eines Infehtionserregers mit den beiden negn-
tiven Merkmalen des Nichtsichtbarkeit und Nichiziiehtharkeit,

Wihrend meines weiteeen Werdegnuges als Mikrobiologe habe ich dann als
letzter Oberassistent son Paul Frosel in den Jubeen 1927 his 1929 wic kaum
cin wweiter Gelegenheit geliaht, zn sehen, wie dieser vielleicht begabteste
Schitler Robert Koels mit denr Probiem dee Niehitsichehbarheit und Niclit-
zitehtbarkeit des MKS-Virus bis 2u seinen letaien bLebenstagen geruagen hnt,
uber dennoch an diesew Problem gescheitere st

Um so erfreulicher ist es, dafd hice aul dem Rieme dee Wirkungsstiitte des
anderen Partners der Viewsentdeckang, die Ziiehtung des MRS-Ereregers im
Jahre 1930, also nur 2 dohre nach Paul Freoselis Tod, durch Hecke erst- *
mlig gelang. Die von den Amerikanern Parker und Nye evstimalig am
Pockenvirus demonstrierte Ziichtbarheit von Vieus mittels der Gewebcekultar
hot mit versehiedenen Techniken mittlerweile sieh hei ciner groBen Zahl
tierpathogener Vicnsarten als erfolgreiclt erwiesen. Ebenso konnten dic meivten
Virusartes, izie optischen und ficherisehen Methoden sichthbar gemacht wesden.

Wenn also heate die urspriinglichr mit der Filtricebavkeit sich deckenden ne-
gutiven Merkmale des Vieus nicht el bestehen, <o sind mit der weiteren -
forschung doch wieder newe Figenschalten des Vieus erkannt worden, die .
seine Sonderstellung unter den Mikroorganismen hennzeichnen. Hier wiree die
Fatsache zu erwiilen, dof die Virusinfektionen sich den peuzeitlichen chemo-
therapentischen und  antibiotishen  Mitteln gegeniiber so unzuglinglich ec-

4. ¢ .
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weisen, dafs man dieses newe negative Merhmal geradez mit zar Definition
eines Virus herangezogen hat. Wenn es von dieser Regel seheinbar Ausnabimen
gibt, so KGnnen diese zum Feil vielleicht damit erkliirt werden, dald ein ver-
meintlicher Behandlungserfolg sich wufl dic bei den Virusinfchtionen geradezu
regelhaften Schkundir- oder Mischinfektionen erstrecke, ohne das ursiichliche
Virus selber zu becinflussen. Andererscits kann grgeniiber antibiotischen Be-
handlungserfolgen bei den groBen Virusurten, wie z B. Piittukose, geltend
gemachit werden, duB diese Virusarten neuerdings wegen ilhrer besonderen
morphologischen Eigenschuften nicht mehr zum Virus gerechnet werden sollen.

s ist nun mein besonderer Wunsch, heute vor dieser Versummlung von
Fachleuten auf dem Gebicte der Virusforschung dus m. E. bis daliin wenig
crrterte Verhalten der Virusinfektionen hinsichtlich Immunitit und Allergie
zur Diskussion zu stellen. Dabei ist es nétig, dafd die Begriffe der Emmunitét
und Allergic zunfichst einmal in ihren wichtigsten Merkmalen fesigelegt
werden. Leli bediene mich hierzu des nachstchenden Sehemas, von dem ich gern
zugebe, dull es wie alle Schemata vielleicht den Verliiltnissen etwas Zwang
antut,

Normaodynie — Allodynie

Natiirliche Normodynie
ReahtionsJage: (Normergie)
(Potenticlle Energie) -
Reaktionaweiven: Renintenz Empfinglichkeit
(Kinctinche Energie) :
Antigen
(Allergen)
It
Verinderte Atlodynie
Reuktionslage:
(Potentielle: Energiv)
.
Verindorte Immunitit Allozgie

Reaktionsweinen:
(Kinetinche Energie)

gegen puthogenes

Antigen . klinisehund
anatominch:

ohue Erscheinungen

Begen apalt ho genes Antigen
klinireh urd anstomisch:
mit sturken Eracheinungen

1. antitoxische Im-  Infehtionss Serumn- tdiosyn-
munitiit allergic allergie Kranie:
2o antiintekticse L. (Anuphy- Nahrungs-

it

u) stabile. sterile
Linmunitiit

b) (tabile) Tufek-
tionsimmunitiit

laxie):annphy- mittel. Staub,
lukt. Schock. Pilunzen,Arz-
Serumbhrank- neimittelusw.
heit. Arthus-

Phiinomen

(Privmuuitk)
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Ho K. Wagener

Auszugehen ist bei der Darlegung der bnimunitiic und Allergic uls Aus-
drucksformen der verinderien Reuhtionsweise nach -atigeneinwirkung
von dem natiiclichen Zustund oder der normalen Yeahtionstage des Organismus,
An Stelle der bis dubin bier fiir verwendeten Bezcichnung Normergic wird
bewust Gebrauch gemacht von ciner von . Schmidt-Seesen 1959 vorgeschla-
genen neuven Ifcy_cirhnung wNorm wdynie”, Dieser die normale Sttuation als N
cine natiirliche hrifteladung (Potenticlle Encrgic) hennzeichnenden Iteah tions-
luge wird nuch der Autigenvorbehandlung als verinderie Reahtionsluge gegen- D
Ubergestelle die ,,dllodynie”. Schmidt will mit dicsen neuen Numensprii-
gungen cinen die verschiedenen verinderten Reaktionsweisen zusammenfassen-
den, iibergeordneten Begriff schaffen. Damit soll gleichzeitig die Schwierigkeit
behoben werden, datl, wic scither, dic Bczeichnung Atlergic sowohl als
iibergeordneter wic auch als untergeardnucter Begrifl verwendet wird, nimlich
noben oder unter dem Begriff der lmmugitiit. Das hat dunn allerdings weiter-
hin zue Folge, dall diese beiden Begriffe auch in ihrem Wesen und ihrer
Wirkungsweise klar voncinander getrennt werden. Die Fortsehritte nuf den
Gebicten der Immunititsw issenschaft, Serologic und Allergielorschung lasac. 3
immer deutlicher erkennen, dat im Bereiche der Infektionskrankheiten diesc
beiden Ausdruchsformen der verinderten Reaktionsweise zwar vielfach unter
der Einwirkung cines Antigens in cinem Zuge catstehen, aber dennoch in
durchaus unterschicdlicher W irkung zum Ausdruck hommen.

So isi die Immunitit eine im Laufe vieler Infektionsk:rankhciten auf-
tretende verdnderte Reaktionsweise gegen pathogenes Antigen. Sofern  der
immun gowordene Orgauismus mit ecinem solchen spezifischen pathogenen
Antigen nach seiner Lonstimmung wieder in Berithrung komumt, zeigt er keine
hlinischen Erscheinungen oder pathologisch-anatomischen Verindecungen. Es
ist ein wesentliches Merkmal der Lovnuaitiic, da bei ihe alle die verinderte
Reahtionslage  kennzeichnenden .\nligcu-.\nllkGl‘pcrlxiudungcn sich  Klinisch
stumm vollzichen, '

Im Gegensatz hierza mud unter der oben dargelegten Verwendung ues Be-
griffes Allergic die nach Einwirkung vines dntigens zustande kommende
verdnderte Heaktionsweise gegen apathogenes Antigen verstanden werden. All-
ergische Manifestutionen gibt es nicht nur im \erluuf vieler Infehtionskrank-
heiten, sondern sie cntstehen uuch nnch der Vorbehandlung mit normalem,
artfremdem Eiweid als Antigen. Man kann also bei der Allergic differenzieren
awischen cinerseits Infektions - und andererseits BEiweif-, speziell Seeaum -
allorgicn. Solche Reaktionsw cisen entstehen als typische Antigen-AniikGrper-
bindungen, wenn ein atlodyner Orgunismus erneut, parenteral, mit seinem An- ~
tigen in apathogener Form in Beriihrung gebracht wird. Zum Unterschied \on
der Immunitiit verliuft die Antigen-Antikirperceaktion bei der Allergic regel -
miig mit deutlichen, u. U. schwersten klinischen Erscheinungen und auch
pathologisch-unatomischen \‘crﬂndcrungvu, die zuweilen sogar den Tod des '
allodynen Orgunismus zeitigen kénnen.

Wenn auch, wie schon oben angedeutet, unter der Einwirkung cines Antigens ’
sowohl fmmunitit wie auch Allergie zuweilen in einem Zuge erzeugt werden
kann, so ist das doch, entsprechend der spezifischen Natur der einzelnen
Erregerantigene, bei den verschiedenen Lnfektionskrankheiten in quuntitativer
wie auch in qualitativer Hinsicht recht unterschicdlich, Es gibt infektions-

| & ]
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Krankheiten oder Aatigene, dic vorwiegend oder ausschlicBlich Immunitat her-
vorrufen, und wiederum andere, deren antigene Wirkung aul die Erzeugung
von Allergie sich beschrinkt.

Zu den Antigenen bzw. Infektionen, bei denen sowoll lnumunitit wie auch
Allergic nuftreten. gehdren z B. die Tuberkulose bei Mensch und Tier und dic
Rotlsufinfektion des Schweines. Dagegen zeitigen dic Streptokokkeninfrk-
tionen hauptsichlich, wenn nicht ausschlicBlich. Allergic. Den 3. Typus bilden
schlieBlich Infcktionen und Antigene, die vorwicgend Immunitft erzeugen. N
Dazu gehbren m. E. die Virusinfektionen.

Die bei den Virusinfektionen als allodyne Folgeerscheinung sufsretende
Immunitit gchdrt zum Typus der stabilen, sterilen Immunitat, bei
der also ohne Erregeranwesenheit ein verschiceden lange andauernder Zustand
des Gefeitseins gegen crncute Infektionen bestcht. Wenn es auch bei ver-
schiedenen Virusinfektionen Dauerausscheider oder VirusteBiger gibt, so st
dic hierhei feststellbare Erregeranwesenheit nicht notwendig, um den Zustand
der Immunitit aufrechtzucrhalten, wic das bei der vielen Protozoeninfektionen
eigentlimlichen labilen oder Infektionsimmunitiit (Primunitit) der .
Fall st -

Wenu somit die Immunitiit bei Virusinfektionen dem auch bei den meisten
baktericllen Infektionen vorkommenden allodynen Zustand entspricht, so weist
«ie doch cinige Besonderheiten auf. die ich hier nur andeutungsweise heraus-
stellen machte:

1. Dio Immunitiit bei Virusinfektionen iibt cinen nachhaltigen Einfluf auf
die Wandelbarkeit des Virus aus, die zum Ausdruck kommt in der Typen-
und Variantenbildung, wic sie ja ganz besonders dem MKS-Virus eigen
ist und noch bei ciner Reilic anderer Virusinfektionen. wie Pocken. Toilwut,

Stomatitis vesicularis, Pferdecnzephalitis. Geflligelpest, vorkommi.

2. Zumi Unterschied von bakteriellen Infektionen. bei denen Tmmunithit auch
durei totes, vallig avirulentes und nicht infektidses Antigen eczeugt werden
kann, wird Immunitit hei Virusinfektionen offeabar nur durch solches An-
tigen crzeugt, dem trotz Verlust von Virulenz und Tafcktiositdt noch eine
gewisse Lebensaktivithit innewohnt. Auch hier scheint mir das Beispiel der
MKS besonders instraktiv. Bei den johrzehntelangen Bemiihungen der Rienmiser
Anstalten um die Entwicklung cines Tmpfstoffes zue aktiven Tmmunisierung
schwankte man stets zwischen den beiden Fxtremen: Entweder wurde das
Virus bei der Behundlung zum Tmpfstoff abgetitet. dann erwies sich dieses
Antigen als upwirksam flic dic Immunisicrang. oder uber das Virus blieb bei
schonender Behandlung am Leben, dann erzeugte ¢s Tmmunitiit, aber nach kli- .
nischer Infektion.

Der mit der Sehaffung der Formol - Adsorbatvabhzine gelingene Warf schien
zundichst diesen Grundsiitzen zu widersprechen. insofern, als man diese Vakzine.
weil avirulent und nicht infektis, als totes Antigen anzasprechen geneigt war.

Die Erfahrungen beim Einfrieren und Wiederaultauen sowie bei einer relativ
geringgradigen Evwlrmung der Vakzine zeigten aber in Obercinstinumung mit
den Untersuchungen von Girard sowie auch Mahlmann {iber den Aktivitaits-
zustand des Antigens in der MKS-Adsorbatvakzine. dafd trotz des Fehlens von
Infektiosithit und Virulenz das Antigen in der Adsorbatvakzine noch als lebend
bozeichaet werden muf. Soweit ich dic Verhiltnisse zu Qberachen vermag,

- I—
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118 K. Wagener, Die Sunderstellung des Virus

ist offenbar die aktive Immunisierung aveh bei znderen Virusinfektionen nur
it lehendem. wenn auch mitigicrtem (avirutentom) Antigen maglich.
Gegeniiber Jivsen dic Sonderstellung des Virus kennzeichnenden Immuni-
tiitsverhiiltnissen ist es cigenartig, feststellen zu mibssen, duB die Virusiafek-
tionen, in ihrer Gesamtheit betrachtet. relativ arm an allergischen Phiinomenen
sind. Ich sehe in der heutigen Versatmlung von internationalen Suchverstiin-
digen anf dem Gebicte der Virusforschung cine besonders giinstige Gelegenheit
fir die Ergetecung der Frage: Bei welchen Virusinfektionen gibt es cindeutige
allergische Phiinomene?
Im persaalichen Gedankehaustauseh mit Fachkollegen wurde mir bis dabin '
uls einziges Beispicl die Pockeninfektion des Menschen genannt. bei der un-
zweideutig allergische Erucheinungen vorkommen.
Neuerdings kommt nun die MKS als cin besonders instruktives Beispiel ciner L
allergischen Manifestation bei einer Virusinfektion hinza. Moosbrugger hat
kiirzlich die bei der Virusg, “innung anliilich der Vukzinebereitung bei kiinst-
lich infizierten Kiihen an der Junge unfiretenden schweren Udeme als Arthus- . -
Phanomen gedeutet. Er crklirt diese Erscheinung danit, dafs die betreffenden
Ticre vor der massiven kiinstlichen Infektion sahrseheinlich durch cine vor-
aufgegangene Vakzination an der Pradilektionsstelle fiir das MKS-Virus all-
ergisiert worden seien und nun heim Reinfekt im allergisches Gewebe ecine
Antigen-Antikirperreaktion im Sinne des Arthus-Phinomens swttfindet,
Diese Deutung steht durchaus im Einklang mit den hicr auf dem Riems
von Pahl vorgenommenen Untersuchungen. Dieser konnte histologisch nach-
weisen, dald nach d-~r Impfung mit Riemser MIKS-Vakzine cine ahortive Form
der MKS im Zung~ncpithel abliult. Dadurch wird dicses Gewebe sensibili-
siert oder nllergisicrt und mull, wenn es erneut mic dem gleichen Antigen in
Beriibrung kommit., nach den Gesetzen der Allergiclehre im Sinne des Arthus-
Phanomens veagieren. Die MKS ist also wicderum dicjenige Infektionskrank-
heit, mit der sich die Sonderstellung des Virus auch hinsichtlich der Allergic
illustricren lag,
Ieh michte meine Ausfibrungen sehlicBen mit der Bitte an die hier ver-
sammelten Fachgelehrten. ibre Aufmerksamkeit anf weitere allergische Phii-
nomene bei Vieusinfektionen zu richten.

- IFm
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Tiergesundheitsamt

Hannover
Vahrenwalder Straie 58
Fernsprecher 64393

Merkblatt Nr. 194

jire

Richtlinien der Eutergesundheitskontrolle

In Verfolg der MaBinahmen zur Gesunderhaltung bzw. Schaffung gesunder Milchvichbestinde und der Er-
zielung hsherer Milchleistungen ist die Eutergesundheitskontraolle vom Tiergesundheitsamte eingerichtet worden,
der sich jeder Landwirt und jede Genossenschaft (Molkerei, Milchkontrollverein usw.) anschlieflen kann,  ~

Die Eutergesundheitskontrolle gibt dem Tierbesitzer die Moglichkeit, Eutererkrankungen rechtzeitig zu er-
kennen. Durch die regelmiiBig crfolgenden Untersuchungen erhiilt er einen genauen Uberblick iiber den Gesund-
heitszustand der Euter seiner Milchtiere und itber den Verlauf evtl, auftretender Erkrankungen in seinem Bestande.
Damit kann er unter eingehender Beratung durch das Tiergesundheitsamt die fiir die Behandlung baw. Bekiimpfung
der Euterleiden notwendigen Schritte unverziiglich einleiten, um die durch euterkranke Kiihe bedingten wirt-
schaftlichen Verluste und die Ansteckung gesunder Ticre zu vermeiden. Weiter wird der Besitzer auf Grund der
Untersuchungsergebnisse in die Lage versetzt, iiber die Anlieferung der Milch der als krank bezeichneten Kiihe zu
befinden und sie unter bestimmten Bedingungen an die Meicrei zu licfern.,

-

Alles Mainahmen, um einer méglichen Beanstandung der Milch, auch auf Grund gesetzlicher Bestimmungen,
vorzubeugen, und denen im Hinblick auf die von maBigebenden Stellen fir Lebensmitteliiberwachung und Milch-
hygicene immer dringlicher erhobenen Forderungen nach einer Qualititsbezahlung der Milch unter Berticksichtigung
ihres Gesundheitszustandes erhebliche Bedeutung zuzumessen ist.

Mit der cingetretenen Leistungssteigerung der Milchkiihe, sowie vielfach auch durch das Herrschen der Maul-
und Klauenseuche ist eine erhshte Anfiilligkeit der Euter und damit eine Zunahme der Euterleiden entstanden,
den durch rechtzeitig cinsetzende varbeugende MaBinahmen entgegengewirkt werden muB. Als Grundlage zu
solchen Schiiden verhiitenden MaBnahmen kann nur cine regelmiiflige Eutergesundheitskontrolle dienen, die in
der Lage ist, durch hiufige Untersuchungen ein liickenloses Bild des Gesundheitszustandes der Flerde zu vermitteln.
AuBlerdem ist zur Herstellung von Qualititsprodukten eine einwandfreie und gesunde Milch unbedingt erforderlich.

Der Anschluf3 an die Eutergesundheitskontrolle jst freiwillig und geschicht erstmalig fiir die Daucr von 2 Jahren. .

Eine Kiindigung muf} im iibrigen im 3. Vierteljahre des laufenden Geschiiftsjahres erfolgen, andernfalls liuft die
- Zugehorigkeit stillschweigend | Jahr weiter.

Bei der Eutergesundheitskontrolle handelt es sich um die Feststellung folgender Befunde in der Milch bzw.
Erkrankungen des Euters:

I. Eiter.

2. Gelber Galt (Streptokokken — ansteckende Euterentziindung).

3. Pyogeneserkrankung (schleswig-holsteinische Futerseuche — sehr ansteckend).

4. Eutertuberkulose bzw. Verdacht dersclben. (Ansteckungsgefahr fiir Mensch und Tier.)

5. Abortus Bang (scuchenhaftes Verkalben — Raktericnausscheidung durch das Futer — Vermeidung der

Ansteckungsgefahr fiir die tibrigen Kiihe und den Menschen).

Von jedem milchgebenden Tier des angeschlossenen Bestandes wird 2imal im Jahre, nach Bedarf und auf
Wunsch des Besitzers sfter, Anfangs- und Endgemelk in ciner Probeflasche an das Ticrgesundheitsamt zur Unter-
suchung eingesandt. Die fiir den Bestand notwendigen Flaschen werden von der Untersuchungsstelle regelmiiBig
zugeschickt.

Bei der Probeentnohme ist es erforderlich, daf3 vom Probeentnchmer (Besitzer, Kontrollbeamter, Melker-
meister, Melker) aus jedem Euterviertel von den ersten Strahlen des Anfangsgemelks (also Probeentnahme vor dem
Melken) in die Flasche gemolken wird. Die Flasche wird bis zu ' | gefiillt. Nach dem Melken wird die Flasche
mit den letzten Strahlen des Endgemelks aus jedem Viertel vollgefiillt. Es muf} in jeder Probeflasche ., Anfangs~
mnd ¢, Endgemelk aus jedem Euterviertel enthalten scin: also cin kurzer Strahl aus dem cinen, dann cin solcher
Strahl aus dem zweiten, dann aus dem dritten und ebenfalls aus dem vierten Viertel und wieder beim ersten Viertel
beginnen, bis die Flasche 1, mit Anfangsgemelk gefiillt ist. Gegen SchluB des Melkens beim Endgemelk genau
so verfahren, aus jedem Viertel je einen Strahl, bis die Flasche vollgefiillt ist.

Zeigen sich in einem Viertel Schwellungen, Knoten, derbe Striinge usw. oder in der Milch eines Viertels Flocken,
Gerinnsel, Veriinderungen in der Farbe, so ist die Milch cines solchen Viertels in eine besondere Probeflasche zu

L
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melken (auf demn Etikett der Flaschen diese besondere Regelung angeben). Bei Kithen nahe am Trockenstehen ist
soviel Milch als moglich aus jedem Viertel (chenfalls strahlweise einmelken) in die Flaschen zu entnehmen, bei
Kiihen, die trocken stehen, nur das Sckret, das sich bei leichtem Ausstreichen der Striche ausmelken Eifit (das Euter
hierbei nicht anriisten). Von allen trockenstehenden Kiihen nach Magiichkeit Proben cinsenden. Auf dem Etikett
der Flasche ist der Name der Kuh anzugeben, gegebenenfalls auch der Name des Besitzers, wenn die Milchproben
aus mehreren Bestiinden in einem Kasten versaadt werden. Weiter ist auf dem Etikett zu vermerken, ob die Kuh
frischmilchend oder altmelk bzw. trocken steht oder die z. Z. bestehende Tagesmilchimenge anzugeben, Dic
Flaschen sind bis zum Versand kiihl zu stellen (evtl. Aufbewahrung im Kiihlschranke der Molkerei) und unver-
ziiglich an das Tiergesundheitsamt der Landwirtschaftskammer in Hannover, Vahrenwalder Strafle 58, Fern-
" sprecher 6 43 93 als Postpaket oder Bahnexprefligut zu senden. Absender und Besitzer sind anzugeben.

IR

Auch aufierhalb dieser regelmiiligen Kontrolluntersuchungen hat der Besitzer jederzeit das Recht, Milchproben
von Tieren, die irgendwelche Veriinderungen in der Milch (flockig oder wiisserig) oder am Euter (Schwellung eines i
Viertels, Knoten im Driisengewebe, VergroBerung, Verhirtung, hockrige Oberfliche der Euterlymphknoten in i

der Schenkelfalte) aufweisen, einzuschicken. Solchen Einsendungen ist cir. Begleitbericht iiber die vorhandenen i
Verinderungen am Euter bzw. in der Milch beizufiigen. Probeflaschen fiir solche Einzelsendungen sind ebenfalls ‘
vom Tiergesundheitsamte anzufordern, gegebenenfalls sind Flaschen, die mit heiflem Wasser ausgespiilt sind, zu T
benutzen. F

Die angeschlossenen Molkereien haben neben den regelmiiflig durchgefiihrten Untersuchungen der Milch der
cinzelnen Bestinde auflerdemn die Moglichkeit, Proben aus der Anlicferungsmilch threr Genossen auf Eiter, gelben
Calt und Abortus-Bang untersuchen zu lassen. Wenn in ecinem der Eutergesundheitskontrolle angeschlossenen
Bestande auf Grund der Milchuntersuchungen in einem anderen Institute Beanstandungen durch die Polizei-
behsrde erfolgen, und der Besitzer zur Ermittlung der erkrankten Kithe Milchproben an das Tiergesundheitsamt
Hennover einschickt, so ist entweder das Beanstandungsschreiben der Polizeibehsrde beizulegen (es wird dem Ein-
sender bei der Mitteilung des Untersuchungsergebnisses wieder zuriickgeschickt) oder der Sendung eine Mitteilung
iiber den Anlal} der Beanstandung (z. B. gelber Galt, Abortus-Bang oder Tuberkulose) beizufiigen. Zur Unter-
suchung von Einzelmilchproben auf Eiter, gelber Galt und Pyogenes, immer Anfangsgemelk. zur Untersuchung auf
Abortus-Bang und Eutertuberkulose immer Endgemelk einschicken.

Dem Besitzer werden iiber Behandlung und Bekimpfung der durch die Eutergesundheitskontrolle festgestellten
Erkranlzungen Ratschlige und Hinweise erteilt.

Be! Einzeleinsendungen auflerhalb der laufenden Untersuchungen berufe man sich auf dic Zugehirigkeit zur
Eutergesundheitskontrolle.

Durch die Eutergesundhcitskontrolle soll sich jeder Besitzer laufend iiber den Gesundheitszustand
des Euters jeder cinzelnen Kuh scines Bestandes unterrickten und auf Grund der Untersuchungsergeb-
nisse die fiir die Gesundung bzw. Gesunderhaltung seines Bestandes notwendigen Mafinahmen ergreifen .
kénnen.  Dic Besitzer haben ferner die Moglichkeit, sich laufend iiber die Bangfreiheit oder den Stand der Bang-
infektion in der Herde zu unterrichten, um entsprechende MaBlnahmien treffen zu kinnen und sich evtl. auch cinen
bangfreien Bestand anerkennen zu lassen. Wer hicritber unterrichtet scin mochte, fordere das Merkblatt Nr. 186
des Tiergesundheitsamtes an.
Die Anmeldung zur Eutergesundheitskontrolle erfolgt schriftlich beim Tiergesundheitsamt Hannover,
Vahrenwalder Strafie 58, unter Angabe der Zahl simtlicher Milchtiere des Bestandes. Vordrucke zur Anmeldung
kinnen beim Tiergesundheitsamt angefordert werden.

Dic Kosten fiir den Eutergesundheitsdienst betragen 0,70 DM fiir die Untersuchung der Milch jeder Kuh,
also bei zweimaliger Untersuchung im Jahre 1,40 DM je Kuh, Hiervon trigt die Milchgiiteforderung die Hilfte,
so dafl auf den Besitzer bzw. die Genossenschaft (Molkerei, Milchkontrollverein) 0,70 DM je Kuh und Jahr
entfallen. /such bei allen sonstigen vom Besitzer oder Genossenschaft gewiinschten Untersuchungen von Einzel-
milchproben auflerhilb der laufenden Termine wird dem Besitzer imumer nur die halbe Untersuchungsgebiihr,
also 0,35 DM je Milchprobe, in Anrechnung gebracht.

Werden die regelmiifiigen Probeentnahmen durch die Kontrollassistenten durchgefithrt, so erhalten diese fiir
thre Arbeit je Kuh 0,10 DM je Entnahme und Einsendung der Probe, also im Jahre je Kuh 0,20 DM. Diese Ge-

biihrea werden durch den Kontrollbeamten vom Besitzer eingezogen bzw. von den Molkereien cinbehalten.

@ oV i eaCounton tumnore 12410
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Sind veterindrpolizeiliche MaBnahmen zur Tilgung des seuchenhaften Verkal-
bens (Abortus Bang) ftir das ganze Gebiet der Deutschen Bundesrepublik zur
Zeit zweckmiBig und erfolgversprechend?

(Zugletch Stellungnahme zu dem Entwurt des Bundesministers fiir Erntihrung, Landwirtschaft und Forsten
ciner Anordnung zur Bekiimpfung des seuchenhaften Verkalbens [Abortus Bang] des Rindes)
Von Prof. Dr. Karsten — Dircktor des Tiergesundheitsumtes der Vorl, Landwirtschaftskammer Hannover

Dio seit 1035 im Deutschen Reiche erlassenen vich- gilnstig erscheinen lassen. Aber es wiire unheilvoll an-

seuchenpolizeilichen Anordnungen zur Beklimpfung des  zunehmen, daBl mit der Ausmerzung dieser 10,71 % der

Abortus Bang sind so0 oft abgeiindert oder ergiinzt wor- weiblichen Rinder eine Bongfreiheit der Bestlinde vil-

den, dafB selbst gut untervichtete Sachverstiindige sich  lig oder weitgehend erreicht werden kénnte. Die Er-

schwer zurechtfinden; sic werden von den tierdirzt- fahrungen in Vorzugsmilehbetrieben, eine plbtzlich ge-

lichen Durchschnittspralktikern zumelst nicht beherrseht  stérte Bangfreiheit durch die Ausmerzung elner oder

und daher auch nicht immer genau befolgt. Es ist  weniger positiv reaglerender Kiihe wieder herzustellen, .
also durchaus begriienswert, dall sie alle, wie § 11 sind auBerordentlich aufschluBrelch, Hieriiber kénnen *
des Entwurfes bestimmt, aufgehoben und durch eine  jederzeit voih Tiergesundheitsamt Hannover nihere

Anordnung ersetzt werden sollen. Es fragt sich nun, ob  Mitteilungen gemacht werden. Andere Forscher haben

man sich mit den geplanten Bestimmungen restlos  lhnliche Erfahrungen gesammelt; so 2, B, hat Thom-

cinverstanden erkliren kann, Das ist nicht der Fall. sen bcrcl(sf vor vielen Jahren diesbeziiglich Mitteilun-

DerEntwurfsetztsichdle Tilgung der £en aus Dinemark veroffentiicht, )

Scuche im gesnmten Geb iete der Bun- Die Suchlage bekommt bereits ein anderes Aus-

desrepublik als groes Zicl. Es ist aiso schen, wenn man sich den Prozentsatzder Be-

zu prifen, ob die Vorausse tzungen fdr stinde vor Augen fihrt, in welchen Banginfektionen

die Méglichkeitder Ausrottu ngdes Lei- bei den GroSversuchen des Jahres 1935 festgestellt

dens mit Hilfe der geplanten veteriniir- wurden., Es handelte sich um 9582 der 44869 blut-

polizeilicken MaBnahmen i m ganzen untersuchten Herden oder um ecinen Hundertsatz von
Bundesgrbietzur Zeit gcegebensindoder 21,37 (17,499, stark, 3,88 schwach verscucht), d. h.
obdiesnurfdreinen Teil desselbenoder mehr als jeder 5. Rinderbestand erwies

ob dics dberhaupt nicht der Full ist Fir sichals mitdem Leiden behaftet Die Ver-

die Entscheldung dieser Frage wiire es wichtig, wenn seuchung war in den groBen Herden am héchsten, in

man sick dber dic Verbreitung des Leidens in den ein-  den Zwergbestinden am geringsten. Dies zelgt fol-

zelnen Telien der Bundesrepublik ein méglichst voll- gende Ubersicht:

kommenes Bild, am besten kreisweise dargestellt, von den groBen Bestiinden (iiber 50 Tiere)
machen konnte, Das hln. (z'nus Mcxingel m:lc;l;cn;nucn sé;l- waren bunginfiziert . . . 65 ¢
tistischen Unterlagen leider nicht moglich. Immerhin " o N

reichen unsere Kenntnisse dber die Ausbreitung der x%r:.cﬂcrgux:étl:]lgﬁgrthamndcn (20—50 T‘C“‘:i)7 oy
Krankheit nus, um die Sachlage beurtetlen zu konnen, i e e

Nach den auf Anordnung des RuPrMidl. im Jahre 1935 von den klelnen Bestinden (6—19 Tiere) o

in 18 preuBischen Kreisen mit den verschiedensten waren b“""‘""‘”e”.' ot 260
Rinderschliigen und Haltungsbedingungen durchgeftihr- von den Zwergbestiinden (1—5 Tiere)

ten Grofversuchen (4) wurde durch die Blutunter waren banginfiziert . . . . | j5,
suchung bel 276 367 weiblichen Rindern, dle sich in Die nachgewlesene starke Verseuchung der Be-

14 869 Bestlinden befanden, cine Abortus-Bang-Infektion  stiinde zeigt, daB die fir die Tilgung der Seuche mit
bei 20509 Tieren oder 10,71 % derselben festgesteilt. Recht geplunte Anzeigepllicht fir diesclbe sich auf

Diese Zahlen kénnten bel obertliichiicher Kenntnis der tiber 1/ der mittleren, auf #/; der frofen Bestiinde und
Dinge die Tilgung der Seuche nicht besonders un-  noch wuf e der klelnen erstrecken wiirde; das Rleiche

il Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2 ESEENEE



-

gilt nattirlich auch fGr die in Aussicht genommenen
schwerwlegenden Verkehrs- und Nutzungsbeschriin-
kungen. st soetwas Uberhaupt veterintdir-
Polizeilich einwandfrei durchfihrbar?
Dies wiire doch die erste Voraussetzung fur cinen,
wenn auch nur bescheidenun Erfolg. Doch nierauf sci
weiter unten noch xurz cingegangen.

Aus den Grofiversuchen des Jahres 1935 ergibt sich
aber auch bereits, da in der Verseuchung der ein-
zelnen Kreise gewaltige Unterschiede bestchen. Es
schwankte ir den einzelnen Krelsen die Zahl der ver-
seuchten Rinder von 0,67 % bLis 36,47 %s. Der am stiirk-
sten verseuchte Kreis mit 36,47 %o der blutuntersuchten
Rinder war der Krels Sigmaringen, cin Beweis, dall cs
auch in Siddeutschland stark banginfizierte Gegenden
gibt. Im allgemeinen aber sind fiir die sliddeutschen
Liinder mit ihver klein- und kleinstbiuerlichen Wirt-
schaftsform gilnstigere Feststellungen zu erwarten. So
erwiesen sich nach Trautwein (3) im Jahre 1841 im
Lande Baden 95,8%e der Bestinde als bangfrei und
nur 1,8°% der untersuchten Rinder mit ciner Bang-
infelction behaftet. Was licgt bei dieser aullerordent-
lich geringgradigen Verseuchung niiher, als das Leiden
mit veteriniirpolizellichen MaGnahmen restlos zu til-
gen, wobei evtl. auch dle Ausmerzung und Entschiidi-
gung der banginfizierten Rinder und selbst ganzer Be-
stiinde wirtschaftlich tragbar erscheinen. DaB es auch
in Norddeutschland solch schwach banginfizierte Gegen-
den gabt, ist Tatsache. So war z. B. nach den Feststellun-
gen von Karsten (1) im Johre 1935 der Krels Zeller~
feld ). H. bis auf zwel Gemcinden mit 38 bangintizierten
Kihen fast frei von Abortus Bang. Auch der Verwal-
tungsbezirk Oldenburg, grofie Teile der Regierungs-
bezlrke Stade und Aurich sowle die ntirdlichen Teile
der Reglerungsbezirke Lineburg und Hannover, in
denen dle Einstellung welblicher Tiere zur Zucht hoch-
stens ausnahmsweise einmal verkommt, die aber zu
den wichtigsten Hochzuchtgebicten gehiren, aus denen
die Schwarzbuntherden ganz Deutschlands beliefert
werden, sind durchweg nur miillig banginfiziert, so da
cine restlose Tilgung des Leidens hier durchaus mog-
lich erscheint und vertretbar ist. Im Regierungsbezirk
Lilneburg haben bereits dic Rindcerziichter von sich
aus fdr die Tilgung der Sceuche und die Registrierung
ihrer Herden als bangfrei viel getan, woriiber ich erst
kilrzlich In dieser Zeitschrift (2) berichtet habe,

Wic sinnlos es aber erscheinen mull, in den stark
bangverseuchten Gebieten, insbesondere den Zucker-
rilbengegenden, die Anzelgeptlicht fur dies Leiden mit
den sich ergebenden und in Aussicht genommenen Ver-
kehrs- und Nutzungsoeschriinkungen cinzutithren, dafir
nur ein paar Belege. Im Molkerel-Einzugsgebiet H.
wurde im Tiergesundheitsamt bei der Kannen- und
Bestandsmilchuntersuchung eine Bangverscuchung in
362 wvon 1640 untersuchten Herden festgestelit oder
in 22% der Bestlinde. Recht hoch waren auch die
Feststellungen bel der Kannenmilchikontrolle in den
Molkere{-Einzugsgebiceten B, und M., wo 27°%s bzw.
239, der Proben eine bangpositive Reaktion auf-
wiesers. Noch besseren Aufschlufl  uber die Verbrei-
tung des Abortus Bang erhiilt man durch die Euter-
gesundheitsikcontrolle, d. h, die Untersuchung der Milch
jcder einzelnen Kuh auf Abortus Bang. Die Unter-
schiede der Bangverseuchung in den einzelnen Ge-
bleten werden hierdurch ernceut bestiitigt. Molkerei-
Elnzugsgebleten mit 25° und mehr bangverscuchten
Herden stehen solche mit nur 8°o gegeniiber. Do, wo
die Eutergesundheitsikontrolle schon seit vielen Jahren
durchgetithrt wird, wie 2. B. vom Institut fiir Tier-
#esundheit der Bauernkammer Schleswig-Holstein, hat
man bereits cine gute Ubersicht aber den Stand der
Bangverscuchung In den einzelnen Moikerei-Einzugs-
gebieten und damit auch der Kretse, Hiertber wird
vielleicht Tilgner, dessen Material sich wauf die Be-
stiinde von 250 Molkerelen erstreckt, ausfuhrlicher be-
richten. Es geniigt hier die Tatsache, dall die Bang-
verseuchung  in 20 herausgegriffenen Molkerei-Ein-
zugsgebteten  von  Schleswig-Holsteln  zwischen 60 %
und 10 ®s der Bestiinde schwankte, im Durchschnitt bel
etwa  25% lag. In elnem Einzugsgebiet mit 261 Be-
stiinden und einer Durchschnittsverseuchung von 42,15
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Prozent warcen die cinzelnen Bestandsgrollen folgender-
malen ergriffen:

G- 1: 1—5 Tiere, bangverseucht 21,74 d. Bestinde
Gr, 2: 6-—20 Tiere, bangverseucht 34.4¢ . d Bestiinde
Gr. 3: 21--50 Tiere, bangverscucht 58,9° o d. Bestinde
Gr. 4: tber 50 Ticre, bangverseucht 62,6° o d. Bestiinde

Erst wenn man weif3, wicvicle Bestiinde und Rinder
in einem bestimmten Gebiet bangintiziert sind, kann
man fir dieces Gebiet entscheiden, ob der Versuch
ciner Tilgung mit den sich hicraus ergebenden, fir dle
Rinderbesitzer doch recht einschneidenden veteriniir-
polizeilicaen Vorschriften gewagt werden kann. Man
wird dabei gut tun, anfinglich mit grofler Vorsicht
vorzugehen und sich nur auf die am geeignetsten er-
scheinenden Gegenden zu beschriinken, genau so wie man
e bei dem Versuch zur Bildung tuberkulosefreier
Inseln in Niedersachsen getan hat. Es ist schwer, hier
genaue Richtlinien der Verseuchung anzugeben, bis
zu welcher der Versuch noch berechtigt erscheint. Eine
Verseuchung von etwa 5% der Bestinde diirfte for
den Anfang dic Hochstgrenze bilden. Es kommt hier-
bei aber nicht allein auf die Zah! der verseuchten Be-
stiinde an, sondern auch auf die Art der Verseuchung,
d. h. den Prozentsatz Jder banginfizierten Rinder darin
und auf die bestechenden wirtschaftlichen Verhiltnisse
(Viehverkehr, Viehdichte, reine Stallhaltung), die fur
eclne Bangtilgung gtinstig oder ungiinstig sein kénnen.
Mit kleinen bangfreien Inseln, die nur zu léicht erneut
verseucht werden, ist weniger errcicht; gie missen
moglichst groB seir, am besten Gebiete wie z. B. das
ganze frihere Land Baden umfassen.

Der Veterinirpolizei erwlichst bereits reickliche
Arbeit bel der Schaffung solcher bangfreien Inseln,
dic natdrlich auch bangfrei erhalten bleiben missen.
Ich weise nur auf die Uberwachung der Finfuhr von
Rindcern in diesen Inseln hin und auf die Uberwachung
der Sammelweiden, die oft gerade aus den stark bang-
inflzierten gridnlandarmen Gegenden mit vorwiegender
oder ausschiieBlicher Stallthaltung  beschickt werden.
Die Schutzimpfung mit vollvirulenter Bangkultur kiime
in den bangfreien Inscln in Fortfall, die mit virulenz-
geschwiichter (z. Z. Bangstamm USA 19) miBte gut
uiberwacht, evtl. zeitiich beschriinkt werden; bang-
infizierte Rinder miiften ausgemerzt oder in bang-
infizierte Bestiinde auBlerhatb der Inseln abgestoBen
werden. Die erforderlichen veteriniirpolizetlichen MaB-
naohmen sind far diese Inseln vertretbar, da sle
sich auf relativ wenige Bestlinde und daher auf (iber-
sehbare MaBnahmen crstreciken und zu groflien Vor-
teilen fiihren. Diese beruhen hauptsiichlich darin, daB
mit dem Uberschufl an weiblichen Tieren dieser Inseln

1. die Belteferung von Ersatzkidhen in Rohmilch-, be-
sonders  auch in Varzugsmilchbetricbe  erfolgen
kann,

2. der Ankauf von  sicher bangfrelen  weiblichen
Zuchttieren in bangfrefe Zuchtherden inoglich ist,
dic in bangverseuchten Gegenden liegen,

Auf die Grunde run, warum fir stiltkker bangver-
seuchte Gegenden van einem Erlaf3 veterintirpolizei-
licher Mafnahmen zur Tilgung der Scuche kein Erfolg
zu crwarten ist, dagegen Milerfolge, Nichtbefolgung
erlassener Vorschriften, Verdirgerung und Widersetz-
lichkeit der Rinderbesitzer, braucht nur ganz kurz ein-
gegangen zu werden, weil sie ja zu offensichtlich sind.

Nach § 1, Ziff. 2 des Entwurfes gilt die Seuche u. a.
als festgestellt, wenn durch sie ,hervorgerufene spe-
zifische Antikorper im Blute oder in der Milch oines
sder mehrerer Rinder festgestellt worden sind“. Diese
Bestimmung ist fur duas Ziel der Tilgung des Leidens
durchans richtig und nicht zu entbehren. Van  tier-
itrztlicher Seite (z. B, Monatshefte fiir Veterinlirmedi-
zin, 1948, 8) gemachte Vorschliige, die Anzeigepflicht
und dic veterinirpolizeilichen BekiimpfungsmaBnahmen
nur auf Bestinde mit akuter Verscuchung ln Anwen-
dung zu bringen, sind naticlich vollig abweglg, da ja
von jedem infizierten Bestande, auch wenn irgend-
welche klinische Erscheinungen des Leidens fehlen,
cine Weiterausbreitung der Seuche erfolgen kann. Nun
gibt ¢s Gegenden, wice miher ausgefihrt wurde, in
denen die Hilfte und mehr der Bestiinde banginfiziert

\ ﬂ_ ]
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Sind veterindrpolizeilicke MaBnahmen zur Tilgung des seuchenhaften Verkal-
bens (Abortus Bang) fiir das ganze Gebiet der Deutschen Bundesrepublik zur
Zeit zwedkmiBig und erfolgversprechend?

(Zugleich Stellungnahme zu dem Entwurf des Bundesministers fir Erntihrung, Landwirtschaft und Forsten
ciner Anordnung zur Beklimptung des seuchenhaften Verkalbens [Abortus Bang] des Rindes)
Von Prof. Dr. Karsten — Direktor des Tiergesundheitsamtes der Vorl. Landwirtschaftskammer Hannover

Dle seit 1935 Im Deutschen Reiche erlassenen vieh-  giinstig erscheinen lagsen. Aber ¢s wilre unheilvoll an-
seuchenpolizeilichen Anordnungen zur Beklimplung des zunehmen, daf3 mit der Ausmerzuny dieser 10,71 %/ der
Abortus Bang sind so oft abgeiindert oder ergiinzt wor-  weiblichen Rinder eine Bangfreiheit der Bestiinde vil-
den, daB sclbst gut unterrichtete Sachverstlindige sich lig oder weitgehend erreicht werden kénnte, Die Er-
schwer zurechtfinden; sle werden von den tleriirzt-  fahrungen in Vorzugsmilchbetricben, cine plitzlich ge-
lichen Durchschnittspraktikern zumeist nicht beherrscht  storte Bangfreihelt durch die Ausmerzung elner oder i
und daher auch nicht immer gennu befolgt. Es ist  weniger positiv reagicrender Kilhe wieder herzustellen,
also durchaus begriiBenswert, daB sic al le, wie § 11 sind auBerordentlich aufschlufBrelch. Hicrilber kénnen
des Entwurfes bestimmt, aufgehoben und durch ein e jederzeit vorfy Tiergesundheitsamt Hannover nithere
Anordnung ersetzt werden sollen. Es fragt sich nun, ob  Mitteilungen gemacht werden. Andere Forscher haben

L

man sitch mit den geplanten Bestimmungen  restlos
cinverstanden erkliéiren kann. Das ist nicht der Fall,

DerEntwurfsectztsichdie Tilgungder
Scuche im gusamten Gebiete der Bun-
desrepublik als groBes Ziel. Es ist also
zu priiten, ob die Voraussctzungen fiar
die Méglichkelt der Ausrottung des Lei-
densmit Hilfc der geplanten veterinir-
polizcllichen MaBnahmen im ganzen
Bundesgebivtzur Zeit gegebensind oder
obdiesnur firecinenTeildesselben ocer
ob dies Uberhaupt nicht der Fall ist. Fir
die Entscheldung dleser Fruge ware es wichtig, wenn
man sich dber dic Verbreitung des Leldens In den ein-
zelnen Teilen der Bundesrepublik ein moglichst voll-
lkommenes Bild, am besten krelsweise dargestellt,
machen kdnnte. Das ist aus Mangel an genauen sti-
tistischen Unterlagen leider nicht moglich. Immerhin
reichen unsere Kenntnisse {iber die Ausbreitung der
Krankhelt aus, um die Sachlage beurteilen zu kbnnen.
Nach den auf Anordnung des RuPrMidI. im Jahre 1935
in 18 preupBischen Kreisen mit den verschiedencten
Rinderschlligen und Haltungsbedingungen durchgefiaht -
ten Groflversuchen (4) wurde durch die Blutunter-
sudhung bei 276 367 weiblichen Rindern, die sich in
44 800 Bestlinden befanden, elne Abortus-Bang-Infelktion
bel 20889 Ticren oder 10,719/ derselben festgestellt,
Diese Zahlen konnten bei oberfliichlicher Kenntnis der
Dinge die Tiigung der Seuche nicht besonders un-

iihnliche Erfuhrungen Resammelt; so z. B. hat Thom-
sen bereits vor vielen Jahren dieshezilglich Mitteilun-
gen aus Diinemark veriffentlicht.

Die Sachlage bekommt hereits ecin anderes Aus-
schen, wenn man sich den Prozentsatz der Be-
stiinde vor Augen fiihrt, in welchen Banginfektionen
bei den GroBversuchen des Jahres 1935 festgestellt
wurden. Es handelte sich um 9502 der 44 869 blut-
untersuchten Herden oder um einen Hundertsatz ven
21,37 (17,49°%0 stark, 3,86 % schwach verseucht), d. h.
mehr als jeder 5, Rinderbestand erwles
sich alsmitdem Leiden behaftet. Die Ver-
seurhung war in den groBen Herden am héchsten, in
den Zwergbestiinden am geringsten. Dies zeigt fol-
gende Ubersicht:

von den grofBen Hestiinden (Gber 50 Viere}

waren banginfiziert . .- .. 059%%

von den mittleren Bestiinden (20—50 Ticre

waren banginflziert . 470
von den kleinen Bestiinden (5—19 Tiere)
waren banginfiziert . . . . | agey,
von den Zwergbestlinden (1—5 Tiere)

waren banginfiziert . | . 15 %0

Dic nachgewiesene sturke Verseuchung der Be-
stiinde zeigt, daB dic f6r dle Tilgung der Seuche mit
Rechit geplunte Anzeigepflicht filr diesclbe slch auf
uber t/y der mittleren, aut */3 der grofBen Bestiinde und
noch auf i der kleinen erstrecken wirde; das gleiche
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sind; darunter befinden sich viele, in denen Fehl- und
Frithgeburten und sonstige klinische Erschetnungen
Ubcrhaupt nicht auftreten oder nur zu so geringen
Verlusten filhren, daf3 sie dem Besitzer trugbar er-
scheinen und dle cr durch planmtisige Schutzimptun-
gen, insbesondere bei den Juagrindern, weitgehend
ausschalten knnn und zumeist auch ausschaltet. Die
Besitzer solcher HBestuande, die oft schon seit Jahr-
zehnten bongverseucht sind, wilrden flr jahrelang
bestchende veterinlirpolizelliche Vorachriften zur Til-
gung des Leldens, wenn sic wirklich zur Durchfiirung
gelungten und nicht nur auf dem Papler stinden,
kein Verstlindnis haben und sle fir weit schiim-
mer halten als die durch das Lelden selo~t bedingten
Schiider.. Dem Anschen der Veterinlirpolize! und damit
des Stoates wirde dadurch unnitlg Schaden zugefilgt.
Dic Anzelgepflicht und die der Herde drohenden vete-
rinlirpolizellichen Verkehrs- und Nutzufigsbeschriin-
kungen wilrden manchen Besitzer dovon abhalten, von
den wirksamen Schutzimpfungen Gebrauch zu machen,
um sich anderen Bekiimpfungamalinohmen zuzuwen-
den, die weniger wirksam oder gar wertlos sind.
Mancher Rinderbesitzer wiirde wahrscheinlich wie in
der Zeit von 1935 bis 1944 seine Zuflucht wieder zu
dem Eilngeben von Wasser nehmen, mit dem Nach-
gcburten von Kithen, die verkalbt haben, ausge-
waschen wurden, um seine Jungrinder zu immuni-
rleren; sclbst mit einer Abgabe solcher Nachgeburten
an fremde Bestlinde, in denen ein Veikalben nicht
mehr vorkommt, aber ein Ersatz {ir die bisherige
Schutzimpfung der Jungrinder fUr notwendig erachtet
wird, miiBte gerechnet werden. Und nun erst die Fol-
gen bel der auf freiwiiliger Grundlage aufgebauten
Eutergesundheitskontrolle, der Xannenmilchkontrolle
und der Bestandsmilchkontrolle. Die Institute wiiren
verpflichtet, der Veterintirpolizei die vielen ermittelten
bonginfizierten Bestlinde anzuzeigen. Die Folge wlire,
dal vicle Sammelanschltsse (Molkereien) oder Elnzel-
bestlinde (Melkmaschinenbetriebe) von der sich frei-
willig unterworfenen Uberwachung der Milchkilhe
nlchts mehr wissen wollen. Dies willrde sich fur die
Bekiimpfung des Abortus Bang, der Euterkrankheiten
(gelber Galt), fUr das Herausfinden und die Ausmer-
zung cutcrtuberkuloser Kithe unheilvoll auswirken und
domit auch fUr die ganzen durch viel Aufklirungs-
arbeit cndlich In Flufli gebrachten Bestrebungen zus
Giitefdrderung der Milch und des erhéhten Milch-
absatzes, Und das anlles fr die Utople, die
Bangtllgung in hierfir ungeeigneten
Bestlinden und Gegenden zu erzwingen.

In kelnem Lande Europas mit einer nennenswerten
Bangverscuchung, auch nicht in den USA, welche be-
kanntlich die Rindertuberkulose so gut wie glinzlich
getllgt haben, hat man sich zur EinfUhrung der An-
zelgeptlicht entschlicBen kénnen, Dinemaric hat  sie

gehabt, aber im Jahre 1929 wieder aufgchaben. Dic
Bundesrepublik will jetzt auf dem Wege der Tilaung
des Abortus Bang cinen wichtigen Schritt tun. Das
ist sehr zu begrifen; man tue ihn aber
inder richtigen, erfolgversprechenden
Welse in den hierzu gecigneten Gegen -
den, nicht aber dort, wo schwere MiSlerfolge 71 er-
warten sind. Andernfalls wilrde 1aan der guten Sache

nur schaden oder sie zu Fall bringen. Das Verbo! der-

Impfungen gegen den Abortus Bang mit lebender Kul-
tur im Jahre 1935 und dic Aufhcbung desselben im
Jahre 1844 sowic die in der Verbotzeit sich zuge-
tragenen Ereignisse in Schleswig-Hbolstein sollten doch
wirklich eine Lehbre sein und zur Vorsicht mahnen.

Es wird also notwendig sein, die Bestimmungen
zur Beklimpfung des scuckenhaften Verkalbens in den
bangfreien bzw. bangfrei zu machenden Inseln zu tren-
nen von denen, welche sich auf die Gebiete erstrecken,
wo dle veteriniirpolizeilichen MaBnahmen zur Er-
reichung dieser Bangfreiheit vorliuflg zurlickgestellt
werden missen. Die fir die bangfreien Inseln zu er-
lassenden Vorschriften sind in dem Entwurf enthalten
und bediricn nur geringer Ablinderungen; wie die
Bekiimpfung auBerhalb dieser Inscln sich ungefiihr ge-
stalten miite, ergibt sich ous meinen Ausfilhrungen,
die ich kiirzlich in dieser Zeitschrift (2) versffentlicht
habe,

Zusammenfassung

Es Ist nicht richtig, die geplanten veteriniirpolizei-
lichen MaBnahmen zur Tilgung des seuchenhaften Ver-
kalbens (Ahortus Bang) des Rindes f{iir das ganze
Gebiet der Deutschen Bundesrepublik zu crlassen; sie
sind nur empfehlenswert fir Gegenden mit geringer
Ausbreitung des Leidens und sonstigen glinstigen Til-
gungsbedingungen.

Die Tilgung erfolgt am besten durch Blldung bang-

reler Inscln. Je groBler man diese auf Grund der fest-

gestellten  geringen Bangverseuchung und  glnstigen
Tilgungsbedingungen auswiihlen kann, um so besser
fur die Aussicht auf Erfolg.

Fiir bangfrei 2u machende Inseln sind andere viel
weitgehendere veterintirpolizeiliche Vorschriften zu er-
lassen als fdr die Gbrigen Gebiete der Deutschen Bun-
desrepublik.

Schrltitum

1. Karsten (1937): Bang- und rcaktionstuberkulosefreic
Bestlinde als Grundluge fur die Inverkehrsgabe von Roh-
milch im Kreise Zellarfeld §. H. Dtsch, tlerlirztl, Wszhr, 45,
97. — 2. Karsten (:52). Wie steht s z. Z. mit der Be-
kimpfung des Abortus Bung im Berelch der Landwirt-
schaftskaminer Hannover. Dtsch, tlertirzt], Wachr. 59, 215,
— 3. Trautwein (1941): Zur Verbreitung der Banginfektion
in den Rinderbestinden Budens und des Elsafl. Dtach.
tertirztl. Wschr. 49, 424. — 4. Zeller (1038): Die Ergebnisse
des GroBversuchs zur Feststellung der Verbreitung der
Rindertuberkulose und  dei Brucellose. D.T.13). 4, 301.
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Wie steht es zur Zeit it der Bekdmpiung des Abortus Bang
im Bereiche der Landwirtschaftskammer Hannover?

Von Prof. Dr. Karsten, Direktor des Tiergesundheitsamtes der Landw.-Kammer Hannover

sachsens wird  seit
abortus Bang, das
igste Scuche emp-
sch der hannover

Von den Rinderziichtern Niede
cinigen Jahrzehnten die Bruceello
seuchenhafte Verkalben, als dic His
funden, Infolgdessen stand auf Wue
schen Landwirtschaftskammer die weitere Erforschung
und Bekilmpfung dicses Leidens in ih 1 Tiergesund-
haitsamt an erster Stelle Bereits 1928 wurde vom
Ticrgesundheitsam: mit der Schaflung und Erhaliung
bangfreier Rinderbestiinde begonnen, und 1931 gab die
Landwirtschaftskammer Bestimmungen {iber cin frei-
williges Abortus-Bang-Bekimpfungsverfahren tABV)
heraus, bei déren Erfallung Herden als bungfrei von
ihr anerkannt wurden. Die Bestimmungen dieses ABV
wurden allgemein als richtig angeschen und ohne Vor-
nahme von Veriinderungen im Jahre 1935 durch den
Rd.Erl. des RuPr. M.LErn. u. Ldw. vom 1. 3. 1935
IX 5231 — verstaatlicht und im ganzen Reichsgebict
eingefihrt. Die Veteriniirriite der Kreise nahmen die
staatliche Ancrkennung vor, dic erforderlichen bakte-
riologischen Untersuchungen der Blut- und Milchpro-
ben verblichen bei den Tiergesundheitsimtern (siche
Rd, Erl. vom 3. b 1934 — 111 48 —). Die im Rd Erl
vom 1. 4, 1935 (Anlage ID enthaltene VAVG brachte
hedauerlicherweise vin Verbot der Anwendung von
Impfstoffen, die lebende Banckeime enthalten, und
cin ErlaB vom 7. 10. 1936 verschiirfte dicses. Die Ver-
bote wurden spiiter durch die Rd. Erlasse des RMdl.
vom 23, 12. 1942 und vom 15, 5, 1944 aufier Kraft go-
setzt, und es wurden neue Implvorschriften gleichzei-
tig erlassen,

Die Bestimmungen des ABV vom 1030 1935 sind
i auch jetzt noch unverdndert in Kraft, Im Jahre
1937 waren im Berviche der Landwirtschaftskammer
Hunnover rd. 6500 Herden mit 85 600 Rindern diesem
Verfahren angeschlossen und etwa 600 Hevden war
die amtliche Anerkennung als bangfreier Bestand er-
teilt worden. Das Verfahren wurde besonders fm Re-
picrunpsbezirk Lincburg  durchgefahrt, wo dic Aus-
<ichten, die Seuche villig zu tilgen bei dem Fehlen der
Notwoendigkeit, weibliche  Tiere zur Zudit cinstellen
zu mussen, grofl sind und wo die Ziachter die Wichtig~
keit der Bangtiloung am  frithesten crkannt  hatten.
Durch den Krieg und die Nachkriegsnite pingen die
Fortschritte in der Abortus-Bang-Tilgung wicder ver-
loren.  Immerhin blichen  auch von 1939—1948 eine
Minderheit von Bestinden dem Verfahren treu und
legten weiterhin We=t darauf, bangfrei ancerkannt zu
bleiben, Voni Jahre 1948 ab trat dic "Tilgung der Rin-
dertuberkulose, vom Staat und den Besatzungsmiichten
stark gefordert, in den Vordergrund und hat auch in
den Zuchtpebicten des Nordens verhiiltnismilsig schoell
Ausbreitung zefunden.

Vom Ticrgesundheitsamt wurden die Zichter aber
immer wicder darauf aufmerksam  gemacht, dafl man
tber der Tilgung der Rindertuberkulose die Bekitmpfung
anderer Leiden, wie insbesondere des Abortus Bang,
nicht vergessen oder vernachliissigen diirfe. So kam es,
daB3 auch dic Bangbeklimptung wieder vermehrt auf-
genommen wurde. Ein Teil der Ziichter hiclt an der
staatlichen Anerkennung als bangfreier Bestand® fest,
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andere erwarben sie in den letzten Juhren von neuem
oder erstmalig. Immerhin wurden am 1. 4. 1952 im
Ticrgesundheitsamt nur 240 Rindecibestiinde in der
Liste der ,staatlich bangfrei anerkannten Bestiinde®
gefithrt. Eine relatlv geringe Anzahl.  Zuchtrinder,
welche aus diesen Bestiinden auf die Versteigerungen
des Luneburger Herdbuches, in erster Linie in Win-
sen a.d. Luhe aufgetricben werden, fithren in den
Katalogen das Zeichen .S!BF* (staatlich bangfreier
Bestand), Weit hiiufiger als dieses Zeichen finden wir
in den Versteigerungskatalogen das Zelchen +BF*
(bangfreler Bestond) mit der Erklirung: ~Siimtliche
iber 1 Jahr alten Rinder sind 1mal jihrlich der Blut-
probenuntersuchung unterzegen \worden. Das Ergebnis
war negativ.  Im Kalenderjahr 1951 waren auf den
Versteigerungen dieser Herdbuchgesellschaft 686 Bul-
len, 167 Kihe und 1548 Firsen aufgetrieben worden,
von denen 85 Bullen, 1! Kfthe und 58 Fiirsen das
Zeichenn . StBF™ hatten, wiihrend 282 Bulilen, 49 Kihe
und 606 Fiirsen das Zelchen BI“ fiihrten, Wenn somit
die meisten Zilchter sich mit der Kennzeichnuny ihrer
Tiere als ,.BF* beganiigen, so liegt die Ursache haupt-
slichlich darin, dall sie cine zweimalige Blutunter-
suchung im Jahre nicht [ir erforderlich halten, beson-
ders dann nicht, wenn ihre Herden schon wviele Jahre
hindurch sich stets als bangfrei erwicsen und weil sie
die mit der éfter wiederholten Blutentnabme verbun-
dene Beunruhigung und Widersetzlichkeit der Tiere,
wahrscheinlich aber auch die ihnen nicht notwendig
erscheinenden Kosten vermeiden swollen, Hinzu kommt.
dafl bei dem ausgedehnien Weidepange, der sich von
Anfurg Mai bis spiit in den Herbst, bei Firsen oft
von April bls November erstreckt, wokl ¢in¢ jihr-
liche Blutuntersuchung wiihrend der Stallhaltung sich
unschwer durchfihren lift, wiihrend die zweite, die
nach Ablauf cines halben Jahres erfolyen muBte, schon
in dic Weidezeit fallen wiirde. Der letzteren Tutsache
hat nun auch cin ErlaB des Nieders Ministers fir
Ern, Ldw. u. Forst. vom 25. 10, 1951—TIII (Vet.)
7667/51 —. Rechnung getragen, der die Zustimmung des
Bundesministeriums fiir Ern., Ldw. a.Forst. durch Erl.
v. 20, 10, 1951 — IT A 10--2311—1838/51 — gefunden
hat. Dor nicders. ErlaB vom 25. 10,1951 besagts | Bis
¢ ciner bundeseinheitlichen Neuregelung der Bestim-
mungen des Bezugserlasses hinsichilich der Anerken-
nung als abortusbangfreier Bestand wird bestimmt,
daB die Untersuchung der Milch entfillt, und daf3 der
fir die Blutuntersuchung vorgeschriebene Abstand von
etwa 6 Monaten auf 3 Monute herabgesetzt wird.”

Es ist damit zu rechnen, daB dic Zichter der in
Frage lkkommenden Zuchtgebicte, welche dic Versteige-
rungen beschideen, in den niichsten Jahren immer
mehr Wert darauf legen werden, daBl ihre Rinder
wenigstens mit  dem Zeichen | BF* pgekennzeichnet
sind. Ea dirfte daher keine Utopie scin, dal3 auf die
Versteigerung des Lincburger Herdbuches in abseh-
barer Zeit fast nur noch Zuditrinder aus bangfreien
Betricben sufgetricben werden, Das witrde cin
grofler Fortschritt gegeniber der allein
vorgeschriebenen Blutuntersuchung bei
den auf die Versteigerungen aufge-
triebenen Rindern sein. Einweiterer Antrich
zur Schaffung und Erhaltung bangfreier Bestiinde be-
ruht darin, daB auch dic aulierhalb des Bereiches
der Landwirtschaltskammer Hannover und z. T. auch
in anderen Bundeslindern wohnenden Landwirte, die
nicht Getahr laufen wollen, sich durch Avkauf weib-
licher Rinder den Abortus Bang in ihre bandgfreien
Bestiinde (Vorzugsmilchbetriebe!) cinzuschleppen. gern
aus solchen Bestiinden ihre Kiufe vornchmen  Vom
Tiergesundheitsamt Hannover bekommen sie auf An-
frage sowohl di¢ StBF- als auch die BF-Herden zu
wissen, dancben uteh die Zent, seit welcher die Bang-
freiheit besteht. Vom Ticrgesundheitsamt wird auch
der Rut erteilt, tunlichst aus Bestiinden »u kaufen, die
sich wenigstens selt 2 Jahten ununterbrochen
ols tuberkulosefrei und als bangfrei erwicsen haben.

Fiir die Ausrottung der Bangschen Verkalbescuche
ist es nm wilnschenswertesten, dafd weit rachr noch
als bisher ganze Kirperschaften, wie Sticrhaltungsge-

nschaften, Molkereicinzugsgebicte, Malchkontroll-
inde sich die Tilgung des Leidens angelegen sein
lassen,  Um die Bestiinde und Genossenschaften  bei
der Bekiimpfuny der Krankheit mit dem  Zicle ihrer
Tilgung richtig beraten zu kénnen, ist ¢s wichtig, den
Stand der Verseuchung in den cinzelnen Herden und
Gemeinden zu wissen. Dlese Kenntnls vermittelt uns
am besten die Blutuntersuchung. Sic wird bereits auf
unser Anraten alljiihrlich 1mal in vielen bangfreien
Bestéinden vorgenommen, dic auf diese Wuise erneut
von der noch bestehenden Bansfreiheit Kenntnis er-
haiten oder auf etwaige eingetretene Gefahrea auf-
merksam  gemacht werden. Dies geschicht besonders
im Rahmen des Rindergesundheitsdicnstes, der in den
Rinderzuchien des Siidens und um Hannover herum
in groflerem Umfange zur Durchfihrung pelangt als
ira Norden. Auf die Fiinrung des Zeichens ..BF* wurde
von diesen Ziichlern oisher kein Wert gelegt. Pliotz-
lich auftretende positive Blutreaktionen in  bisher
bangfreien  Bestiinden  sind  stets ornst« Warnungs-
zeichen; hierfiir cin Beisplel:

«In einer etwa 90 Milchkihe umfassenden  sich
durch cigenen Nachwuchs ergiinzenden Herde hatte im
Jahre 1925 das seuchenhaflte Verkalben in #anz akuter
Form mit schwersten Verlusten geherrscht; in den an-
schliclenden Jahren war durch allmihliche Ausmer-
zung der positiv reagicrenden Tiere die Bangfreiheit
ohne Vornahme der Jungtierimpfung crreicht wor-
den, ctwa seit 1930/3i. Bel der alljiihrlich zuerst 2mal,
dann 1mal erfolgenden Blutuntersuchung aller Kiithe
und Firsen swurden  positive Blutreaktionen viele
dahre hindurch nicht ermittelt, bis zwm Herbst 1943,
Jetzt zeigten duberraschenderweise etwa 150 der Tiere
positive und meist sogar recht hohe Blutreaktionen, so
daB, zumal cine Ausmerzung der Reagenten in des
damaligen Zcit nicht in Frage kam, keine prophetische
Gabe dazu notig war, um dem Besitzer das erneute
Auftreten von Fehl- und Frithgeburten infolae Bang-
infektionen vorauszusagen. Das meschah dann auch
cinige Monate spiter in grofem Umfange. Die Ein-
schleppung  des  Leidens  war durch  bhestandseigene
Fiisen erfolgt, die vortibergchend auf 200 km  ent-
fernte Weiden zum Gresen verschickt warcen. DaB in
cinem solchen Falle die Schutzimpfung der Jungrinder
im 1. Lebensjahre und evtl, sogar der Kithe kurz nach
dem  Abkalben  mit  lebender  Bangkultur  (Bang-
stamm X) schon vom Zeitpunkt der Erkennung der
drohenden Gefahr notwendig crscheint, um die Ver-
luste zu mildern, braucht woh! nicht weiter begriindet
zu werden. Wenn dics nicht erlaubt ist, so gehen die
Besitzer zur Sclbsthille dber, die in der Hildesheimer
Gegend zur Zeit des Verbots der Schutzimpfung mit
lebender Kultur darin bestand, Jungrindern und evt!,
auch nicht tragenden Kihen das Wasser einzugeben,
mit dem die Nachgeburten von Kihen, die abortiert
hatten, gespult oder ausgewaschen waren.” i

Heute ist die Zabl der Bestiinde, die sich mit Hilfe
der Jungtierimpfungen vom Abortus Banyg befreiten,
so daBl sie schon seit Jahren ohne spezifische Fehlge-
burten sind. beachtlich. In solchen Bestiinden wird
auch vielfach die cinmalige Blutuntersuchung jihrlich
durchgefithrt und von uns empfohlen, im iibrigen aber
die Schutzimpfung der Jungticre mit Bangstamm X
weiterhin fortgesetzt. Damit ist cine nceue Lage ge-
schaffen, niimlich die  cines bangfreien Bestandes
(siumtliche Rinder von 2 Jahren ab ohne positive Blut-
realktion), aber mit Schutzimpfung der Jungrinder im
1. Lebensjahr; die offiziclle Einftihrung dicses Be-
griffes ist in Deutschland bisher nicht erfolgt. In den
USA besteht er bereits. Einige Herdbuchgesellschaften
Niedersachsens dirften ihn glefchfalls derantichst in
Anwendung  bringen, da  mit  Iebender  Bangkultur
schutzgeimpfie Fiirsen flir die Einstellung in manche
Herden Vorziige besitzen.

Eine andere Katersoie von Zuchtbestiinden ist die,
bei welchier die Jungtierschutzimapfungen scit Jahren
durchgefithrt werden, aber noch Kohe mit positiven
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und zweifelhaften Bluitwerten vorhanden sind, deren
Prozentsatz schwankt. Fiille von Fehl- und Frih-
geburten oder von Totgeburten oder von Festsitzen
der Nachgeburten bestehen entweder iberhaupt nicht
oder erscheinen tragbar, selbst zumcist dann, wenn
in diese Bestiinde ungeimpftc weibliche Ticre zur Zucht
laufend ecingestellt werden. Werden in solche Herden
hochtragende Firsen zugekauft, so ist ihre Nachimpfung
mit Bangstamm X 1-—-2 Wochen nach dem Abkalben
durchaus am Platze. Auch hier gibt die jiihrliche Blut-
untersuchung ein Bild iber den Stand der Banginfek-
tionen; die Besitzer verzichten aber zumeist darauf mit
der Begriindung, daf sic ja wissen, daB sie den Abortua
Bang haben und deshalb ja dagegen schutzimpfen
lassen. Fiir solche Bestiinde, die bei der heutigen Wirt-
schaftslage, insbesondere bei den ginstigen Schlacht-
vichpreisen, zum Teil sogar wieder zur Abmelkwirt-
schaft, wenn zumcist auch nicht 100%ig, Ubergehen,
wiire der Rat, sich cinen bangfreien Bestand, d. h.
ohne Tiere mit positiver Blutreaktion zu Lilden, v&llig
fehl am Platze. Fiir diese Betriebe war jain
erster Linie das Verbot der Schutzimp-
fungen mit lebender Kultur durch die
Erlasse vom 1.3, 1935 und vomn 7. 10. 1 936
¢ine FechlmaBnahme, die nicht wieder
vorkommen darf Was hier vom Abortus Bang
gesagt Ist, gilt sinngemiiB  naticlich auch  fiir  die
Tuberkulosetilgung. Fir diese Bestinde muB
vorliiufig die Ausmerzung ven Kihen mit Euter- und
Gebilirmuttertuberkulose sowic von vorgeschrittener
Lungentuberkulose geniigen.®)

Bei dieser Art von Bestinden kann man auch auf
die jiihrliche Blutuntersuchung auf Abortus Bang des-
halb verzichten, well wir in der Milchuntersuchung,
insbesondere in der Anwendung der Ringprobe, einen
hinrcichenden und einfachen Ersatz haben.

Damit ist dic Frage angeschnitten, in welchem
Umfange sich die Blutuntersuchung auf Abortus Banpg
durch die Milchuntersuchung  ersetzen und in den
Dienst der Scuchenbekiimpfung stellen LiBt, Hiertiber
wird von unserem Tiergesundheitsamte in ciner be-
sonderen Arbeit berichtet werden, Es Sentigt hier mit-
auteilen, duB bei positiver Blutrealtion (Dicrnhoferwert
49,5 und daritber) die Milchuntersuchung fast immer
positiv  anzelgt, die Ul)orolnslimmung beider  Voer-
fahiren verringert sich bei zweifelhaften Blutreaktionen
zuungunsten  der Milchuntersuchungen und die Ab-
weichung ist bei Spuren von Bangantikirpern im Blut
am griéften, Bet schwerwiegenden Entscheldungen, wie
2 B. bei Ankaufstieren, wird man daher auf die Blut-
untersuchung  nicht verzichten kénnen. Um  cinen
arientierenden Uherblick iiber den Stand der Bang-
infektionen in einem Bestande zu erlingen, gentiygt
aber die Untersuchung der Mileh jeder cinzelnen Kuh.
Was liegt daher niiher, als dic Eutergesundheitskon-
trolle, wie sie so erfolg- und umfangreich seit Jahren
in Schleswig-Holstein und jetzt auch im Bereiche der
Landwirtschaftskammer Hannover zur Durchfithrung
gelangt, in den Dienst der Abortus-Bang-Bekiimpfung
zu stellen? Alles Nithere dariiber ist aus dem Merkbatt
Nr. 1386 des Tiergesundheitsamtes zu  ersehen,  das
Interessenten auf Wunsch iibersandt wird, Fiir Be-
stlinde, welche sich bei 2 bazw. 3 Untersuchungen der
Milch jeder cinzelnen Kuh im Abstande von 6 bzw.
3 Monaten bangfrel erwiesen, gentigt der vollig nega-
tive Avsfall einer anschlicBBenden 1ot wchung
aller Kithe und gedeckten Fiirsen, um den Bestand auf
Wunsch des Besitzers in die Liste der im ‘Tiergesund-
heitsamt gefithrten bangfreien Bestiinde aufzunchmen,
wobei Voraussetzung ist, daft im letzten Johre ein

*) Rindertuberkulose und Abortus Bang stimmen  also
darin Uberein, dall man bei lhrer Bekampfung und Til-
Rung anicht alle Besttinde und Gegenden  iiber cinen
Kamm scheren darf. Bei der Rindertaberkulose ist dies
erkannt und durch Schaffung tuberkulosefreier Inseln in
die Tat umgesetzt worden, beim Abortus Bung wird dies
Rlelehfalls geschehen mussen.

Fall von scuchenhaftein Verkalben nicht aufgetreten
ist. Die niichste Blutuntersuchung hat dann in spi-
testens cinem Jahre zu erfolgen, um in der Liste 2u
verbleiben, Unabhiingig davon Iaufen dic Milchunter-
suchungen weiter. Dem evtl, Einwand, daB diese Bang-
freiheit nicht hinreichend gewiihrleistet scl, ist ent-
gegenzuholten, daB sie immerhin vielmehr besagt, als
der alleinige einmalige negative Auzfall ciner Blut-

untersuchung bei cinem zu Zuchtzwecken verkauften
Rinde. Dem Besitzor steht es ja auBerdem frei, seinen

Bestand ,staatlich bangfre ancrkennen zu  lassen,
wenn er sich hierdurch besondere Vorteile verspricht.

DaB dieser Weg der Registrierung bangfreier Be-
stiinde auch anderswo als gangbar erkannt ist, zeigt
z. B. das_ Vorgehen Dancemarks, wo Bestimmungen
iiber die ,Registrierung der Rinderbestiinde, welche frei
von seuchenhaftem Verkalben sind, durch die diini-
schen Molkereivercinigungen® erschicnen sind.

Darauf hingewicsen se1, dafl auch die Karnenmileh-
kontrolle und die Bestandesmilchkontrolle in  den
Dienst der Bangbekiimpfung gestellt werden koénnen;
aber auch sie machen die anschlieBende Untersuchung
der Milch jeder cinzelnen Kuh erforderlich, sobald man
den Umfang der Bunginfektion in cinem Bestande
wissen will; z. B. um sich zu entscheiden, ob die evil.
Ausmerzung  der positiven  Rinder oder die Schutz-
impfung der Jungrinder den Vorzug verdicnt. Ist es da
nicht richtiger, gleich mit der Eutergesundheitskon-
trolle, d. h, mit der Untersuchung der Milch, jeder
einzelnen Kuh zu beginnen, zumal hierdurch auch die
sonstigen Euterleiden bei den einzelnen Kiihen erkannt
und einer cvtl. Behandlung zugefiih't werden?

Zusammenfassung:

1. Die Bekiimpfung des scuchenhaften Verkalbens,
der Brucellose abortus Bang, mul dem sich weit~
Achend aus den bestehenden  Wirtschaftsverhiilt-
nissen ergebenden Verscuchungsurade aer Rinder-
bestiinde und Gegenden angepalit sein.

2. Am giinstigsten sind die nur gering verscuchten
Gegenden ohne nennenswerte Einfuhr von Zucht-
tieren daran, in denen eine restlose Ti'gung der
Seuche maglich und z. T. bereits erfolgt oder vin-
geleitet ist und cine laufende Oberwachung der
Bangfreiheit, insbesondere durch die Blutunter-
suchung, geniigt, Hier ist auch dic Bildung griBerer
banglreier Inseln wie bel der Ausrottung der
Rindertuberkulose maglichst bald in Angriff zu
nchmen,

. Wo dies z. Z. nicht maoglich ist, ist den Besitzern
bangfreicr Herden eine Untersuchung des Blutes
aller Kithe und gedeckten Iirsen wenigstens ein-
mal im Jahre anzuraten, um eine Bestiitigung der
noch bestehenden Bangfreiheit zu erhalten oder
dice durch inzwischen cingetretene Banginfektionen
drohenden Gefahren frithzeitiz zu cerkennen und
zu bekimpfen,

Dies gilt auch fir die durch die Schutzimpfung
der Jungrinder und dic Ausmerzung der Kithe mit
positiver  Blutreaktion bangfret gemachten Be-
stiinde, welche diese Schutzimpfungen noch weiter-
hin vornchmen lassen.

4. Far bangverscuchte Bestiinde mit hiiufiger oder
laufender Einstellung weiblicher Rinder zur Zucht
ist dic Schutzimpfung der bestandseigenen Jung-
rinder mit lebender Bangkultur sowie evtl. auch
der Ankaufsticre nach dem  Abkalben nicht su
entbehren, um die Verluste wesentlich herab-
zusetzen.  In solchen Bestiinden gibt die Unter-
suchung der Milch jeder cinzelnen Kuh cinen
hinrcichenden Aufschluf3  dber den  hestehenden
Umfang der Banginfektionen.

5. Es wird gezeigt, wic auch die Milchuntersuchungen,
insbesondere durch die Eutergesundheitskontrolle,
in die Bekiimpfung des scuchenhaften Verkalbens,
darunter in dic Tilgung des Leidens eingebaut
werden konnen.
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Uber das Auitreten der Brucellose suis in deutschen Schweinezuchibestinden

und seine Ursache (Mit 6 Abbildungen)
Von Prof. Dr. Karsten, Dircktor des Tiergesundheitsamtes der Landwirtschaftskammer Hannover

' Vorldulige Mitteilung (12) vom Tiergesundheitsamte in Halle cine Blutunter-

-ellakel Iche bei Suchung bei den zuriickgewiesenen Bidken ausfithrte,
von den 3 Typen von Brucellakeimen, welche be stellte es sich heraus, dal cin kiciner Tell der Tiere
biperen Haustieren vorkommen, hat in Deutschland Bruccllaagglutinine im Blute enthielt, die sclbstrer-
bisher lediglich die Brucella abortus Bang oder der  stindlich aber .nicht durch Brue. mel., sondern durch
sogen, bovine Typ eine Rolle gespielt. Mit der Mog- Bruc. abortus Bang hervorgerufen waren, Das Vo
lichicelt, daB nuch dle Brucellose melitensis und die fommnis gab Karsien Veranlassung, durch olne Dio
Brucellose suls nach Deutschland eingeschlepppt wer- sertation Telienborns (19) feststellon zu  lasson,
den und hier gréBere Verbreitung finden kinnten, hat wie oft und in welchen Mengen Bangaglutining. i
man bisher nicht gerechnet, Wle gering die Kenntnisae  gjuie von Schafen, die auf Gehoften mit bangverseuch-

ber die Melitensis- und die Suisinfektion tatsfchlich ten Rinderherden’ untersebrasht waren, angetroffen .

in Deutschland waren, zeigt kennzeichnend die Tat- werden. Die Untersuchungen zelgten, daf geringie

g : s 3 ' anpe
sache, dnfl die Anfang der dreiBiger Juhre fur die Mengen von Agglutininen (bis zum Titer von 1:100)
Bangsche Krankheit aufkommende Bezeichnung Bru- o0 Blute von banginfektionsgefiihrdeten Schafen bis-
cellose abortus Bang im deutschen Schrifttum wieder-  \ueilen auftreten kénnen, ohne daB irgendwelche kii-

holt als Pleonasmus abgelehnt wurde, withrend sic in oc- Erschoi N insbe. " o , _
‘Wirklichkelt sehr treffend ist. Karsten (22) heb ,'ff;]‘f;furﬁ[,f"ﬁ{'f,‘f,’fﬁt2,,"§',’,:fgs‘1§§fd§n “};’c‘] z‘f;’l(,,:"iit
wiederholt. so noch 1947, dic Bedeutung veterinirpoli- dics nach den nicht sehr umfangreichen Feststellungen
zellicher Manahmen zur Verhinderung der Einschlen-  yon "Gminder und Schumann genau  so.  In .
pung und Elnnistung landfremder Bruccllosen hervor, Deutschland sind bisher nur ausnahmswelse wenn
Wles als warnendes Beispiel auf dus Auftreten und fiberhaupt. spontane Verlammungen durch den Bang-
Umsichgrelfen der Brucellose suls in Dinemark inden schey Erreger bei Ziegen oder Schafen (7, 59) beob-
Jahren 1820—1032 hin und hielt selbst die Binschlep- o0t worden.
pung der Brucellose mel. in das Relchsgeblet, nimlich Dic Frage nun, ob und in welchem Um-
von der Westgrenze Gber das Rhonetal und Elsaf- fange diec Bruccilone suls In 5y ropa, be-
Lothringen her, fir durchaus moglich. Hatte doch, wie  synd 2rs aber in Deutschland, bisher nuf-
Dubois (8) mitteilte, die Einfuhr emer cinzigen infi~ petreten ist, {st fUr uns jetzt von grofer
zlerten Ziege in Franqueraux in Sudfrankreich genugt, Bedeutung geworden,
um cine schnelle Ausbreitung des Maltaflebers bel den Vorausgeschickt sel, dafl von dee Brucellose mel. mit
Houstieren und belm Menschen in cinenmi bisher seu- ihrer breiten Pathogenitat fur alle Hausstiugetiere und
chenfrelen Gebiete herbeizufiihren, sogar fur das Hausgetliigel auch Schwelne ergriffen wer-

Das Auftreten bisher in Deutschland den k6Gnnen., Wie dics schon die britische Maltafteber-

. kommission (37) vor mchr als vier Jahrzehnten feststellte.

unbekannter Bruccllosen hat lelder Wenn Melitensisinfelctionen ber Schweinen tm allgemetnen

nleht lange a uf sich warten dassen. gper verhaltabmaflly selten wahripenommen werden. 56
Die Brucellose mel. ist im Rheinlande bei Schufen beruht dies cinmal darauf, dall in den warmen, besonders
subtropischen Lindern, wo dus Maltaticber in der Haupt-

festgestellt worden und hat inshesondere zur Erkran-
kung von Schilfern gefuhrt; sie scheint aber keine suche zu Hause fst. nur wuniy Schweine pehalten werden,
gréfere Verbreitung angenommen zu haben, so dnf un_d zwelitens c:nmu(_,'dnh dieses lklnuslisr alc‘h in den an-
mit-ihrer baldigen Ausrottung, wenn sic nicht inawi- ?f-'l’l"’j“r‘i‘;';‘ dI‘“"“L‘c‘l‘(‘!’“:"zﬁ;‘ld;“n :_“lmml;e“""d"” stark an-
schen bereits erfolgt sein sollte, zu rechnen ist. Hier- Daruber s oD o s . Schweinel b
Uber diirfte von anderer Secite berichtet werden. Daf ere Motiomolle Brucella mel im nweinckrper be-
- sondere Merkmale annimmt und zyu schwelnespezifischen
Brucello-Intektionen  seit langem schon in Deutsch- pathologischen  Vertinderungen Anlafd Ribt, wie dics dle
land gelegentlich bei Ziegen und, Schafen vorkommen, Brucelly suis tut, Ist bisher nichts Sicheres bekannt ge-

ohne daB sie irgeadwelchen Schaden verursachten oder worden. Dic welter unten angefdhrien Fille von Ura-
1 nov und Boh! (52) im Nordkaukusus und Reboul-

auch nur Beachtung fanden, wurde !‘m Jahre 1837 an- lenu' b1 idi und Ve i) im Thoneta) Y

IiBlich der Abnahme von Zuchtschafen durch eine Bau, uc erge o onctal geben

. . N Y . N dieser Vermutung Raum, sind aber® nicht hinreichend be-

russlsche Kommission oftenkundig, uLs. d**btrﬁ‘“ﬁc‘f{"c welsund, Mit dieser Moglichkelt mufl jedenfalls aber {0

. der von ithr vargenommenen ul]urnbdlqn +TSST oven Gegenden mit zahlreichen Melltensisinfektionen bel Ziege,
2000 abzunchmenden Schafbicken Bl Tiere als biu-  Suhat oder Rind und stiirkerer Schweinenaltung, wie z. B,
cellainfizlert zuriickwies. Als darauthin W. Schmidt  in Mexiko, durchaus gerechnet werden. In diesem Lande
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kornmt, wic Jus¢ Zozaya mitteilt, die  Bruccliose
mel. bei Schweinen anscheinend durchaus nicht sellen voi
Dic dem Schweine eigentiamliche Bru-
cellose ist die Brucella suis. Sie hat be-
kanntlich in Nordamerika in den im gro-
en Ausmafiv sSchweincezucht treibenden
Gegenden vine gewaltige Ausbreitung an-
genommen. In den USA wurde seit der von Traum
(31} Im Jahre 1914 gemachten ersten Feststellung des Lui-
dens bel Schwelinen, dic verferkelt hatten, die Ursache
juhrelang in Cer Brucella ab. Bang geschen, obwohl der
Erreper, wle bald festgestellt wurde, von vornherein rein
acrob wuchs und bei Meerschweinchen besondere recht
typische Verinderungen hervorriet (5, 11} Seit 1028 trennte
man aber die Brucella suls von der Brucella ab, Bang
scharf ab, nachdem in dicsem Jahre Hudd leson (12)
hinreichend sichere balkterlologische Untersuchungsver-
fahren angegeben hatte, durch ~welche beide Typen sich

_unterscheiden lassen. Heute hatsich inden USA

die 'von verschicedenen amerikanischen
Forschern, besonders aber von Huddle-
son, wiederholt zum Ausdruck gebrachte
Auffassung, daf alle naturlich vor-
kemmenden .Bruccllainlcknoncu beim
Schweine lediglich durch die Bruccila
suis, niemuals aber durch die Brucclla ab.
Bung hervorgerufen werden, allgemetn
durchgesetzt. Um so iiberraschender  wirkt  jetzt
die im Oktoberheft 1949 des Am. Journ. of Vet, Med.
Assoc, wledergegebence Mittetlung, dal bel 8 Schweinen
aus verschicdenen Bestinden in leurzer Zeit eine natdrliche
Bruc.-ab.-Bang-Infektion festgestellt wurde.

Flr dle Bedouturig der Rolle, die heute die Brucella
suis in den Schweinezuchtgebleten {(Wisconsin, Minesota,
Jowa, Kansas usw.) der USA splelt, sei nur auf die hohe
Zuhl der blutpositiven Schlachtschwelne (am Chikaroer
Schlachthofe bis zu 9—15%!) und dle vlelen durch Bru-
celln suls hervorgerufenen Erkrankungen beim Menschen
(14) hingewicsen. Am aufschiufreichsten scheint aber cine
im November 1949 gemachte Mittellung von Spink (46),
daB . jetzt In den USA die - durch Brucella ab. Bang jidhr-
lich verursachlen Vertuste suf 92 Milllonen Dollar ge-
achiitzt werden, die durch Brucelia. suls aber
auf iber 100 Millionen Dollar.

Fest steht ferner, duB die Brucella suis im Jahre 1820
in Diinemark aufirat, sich hler auf 240 Schweinebestiinde,
aber auf keinen cinzigen Rinderbestind ausbreitete .und
nach 4jlihriger totkriiftiger Bekiimpfung volllg susgerottet
wurde. Uber dlese Fpidemie sind wir durch die schine,
austihriiche Arbeit von Thomsen (50 vorziglich unter-
rlchtet worden, insbesondere auch ber die bel lhr be-
obachteten Eigentiimlichiceiten, so namentlich der patho-
logisch-unatornischen Veranderungen (milinre Brucellose
des Uterus)h.

Ein curopiisches Land, in welchem die Brucella suis
aclt langem (Hutyira 1909) vorgckommen ist, zur Zeit
noch - herrscht und  starke Verbreltung gefunden hat, st
Ungdrn, wo bekanntlich Schweinezucht und Schwelnemast
sehr hoch a‘chen. Manninger (10) nbmmt allerdings
un, daf in dicsem Lande dle Biucellose der Schweine in
der Hauptsache durch Bruc. ab. Bang hervorgerufen wird,
was, ‘nsbesondere aus der wechselseltigen  Ubertrapung
von Rindern au! Schweine und umgekehrt zu schlicSen
sol. . Die Mitteilungen uber die Art des Auftretens  der
Brucellose bel Schwelnen in Ungarn lassen m. E. gor
keinen Zweifel daruber, dull doch zum wenigsten zu
clnem schr erheblichen Telle der besdiricbenen Faltle das
Leiden durehi die Brucelln suis hervorgerufen wurde.
Leider sind die ursichlichen Erreper nicht genugend oft
eingehend mit dem neuzeitigen Differenzierungsvectahren
geprift worden, Wenn aber 2. B. Marcis (29 1931 mit-
teilt, daB Aborlusinfektionen in Schwelinebestinden mit-
unter auch bel jungen, zur Zucht noch nicht verwendeten
Ebern in groier Ausbreitung vorkommen, di belspiels-
welse in einer Wirtschaft von 120 jungen Ebern  bloly
27 Tlere negative Blutwerte aufwiesen, so spricht  dies
genan so fur eine Sutsinfektion, wie dic mitgetetlte Fut-
sache, dafl die groBe Ausbreitung des Leidens duzu zwinge,
bel bereits ..abortierten Saven” auch her mit positiven
Blutwerten <u verwenden, falls bei ihnen vine Hoden-
entzindung nilcht festgestellt werden kann. Zur Zeit steht
aber nlcht cinwandfred fest, in wieviel Prozent der Er-
kranltungstalle n Ungarn os sich um Brucelln suis und
in wievielen um Brucella ab. Bang gehandelt hut urd
jetzt noch handelt. Von Ubergangsformon st nichts mit-
peteilt worden, A ”

Auch in den westlichen Teilen Humaniens et
nuch T op (34) die LBangerkrankung® des Sdiweies in
grottem Umfange auf. Die Fehlgeburten erfoliten huaupt-
slichlich zwischen der 6. und 8. Woche der Trichtigkelt,

aber auch froher und spitter. Dae ursachhche Biucella ist
auch hier anscheinend nicht paher gepraft worden: m. E.
ist aber un dem Vorliegen der Brucell suson diesem
Lande nicht zu zweifein.

Nach den Mitteilunzen von Bianching (st in der
Lombardei die Zahl der Fille von Verferkeln bel Sauen
verhiltnismifliy pering, olwohl hicer aul ctwa 20% der
Giiter dic Bangsche Verkalbescuche unter den Ri lern
herrschi, Dic Ursache dieses Verferke'ns mull nach dem
beobuchteten  klinischen und  pathol.- natom. Bilde die
Brucella suis gebildet haben, EZiane hini spricht aber
cindeutiz von Banginfektionen, die oft in den Gehoften
sowoh! beim Rinde als auch .beim Sthweine zu Aborten
fihrten. Dic von ihm aus Schweinen gezichicten Erreger
hilt Bianchini fur Bungkceime, welchenecline
besondere Virulenzinnewohnt, aul welcher es
besuht haben soll, dull von ihnen so oft Schwelne ergriffen
wurden und schwer erkrankten. Nur so lche Bang-
stimmecnllan cine Gefahy fur dus Schwein
bilden. So brobachtete er auch, duff in 2 Fiillen sich
Fber durch Auffressen von Nachgeburten von Kilhen, dle
verwarfen, infizierten. Die Stimme wuchsen von vorne
hereln acrob und waren schr pathogen fiir Mcerschweln-
¢hen und Kaninchen, die nach intraperitoncaler und sub-
kutaner Verimpfung nuch wenlgen Tagen ¢in-
gingen, Mirris (32) Untersuchungen in 2 Schwelne-
bestinden 'mit scuchenhaftem Verferkeln und schweren
Erkrarkungen des Geschlechtsapparates, sowie in cinem
Falle sopar der Nieren in der Gegend von Mailand ‘sind
cine Bestitigung von Bianchinis Befunden.

Um Suis-Intektlonen muB es sich auch in den von
Frei (9) und von Nagel (33) aus der Schweiz im .Johre
1032 mitgetellten Fillen von Verferkeln gehondelt haben.
Von 110 Mutterschweinen cines Dorfes verferkelten 6070
pin- oder mehrmalr; in 10 Fillen wurden Ubertragungen
auf den Menschen beobachtet. Vier weltere Fille von
Brucelloscerkrankungen beim Menschen in der Schwelz,
die vom Schwein aus ihre Entstehung genommen haben
missen, beschreibt 1931 Bischofsberger (2). Auffilllig ist

* also dic grofe Pathogenitit der ursiichlichen Brucella fir

Menschen, die gleichfalls auf den Suistyp hinwelst. Fre!l
teilt ferner mit, dall auch aus underen Gegenden der
Schweiz in den letzten 2 Juhren iber infektidses Ver-
werfen belm Schweine berichtet wurde und da8 die
von thmbeschrieoenen Scuchenausbridche
viel zu spiit Beachtupg fanden. Direkt patho-
rnomonisch fir dus Vorliegen der Suisinfektion sind aber
dlc von Saxer (40) In der Schwelz beobachteten Erkran-
kungen, dic in  Nekrose der Zwischenwirbelscheiben,
namentlich im Gebiete der Lendenwirbel, bestanden. In
elner einzigen Herde srkrankten 5 Mutcersciwelne an
JWirbelsdulenfraktur®  und muliten notgeschlachiet wer-~
den. In dem nekrotischecitri - elngeschusolzenen Wirbel-
scheibenmuterinl mit starker fibrdser Ablkapsclung fanden
sich Brucellen in groBer Menge. Bei 60 % Jder Schweine
wurden posilive Apglutinationswert> nachgewlesen Eine
wenaue Typenfeststellung (st anscheinend nlcht erfolgt.

Wie Budolf (1933) berichtete, kommt der ,Bang-
intekiion des Schweines® in Osterreich noch keine grofe
wirtschaftliche Bedeutung zu. Sie tritt nur sporadisch auf.
Das Leiden ist anscheinend von thm erstmalig in dicsem
Lande aachpewicsen worden. Er hat die mit stlickeren
Verlusten einhergghende Krankheit 1924, 1920 und be-
sonders 1031 In je éinem groBen Zuchtbestande festpestellt
und fuhrt sic au! Anstecdiung vom Rinde zurick. Dle ur-
siichliche Brucella wurde aus Mageninhalt von mehreren
Foten gewonnen, aber nlcht niher auf Typenzugehdrigkelt

Cgepraft. Auch in ackrotischen Herden cdes Nebenhodens

cines Ebers wurden  Bungkeime® durch den Mecerschwein-
wersuch (posttive Blutreaktion)y nachgewliesen. Wichtig iat
folgende Mitteilung von Rudolf: Der Kulturversuch
aus der Milz des Meerschweinchens miBlang, abwohl bel
der Verimpfung voep Rinderabortusmaterial bel voraus
pegangenem  positiven  Ausfall der Blutprobe des ge-
impften  Meerschweinchens  die Kultur aus den Meer-
schwelnorganen buei der in unserem Institut ublichen Me-
thode stets aelingt.”

Makkaweyskl, Karkudinowskaja und
Micheew (25 berichieten 1933 dber  Abortusfalle in
ciner Helhe von Schweincbestinden’ von Welliruilond, von
denen man ziemlich sicher annehmen darf, daf sic durch
Brue. suls hervorgerufen wurden, Die Autoren gehen nuch
an, die  Hruc. suls® aus Abszessen isoliert zu haben, teflen
aber nahere Angaben uber sie nicht mit, woflr sie cine
spiatere  Verotfentlichuny in Aussicht  stellten, Diese st
anecheinend nicht erschtenen.  Von 5112 Blutproben von
Sauen und Ebern im Alter von ¥ bis 2 Juhren und iiter
wiesen 9345 cine positive Reaktlon auf, die anderen 2767
reagierten negatly oder zweifelhaft. Aus RuBlund llegt
ferner uber . Abortus infectiosus nach Bung bel Schwelnen®

~
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eine Arbeit von Uran ow und Bohl (52) aus dem Jahre
1931 vor. Hicrnach trat im Nordkaukasus der Schweine-
aborius in Form einer Sepsts auf. Die Mutterschwelne
erkrunkten unter Lihmung der Hinterhand, erholten sich
nuch vintgen Wochen wieder, bel der Zulnx‘um' geschiach-
teter Schwelne wurden  Veranderungen am Geschlechtss
upparate, darunter Sklerose dev GebirmuttergefiBe und
der Gebarmutterblinder, nachgewlesen, M. E, ateht nicht
clnwandfrel fest, ob hier totsichlich eine Banginfektion
vorgelegen hat. Da im Nordkaukosus dle Melitenslslnfek-
tion bel Schafen grofe Verbreltunyg pefunden hat, kbnnten
diese Abertusfille nuch durch die Brue. mel. bzw. durch
clne sus dleser hervorgegangenen porzinen Form  der-
selben verursacht worden seln.

Aus Prankreich wird von Reboulleau, Placidi
und Verge (33) dber das Aufircten von Fenl- und Frih-
geburten bel Schwejnen  berichtet, deren Ursiche elne
porzine Vorletlit der Bruac. ab. Bang pebildet haben soll
Da dieses Verferkeln stch in der Gegend der Rhonemiin-
dung absplelte und die Einschleppung der Seuche durch
frisch eingefuhrte Suven aus der Nachbarschaft von Mar-
soiile, wo gleichfulls die Melitensisinfektion vorkommt,
orfolgt sewr soll. konnte auch hler wohl dle Brue. mel
oder eine porzine Varietidt dieses Bruccellatyps die
Ursache des Verwerfens gebildet haben, Das mir var-
Hegende kurze Referat 168t clne Lotscheldung nicht zu.

Im Deutachen Relche sind die Mittellungen
Qber ein durct Brucellen hervorgerufe-
ney Lelden beim Schweine, insbesondere
Uber dureh dlcse Ketme bedingtes Ver-
erfcn reeht spidrltch pgewesen, nama2nt-

ch in Anbetracht dev unzahliyen Vere-
ll’cn lichungen uber dLn Abortus Bang

¢n Rindes und dessen aulderordentiiche
Verbreltung in vielen Gebleten,

Die ersten Feststellungen dardber machte Schtltegel
143) Im Jabhre J018 in Baduen. Beretts seit einigen Jahren
kam in clnem Bezirke, In welthem dec Abortus Bang
Rindern verbreftet  war, dus  Verwerfen  bo Muatte
achwelnen ofters vor. Die Sauen verferkelten zwischen
der 12. und 5. Woche, lu anderen Bestinden zwischen der
8. ung 8. Woche der Trdchtinkeit. Sie zeiiten 2 oder 3
Tage lang Durchfull, FreBunlust und Euterodem, Sie lacen
viel, machten stch ein Nest und vevwarfen dann p.otz-
lieh, woraul sle sich schacll erholten. Spater nahtaen die
Sauen wieder suf und ferkelten normal ab. In andervn
Fiillen wurden die Multerschweine aber alte 3 Wachen
bronstly und mufiten weden Nichtaufnehmens geschiachtet
werden. In der Leber der Ferkelfoten wurden Urucellen
ziemijich zahlielch nadhgewiesen, die aber L relativ dick
und rotluufihnlich” waren. In der Schlegelschen Muntei-
tung heift es ,Der Bangscehe Aboirtusbozil-
lus verursseht, wile festgestellt wurde,
aleht nur bei Rindern, sondetn auch bed
Schwelnendas scuchenhalte Verwerfen ™

Im deutschen Schrifttum finden sieh nun elae Re
van leicht Gbersehibaren Mitteilungen ubeer gelegentlich
durch Bongkelme herbuigeldhrtes Verferkeln vder Um-
rauschen.  So berichtet die Relchszentrale zue Bekbmp-
fung der Aufzudhkrankhelten (38a) (m Jahee 1010, dats
das Baokteriol. Institut der Luandwurtschaftsitammer (o
Konlgsberg viermal, dus in Bonn neunmal Danskebne als
Ursachu des Verwerfens nachwles Santyoen betonte sl
dleser Tagung n Sturtgart, dall dem Bangschen Bakterium
als Abortusursavche belm Schweine cine Bedeu-
tun g zukomme, Im Jahre 1935 berichtete die Reichszentrale
(0 L), datd von 36 den Enstituten clagesandten Schwdine-
fiten in 18 Fillen oder 30  Brucellen [festgestellt
wurden.  Das  Tlergesundheiramt Bresau fand 4 Fotea
brucelleninfiziert, das hygienische insttur der Tierarst-
lichen Mochschule Mannover pleichfalls 4 und das Dr
Schrelbersche  {nstitut In Landsberg 7 von 107 eingpes
sandten Frichten. Dos Tiergesundbeitsamt Bresluu und
dus hyglenische Jastitut  der Tieraszthichen  Hochsthule
Hannover stellten eien Zussmmenhang it dem scuchen-
hatten  Verkalbew des Rindes o Abrede und  machtes
Zukaufstiere als  Binschieppungsgueile Coantwor o
Neben Fehlgeburten wurde nuch Umirauschen als Sympiom
des Leidens wabmienemmen, day in der R ) durch den
Deckokt Obertragen wurde. Ferner konn auch Eick-
mann o zwei Ethauten Brucellen nachwesen, Iy Sahre
1837 teilt die sleiche Rejchszentrale® (38 ¢) mut, dal der
Prazentsutz der durch Brucellen hervorgerufenen Falle

fc—g

o

von Fehigeburion auf 100 . gestiopen ist, d b son 220
den lastituten cingesandten Sdiwsinefuien swatden o
Brucellen festgestellt, Die Folen ctammten aus det -
schicdenen Gependen des Retches, nambch wus d:n Pro-

llannover, Sachsen, Schleslen
Korawe e wied
Brucellaimleltionen
er oauf die Ver-

vinzen Schieswig-Holstein,
Ostpreullien und dem Lande Medcde abury.
au?f die crhebliche Zunahme der
des Schwelaes (n Ostpreutien hin, dic

futterung bruesilenhaltiger Mileh zuriickfithrie. 4us einer
kirzlichen  sarittiichen Milteilung von ibm konnte ich
ersehen, dofy die alljithrlich maehrmals im Tiergesundheltss
amte Konigsberg aus Schwmncrulcn gezilchteten Brucclila-
stimme anlinglien stets night acrob wuchsen,
also vom Banglyp waren. Den Erkrankungsfillen wurde
kelne Lesondere Hedewtung beigemessen, sie wurden daher
nur in den Jahresherichton des Institutes verdlfentiicht,

‘zumal sie stets schaell zum Verschwinden komen, Auf

die Schwicrigkelt des Nachweliseg der
Bruceclleninden Féten machtenSchumann
in Breslauu und Splegl tn Halle sufmerk-
sani und hielten hierfir die Verimpfung

des AMageninhaltes der Ferkelféten auf

Meerschweinchen (ir erforderlich. Zur
Bekimpfung der Brucellose beim Schweine wurden Vake
zinlerunsy und hygicnlschie Maitnahmen empfohlen,

Im Jahre 1933 beriechtelen Miessner und Koser
31 iber dus gehbutte Aulireten von Verferkeln (n elnem
muttelgrofien Zuchtbetriebe und in einer Zuchtgunossen-
schaft ciner Gemeinde. Im crsten Bestande hatten von
20 Zuchtsauen 13 verfeskelt, als 2 Foten' dem hygienischen
Institute der Tierirztl. Hochschule Honnover eingesandt
wurden, Die Fruhgeburten traten in der 7. bis 14, Woche
der Tcéchtinkeit auf, die verferkelnden Sauen  zelgten
keine sonstigen klioischen Erschelnungen. Es verforkelten
nur Souen, die ven einem zugekauften kllnisch
vallkommen unvvrd.uchlxncn Eber go-
deckt waren, aber nicht die sonstigen Suuen. Das
Blulserum des Ebers agulutinferte gegentber Bruc, suls
bis 1311000, Im Rinderbestande waren Fehl- und Frih-
peburten nicnt aufgetreten. Im zwelten Falle waren in
viner Gemeinde Miltteldewtschlands unter den etwa 100
von 30 Besitzern gpehollenen Zuchtsauen in den  letzten
Tanaten Lbei dem grodten Tell der Sauven Aborte vorge-
tommen*”. Die Fehlueburien traten nach 2monatiger Trage-
zelt auf, seuchenhaftes Verkalben unter den Kihen der
Gemeinde war nbcht aufgetreten, ' Die weiblichen  Tiere
waren zumelst munter, die Sauen pingen aber viellach
sturk luhm. Neben Fruhgeburten kamen ebenso -htuflg
Totpeburten zun norinalen Abferkeltermin bzw. Geburten
lebenssuiwacher Ferkel vor, die sehir buld nach der Ge-
bur! elngingen. Dem Institute wurden 2 Ferkelfoten zur
Untersuchuny vingesandt. £s  gelang Micessner und
Koser aus 3 der insgessmt 4 elngesandien Fotea die
Erreger des Verferkelns kulturell, aus dem 4. Fotus durch
den  Meerschwelnchenversuch  in Reinkultur 2u bringen.
Die Aullassung der Autoren, dall die Reue. suls das Ver-
werfen in belden Fillen verursacht hat, poit nicht zu
der Muteilung, duft dos Wachstum der aus den - Foten
isolierien Bruceilen erst i der 3. bzw. 4. Passage aerod™
erfolite. Dicese Bigenschalt {st nach unseren heutigen Kennt-
ntssen das slcherste Eritennungsmittel fir die Brucella ab.
Bang. Welche Brucellainfekllon hat nun clgentlich vorge-
lexen? Hier trittdas Problem der Atiolegic
dey Brucellese des Schwelnes ganz klur in
Erscheinuag D belden Seucheaginge mit lhren
mischen Erscheloungen sprechen fiir Brucellose subs, die
mitpeteilten Eagtenschialten des Erregers fir Brucellose ah.
Bungs.

Kobe (H) teilte 1933 mit, doaf In eirem groBlen
Schwelnebestunde die DBrucellose zp  Totgeburten oder
Lebensschwiche der ncugeborenen Ferkel fohrte, worauf
die BXummur«mhunp vergenommen  wurde, bel welcher
9 Schweine bis #ifutinationstiter von 1:50, ein Tler
Lis 1:100 und '} (( bis £:1600 reaglerien, K& b'e ist der
Auffassung, dof dic Infektionen bei den Schweinen durch
Ansteckung vom Rimde her thre Entstehung nahmen und
hall Vorsidiiamaidnalunen erlassung der Verfutterung
von roher Mildh, schacle Trennung dey Schwelne von den
Rindern) zum Schutse der Schweine fir erforderilch, Die
ursachliche Brucells hat Kiobe trotz angesteliter Meer-
sthweincaerversuche  nivht gewinnen konnen. |

Um  cine Suisinfektion muil es sich in elnem von
Steffens (T im Jahre 1037 mitgetellten Falle ge-
naadelt haben, {nem Hochzuehtbestande In der Nihe
Ve Halle traten 1034 und im Fruhjshr 1035 dice ersien
Falle von Verfuikeln auf, deren Ursache dureh
die Untersuchung des Blutes der Mutter-
schweine, der Ethauttelle und der Fiéten
pivht zu ermitteln war, Von Mg bis September
Lu3s verte, len 1 i durchschnittlich 124
Monaten 2 traten In und unter der
Haut spoutan Lplel- bis 3 rofle Abszesse auf, aufler-
dem wurde Luhmhett duich Gelenkerkrankungen der vor-
deren und hinteren taten  wahrpepommen  Erst
bei der dritten im Qktober 1933 ausgefuhrten Blutunter-
suchunit werde die Brucelainfoektion nachrewlvsen, und
jetzt wurden auch die urslichlichen Brucellen aus abortier~
ten Foten wber den Mecrschweindyenversuch gezichtet,
A aus mehreren Uteri von positiv recgierenden Souen
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mit  schleumigeitrigem  Sekaet und  kleinen  gelblichen
Knitchen in der Schleimbi ut (Miliarbrucellose  nach
Thomsen !y konnten ,Abortu ~Bang-Bakterien heraus-
Keciochtet werden” Ein atheres Studium der Hrwonnenen
Brucellastamme unterblicby Durch uie or Rriffenen
BektimpfungsmaBnahmen wurde ¢rreicht,
dutt die Seuchv nuch zweijahrigem Be-
stehen im RBestunde erlosch und fremde
Bestunde nicht anpgesteckt wurden,

Bei der im grofien und ganzen doch recht untergeord-
neten  Bedeutung, welche die  Brucellose bisher  beim
Schweine in Deutschlund spiclte, ist es begrelfiich, dafs
planmiiBige Untersuchungen von Schweineblutproben auf
Brucellanntikorper nur ganz selten und nur in geringem
Umfange ausgefohrt wurder. Nach den Untersuchungen
von Knoth (23) wiesen von 624 Blutproben nicht tra-
gend gewesener, etwa 8 Monate' alter Schweine 1 Probe
clne pusitive  Agglutinationsreaktion wuf urd von 376
Scerumproben von Mutterschweinen 5 Proben. Die Schweine
stammten sus Schleswlg-Holstein und Ostpreulien, also
aus ziemlich stark mit Abortus Bang verseuchten Gegenden
und wurden im Schlachthe! {n Zwidcau geschlach.et, Aul-
klirend ist ferner die Mitteilung von Doyle (57), dalb
in England, wo tber Brucelluerkrankungen beim Schweine
nichts bekanntgeworden ist, in betreff des Abortus Bang
uber etwa analoge Verhiltnisse wie in Deutschlund be-
stehen, von 10474 Blutproben von Schludchtsauen, welche
zur Zucdht gedient hatten, nur 25 gefunden wurden, welche
Bungkeime tn der Verdunnung ven 1:25 und dardber
agglutinierten, und 4 bis zur Verdunnung von 1:100. Den
tleriirztl, Untersuchungsanstalten in  Deutschlund ist es
ferner wohl bekannt, dafl die anliblich von Verferkeln,
Totpeburten und Umrauschen aus den  Zuchthestinden
eingesandten  Blutproben von  Saucen Brucellaantikirper

-nur recht sclten enthalten. Somit kann man als fust-e

Restellt anschen, duB dasfchwetnfur die Bang?
infektion atlgemein weniyg emptinglich
ist, da sonst bel der reichlichen Gelegenheit des
Schweines zur Aufnahme von Bangkeimen (Mllich und
Milchriickstinde vus dem Kuhstalle und aus Sammelmolke-
reten, Fressen von Kalbsfoten und Nachgeburten, Wuhilen
im Kuhmizt usw.) positive Blutreaktionen und auch Er-
krankungsfille hiufiger hiitten auftreten massen. Hiermit
stimmt Gberein, dad in kinstlichen, besonders in den USA.
wusgelGhrien Infektionsversuchen mit Bangkeimen cs zu-
meist nicht pgelungen ist, Schweine zum Verfergeln zu
bringen (5. Connaway, Durantund Newman [&]]
konnten uber durch Einspritzung  von Bangkeimen bel
4 Swuen 2 zum Verferkela bringen, die dritte Sau warf
4 normale und 1 totes Ferkei und die vierte normale
Ferkel. Dlese Autoren aind der Ansicht, duf3 dus Schweln
fir dle Banginfektion empflinglich ist und daf Vorsichts-
malnuhmen zur Verhinderuny des Ubergreifens des Lel-
dens vom Rind nuf das Schwein nicht unbeachlet bleiben
solllen. Auch Hadley und Beach (1) vermochten
durch intravenose Einspritzung; und Good und Smith
(10) durch Verfatterung von Bangkulturen bei Sauen Aborte
hervorzurufen. Im Relchsgesundhettsamt hat Stoc k-
mayer 1033 (48) an Shweinen im Gewichte von etwa
25 Kilogramin gepriift, ob mit verschiedenen Brucella-
stimmen vam Rinde clne Infektion crzielt werden kann.
Stockmuaycr fand, dafl dic Mchrzah! der Schweine —
zumindestens in diesem jugendlichen Aller — eine ziem-
liche Resistenz gegen cine Infcktion mit Rinderbrucellen
beaitzt. Audh cine 37t—1 Monale lang vorgenommene Ver-
fitterung von natdrlich bungkelmhaltiger Milch wurde von
den Schweinen veiaktionslos vertragen, obgleich mit dleser
Milch fedes Schweln im Tagesdurchschnit! etwa 333 000 bis
2 MIll. Bungkeitne asufnahm. Dic bovinen Brucellustimme
criubren durch die Schweinepassage keine Umwandlung
ihrer blologlschen Elgenschaften.

Aus meinen vorstechenden Ausfith-
rungen istderSchlu8berechtigt, dall bis-
her in Dcutschland cine bosartige, sich
aut viele Zuchtherden cerstreckende und
die paunze Schweinezucht getauhrdende
Brucellose, wic es die Bruccellose suis in
manchen Landern, wile 2 B in den USA.,
sicherlich ist, bisher nicht beschricben,
also auch ntehtaufgetreten [st. Dal aber der
Antang zu einer solchen Seuche wicderholt vorgelegen
hat MieBner und Késer, Steffony), solite m. E.
nicht aberschen  werden, weil  daraus u o, wichtige
Schlisse fur thre Bekamplung gezogen werden mussen.

Es bildete jedenfulls eine sturke Cberraschung. als
im Tiergesundhentsumte Hannover im Sommer 1949 1n
Schwelnezuchtbestanden von  Sudhannover - Braun-
schwelyy eine Bruceliose festgestellt wurde, uber deren
Bosartigkeit, Ausbreitungstendenz und  wirtschaftliche
Bedeutung nicht der geringste Zweifel bestehen konnte.
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Hicruber sei im folgenden wenigstens as Woohitae e
nmitgeteilt,

Bestand 1. Auscinem ﬂ‘rnllon Schwernesuchtbor tunde
tnowelchenmy hauptsichlich das Deutsche W weschwaein, da-
neben auch Edelschweineber fur die Freeugung von sur
Mast bestimmten Absatzferkeln  pehalten wurden, wur-
den dem Tiergesundheitsamte am 190 4, 1049 4 Hlu-
proben eon Dloin sar Untersuchung auf L Abortus Bang-
vingeschiékt. Drei Blutproben enthiclten keine Bangant:-
korper, die 4. Probe zeigte cine stark pPositive Meinickesche
Kuppenreiktion und positive  Axglulination  (mitticrer
Agglutinationswert nach Diernhofer 7075.% Da die
4 Blutproben bei der Ankunft im Institute bereits etwas
himolylisch .wuaren, wurde cine erncule Einsendung von
Blutproben dieser Eber empfohlen. Daraufhin wurden dem
Ticrgesundheitsamt am 10, 6. 1940 44 Blutproben von
Zuentsauen und 4 Blutproben von Ebern cingesandt, Alle
44 Blutproben der Sauen und ‘cine Eberblutprobe re-
aglerten positiv oder zweifelhaft. Die mittleren A rpluti-
nationswerte der Blutproben der Sauen betrugen bis 283.0,
die Eberblutprobe reagierte mit 70,75. In scinem Antwort-
scffreiben  betonte  das Tiergesundheltsamt, daG  eine
auflerordentliche Ausbreitung der Brucellose in dem frag-
lichen  Schweinebestande LIgenommen  weeden  misse,
fulls nicht eine Schutzimpfung mit Bangimp(stoffen statt-
retunden hiitte. Dies war, aber! wie wir spiiter erfuhren.
bei den weiblichen Zuchttleren analog der jetziien Abor-
tus-Bangbekémpfung des Rindes geschehen.” Von weiteren
42 am 16, 9. 1949 cingesundten Schwelneblutproben rea-
ricrten 27 positiv, wihrend die meisten ubrizen  Blut-
proben Spuren von ~Bangantikdrpern® aufwiesen. Nihere
mit Unterstiitzung des zustiindigen prakt, Ticrarztes nun-
mehr angestellte Nuchforschungen ergaben, daf sich Mitte
April der Schweinebestund aus 68 Zucatsauen, 5 Ebern
und ctwn 10 Mastschweinen zusammensetzte. Im  April
1940 verferkelte cine 3—4 Johre alte Sau. welche zum
dritten Male tragend war. Dann  verwarfen Mitte Mai
6 Sauen kurz hintereinander und cinige Wochen spliter
weitere 4 oder 5 hochtragende Sauen.

Im Juni kamen 8 Fiille .von Verfeitkeln vor; wiihrend
un Juli kein Fall von Verwerfen sich ercirnete, stieBen
im August noch 2 Sauen vorzeltiz die Frucht aus, 1 Sau
kurz vor dem Abferkeln und die andere «otwa in der
Mitte der Triichtigkeit. Dann traten Fehl- und Frih-
geburten nishit mehr auf. Im Ranzen haben von April
Vis August 1949 24 von den damals vorhandenen 68 Zucht-
saden verferxzlt, alse cin recht hoher Prozentsutz, be-
serders wenn man berilcksichtigt, daf nicht alle Sauen
tragkend waren und cvil, niedertragende Suuen unbemerkt
verferkelt haben kannen. Von den vorhandenen Ebern war
alr- ciner klinisch unter nicht schweren Erscheinungen
teichte Hodenschwellung) erkrankt. Bel den Zuchtsauen
wurden aufler Verwerfen klinische Erscheinungen uber-
haupt nicht beobachtet. Der zustiindlge Schweinezucht-
verband haotte auf Anraten des Tlergesundheitsamtes be-
reits am 4. 5. 1949 den Verkauf von Zuchtschweiner ge-
sperrt.  Aber auch im April 1940 wurden Zuchtschweinc
it Austnahme des Deutschen Weldeschweinebers Nre. 847
(s. Bestand 2) nicht abgegeben. Der Besitzer sah die vom
Tlergesundgheitsamte in Vorschlag siebrachte Abschlach-
tung aller positiv reaglerenden Zuchtschwelne ala richtip
en und hielt auch dic vorgeschlagene Abgube von zur
Mast bestimmten Ferkeln uwd Liufern nur in kistriertem
Zustande fir durchfihrbar, Bestundsfremde Sauen wurden
Ebern dieses Bestundes nicht zugefdhrt, Unter den Rindern
des Betricbes hatte der Abortus Bung geherrseht una die
Schwe hatten Gelegenheit gehabt, im Miste des Kuh-
stallgs zu wiihlen. In der Milch elner der noch wenigen
banpverseuchten Kihe wurden durch Meerschwelnversuch
Bangkceime nachgewiesen, aber nicht In Rentultur  ge-
bracht. Dic diesbezuglichen Untessuchungien werden fort-
nesetat,

Bestund 2 Aus dem Bestande 1 wurde am 11, 4. 1940
der 117 Monate alte Weldeschweineber Nr, 837 zugekauft,
der das Lelderd in die Herde cinsctileppte. -Der Eber macnte
bei seiner Einstellung einen vollip nesunden  Eindruck,
mub aber .den Keim der Xrankheit” bereits in sich ge-
tragen, d. h. sich im Inkubationsstadium befunden haben,
Dies ergibt sich cinwandfret nus den. Deckerpgebnissen. Dle

*) Ein mittlerer Agglutinationswert nach Dicernho for
) von 70,55 entspricht einer Agglutination von 1:25 xxx
1:30 xx, 1:100x. In diesem Artikel werden der Einfach-
heit und der Genauigheil wegen stets pur die mittioren
Apglutinationswerte nach Diernhofer angegeben,
wobel zu beachten ist, dall wir beim Schweine cinen
mittleren Agglutinatlonswert von 224 und uaruber  als
stark positiv, von 49,5 bis 223 als positiv, von 20,5 bis 404
als zweifelhaft anschen, Agplutinationswerte von 10,6 bis
264 zelgen Spuren von Brucelluantikirpern an

1
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von diesem Eber vom 20. 4. 194D bis zum 28. 4. 104¥ ge-
deckten 5 Sauen haben simtlich aufgenommen, ausgetragen
und gesunde, lebensfihige Ferkel zur Welt gebracht, Alle
vom 30. 4. 1648, also 21 Tage nach der Einstellung, bis
Mitte Mai 1948 gedeckten 4 Sauen verferkelten in der
Zuit vom 20. 7. 1049 bls 25. 8. 1949, demnach ctwa 17—186
Wochen nach dem Deckakte. Dic anschlieBend am
26. 5. 1940, 27. 5. 1940 und 31. 5. 19 von dem Eber ge-
decktten 3 Sauen wurden tragend und ferkelten am
16. 9. 1049, 17. 0, 1040 und 21, 9. 194D normal ab, Die vom
5. 6. 1049 bis 23. 7. 149 vom Eber 847 noch gedeckien
5 Suuen haben umgerauscht, sind nicht trogend geworden
und wurden abgeschlachtet,

Der am 1. 4. 1940 in den Zuchtbestand 2 cinges :llte

" Weldeschwelneber 847 crkrankte am 20, 7, 1940 an rechis-

seftiger Hodenschwellung, als deren Ursache zunlichst eine
mechanische Verletzung sngenommen wurde, Die Schwel-
lung nahm aber schr bald einen recht grofen Umfang an
{s. Abb. 1). Der Eber wurde am 7. 9. 1949 kastriert, die
Hoden dem Tlergesundheltsamte eingesandt. Es ergibt
sich somit diec Tatsache, duB dieser Eber
erst am 20, 7. 1948 klinisch sichtbar er-
kranktc, uber bereits bef den Deckakten
vom 30 4, 1949 bis Mitte Mai 190490 allec 4 Sauen
ansieckte, dann kurze Zeit normal be-
fruchtete, um dun

werden.

Abb. 1 Abb. 2
Schwero Hodenentzdndung  Sdiwere Hodenentzindung
des Ebers 847 des Ebers 5

Der Weideschweineber 847 stedete nun mittelbur den
Edelschweineber Nr, 8 tles Bestondes an. Die vom Eber
847 um 5. 6. 1949 gedeckte Sau 63 rauschte am 9. 8. 1949
um und wurde an diesem Tage dem Edelschwelneber
Nr. 5 zugefdhrt., Dicser Eber erkrankte am 30, 6. 1049,
alao nach 21 Toagen an ciner schweren lnksseltlgen,
dann uuch rechtsseitigen Hodenachwellung (a. Abb. 2).
Gleichzeitig war ¢twa ¢ Tage lang das Allgemeinbelinden
schwer gestort, der Eber lug douernd und frufl koum. Er
wurde am 20. 8. 12480 kestriert; auch dle Hoden dleses
Ebers wurden dem Tiergesundheitsamte eingeschickt. Bel
clnigen  Souen  waren  Lihmungserscheinungen in  der
Nuchhand festgestellt worden, die cinige Tuke so stark
waren, daB z T.dic Notschlachtung erwogen wurde; dlese
Erscheinungen verschwanden aber dann allmihlich, Aus
dem Bestande, in welchem Abortus-Bang-Impfstoffe nicht
zur Anwendung gebracht waren, wurden dem Institute am
2. 0, 1049 6! Schweinebluiproben zur Untersuchung auf
JAbortius Bang* clngesandt. Von ihnen reagierten 23 posi-
tiv, darunter 9 stark (mittlere Apglutinationswerte zu-
meist 203,0). 4 zweifclhaft; 13 Proben zeigten Spuren von
Antikorpern und 13 Proben reagierten vollkommen nega-
tlv. Es atand somit fcst, daB die Brucellose auch in
diesem Béstande cine schr starke Ausbreitung gefunden
hatte, wenn auch die Zohl der beobachteten Fille
von Verferkeln bis zum 4. 10, 1048 nicht 3o grob war wic
im Bestande 1.

Dic Feststellung dicser Brucellose, ganz gleich,
welcher Art sie sein mochte, in zwel grofien Zucht-
schweinebestiinden e kelnen Zwelifel Uber die der
deutschen Schweinezucht hier drohende suBerordent-
liche Gefuhr. Diese Scuche mufite Im Keime aus-
ferotlet werden, che sie sich cinnistete und evtl. cu
cirer Ausbreitung wie 10201832 in Dlinemark fihrie
oder viclleicht sogar 2u ciner Geifiel der Schweine-
zucht wurde wice in den USA, Dic Beklimpfung des
Abortus Bang des Rindes hat ju such in Deutschland
zur Gendge die Schwere dieses Kampfes und die Grofe
der Verluste gezeigt. Es muBte auch von vornhervin

véllig Iimpotent zu

angenommen werden, Caf nur tatkeifige vetennan-

polizeiliche MalBnuhmen die sofortige Tilguug

dieser neurn Zuchtsceuehe sichern konnten.

Deshalb teilte die Landwirtschaftskammer Hannover

vniter dem 14, 10, 49 dic F cllungen ihres Tier-

gesundheitsamtes der Veterindrverwaltung beim Nie-
dersiichs, Minirterium f. Ern, Landw. u. F. mit und
brachte die sotortige Anwendung folgender Bekimp-

fungsmafinahmen in Voz;schlag: .

1. Einfithrung der Anzeigepllicht (ir jeden Fall einer
Brucellaintektion beim Schweine.

2. Verkehrs- und Nutzungsbeschrinkungen, darunter
auch voribergcehende Decksperre uber jeden von
der Brucellose ergriffenen Zuchtbestand, evtl Ab-
schlachtung und staatl. Entschiidigung aller in-
fizierten Bestinde bzw. Schwelne.

3. Gesundheitliche Uberwachung der Deckeber und

der groBen Zuchtbetriebe in den von Bruccllose

beim Schwein ergriffenen Gegenden,

. Blutuntersuchung auf Brucelloscinfektion aller zur
Schlachtung kommenden Schweine in verseuchien
Gegenden.

5. Verbot der Impfung von Schweinen mit Brucella-
Impfstoflen, um die TilgungsmaBnahmen nicht zu
erschweren. s

. Unschiidliche Beseitigung  aller.  ausgestoBunen
Frilchte und der Abgiinge bei Fehl- und Friih-
geburten, Desinfektion der Stallungen usw.

Das Tiergesundheitsomt hielt ¢s aber fiir ange-

bracht, wenigstens bis zum Erlassen die-

ser vetertnirpolizeilichen Bestimmun-

g en secine begoanenen Feststellungs- und Forschungs-

urbeiten {iber die neue Scuche fortzusetzen und fand

hierbei wirksame Unterstitzung bet den Schweine-
ziichtern und deren Organisationen, welche die Not-
wendigkeit der sofortigen Ausrottung des Leidens so-
gleich ~ einsahen und ihre Mitwirkung zusagten. Es
dilrfte von Interesse sein, hier kurz noch einige weitere

Fillle mitzuteilen.

Bestond 3. Inecinem grofieren Schweinezuchtbestande
wurde selt Winter und Fruhjohr 1940 cin schlechteres
Aufnchmen der Suuen beobachtet, die oft umrauschten,
dagegen wurden Falle von Verferkeln oder sonstige Ili-
nische Erscheinungen bel den Sauen und Ebern nlcht
wuhrgenommen. Als Ursache der schlechten Fruchtbarkeit
wurden Futterungs- und  Haltungsfehler wsngeschen, dle
man nun abzustellen sich bestrebie, iDer mit den  ent-
standenen Verlusten unzufricdene Besltizer vermutete cln
anateckendes Leiden, und da unter den Rindern  das
seuchenhafte Verkalben herrschte, wurde nm 28, 0. 1940
von clner nichttrogenden Suu die Blutprobe clngesandt,
welche einen Agglutinationswert von 70,75 zeigte. Darauf-
hin wurden am G. 10. 1842 dem Tierpesundheltsamic 23
Schweineblutproben cingeschickt, von welchen 8 pasitiv,
9 zweifelhaft und 5 nepativ reagicrten. Es wurde dem
cinsendenden  Tierurzt und dem Besitzer die Miistung
und Abschlachtung aller Zuchtschwelne cempfohlen, was
inzwischen auch geschehen Ist.  In diesen Zuchtbestund

-
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wuren vom 15, 8. 1048 bis 23, 2. 1948 7 Zuchtsuuen und.

2 Zuchteber cinygestellt worden, Die Elnschleppung
der Scuche mub mit der Einstellung von
2Zuchtsauen am 15 6. 1948 ausdem Bentande
8 erfolpt sein.

Bestand 4. In dem mittelgrolien, erstklassigen Zucht-
betrieb waren im Mal 1948 15 Zuchtsasucen und im ganzen
70 Schweine cinschl, der Ferkel vorhanden. Ende Mdrz
1449 wurde der Deckeber 2484 aus dem Bestande 6 zu-
pekauft; andere Zukoufe hatten sonst nicht statigefunden
bLis auf den Erwerb des Zuchtebers S im April 1948, gleich-
fulls aus dem Hestande 6. Diecser Eber S mul noch ge-
suad und nicht anstedeungsfihiy gewesen sein, Der Eber
2454 dedete von DMitte April ab 7 Jungsuuen, von denen
sedis 4—14 Wochen nach dem Deckakte verferkelten, Im
Jull 1949 sollen Blutproben an eine tierlirztliche Unter-
suchungsstelle cingesandt sein, wo eine Reihe von P’roben
eine positive Realdion aufwiesen, Der Eber 2484 erkrankte
im Mai 1940 unter starken Lihmungierscheinungen, die
auf die Verfitterung von amerikanischem Mais zurtick-
gelithrt wurden. Aber auch die Sauen zeigten eln clgen-
artiges Lohmgehen, wobei nur dice Zehen belastet wurden.
Am 5. 11, 1949 sollen in der bereits erwihnten Herdrzt-
Hehen Untessuchurpssiclle in der Agglutinationsprobe 30
Schwelne bis 1:100, 5 bis 1:50 und 2 bis 4:253 reaglert haben.
Am 0. 11, 19, uls der Besttzer den Rat unseres Inctitutes

L
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cinhalte, waren in der Herde u, a. noch 13 hochtragende
Junpsauen  vorhanden, deren normales  Abferkeln  in
einigen Wodien 2u erwarten war. Der Besitzer entschloB
sich aber (becrraschenderweise, den ganzen, schr wert-

. vollen inflzierten Zuchtbestand ein~ch}. der hochtragenden

Jupngsauen sofort der Schlachtung zuzulihren. Bel der
am 12, 12, 1948 im Tiergesundheltsamte vorgenommenen
Blutuntersuchung von 1! Proben wurden positive Reak-

-tlonen nicht mehr festgestellt. Durch Verkau? des Zucht-

ebers C 2414 aus diesem Bestande im April 1948 ist hichst-
wahrscheinlich das Leiden in den grofien Zuchtbestand
in A. verschleppt worden, iiber den hier nithere Angaben
nicht mehr gemacht werden konnten.

Beatand 5. In den durchschnittlich aus etwa 5 ein-
tetragenen und 10 Jungsauen sich zusammensetzenden
Zuchtbestand wurde im August 1948 1 Eber ausdem
Bestande 6 cinpestellt. Von Oktober bis November 1048
verferkelten 7 Sauen, wus aber zuniichst nicht bemerkt
wsurde, sondern cerst als die Sauen kurz vor dem Ab-
ferkeln wieder umrauschten. Nun wurden von den Sauen
vinem Institut Blutproben zur Untersuchung eingesandt,
dic aber negativ ausgefallen scin sollen. Im Mai 1049
wurde eine Sau von cinem Eber des Bestandes: 4 gedeckt;

sie verferkelle nach 5—6 Wochen, Die am 12. 12, 1949 im *

Tiergesundheitsamte ausgeftihrten Blutuntersuchungen
ergaben, dafl von 221 Proben 6 stark positiv (Aggluti-
nationswerte 283,0 bis 566,0), 4 Proben positiv, 2 zweifel-
haft und 8 Proben vollkommen negatlv  reagierten.
1 Probe enthielt Spuren von Antikérpern, Der Bestand
war also noch stark verscucht. Der Rinderbestand aes
Gehtftes war mit Abortus Bang behaftet.

Bestand 6. In diesem mittelgroien Zuchtbestande
sollen vom Frihjshr 1048 bis Frihjahr 1949 Sauen ver-
forlzelt haben.  Blutuntersuchungen soilen  in anderen
Instituten ausgefthrt worden sein; der Rinderbestand
soll abortusfrel sein. Aus der Zuchtherde wurde eince
Rethe von Ebern und Sauen abgegeben, was zur Ver-
breitung der Scuche fihrte. Hieriiber liegen keine
lackenlosen Unterlagen vor; {mmerhin ergibt sich fol-
geade Ubcrsicht: .

Destand 12
Zubaut
aner Sau
BRI

Beslond 6
$ouche herrichte
mingestens
sadd Pruhjahe 1940

Bestana 5
Tudauf enes Lere

Bestand 7
Y

Bestand 8
Areut ines (e
imAsgust 49

Aus dem Bestande wurden am 10, 2. 1950 dem Tier-
resundheitsamte 40 Schweineblutproben cingesand!, von
denen 8 positiv und 2 zwetfelhaft reagicrten; von den
uns am 22. 2. 1930 aus degy gleichen Bestande cinge-
r;‘m;dten 10 Blutproben reagicrten 8 positiv und 1 zweifel-
aft.

Bis zum 8. Miirz 1950 stellten wir fest, daf die Scuche
durch Verkauf von Zuchtschweinen unmittelbar oder
mittelbar in 5 weitere Bestande cingeschleppt wurde; in
3 dieser Bestinde kam e¢s nicht zu einer weiteren Aus-
breitung des Leidens. Die eingestellten Schweine rean-
glerten positiv, zweifelhaft oder enthliclten Spuren von
Antilctirpern.

Bestand 7. Aus diesern Bestande wurden dem Tier-
pesundheitsamte am 18, 11 1948 vier und am_2. 1. 1950
erncut 7 Blutpruben « sandt, von denen” 9 positiv
(Apglutinationswerte 70 bis 283,0) und zwel negativ
reagierten.  Dice Scuche wurde in diesen Bestand durch
den Ankauf cines Ebers im Miirz 1040 aus dem Bestande
8 cingeschleppt. Da der zugekaufle brucellnfizierte Eber
wuch Sauen der Nachbarsdiaft gedeckt hatte, wurden, wie
durch Blutuntersuchung festgestellt wurde, auch von
dicsen 3 inflzicrt.

Bestund 8. Am 5. 120 1949 holie sich cin Schweine-
zuchter auflerhalb des Landes Niedersachsen beun Tier-
gesundheitsamte  Rat aber Bekampfungsmalinahmen  der
in seiner Herde aufgetretenen Brucellose und bat  ins-
busondere wn Sterlo npnabhme zu demn thm von tieriivat-
licher Scite pemachten Vorschlage ciner Bekamplung des
Leidens mat lebenden Kulturen bei den noch njeht infl-
sierten und noch nicht peschlechisreifen Jungsauen, Dem
Besitzer wurde der Rat erteilt, von der Anwendung von
Brucellaimpfstoffen vollstindiz Abstand zu nehmen, da
hierdurch die Ausrottung der Seuche erschwert wiirde, und
ferner angeraten, der zustandigen Veterindrpolizel von
dem Tatbestand Kenntnis zu peben, was usuch geschehen
ist. Die Einachleppung der Seuche geschah durch den An-
kauf ecines Altebers im August 1949 aus dem Bestande 6.
Wenige Wochen spiter trat bei elnzelnen Tleren Lahm-
heit, zumeist an cinem Hinterbein ein; dann verwarf eine
Sau, was zuniichst unbeachtet blieb. Auf Anraten von be-
freundeten nicdersiachsischen  Schweinezichtern lie8 der
Besitzer die Blutproben der Zudhtschweine untersuchen
mit dem Ergebnis, dafl dle Halfte des Sdiweinebestandes
positiv reagierte. Der Besitzer entschlof sivh, sofort die
ergriffenen Schweine abzouschladiten,

Bestand 9. Am 20. 12. 1949 snndte der Tierarzt K.
2 Blutproben von den Ebern . Hans” und ..Peter* mit dem
Bericht ein, daB von den 10 Sauen des Buestandes 1 ver-
worfen hiitte und die restlichen 9 Tiere dauernd umge-
rauscht hitten, Dic Blutprobe des Ebers ,Hans* zeigte
c¢inen mittleren Agglutinationswert’ von 1415 und dic des
Ebers ,,Peter* von 70,75. Von der Einsendung von Blut-
proben der gedecdkten Sauen wurde Abstand genommen,
da sie sofort geschlachtet werden sollten. Die Einschlep-
pung des Leidens war durch den Ankauf eines der beiden
Eber aus dem Bestande 6 am 17. 3. 1949 cifuigi. Voo
Ebern des Bestundes 9 wurden nun auch Sauen in an-
deren Gehoften gedeckt und angesteckt, so zuch in dem
Bestande W. Aus diesem wurde dem Tiergesundheits-
amt am 25. 1. 1950 ein Ferkelfotus eingesandt, aus welchem
durch  den  Meerschweinchenversuch  die  ursiichliche
Brucella suis am 28, 2. 1950 in Reinkultur gewonnen
werden konnte.

Der zustindige Schwelnezuchtverband el nun von
allen dber 3 Monate alten Zuchtsauen seiner Mitglieder
Blutproben auf Bruccllose im Tiergesundheltsamte unter-
suchen. Das Ergebnis bis zum 15, 3. 1950 waur, dafl von 118
untersuchten Herden In 89 Bestiinden alle Blutproben
negatiy reagierten; in 29 Bestinden waren positive Reak-
tionen vorhanden, und zwar reagicrten 196 Proben positly,
55 Proben zweifcihaft, 329 Proben negativ. Weitere Blut-
proben aus 12 Bestinden wurden in anderen Instituten
untersucht. Davon waren 17 Proben aus 12 Bestlinden
positiv, & zwelifclhaft und 255 negativ. Nach den bisherigen
Feststellungen hat es sich um zwei vonecinander unab-
hiingige Infektionsquellen pehandelt (Bestinde 1 und 6).

Faflt man dic bisher beobachteten und oben z. T.
bereits mitgeteilten  klinischen Erschelnungen zusam-
men, ro bestanden sie in Fehl- und Frithgeburten, Um-
rauschen, Nichttragendwerden, Lahmhelten, insbeson-
dere auf den Hinterbeinen, voribergehende Stérung
des Allgemeinbefindens, wie Festliegen, Appetitmangzcl;
bei Ebern wurden schwere Hoden- und Nebenhoden-
entzundungen wahrgenommen, Alle dicse Merlanale
sind nach den Erfahrungen in den USA. und in Diine-
mark der Brucellose suis cigen. Andere seltener auf-
tretende, diesem Leiden eigentumliche Erscheinuncen,
wice Erkrankungen der Schnenschelden, Spondilitiden,
Nekrose der Zwischenwirbelscheiben, Knochenbriiche
und Abmagerung wurden nicht wahrgenoramen, was
nicht ausschliet, dafl sie bei diesem Seuchengange
hicr und da aufgetreten scin konnen. .

Recht dirftig sind dic bisher festgestelliten patho-
logisch-anatomischen Veriinderungen, da O:rgane b -u-
cellainfizierter, geschlachteter Schweine, insbesondere
die Geschlechtsappurate cinschlieSlich der Uteri, nicht
zur Untersuchung kamen.

Wichtizg war aber, dall dem Tiergesundheitsamt dic
stark verunderten Hoden der beiden schwer erkrank-
ten Eber des Bestandes 2 zur Untersuchung cingesandt
wurden, und zwar deshalb, weil so Gelegenheit ge-
geben wurde, dic ursiichliche Brucellaart zua gewinnen.
Dic Hodenveriinderungen selbst stellten nichts Neues
dar. Es handelte sich um lingst bekannte destruktive
Veriinderungen, die von allen drei Bruccllatypen ver-
ursacht werden konnen, besonders oft allerdings ven
der Brucella suis. Ich gebe daher nur eine ganz kurze
Beschreibung.
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Der rechte Hocont des Waeideschwelneebers 847 (. Abb. 3) Klumpen lagen. Do Lindee schir staric vergr te Fioden
war zwar noch verproflerl, befanag stch aber bereils nn di Ebers (. Abb. 4 wonn L0 vine schr
letzten Stadium der Erkrankung, dem der Atrophic mil verdickte, mit dem Hodgy e ne Tanica
svilllgem Untergange des cigentlichen Hodengewebes und vapinalis  auf, von der dickd flindevewchszuge in das
dessen Ersutz durch festes, schwer schneldbares Binde- Irnnere zogen; das cigentliche Hodengewebe war noch er-
gewebe. Der stark vergroBert hickerige Nebenhoden- kennbar, aber anit bis hasclnullprofien Kavernen durch-
kop! enthielt erbsen- bis huselnuBgroBe Abszesse  mit setzt, die rahmigen Efter und Detritusmassen enthielten.
rahmartigem Inhall, in welchemn mortelartige, nekrotische Auch in dem stark  verproderten und  wandverdiditen
Ncebenhoden waren dhnliche, «eitriy cingeschmolzene Ne-
kroscherde und Abszesse vorhanden.

Bei dem Edelsdiweineber 5 zeipte der stark vcrn'ruﬂertc
rechte Hloden, der 1985 Gramm  wol, auf der gunzen
Schnitiftiche (5. Abb. 5) dus Bild einer vielortlichen
trockener Nekrose mit  tuberkuloscihnlichem  Ausseh n, ‘
wiihrend der Ncebenhodenkopt verdickt und mit nehkro- '
tischen, z. T. cvingeschmolzenen Herden durchsetzt war. H
Der linke Foden und Nebenhoden wiesen dagegen —ur
geringgradige Verinderungen ouf.

Hochstwahrscheinlich hoben bei diesen beiden Ebern .
noch undere Verinderungen, besonders an den Geschlech!s-
anhangsdrtisen, wie den Sumenblasen, bestanden. Dies
festzustellen, bestand keine Maglichkeit. »

R

Der Nachweis der ursiichlichen Bru- !
cellen aus deh Hoden der beiden Eber gelang nicht ..h
im Ausstrichpriiparat und durch das Kulturverfahren,
scndern nur Uber den Meerschweinversuch. Voan den F

. mit Malerial des Hodens und Nebenhodens des Ebers -

847 geimpften zwel DMeerschweinchen zeigte nur cin
Versuchstier Agglutinine. im Blute, die mit dem glci-
chen Material des Ebers 5 geimpften 8 Mecersenwein-
chen siimtlich bereits nach 3 Wochen, Zum Teil recht
typisch waren die nuch der Tiétung der Meerschwein-
chen festgestelllen Verinderungen an den Organen,

beronders an den Hodcn und in der Milz. Dic Hoden
ort und cnthiolton molin-

korn- bis k mer sengrofe, [,rau&,clin;.l'l‘gr‘cié die z.T.
eingeschmolzen wiiren und einen dicklichen Eiter auf-
wiesen (s. Abb, 6). Die Milzen waren durchweg ver- '

Abb. 3 groBert und mit bis stecknadcelkopfgrofien, graucn,
; Ruchter Hoden des Ebers 647 vorgewolbten Follikelherden durchsetzt; auch in der
») unnufgeschnitten, b) Schoittflilche Leber fanden sich z.T. graugelbe, miliure Herde in

miiligen Mengen. Bei einem Meerschwein waren uuch
dic Nebennieren stark vergrifert.

Bei diesen tyvpischen hochgradigoen
Verinderungen wiar ¢seine groBe Ober- o,
raschung, dafl der kulturelle Nachweis
der Bruccellen Schwierigkeiten machte
und nur bei ecinem geringen Teil der Moeerschweine,
gelany, was bei Banginfektionen dieser Versuchsticie
bisher so gut wie immer der Fall war. Es wurde also
die gleiche Beobuchtiung gemacht, \vlu sie auch von
anderen Forschern, so z B. von Rudolf. berichtet
wurde.  Als Hauptursache des relativ gcrlng(n Auf- .
ganges von Brucellakolonien bet der Erstztichtung aus
dem Meerschweinchenkirper wurde balgd ven uns der
Zusatz von Malachitgriin und Gentianaviolett zur 10pro-
zentigen Serumglyzerinagarplatte erkannt. Die Bru-
cellen wuchsen von vornherein reln
acrob ebenso gut oder sogar besser als
in viner Atmosphiire mit Kohlensliure-
zusatz Beide Stimme lieen sich auf gewdshn-
lichem  3%igen Glyzerinapgar ohae  Schwierigkeiten
fortziichten; sic wuchsen sogar ziemiich iippig. Da
war ¢35 wicder ciue Uberraschunyg, daB der Staiam
des Fbers 847 bei seiner Welterziichtung schon nach
2 bis 3 Wochen nicht weiterwuchs, also cingepangon
war, Dic gleiche Feststellung machte .ein andueres
Institut, das diesen Stomm am 19, Nov. 49 von uns
crhalten hatte und ihn am 5. 12 49 nicht weiterzichien
konnte. Bei dem aus dem Eber 5 geziichteten Brucella-
stamm wurde diese Beobachtung eigenartiger Weise
nicht gemacht. Jetzt bleiben beide Stimme betl Weiter-
zuchtungen 4 Wochen auf Agarniihrboden am Leben.
Sie bilden HauS in ciwa cleichen Grade wie unsere
Bruc. ab. Bangstimme und werden vom spez, Scerum
des Rindes und des Schweines ebenso gut agglutintert
wie Bangstimme. In Ausstrichpriparaten aus 5 Toge
alten Bouillonkulturen sind die Brucellen vielfach in
Haufen gelagert. Es kenn keinem Zweifel
unterlicgen, ga8 ¢s sich belden aus den

Abb. 4 Hoden der beiden Eber in Reinkultur

Linker Hoden des Ebers 847 gebrachten Brucellastimmen um Suls-
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typen handelt. Das gleiche trifft, wie jetzt be-  Entstechung genommen und waren typische Bangkeime;
reits feststeht, auf den aus dem Ferkelfétus aus dem  in anderen iillen aber. wird ausdriicklich hervor-
Bestande W. (s, Bcstnnd,} am 28. 2. 1950 geziichieten  gehoben, daf siec vem Schweine Soa..ut- |
Bruccllastamm zu, Das Tiergesundheitsamt ist also auf bestimmte Eber zurlickzufuhren sind. Bei den von —
im Besitze der ursiichlicken Stimme aus beiden In- MiefOner und Késer berichteten Fiilien handeite j
fektionsquellen, Ubcer die weiteren Eigenschaften der o sich um cine Brucellose mit der Tendenz der Weiter- i
Stlimme wird spiiter berichtet werden, ausbreitung, aber durch Ecreger verursacht, welche dic
Von auBcerordentlicher Bede utung ist Kennzeichen der Bruc, ab, Bang trugen. Schon bei .
hun die Frage, wic dus Auftreten diescr  diesen Brucellaninfektionen war genau so wic bei den '
heimtilckischen und at e deutsehe von Steffens mitgeteilter Erkrankungen eine gro- .
Schweinezucht stark sefdihrdendgen  Bere Gefihrdung Cer Schweinebestinde unverkennbar.

Abb, 6
Linker und rechler Hoden sowie Schnittflache des linken
Hodens vom Meerschweinchen mit Abszessen nach Infeltion
it Brucella abortus suis aus Hoden des Ebers 5, Nat. Gr.

Abb. 5

Jm Deutschen Reichie, und zwar in den ve

Rechter stark verinderter und linker nur weme
5

veriinderter Hoden des Ebers 5.
Brucellainfektion zu cerkliven 1st. Der
nilchstlicgerde Gedanke. ist natiirlich der ciner Lin-
schleppung aus dem Auslande. Thomsan gab auf
Grund umfangreicher Erhebungen und E:wiigungen
der Auffassung den Vorzug, daf8 die von 192932 in
Dinemark eorstmalig  aufgetretene und  sturk ver-
breitete Suisinfektion aus den USA. cingescnlernpt
sein musse, und zwar wohl durch die Einfuhrung von
Futtermitteln. Dabei  war ihm  bekannt, dad’ die
Stimme aus den USA. sich von den diinischen unte
schieden, Insbescndere durch die Bildung von H.
und durch die geringe Puthogenitiit fir den Menschen,
die bei don amerikanischen  Stimimen  bekanntlich
recht grofl ist. Thomson hatte aber auf Grund der
Studien von K. F. Moy ceru Zobell (58) tiber intor-
medilire Brucellastiimme in den USA. die Moglichl-eit
erwogen, daf3 die dinischen Schweinebrucellastiimme
winnerhalb der Grenzen des Landes™ aus solchen intor-
mediiiren Stliimmen ihren Ursprung genommen hahen.
Er teilte auch cine schr wichtige, von Andersen im
Jahre 1925, awmso 4 Jahre vor Beginn der dinischon
Suisenzootic gemachte Beobachtung mit.  Dicser For-
scher stellte niimlick: in den Epithelesellen der Noch-
geburt ciner Sau, die verferkelt hatte, die charalite-
ristischen Brucellenhaufen fest und kulturell gleich-
zeltig eine Brucella mit dem bekannten zonalen Wachs-
tum, also die Brucella abort. Bany. D cinipe Tore
spliter vorgenommene Untersuchunyg des DBlutes der
Sau flel negativ aus. Hier lag alse ein v
eines durch Bunckeime verursachton Verfe
von demn aber eine weitere Verbiastune des Lod
nicht ausging. Dic Mitteilungen tber die
nicht ganz vereinzelien Bangintfektionen b

Gegenden desselben, in der Zeit von 19209 b
darken wie Miefnrcer und seiner Hechsz T
die Beldimpfung der Aufzuchtkranicheiten. Dicse ani-
fektionen haben cinmal direkt vom Rinde her ihpee

@ ‘Hoden; b Abszesse; ¢ Duct, deferens im Samenstrang.

Der Infektionsfaden riB aber gliicklicherweise ab, Auch
in Osterreich waren in dref  verschiedenen Jahren
«Banginfektionen* zu verzeichnen, welche 2. T, gréGere
Verluste hervorricefen, aber gleichfalls zum Erloschen
kamen. Dic von Bianchini und Mirri mitgeteil-
ten |, Bang ¢* bei Schweinen in der Lombarde;
unterschelden sich von typischen Suisinfektionen nicht.
Biachini hat schr richtig di¢ Ursache dieser Kr-
kiugkungen erkannt, wenn er die Ansicht vertritt, doB
nur gew:sse Bangstéimme mit einer be-
sonderen Virulenz Schweine krank cu
machen vermogen Um eine solche porzine
Varictiitder Brucella ab. Bang mull es sich
iuch in den in der Schweiz von Frei und besonders
von Saxer mitgeteilten Filllen gehandelt haben, Cie
mit typischen . Suisinfektionen™ vollig tibereinstimm-
ten, ja direkt charakteristisch dafir waren. (Wirbel-
scheibennekrose)  Genau so ist es mit den .Bang-
infektionen” bestellt, vondenen Makkaje ws ky und
Mitarbeiter aus WeiBruBland berichten.” Fiir Ungarn
mull man nuch den vorliegenden  Mitteilungen von
Marcis und Manninger annchmen, daB8 neben
ausgesprochenen Sussinfektionen auch Infektionen mi}
mehr oder wenizer echten Bangstimmen, die natilrlicly
auch wieder auf das Rind iibergehen und krank machen
kinnen, oft auftreten. Eine scharfe Grenzzichung wird
uft gar nicht moglich sein. Zlan darf auch hierbei
nicht verkennen, daB alle Unterscheidungs-
merkmale zwischen Brucella abortus
Bung und Brve suis nur graduselloer,
nicht aber prinzipicller Art sind, Es ist
daher ¢ine oft sehr miSliche Sache, c¢ine Typendifle-
tenzierung auf s olchen unterschicdlichen Merk-
malen auteubauen, die obendrein nicht immer be-
stehen bleiben, also voribergehender Natur sind, Man
mull auch bestimmt damit rechnen, dag die porzinen
Bangstiimme, also Stiamme, welche vom Rinde kom-~
men, im Schweinckorper seBhaft und dann krank-
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nmchcn__d wurden. s den verschiedensten Gegenden
und Liindern durchuus nicht immer <Ollg in ihron
bakteriologischen Eigenschaften ubcereinstimmen wer-
den. Man prufe sic daher vingehend gleich nuch inrer
Erstziichtung aus den Schwetnekarper, Zwelfellos sind
aie Unterschiede in der Pathogenitiit bei den drei Bru-
cellatypen weit BroLer, als dies bislung bekunnt fe-
wordene buakteriologische Unterschiede in den Kul-
turen zum Ausdruck bringen (21),

'Die US‘AA sind ohne¢ Frage das klassische Land :ier
Suisinfektionen. Das yeht soweit, daf man eine Infok-
tion kel Schweinen durch Bangkeime scit Jahren iiber-
haupt in Abrede stelit da eine solche Infcktion uater
natiirlichen Bedingungen noch nie nachgewlesen sei.
puﬂ die Brucella suis dagegen gelegentlich auf Rinder
dbvrzugehen vermag, weniger um Fehle und Frih-
geburten hervorzurufen, als mit der Milch der :nfi-
ziertenn Kihe ausgeschiedon zu werden, ist allerdings
nicht selten wahrgenommen worden, Nun sind aber
im lctzten Jahre auch in diesem Lande in kurzer Zeit
wiederhoit aus Schwelnen verschiedener Bestiinde
typische Banglkemme gezuchtet worden, Was liegt niiher
als die Annahme, dafl bei der gewaltigen Ausbreitung
der Suisinfcktion in dicsem Lande die Schweine in der
Regel durch die Brucella suis inflziert werden, &3
aber dancben In selteneren Féllen sich aus der Bru-
cella ab, Bung nuch porzine Varictiiten dieses Errepors
von neuem centwickeln, was sich aber bisher dem
Nachwels c¢ntzog, Dubei wird auch bei der typischon
Suisinfektion in diesem Lande immer wieder die Tut-
sache betont, dafy sie .a self Limiting discase” ist, was
allerdings nicht gehindert hat. daB sic alljihrlich einen
Schaden von {iber 100 Milllonen Dollar verursacht., Das
Wort ,u self limiting discase” will nlso richtig ver-
stunden sein, es bezieht sich in der Hauptsache auf
den ergriffenen Bestund oder die Gemeinde, weniger
auf die Scuche im gunzen,

Zusammenfassend LiBt sich somit sagen, dal die
Brucella ab. Bang im allgemeinen bei Schweinen nicht
oder nur schwer haftet, Kommt es aber bei starker
Aufnahme dieser Erreger oder aus anderen, vielleicht
noch unbekannten Grunden doch dazu, so kann sich,
wenn auch wiedetwn nicht immer, imm Schweine-
kdrper cine por-ince Varicetiat mit zunch-
mender Virulenz fur dus Schwein und mit abweichen-
den  blologischen Eigenschaften centwidieln, die dann
bald mit der Bruc, sais Identisch wird, Bejdies er

Sachlage wiire ¢s durchous vertretbar,

wenn auch zundichst nicht unbedingt notwondig, dcn
Begrift der HBrucella suis uberhaupt
fallen zu lassen und nur von cinem pors
zinen Tvp der Bruc ab. Bang zu spre=-
chen. Wir wiren dana ungefibhr wicder da ange~
kommen, wo wir uns bel den crsten Feststellungen
des seuchenhaften Verferkelns durch Brucellen, also
1909 in Unguarn, 1914 (n den USA. und 1916 in Deutsch-
land befanden, und wo wir einfach von festpestetiten
Banginfektionen beim Schweine sprachen.  Fur dic
Annshme, duB s nun wuBer ciner porsinen Varietiit
der Brucella ub. Bung auch cine porzine Varietit der
Bruc. mel. gibt, reichen die bislang vorlicgenden Mit-
tellungen (Nordkaukasus, Sudfrankreich) nicht aus, it
einer  solchen  Mogichkeit mull aber durchuaus  ge-
rechnet werden,

Die Tatsache dafl sich aus der Brue
ab, Bang jederzeit, wenn auch sleher -
liech relativ selten, im Korper des
Schweines cine porzine Varietit ent -
wickeln kann, 15t natirlich von Broger
praktischer Bedeutung, was hier nur an-
gedeutet zu werden braucht, Makkajewsk y und
Mitarbeiter wenden sich auf Grund ihrer Erfahrungen
mit Recht gegen die Uberzeugung vicler prakt, Tier-
drzte, dall der infeliiose Abortus der Hinder tuy die
Schweine Oberhuupt nicht gefihrlich :st, und dafl man
deshalb irgendwelche MuaSinahmen pepen dle Infek-
tionen der Schweine mit demn Erreger des scuchen-
haften Verkalbens nicht zu treffen braucht. Es imuls
vielmehr selbstverstiindiich sein, Schweine am Auf-

ssen von Foten und Nachgeburten, am Wuohlen im

t des Rinderstalles zu hindern, sowice die Ver-
fiittcrung von uncrhitzter, bangkceimhaltiger Milch,
Magermileh uad Molke zu unterlussen.

Es kann ferner nicht nur unsere Aufgabe secin, die
jetzt  in Westdeutschland  bestchende Suisinfektion
vollig auszurotten, vras bei der tatkriftizen Mitwirkung
der Schweineziichter ohne besondere Schwierigkeiten
recht bald gelingen durfte, sondern es aussen kinftig
auch olle im Entstechen begrilfenen purzinen Bang-
infektionen crkannt und unschidlich gemacht werden.
Wag Jetzt in Deutschland in den Schweinebestiinden
sich creignet hat und relativ Spit erkannt

" ist, hiitie auch schon frither eintreten kdnnen, so

insbesondere bet den von MiefBner .und Késer
sowle von Sicfrfens beschricbenen Fiillen, Dasseibe
kann sicth natiirlich auch in Lindern mit stiirkerer
Banginfektion des Rindes, aver ohne bisherige Er-
krankungen beim Schweine, wie in England, Holland,
Belgien usw., jederzeit zutragen®). Dic Suisinfektion
liBt sich zu Beginn und selbst bei miiBiger Ausb:eitung
ausrotten, wolir nicht nur Dinemark, sondern auch
die Schweiz und andere Linder Belepe bilden. Ungarn
und die USA. sind ihr aber nicht mehr Herr sge-
worden.

Nicht immer lcicht wird beim Nachweis von Bru-
cella-Antikorpern im Blute von Schweinen die Ent-
scheidung sein, ob cin veteriniirpolizeiliches Eingreiten
notwendig ist oder nicht. Die Brucclla-Antikérper~
bildung erfolgt beim Schweine anders als beim Rinde.
besonders nicht so frithzeitig, ja oft recht spiif, Die
einzelnen Forscher haben  hieriiber unterschiedliche
Erfahrungen gemacht, wic z. B, Marcis in Ungarn
und Steffens in Deutschland einer- und Rudolf
in Osterrcich andererseits, Die Unterschiede beruhien
z. T. daraaf, daB erst bei stirkerer Vermehrung der
Bruccellen im Kérper und bet Durchbruch der beim
Schwein  besseren  Schutz  bietenden lymphatischen
Schranken die Antikérper im Blute auftreten oder
hohere Werte annchmen. Dann wird die Diugnose
leicht und sicher. Werden aber nur geringe Mengen
von Suiskeimen aufgenommen und bleibt die Infek-
tion drtlich und uuf dic Lymphknoten beschriinkt, so
sind die Antikérper im Blute nicht oder nur in ge-
ringen Mengen vorhanden.

Das geht aber noch weiter. In dem von Steftens
(17) mitgetcilten Falle reagicrten die Sauen trotz der
cingetretenen Fehlgeburten und sonstigen  klinischen
Erscheinungen monatelang vollig negativ, um erst
bei der dritten Blutuntersuchung positive Realktionen
zu zeigen. Nach der Aufnahme von echien Bangkelmen
dirfte aber die Antikérperbildung oft noch unsicherer
werden.  In wicvielen Fiillen mégen demnach wdhl in
der Praxis bel Auftreten von Fehl- und Frihgehurten
oder von Umrauschen bei Saucn Brucellainfektionen
vorgelegen haben, trotzdem die Blutuntersuchung nega-
tiv ausflel und der Verdacht darauf damit als bescitigt
galt! Wer nahm in solchen Fiillen wiederholte Blut-
untersuchungen vor?

Wiire das Haften der cchten Bangkeime undndas
Auftreten von spezifischen Antikorpern nicht so schwer,
o mitfren bei planmuiBigen Untersuchungen der Blui-
proben von in stark bangverscuchten Gegenden gehal-
tenen Schwe.nen Antikorper oft nachgewicsen werden.
Das ist aber nicht der Fall. Es muB aber
zugereben werden, dall hieriber planmiBige Unter-
suchungen in Deutschlund  in nicht  hinrcichendem
Umfang ausgefahrt wurden.  Das  wird nachgceholt
werden  mtssen.  Imo Tiergesundheitsamt  Hannover
wurden  im o Januar Februar 1850 auf Schlachthsten
entnommene  Schweineblutproben  auf  Bruccellaanti-

¢) Wihrend der Dreucklegung_erfubr wh, daB im Jahre
1942, also 10 Jahre nach der Tilgung der Suisinfektion,
wieder cin Full von Brucellose bel Schwelnen in Dlne-
mark fesigestellt wurde. Auch er durfte wehl ven neuem
aus der Brucella abortus Bung des Landes seinen Ur-
sprung  genommen haben und mit der seit 10 Jahren
erloschenen  Suisinfektion in keinem  ursiichlichen  Zu-
sammenhanze gestanden haben.
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korper untersucht; von 180 Proben reagierten 178
negativ, nur 2 zeigten Spurcn von Antikérpern. Es
interessieren hier die Mitteilungen von Thomscn
aus Ditnemark, der aus Gegenden, in  denen dic
Suisinfektionen nicht aufgetreten war, 817 Blutproben
von Schlachtsauen und Ebern untersuchte. Von thnen
agglutinierten 50 Proben iLis zur Verdinnung von
1:20 und 2 biz 1:50. T homscn hiilt soithe Agglutina-
tlonswerte und sclbst noch bls 1:100, wenn sie bet
Schwelnen aus fur dic Suisinfektion vollig unver-
diichtigen Bestlinden  fostgestellt  werden, fir  un-
spezifisch. Melnes Erachtens dirfte es stch hierbel
nber kaum cinmal-um unspezifische Reaktionen, son-
dern -um auf der Aufnrhme von Bangkeimen be-
ruhende, spezifische Bangagglutinine gehandelt hoben.
Das gleiche gilt von den von Doyle (57) ranitgeteil-
ten Agglutinationswerten bel Schweinen in England.

Bel dicscr Sachloge werden sich fdr die Velerindir-
polizel bel Feststellung von Brucellaantikérpern im
Blute von cinem oder cinigen Schweinen cines Be-
standes erglinzende Untersuchungen (Wicderbolung der
Blutuntersuchung, klinische Erscheinungen, Scuchen~
lage der Gegend usw,) oft nicht vermeiden lassen.
Grofle Schwicrigkeiten fir die Tilgung dirften hier-
aus aber nicht, ~ntstchen, zum Glick ist dic Suls-
inteiction ,,a sclf Lmiting diseasc”.

Ist nun, wic gezeigt wurde, die Brucellose suis ein
zuerst zu Beginn des 20, Jahrhunderts aufgetretener
SpréBling nus der Brucclla ab. Bang, so driingt sich
sofort dio Froge auf, in welchem verwendischaftlichen
Verhliltnls die Bruc. ab. Bang zu der Bruc. mel. steht.
Nup, dio Bruc. ab., Bong wird die Tochter der Bruc.
mel. scin, die schon Hypoknates gekannt haben scll.
Diese Frage Ist aber schwicriger zu beantworten und
viclleicht auch nech nicht ganz spruchreif. Es spricht
aber vicles dafar, daB es sich bel der Bruc, ab, Bong
um cinen nach killteren Zoncen Europas verschleppten
Melitensiskeim handelt, der belder verstirkten Rinder-
halMtung in der 2. Hilfte des 10. Jahrhunderts im
Rincerkbrper spez. Eigenschaften annshm und zum

klassischen Verkalbeerreger wurde, wobe. or iber

seine Pathogenitiit fur den Menschen und andere Haus-

tiere (Pferd, Schwein usw.) nicht villig ¢inbufite
Zusammenfassung.

1. Es wird iber das Auftreten ciner als Enzootie
verlaufenen Brucellose bel Schweinen berichtet, die
unter den Erscheinungen der Suisinfektion verlief, and
deren Erreger die Eigenschaften der Brucella suis auf-
wies.

2. Diesc Brucellose ist nicht aus dem Auslande cin-
geschleppt worden, sondern hat aus der Brucellose ab.
Bang des Inlandes ihre Entstehung genommen. Die
cinzelnen Phosen des Uberganges der Bruc. ab. Bang
in die Bruc, suis werden an Hand der In Deutschland
und in anderen Liindern Europas aufgetretencn Fiille
von Bruceclloseerkrankungen bet Schweinen aufgezeigt.
Die Brucella suis kann daher auch als porzine Varietlit
der Brucella ab, Bang aufgefaBt werden. Ob es aulber~
dem eine porzine Varietdit der Brucella mel, gibt, st
noch nicht erwiesen,

3. Die Tilgung der Bruccllose suis ist zu Begian
ihrer .Entstchung oder solange sie nur eine geringe
Ausbreitung gefunden hat, in Deutscchland und in
allen Linderp mit ciner gut organisierten Veterinlir-
polizel und bel verstindnisvoller Mitarbeit  cer
Schiweinebesitzer ohne besondere Schwierigkeiten mog-
lich. Hierbel darf die Tatsache, duB sie jederzcit aus

der Brucellose ab. Bang hervorgehen kapn, nicht vn- .

beridssichtigt bleiben. Die Mittel und Wege zur Til-
gung der Brucellpse suls sind bekannt; Schutz- und
Heillmptungen gegen das Leiden milssen unterbleiben.
4, Es wird dle Vermutung susgesprochen, daf die
Brucellose ob, Bang im 19. Jahrhundert aus der
Brucellose mel. ihren Ursprung genommen hat.

Schrifttum.

Das Schrifttum kann von Interessenten beim Vert.
angefordert werden. i
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Uber die Notwendigkeit, die Beurteilung der Ergebnisse der serologischen
Blutuntersuchung aui Brucella-Infektionen bei den Haustieren zu dndern

Von Prof. Dr. Karsten, Dircktor des Tiergesundheitsamtes der Landwirtschaftskammer Hannover

Ohne Zweifel sind manche heute bestehenden Auf-
tassungen Uber die Brucellose-Erkrankungen der Haus-
tiere als Uberholt zu betrachten und daher entsprechend
zu lndern. Dic Notwendigkeit hierzu ist bei solchen
Fragen, auf die sich die Bekiimpfung oder gar die
restlose 1'iigung der Leiden aufbaut, naturgemifli am
vordringlichsten, Was wiire aber fir die Bekimpfung
wichtiger als die moglichst frithzeitige und einwand-
frele Erkennung derselben? Bel allen 3 Arten dor
Bruccllose splelt fir die Dilagnose bekanntlich  die
grofte Rolle die Blutuntersuchung, bel der die Agglu-
tinationsprobe das wichtigste diagnostische Verfahren
bildet. Sie wird hierzu in manchen Liindern, wie z. B.
in den USA, sogar ausschliellich angewandt, in onderen
an erster Stelle neben zusiitzlichen serologischen
Recaktionen, wie z. B. der Meinickeschen Kuppen-
reaktion in Deutschland.

Das mit den Blutproben von Findern auszutidhrende
Agglutinationsverfahren zur Jeststellung der Brucellose
abort. Bang ist seit Jahrzehnten Gegenstand der
Erorterung und Aussprache gewesen, wozu in crster
Linic dle unterschiedlichen Ergebnisse an verschiedenen
Untersuchungsstellen  Anla3 gaben und auch heutc
immer noch geben. Der technisthe Teil, d. h. die Aus-
tihrung der Agglutinationsprobe, wurde in Deutsch-
land durch die , Anweisung iiber die serologische Fest-
stellung des seuchenhaften Verkalbens (Bang-Infcktion
des Rindes)” des Ru.P.Mi.d. I — 1V Vet. 10:480/2230/36 —
vom 22. Dezember 1936 auf eine cinheitliche Grundlage
gestellt.) WeitereMitiel {ir cine einheitliche Ausfithrung
der Agglutinationsprobe bildet die Anwendung eines
standardisierten Trockenantigens nach  Lerche und
Roots (15), sowie nach Grau (23). Auck die von
Stableforth (25) und von Willems (31) mitgeteilten weit-
gehenden Standardisierungsvorschliige  dienen  dem

*) Wiihrend der Drudtlegung erhiclt Verf, durch einen
zufall duvon Kenntnis, dal dlese Anweisung durch elnen
Erlad des R.M.d.IL (Ca 3134/44 223 ¢) v. 30, 6. 1044 abgelindert
wurde. Dicser LrlaB oder die Ablinderungen darin wurden
alcht veroffentlicht und auch nicht den Tiergesundheits-
fimtern zugestellt. Dus Grundsitzliche mceiner Austih-
rungen wird durch den Erla3 v. 30. 6. 1944 nicht berdhrt.

Zicle, in allen Instituten die gleichen Untersuchungs-
ergebnisse zu erhalten,

Die Technik der Ausfihrung der Agglutinations-
probe ist aber nur ein Teil des Problems. Selbst wenn
alle Institute, welche dieselben Rinderblutproben mit
villlg  einheltlicher  Technik untersuchen, zu den
gleichen Ergebnissen gelangen wiirden, braucht da-
mit noch nicht erreicht zu scin, dafl diese Ergebnisse
auch richtig sind. Es bestiinde somit die Mdoglichkeit,
eine Einheitlichkeit in der Abgabe un-
richtiger serologischer Diagnosen zu
erlangen. Hierfiir ein Beisplel. Eine von cinem
Deckbullen entnommene Blutprobe wird 10 Instituten
iibersandt, die iibereinstimmend cine negative Agglu-
tination in der Verdiinnung 1:50 feststellen. Gemil der
amtlichen Anwelsung fir die serologische Feststellung
des seuchenhaften Verkalbens vom 22. Dezember 1936
wiirde dicses Ergebnis der Agglutinationsprobe als
negativer Ausfall derselben anzusehen und heraus-
zugeben sein.  In Wirklichkeit aber kann bei dem
fraglichen Bullen nicht nur eine Banginfelktion vor-
liegen, sondern er kann sogar Ausscheider von Bang-
keimen mit dem Sperma sein und die von ihm ge-
deckten Kiihe anstecken. Bendixen (1) berichtet z B.
—on viner Reihe von Bullen, die bei der kilnstlichen
Besamung Verwendung funden, durch ihr Sperma die
Banginfcktion auf viele Kihe in nicht wenigen Be-
stiinden dbertrugen und Agglutinationstiter des Blutes
nhur von 1:40 aufwiesen, ja z. T. nur von 1:10. So zcigte
eln Bulle, dessen Blut vom 25. Januur bis 19. Oktober
cines Jahres mit Zwischenriiumen voen Wochen achtmal
untersucht wurde, nie einen Agglutinationstiter von
Giber 1:10; im Sperma dleses Bullen wurden wiederholt
durch das Kulturverfahren und den Meerschweinchen-
versuch die Brue. ab. Bang nachgewiesen. Solche und
iihnliche Fehlurteile, auch bel  weiblichen Rindern,
konnen nun dadurch zustende kommen, dal die posi-
tive Agglutination iiberhaupt nicht ermittelt wird, weil
sic nur in cinem solch schwachen Verdinnungsgrade
des Serums besteht, der bisher als unverdiichtig an-
gesehen und daher nicht in das Uatersuchungsver-
fahren cinbezogen wurde, oder dadurch, daB die vor-
licgende Agglutination zwar beobuchtet und verbucht,
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aber entsprechend den geltenden Bestimmungen falsch,
d. h, negativ, ausgelegt wurde. Praktisch miissen beide
Moglichkeiten darauf hinauslaufen, daB man kiinftig-
hin die Agglutinationsprobe, wic das tbri-
8cns vielfach bereits geschicht, mindestens be:
einer Serumverdinnung von 1:25 und
bei Bullen sogar bei 1:10 beginnen 1agt
und das Vorliegen oder den Verdacht
auf cine Brucella-Infektion schon bei
geringeren Agglutinationswerten als
bisher nachgzwiesen ansieht.

Es ist damit erneut die alte Streitfrage nach den
Grenzwerten einer positiven, eciner zweifelhaften und
einer ncgativen Blutserumagglutination angeschnitten.
Die Tatsache, daB im Blute banginfizierter Rinder
Agglutinine auftreten und zu diagnostischen Zwedten
Verwendung finden kdnnen, ist fast ebenso alt wie die
Entdedcung des Erregers des Leidens selbst. Bang und
Striebolt, Mc.Fadyean und Stockman, Zwick und Zeller
haben sich damit bereits vor 4 bis § Jahrzehnten be-
fuBt. Aber noch im Jahre 1925 waren dic Auffassungen
uber den positiven Grenztiter (2) bel den einzelnen
Instituten HuBerst verschieden und wurden teils mit
1:100, teils 1:200, teils 1:300 und teils sogar mit 1:400
angegeben, wobei die Art des Ablesens, die 2. T. noch
mit dem Agglutinoskop oder der Lupe erfolgte, eine
Rolle mitgespiclt hat. In Schlesien wies man in diesem
Jahre von 220 auf die Versteigerung aufgetriebenen
welblichen Rindern 10 Stiick zuriick, da sie cinen Blut-
agglutinationstiter von 1:200 hatten. DaB hierbei nur
ein Bruchteil der banginfizierten Rinder erfaft wurde,
ist selbstverstiindlich. Auch die Tatsache, daf in dieser
Zeit, gleichfulls in Schlesien, bet Bullen .ohne positive
scrologische Reaktion® eine Ausscheldung von Bang-
keimen mit der Samenflissigkeit festgestellt wurde,
kann bel dieser Auslegung der Agglutinationstiter nicht

"wundernehmen,

Der ErlaB3 der ~Anweisung fir die serologische
Feststellung  des  seuchenhaften  Verkalbens® vom
22. Dezember 1938 legte bereits cinen schirferen Mag-
stab an, indem bestimmt wurde:

1. Ein verncinendes Ergebnis liegt vor, wenn das
Blutserum In der Verdiinnung von 1:50 keine
Agglutination der Testflissigkeit bewirkt.

2. Ein zweifclhaftes Ergebnis liegt vor, wenn das
Blutserum in der Verdinnung von 1:50 ciane
Agglutination der Testfliissigkelt bewirkt,

. Ein bejahendes Ergebnis liegt vor, wenn das Blut-
serum in der Verdinnung von 1:100 oder in
hékeren Verdinnungen cine Agglutinatior der
Testflussigkelt bewirkt.

. Zweifelhalte Agglutinationsergebnisse sind mit der
Meinicke-Reaktion welter zu prifen. Das bejahende
oder verneinende Ergebnis der Muinicke-Reaktion
ist in diesen Fiillen entscheidend.

In der gleichen Anwelsung helsit es, dafl als positiv
zu werten sind Proben mit vollstindiger Agglutination,
d. h, solche, die grobe Flocken und villige Klirung
der Flssigielt zeigen (+ + + und + + = +), als zweifel-
haft solche Proben, die in nicht villig gekliirter Flussig-
keit mit bloBem Auge deutlich erkennbare kleine
Flocken aufwelsen (+ und + ), wiihrend als negative
Proben solche zu beurtellen sind, die in einer glcich-
miBig getribten Flissigkeit cinen kleinen knopfartigen
fodcnsntz, der sich beim Schitteln auflost, wahrnchmen
assen.

Wenn diese Beurteilung auch an sich nicht unrichtig
ist, so gibt sle doch zu unterschiedlichen Ergebnissen
in den einzelnen Instituten AnlaB und wird dem tat-
stichlichen Sachverhalt nicht gerecht. Blutproben, welche
in ciner bestimmten Verdinnung villige Ausflillung
der Bangkeime und totale Klirung der Flissiglseit be-
wirken, zeigen in der ndchst hiheren nur einen tell~
welsen Niederschlag der Bangkelme, der zumelst noch
erheblich Ist. und in der niichstfolgenden zumelst elnen
geringeren, bis schlieBlich die Ausflodiung ganz auf-
hirt, Das Geliille in der Agglutination kommt somit
nicht hinreichend, wenn  Gberhaupt zum Ausdruck.

(X

Y

wenn man sich auf die Bewertung elner Aggluti-
nationsstufe beschriinkt und nicht alle Stufen be-
ricksichtigt, also eine Gesamtablesung und Beurteilung
vornimmt. Wie soll z. B. eine Blutprobe mit den
Agglutinationsti‘ern

1 1 1 1 1
25 50 100 200 400
R ok S + * —

bewertet werden? Nach der Anwelsung vom 22, 12. 36
wiirde die vollstiindige Agglutination zugrunde zu legen
scin, also die bei 1:25 und evtl. die bei 1:50, die ge-
ringerc bei 1:100 und die angedeutete bel 1:200 blieben
chne Anrechnung. In Wirklichkeit miissen aber auch
die teilweisen Ausklumpungen in den hiheren Serum-
verdiinnungen ecine Beriicksichtigung crfahren. Elne
Blutprobe, welche bei 1:25 == 4+ =, bel 1:20 = + -+
und bej 1:100 ~ — reagiert, hut offenbar einen Agglu-
tionationswert, der weder bei 1:25 noch bei 1:50 liegt,
sondern dazwischen. Es kommt also darauf an, eine
Bewertung zu finden, die dem Gefiille in den Agglu~
tinationstitern in den einzelnen Serumverditnnungen
gut Rechnung triigt. Eine solche Beurteilung hat aufler
der Genauigkeit den Vorteil, die Agglutinationswerte
von mechreren Blutproben sofort und einwandfrei ver-
gleichen zu kiénnen, auch die Blutproben bei ein und
demselben Rinde, die zu verschiedenen Zeiten ent-
nommen werden.

Diese Sachlage ist auBer von Saxer (22), von Vel-
listo {40) und anderen bereits 1936 von Dlernhofer (3)
richtig erkannt und fiir die Praxis verwertet worden.
Mit dem von lhm angegebenen Bewerlungsschliissel
ifit sich einwandfrei und ohne Zeitverlust arbeiten.
Andere Bewertungsschliissel sind natirlich moglich,
wie z. B. der nach Vellisto (39, 40), aber nicht unbe-
dingt erforderlich. Wer tiber diese Bewertungsskala
genau unterrichtet sein will, mufl schon die Arbeit von
Diernhofer lesen; hier kann aus riiumlichen Griinden
nur kurz auf das Prinzip elngegangen werden. Nehmen
wir an, eine Blutprobe agglutiniert folgendermaBen:

1:200 :~ -+ -4, 1:400 == -+, 1:800 = -, 1:1600 = —,
50 summieren sich, entspr. eciner geometrischen Relhe

mit dem Quotienten 3]#;. die Agglutinationswerte etwa
folgendermaBen: ;
1:200 4+ =100 -3 8 =100 -2 = 2000

)

1:400 + 4 = 100 "" o2 = 100 - 1,567 = 158,7

17800 4 100 - 3171 = 100 - 1,260 = 126,0
L1600 —=-100-3]70 = 100-1 == 1000
= 884,7

Aber auch die zwischen diesen Agglutinationsstufen
gelegenen Werte, niimlich (4 -+ +), (- +), (+), (—) finden
noch cine Berucksichtigung; sic betragen

Buzs 1782 Harho 1414 320667 310088

Selbstverstindlich sind die sich er-
gebenden endgiltigen Agglutinations-
werteineciner Tabelle zusammengefaBt,
aus der man sic sofort ohne Zeitverlust
ablesen kann,

Dicernhofer hat nun cine Beurteilung der nach seiner
Mecthode gefundenen Agglutinationswerte nicht an-
fegeben; nach den Im Ticrgesundheitsumte Hannaver
seit Jaliren gesammelten Erfahrungen hat sich folgende
Beurteilung bewtihrt:

stark positiv sind Werte vor 224,0 und dariber,
positiv " " » 19,5 bls 223,0,
zwelfelhaft " " » 26,5 bis 49,4;
als Spuren von Agglutininen sind Werte von 10,6 bis
26,4 anzuschen.

Fir die ZweckmiiBigkeit dieses Beurteilungsver-
fohrens seien ein paar Beispiele aus der Untersuchungs-
praxis angefiihrt:

IR
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Tabellel

Al;;glutinn- Auslegung
tlonswert
Agglutinationstiter nach T?::gc‘::;:;m‘;;‘
Diernhofer amt Hannover
1:25 150 | 17100 | 1200 | 1/400 [ 1 800 | 1/1600 | 1:3200 | 1/6400 |1°12800

Lt bt bt | b b | b | ot | |+ “+ 9056,0 &t. positiv

e o I o e e R e + - - 1132,0 st. positiv

B+ ++ 4+ |44+ ++ + - - - - - 283,0 st. positiv

[ T [ S O S Spu RprA RS + — — — — - - 1415 positiv

.| 4+ | 4+ (+4) |+ — - - — - — 105,0 positiv

6. |4+ ++|++ + — - — - — — — 70,78 positiv

T+ 44|+ + - — — — - - - — 50,0 positiv

8.+ 4414 — — — — - - - - 44,5 zweifelhatt

90+ + + . - — - - - -- - 39,75 zwelfelhatt
10.| -+ 4 - — — - — - - - — 26,5 zwelfelhaft
1. |+ - — - — - - - - - 18,75 Spur
12~ -~ - - - - - - - - — negativ

Bei zweifelhaften Agglutinationsbefunden und beim
Nachweis von Spuren von Bangagglutininen ist cine
erncute Agglutinationsreihe in der Verdinnung von

1:10 ab neben den anderen serologischen Feststellungs-
verfahren (Meinlckesche Kuppenreaktion) anzusetzen.
Auch hleriiber einige Beispiele:

Tabelle II

Endgiltiger
Agglutinationstiter Agglutina- Beurteilung
tionswert
1110 1.20 1.40 180 1 160
1, +++ + -+ -t - 534 positiv
2 i -t b+ i - -~ - 14,8 zwetfelhaft
a. + 4 - -+ 4 -t- - - 41,2 zweifelhaft
4. R e ol -t -_ - — 17,8 Spur
. + 4 - - . - 14,1 Spur
[} + -+ - -- 134 Spur
7 + - 6,3 negotiv
H, s —_ — - 4,7 negativ

Selbstverstiindlich besteht die Moglichkeit, die Gren-
zen der Beurteilungsgruppen, insbesondere dic posi -
tive Grenzzahl, herabzusetsen; es dirfte
aber zweckmiiBig sein, hier vorsichtig vorzugehen. Es
seien nun hier auch einige Beisplele aus der tiiglichen
Untersuchungspraxis angetihrt, die zeigen, wic man
sich auf Grund der gewonnenen Diernholerschen Zahlen
sofort ein gutes Bild dber den Verseuchungsgrzd der Be-
stiinde machen kann:

Tabelle III

5| 535 ) E:E | 3is|ss

e | =85 Z£% = =3

£ | E=c3| R:E 5% ZE

5| BSta] 2%3 55 | 852

a <o < @ <= <@ =
1. 25 10 6 4 2 3
2 15 1 2 - a 3
3 2 8 - 1 4 7
Rt 14 5 2 6 19
5. 13 - 2 - - 1
6. 15 7 2 - 3 3
7. 43 5 3 4 14 17
8 54 1 2 i 26 21
9. 134 3 2 3 6 120
10, 22 2 5 3 7 3
. 17 8 2 1 5 1

Als sehr stark verseucht kann man bestimmt Be-
stlinde verzeichnen, in denen Y4 oder mehr der Blut-
proben elne stark positive Realktion oder '/y oder mehr
Blutproben stark positive oder positive Reaktionen
aufweisen, wilihrend Bestiinde mit Reaktionen, wie sie
unter 7 und 8 gefunden wurden, ciner besonderen Auf-

merksamkeit bediirfen (Impfbestinde), Aber auch In
der Herde 5 wurden selt Jahren die Jungtierimpfungen
mit Bangstamm X ausgefithrt und dic 2 positiv reagie~
renden lilteren Kiihe stellen den Rest der von frilher
her infizierten Tiere dar. Sie schieden jahrelang be-
stiindig Bangkeime mit der Milch aus.

Besondere Bedeutung verdient die
Tatsache, dafl es in stiirker bangver-
scuchten Bestlinden fast immer c¢inen
Prozentsatz von Rindern gibt, deren
Blutproben zweifelhatft reagieren oder
nur Spuren von Bangagglutininen ent-
halten. Solche Blutproben blicben blsher zumelst
unbeachtet. Die Frage, was von diesen Blutproben
zu halten ist, ist natiirlich sehr wichtig,

Alle die Bullen mit elnem Agglutinationstiter von
1:40, welche Bendixen als Ausscheider von Bangkeimen
mit dem Sperma und als Ubertrliger des Leidens auf
dic von jhnen besamten welblichen Rinder herausfand,
hitten nach Diernhofer einen Agglutinationswert ge-
habt, dessen Hdéhe sich nattirlich nach dem Grade der
Ausflockung in der Verdinnung von 1:40 richtet und
etwa zwischen 28,3 und 564 llegen wiirde, somit als
positiv oder zweifelhaft zu bewerten wiire. Die von
Bendixen herausgegebenen Bullen mit elnem Agglu -
tinationstiter von 1:10 wirden, falls die Reaktion voll~
stiindig (- -i-) war, einen Agglutinationswert von 14,1
nach Diernhoter besitzen, clso nur noch unter die
Spuren von Bangagglutininen enthaltende Gruppe
fallen. Wir sehen also, da3 Bullen, deren
Bluttiter cine zwelfelhafte Agglutina-
tion geben oder nur Spuren von Agglu-
tininen enthalten, durchaus gefihr-
liche Bangt@ibertriiger sein kénnen.
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Wicist nundie Sochlagebetden weib-
lichen Rindern? Nicht viel giinstiger. Zuniichst
kann man annehmen, daB dic in stirker bangverseuch-
ten Rinderbestlinden neben cinem grofien Prozentsatz
von stark oder einwandfrel posiliv reaglerenden Blut-
proben herausgefundenen Proben mit zweifelhafter
Agglutinationsreaktion glelchfalls auf eine Bang-
infektion zurtidtzutithren sind, also spezifische und
nicht unspezifische Barngantikdrper enthalten. Aber
auch dic Blutproben, welche nur Spuren von HBang-
kelmen ausschelden, diirfen auf kelnen Fall einfach
unberlcisichtigt bleiben, d. h. als unspezifisch
oder zum mindesten als bestimmt unge-
flihrlichabgetan werden. Dies ergibt sich ein-
mal schon auBer den von Bendixen bei Bullen ge-
gesammelten Erfohrungen aus der Tatsache, daB wir
diese Blutproben mit Spuren von Bangagglutininen
gerade in bangverseuchten Bestiinden antreffen, und
zwar fast regelmiiig. Wir wissen ferner, dafl mit Ab-
klingen der Banginfektion auch hshere Agglutinations-
titer stark zurlickgehen und dann Werte erreichen
kbnnen, die zwar nur gering sind, immerhin doch noch
Uber dem Nullpunkt liegen, abcer bisher unberiicksich-
tigt blighen. Soentstehen cben oftdie Blut-
proben mit Spuren von Bangantikér-
pern. Man findet sje gelegentlich bel Kilhen, die Bang-
keime mit cinem Eutervierte! ausscheiden, deren Milch
dann héher agglutinieren kann als das Blut. In diesen
Flillen haken wir es mit rein lokalen Bangherden im
Euter bei Ktihen mit weit zurickliegendem Infektions-
beginn zu tun, gewissermaflen mit Residuen des Lei-
dens, genau so, wie dies z. T. auf die von Bendixen
beschriebenen Bullen mit Ampullitis  zutrifft. Uber
Kihe, die nur geringe Mengen von Bangagglutininen,
also Spuren, im Blut aufwicsen und doch Bangkeime
mit der Milch ausschieden, haben auch andere Forscher
berichtet (33, 34, 35, 3G).

Eine zwelite Kategorie von weiblichen
Rindern mit Spuren von Bangagglutininen im Blute
betrifft die, welche mit nur geringen Mengen von Bang-
keimen angesteckt wurden und dahcr erst spiit oder
nur schwach reagicren. Sind solche Rinder nicht tragend
und wesden sie es nuch nicht in den ntichsten Monaten,
50 sind und blelben sie zumelst infektionsuntiichtig.
Anders ist dies bel tragenden Rindern. Hierliber sind
wir durch dic Arbeiten von Mc.Ewen. Priestley und
Pattersen (19) und von Hutchings (9) gut unterrichtet.
Dle ersteren steckien u. a. z. B, mit 146 000 Bangkeimen
ilber den Lidsack 10 sicher bangfreie tragende lirsen
an, von denen 5 inflzlert wurden, so daB3 3 davon Fehl-
und Frithgeburlen erlitten. Von diesen 10 infizierten
Flirsen zeigten 6 nic Agglutinine im Blute, dagegen
dic restlichen 4, aber erst nach etwa 65—123 Tagen,
cine sogar nach 156 Tagen nach der Infektion, und die
Agglutinationstiter waren z. T. gering; von 10 mit 1460
Bongkeimen angesteckten tragenden Firsen verkalbte
keine, und nur 2 wilesen erst spiit, niimlich erstmalig
am 142, bzw. 205, Tage nach der Infektion, geringe
Agglutininmengen im Blut auf, wobei die Forscher
cinen Agglutinationstiter von 1:0 als positiv an-
nahmen.

Nun ist bekannt, dal nicht gerade selten bei Rin-
dern, bel denen elne negative Agglutinationsreaktion
festgestellt ist, bald donrauf eine Fehl- oder Frithgeburt
eintritt, und daf spiitestens 2 Wechen danach die
Blutagglutinationsprobe dann positiv wird. Hieriiber
hat erst kirzlich Lihrs (16) berichtet. Wir wissen
fcrner, u. o, aus den Untersuchungen von Hayes und
Barger (7), da8 monatelang vor dem Auftreten spezi-
fischer Antikérper tm Blute oder in der Milch Brucellen
im Tlerkdrper durch das Kulturverfahren nachgewiescn
werden konnten. Lehrreich sind auch die Fiille, in
denen man die von verseuchten Sammelweiden im
Horbst abgetricbenen tragenden Flirsen mit geringen
Bangagglutininmengen in Jdie Urspiungsbestliinde zu-
riickhahm, wo sie nach cinigen Wochen oder Monaten
verkalbten, und so die Bangscuche einschleppten. Ber
auf Versteigerungen aufgetricbenen, aus bangverscuch-
ten Bestiinden stammenden tragenden Fi n, von
denen der Kitufer nichts Bises argwaohnt, ist dies nicht
selten genau so. Daher die Berechtigung der

Besitzer bangfreier Herden, weilbliche
Zuchttierec nur aus Bestiinden zu kau-
fen, die 2 Jahre lang ununterbrochen
sich als bangfrei erwiecsen haben.

Wiurde man kiinftig bei der Blutuntersuchung auch
Spurcn von Bangagglutininen berticksichtigen, so wilrde
die Anzahl dieser unangenchmen Fiille sich sicherlich
verringern lassen, besonders dann, wenn bei solchen
Tieren des ofteren dic Bluturtersuchung durchgefithr!
wiirde; denn das Auftreten von geringen Mengen von
Agglutininen vor dem Verkalben kann voriibergehend
sein, aber auch bestchenbleiben und bisweilen selbst
héhere Werte erreicher. Ein stirkerer Anstieg der
Agglutinationswerte ist in solchen Fiillen aber ein
ernstes Warnungszeichen!

Nun wiirde man die Blutproben mit
zweifelhaften Agglutinationswerten
oder mit nur Spurcn von Bangaggluti-
ninen sicherheitshalber, besonders bei
der Schuffung bangfreier Rinder-
bestéinde, die jetzt in Niedersachsen
wieder zunehmende Bedeutung an-
nimmt, cinfach als positive Reaktion
bewerten kdnnen, wenn es feststiinde,
dafl mit unspezifischen Bangagglutini-
nen im Blute des Rindes nicht zu rech-

nen ist.

Dag das Blut von Menschen durch die Infektion mit
Cholerabakterien oder durch die Impfung mit daraus
hergestellten Vakzinen agglutinierende Eigenschafien
gegeniiber Brucellen enthiilt, steht fest (5, 18). Weitere
Uberschneidungen, besonders bei Personen, die mit
Pasteurcllen oder Typhusbakterien infiziert waren, sind
bekanntgeworden (14). Tatsache st ferner, daf3 das
Blutserum von Menschen und Haustieren, die mit dem
Bact. tularense infiziert sind, Brucellakeime agglutiniert.
Diese Tatsuchen spiclen beim Rinde bei uns keine
Rolle, Wir lkennen z. Zt auch keine Infektionskrank-
heiten belm Rinde, durch welche das Blut desselben
agglutinierende  Eigenschaften  gegenilber  Brucella-
keimen erhiilt, wie dies z. B. bei Erkrankungen an
Tubcrkulose, an Paratuberkulose, an Enteritisinfek-
tionen usw, denkbar wiire. Gilman und Cameron (6)
untersuchten Rinderseren auf Mitagglutinine irgend-
welcher anderer Bakterien, wie Bact. proteus, Pasteu-
rellen, Salmonellenn, Colibakterien und 10 anderer
Baktericenarten, und kamen zu dem Schluf, daid niedrige
Bangbluttiter nicht auf Mitagglutination beruhen, son-
dern spezitisch sind. Trifft dies nun tatsiichlich zu oder
mit anderen Worten, wie hoch ist beim Rinde der
Normual-Bangagglutinationswert anzusetzen?

Hieriber liegen Untersuchungen von verschiedenen
Farschern vor. Aus der Schweiz berichtet Saxer (22),
dal in bangunverseuchtenHerden Blutproben mit einem
Agglutinationstiter  von 1:10 nicht vorkommen und
jude Agglutination auch bei geringgradiger Serum-
verditnnung als speziflsch zu bewerten ist. Auch Sven
Wall (22, 37) teilt awus Schweden mit, dafl Tiere mit
cinctn Serumagglutinationstiter von 1:10 als brucellose-
inflziert anzuschen sind. In Dinemark, wo man seit
1910 cinen Agelutinationstiter von 1:20 als untersten
positiven Grenzwert ansicht, hat Thomson (30) die
Frage der Normalagglutinine ing Blute des Rindes er-
neut uberpruft, und zwar an 100 cinwandf{reien Tieren
in Gronland, w s Brucellosen nicht gibt., Er stellte
fest, dafi Norr glutinine  ini Blute der dortigen
Rinder bis zum Titer von 1:10 vorkommen. Nach Seele-
mann und Pfetfer (38) agglutinicren cinwand{reie Tiere
hichstens bei 1:10; bei 1340 soll dies schr sclten vor-
kommen. Nach Vallisto (39 in Estland wird die Ver-
dilnnung von 1:20, nach Gilbert (41) in Paliistina von
1:25 als positiv gewertet In den USA wurde auf der
Tagurg der ,Official Research Workers in Animal
Diseases of North America” im Jahre 1932 die Aus-
legung der Agglutinationstiter beimy Rinde dahin ver-
schiirft, daBl eine villige Agelutination in der Verdin-
nung 1:25 als verdiichtig anzuschen ist (8). Viellelcht
legt tman heute auch hier bereits einen noch schiirferen
Mafstab an. cine Tendenz, die seit 1--2 Juhrzehnten
{dbernll unverkennbar ist.
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ach unseren Erfahrungen im Tiergesundheitsamte
fover wird im Blotscrum von Rindern aus seit
langem dunglrel anerkannten Bestlinden auch in der
Verdiinnung von 1:10 cine Agglutination nicht nach-
Rewiesen, Ausnahmen hiervon kommen gelegentlich
insofern einmal vor, als in dieser Verdinnung eine
geringe TWockupg (+) auftreten kann, ulemals aber
cine so]chc[ dic mit + -+ oder gar mit + 4+ zu be-
zelchnen wiire. Dies ist der Grund, warum im Tier-
gesundheitsamte Hannover die Spuren von Bang-
antikbrpern erst von der Diernhofer-Zahl 10,6 - ciner
Agglutination von + - bef 1:10 in Anrechnung kommt.
Immerhin ist es der Uberlegung wert, ob man nicht
auch bereits Spuren ven 7,5 an den Einsender mite
fetlen soll und nicht einfach als negatlv registriert.
Solche Blutproben zeigen bel der van uns gehandhabten
Einstellung des Systems immer auch ecinen positiven
Aysfall der Meinickeschen Kuppenreaktion, die sehr
scharf, aber zum Teil zu weitgehend anzeigt. Wahr-
schainlich wird man ¢s aber bald wagen
kénnen, die bisher afls zweifelhaft be-
zeichnedien Agglutinationswerte von
26,5—49,4 als positiv zu werten und diec
von 10,06—26,4 als zweifelhaft,

Mit diesen Feststellungen missen wir uns vorliufig
begnligen und diirfen, da es fir die Bangbekimpfung,
Insbesondere fiir die Bangtilgung, schr wichtig ist, nie
vergussen, dafl durch cine einmalige Blutuntersuchung,
wie z, B. bei Auktionsrindern, selbst wenn sie volig
negativ ausfiifit, dic Ungefiihrlichkeit des betreffenden
Rindes nicht erwiesen {st, dafl aber durch den ver-
schiirften Maf8stab, wie er hier gezeigt wurde, die Zahl
der zu crfassenden inflzierten oder infcktionsve “diich-
tiven Rinder wesentlich erhiéht wird, DaB cine solche
Bewertung von Blutproben fiir das betreffende Institut
und auch fir den einscndenden Tierarzt Nuchteile
haben kann, legt auf der Hand., So teilte uns eine
Rinderabsatzgenossenschaft mit, dafl sie Mitteilungen
{iber die Feststellung von Sputen von Bangantikdrpern
nicht wiinsche, da die Kiufer hicrdurch vom Kaufe
dieser Rinder Abstand nidhmen. Dies darfl aber kein
Grund sein, grundsitzlich die Blulproben nur mit
positiv oder mit negativ zu bewerten,

Erwithnt sel, daBl im Blute von Jungrindern, welche
im Alter von 5 bis 12 Monualen schutzgeimpft wurden,
nach Ablauf von spiitestens 6 Monatlen die Bang-
agglutinine im Blute bis auf geringe Ausnahmen ver-
schwunden sind, bei iilteren Fiirsen und besonders bei
geimpften Kiahen bleiben Gfter Spuren davon zurick.
Bel Schutzimpfungen nut vollviralenten Bangkeimen
kommt dies noch hiufiger vor. Wenn in so schutz-
geimpfion Bangbestiinde; n noch Tiere verkalben,
wic dies bet zugekauften 'n und Kithen ifter beoh-
achtet wird, cntsteht hier durch Neuinfcktion der im
Bestande Im crsten Lebensjahre geimpften Tiere, die
allerdings zumeilst oustragen, ein ecigenartiges Bild
zahlreicher Blutprobea mit zweifelhuften und Spuren
wulwetsenden Agglutinationswerten. So reagieren z. B.
in der unter Nr. 8 (Tabelle 11D aufgefihirten Herde von
54 Kihen und Fiirsen nur 3 positiv, aber 4 Tiere hatten
rweifcelhalte Agglutinationswerte, und 26 wiesen nur
Spuren von Aggiutininen auf. Dic gleichen oder iihn-
liche Agglutinationstiter kann man cevtl, auch in chro-
nisch verseuchten  Rinderbostiinden wahrnchmen, wo
nicht geimpft wurde,

Schiliefllich darf die Tatsache nicht unbeachtet blei-
ben, dals, in allerdings seltenen Fillen, such bei der
Brucellose ab., Bang vs Kahe gibt, dic bei dauernden
ader Gber e Zeitriume hindurch bestehender nega-
Lver Blutreaktion Bangkenne beherbergen und in die

Auflenwelt abscheiden. Hierfur ein Buispicl:

In cinem chne Anwendung der Jungtierschutzimpfung
mit lebender Banglkidtur seuchenfrel gemachten, friher
achwer bangverseuchten Bestande wurden, wie von allen
Kahen, auch von der Kuh 788 «m 20 11, 36, 10, 4, 37,
17. 7. 37, 20. 3. 37, 30, 10. 37, 6. 12 37, 3
30, G. 38, Z. 0. 30, 4, 11, 3B, 20. 12 34, 3. 2. 39, 25. 4. 30,
10, 7. 39, 7. 10. 39, 20. 12 39 Blutproben untersucht und
Bungamikorper nicht nuchgewivsen. Die am 8. L 356 ge-
borenc Kuh 798 kalbte ar 22, 6. 37, am 23, 11, 38 und am
1. 2. 40 normal ab. Deim Abkalben am 7. 2. 40 ging die
Nachgeburt fnnerhalb von 6 Stunden al. Sie wurde, wie

die Nact.geburten aller Kahe in jener Zet, zur Unter-
suchung elngesandt, wobei an anzelnen  Stellen feine
Nekrousen oder Chartonzotien nachgewiesen wurden,
lungerem Wi sern wurde das Zottenmaterial mit s
Quarzsand im Morser verrieben und Serumgelyzering
platten angelegt, auf densn etwa 100 Bangkeline sich ent-
wickelten. Im Aussirichpriiparat aus den Zotten lieBen
sich bereits bangverdlchtige Xelme nachweisen. Von dieser
Kuh wurden anschlieBend am 32 2. 40 und am 16. 3. 40
erncut Blut- und Milchproben auf Bangantikérper unter-
sucht, die aber nicht ermittelt wurden. Die im Isolierstail
untergebrachte Kuh wurde trotzdem nusgemerzt. Hier liopt
also ciner der von uns festgestelllen seltenen Fille vor,
duaf eine Kuh Bangkeime beherbergl und sogar nach
auflen ausscheldet, ohne dafl die Bluiprobe dics anzeigt
oder einen Verdacht aufdeckt.

Solche Fille bilden beim Abortus-Bang des Rindes
nach unscren jeizigen Kenntnissen bestimmt grofie
Seltenheiten, wiihrend sie bei der Suisinfektion des
Schweines nicht so selten vorkommen und bel der
Melitensisinfektion des Schafes wohl! am hilufigsten
sind. Wenn daher Kérnlein (12) auf Grund seiner
Untersuchungen 2zu dem {berraschenden Ergebnis
kommt, dafl Kiithe mit negativer Bluireaktion fast
ebenso oft Bangkelme ausscheiden wie Kdhe mit posi-
tiver Blutreaktion, so liegt hier ein schwerer Irrtum
vor. Er beruht darauf, dafl dieser Autor die in der amt-
lichen Anwecisung iiber die Foststellung des scuchen-
hoften Verkalbens vom 22, 12, 1938 festgelegten Agalu-
tinationstiter von 1:100 erst als positive Reaktionen an-
sah, also viele Ausscheider von Bangkeimen mit der
Milch usw. zu Unrecht als negativ reagierend verbuchte.
«Die Korrelation von Erregerausscheidung mit den Ag-
glutinationswerten® ist also nicht, wie Kornlein meint,
Wnur millig", sondern in Wirklichkeit beim Rinde schr
weitgehend.

Bei der Brucellose-suis, die bekanntlich in den USA
cine aullerordentliche Verbreitung gefunden hat, wird
nuch Huddleson (8) eine Blutaggiutination von 1:100
und daritber als bewceisend fir cine ,aktive* Infzktion
angeschen und cine solche von 1:25 an als cine Infektion
anzeigend, Hiergegen ist an sich nach den deutschen
Priahrungen nicht viel einzuwenden, immerhin ist ¢in
noch schiirferer MaBstab auch hier angezeigt, und es
cempfiehlt sich, wie bei der Unlersuchung von Blut-
proben des Rindes suf Abortus Bang stut! der Ein-
siufenablesung die DRiernhofersche Allstufen-Aggluti-
nationshewertung anzuwenden, wobei die Beurteilung
die gleiche wice die oben angegebene beim Rinde st
In 2 verseuchten Brucellose-suis-Bestiinden  wurden
z. B. van uns folgende Feststellungen gemacht:
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Bei dem ersten Bestande handelte os sich um elnen
recht wertvallen, stark verscuchten, dessen Besitzer
ihn gern sunicren wollte, und beim zweiten gleichtalls
um citie sehr wertvolle, stark verseuchte Zuchtherde,
avs der vor einigen Menaten die positiv reagierenden
Schweine entfernt waren. Da bei der Suisinfektion in
Deutschlind nur cine restloxe Tilgung der Seuche in
IMrage kommen kann, hat sich natiirlich die Abschlach-
tung auf alle Schweine des verseuchten Bestandes, auch
auf dic ohne Agglutination im Blute, zu erstrecken, da
sie ansteckungsverdiichtiyg sind. Beim Schweine kornmen
Bazillentriiger ohne positive Blutwerte anscheinend
hilufiger vor als beim Rinde.

Im Blutserum vom Schweine dirften Brucellose-
Normalagglutinine keine wesentliche Rolle spiclen. So
tond Saxer (22) in der Schwesz, dafl  unverscuchte
Schwelne bei der Sevumverdinnung von 15 keine
pusitive Agglutination zeigten. Doyle (4) untersuchte
in Englund 10 474 Blutproben von Schlachtsauen, welche
zur Zucht gedient hatten, und feid pur 25 Tiere her-
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aus, welche Brucellen in der Verdi.nnung von 1:25 und
dariiber agglutinierten und nur 4 Blutproben bis zur
Verdiinnung von 1:100. Bei dieser ganz geringen An-
zahl von Schweineblutproben mit Brucella-Agglutininen
ist diec Annuhme naheliegend, daB die betreffenden
Tiere Bangkeime vom Rinde aufgenommen hatten und
infolgedessen geringe Mengen von Antlkérpern ge-
bildet hatten, denn die Suisinfektion ist in England
unbekannt, die Banginfektion aber ziemlich verbreitet.
In Diinemark priifte Thomson (29) 817 Blutproben von
Schlachtsauen und Ebern aus Gegenden, in denen die
Sulsinfelction nicht aufgetreten war, und fand 50 Blut-
proben, die bis zur Verdinnung von 1:20, und 2, die bis
zu 1:50 agglutinierten. Auch hier dirfte die nachgewie-
sene Bruccllainfektion wohl auf einer Ansteckung mit
Bangkeimen beruht baben. In Deutschland wiesen nach
den Untersuchungen von Knoth (13) von 624 Blut-
proben nicht tragend gewescner etwa 8 Monate alten
Schweine cine Probe eine positive Agglutinations-
reaktion auf und von 376 Serumprcben von Mutter-
schweinen 5 Proben. Die betreffenden Schweine stamm-
ten ans Schleswig-Holstein und OstpreuBen, aslso aus
ziemlich bangverseuchten Gegenden.

Alle diese Tatsachen und die im Tiergesundheits-~
amte gesammellen Erfahrungen haben uns veranlaBt,
die Bewertung der bei der Blutuntersuchung von
Schweinen gewonnenen Diernhoferzahlen genau so
vorzunehmen, wie wir es beim Rinde tun, nur mit dem
Unterschiede, daBl zweifclhafte Reaktionen und Spuren
von Brucella-Antikorpern im Blute der Schweine nicht
artspezifisch (Bruc. suls) zu sein brauchen, sondern auf
der Aufnahme von Bangkeimen beruhen kérnen.
Wichtig ist ferner, daB es bet brucella-suis-inflzierten
Schweinen lange Zelt dauern kann, bis Agglutinine Im
Blute in dic Erscheinung treten, wic dies insbesondere
aus den Arbeiten von Marcis (17) In Ungarn und von
Steflens (26) in Deutschland hervorgeht.

Bel der Blutuntersuchung von Ziegen und Schafen
au! cine Brucellose-melitensis-infektion spielrn die
Proben mit einer zweifelhaften Agglutinationsreaktion
oder mit Spuren von Agglutininen die weitaus grofte
Rolle, ramentlich in stark verseuchten Herden, wo bei
der Haltung der klejnen Wiederkiuer es oft vorkommt,
dafl bei zahlreichen Fehlgeburten alle Tiere den An-
steckungsstoflf in recht verschieden groBen Mengen
aufnehmen und daher auch je nach de: Reaktinnslage
(tragend oder nicht) verschieden hoch reagieren. Hier
gibt es zwischen stark positiven und vollig negativen
Reaktionen nlle Ubergiinge. Hier nur positive und nega-~
tive Realctionen gelten lassen zu wollen, ist noch ab-
wegiger als bel der Brucellose nb. Bang des Rindes.
Die russische Kommission zur Erforschung der Schaf-
brucellose (32) kommt zu ecinem ziemlich abfiilligen
Urleil Uber das Agglutinationsverfahren zur Fest-
stellung und besonders zur Tilgung der Brucellose in
den Schafherden und gibt bei weitem der allergischen
Houtreaktion mit dem von ihr hergestellten |, Bru-
ccllysat* den Vorzug. Dic Kommission bewertet die
Apgglutination einer Schalblutprobe in der Verdinnung
von 1:20 in brucellaverseuchten Schafherden als positiv,
sonst als zweifelhaft. Sie hebt besonders hervor, doB Blut-
proben von Schafen mit hohen Agglutinationstitern in
der Folgezelt schwanhen und oft bald zweifelhaft oder
negativ. werden.  Das Agglutinationsver-
fahren wirdalsungecignet zum Heraus-
finden der gesunden Schafe aus einer
bruccllainfizierten Herde angeschen.

Auch Mirrl (21) bezeichnet auf Grund seiner ume-
fangreichen Erfahrungen auf Sizilien die Aggluti-
nationsprobe als ein nicht hinreichend sicheres Ver-
fahren zur Erkennung melitensisinfizierter Ziegen und
Schafe und hiilt die allergische Augenlidprobe mit der
von ihm hergestellten | Brucellina* fur weit geeig-
ncter. Andere Forscher, wie Taylor, Lishonne und
Hazemann (27), halten wicederum auf Grund jhrer
Erfubrunigen in Studfrankreich die Agglutinationsprobe
fir ein zuverliissigeres Mittel, um eine aktive Malta-
infelktion bei Schaf und Ziege zu crkennen, als dle
intraderraale ,Melitensisprobe”, auf welche allerdings
mehr Tlerce reagieren sollen, darunter aber auch solche
mit abgehellter Muelitenstsinfektion. Karsten (10) hat

sich bei seinen Forschungen diber die Bruccllose bei
allen Haustieren in Siddwestafrika cingehend niit dem
Problemy der Bewertung der festgestellten Brucella-
Agglutinine befassen miissen. Bei einer Bewertung
ciner vollstiindigen Agglutination in der Verdiinnung
von 1:20 als positiv und von 1:10 als verdlichtig, zeigten
14,1 /6 der untersuchten Rinder, 12,5 %% der untersuchten
Schafe und 14 % der untersuchten Zicgen einen posi-
tiven Ausfall der Reaktion. wihrend aie Prozentsiitze
der verdiichtigen Proben 13,7 bzv. 10,37 bzw. 10,0 be-
trugen; es wurden also bei dem angelegten MaBstabe
cbenso viele verdichtige wie positive Ergebnisse fest-
gestelit. In Wirklichkelt dirften die verdlichtigen
Reaktionen auch auf eciner Melitensis-Infektion he-
suht huben, also spezifisch gewesen sein, Die verdiich-
tigen Blutproben zeigten niimlich bei dem sogenannten
Schnellagglutinationsverfahren eine sofortige Aus-
flodcung, die bereits damals als auffilllig vermeckt
wurde und heute wieder erneut einer Nachprifung
bedarf, und zwar bei allen 3 Bruccllosearten. Die der
Agglutinationsprobe zur Feststellung der Melitensis-
Infektion bel Ziege und Schaf zur Last gelegte Un-
sicherheit wiirde wesentlich gemildert werden, wenn
der Beurteilungsmafistab auch hier gelindert wiirde,
insbesondere eine Allstufenablesung und Bewertung
erfolgte mit der gleichen Beurteilung, wie sie bet der
Brue. ab. Bang angegeben wurde. Dancben miiite auch
bei der Blutuntersuchung auf dic Melitensis-Infektion
bel Ziege, Schaf, Rind und anderer Haustiere auch die
Meclnickesche Kuppenrecaktion Anwendung finden, was
heute anscheinend nirgends der Fall ist.

Das Problem hat auch flir deutsche Verhiiitnisse
nicht nur theorctische Bedeutung. So lehnte z. B. im
Jahre 1937 eine ausliindische Abnahmekommission die
Ubernahme von 81 deutschen Merinofleischschalbécken
mit der Begriindung einer Brucella-Infektion {(meli-
tensis) ab. Die Nachuntersuchung von Schmidt (24) vom
Tiergesundheitsamt in Halle ergab, daB von den
81 Bicken bei 23 cine Agglutination in der Verddnnung
von 1:25 nicht vorlag, wohl aber bei 56 der ubrigen
Tiere. Daraufhin  untersuchte Tettenborn (28) 1780
Schufblutproben aus i8 Bestiinden, auf deren Gehoften
bei Rindern die Banginfektion bhestand, serologisch auf
Brucellaantikorper und fand, daB geringe Mengen von
Brucella-Agglutininen im Blute solcher Schufe auf-
treten konnen. Nach Mentons (20) Untersuchungen in
England reagiciten von 575 Schafblutproben 21 positiv,
davon 3 bis 250, 7 bis 50, 9 bis 25 und 2 bis 10. Auch
hier diirfte die Aufnahme von Bangkeimen die Reak-
tionen hervorgerufen haben, Uber Brucella-Normal-
agglutinationstiter bei Ziegen liegen in Deutschland
bisher ausfiihrliche Untersuchungen nicht vor.

SchlieBlich bleibe nicht unerwiihnt, dafl es zweck-
miiBig ist, auch bei der Untersuchung von Milchseren
auf Brucella-Agglutinine die Allstufenablesung und
Bewertung cinzufihren. Strich- oder Einzelgemelks-
proben wirden etwa folgendermafBien zu beurteilen
sein:

stark positiv == 28,3 und dariiber.
positiy = 8,0 bls 28,2,
zweifelhaft = 53 bis 7,05,

Als zweites, erglinzendes Untersuchungsverfahren st
fiir die Milch die Ringprobe nach Fleischhauer schr
empfehlenswert,

Es ist nahcliegend, die Allstufenablesung und Be-
wertung auch bei der Blutuntersuchung auf andere
Infektionskrankheiten der Haustiere, so insbesondere
der Paratyphus-Enteritis-Gruppe, in Anwandung zu

bringen. >

Zusammenfassung

Die bisherige Beurtellung der bel den Brucellosen
der Haustiere festgestellten Agglutinationstiter wird
den wirklichen Tatbestiinden nicht gerecht und bedarf
der Abiinderung. Statt ciner Einstufen- ist eine All-
stufenablesung bis zu der Verdilnnung mit vollig nega-
tiver Agglutination zweckmiiliz vnd alle hierbel ge-
fundenen Agglutinationsgrade sind zu bewerten. Hier-
bei f§st der von Dicrnhofer angegebene Bewertungs-
schliissel geeignet. Fiur die Beurteilung der nach der
Diernhoferschen Methode gefundenen Agglutinations-
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zahlen werden Richtlinien ungegeben, nach denen cine
Eingrupplerung der Blutproben in stark positiv, posi-
tiv, zweifelhaft und solche mit Spuren von Brucella-
Antikérpern erfolgl.

Blutproben mit einer zweifelhaften Agglutination
und mit Spuren von Agglutininen missen mehr als bis-
her Beachtung finden, da sie fiir dic Bektimpfung der
Brucellosen, insbesondere bei der Tilguug dieser
Leiden, bedeutungsvoll sind. Geringe Mengen von
Brucelln-Agglutininen oder Spuren davon finden sich
in Blutproben von Houstieren mit Residuen des
Leldens oder bei schwachen oder abgeklungenen
Infcktionen, sowie bel Impflingen. Nur aus Bestlinden,
die sich 2 Jahre ununterbrochen als bangfrei erwiesen
haben, in denen auch alle Blutproben in dieser Zeit
villig negat’v reagieren, lkommt der Anknuf von sicher
bangfreien Zuchtrindern in Frage.

Dic Zuverlliasigkelt der Agglutinationsprobe ist bel
der Bruc, ab. Bang des Rindes am grifiten, bei der

Bruc, suis gerin;er, insbesondere in der ersten Zeit
nach Beginn schwacher Infektionen, und am um-
strittensten bei der Melitensis-Infektion der Ziege und
namentlich des Schafes. E: empflehlt sich nebea dem
Agglutinationsverfahren auch die Meinidtesche Kuppen~
renktion, welche betl richtiger Einstellung des Systems
sehr scharf, aber zu weitgechend anzeigt, mit in An-
wendung  zu  bringen. Der positive Ausfall der
Meinidceschen Kuppenreaktion allein  gentigt aber
nicht, um ecine Brucella-Infektion als nachgewiesen
anzuschen,

Die Allstufenagglutinationsbewertung ist auch bel
Milchseren, die auf Abortus-Bung zu untersuchen sind,
vortellhaft, desgleichen zurn Nachweis anderer Infek-
tionskronkhélten der Haustiere, wie z. B, aus der
Paratyphus-finteritis-Gruppe.

Schirifttum

Das Schrifttum kann von Interessenten beim Ver-

fasser angefordert werden.
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Ist der Runderlaf! des Reichsministers des Innern vom 15. 2. 1943 - 3h 3360/42/4500 tiber
die Beanstandung von Milch wegen AbortussBangsinfektion abiinderungsbediirfiig?
{Aus dem Tiergesundheitsamt der Landwirtschaftskammer Hunnover)
Von Tieraret Dr, Klaus Karste n
Bekanntlich ist die Brucelloze abortus Bang auf den uns aus dem Ursprungsbestande von 26 in Laktation
Mcnsa:hcp ubertragbar, Wenn dicse Gefahr auch ver- stehenden Kiithen 52 Milcaproben entnommen, und
hilltnismiiig gering ist im Vergleich zu anderen Brucel-  zwar je 1 Probe aus den beiden vordercn und eine 2.
losen, insbesondere zur Bruc, mel so sind amtliche  Probe aus den beiden Flintervierteln, Verkalbefiille
Vorschriften doch durchaus erforderlich, um diese Ge-  sollen in d i v > cr Herde nie aufgetreten sein, sie wird
fahr maglichst zu verhindern, Dieser Tutsache ist im aber laufend durch Milchkah er etwa 45km ent-
Dcutschen  Reiche bereits beim Inkrafitreten  des  fernten 2, Herde des Besitz nzt, wo friher Fehle
Milchgesetzes  vom 31, 7. 1930 Rechnung  getragen  und Frahgeburten aufgetreten sein sollen, Das Unter-
worden. Nach § 4 Zift, 3 der 1. Verordrung zur Aus- suchungsergebniy war, dafl 10 von 5 Kthen s ammende
fithrung des Milchresetzes vom 156, 5. 1931, darf ,Milch Milchproben eine positive Ringprobe aufwicesen, 42 Pro-
von Kuahen, dic infolge ciner Infektion mit dem Abor - ben von 21 Tieren agicrten dagegen negativ,  Die
tusbazillus Bang crkrankt sind oder diesen Bazillus 10 Preben mut positiver Ringprobe zcigten asuBerden

mit der Milch ausscheiden”, nicht in den Verkehr ge-  positive Agglutinationswerte,  Die am gleichen Tage
#cben werden, sofern sie nicht gemiill § 13 dieser Ver- wicderum  entnomimene Gesamtmilchprobe wies  eine
ordnung erhitzt ist, positive  Ringpiobe  und  eine Apglutination  von
Bei der praktischen Durchfithrung dicser Vorschrift 40 ¢ . Bu ©. 160 — (Diernhoferzahl also 113,2)
2eigte sich bald, dafl mit ihp nicht hinreichend einfach auf, Dic Vermischung der Milch von 5 banginfizierten
und sicher, insbesondere aber nicht schneli genug zu Kahen mit der Milch von 21 bangfreien Kihen liefd
arbeiten st infolgedessen crachien cine Ahiinderung: alro dic Banginlektion der Herde noch sehr gut er-
derselben fur dic Milchuberwachung crfordrlich. Diese  kennen, und zwar sowohi mit dem Bunttest als auch
brarhte der Rd. Erlaf des Reichsminister A, Innern durch die Agglutination,
vom 15, 20 1943 (Min. BL iV, 1943 S, 331) Hiornach ist Um nun dic Grenzen der Reichweite der Ringprobe,
vin Bangagglutinationstiter von 135 bei Mischmileh und des ublichen I‘\‘.;hrchu\-;\;:p:lulinntion.x-Vurruhrens und
von 1:10 bei Einzelmilch als Nachweis anziuschen, dals der Ol)jrkllr:iu.»r-,-\uulum;:mnn, dem sop Schnelltestes,
Bangkeime in der Milch enthalten sind  Sicherlich 1t zu bestimmen und miteinander zu verpleichen, wurde
tich mit dicser Bestimmung schnell, ohne grofien Auf- div Milch bangintiziericr Kiihe mit der Rohmilch einer
wind  und weitgehend  sicher arbeiten,  sie bedeutet Langtreien Kuh v rdunnt  und c¢he o entstandenc
regenuber den Vorschriften in § 4, ZiTer 3 der 1. Ver- Mischmilch mit den 3 Untersuchungsverfahren Kepraft.,
ordnung  zum  Milchgesetze  cines werenthichen Fort- Dic Verdunnung criolgte in Art ciner geometrischen
schritt und bedeutende Erleichteruns Rethe . bl osu 2, 4, 8, 16 Tclen Normalmilch wurde jes
Den verterinarmedizimsdhen Instituten, die sich mit vin Teil der positiv reagierenden Milch hinzuge .
der Milchuberwachiung ztr befisse a haben, didrfte aber War festgestellt. dadl die Gr v odes Nachweis
bereits aufpefallen semn, daf, e anderes Milchuntopr- schen 2 bestimmten Werten L, beispiclsvreise zwischen
suchungsverfohren zum Nichwers von Banginfektionen den Mischverhaltngson 1:16 und 132, <o wurde durch
mehr feistel als die enlutinition, nitmhich die Abor- weitere Unitersuchungen dor reniuae hochste Verdiin-
tus -Ringprobe nach schhauer (. Vom PNergesund- aungsrad omit ciner cinwasnd{rei positiven Reaktion
heatsamt der Landy schaltskammey Hannover wird crmittelt Das Ergebnis der 4 Vierteleemelksproben
tiner hochgrid,e reagicrencen Kuh 2ot nachstehende

duher seu dithren diese Probe nebe n dem Apglutingti-
cnsw dhren gem: dem Erl vom 15 2 1043 regelmiifliy Zusanunenstellung der Tabelle 1
Hierfar Diese Ohersacht copgt klar dic Gberlegenheit dor

anpewandt and zwir mit bestem Erfolye,
konnten sehr viele Bespicle anpetubrt wirden: oin Ringprobe, tnsbesondere bey AMaileh mit
wahllos herauspepritfencs s hicr witdergepeben, hobem Apriutiningehalt, auberdem die ge-

Eine caun 4. 6 5) dem ‘Tiergesundheitsann aur Unter- tinge  Unterlepenhet dor Objekttrager- Agglutination
schung  emngesandte Vel wsmilchprobey wies  cinen Fepenuber dem Rohrehenverfahien. Die Mileh des vors
positiven Ausfull der fenpprobd und cinen Aggluting- deren rechten Viertels der Kuh Is¢ hiitte noch bep Zu-
tiendtiter von 2004 0 40 - 1 Darauthin wurden von rabe der Mileh vor wenipstens 126 tarpetreien Kahen

L
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cinen stark positiven Bunttest ergeben und wert diber
a.esen Verdinuungsgrad hinaus, bis 256, eine ver-
diichtige Realtion, die gleichfalls zu Nachuntersuchun-
gen AnlaB gegeben hiitte, wiihrend das Agglutinations-
verfahren gemiify der Verfiigung vom 15. 2. 1943 hach-
stens bis zu einer Verdiinnung von 1:16 gereicht hiitte.

Tabellel
Kuh Ilse; Blutagg.wert: 1122,00, nach Diernhofer

Mlich: v. R, ABR Rohrehenangl. Schnellagg!.

unverdtnnt 4 o+ 4 160 = ¢~ 320 =4 640 = IntaMun, v i
1: 1 e 20 -+ 4 401+ B0 1604 [Nt MIn. o+ -
1: 2 -+ 40+ 480+ 160% |n. 12 Min, - -
1: 4 -+ n. 2 Min,
1m0 n.3 Min.
1: 16 n. 3 AMin.
1: 32 +oe i 5+ 10+ n.3 Min. --
1: G4 “+ 5+ .3 Min. —
1:128 E + 5+ n. 3 Min. —
1:192 - 5— n.3 Min. —
1:256 - 5 — n. 3 AN, -
1512 Ened 5— n. 3 Min. —

Im Autrahm wurden Barngkeime kulturell
in grofen Mengen festgestetit

Milch: h.r. ABR l Rohrehenagy!, { Schnellaggl

unverdinnt + 5 4 . 10 4+ 20 ¢ 40:} n.2Min o+«
11 + - Hoted 10 ¢ 20 n.2Min v
132 e 50 10~ n.2 Min,
1: 4 + 5+ n.3 M Min. —
1: 8 + 53 n.3 Min. —
1:s - 5 -~ n.3 Min. —

Im Aufrahm wurden kulturell Bangkeime
nicht nachpgewiesen

Milch v, 1. ADR Rohrechenaggl. Schnetlaggl.
unverdinnt o 160 -« 45 320+ ¢ G40 ¢ [ndeMan. o+ e
11 -t 20 ¢t 4 40 ¢ 4 30 n1ohin, + ¢
ot 20 ¢t 40 S+ B0 n.lMin, oot
ot 20 4 b 40 - 00 n.2Min. 4+

P4 5+ ¢k 10+ 204 n. 2 Min, i

A 5 ¢ 10 204 n.3 Min, —

b C10 4+ n.3AMin, —

O A 5+ n.3din, —

4t 5— n. 3 Min, —

+ 5 n. I Min
- 5~ n.3IMin, —

Im Aufrahm wurden kulturell geringe Mengen
von Bangkeimen ermittelt (7 Kol

Milch: b, 1. ADR Schnellamgl.

unverdlnnt + b navaMIn. - e
1: 1t + A nolAfin, o+ e
1: 2 + 4+ n. 1y Min, b
1: 4 + A e n. 2 Min. -« ¢
1: 0 ot n.2Y: Mun.
1: 10 o 4 n. 3 Min. +
1: 32 + b+ n. 3 Min. —
1: 64 R n.3Min, —
1:128 +or n. 3 Min. —
1:25% + n.IMin, —
1:312 - n.3Min, —

Im Aufrahm wurden kulturell geringe Mengen
von Bangkcimen ermittelt (5 Kol

Wenn man will, kann man den beim Bunttest bis-
her geriigten Nachteil, nichts uber den Agplutinations-
titer der fraglichen Milch auszusagen, dadurch aus-
gleichen, daB man durch Zusatz von normaler Roh-
milch zu decr Milch, welche cine positive Ringorobe
aufweist, die Endverdiinnung ecmittelt, bis zu weolcher
der Bunttest noch positiv ausfillt. Milchsorten mit ge-
ringen Mengen von  Agglutininen geben nur  in
schwachen Verddnnungen, solche mit groflen Mongen
noch in stiirkeren Verdinnungen eine positive Ring-
probe. So kommt es, dull die Milch von Kihen, die
mit Bungimpfstoffen geimpft wurden und zumeist nur
geringe Mengen von Agglutininen in der Milch enthiilt,
nur in schwiicheren Verdannungen noch eine positive
Ringprobe®) ergibt, die Milch von natiirlich infizierten
Kihen, besonders wenn sie gar infolge der Seuche ver-

lealbt haben, aber noch in stiivkerem. Dies #eht aber
nicht so weit, wic ¢s van Drimmeln (2) getan hat,
auf dieser Tatsache cin Verfahren aufbauen zu wollen,
Kiéhe mit natdrlicher Banginfektion von Kiihen Ay
unterscheiden, welche lediglich gegen Abortus Bang
schutzgeimpft wurden, denn es gibt ja natarlick bang-
inflzierte Kihe, die nicht verkalben, keine Bungbak-
terien mit der Milch ausscheiden und 1m Blute und
damit auch in der Milch nur geringe Mengen von
Antikérpern, darunter auch Agglutinine  aufweisen.
Im ubrigen wird bei positivern Ausfall der Ringprobe
bei einer Milchprobe zur Feststellung der Agglutinin-
menge, also des Agplutinationstiters, das mit dem
Milchserum angesetzte Whrehenagglutinationsverinh-
ren scine bisherige Bodeutung behalten.

Es »teht fest, daB die mit der Milch ausgefithrte
Ringprobe auch im Auslande, so z B. in der Schywweiz,
in Sehwoden, in Dinemark und in USA sich als brauch-
bar erwiesen und zum Nachwois von Banginfektionen

weitgehend  Anwendung findet,  Durch sie kann die |

Untersuchung des Blutes ciner Kuh auf Bangagglu-
tinine weitgchend, aber nicht villlig ersetzt werden,
niimlich da oft nicht, wo die Blutproben nur geringe
Mengen oder gar nur Spuren von Agglutininen ent-
halicn. Es lassen sich jedenfalls die Milchuntersuchunygon
in hervorragender Weise in den Dienst der Abortus-
Bang-Tilgung stellen, wie dies vom Tiergesundheits-
amt bereits geschehen ist und woritber alle Niihere
aus dem iMerkblatt Nr. 186 des Instituts zu crsehen ist.

Bither keine Beachtung hat dic Tatsoche zetunden,
dal die Ringprobe auch fir die Prifung von Blutpro-
ben aul Bangagglutinine geeignet ist, wie dies bereits
1939 von Fleischhauer (3) und von Cunic (1) er-
kannt wurde. Das Verfahren hat den Vorzug grofier
Einfuchheit und Schnelligkeit und den bereits erwiinn-
ten Nachteil, dafl sich mit ihm die genaue Menge der
vorhandenen  Apglutinine nicht  feststellen  liBt, Tch
verfuhr abweichend von der von Fleischhauer und von
Canic angegebenen Methode einfach s0, dafl ich 0,1—
0.5 cem Blutserum zu 1 cem roher Vollmileh von Zim-
mertemperatur  zuselzte, das Gemisch gut schiittelte

und cvtl. 10—15 Min. steben iiel, Dann wurden zu

jedem Rohrchen 2 Tropfen Bunttest hinzugesetzt, die
Rihrchen geschittelt und anschliefend 30 Min. in den
Brutschrank gestellt; aber schon nach 15 Min. wurde
erstmalig, nach 30 Min. endgiltig abgelese
nachfolgenden Tabelle 11 ist eine kurze Obe
die festgestellten Ergebnisse wiedergegeben.
Tabelle I
Auafail der Ringprobe bel normaler Vollmilch, der Blut-
serum mit Bangagglautininen hinzugescizt wurde,
(I cem Rohmilch, verschiedene Mengen von Blutserum,
2 Tropfen ABR. test),
Normale Rohmilch mit
Zusatz von DBlutserum

Blutwerum stark positiv ARl wert 0,1 0,28 0,5
des Blutes
n. Mernhofer

Blutserum stark positiv 1132,00 LIRS BT S (R U
Dlutserum stark positiv 1132,00 EERIE S IR SR O
Dlutserum stark positiv 1132,00 Rk I Y
DBlutserum stark positiv 506,00 RRNUI IO
Blutserum positiv 141,5 4 PO PO
Blutaerum schwach positiy 70,75 4+ e+ |44+
Blutserum schwach positiv .75 + tr |+
Blutserum zwetfelhaty 39,75 - -+ o4
Biutserum zwetfeihafy 19,7 - + & b
Spuren von Axgl.

im Blutserum 83 - -+ -
Spuren von Aggl.

i Blutserum 159 - + PR
Blutserum negativ - - - -
Blutserum negativ — - - —

*) Eine Kuh, welche am 16. 6. 1951 eine villig negative
Reaktion des Blutes und der Milch aller 4 Euterviertel
aufwies, wurde an diesem Taga mit 10 cem thermisch ab-
HetGteter Bangkultur subcutan geimpft. Darauf hin rea-<
glerte am 11, 7. 1951 das Blut hochpositiv (Diernhoferwest
267), wiihrend die Milch aller 4 Viertel nur Spuren von
Agglutininen enthiely (2, 4; 6,3; 7,9; 13,55), aber auch posi-
tive Ringproben zeigten. Am 5. 9. 1951 war der Diern-
hoferwert des Blutes auf 288,3, abgesunken, dio 1 Viertel-
gemelksproben enthielten keine Agglutinine mehr,

JFA
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Es lassen sich also, wie die Tabelle 11 zeigt, Bang-
agglutinine im Blutserum durch diz Ringprobe recht
gut nachwelsen, besonders wenn mar. den Blutserum-
zusatz von 0,5 cocm zu 1 cem Vollmitch wiihlt*). Dann
lassen sich schr oft selbst noch Spuren von Agglutini-
nen (Diernhoferwerte v. 10--15) im Blutserum fest-
stellen. Es liegt nun nahe, in entsprechender Welse
mit Magermiich zu vertahren, Bekannt 1st, daB der mit
der Milch angevetzte Bunttest unsicher wird, sobald die
Vollmilchprobe elnen Fettgehalt unter 1,5% hat. Hier-
auf hat besonders L.erc he (5) hingewicsen, Wird die~
ser Tatsache nicht Rechnung getragen, so kann es bel
der Einsendung der Anfangsmileh einer Kuh vorlkom-
men, daB dieser Fettgehalt nicht errcicht ist und so
Fehldiagnosen entstehen; allerdings wsolite in solchen
Flillen der geringe Aufruhm bel den Proben nach dem
Brutschrankaufenthalt solche Fehler verhindern. Setzt

Tabellelll

Verglelds des Ausfalies dex Ringprobe bel Vollmlich, der
daraus herxesteliten Magermilch vor und nuch Zasatx
normalcr Rohmllch

Ausfall der Ringprobe:
Aggl.wert der

Voll- und bet Magersn.

. bel Volimllich bel mit Zusatz
Magermilch Magermilch normales
n. Diernboter Rohmilch

b e d e gk

a
i
i
4ot
e
-
.
v
i
+
+

"
o+
+

F R
FrryEd

13,9

*) Weitere diesbeziigliche Untersuchungen in der Zeit
bis zum Erscheinen dieses Artikels ergaben, dal ein Zu-
satz von 02 com Ulutserum zu 3 cem Vollmilch am
geclgnetsten st

man nup zu je 1 cem Magermilch 1 cem normale rome
Vollmilch hinzu, so ist der Fetigehalt von 1,5%a ge-
wiilirleistet und die Ringprobe ausfithrbar. Selbstvers
stiindlich  kann man statt gewdshnlicher Vollmilch
6—8¢higen Rahm verwenden und benstigt dann nur
!/2cem davon auf 1 ccm Magermileh. Die nachstehende
Tabelie III zeigt das Verhiiltnis der Reaktionen der
urspritnglichen Vollmilch zu der Magermilch vor und
nach Zusatz von normaler Vollmilch bzw. von #%igem
Rahm.
Zusammenfassung:

1. Zum Nachweis von fiir Bangkeime in der Milch
sprechende Banginfektion des Rindes ist die Ringprobe
von einer bedeutend griéferen Reichweite uls das bei
der Milchuberwachung vorgeschricbene Agglutinations-
verfahren,  Daher sollte die Ringprobe ncben dem
Agglutinationsverfahren bei der Milchiibberwachung in
Anwendung kommen, und ¢s sollten die Bestimmun-
gen In der Verordnung vom 15. 2. 1843 eine diesbeziig-
liche Anderung erfahren.

2. Auch die mit normaler Rohmilch, der das su
untersuchende Rinderserum in ungefiihrem “Verhiiltnis
von 1:2 zugesetzt wird, ausgefithrte Ringprobe ist ein
einfaches, schnelles und weitgehend sicheres Nachweis-
verfahren von Bangagglutininen fm Blute und damit
der Abortus-Banginfektion des Rindes.

3. Setzt man der auf Bangagglutinine zu unter-
suchenden Magermileh gewohnliche Volimilch oder ge-
withnlichen Rahm in solchen Mengen zu, da8 ein Felt-
gehalt von uaber 1,5 gewiihrleistet ist, so ist die Ring-
probe gleichfalls ein braudhbares Nachweisverfahren
fitr Banginfektionen,

Schrifitum
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TIERGESUNDHEITSAMT
der Landwirtschaitskammer

b)

Declassi

_hinrcichenden Drfolge gefiihrt.

HANNOVER

Die Bekéimpﬁmg des seuchenhaften Verkalbens (Abortus:Bang)

Von Prol. Dr. Karsten,

Merkblatt Nr. 196

Direktcr des Tiergesundheitsamtes der Landwirtschaftskammer Hannover.

Nach wie vor kann das seuchenhafte
Verkalben, der Abortus-Bang, sich fiir den
Rinderz@ichter YuBerst verlustreich und ld-
stig auswirken. Wird z. B. die Seuche in
cinem bislang vaolllg bangfrefen Bestandi
mit vielen mitteltragenden Tieren frisch
eingeschleppt, sei es durch Zukauf bang-
infizierter Flirsen und Kithe oder sei es
auf der Weide durch Verschleppung aus-
gestofBener [ritchte von Nachbarweide.,
her oder auf andere Weis+ so pflegen die
Verluste recht schwer zu semn. Viele Fehl-
und Friihgeburten treten dann oft in
wenigen Wochen auf!

Wir besitzen auch hente noch kein be-
fricdigendes Mittel, um bel frisch ange-
steckten ragenden und bislang unver-
seuchten vwnd aicht schutzgeimpften Fi~-
ach und Kihen den Verisuf des Leidens
glinstix zu beeinflusacn.

Die frische und erstmalige Ansteckung
tragender Tiete endet tait Fehl- und
Frithgeburten oder dem  Ausstreuen von
viclen Bangkeimen bet den anscheinend
nonnalen Geburten oder mit Totgeburten
oder mit Festsitzen der Nacligeburten,
dem sich oft eine bleibende oder vorilbes~
gchende Unfruchtbarkeit anschlieit. Die
Versuche iLef frisch angesteckcten Rindern.
dic Bangkeime im Ticrkérper durch die
Anwendung von Arznelen, wie neuerdings
durch Antibiotika, z. B. Penicillin. Strep-
tomycin, Aureomycin usw., unschiidlich zu
machen, haben bislang noch zu keinem
Bei trisch
an Abortus-Buang erkrankten Menschen ist
die Sachlage berelts gilnstiger geworden.

Somit verbleiben uns beim Rinde die
alten Bekimpfungsmittel, um den Schiiden
durch die Scuche vorzubeugen oder sie
doch wesentlich herabzusetzen. Sie be-
stehen in Folgendem:

1. Schatfung und Erhaltung  bangfreler

Beatidnde
a) Staatliche Ancrkennung als bangtreler

Bestand., Hierflir ist u. a. vorgeschrie-

ben, daf =zweimal im Jahre die Blut-
proben aller {iber 1 Jahr alten Rinder
auf Abortus-Bang untersucht werden
und kein Tier positiv reaglert. Zwi-
schen den beiden Blutuntersuchungen
{m Jahre muB cine Frist von minde-
stens 3 Monaten liegen. Rinder aus
staatlich bangfrei anerkannten Herden
fihren In dun)/l:‘rstulkcrunxskataloaen

das Zeichen (BS.IF)
S~

Es witre gut, wenn ganze Gemeinden,
Stierhaltungsgenossenschaften usw. ia
den hiertilr fn Frage kommenden Ge-
genden sich noch mehr als bisher vollig
bengfrei machen und anerkennen las-
sen wilrden.

Bangfreier Bestand ohne Schutzimpfung
der Jungrinder. Bet cinem solchen Be-
stande erfolgt jtihrlich  cinmal  die
Untersuchung der  Blutproben aller
Khe und zugelassenen Firsen auf
Frelsein von Abortus-Dang. Rinder aus
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solchen Bestlinden sind in den Ver-
steigerungskatalogen durch das Zeichen

(B. F.) kenrtlich gemacht. Die Besitzer

von solchen bangfreien Eestiinden, dic
auf die staatliche Anerkennung ver-
zichten und eine zweimalige Blutuntec-
suchung im Jahre nicht winschen, tun
nut, gleichzeitig auch der Eutergesund-
heitshontrolle beizutreten, welche die
Banglberwachung in sich schlie@t und
fiir welche die Kosten sehr gering sind.
Ucber diese Eutergesuadhettskontroile
gibt das vomn Tiergesundheitsamte an-
zufordernde Merkblatt Nr. 194 Aul-
schlufl. Auch diese bangfreien Bestlinde
sollten dort, wo es moéglich erscheint.
gemeinde- oder genossenschaftsweise
geschaffen, durch jiihrliche Blutunter-
suchung auf weitere Bangfreiheit tber-
wacht werden.

Banghreier Bestand mit Schutzimpfung
der Jungtiere im  Alter von & tus*
12 Monaten. Es gibt vicle Bestiinde, in
denen Irtaer dos seuchenbafte Verkai-
ben mehr oder weniger stark, d. h. in
akuter oder chronischer Farm herrschte,
dic sich aber durch Anwendung der
Schutzimpfungen mit Bangstamm X
oder Bangstamm Langenhagen 11 bei
den Jungrindern im ersten Lebensjahee
von dem Leiden befreiten. Manche Be-
sitzer solcher Herden lassen nun dic
Blutproben aller Kithe und zugelassenen
Firsen jdhrlich einmal auf Abortus-
Bang untersuchen, um sich von der be-
stechenden Bangtreibeit der Herde zu
iiberzeugen, setzen aber dic Impfungen
der Jungrinder im ersten Lebensjabhre
for!. Dies ist gerechtfertigt, wenn in
der betr. Gegend, insbesondere in dor
Nachbaischaft, der Alortus-Bang ver-
breitet und mit Neucinschieppungen
immerhin gerechnet werden muB. Er-
folgt cine solche, so haben die Kithe
und Fiirsen cinen weitgehenden, wenn
auch keinen hundertprozentigen Schutz
vor Fehl- und Frihgeburten im Gegen-
satz zu den Kithen und tragenden Fiir-
sen in Bestiinden, in denen die Jung-
ticrimpfungen nicht vorgenommen wur-

den. Rinder aus solchen bangfreien
Bestiinden  mit  Schutzimpfung  der
Jungrinder werden in den Versteige-

rungskatalogen bisher nach nicht kennt-
lich gemacht, fiir sie klime etwa das

Kennzceichen (2, ﬁ) in Betracht. d. h
S

bangfrel mit Impfung der Jungrinder
Tragende Fiirsen aus solchen Herden
sind fir den Ankauf in Bestinde mit
bestehenden Banginfektionen recht ge-
cignet.

Schutzimpfungen bel den Jungrindesn
in erkrankten und in gefibhrdeten Be-
stilnden.

Die uater I aufgefithrten Bestiinde sin?
durchwesg solche in denen Zukidufe von

PR
[

weiblichen Rindern zur Zucht nicht er-
folgen und auch nicht anotwendig sind.
D.:- hiufige Ankauf von weiblichen
Zuchttieren schliet die hohe Gefahr
der Bangeinschleppung in sich.

Der  cinmalige negative Ausfall der
Blutuntersuchung bel einer Fiirse oder
Kuh auf Abortus-Bang geniigt nicht,
um DBangfrefhelt des Tieres zu gewihr-
leisten.

Recht sicher ist aber stets die Blut-
untersuchung 2 Wochen nach dem Ab-
kalben und naturgemif auch nach
einem evtl, unvermuteten Verkalben.
Wer elnen véllig bangfreien Bestand
hat und bangfrele weibliche Zuchttierc
erwerben will oder mufl (Vorzugsmilch-
betriche), tue dies aus Herden, die be-
reits zwel Jahre lang ununterbrochen
bancfrei sind. Das glelche gilt ibrigens
sinngemii auch vom Ankauf sicher
reaktionstuberkulosefrefer Flirsen.

Tatsache isi, daB wir in Bestiinden nut
laufendem oder hlivfigem Ankauf weib-
tiche: Zuchttiere, selbst wenn klinische
Erscheinungen, wie Fehl- und Frithpge-
Larten. Festsitzen der Nachgeburten
usw. nicht wahrgenommen wurden, oft
Tierc mit Banginfektionen vorhanden
sind. Maunche dieser Tiere sind beim
Ankuauf sicher bungfrei gewesen und
haben sich im necuen Bestande erst an-
gesteckt. Bs gibt Gemeinden und Mol-
kereicinzugsgebietle, In denen [n 30 %
der Herden bangintizierte Kihe ange-
troffen werden.

Fur solche Bestinde und Gemeinden

sind dic Schutzimpfungen der Jung--.
rinder im Alter von § bis 12 Monaten

(Bangstamm X

mit lebender Kultur
11)

oder Bangstamm  Langenhagen
auBerordentlich wichtig.

Diese Impfungen werden vorgenommen

a) In  Bestlinden, welche infolge der
Schutzimpfung bangfrei wurden, diese
Impfungen aber vorsichtshalber fort-
setzen  (siche unter Ic). Man imapft
hier die Jungrinder zur Kostenerspar-
nis vielfach nur noch einmal mit 10 ccm
Bangimpfstoff X statt zweimal mit fe
5 cem cleses Impfstoffes. Es ist auch
zweckmiifig, in diesen bangfrelen Be-
stinden  die Jungtlerimpfungen schon
mit dem 9. Lebensmonat abzuschliefen,
damit verbleibende Blutreaktionen auf
Abortus-Bang vermieden werden, Im
allgemelnen ist die nach der Schutz-
impfung der Jungrinder mit Bang-
stamm X oder Bangstamm Langen-
hagen 11 cintretende positive Blutrealk-
tion nach 6 Monaten, zumelst sogar noch
trither, wieder verschwunden. Ausnah-
men von dieser Regel sind recht selten
nuch Impfungen bel Jungrindern des
2. Lebensjahres immerhin hiufiger.,

b) In Bestiinden mit noch bestehenden
Banginfektionen, das sind zamelst
solche, in welthe Jautend Flrsen und
nicht seltern auch Kihe eingestellt wer-
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den missen. Diese zumeist fia hoch-
vagenden Zustande eingesteilien Tiere
werden, falls sie wieder zugelassen
werc:zn sollen, zweckmiBigerweise bald,
etwa 1 bis 2 Wochen nach dem Abkale
ber, einmal mi’ 10 cem Bangstomm X
schutzgeimpft. Diese Schutzimpfung Ist
zwar nicht so wirksam wle bel den
craten Lebensjahres,
immerhin besser, als wenn dic cingoe-
steliten Zuchtklhe chne Impfschutz
bleiben. R

Ueber den Stand der Banginfektion in
seinem Bestande crhlllt der Besitzer
AufschluB durch die Blutuntersuchung
bel jeder Kuh und jeder zugelassenen
Flirse, wobel allerdings zu beriidtsich-
tigen ist, daB die Kihe nach ciner
Impfung gleichfalls mehr cder weniger
lange im Blute rcagleren. Auch die
Untersuchung der Milch jeder cinzel-
nen  Kuh (Eutergesundheitskontrolle?)
gibt Aufschiu8 dber den Stand der
Banglnfektion In ciner Herde; es wer-
den allerdings geringe Blutreoktionen
(zwelfelhaft, Spuren von Bangantiktr-
pern) durch dle 2ilchuntersuchung nicht
immer erfalt. Dic zu untersuchende
Milch mufl cinen Fettgehalt von min-
destens 1,5% haben. Dic Kilhe sind da-
her vor der Probeentnahme gut anzu-
melken oder man schickt die Endmilch
aus allen 4 Vierteln in einer Flasche
eln. Solche 50 bis 100 ccm fassenden
Flagchen werden auf Wunsch vom Tier-
gesundheltsamt zur Verflgung gestellt.
In bangfreien Bestiinden, dle stark ge-
fiithrdet sind; das sind insbesondere
solche, welche sich in der Nuchbarschaft.
banginfizierter Herden befinden oder
ir dle luufend weibliche Tiere aus Ge-
genden mit stlirkerer Verscu.hung ein-
gestellt werden. Fdcdlese nur geflihrde-
ten Bestlinde hat der Besitzer bel Beginn
der Jungtiorschutz:mp!_ngen mit Bang-

stamm X die Genehmigung des zustdn-

digen Reglerungsveterintirrates elnzu-

holen (siche Flugblatt des Zentralver-
bandes Decutscher Rinderziichter vom

Dczember 1047), wihrend die Schutz-

impfungen der Jungrinder mit Bang-

staomm X im erslen. Lebensjohre in
jedem banginfizierten Bestande ohne
begondere polizelliche Erlaubnis von

Jedem Tiererzt vorgenommen werden

diirfen.

In Gemeinden, In denen in den melsten

Bestinden wegen bestchender Bang-

infektion dic Schutzimpfung mit Bang-

stamm X vorgenommen wird, tun auch
die Beaitzer von Bestiinden ohne

Banginfcktionen oft gut, von dieser

Schutzimptung Gebrauch zu machen;

siec warten aber hiermit auch heutc

noch zumeist so lange, bis die Fehl-
und Frihgeburten gehliuft auftreten
oder gar kutastrophal werden.

Auf Grund vorstchender Ausfilhrungen
kann sich jeder Rinderbesitzer zu der Be-
kiimpfung cinschl. evtl. Vorbeuge ent-
schllefen, welche flir sclnen Bestand am
geelgnetsten erscheint.

Es scien zum Schlusse noch einige Fra-
gen beantwortet, die von den Rinderbe-
uan.zcm immer wicder nufgeworfen wer-

cn:

1. Die Impfung tragender Kithe und
Flirsen mit lebender Bangkultur (Bang-
stamm  Langenhagen 11 oder Bang-
stamm X} lst verboten, Impfungen mit ab-
getdteter Bangkultur oder mit chemischen
Priiparaten sind zullissig, haben aber hei-

‘nen hinreichenden Erfolg. Hier klatfft elnz

Uakce, .

2. Bei bangintizierten tragenden Fiirsen
und Kilhen, ecinschl. solcher, welche ver-
kalben, kdnnen die positiven Blutwerte
ganz (sclten) oder bis auf Reste (zweifel-
hafte Blutwerte, Spuren von Bangonti-

« o a2

korpern) verschwinden. Tiere, welche ein
haibes Jahr nach dem Verkalben noch po-
sitiv auf Abortus-Bang reagieren, pflegen
Juhrelang, zumeist zeitlebens Reugenten zu
bleiben. Sie scheiden dann auch In der
Regel Bangkeime mit der Milen jahrelang
aus.

3. Neben dem Ankauf weiblicher Zucht-
tiere iIst die Rickkehr von Rindern von
Sammelweiden ecine Hauupteinschleppungs-
quelle. Wer Niiheres erfahren will, wie er
sich bei Auftrieben auf Sammel- oder Pen-
sionswelden zu verhalten hat, fordere das
Merkblatt Nr. 193 des Tiergesundheits-
amtes an.

4. In bangfrelen Bestlinden kénnen plitz-
lich wie cin Blitz aus heiteretn Himmel
Fehl- und Frlhgeburten auftreten, deren
Ursprung nicht immer aufzukliirea ist.
Vorsichtshalber sondere man jedes Tler.
das sich in der zweilten Hiilfte der Triich~
tigkeit zum Verkalben anschickt, voriibes
Behend in cinem besonderen Staile ab und
losse die Ursache der Fehlgeburt auf-
kliiren. Diese vorilbergchende Absonde-
rung ist auch wichtig fiir die unter II auf-
gefihrten Bestlinde.

8. Durch das Auftreten der Maul- und
Klauenseuche kann der Abortus-Bang a*tl-
viert werden, d. h. in chronizch bangver-
seuchten Bestlinden treten nun  wieder
vermehrt Fehl- und Frithgeburten ein, so-
gar Schutzimpfungen kénnen 2. T. durch-
brochen werden.

6. Man nittze die bevorstechenden Win-
termonate zur Vornohme der Blutunter~
suchungen auf Abortus-Bang aus. In den
Sommermonaten bel bestehendem Welde-
gang stoBen  die  Blutentnahmen auf
Schwicriglkeiten. Das Tlergesundhoitsamt
berechnet  fir die  Untersuchung ciner
Blutprobe auf Abortus-Bang 0,50 DM. Dic
fir dic Einsendung der Blutproben crfor-
derlichen Réhrchen werden auf Anforde-
rung kostenlos zur Verfligung geatolit.

i
.--’-n.‘._i_“_

’.

t

"

/

] = ]

-

Ml Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2 |



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2

-

Nr. 1112 1953 Sonderdruck S. 203

—lrn

Verlag: Terra-Verlag @ Konstanz a. B, Postfach 222

4.

Ein einfaches Gerit zur Feststellung von Bang-
infektionen durch die Ringprobe
im Stalle oder anderswo

von .
Dr. Klaus Karsten, Hannever

Bekanndich  wird die Banginfcktion LAufig fest- -
ﬁcutcllt, wic zum Beispicl bei dor .Emcrguundllcits-
ontrollo, durch dic Untersuchung der Milch.
Dabei kann os  keinem Zwcifel unterlicgen, dats
durch dicao Untersuchung lingst nicht so viele bang-
infizierte Kllhe herausgcfunden werden wic durch dic
Unterauchung der Blutproben der betr. Kithe. 'Es sind
insbosondere die Klhe mit geringen Mcngen von Bung-
agglutininen im Blute (Spuren davon, achwach posi-
tive, zweifelhafto Reaktionen), welche durtch dic ‘Milch-
untersuchung oft nicht crfalit werden, ganz gleich mit
welchen sorologischen Verfaliren man (ﬁc Mﬁdx prift.
Dics goschicht hcnte hauptaichlich durch dic mit dem
Milchserum angestellte Lang lutination and durch
dio mit. dor Vollmilch angenotzte ‘igingprohe (ABIlK. Na-
mentlich diese lotztere ist bei Uberwachung des Milch-
verkehrs auBerordentlich wichtig und leistet auch bei
der Bekimpfung des Leidens gute Dienste. Sic wird
2. Zt. aber fast nur in den veterinlirnedizinischen In-
stituton und Laboratorien vorgenommen, obgleich ihre
Ausfdhrung auch im Stalle und an anderen Orten schr
wohl miglich ist. Hicrfiber hat boroits im Jahro 1947
Horst Magemcistor aufl Veranlassung von Prof.
Dr. Lercha, dem Dircktor des Institutes fr Lebens- .
mittelhygicns der Universitit Berlin, Untersuchungen
angestcllt und in ciner Dissertation niedergelegt. Er
kommt zu folgendem Schlusse: i

wDio ABRt ist im Stalle anwendbar, wenn Korpertein-
peratur durch Wasserbad oder cin entsprechemdes Ver-

L—
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fahren gchalten wird und kann die secrologischen Ver-
fahren ersetzen. Allerdings wird der Praktiker im all-
gemeinen weder dic Zeit nufbringen noch das unverhile-
nismiBig umstindliche Instrumentarium mit sich filhren
kénneu, das dic Whasserbad-ABR verlangt, Kultur- und
Tierversuch zur Feststellung der Bangbakterienausschei-
dung bleiben aber uncutbehrlich.” o
Sicherlich wird dic Feststellung von Bangkeimen, sei
¢s durch Kultur- odcr Tierversuch, wegen der hierzu er-
o forderlichen Hilfsmittel den Instituten in velletn Um-
fango vorbehalten bleiben. Abcr auch der Nachweis einer
Bunginfcktion durch dic Ringprobe wird wciterhin in
der Regel in den Instituten cholgcn. Das schlieBt aber
nicht aus, dic Ringprobe, wenn cine sofortige Eatschei-

IR | |

Abb. 1

dung, ob Abortus Beng vorliogt oder nicht, erwinscht
ist, gleich im Stalic oder anderswo, wic z. B. an der
Rampe ciner Molkerei auszafiihiren, fulls das hierfir er-
forderliche Instrumentarium einfach und leicht nnwend -
bar ist. Dies lWiBt sich nun tatsichlich so Fc!ln]lcn. Vor-
aussctzung fir die cinwandfreic Durchftthrung und die
Eriaugung zuverllissiger Ergebnisse ist bekauntlich, dag
1. die Milch cinen Fettgehalt von mindestens 1,500
hat;
2. dic Reaktion nicht bei Zimmer-, soudern bei etwa
Brutschranktemperatur ausgeflihrt wird; aber auch

L—
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Wasserbadtemperaturen, d. h, solche von 360 G und
darfiber bis zu 659 C sind durchaus zuliissig;

3. dic Testflissigkcit (H@mntoaylin- odor Tetrazolium-

_Test) cinwandfrei ist und gut anzeigt.

Obsr dic von mir entworfenc Appuratur geben dic Ab-
bildungen Aufschlu@. In der Abbildung 1 »ehen wir un-
ten cinen groBeren Alominiumbehilter, in welchen der o8
darliberstchendo kicinere Behiillter mit scitwlirts ver-
breitertem obersn Rand ecingesetzt werden kann, sodaG
zwischen beiden Behiiitern cin [Hohlrnum  entsteht, in
den durch das Loch im Dcckel (Abb, 2) warmos Wusser
cingeftillt werden kann., Der so gebildete inncre Hohl-
raum (Abb. 2) dient zur Aufnahme cines Gestelles (Abb.
1 oben), in welchen 14 Glasrohrehen cingestelit werden

TR

Abb. 2

kanen. Der Gesicllrnum wird dann durch cinen Dechel
mit Knopl abgesehlossen. s werden auf Wunsch nuch
grofbere Apparate hergestellt, 2. B, soleire, in denen 2
Gestolle zu 14 Rohechen Aufnalme finden kannen.

in jedes Rohrchen bringt man 1 cem der zu unter-
suchendon Milch, was durch Markierung dicser .\l\zngc
an dor Glaswand leicht maglich ist und setzt aus ciner
Tropfflasche 1 Tropfen der ‘Tostfliissigkeit hinzu, seniit-
telt gut durch, .-mluu dic Milch gleichmiBig blau-vio- .
Iett gefdrbt ist, und stellt das Gestell in den Hoblraum,
der mit dem Deckel geschlossen wird. Nach 30 Minu-

3
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ten nimmt man das Gestell mit den beschickten Rahe-
chen vorsichtig heraus und liest dic Reaktion 2ndgiltig
in der bekannten Weise ob. Die Reaktion triti aber, be-
sondars bei Milchproben mit htherem Agglutiningchalt
oft schon nach 26 odzr 15 oder gar 10 Minuten auf, -
soda man bereits nach 15 Micuten crstmalig ablesen
kann, oder man nimm¢ sogar 3 Ablesungen vor, nimlich
nach 10, 20 und 30 Minuten. Wer Zeit und Lust hat,
kann sich dic Ergebnisse nach 10, 20 und 30 Miruten als
positiv, fraglich oder negativ notieren ader gar als -f--f--|-,
~}--}~, -, ¥ und —. Dic Beurteilung ist dic iibliche d. h.
~--++ bedeutet 2 bis 4 ram breiter acharf abgesetzter blau-
violetter Ring, die rcestliche Milchaliule ist rein weiB:
4 bedeutet 2 kia 4 mm breiter blau-violetter Ring, der
weniger schar{ abgeactzt ist, sonstige MilchsBule nicht
villig entfiirbt;

+ bedeutet 1 bis 2 mun dicker, mehe oder weniger deut-
lich oder undeut!ich abgesetzter Ring von verwaschener
blfiulicher Farbe, dic Gbrige Milchsiule ist wenig oder
kaum entfliebt;

- bedeutet recht achwacher, oft nur strichformiger bifiu-
licher Saum, die abrige Milch ist weniger hlfulich:

— bedeutet die Milch zeigt gleichmiiBig blau-violette Farbe.

Der untersuchende Ticrarzt bekommt bald durch Ver-
gleich von sicher poitiven und sicher negativen Milch-
proben ein bhinrcichendes Beurteilungsvermmdgen.

¢
PR

Will izan nun im Stalle die Protc anwenden, ctwa bei
ciner oder ein panr Kihen, die kiirzlich verkalbt haben,
ode: bei denen dic Nachgeburten sitzengeblieben »sind, so
verfahrt man so, dal nach gelindlichem Anmelken aus
jedem der 4 Striche cin Strahl in cines der Rahrchen
des Gestelles oder in cin Glas oder cine Tasse gemol-
ken wird und nach gutem Durchmischen cin Rohrehen
bis zur Marke gefillt wird, worauf cin Tropfen des
Testes nus der Tropfentestflusche  hinzugesetzt  wird.
Selbstverstndlich 18t sich die Probeentnahme und die
Beschickung der Rohrchen beliebig variiceen, z. B, »o,
daf® man aus jedem Strahl in je cin Hobrchen bis zur
Marke cinmelkt oder aus den beiden Vordervierteln in
cin Robrchen und wus den heiden Hintervierteln in cin
zweltes,

Manbrauchtouch nicht allzubesorgt zu
scin, daB die Milchmenge genau bis zur
Markierung rcicht, bei ctwas groferer
Milchmenge sctzt man nur ctwas mchr
Testfllnsigkeit, etwa 2—3 Tropfon, hin- -
zu. Wer gonz exakt arbeiten will, gibt mit eciner Pi- :
ette 1 cem Milch in das Rohrclien und sctet cinen
j‘l'ropfcn der Testfllssigkeit mit ciner Tropfpipette hin-

4
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zu. Dadurch wird das Verfohren aber fil- den Stal! wie-
der zu kompliziert, und dic Notwendir® it zu ciner sol-
chen Komplizierang licgt durchaus n° . vor, Will oder
kann man die Reaktion in cinem enig gecignet cr-
scheinenden, viclleicht zu engen oder dunklen Stall
sclbst nicht ausfliren, so nimint man di¢ in cinem
Flaschchen oder ciner Tasse aufgefangeno Milch der
batr. Kuh oder der in frage kommenden Kilhe mit an
cinen gecigneteren QOrt des GehOftes, wn hier dic Un-
tersuchung anzustellen, Hierbei darf sich die Milch, ohne
dag die Untersuchungscrgebnissc leiden, bis auf 10° C
und darunter sbkiiblen; es ist dann gat, wenn die Tem-
Bcrntur im Gestellrvaum dic Bruttcmperatur mit 37° C
beorschreitet, was ja lcicht zu errcichen ist, denn war-
mes Waasor von ctwa 60° C ist @iberall zu bekommen,
man kann cs sich evtl. sogar durch cinen mitgeflhrten
kleinen Tauchsieder unschwer sclbst herstellen. )

‘
.
ki e

EIRN

Natlirlich 186t sich dicsc Schnellprobe zuch bei ciner

Sammelmilch in Anwendung bringen, zumal die Ring-
probo gerade hierbei recht sicher arbeitet, cbenso gut
wic und oft bessor als das Langsamngglutinationsverfah-
ren. Bs kann somit nicht selten durch dis Bestonds-
milch- oder die Kannenmilchuntersuchung schr achnell
der Beweis crbracht werden, doff in ciner Herde Bung-
infektionen vorhanden sind, Das diirfte dem_praktischen
Tierarzt oft schon genfigen. um die so fortige Schutz-
impfung der Jungrinder im crsten Lebensjuhre mit
Bangstatnm X verantworten zu kdnnen.

Hervorgehoben sci, dufl die 30 Minuten wihrende
Daerpasteurisicrung der Milch hei 62—65° C nichit ge-
afigt, um den positiven Ausfall der Ringprabe in Fort-
fall zu bringen, obwoll dic Bangkcime dann hereits
sicher abgctdtet sind, dall aber bei vorschriltsmiBig
kurzzeiterhitzter oder bei hocherhitzter Milch dic Ring-
probo stcts nogativ ausfallt. SchlicBlich sci erwihnt, dofd
man sogar dic Blutproben von Kiihen mit der beschrie-
benen Apparatur durch die Milchringprobe auf Bang-
infektionen untersuchen kann. Zu diesem Zweck sctzt
man 0,2 cem des zu priifenden Blutserams zu 1 cem
normaler Vollmilch oder za der Milch derselbea Kul,
schilttelt gut durch und flhrt nun dic Ringprobe aus.
Dorartige Untersuchungen werden aber in der terdrat-
lichen Praxis, wenn wsic ({ibcrhaupt erfolgen sollten,
doch stots Auspshmeflllo bleiben. Mir dic Blutunter-
suchung auf Abortus Bang, dio selbst-erstindlich die
genaucsten Brgebnisso liefert, wic auch bei Mussenunter-
suchungen von Mileh wird mun dic Proben einem In-
stitut cinsonden. ‘
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Nicht uncrwihnt bleibe, da man den beschiriebenen
kleinen Apparat, gewissermaien ein Thermostat im
Klcinen, bebelfsmaflig auch zu anderen Zwecken her-
richten kann. Fillt man den Hohlraum mit wasser von
45° C, orbllt man cinen Bratschrank, fillt man ihn
mit Eiswasser oder mit kicinen Eisstlicken, cinen Kihl-
schrank. Um dic gewlinschte Temperatur lingere Zeit
zu halten, braucht man den Apparat nur in cino wollene
Decke -ote. cinzuschlagen oder in cine passende Holz-
kisto zu stellea.

Zusammenfassung

Es wird cine Apgumtur beschrieben, mit welcher die
Untorsuchung von Milch durch dic Ringprobe nuf Bang-
infoktionen im Stallo oder anderswo und mit der dicser
Probe zukommenden -Sicherheit ausflibrbar ist.

Schrifttum

1. ¥lolschhauer (14937): Dlo Abortus-Bang-Itingprobe sur kest-
stellung van verddchtigen Yollmilehproben, BaMTW. Hehr. 1937, 027, /
2. Hagemelster (1547): It die Aburtus-Hang-liingprobe  pach
Flolschhauee lm Stall anwendbar? Inaug.-Diss. Herlla, 1942, /3 Kar- .
sten, Klaus (1952): Ist der Hd.Erl . RM.LL — 3 D 3350 /42/ 430 -
= Qber dlo boanstandung von Milelh wegon Abortus-Dang-Infektion

Land 10rftig? Der Lol aeacst 3, Ne. 7. / 4 Schel- . "
neor (198): Wann v hwlnd die Alortus-Dang-Ring; uad die A
Bruccllaagglutinine In bialdnglich erhitzten Milehpraben? Der Lehens.
mitteltiorarst 4, Nr. 4
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*) Dio besachricbene Apgnrntur kann von der Firma Ostdcut-
sche Werksgenmeinachalt G.nb.I., Kiel-Hassce, berogen werden,
die Testiliissigkeit auch von dieser oder cinem nliher gelegenen
veterinBrnediziniachen Institut.
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Aus der Bayer, Landesaustalt far Tierscuchenbekimpfung {n SchleiBheim
(Dieektor: De. habil. Sebelines)

Die biagnose
der Trichomonadenseuche beim Bullen

von
Dr, A, Welkl, Dr, Il Schwarz und Dr, W. Mundt, Schleifiheim

Dic Feststellung der Trichomonadenseuche in einem
Deckring oder ciner Gemeinde erfolgte bis zum Jahre
1949 fast ausschliclich durch Untersuchung von ver-
worfenen Frlichten oder Scheidenschleim- und Gebiie-
mutterschleimproben weiblicher Tiere. In den meisten
Fillen wurde dieses Material an éin VeterinBrunter-
suchungsinstitut cingessodt und auf Grund des Aus-
falles dieser. Untersuchung die Entacheidung dber das
Vorliegen oder Nichtvorlicgen der Scuche in dem be-
treffenden Deckring getroffen und das Behandlungsver-
faliren cingeleitet, ?)iuscr Art der Feststellung der Scu-

che laftet cine Heihe von Fehlern an, Die Trichomo-

naden sind bekanntlich sche empfindlich gegen Fiaulnis,

cgen Anderung des pH-Wertes usw. Iy ist deshalb

cicht erklirlich, daff der Nochweis der Flagellaten bei

- cingesandten Friichten vielfach nicht mehr maglich ist,
du dieselben teilweise stirkere Grade von Fiulnis suf-
weisen oder hochgradig verschmutze sind. Ebenso ist
e, MOrstellbar, daB durch “starkes Abwaschen solchor aus
“der Stallstren oder der Jaucherinne hervorgezogener
Frileht rein mechanisch ein Grofteil der Erreger ent-
fernt wird: Auch Art der Ver, ackung und Zeitdauer des
Transportes spielen natiriicherweise cine Rolle. Tat-
sfchlich ergibt sich; daBl bei einer betrchtlichen An-
zahl cingesandter Frihverwerfensiblle Trichomonsden
nicht mcﬁr nachgewicsen werden kénuen. Wir sind uns

0 dabcei bewuflt, daB nicht jedor Frilhverwerfenstall durch

L
@i Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2 EICEINE




-

L

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2

Trichomonaden bhedingt ist. Durch viele Nachuntersu-
chungen ist aber cinwandfrei bestitigt, daB eine Heihe
bei der Untersuchung im Institut negativer Friliverwer-
fensfalle tatslichlich ursiichlich auf eine Trichomonaden-
infektion zurfickzufithren war. AuBcrdem ist zu berick-
sichtigen, da3 Fribaborte nicht immer zur \’crfﬁgung
stchen, wenn der Verdacht des Vorliegens ciner Tricho-
menadeninfekiion auftaucht und durch Nachweis des
Erllicgcrs dor Verdacht bestltigt oder beseitigt werden
soll.

Xhnlich licgen die Verhliltnisse bei der Untersuchung
ven Sckretproben ansteckungsverdBchtiger  weiblicher
Tiere. Es ist bekannt, daB das Auftreten von Trichomo-
naden im Schceidensckret weitgehend von der Cyklus-

hase und von der Dauer der Infcktion (Immunitdt) ch-
Enngig ist. Es ist keine Seltenheit, daB in ciner Vielzahl
von Sckrclproben aus cincm Deckring trotz Vorliegen
ciner Trichomonadeninfektion in demsclben dic Erreger
nicht nachweisbar sind. Auf dic besondere Ecgicbig-
kcit dor Untersuchung des Brunstschleimes anus dem
Uterus, dic Jahnel festgestellt hat, sei verwieszn.

Aus dicsen kurzen Angaben ist schon ersichtlich, daf
dio Diagnose der Trichomonadenseuche keincswegs be-
friedigend ist, wonn sich die Untersuchun, lcdislich auf
das weibliche Ticr crstreckt. lMalache Ergebnisse und
Verzégerung bei der Anordnung der Decksperre sowice
der Einlcitung des Behandlungsverfahrens und dadurch
bedingte Totalverscuchung des ganzen Deckringes oder
ganzer Gemeinden sind dic Folgen.

Logischerweise hat sich aus diesen Griinden dio Fest-
stellung der Trichomonadenscuche in den letzten 4 Jah-
ren immer mchr ouf den Nachweis der Errcger beim
Bullen verlagert. Die Obertragung durch den Deckakt
ist vorerst allein cinwandfrei crwiesen, wonn auch im
Schrifttum andere Moglichkeiten in Ausnahmefdllen in
Betracht gezogen werden (Flicgon, Spillgeriite, Schwanz-
schlagen, Schmutzinfcktion aus der Streu usw.). Nach
dem Ergobnis verschicdener Untersuchungen auslindi.

scher Autoren tritt beim Bullen keine Oretliche Immuni- .

tat auf. Iy gibt, von gunz geringen Ausnahmen abgose:
hen, keine Sclbstheilung wic beim weiblichen Tier,” und
die Frrcger sind beim infizierton Bullen daucrnd, wenn
aucl: in verschicdener Anzahl, nachweisbar. Letateres
kbnuen wic suf Grund unserer Untersuchungen besta-
tigen. Es ist deshalb cin grofior Vorteil, dal boi Vor-
licgen irgondwelchor Verdachtsmomento jodorzeit durch
Untersuchung dor Bullen dic Irage, ob in dem frag-
lichen Deckring Trichomonadenseuche vorlicgt oder

2
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nicht, geklirt und damit eine rasche Entscheidung ge-
troffen worden kann.

. Ein weiterer Vorteil der Bullenuntersuchuug bestehit do-
rin, daB wir cinwandfrei ermitteln konnen, welche Bul-
len ciner Gemeinde- oder Regicbulienbalwung infiziert
sind. Dio Bedeutung dizser Tatsache ergibt sich aus der
UDboerlegung, daf fridher praktisch bei Festsieung der
Trichomonadenscuche in ciner Gemeinde siimtliche vor- =]
hand Bullen abgeschafft werden multen, sofern ]
nicht cine streage Einteilung der cinzolnen Deckriuge 1
gcwlhrlcistet war, Diese ist aber wncist nicht gegeben

zw. kann uicht lberwacht worden., Darave orgibt sich ‘ .

s ~

andorcmeits dic Forderung, dafl in jedem Falle die Un-
tersuchung atler Bullen ciner Gemeinde durchgefiihrt
werden mu, um von vornherein ll(h:kachlngc auszu-

schalten. Dic Weitorverwendung von irgendwic anstek-

“kungsverdbchtigen Bullen in Deckringen, dic saniert

werden sollen, bringt stets Unsicherheitsfuktoren in das

Bchandlungsverfahren. Nach unsercn  bisherigen Fest-

stellungen sind in groBen Hegichullenbaltungen keines-

wc[is immer sdmtliche Bullen infiziert, die in cinem

Stallo stehen, selbst wenn keine Deckringeinteilung ge-
fobcn war, Als Beispiele scicn erwihat, da8 in ciner
(e%icbullcnhnlmng von 7 Bullen 3, in cincr anderen von

8 Bullen 4 wuf Grund wicderholter Nachpriifungen

sich als infiziert erwiesen. Neben finanziellen Gesichts-

punkten spiclt hier uuch die Erhaltung wertvollen Zucht-

materialy cine Rolle.

Die Bedeutung der Bullenuntersuchung ist mit den an-
gefithrien Gesichtspunt-ten nicht erschopft. By soll hier
nur an dic Bullenuntersuchung im’ Rohmen der einjihri-

en Pflichtherdenfiberwachung, der freiwilligen Herden-
hetrewung, bei der Untersuchung von Auktionsbullen und
Arkoufsbullen aus inlizierten Deckringen gem. M.B. v.
31. 8. 51 sowic auf die Moglichkeit dor Altbullenunter-
suchung beim klcinen Ermittlungsdicnst des Rinder-Ge-
sundheitsdicnstes verwicsen \vcrﬁcn. Auch diese Unter-
suchungen dienen der Scuchenfeststellung, sind aber
mehr als prophylaktische Manalimen aufzufussen. Au-
ficedem mufl die Feststellung der Ausheifung behundel -
ter Butlen in Betrncht gezogen werden, sowie die Unter-
suchung von Bullen bei Einstellung asuf Besamungssta-
tionen.

Wir stellen domit den Bullen keineswegs in den Mit- ,
telpunkt der Trichomonadenbeklimpfung, nber in den .
der Trichomonudenfeststellung, s soll lcdiglich die
Wichtigkeit dieser Untersuchung entsprechend beraus-
gostellt werden.
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Bei der Bedeutung, die die Bullenuntessuchung bei der
Feststellung, Bekiimpfung und Prophylaae der Deckseu-
chen cinnimmt, dnrl in Kiirze auf die Technik der Pro-
beentnahme und der Untersuchung der Vorheutsplilprobe
cingegangen werden, Verfahren, die im allgemeinen be-
::ur}nt zu)nd wicderholt beschrichen sind (Hess 1, Abe -

ein 2),

Mit gunz wenigen Ausnahmen kann bei ruhigem Vor-
gehen und entsprechender Ilitfeicistung dic Spli probe-
entnahme ohne griBerc Gefahr vorgenommen  erden.

o Im Laufe von 4 Jahren woar bei mchreren Tausenden
von Untersuchungen unter landldufigen Verhiiltnissen
bei 2 Bullen dic Entnahme der Vorhautsplilprobe wegen
Schreckhaftigkeit der Ticre nicht mg, liv'h. ‘)us Ahsvfu‘-
ren der Pinsclhaarc ist in allen Fillen anzuraten, da
durch Verklebung und Verfilzung dersclben dic Ein-
fhrung  des Schlauches oder cines lartgummistiickes
in die %ffnung des Vorhautsackes schr erschwert wird.
Bullen sind gegeniiber Zerren an den Pinsclhanren schr
empfindlich, werden unruhig und schlagen, wodurch die
Gelalr fiir den Untersucher wesentlich erhdht wird, Bei
Bullen, dic gut gepflegt sind und bei denen die Vor-
hautdffnung und dic Umgebung nicht verschmutzt sind,
ist vorheriges Waschen und Desinfizieren keine absolute
Notwendigkeit. Die Reizung des Bullen vor der Probe-
entnahme ist fiir den Erfolg der Untersuchung nicht
ausschluggobend. Zur Probeentnnhme wird hier cin
Gummiballon Grd8¢ 11, Fassungsvermigen 100 cem mit
[artgummiaufsatz verwendet. Als Spillflassigkeit dient
sterile physiologische Kochsulzl@sung, hergestellt  aus
jodarmem Salz (Tabletten Merck und dcs(iﬁicrtcs\Vus-
ser). Lingeres Aufbewahren ciner wicderhiolt gedffncten
Flasche mit Kochsalzlésung ist nicht zu empfchlen, da
hei irgendeiner Verunrcinigung mit dem  Vorkommen
von kleineren, den Trichomonaden idhnlichen Flagellu-
ten zu rechnen ist, die sich in derselben gut vermehren.
Dic Untersuchung fr weniger Gelibte kunn dadurch er-
schwert oder es konnen Fehldiagnosen gestellt werden.
Als ausrcichend, aber doch notwendig wird die Infusion
von 60—80 cem Fllissigkeit crnchtet, Kleinere Mengen
reichen nicht aus, um den Vorhautsack grofier Bullen
richtig durchzus’)ﬁlcn, Mengen von 200—300 cem geben
cine zu starke Verdiinnung, GroBere Fliissigheitsmengen
lassen sich in der Praxis nicht zentrifugieren, was aber
bei so starker Verdiinnung notwendig wiire. Da die Tri-
chomonaden im Vorhautsack des Bullen an den hinter-
sten Teilen ﬁCollum penis und Umschlagstelle) sitzen,
ist dic griindliche Massage diescr Partic bei gleichzeiti-
gem keiftigem Durchschiltteln des ganzen \'orﬁmulsuckcs
wlhrend 2—3 Minuten notwendig. DaB8 der Bulle vor

I
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der Untersuchung 2—3 Tuge nicht gedeckt haben soll,
ist bekannt. Ebenso ist un hedingt notwendig, dal die
Bullen cinige Tage vor der Probeentnahme nicht vor-
behandelt werden. Aas prophylaktischen Griiaden wer-
den bei Bullen hiufig S)lllungcn mit dilnnen 1,0,-,
Chlorumin- und Chinowlll(‘imngcn vorgenommen oder
Bovoflavin- und hnlich wirkende Salben als Vorbeu-
gungsmittel verwondet. Duas ncgative Untersuchungs-
crgebnis bei derart vorbehandelten Bullen ist nicht be-
weisend.

Erwlihnt sei noch, daB dic Spilfldssigkeit nicht auf
Korpertemperatur ungcwﬂrml werden soll, da Bullen .
sonst vielfach zum ITarnabsatz veranlaBt werden. Mit
Harn durchsetzte Splilpruben cignen sich bestenfalls zur
sofortigen  mikroskopischen Untersuchung, ober nicht
zu cinem lngandaucrnden Versand bzw. zur Anziich-
kunP von TrockennBhebden. AuBerdem mul in vielen
Fallen die crhebliche Verdlinnung der  Sphilflassigkeit
in Betracht gezogen werden. Durch Infusion zu kalter
Splilflilssigkeit werden dic Bullen erschreckt; suBSerdem
soll die Sicherheit der Untersuchungsergebnisse beein.-
trichtigt werden, vielleicht durch allzu starke Retrak-
tion des Penis und Kontroktion der Schleimhaut, Uns ist
cine Benachteiligung des Untersuchungsergebnisses da-
durch allerdings” noch nicht aufgelallen. Trotzdem soll
jede nur irgendwelche Miglichkeit der Beeintrichtigun
des Untersuchungsergebnisses vermieden werden. Au
das Vorkommen der ‘i’rom'mcn in den Geschlechtsorga-
nen und  Anhangsdriisen braucht keino Ricksicht ge-
nommen zu werden, da solche Bullen ohne Zweifel Tri-
chomonaden auch im Vorhautsuck beherbergen.

Die Untersuchung der wicdergewonnenen Spllflissig-
keit crfolgt durch Mikroskopic und bei negntiver mikra-
skopischer Untersuchung durch Einleitung des Kultur-
versuches, Die mikroskopische Untersuchang ist innes -
halb 3 Stunden nach crfolgter l’robccnmnﬁxuc durch-
zuffiiren. Zu dicsem Zweeke werden 20 cem  wieder.
gewonnene Spillfliissigkeit mit ciner Handzentrifuge 3
bis 5 Minuten ausgeschleudert, dic Fliissigkeit abgegos-
sen und der Bodensatz im Nativpriparat uatersucht,
Auch durch lingeres rubiges Stehenlassen setzt sich cin
Bodensatz ab. Nachdem aber selbst durch Zentrifugie-
ren nicht alle Trichomonaden zu Boden eschleudert
werden (Giinzler 3), ist bei ruhigem Stchenlassen
das Absctzen der Trichomonaden nnv'nx weniger zu er-
warten. Um den Wert der mikroskopischen Untersu- =
chung von Vorhautspiilproben darzulegen, sollen Er-
gebnisse von Bullenuntersuchungen  angegeben werden,
dio auf Anforderung von Amtstierlirzten, praktischen -

5
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TirrEeoten, Ticrzuchtiimtern, Zuchtgenossensehaiten und
Landwirten durch Sterilitatstierfirzte des Rindergesund-
heitsdienstes dor hicsigen Geschiftsstelle im Juhre 1952
vorgenommen  wurden. Hierbei sind nur Deckgemein-
schaften ausgewcrtet, dic sich durch die Untersuchungen
als infiziert erwiescn. In 219 verseuchten Deckgemeln-
schaften und Gemeinden wurden 544 Bullen auf dos
Vorlicgen ciner Trichomonadeninfektion untersucht, von

denen insgesamt 413 als angesteckt ermittelt wurden. sy
Bei der crsten Untersuchung dieser 544 Bullen crgaben
dic Vorhantspillproben von 393 Bullen cinen posttiven
Befund. Davon wurden in 383 Proben (== 97,5%) bercits
durch dic mikroskopische Untersuchung und nur in 10 :
Fallen (= 2,500) bei mikroskopisch negativem Befund ?

durch den Kulturversuch Tricnomonaden nachgewiesen.

Maggebend filr dic Sicherheit der mikroskopischen Fest-

stellung ist natlirlich die Zeit, die man fiilr die Unter-

suchung ciner Splilproke nufwendet. Im all semeinen ge-

niigt dic Durchmusterung ciniger Cesichtsfclder zur Din-

gnose, in cinzelnen Fillen kunn man sich aber 1 Stunde

und meche miihen, bis der Nachweis des Erregers ge- -
lingt.

Dic cinmalige Untersuchung ciner Vorhautspiilprobe . 3
ist nicht genfigend sicher, besonders dann, wenn es sich
um ansteckungsverdiichtige Bullen handelt. Dic bei der
Erstunicrsuchung  mikroskopisch und kulturell negati-
ven Bullen in Gemeinden, in denen bereits positive Bul-
Jen festgestellt wurden, sollen deshalb in 10—14 tigigem
Abstund zweimal nachuntersucht werden. Von den bei
der Erstuntersuckung  mikroskopisch und kulturell nega-
tiven 151 Bullen wurden 102 nach 1—3 Wochen nach-
untersucht. Die mikroskopische Untersuchung ergab wie-
derum 12 und die kulturelle 1 positiven Befund. Von
den 89 verblichenen negativen Bullen wurden 41 cincr
dritten Untersuchung unterzogen. 5 Bullen wurden mi-
kreskopisch und 2 durch den Kulturversuch aly infiziert
ermittelt. Dieses Ergebnis spricht fiir eine crhebliche
Unsichorheit der cinmaligen Untersuchung. Es mufd da-
bei besiicksichtigt werden, da positive Bullen vor al-
lem in solehen Gemeinden beobachtet wurden, in denen
nach der crstmaligen Ermittlung von Trichoraonaden
bei cinem Teil der Bullen die Decksperre nicht sofort
angeordnet wurde. Es ist selbstverstindlich fiir den Bul-
lenhalter, trichomonadeninfizicerte Bullen nicht mchr zum
Decken zu verwenden.

Dadureh missen nunmebr simtliche brilnstigen Ticre “
von den fibrigen Bullen gedeckt werden, die dondurch
patiirlicherweise besonders gefihrdet sind und bei denen
infolgo der Uberbennspruchung cine besondere Empfiing-

O

L

e Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2 messwmran




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2

-

lichkeit vorliegt. Die Notwendigkeit ciner ruschen An-
ozdnung der Decksperre ist daraus ersichilich. Der an-
scheinend hohe Unsicherhritsfaktor bei der einmaligen
Untersuchung von Bullen auf Trichomonaden st in
warklichkeit also doch wesentlich geringer.

Zusammenfassend ergibt sich, daf von 413 trichomo-
nadeninfizicrten Bullen bereits durch die mikroskopische
Untersuchung 400 (- 96,8%) erfafit wurden. Der Kul-
turversuch bei den mikroskopisch negativen Bullen cr-
brachte noch bei 13 (= 3,205) Ticren ein positives Er-
gebnis. Besonders wichtig ist auf Grund unserer Be-
obuchtung der Kulturversuch zue Feststellung der Aus-
heilung bei behandelten Bullen. Infolge des hohen i.cu-
kozy tengebaltes der Vorhautsplilproben  diescr Bullen
erscheint der mikroskopische Nachweis ‘schwicriger zu
sein.

Zur kulturellen Feststellung der Trichomonadeninfck-
tion beim Bullen wurde l)iiﬁcr die Serumbcuillon mit
Zusatz von Penicillin und Streptomycin nach den An-
gaben von Prof. Hess (1), Zlrich, verwendet, Alle Ver-
suche, die cine Verbesserung des Kulturergebnisses durch
Ablinderung des mengenmiiBigen Zusatzes der Antilio-
tika ¢-strebten, hatten keinen Erfolg. Der Kulturver-
such erbrachie zufriedensiellende Ergebnisse, da immer- P
hin noch weitere 3.204 der mikroskopisch negativen Bul- o
len als Trichomonadentriger crmittelt wurden. Aller-

dings hatte sich bei Kontrollen ergeben, dah diec Kultur

bei ciner. Anzahi mikroskopisch positiver Bullen ver-

sagte. Wir kinnen also das Kulturverfuhren nicht als

absolut sicher bezeichnen, Die  sichersten Ergebnissc

bringt dic mikroskopische Untersuchung in Ver! indung

mit dem  Kultursersuch  bei mikroskopisch negativen

Fillen und die 1—2maolige Wiederholung der Unter-

suchung. Auf dic mikroikopische Untersuchung bei der

Untersuchung von Bullen auf Trichomonadeninfektio-

nen kann jedenfalls nicht verzichtet werden.

TTTTTTTTINR

Der Kulturversuch it Serumbuouillen ist zur Verwen-
dung fiir den Prakiikes nicht gecignet. Das Kulturme-
dium ist nieht lagesfabig, da die Antibiotikn in ge-
lastem Zustand rasch unwirksam werden. Der Versand
ist schwicrig, die Anziichtung aus dem zentrifugicrten
oder abgesetzien Bodensatz nicht cinfach.

Wenn sich dieses Kulturverfahren auch in den Hin-
den des Sterilitiitsticrarztes gut_bewlihrt hat, so haften
ihm Mingel an, dic den allgemeinen Einsatz verhindern,
GCenau so wic dic mikroskopische Untersuchung muld -
such der Kulturversuch indglichst Fald nach Lntnahme
angelegt werden.

-
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Der Versand der Spiilfliissigkeit (phys. NaCl-Lsung)
an cin  Untersuchungsinstitut  gibt  keinerlei Sicher-
heit. In 254 an die Bayerische Landcsanstalt {lir Tier-
seuchenbeklimpfung cingesandten Vorhautspllproben
wurden lediglich iu 2 Fillen Trichomonaden nachge-
wicsen, Ein hoher Prozentsatz dieser Proben stammte
sicher von ansteckungsverdivhtigen und infizicrten Bul-
len, sodafd dcr Prozentsatz schr niedrig crscheint. Die
Nachuntersuchung solcher negativer Bullen an Ort und
Stelle ergab unuch haulig 'Trichomonadenbefund. Der
Zusatz von Antibiotika zur Sp@iflilssigkeit bringt keine
besseren Ergebnisse (Glinzier 3).

In Fortflilirung der Versuche zur Herstellung cines
cinfachen, auch fir den Praktiker brauchbaren ?(uhur-
verfahirens wurden dic verschiedensten Nahrmedien ver-
wendet. Auf Anregung von Regierungsveteriniirrat Dr.
Eibl wurden auch Versache mit Magremilch und Ei-
dotter, Trockenmileh und Trockenei durchgefiihrt. Die-
se Nibrmedicn cignen sich bei Veewendung von Rein-
kulturen schr gut zur Zichtung von Tricliomonaden. Bei
stErkerer baktericller Verunrcinigung des Nihrmediumy
—~— die durch Anwendung beim Bullen immer erfolgt —
tritt aber in kurzer Zcit cine starke Siuerung auf, die
das Absterben der Trichomonaden bedingt. Nuch 1in-
geren Bemiihungen ist es uns gelungen, cinen Trocken-
nihirboden zusammenzustelien, der sich bei der prakti-
schen Erprobung als sehir brauchbar erwiesen hat. Er
ist vor allem Iingere Zeit haltbar, sehr cinfach in der
Handhabung und crfordert auBlerdem keinerlei beson-
dere Ausstattung mit Instrumenten. Mit cinem durch
Auskochen sterilisierten Gummibullon oder ciner Spritze
mit Schlauchansetz, wobei dic Sterilisation lediglich
dic Abtoiung von Deckscuchenersegern, nicht aber all-
gomeine Keimfreineit bo:wecken soll, wird mit 6080
cem steriter phys, NaCl-Lisung dic Spiilung des Vor-
hautsackes in der vorher beschrichenen Weise vorge-
nommen. Das Rohrehen mit Trockennihrbdden, das von
der Anstalt bezogen weeden Kann, wird mit der wiceder-
gewonnenen Spilfliissigheit so weit aufgelillt, dalh 2wi-~
schen oberster Fliissigkeitsgrenze und unterem SmYl'cu-
rand cin Zwischencaum von ctwn 1h~—1 em verbleibe,
versehlossen, zum Zwecke der schoclleren Losung des
Nihrbodens mehrere Male leicht hin- und hergencigt
und nn dic Anstalt zur Auswertung eingesandt. Auch
die Bayerische Veterintiruntersuchungsanstalt Nileaber,
wird den gleichen Nahrboden fiir hren Finzugsbereich
ausgeben. Wir haben den Nilichoden vor Ausgabe an die
Tierdrzte an insgesamt 131 Bulien, vergleichsweise mit
dem Scrumbouillonniibrboden gepriift. ITn der Varhaut.
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splilprobe von 77 Bullen wuren mikroskopisch Trichomo-
naden nachweisber. Die Kultur mit Trockennibirbdden
lintte bei 74 Fallen ein positives Brgebnis, Die Serum-
bouillonkaltur wurde bei 68 dieser Bullen angelegt und
fihrte in 66 Fillen zum Nuchweis von Trichomonaden.
Bei einem mikroskopisch positiven Bullen versagte dic
Kultur mit beiden Nahrbdden, in cinem Fall brachte die
Trockenkultur ein positives Ergeknis bei negativer Se-
rumbouillonkultur. Umgekehrt e¢rgab der flilssige Nihr-
boden bei 2 Bullen cin positives Ergebnis bei acgativer
Trockenkultur. Auch dieser Versuch bestiitigt das %crcit«
fedher beobachtete Versagen des Kulturversuches in
cinzelnen Fillen und dir Notwendigkeit der mikrosko-
pischen Untersuchung,

Bei 54 mikroskopiscih negativen Bullen wurdea durch
Verwendung des Il)‘rockcnnlihrhodt:m‘ veitere 6 Stiere
als infiziert crmittelt. Der Kulturversuch mit Scrum-
bouillon wurde bei 53 Bullen zum Vergleich herangezo-
gren und crbrachte bei 5 von den 6 mit dem Trocken-
nithrboden positiven Bullen den Nachweis von Trichomo-
naden. Von praktizicrenden Tierlirzten wurden der An-
stalt bisher 20 Trockenkulturen zur Untersuchung ein-
esandt. In 11 dieser Proben wurden Trichomonaden
estgestellt. Der Nachweis der Erreger gelingt meist be-
reits am 2. Tage der Bebriitung, Wir mOchten ausdriick-
lich betonen, daBl auch bei diesem Verfahren zur ein-
wandfrei sicheren Feststellung ciner  Trichomonaden-
infektion beim Bullen die mikroskopische Untersuchung
der Sphilprobe und in Verdachtsfillen cine wiederholte
Untersuchung notwendig ist. Die Schwicrigkciten, dic
dic Durchf@hrung der mikroskopischen Untersuchung
flir den praktizierenden Ticrarzt bringt, sollen nicht
verkannt werden. Mangel un Zeit, Fehlen cines Bakte-
rienmikroskopes  (Trichincumikroskope sind nicht ge-
eignet) und ciner Zentrifuge sowic dic geringere Dbung
im Mikroskopicren machen diese Forderung nicht eicht
erfillbar.

Vor cinem Juhr hat Abelein (2) seinen Trocken-
nihrboden (Aktivon) bekanut gegeben. Dieser Niibr-
boden stand uns nicht zur \’cr(’%lguug. so da verglei-
chende Untersuchungen bisher nicht maglich waren. Von
praktizicrenden Tierlirzten wurden der Anstalt bisher 50
Aktivonkulturen zur Auswertung fbersandt, son denen
6 Proben positiv waren.

R 5

—

Zussmmenfassung

Dic Bodeutung der Splilprobenuntersuchung bei Bullen
fir dic Feststellung, BekBmpfung und Prophylase der
Trichomonadenscuche wird besprochen. Zur “cinwand- N

9
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freien Untersuchung der Spillprobe gehart dic mikro-
skopische Unlcrsuuﬁun mit Einleitung cines Kultur-
vecfahrens bei mikroskopisch negativem  Befuad. Ein
absolut sicheres Kulturverfahren steht z. Zt. noch nicht
zur Verfligung. Weder dic Mikroskopic noch der Kultur-
versuch nﬁcin geben vOllig zuverllissige Ergebnisse. Der
Kulturversuch stellt cine notwendige Ergunzung der Mi-
kroskopic dar. Dic wiederholte Untcrsurhun% von Yor-
hautsplilproben bei anstackungaverdBehtigen Bullen wird
als notwendig erachtet.

Es wird auf den ,,SchlciBhcimer Trichomonaden-Trok-
kennBhrboden* hingewicsen, der sich in der Zusammen-

setzung:
Pepton aus Flcisch, trypt. verdaut (Merk) 100 mg
Na,l1PO, 130 m
Penicillin krist. 10000 I. E.
Streptomycin G g
Spﬂllflﬂs:ugkcit 10 cem

fiir dic Zfichtung von Trichomonas foctus sehr bewdhrt -
hat und dessen Gebrauch empfohlen wird.

Schrifttum -

1. llees, E: Diageose und Theraple der Trichumonadenscuchy
belm Zuchtstier. TU. Jhrg. 6, Ne. 11/12 (1951), [ 3 Abeleln: Das
Aktivon-Veefahren zur kulturellen Diag der Trich leninfek
tion betm BDullen. TU. Jheg. T, Neo 1f2 (1933). / 3. Ganzler: Das
Diagnoseprablem der  Telchomonadeninfehtion des Indes untor be-
aonderer lceQchsichtigung des hulturellen Nachwelses belm  Bullen,
inaug. Diss. AMOnchen 1932

Atbgeschlossen: HchiciBhetn 1. 4 1933,
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Aus dor Hayer. Lanldesanstalt fiir Tiersouchenbeliimpfung in
Schloifiheim. Direktor: Ob.Reg.-Vet.-Rat Dr. habil. H. Schellner

Ein Beiirag zur pathologisch-
anatomischen Schweinepestdiagnose

Von H. Wripesmituieg

Dic pathologisdi-anatomische Diagnose der Schwelne-
pest gilt seit jeher als schwilerig und st in manchen Fillen
fur das diagnostische Institut ecine undankbare Aulgabe.
Dies besonders dann, wenn der Begleitbericht fehlt, der
Autscdilub uber die Epidemiologic der herrschenden Schwi-
nekrankheit gibt. Diese Kenntnis ist aber fir eine sicherc
Diagnose unerlaBlich, denn mehr als an den cingesandten
Organen zu se hoen ist, vermag auch der Bearbeiter im
diagnostischen Institut bel der Schweinepest nidit festzu-
atellen. Natirlich ist diesem eine Etfahrung zuzubilligen,
die sich aus der Bearbeitung von zahlreichen, ganz ver-
schiedenartigen Fallen ergibt und die die Diagnosefindung
erleichitert, Fehit diese Erfahring dem cinsendenden Tierarzt,
so wird dieser .Mangel® reichlich dadurdh wettgemacht, dafs
dem Institutsticraizt des klinische Bild, welches ja ganz
wesentlih zur Dlagnose beitragen muf, zu schen versagt
blaibt,

Uberblickt man das cinschlagige Sdrifttum, so wird das
pathoiogisch-anatomische Bild von den im
Vordergrund ' stehienden flohstich- bis himatomartigen Blu-
tungen beherrscht, die in der auBeren Haut und in den
inneren Organen (3, 6, 8, 9, 10, 30, a1) anzutrelfen sind.
Besonders hdufig zu finden sind sie in der Nierenrinde
{seltener im Nicrenbecken), in der Schlvimhaut des Keht-
kopfes und des Mastdarmes, in der Harnblase, unter dem
Lungenfell und innen und auflen am Herzen, Die Kérper- -
und Organlymphknoten sind meist geschwollen, schwarzrot
marmoriert und in der nidit geschwollenen Milz fallen die
randstandigen  himorrhaqgischen  oder  andmischen  Infarkle

L
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wediselnden Umfanges auf, die an Zakl mit der Daner der
Eitkranhung abnehmen (4, 19) sollen. Hiwerbei dart midst
uncrw.dahnt blethben, daBd Lei Schweinepest ohne {(17) Sekun-
darinfektion die Milz nicht geschiwollen ast, dafi aber bei
ciner sekunddren Suipestifer- oder Rotlautinfektion eine
Milzhyperplasic besteht. Daraus ergibt sich, dall eine Nilz-
schwellung nicht gegen <ine Schweinepesterkrankung spricht
und bei der Diagnose alle Nebenumstande in Betradit ge-
zogen werden miissen. Im Magen und Dickdarm hommen
umschriebene Blutungen oder geschwarige Veranderungen A
vor, die flichenhaft diphthesoid oder knoplartig konzen-
trisch geschidhtet (Boutons®) sein konnen und n letzterem
Fall die Diagnose der chronischen Sthweinepest crleiditern,
Als ecin weiteres sicheres (3) Merkmal der Schwcinepest
wird die kruppose, oft nckrotisicrende Bronchopneumonie
mit des leberartig derben Gewebsbesanaffentieit genannt.
Zu betonen bivibt, daBl es nicht auf einzelne Verinde- R
tungen ankommt, sondern aul ihre Gesamtheit (3) beim ein-
zelnen, besser ber mehreren Tieren, Diagnostisdie Schwic-
rigkeiten konnen besonders dann auftreten, wenn es sich Pl
um Erst- und Einzelalle handelt oder bei chronischem
Sthweinepuestvorkommen, bei dem der hamorthagische Cha-
rakter fehlt.
Diese oft so schwierige pathologisdh-anatomische Dia-
gnostik hat zur Folge gehabt, daB man sich vielerorts mat
den histopathologischen Veranderungen be-
faite. Dabei wurde gefunden, datt die eigentliche Ursadhe
der septikamischen Blutungen in BlutgetdBverdnderungen
besteht, die zuerst als Aufguellungs- und Wudherungsvor-
gange, spdler (25, 26, z8) als Fntartung der Gelilbwand-
endothelien mit Nekrotisierung von Kapillaren, Praekapil-
laren oder audh kleiner Arterien und Venen erkannt wur-
den. Diese primdaren Schaden treten diegnostisdh naturgemais
insofern in den Hintergrund, ols die Sexunddrveranderungen
infolge ihrer Sinnfalligkeit (11) von groBerer Bedentung sind,
Am chesten sind diese Veranderungen in den schwarz-
roten Lymphknoten  feststellbar, welche  sich somit von
den makroskopisch dahnlich aussehenden (2) Biuwresorptions-
lymphknoten untersdhiciden lassen, Audi die bekannten
Milzinfarkte, makioskopisdh nicit von soldhen embolischier
Herkunft zu trennen, zeigen henngeichnende (4, 29, 25, 28,
1) Gefabbwandveranderungen, wie sie audch in den Nicren
getunden werden, die dabei nicht cinmal (12, 16) makro- .~
skopisch erkennbare Blutungen  autzoweisen brauchen. In
der Harnblase, in der Schlambaut des Maaens und Dick-
darmes ist ahnliches 20 bheobadhten, Das Vitus der Schwei-
nepest passiert anch die Blut-Liqaor-Schranke und puft eine

R
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wediselgradige, diftuse, nidit eitrige Meningitis und Ence-
phalomyelitis (1, 206, 21, 22, 14) hervor: dicse Gefillwand-
infiltrationen, perivaskuliiren Zethintiltrate, Gliaprobferatio-
nen diirfen nidht von fraendweldhen Zerfallsprozessen im

o Zentralnervensystem  abhiangig  sein (.selbstindiger Sym-
plomenkomplex” = echte Encephalitis), Die gyeue und weille
Subsianz ist ctwa (28} gleichmdBig ergrifien, In den abrigen
QOrganen sind weniger regelmdaflig Verenderungen zu schen.
Stehen bei der akuten Erkrankung die GefaSwandschidi-
gungen {24) im Vordergrund, so ist im chronischien Stadium
vorzugsweise eine Beteiligung des lymphatischen Gewebes
=~ besonders im Magen-Darmtraktus — zu  finden:  hier
treten dann nekrotisicrende Prozesse auf, die audi in der
Lunge zu imden sind.

o TR

Als grundsitzliche Veranderung ist also dic GefaBwand-
sthidigung anzusehen, als deren Folge die Blutungen in -
den Organen, die Milzinfarkte und in Darm und Lunge die -
nekrotischen Prozesse entstehen, deren Entwicklung noch
durch baktenelle Titigkeit getordert wird. Die Dauner der
Krankheit und das Fortschreiten der Entwicklung der Ver-
anderungen stehen in keiner geqenscitigen Bezichung.

Wurde nun zeitweise die histologische Untersuchung als
fur die Schweinepestdiagnose (22, 32) wertvoll, ja als Fort-
schritt in der Diagroscstellung  bezeichnet, so ist heute
deren Bedeuwtung insotern als nicht mehr so groll anzu-
sehen, als die hesdhriebenen Getfalwandschiadigungen audh
beim  selbstandigen (23) Paratyphus  auftreten, wennigleich
hier beitn Uberwiegen hyaliner Entartung cher an Schweine-
pest zu denken ist. Ganz ahnliche Befunde wurden auch bei
(2} der experimentell crzeugten haemonhagischen Septi-
kamie der Schweine und der anderen Haustiecre erhoben.

Auch der Lymphknotenbefund wird als (23) nicht allein tar

Schweinepest sprechend bezeichnet und <oll von denjenigen

beim Pasatyphus nichit verscieden scin. Ledighdh die Milz-

inlarkte (7, 8, 9 sowie dic Nicrenveranderungen sollen (28)

spezitisd cein; andernorts (12) wird den Nierenblntunqgen

keine Beweiskratt zugebilligt, sondemn ihaen allentalls zu-

fiestanden, cin Auhaltspunke ber der Diagnose der Schweine-

pest zu sein. Verschicdentlich werden die Milzinfarkte als

spezitisch beurteilt: _AuBerordentlich  charaktorstisch und .
direkt spezifisch sind dic Infarkthildungen om Rande der nie

geschiwollenen Mile, Werden diese Verdnderungen gefunden,

ist an der Diagnose (74 nidit mehr zu zweiteln.” . Die Milz- §
infarkte ...... sind isher in ihrer Spezifital nidit ange-

tastet (28) worden. Eigene Friahrungen konnen dicse An-

sicht bestatigen. Die Neuropathologie soll zwar (13) ein

werlvolles  diagnostisches  Hillsmittel  beir den Schweine-

Krankheiten sein, aber die cneephalitischen Veranderungen

(S
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(1, 19, 21, 26, 28) sind doch von relativ geringem diagnosti-
schen Werl, wenn sie auch bei anderen Erkrankungen, bei-
spielsweise bei der Tollwut oder der Sdiweineinfluenza, ja
sogar bui ganz gesunden Fetkeln, in deren Organen kein
Schweinepestvirus  nachizuweisen  war, vorkommen. Somit
ist den Gehirnverinderungen chensoweniy wice den Lymph-
knotenbefunden  erine  Spezifitit  fir  Scdiweinepest  zuzu-
schreiben. Bei Ausschlufl anderer Etkrankungen ist aber ihre
Anwescnheit diagnoslisch wertvoll und die Encephatlitis (24)
ist immerhin mit zur Diagnose heranzuzichen,

1

Andcere diagnostische Hilfsmittel, wia
scrologische,  allergische  oder mikroskopische Methoden
stehen nicht zur Vestiguug oder haben bei ibrer Er-
probung versagt. Brauchbar soll ein Schleimhautaus-
strich aus der Gallenblasce (29) sein: bei Schwei-
nepest sollen die Zellkerne gut fdrbbar und konlunert er-
scheinen, bei negativem Befund dagegen schwache Firbbar-
keit aufweisen. Das Zeilplasma soll  fasrig sein. Ein-
schrankend wird dazu bemerkt, dap diese Methode keinen
Ersatz fur dic anderen gebriuchlidien Verfahren darstellt,
Cine Intrakutanrcaktion (3) soll eichere und branchbare Er-
gebnisse zeitigen, hat sich aber nichit eingefithrt und scheint
sich somit nicht bewahrt zu haben, Ob der Blutuntersuchung
cin praktischer Wert beizumoessen ist, sei dahingestellt, Eine
starke Leukopenie mit einer Leukolytenzahl (14) von 8000
und weniger je cbmm Blut soll die Diagnose Schweincpest
crlauben.

Dic experimentelle Diagnostik ist teuer und
umstandlich: als Versuchstier steht bis jetzt nur das Schwein
zur Verfiigung. Zum Ubertragungsversuch werden jeweils
2 bis 3 Tiere bend die mehrore Wochen unterhalten
werden milssen, Das Schweinepestvirus ist zwar auf andere
Tiere, wie das Schaf, Pferd, Kalh, Mecerschweinchen, Kanin-
chen, auf den Buffel, Hund, Atfen uad auf dic Katze, Ziege
und Taube dbertragen worden, aber alle Tiere reagicerten
nur mit einer stummen Infektion ohne Ficber. Die statt.
gehabte Infektion war  dureh Rilckubestragung  auf  (5)
Ferkel nachzuweisen. Schatblul ahich 21 Tage  virulent
durch Kontaktinfektion gelang die Ubertragung aut Schweine.
Daraus ist der Schluls zu zichen, daly moglicdherweise Schafe,
Kalber usw. eine Virusquetle hilden.

Das starke Aufflackern der Schweinepest nach dem

H zweiten Waltkrieg, deren Hohepunkt, gemessen an der Zah!
der Emsendungen an die Anstalt in Bayern im Jahre 1951
ag, bot Gelegenheit, an einer grolieren Zahl von Schweinen -~

die Schweinepesiveranderngen 2 studieren  und insbe-
sondere ihre reletive Haufigkeit festzustellen, um daraus
wertvolle Hinweise oul die Sicherheit der pat ho-
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logisch-anatomischen Diagnose 2 gewinnen. g
-

Ganz bewult wurden in erster Linie mokreskopisdy sicit-
bare Vevindetungen beriicksichtigl, um den Verhdlinissen
nahe zu kommen, unter denen der Tierarzt jn der Praxis
die Diagnose finden muf. Daritber hinaus wusden bei allen
255 zeslegten Schweinen die Gehirmne histologisch  untei-
sucht, weil in letzter Zeil hin und wieder die Meinung N
auftrat, der gegenwirtige Schweinepestseudhengang  sei ®
durch besonders hduli wuftretende Gehlirnsymptome ge-
kennzeichnet, Die histologische Untersuchung sollte deshalb
dazu dienen, cine etwaige Anderung des Scklionsbildes im t
Vergleich zu den im Schrifttum nicdergelegten Angaben
aus den fritheren Scuchenzigen erkennen zu lassen.

In der Literatur sind entsprechende Mitteilungen nicht
sehr hidufig. Bei 286 kinstlich infizierten Schweinen (4)
wurden iolgende Befunde erhoben:

Nierenblutungen in 58 % aller Falle “
Harnblasenblutungen - 27 % . . '
Kehldeckelblutungen . 45% .
Magenveranderungen - 60 % . -
Dickdarmverinderungen - 5% . -
Lymphknotenverdnderungen . 93 4 . -
kruppdse Pneumonie w 55% . .
katarrh. Bronchonpneumonie - 34 7 . "
Milzinfarkte . 5540 2% “
subepikardiale Blutungen " 45% . M
Schleimhautnekrosen am Kehlkopf . 7% . .
Ein enderer Untorsucher {15) nennt lolgende Zahlen:
Blutungen in den Nieren in 92 2,5 alter Fille
Blutungen In der Harnblase - 83% . .
Kehldeckelblutungen - 60 % . -
Magenschleimhbautverinderungen - 3--917 .
Dickdarriaifektionen - . N
Lymphknotenverinderungen . - .
Lungenverinderungen - - .
Milzinfarkte " - .
Blutungen am Harzen - - - S

Ein Dritter macht nachsteheade (18) Angaben  (aller
untersuchten 102 Fille):

Dickdarmverinderungen 227
himorrhagische Gastritis 4
Petechien in wmehreren Organen 7 %
fibrindse Serosenentz indung 20 7%

" .
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Bei anderen Autoren (21, 28) finden sich Angaben aher
Milzinlarkie, deren Vorkommen mit 30 bis 40 o huozittert
wird, sowie statistische Miticilungen dber Gelurnunter-
suchungen, denen zufolge Veranderungen in 70 bis 907,
70 bis 80 7% und 90 7 aller untersuchlen Falle anftraten.
Vergleicht man diese Zarlen miteinander, dann hesteht
eine ungefdhre Ubercinstimmung lediglich bei der Untor-
suchung des Gehirnes, bei den Milzintarkten und Lymph-
knoten, wahrend bei den anderen Organen recht erhebliche
Unterschiede zu beobachien sind. Dies kapn an der sub-
jektiven Betrachtungsweise liegen, kann  der Rasse  und ¢
dem Alter der untessuchten Tiere oder dem Vieus zuzu-
schreiben sein, denn einmal stammen die Angahen aus den
USA., cinmal aus Deutschland, und schlicflich ist daran zu
denken, dab die Verinderungen, die das Virus bei kunst-
licher Infektion verursacht, anders quartet sein konnen als
diejenigen unter natirlichen Infektionsverhaltnissen.

IR | & |

Eigene Untersuchungen hatten folgendes Ergebnis:

"

Nierenrindenblutungen in 158 von 255 Fallen 62

Harnblasenblutungen . 15 255 - 457 P

Kehldeckelblutungen . 146 . 255 - EYAM

Magenveranderungen . 87 L 255, 220

Dickdarmgeschwiire . 27 . 255 - 10 7

Dickdarmblutungen . 87 . " 349

Lymphknotenverandesungen . 170, 2 - 67 70

Kkruppose Pneumonie . 33 . " 132

Milzinfarkte . 89, w 35,

Blutungen am Herzen PR - 6

Gehirnverandarungen L7 . 67 "

Divse pathologisch-anatomischen Veranderungen  var-

ierten auBierordentlich  stark, Die Nierenblutungoen

fanden sich itherwicgend in der ineist blassen Rindenschicht

vereinzelt oder zahllos in Flohstich- bis Sentkomgrodeo.

Aanchmal war auch das Nierenbeckes wie mit Blut aus-

getullt. In diesen Fallen waren Blutungen  auch  in det

Markschicht bereits maktoshopisch sichthar, In der Han -

blase waren hamatomartige Blutungen nicht selten. An-

dererseits orfordert die Harnblase genaneste Detrachtung.

wobel sich das gute Auswaschen des oft (ruben oder zah-

schleimigen Harnes emplichlt, cm in der am besten aus- .

gespannten Schleimhaut die oft nur veremzelten, sehr leis “~
. nen Blutungen  erkennen zu Konnen,  Diese  Fonnen

manchmal auch nur in der Sebleimhant des Blaseabalses
lokalisiert sein. Kehlkopibliutungen wurden weniges

L—
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festgnstellt, als im allgemeinen angenommen wird. Bevor-
7zugt war de. Kehldechel, meist nur der obere Randd, sber
beim Aufschneiden des Kehlkopfes lieB sich erkeaner, dag
die (einen, punktariigen Blutungen auch in der Sehleimhaut r..
der Aryknorpel und des Kehlkopfgrundes und manchmal 1

kop{ Nekrosen gesehen, Magenveranderungen
traten wenig in Lrscheinung; bel threm Vorhandensein be-
standen sie zumeist in handtellergrofien, cunkelroten Be-
zuken, die manchinal mit diphtheroiden Beligen versehen

waren, Seltener waren die spritzerartigen Blutunger in der
Magenschieimbaut, wie sie cebr oft bei  unverdindertem
Dinndarm im Blynd- und Dickdarm gefunden wure-

auch nur dott vorkimen, Ganz selten wurden im Kehl- \

den. Dagegen traten hicr die bekannten knoplarligen, ge-
schwiirigen  Veranderungen (Boutons), ebenso wie band-
dartige, diptitheroide Autlagerungen recht selten auf und
fust nur bei Tieren, die lingere Zeit krank waren, Ahalich
verhicll es sich mit dor krupposen Pneumonie Im
Gegensatz hierzu standen doe Lymphknoteon, die sehr
hautig Hyperimie, markige Schwellung oder cine bunte
Marmorierung, wic  ste  durch Blutungen  entsteht,  auf-
wiesen. Dic perirektalen, Hals- und Darmbeinlymphknoten
beBien divse Verindernungen besonders deutlich erhennen.
MilzinfarKkte waren meht allzu haufig, wie auch an-
dernorts [4) testgestellt wurde, Thy Auftreten war far uns
jrdoch der wichtigste diagnostische Hinweis, Die Infaskte
waren fast stets randstandig, sie Gherragten den scharlen
Milzrand und die Milzoberfliche und lagea meist cinzeln,
celtener hoaofluierend, wobet sie daan  einen  deutlichen
Saum vermehrter Konsistenz am Mitzeand bildeten, Herz-
blutungen wurden hochst  solten  angetroffen. Ge-
hirnveranderungen liellen sich zwar makroskopisch
zicht erkennen, waren aber histopathologisch auBerordent-
Yeh haulig festzustellen. Auch hivr wechselte der Grad der
Veranderungen erheblich und stand  jedenfalls in keinem
Zusammenhany mit der NSchwere  oder Daver  der Er-
Krankung.

Betrachtet  man  die Zerlegungsbefunde bei den 255
uatersuchten Tieren, so Kommt maen zu dem Ergebnis, dall
nach  wie vor -~ vielleicht mit Ausnahme  der Milz-
infarkte -~ kuin Binzethefund die Disgnose Schwemnepest
hegrundel und 2 sicheren Diagnose stets samtliche Or-
qane, hesser der ganze Trerkarper, zur datersuchung not-
wendig sind. Bei unseren Unlegssuchungen sind die posi-
tiven Gehirnbelunde nicht haotiger gewesen, als sie in
fritheren statistischen Lrbebungen bereits angageben waor- N
den sind,

~

-
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Zusamumenfassung

Nach Wiirdigung des cinschligigen Schrnfitums  wird
die pathologisch-anatemische Diagnose der Schweinepest
beschriecben und an 255 zerlegten Schweinen, die an
Schweinepest gelitlen hatten, die relative Haufigkeit der
Organveranderungen aulgezeigt. Auf die fur die Praxis
wichtigen Folgerungen wird hingewiesen.

Summary

After giving a review of the literature the pathologicul-
anatomicul diagnosis of the swinc-fever is discribed. The
relative frequency of organ changes is shown in 255 post-
mortem coxaminations of swine suffering from swine-fever.
1t is directed to tmportant consequences for the practice.
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STAT

\\é;/\)Zr 7/8 1952 Sonderdrud 5. 113
TIERARZTLICHE UMSCHAU ’
I

LEIYSCHRIFT FUR-ALLE GEBIETE.OER VETERINARMEDIZIN -
verlag: Terra-Vertag @ Konstanz a. B, Postfach 222

Aus der Bayerischen Landesanatalt far ’i’i:rncuchenbek&mpiung in Schleifheim
(Direktor: Prof. Dr. H. Grau)

Uber aktive Immunisierung gegen

i
Virus-Schweinepest mit Kristallviolettvakzine Ej

von
O.Reg.Vet.Rat Dr. habil. H. Sehellner und Dr, W. Rauschier, Schleiliheim

Dic Forschungen (iber dic Entwicklung cines aktiven
Immunisicrungsverfuhrens gegen Virus-Schweinepest sind -~
nicht ncu (1),

Die Japaner arbriteten in den Jahren 1920—1924 mit ciner
Schweinepestvakaine, dic aus den Or gancn schweinepestkran-
ker Schweine hergestellt wurde. Die Vicusabachwiichung erfolgte
durch mchrtiigige Einwirkuag von Brotschranktemperatur so-
wic durch Zusatz von Glyzerin und Phenol. Zelin Johre spliter
berichtete der Japaner Futamura auf der Sitzung des inter-
nationalen Ticrscuchenamte. in Paris dbee Versuche, die von
Otsukaund Terankado seit 1925 mit ciner Formolvakzine
durchgefibirt wurden. Die mit dieser Vakzine in Japan er-
ziclten ganstigen Erfolge konnten zwar bei der Nachpriafung
in anderen Lindern nicht bestiitigt werden, aie gaben aber die
Veranlassung zu weiteren Arheiten in der eingesclilagenen Hich-
tung. Der damalig: Impistoff wurde aus Milz und Lebee ent-
bluteter pestkranker Schiweine hergrstellt. Die Organe wurden
wmit der 3--5 facher Menge physiologischer Kochaalzlbsung zu
cinem Brei verrichen und filteiert. Nach Zusatz von 0,1—3,2—
0,5—0,805 Rurmol (Jacotet) mud anschiielendem 48 stitndigem
Aufenthalt bei 370 C bildete das Filtrat den Implato!f. Den guten
Erfolgen, dic in Japsn Futamura, in der Tachechoslowa~
kel das serotherapeutische Veterinlirinstitut  in Ivanoviee, in
Osterreich Michalka, in Holland Lourcos und Gier (2)
und in Italien Cominotti (3) hatten, stehen weaigsr gute
Erfolge bei den umfangecichen Nachprafungen in Dentschiand
von Geiger, in Ungarns von K sves, Manningecre und .~
Hoffmana (1) und von Plickiger (8) in der Schweiz
gogenfber, Dic Erklirung fir dicse widersprechenden Versuvha.
crgebniase sulltc in der Tatanche licgen, daBl dee antigeno Wert
der hergestellten Vakzine nicht immer gleich aci, da dic Virus.
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‘menge in den zur Herstellung benutzten Oreanen variiere, ecine
Auffassung, die Cole und ilenley (6) nicht anerkennen.
Man erreicht bei Anwendung von Furmalvakzinen mit cinem
hohen Gehalt an immunisicrenden Sioffen zwcifellos eine Im-
munitlit gegen eine kilnstliche Infektion mit hohen Virusdosen.
Der antigene Wert war tatslicklich so verachieden, daB Geiger
(7) 1936 aus dem Institut zur Bekiimpfung der Virus-Schweine-
ft:at in, Eystrup auf Grund scince umfangreichen Versuchs und
‘orschungen berichten konnte, dafl die lmqhmg geflhrlich sei.
Goiger gelang cs bei der Proafung von Vakzinen nach Mi-
chalka l‘ut immer, lebendes, infektionstichtigea Virus nach-
zuwcisen, desgleichen enthielt auch Formolvakzine aus Ivano-
vico Spuren von lebendem Virus, Die Moglichkeit ciner Ver-
breitung der Schweinepest durch dio Vakzinierung mit Formol-
impfstoff war somit gegeben und damit das Urteil tber dieac
Schweinepestvakzine gesprachen.

Boyanton und scine Mitarbeiter Woods und Wood (8)
verwandten in den Jahren 1925—1937 in den von ihnen her-
catellten Organimpfstoffen zur Virusabschwiichung
f’hcnol, Chloroform, Toluol, bzw, Formol und aspliterbin bei
den aus ratews Knocheunmark hergesteliten Impfstoffen
citien Zusatz von 509 Eukalyptusdl bzw. 1¢os Eukalyptol. Nach
Impfung vou 2600 Schweinen in stark verscucht gewmenen Be-
stiinden mit der Eukalyptolvakzine traten jedoch noch Erkran- o
kungen an Schweinepest zu 9%0 auf (1).

Dic Schweinepest gehort scit Beginn des Jahrhunderts
zu den gefiicchtetsten Scuchen der Schweincebestinde in
USA. Auch hicr suchite man seit langem nach ecinem in der
Praxis brauchbaren aktiven Immunisierungsver{ahren,
das die Gefahr der Virusverbreitung mit Sicherheit aus-
schlieBt, trotzdem ober die Entwicklung ciner den prak-
tischen Verhiiltnissen genfigenden [mmunitit sichert, So
wurden scit 1934 in USA von Dorset und scinen Mit-
arbeitern Versuchie mit Kristallvioletivakzinen ausge-
fihrt. Man erkannte, dof das Kristallviolett bei 14n -
g e rer Wirmecinwirkung geeignet ist, dos Schweinepest-
virus in cinem solchen Grade zu inaktiviceen, da cs
cincrseits gute antigene Bigenschaften behilt, anderec-
seits jedoch nicht mehr virulent ist. Die Vakzine fand
in USA von Anfang an guten Anklaug und wurde von Jahr
zu Jahr vervollkommmnet, Ich hatte Gelegenheit, anliifilich
meines 1950 durchgefiibrten  Studienreise nach USA
mir' eingehend mit Dr. Henley, dem chemaligen Mit-
srbe ter von Dorsct, iiber day Herstellungsverfalicen
und den Wert dicser Vakzine zu unterhalten. Aus den
Gespriichen mit den leitenden Veterinlirbeamten. der be-
suchten 7 Staaten New Jersey, New York, Michigan, Wis-
consin, Minnesota, Ohio und Indiana und den Profes-
soren der 7 Universitiiten Beltsville, New Brunswick,
Ithaca, East Lansing, Wisconsin, St. Paul/Minnesota und
Lafayctte konnte ich entnchmen, welches Vertrauen so-
wohl dic fohircnden Ménncr der Wissenschaft als such

i
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dic der Veterindrverwaltung der Kristallviolettvakzine
entgegenbringen. s ist begrilndet in den zahlreichen
wissenschaftlichen  Veréffentlichungen, von denen die
Arbeiten von Bryde and Colze (9) 1941, Mathews

H. T. and Doyle (10) 1943, Sippecl and Sassel -
berry 1945 und Cole and llcnley (6) 1946 ge-
nannt scicn.

In Furopa gab das Eidgengssische Veterinfiramt schon in Nr, 42
sciner Mitteilungen vom 25. 10. 1937 bekanut, daB die mit der
Kristaliviolettvakzine erziclten Ergebnisse als recht giinstig be- .
zeichnet werden konnen; einer Beurteilung, die Schnort und "
Kilchaperger (14) auf Grund ihrer experimentellen Un-
tersuchungen 1948 dahin erweiterten, da .,x{,ic Aussichten mit
Kristallviolettvakzine cine gute und langoe daucrnde Immunitit
ﬁcgm dic Viruspest des Schweines zu crhalten ginstig acien®'.

ilehaperger (15) berichtete 1951, dafy dic Vakzine in
der Schweiz verschicdentlich in griferem Ausmall vingesetzt war
und da die Impfung mit Kristallviolettvakzine das ,,cinfach-~
ste, zuverliissigste und billigste Verfahren sei, um grofie Ge-
bicto daucrnd von Schweincpest freizubaltent'. Ermutigt durch
die Erfolge bei mehr als 800000 Impfungen empfahlen 1948
Cury, Penha und d'Apice (16) die Anwendung der Vak-
zine, 1949 berichtete der Franzose Laizct (17) iiber pute Er-
gebnisse. Sie wurden im selben Jahr von Dalling (18) in der
Kulniurhcn Veterinlirzeitschrift Medye. Wet. hestiitigt und von
Tanuninger (19) 1951 in der gleichen Zeitschrift erncut un-
terstrichen. Dic oberste amerikanische Gesundheitsbehorde (Na-
tional Rescarch Council) betonte 1951 in ihrem Bericht iiber
ndio Bedeutung dee Schweinepest in den Vereinigten Stanten'*
ausdrilcklich, daBl dic Gefahr einer Virusverschleppung bei der
Kristallviolettvakzine nicht besteht (20).

Im westdeutschen Bundesgebiet wic auch in der sowjc-
tischen Besatzungszone schreibt die veterinirpolizeiliche
Bekimpfung der Schweincpest dic polizeiliche Tétung
ohne Riicksicht auf dic GroBe des Bestandes zwin -
gend vor. Dic Abschlachtung durf auch nicht in den
Scuchengehdften vorgenommen werden, sic mufs an be-
sonderen Schlachtstiitten in bestimmten Schlachthifen
crfolgen. Die Simultanimpfung und dic Scrumhceilbehand-
lung sind verboten, Es ist mit diesem Verfahren er-
reicht worden, dall aufgetretene  Schweinepestquellen
schuell verstopft und auch dic Virusverschleppungen
durch Schlachtabfille und Fleisch infizierter Schweine
weitgehendst verhiitet warden. Die im allgemeinen reln-
tiv_flach verlaufende Seuchenkurve wihrend der Vor-
und Nachkriegsjahre spricht fiir die Giite des Verfahrens, .
das niemals groBziigipg sondern domals wie auch
heute noch nur verantwortungsbewuft ausge-
legt werden darf. Die¢ Erfulirungen haben aber auch ge-

Ichrt, dofi mit veterinirpolizeilichen Manahmen allein
cinc Ausrottung der Schweinepest nicht  errcicht
werden kann, und weiterhin, dal3 bei steigendem Per-

3
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sonen- und Suchverkehr, desgl. bei gesteigerter Ein-
fuhr von Fleisch und PFleischkonserven aus den mit
Schweincepest stark verscuchten Lindern mit ciner wei-
teren Ausbreitung der Schweinepest auch bei uns ge-
rechnet werden mu. Auch Gliésser (21) weist auf
dicse Gefahrenmomente hin, dic besondcrs mit der in
Aussicht stchenden Aufhebung des  Einfubrzolls  fiir
Schweine und Schweinefleisch unseren Schweinebesthn-
den drohen. Nach Gliisser kann mit Genchmigung
der Landesregierungen versuchsweise dic Kristallviolett-
vakzine Anwendung finden, ,dic Versuchsergebnisse bei
uns biciben aber zundchst nock abzuwarten'. Zeller
(22) berichtet 1951 fiber den crfolgreichen Einsatz der A
Kristallviolettvakzine anlaBlich zweicr Scuchenausbriiche
in Wiirttcmberg. Zcller hilt cs fiir verfriiht, an Hand
der von ihm beobachteten beiden praktischen Versuche
cin endgiiltiges Urtcil iiber Glite, Zuverllissigkeit und
Indikntion eciner Impfung mit Kristaliviolettvakzine zu
fillen. Diesc Zurickhaltung in der Beurteilung des Wer-
tes der Kristallviolettvakzine von Glasser und Zel -
ler ist schr wohl verstindlich. Sic gab mir die Ver-
anlassung, fber dic scit nunmchr 6 Jahren durchge-
fabirten  Impfungen von uusschlicBlich gesunden
Schweinen mit der in Schleiheim hergestellten Kri-
stallviolettvakzine zu berichten.

k] % |

Das starke Auftreten der Schweinepest in Bayern, in
der Mauptsache in Niederbuyern, machte schon En-
de 1945 / Anfang 1946 besondere Schritte notwendig.
Der damalige Scuchengung zeigte zublreiche schwere Er-
krankungen mit holien Sterblichkeitsziffern; zahlreiche
Bestiinde, darunter asuch Stammzuchten, warcn vom vol-
li'S{cn.Ausslcrbcn bedroht. Es ficlen in Niederbayern rund
6000 Schweine dem Seuchengang zum Opfer. Unter den
damuligen zcitbedingten Umstiinden konnte cine wirk-
same BekBmpfung der Scuche durch veterindrpolizeiliche
MoBaahmen allein nicht genligen. Die Bevilkerung
setzte der Tilgung der Seuchs durch Keulung (1945/46")
vielfach entschiedenen passiven Widerstand in Form von
Seuchenverhcimlichung entgegen. Eine ganze Reihe wei-
terer Umstinde und Schwicrigkeiten hemmten die Mafs-
nahmen der Seuchenbekimpfung betriichtlich: Unkontrol-
lierbarer Personenverkehr, Schwarzschlachtungen, an-
del mit Fleiseh von Scuchenschweinen, Veriinderungen
im Veterindrpersonal, Fehlen von Treibstoff u. v. a.

Dic amerikanische Militirregicrung empfubl Impfun-
gen mit der Kristallviolettvokzine. 1n der Sitzung der
tieriirztlichen Abteilung des Obermedizinalausschusses am
20. Dezember 1945 wurde die Aastalt vom dumaligen Lei-
ter des Veterindirwesens in Bayern, Ministerialrat Prof.

4 A

-

i Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2



Declassified in Part - Sanitized Copy Appr :
o py Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2

v

Dr. Pschorr, beauftragt, catsvrechende Vorhereitun-
gen zur Herstellung der Kristallvioleatvakzine sofort cin-
zuleiten. Mein Referat iber die Selivtzimpfung it Kri-
stallviolettvakzine endete mit der Zusage, du wir in
Schleiheim mit der Herstellung der Vakzine beginnen
konnten, da dic benbtigten Chemikalien: Kristallviolett,
Glyzevin und Dinatriumphosphat_in_susreichenden Men-
gen zu beschaffen waren. Ende 1943 war ecin Literatur-
studium der auslindischen Fachzeitschriften schwer m3g-
lick und die in der deutschen Literatur iiber dic Dor-
s ¢ t - Kristallviolettvakzine ermittelten tlinweise waren
nur spirlich. Wir fiigten damals der von uns hergestell-
ten Kristallviolcttvakzine zur weiteren Abschwiichung des
Virus — cs war, wic wir heute wissen, viellcicht ecine
fibertrichene Vorsichtsmalinahme — noclt 2000Formol
hinzu. Im Friibjohr 1946 wurden mit dicser Formol-
Kristallviolettvakzine in Nicderbuyern 800C Schweine
vakziniert. Dic Seuche war mit Sommerbeginn 1946 er-
loschen. Die von den beamteten Tierilizten eingereichten
Berichte fiber die Bewertung der Impfung mit der For-
mol-Kristallviolcttvakzine sind im Jahresveteriniichericht
fiir den Freistnat Bayern fiir dic Jahre 1945 46 festge-
tegt (23). Impfdurchbriiche, Virustriger oder Dauer- ;
ausscheider wurden im AnschluS an dic Vakzinierung -
nicht beobuchtet. Der Bericht besagt obschlicBend (Seci-
te 14): ,Fiir dic Wirksamkeit der Immunisicrung spricht
besonders folgender Vorfall: In civem Gehoft wurden
von % vorhundenen Schweinen nur 4 vakziniert, Etwa 4
Wochen nach der Vakzinicrung brach in diesem Bestande
dic Schweinepest aus. Die 3 nichtgeimplten Schweine
crkrankten, dic geimpften erkrankten nicht.”

Dieses gute Ergebnis vernnlafite zu weiteren Vers chen
mit der Kristallviolettvakzine, dic wir spiiter dunn nach
der Originalvorsehrift von Dorsct, also  au'. ' ohne
Formolzusatz, herstellten. So wurden im ersten Halbjahr
1951 im Regicrungsbezirk Unterfranken in 8 band- und
9 Stadtkreisen unter behirdlicher Aufsicht 4228 Schweine
wicderum versuchsweise schutegeimpft, Die Auswertung
lautet im Bericht der Amtstierlirzte: .Es wurden keine
nachteiligen Wirkungen dev Impfungen beobachtet. Die
Impfung wurde gut vertragen und die lokalen Renktionen
waren uneeheblich. Durch die Schutzimpfung mit Kri-
stallviolettvakzine — richtig und rechtzeitiy angewundt —
wird der Ausbruch der Schweinepest verhindert, die ge-
impften Ticre besitzen nach 3—4 Wochen Immunitdt.,”
Bis Ende des Juhres 1951 wurden im fibrigen Bayern un-
ter amtsticriicztlicher Aufsicht in besonders genchmigten
Bestinden weitere G000 Schweine geimpfts dus Ergebais
war gleichfalls nicht nur ,,erimutigend™ sondern gut. Mit
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der SchlciBhcimer Kristallviolettvakzine wurden 1951
aber auch in England mindestens 20 000 Schweine schutz-
gcimpl't, und, wie Prof. A, W.Stubleforth aus Wey-
ridge uuf Anfrage freundlicherweise mitteilte, waren
»Beanstandungen in keinem cinzigen Folle gemeldet™.
Dic Auswertung der Vakzince erfolgte von uns entweder
nach dem Vcrfuﬁrcn von Cole und Henley (6) mit
fallenden Vakzinegaben (10,0—5,0—2,5—1,0) und kon-
stanten Virusdosen (2 cem) 21 Tage p. ¥. oder aber mit
konstenten Vakzinegaben (10,0 bzw. 5,0) bei fallendcn
Virusdosen: 2 cem unverdiinnt; 2 cem 1:16; 2 ccm 1:100.
Bleiben bei der Auswertung nach Coic und Hen -
lcy dic mit 5 ccm und 2,5 cem vakzinierten Schweine
gesund, so wird die Vokzine freigegeben. Die Dosis von f
1 cem Vokzine dient zur Ermittlung ciner Vakzine von
besonders hoher Wertigkeit. Bei diesen Priffungen blie-
ben die vakzinierten Schweine wihrend der 21 Tage
p.¥., wic auch nach der Virusinfcktion, mit den Kon-
trollschweinen in gemeinsamen Buchten. In keinem Falle
konnten wir feststellen, daB durch die Schutzimpfung
mit der Kristallviolettvakzine etwa eine Virusausschei-
dung und damit cine Erkrankung der nicht vakzinierten
Kontrollticre — bei engstem Kontakt — erfolgte. Das
Ergebnis fahrte zu den gleich guten Erfahrungen wie dic
von Schnorfund Kilchsperger bekanntgegebenen
{14). In cinem Versuch verimpften wir den Harn cines
98 Tage nach der Vakzinierung geschluchteten Schwei-
nes auf 2 Libuferschweine. Auch diese Ticre blichen ge-
sund. Dic Beflirchtung, da8 das Kristallviolett eine Ver-
firbung des Muskelfleisches, der Kanochen, der Organc
oder des Bindegewebes herbeiffihrt, liegt nohe. Diese Ver-
farbung tritt nicht cin, sic beschriinkt sich auf das Impf-
stoffdepot an der Impfstelle. Laizet (17), d'Apice
und Mitarbeiter empfehien die Vakzinierung durch in -
trakutanc Gaben von 1 bzw, 2 cem. Versuche in
dicser Richtung haben wir aus Griinden der Impfpraxis
nicht durchgefiihrt. Dic zur Ausbildung der Immunitiit
bendtigte Zeitspanne von 21 Tagen wird durch intruder-
male Vakzinierung Gberdies nur unbedeutend verkiirzt
(25). Dic schutzgeimpften Tiere ditrfen, worauf heson-
ders hingewicesen sci, withrend dieser 21 Tage p. v. keine
Infektionsgelegenheit haben. Die subkutane Schutzimp-
fung mit Dosen von 5 cem bei Schweinen bis zu 75 kg
und von 10 cem bei solchen iiber 75 kg verliuft bei ge-
sunden Tieren reaktionslos. Sic bewirkt nach unseren Er-
fahrungen, cs sind dic gleichen, dic Colec and Henley .
(6)1946,DoylcaniWright (26) 1947, Dalling 27) v
1949 und Manninger (28) 1951 verdifentlichen, cine
mindcstens cinjlﬁlrigc Immunitit. Dic Impfung mit !
der Kristallviolettvakzine wird von tragenden Saucn und

6
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Giber 3 Monate alten Ferkeln nicht nur gut vertragen, sic
bewirkt sogar durch Reizwickung des Kristullvioletts auf
das r.c.-System cine gute Entwicklung der Impilinge.
Diese Beobachtung ist in der Literatur des Auslandes fest-
gelegt, sic entspricht auch unseren Erfahrungen. Unserce
vakzinierten Versuchsschweine sind von den benuchbar-
ten Bauern sehr begehrt.

Dic SchileiBheimer Impfanweisung lautet: ,,Die Vakei-
nicrung soll bei Mutterschweinen nicht 14 Tage vor und
14 Tage nach der Geburt crfolgen. Ferkel sind erst im
3., besser im 4. Monat schutzzuimpfen. Die Schweinepest-
Schutzimpfung darf nicht gluichzeitig mit der
Schutzimpfung gegen Rotlauf vorgenommen werden. Bei-
de Impfungen sollten nur in cinem Abstand von minde-
stens 4 Wochen erfolgen.’”

Dis Ialtbarkeit der Vakzine bei Kiiblrousmlagerung
kfnnen wir mit cinem Jahr angeben. Doyleu. Wright
(26) konnten sogar nach 248 tiégiger Lugerung bei Zim -
mertemperatur cine nennenswerte Minderung der
antigenen Eigenschaften nicht feststellen und Cury und
Mitarbeiter beobachteten bei kiibler Lagerung noch cine
uncingeschrinkte Verwendbarkeit nach 4 Johren und ?
Monaten (16).

Bei der Schutzimpfung it der Kristallviolettvakzine
ist, wie bei jedem aktiven Immunisiecrungsverfehren, der
Gesundhicitszustand des lmpflings ven aussehlaggebender
Bedeutung fiie den Inmunisierungserfolg. Ziffer 1 unse-
rer Impfanweisung besagt daber nuch, daf ,,nur gesunde
Schweine in schweinepestireien Bestinden geimpft wer-
den diirfens Die Schutzimpfung mit der Kristallviolett-
vakzine dorf — genauw wie nuch die Rotlaufschutzimpfung
— nur bei ficberfreien Tieren Anwendung finden. Beide
Impfverfahiren konnen bei , Kiimmerern®, un Stoffwech-
selstdrungen erkrankten, mit ,Ferkelhusten' behafteten
oder durch Fiittcrungsfehiler in der Resistenz geschwilch-
ten Tieren zum Aufflammen latenter Erkrankungsherde
fihiren. Die Impfung mit der Kristallviolettvakzine ist
cinzig und sllein cine Schutzimpfung, sic hat nur vorbeu-
genden Wert und sollte such nurin schweinepestt
gefdhrdeten, such nicht in ansteckungsvor-
dichtigen Bestinden im Rohmen der veterinlirpolizei-
lichen Bestimmunger Anwendung finden. s ist falsch
— entygegen den behdrdlichen Anordiungen — cine Vak-
zinierung in schweincpestverscuch ten Bestinden zu
versuchen, hier nur die klinisch kranken Tiere zu
schlachten und — chenfulls entgegen den Bestimmungen
— dic Restbestinde mit Heilserum und anschlicBend mit
Kristallviolettvakzine zu impfen. Impfdurchbriiche, Ent-
thuschungen beim Ticrbesitzer, Xrger sowohl beim prak-
tizierenden als auch beim beamteten Tierarzt und nicht

7
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zuletzt das Zuriickbleiben von Dauerausscheidern und da-
mit dic Schaflfung neuer Seuchenquellen waren die Fol-
gen. Sie verhieten ohine Einschirinkung ein solches Ver-
fahren.

Als schweinepestgefahrdet sind die Zuchten
anzuschen, die in der Nihe der GroBstadte liegen und in
bedeutendem  AusmaBe GroBkiichennbfille  verllittern,
weiterhin solche, dic cinen regen Bestandsweehsel durch
Abgabe von Mastschweinen und Zukauf von Nutz- und
Zuchtticren aufweisen und schlieBlich auch dic Bestinde,
dic cinem starken Personenverkehr ausgesetzt sind,

Zusammenfassung

Dic mit der Kristallviolettvakzine im Ausland gemach -
ten umfangreichen guten Eefohirungen, in Verbindung mit
den in Bayern und in Englund beobachteten Erfolgen bei
ca. 40 000 Schutzimplungen mit der in SchiciBheim her-
sestellten Kristallviolettvakzine, berechtigen wns zu dem

rteil, doff dic im Rahmen unscrer Tierscuchengesetz-
gebung angewandte Schutzimpfung mit Kristallviolett-
vakzine ein brauchbares Verfahiren zum Schutze schweine-
pestgefahirdeter Bestiinde darstellt.

Das Bundesministerium fiie Ernfthrung, Londwirtschaft
und Forsten hat die Schutzimpfung gegen Schweinepest
in gefihrdeten Gebicten Bayerns frcigegeben, ilire An-
wendung ist dureh die M. L. des Bayerischen Stantsmini-
steriums des Innern Nro 111 5-3650 b 31 vom 27. 1),
1951 geregelt {29).
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in Schleiffbeim
Dircktor: Dr. babil. Hans Schener

Untersuchungen iiber die atypische Hiihnerpest beim Fasan

Von
H. WemeNyULLER und F. OsTHOFE

Mit 4 Abbildungen

Um den in den Nachkricgsjahren verlorengegangenen Bestand an Fasa-
nen zu ersetzen, wurden und werden vielerorts meist auslindische Fasanen
ausgesetzt. Da diese Tiere fiir manche Gefliigelseuchen empfinglich sind, ;
stellen sie eine Gefahr nicht nur fiir die cinheimischen \ildvogel, sondern
auch fiir den deutschen Hausgefliigelbestand dar.

Eine auf Haushiihner tibertragbare Fasanenseuche wird von Brex (2)
beschrieben, wonach aus Ungarn cingefiihrte Fasane in mehreren Fillen in
Ober- und Niederbayern Hiihnerbestinde infizierten. Bei den zerlegten Fasa-
nen zeigten sich zahlreiche Blutungen in der Schleimhaut des Driisenmagens,
unter der Kutikula des Muskelmagens und cine Schwellunyg der Leber und
Niere. Die bakeeriologische Untersuchung verlief negativ, In Verbindung mit
den positiven Ergebnissen von Ubertragungsversuchen vertrar Brex die Auf-
fassung, daf cine gefihrliche Gefliigelkrankheit vorliege, die veteriniirpolizei- ;
lich als Gefliigelpest zu behandeln sei. Ein Zusammenhang mit der von ;
Traun (12) beschricbenen atypischen Form der Gefliigelpest w urde fiir wahr-
scheinlich gehalten.  Identifizierungsversuche muften wegen des vorzeitigen
Verloschens der Virulenz des Virus unterbleiben. Bausanx (1) stellte in
Usterreich Gefliigelpest bei 1 Fasanen fest, die bei der Zerleguny cine himor-
vhagische Enteritis, z. T. Blutungen im Driisenmagen und an der Grenze des
Driisen- zum  Muskelmagen  sowie  briunliche  diphtheroide  Beliige  auf
der Darmschleimhauc aufwicsen. Die Erkrankung sprang von selbst auf diz
im Gutshof vorhandenen Hiihner iiber. Ubertragungsversuche im Institut ;
hatten den Tod der Impfhithner nach 5 bis 6 Tagen zur Folge, Auch nach
Kursmus (8) hat die Hiihnerpest in Fasanerien wicederholt zu grofien Ver-
lusten getiihre.

Eine andere Viruskrankheit wurde 1938 bei 4 Fasanen von Tyzzerw,
Strrars und Besserr (13) festgestelle: bei den gelihmten Tieren wurde im
Miuse- und Meerschweinchenversudh cine Infektion mit dem Ostvirus-Typ
der LEquine Encephalomyelitis®™ ermittelt. Auch die infektidse Laryngo-
tratheitis der Hihner, die in den USA zu den verlustvollsten und wirtschatt-
lich wichtigsten Gefliigelkrankheiten 2ihlr, wird bei Fasanen (10) beobachtert;
sie spiclen bei der Verbreitung dieser Krankheit wahrscheinlich eine bedeut-
same Rolle. Gegen das Virus der Hithnerleukose scheinen Fasane resistent
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zu sein; nur cinmal gelang es, diese Erkrankung (11) auf cinen Fasan-Huhn-
Mischling zu iibertragen. Das Obergreifen der Marekschen Hithnerlihmung
anc ist, cbenso wie cine Infektion mit dem Psittakosevirus, bisher
nicht bekannt geworden, wihrend die Pockendiphtherie beim Fasan (5,7,8)
ofters brobachtet und besdhricben worden ist: unter 15220 zerlegren Ge-
fligelstiicken wurde diese Viruskrankheit (6) bei 4,3 ¢ der Fasane festgestelbt

k1

Von ciner Betrachtung der baktericll bedingten Infektionen und der In-
vasionskrankheiten, dic dhnlich wic beim Haushuhn in threr Mehrzahl auch
beim Fasan vorkommen, soll hier abgeschen werden.

Der Bayerischen Landesanstalt wurden Mitte Februar 1953 8 Fasane
iiberbracht, die etwa 8 Tage zuvor mit rund 200 weiteren Tieren, ausschliefi-
lich Hennen, von einer Tierhandlung zugekaufe worden waren, die die Tiere
aus der Tschechoslowakei bezogen hatte. In der Fasanerie befanden sich seit
Monaten weitere 200 Fasanenhihne und -hennen neben cinigen Haushiihnern.
Bei der Besichtigung der hier cingelicferten 8 Tiere, von denen bei der An-
kunft noch 5 lebten, zeigte sich das folgende klinische Bild: Aufler einem i
griinlichen, wifirigen Kot und cinem dhnlichen Ausfluld bei cinzelnen Tieren
aus dem Schnabel hatten alle Gehstorungen verschicdenen Grades. Einige Py
wiesen cinen stolzicrenden, steifen Gang auf, andere konnten sich nicht rachr i
auf den Stiandern halten, fielen auf die Seite und versuchten sich dabei mit
den Fligeln zu stiitzen. Ein Fasan streckte Hals und Kopf krampfhaft aus.
Atemnot bestand nicht. Die Freflust war villig erhalten.

Dic anschliciende Besichtigung des gesamten Bestandes zeigee, dafl eine
Grofizahl weiterer Tiere mehr oder weniger ausgeprigte nervise Stérungen
aufwies, die sich vor allem in Unvermagen zu stehen, teilweise auch in Tau-
meln ausdriickten. Ein griinlicher Durdhtall wurde beobachtet, jedoch vorerst
nur bei den neu zugekauften Tieren. Obwohl cine Isolicrung vom Altbestand
aus riumlichen Griinden kaum durchfithrbar war (die Volieren waren ledig-
lich durch Ziune aus Maschendraht getrennt), wurde vorsorglich alles ver-
anlaBt, um cine weitere Ausbreitung dieser offensichtlich ansteckenden LEr-
krankung zu verhindern., Dabei mufite von Anbeginn damit gerechner wer-
den, daf auch der Altbestand in Mitleidenschaft gezogen werden wiirde,
nachdem dieser sogar vom gleichen Personal versorgt wurde, Von der Leitung
der Fasanerie war noch zu erfahren, dafl bei Ankunft der Tiere 2 tot ge-
wesen seien, die zuriickgesandt wurden. Bei diesen beiden Tieren wurden tu:i
der Zerlegung am Versandort keinerlei Anzeichen fiir cine scuchenhafte Er-
krankung festgestellt, es sei wcin Transportschaden anzunchmen, wice er beim
Versand von Tieren in grierer Zahl vorkommen kann®, .

Im Laufe der nichsten 4 Tage griff die Krankheit in der Fasanerie
weiter um sich, so daB nahezu die Hilfte der 200 Tiere verendete oder
schwerste Anzeichen nerviser Stirungen in Form ciner Bein- und Fliigel-
Lihmuny zeigte. Am 6. Tag nach dem Erkennen der ersten Krankheitserschei-
nungen wiesen 2 Fasanenhihne aus dem Altbestand in_der Nachbarvoliere
cinen schwerfilligen Gang auf, der die Vigel beim Einfangen am sonst iib-
lichen Weglauten hinderte. Damit hatte die Krankheit auch aot den Alt-
bestand Gibergegritfen.

Tnsgesamt wurden an der Anstalt 37 Fasane untersucht, von denen 28
lebend eingeliefert wurden; sie zeigten alle die oben beschricbenen klinischen
Erscheinungen. Uber den Verlauf der Krankheit und den pathologisch-ana-
tomischen Befund gibt dic nadwtehende tabellarische Ubersicht - Auskunft:

—
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Untersudiungen dber dic atypishe Hubnerpest beim 10 o

Tabelle 1

Fasan  Eingang  Abgang . Tage. N
Nr. “im am Krankheits- Pathologisdh-anagromischer Befund
. daver
1 1.2, 1.2 verendet Blutungen im Driisecnmagen, Nekrosen am UOber-
gang, vom Driisen- zum Muskelmagen
2 11. 2. 1.2 eniblutet Blutungen im Drilsenmagen
3 1, 2. 1.2 entblutee Blutungen im Driisenmagen und im Magenfete, .
Petechien in der Trachea "
4 11,2, 1.2, entblutet feinste Blutungen im Drilsenmuagen, verwaschene
Blutuagen in der Darmschicimhaut
5 t2. 12,2, verendet Blutungen im Drisenmagen, tleckige Blutsngen in
1 Tag der Darmschleimbaut
6 1120 war getitet Blutungen im Drilsenmagen, verwaschene Blutungen
in der Darmschleimbaue
7 12 t5. 2. verendet Biutungen im Driisenmagen, sanst o, B,
+ Tage
8 1.2 20.2. verendet cinzelne Blutungen in der Darnuschleimhaut, sonst -
9 Tage o. B,
9 12,2, 18, cathlutet o B ¢t
10 12.2, 23,2 verendee o B -
11 Tage
1t 122 12,2 entblutet Nekeosen un Driisenmagen,  Blutungen in der
Darmschleimbaut !
12 12,2 enthlutet o. B t
13 12,2 entblutet Blutungen im Driisenmagen !
14 13,2 verendet anspepripte Blutungen in dee Dasmschleimbaue it i
1 Tag Nekrosen I
15 13.2. 13,2, embluret o, B. .
16 8.2 verendet Nekeosen am Obergang von Drisea- zum Muskel- 1
5 Tage magen '
17 13.2. 15. 2, verendet Blutungen im Driiscnmagen, feine Blutungen in !
der Darmschlcimbaue !
18 1.2 15.2 verwaschene Blutungen in der Darmschleimbaut, g
2 Tage Trachea geritet :
19 13,2 16. 2. verendet o, B. )
3 Tage ¢
20 13.2 15,2 ndet Blutungen im Drdisenmagen b
- (S H
21 12 Kam tor an ausgeprigte Blutungen ion Drtisenmagen !
22 (4. kam tot an schwache Blutungen im Driisenmagen :
23 24 verendet o B
10 Tage
24 4. 2% 14. 2. Rpetditet o, B,
25 14,2 9. 2. vereadet vinige verwasdhene Blutungen im Enddarm, sonst
5 Tage o B : .
26 14,2, 3.2, verendet o B, s .
9 Tage !
27 14,2 16. 2. verendet o B
2 Tage .
a8 (6.2 16, 2, enthluret Faanenhahn aus Althestand, teinvte Blutungen im )
Driisenmuagen -
29 lo. 2. ‘
30 16, 2. 16, 2. entbluter o B, A
31 16,2, kamiat an Blutungen im Driiscnmagen t
32 16. 2. ham ot an Nehroswen im Driiseninagen, Blutungen i der E
Darmsdhleimbaut
Rk} 16.2.  kamtot an Blutungen im Drisenmagen v
34 16, 2. 2.2 verendet oo ls, X
6 Tage
a5 16. 2, 4.3 entblutet Blutaagen v Driisenimagen
36 1o, 2. 4.3 entblueet sdieenste Blutungen i Driisenmagen
7 16, 2. 18,2 verendet o B
2 Tage : .
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Die Krankheitsdauer schwankte zwischen 1 und 11 Tagen, sic betrug im
Mittel 4,5 Tage. Von den zur Untersuchung cingesandten Tieren  waren
16 Tage nach der Einlieferung noch 2 Hennen und 1| Hahn am Leben, Der

Hahn zcigte bis auf ein Schiethalten des Kopfes keine Symprome ciner Er- -
krankung, wibrend die
beiden Hennen cine vil-

lige  Beinlibmung  auf- .

A

wiesen und auf den Fer-
- sen hockten. Bei den 36
zerlegten Tieren wurden
in 20 Fillen (- 55%)
Blutungen im Driisenma-
gen verschiedensten Gra-
des, bei 10 Fasanen (- B
27 “¢) Blutungen in der
Darmschleimbaut  meist
ohne besondere Lokalisa- -
ton und bei 4 Tieren
(- 11%) auch Nckro-
sen am  Ubergang  vom
Drisen- zum Muskelma-
gen gefunden,  withrend
solche in der Darmschleimbaut ginzlich fehlten. Nur in 2 Fillen (- 5%)
varen Blutungen in der Trachea erkennbar und bei 12 Fasanen (--33%)
fehlte bemerkenswerterweise jeder grobsinnlich wahrnehmbare pathologisch-
anatomische Befund. Das Vorkommen solcher Verinderangen stand in kei-
uer Bezichung zur Dauer der Erkrankung. Der bakteriologische Befund war
in jedem Fall negativ, Auf Grand der festgestellten Verindertingen wurde die
Diagnose Hihnerpestverdacht ausgesprochen.

Abb. 1

Weitere Untersuchungen waren zur Erhirtung der Diagnose notwendig.
Zuerst wurde ¢in Ticrversuch angesetzt, indem cinem Hahn 2.0 ccm
ciner Suspension der vom Fasan Nr. 3 stammenden Leber und Milz intea-
muskuliir injiziert wurde. Bereits nach 3 Tagen zeigte das Tier eine Blau-
tirbung des Kammes und wurde am 4. Tage morgens im Suall tot aufgefun-
den, ohne dall s vor-
her noch weitere An-
zeichen  ciner Erkran-
kung pezeigt hite. Bei
negatuvem  bakreeriolo-
gischemr  Organbetund
wics der Driisenmagen
aut den Erhebungen der
Papillen ringartige Blu-
tungen und in der blas-
sen Darmschleimhaut
zablreiche Himorrha-
wien auf, wie sie bei der
Hiihnerpes bekannt
sind. Zur weiteren Fe-
stiguny der Diagnose er-
hiclt eine Taube 2,0 cem

~

L

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2 ENEEN




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/03/05 : CIA-RDP80-00809A000500320001-2

—

Untersudhungen iiber die atypische Hishnerpest beim Fasan 109
im. ciner Leber-Milz-Emulsion des Fasans Nr. 9, eine weitere Taube wurde
zu den isolicrten kranken Fasanen gesetzt, um cine migliche Kontaktinfek-
tion herbeizufithren. Dic infizierte Taube war 3 Tage spiter gestorben; bei
der Zerlegung fanden sich wieder wie bei dem Hahn in der Darmschleim-
haut flechige Blutungen dhalich denen bei Hihnerpest. Die andere Taube
wurde mehrfach blutuntersucht: noch 20 Tage nach dem Zusammenbringen
mit den kranken Fasanen war im Himagglutinationshemmungsversuch ein
Hemmtiter nicht ndchweisbar. Eine Kontaktinfektion war somit ausgeblieben.

Da zahlreiche lebende Fasane, die ausgeprigre Krankheitserscheinungen
aufwiesen, zur Verfiigung standen, konnte deren Blutserologisch, zum
Teil auch wicderholt, im Himagglutinationshemmungsversuch gepritft wer-
den, wic er von Burnet (3) und Lus in die Diagnostik der atypischen Hiih-
nerpest cingefithre wurde. Wir benurzten dic von Dinter (4) und Mitarbei-
tern beschricbene Objeketrdgermerhode. Als Virus standen uns die seit mehre-
ren Jahren im Institue befindlichen, fortlaufend in Eipassagen gehaltenen
Stimme L Herts* als Virus-Stamm der atypischen Hiithnerpest (Newcasele-
Krankheit) sowie ,Brescia® als Reprisentant der klassiscien Pest des Huhnes
zur Verfiigung. Das Blut wurde den Fasanen emiweder aus der Fliigelvene
oder aus der vena jugularis entnommen. Es wurden nachstehende Ergebnisse

gewonnen:
Tabelle 2
P :;,:‘ Hemmuagstiter am
5185, 2 s iy
3K st IR A R P 13, 14 15 16, 17, 5. 21, M, 4. 24 i3,
Y =) 2. 2. 2.2 2 2. 2. 2, ... 2 2, 3. 5.
2 [¢]
3 210
-4 o]
5 [}
9 1:40 1:64C
10 1:4C 1640
1! [+]
12 1:320
13 1:180
15 1:320
23 1:80 1:642
24 C
6 1:16C 1:640
28 1:640 =
29 1:640 1:64C  1:1280  1:320  1:40
30 1:640
34 1: 50 1:649
35 1: 8C 1:320 111280
36 1:160 1:64C 1:128C

Es war somit bei sichtbarem Ausbrudi der Krankheir cin Hemmtiter
nicht vorhanden. Umgcekehre war aus dieser Tatsache im Hinblick auf dice
experimentellen Untersuchungsergebnisse von Scimininer und Rausciier (9)
zu schlieBen, dad auch bei Fasanen die Erkennung cines verwertbaren Hemm-
titers frithestens 4 Tage nadh statrgehabrer Infektion miglich ist, daf also
in kiirzerer Frist noch keine nachweisbaren HA-Antikérper gebilder werden.

Die rlimagglutination des Virus der atypischen Hiihnerpest wurde ge-
hemmt, nicht hingegen die des klassischen Hithnerpest-Virus, so dafl die Dia-
gnose ,atypische Hiithnerpest” gestelle werden konnee,

P LA e T .
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Die Hemmungstiter stiegen mit zunchmender Krankheitsdauer an. Diese
Leststellung wurde mit grofier Regelmifligkeit sowohl bei den mehrfach
blutuntersuchten Fasanen als auch bei d ¢ n Fasanen gemadht, die erst spiter
cur Untersuchung kamen, nachdem also die Seuche im Bestand schon erheb-
lich um sich  gegriffen
hatte. Ein hoher Hemm-
titer bedeutet demnach cin
lingeres  Kranksein, Dic
Fasanen Nr.9, 10 und
24 diirften in Anbetrache
thres  zuerst  geringen
Hemmuiters den Anstek -
kungsstoff spiter als die
anderen Tiere aufgenom-
men haben,  Interessant
ist der immerhin hohe
Hemmtiter des Fasanen-
hahns Nr, 28, der aus
dem Altbestand stammite
und bei dem angeblich erst
am 14, 2. Beinschwiiche
festgestellt  wurde  (vgl.
Tab. 1). Ein zweiter Fasanenhahn (Nr, 29) aus derselben Voliere, der chienfalls
cinen unbeholfenen, steifen Gang aufwies, zeigte am 1. 4. 1953 keine Krank-
heitserscheinungen michr. Beide Hihne dirften spitestens am 11,20 mit dem
Virus in Berithrung gekommen sein, sic hatten bereits am 16, 2. cinen Hemm-
titer von 1:640. Unter den 19 serologisch untersuchten Fasanen wurden bei 9
( etwa 3077) keinerlei pathologisch-anatomische  Verdnderungen, wic sic
bei Hithnerpest vorkommen, gefunden, Dice festgestellten Hemmtiter waren
allein Anzeichen ciner  stattgehabien Infektion (Fasan Neo 9, 10, 12, 15,

23, 24, 26, 30. 34). Zum Zwecke der Virusisolicrung wurde aus der Leber
und Milz des Fasanes Nr. 3 eine 207 ige Suspension angefertigt, diese mit
Streptomyein versetzt und hiervon 9 Tage vorbebriirete Hidhnercier mit je
0.2 cem beimpfr. Wir wihlten die Verdiinnungen 1,10 * bis 1.10". Die Em-
bryonen waren zwischen
24 und 38 Stunden p.in-
fect.  abgestorben. Nach
steriler fintnahme wurden -
die Eifliissigkeiten ttriert
und im Himagglutina-
tonshemmungsversuch ge-
gen verschiedene Sera aus-
wertet,

k|

.

Das atvpische Hih-
nerpestserum wurde durch
Hyperimmunisicrung  ci-
nes Huhnes gewonnen, das
Serum L Fasan™  stammte
vom Fasan Nr. 23 und
das klassische  Hiihner-
Abb. 4 pestserum verdanken wir

L~
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Untersadhungen iiber die atvpische Hihnerpest beim Lasan R}

Hlerrn Dr. Z. Dinrier von der Staatlichen Vererindrmedizinischen Anstalt
in Stockholm.

Die Himagglutination des Fasanenvirue wurde von allen Verdiinnun-
gen (1:10 bis 1:640) der Sera ,atypisdic Hiihnerpest® und Jasan* ge-
hemme, niche aber durch das klassische Hithnerpestserum und durch Normal-
serum. Das Fasanenvirus gleidht also dem atypischen Hihnerpestvirus, Diese
Gleichartigkeit besteht auch bei Verwendung von Pferdeerythrozyien zur
Flimagglutination: beide Virusarten verklumpten diese im Gegensatz zum
Virus der klassischen Hithnerpest nicht.

Auch im Ablauf der HZmagglutination bestehr eine Ubercinstimmuny
zwischen dem atypischen Hiihnerpestvirus und dem aus den Fasanen isolier- :
ten Virus. Nimmt man nimlich Erythrozyten, die durch beide Virusarten !
agglutiniert waren, nach der Viruselution wicder zur Himagglutination mit
homo- und heterologen Viren, so tritt cine Himagglutination nur bei Ver-
wendung des heterologen Virus (- klassische Hithnerpest), nicht aber bei
Benutzung des homologen Virus ein. Das Fasanvirus und das Vieus der aty-
pischen Hithnerpest vermogen die Erythrozyten nicht mehr zu verklumpen,
weil letztere schon bei der ersten Himagglutination gebunden worden waren, .
Dieselben Erythrozyten werden aber durdy klassisches Flihnerpestvitus bis
fast zur benutzten Virusendverdiinnung agglutiniert. A

Angaben iber histopathologische Befunde im Zen- ’
tralnervensystem pestkranker Fasane liegen nach der uns zuging-
lichen Literatur nicht vor.

Wihrend Matvzee (18) bei 2 pestkranken Hithnern nur eine stirker
ausgeprigte kapillire Blutfille im Gehirn feststellen konnte. fand Brex (2)
bei ciner von 4 mit Herzblut pestverdichtiger Fasane kinstlich infizierten
Henne cine geringgradige iyvmphocytire Encephalitis. die auch von Barsoxt
(14) bei pestkranken Hihnern mit intra vitam pgezeigten nervisen Erschei-
nungen gesehen wurde, ScHirMans (23) konnte bei klinisch unter Lihmun-
gen und Krampfanfillen erkrankten Hithnern im Grof- und Kleinhirn
starke Hyperimic und kleinere Blutungen, dagegen keine vaskuliren Infl-
trare nachweisen, wie sie von Turaun (12), Carorate (15) und Pattassa (19)
beschricben werden. Verinderungen an Endothel- und Adventigazellen der
Gefile, kleinere Nekroscherde sowie Ganglienzelldegeneration und Neu-
ronophagie waren nicht selten. Ronrer (21) stellte unter 63 an ciner Ge-
fligelpest-ihnlichen  Virusseuche verendeten Hiihnern  deutliche encephali-
tische Verinderungen lediglich bei 5 Tieren fest, von denen nur 3 zu Leb-
zeiten nervise Symptome gezeigt haten. Die encephalitische Reaktion Guliert
sich in Form von starker Bluefiille, Diapedesisblutungen, peringgradigen
vaskuliren Infiltraten in der grauen und weiien Substanz ohne in Erschei-
nung, tretende besondere Priditektionsstellen in GroR- und Kldinhirn, ferner .
in Form von Gliaproliferation in Verbindung nut Neuronophagie, Lepto-
meningitis uad Newronophagie an den grofen Ganglienzellen des Lenden-
marks,

Rotnrr (22) konate bei seinen histopathologischen Studien iber dic
experimentelle klassische Gefliigelpest weder Gehim- und Pia-tafiltrate noch
Gliazellansammlungen ermitteln, Es waren jedodh stets Dilatation und i1y-

erimic der Gefifle neben Sickerblutungen und rasch zerfallenden gefliiye-

{:undcncn Gliazellknotchen  feststellbar. Eine  regellose Verreilung - dicser
pathologischen Verinderungen in der graven und weitien Substany von Ge-
hirn und Riickenmark wurde ebenfalls beobachrer.

Weitere Untersuchungsergebnisse iiber histopathologische  Befunde im
Bereich des Zentralnervensystems bei Newcastle disease und atypischer

L
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112 Wi NMuULLE R, OSTHON
Hihnerpest licgen von Potn (20), Kdnrer (17) sowie Horz und STitz (10)
vor. Sie berichten dber das gebiufte Auftreten von klinisch wahrnehmbaren
Ausfallserscheinungen von seiten des zentralenund peripheren Nervensystems
und das damit cinhergehende hivfigers Vorkommen histopathologischer Ver-
dinderungen am Zeatralnerven

Der sinnfillige Neurotropismus des Gefligelpestvirus Lifle nach Konvek
die pathologisch-anatomischen Erscheinungen an den Organen sehr stark in
den Hintergrund treten und st die Ursadhe einer deutlich ausgepeigten
encephalitischen und myudlitischen Reaktion, die mit entziindlichen [nhltraten
auch im Bereich der peripheren Nerven einhergeht. Nach Porie und Konuer
sind vaskulire und z. T. perivaskulire Infiltrate in Grofi- und Kleinhirn
ohre erkennbare bevorzugte Lokalisation stets zugegen, ferner Leptomenin-
sitis, Gliaproliferation und lymphocytise Infiltrate in Riidkenmark und peri-
pheren Nerven. Von Hotz und Stitz werden Nekrose der GefiRwandzellen,
vaskulire Zellansammlungen, glidse Neuronophagic und Gliaproliferation
teils in Gehirn und peripheren Nerven, tetls in den Nerven allein besdhrie-
ben. In letzteren lassen sich die histopathologischen Befunde von den bei
Mangsscher Gefligelliihmung festgestellten Kaum unterscheiden.

In dem von uns beobachteten Seuchenverlauf waren 12 Fasane Gegen-
stand der histologischen Untersuchung und zwar von 8 jeweils Gehirn,
Kidkenmark und Ischiadicusnerven, von einem Fasan Rickenmark und
[sehiadicusnerven und von 3 nur die Isdhiadicusnerven.

Bei allen 12 wurden am zentralen und peripheren Nervensystem mehr
oder weniger deutlich ausgepriigte Verinderungen ermittelt und zwar: bei
2 Fasanen in Gehirn, Riickenmark und peripheren Nerven, bei 3 Fasanen
in Gehien und Ridienmark, bet 2 in Ridkenmark und Nerven, bet cinem
nur im Riickenmark und bei 4 nur in den peripheren Nerven.

Zusammenfassend wurden festgestelle: Dilatadion und Hyper-
imie der Gefifle, Lepromeningitis non purulenta, vaskulire und perivas-
kulire Infilerate ohne besondere Lokalisation in der grauen und weilen
Substanz von Grofi- und Kleinhirn — letzteres erschien nicht so stark
Letroffen —, verschieden stark ausgepriigte Gliaproliferation in Form von
Knitchen und Rasen meist in Nachbarschafe von Gefiflen, ferner Neurono-
phagic. Ahnliche Befunde wurden im Rickenmark erhoben, bei dem die Ven-
tralhorner die deutlichsten Veranderungen zeigten. In den peripheren Ner-
ven lielen sich gleichfalls entziindliche Infiltrate erkernen, die sich von den
bei Marekscher Libmuny festgestellien nicht mit Sicherheit unterscheiden lie-
Ren. Schlielich sei noch hervorgehoben, dafl Suirke und  Ausdehnung der
entziindlichen Reaktionen im zentralen und peripheren Nervensystem seften
mit dem Grad der zu Lebzeiten beobachteten nervisen Symptome iiberein-

stimmten,
Zusammenfassung

Eine Virusinfektion, die sich klinisch vorwiegend in nervisen Symp-
tomen duflerte, wurde in cinem groBeren Fasanenbestand festgestellt. Die
pathologisch-anatomische  Untersuchung von 37 verendeten und  getiteten
Fasanen, Ubertragunygsversuche auf Huhn und Taube, die 2. T. wiederholte
Untersuchung des Serums kranker Tiere im Himagglutinationshemniungs-
versuch sowie die Ergebnisse der histo-pathologischen Untersuchung des zen-
tralen und peripheren Nervensysterms von 12 Fasanen sicherten die Diagnose
atypische Hithnerpest.
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Untersuchungen iibes Wi atvpisdhic Hahsierposr bo §ovan

Summary
Studies on the mypical fowl-plague in pheasanes

The authors deseribe a virus infection clintcaly characterised by dis
turbances of the nervous svstem. Pathological and anatomical examination
of 37 dead and killed birds, artificial infection of hens and pigeons and the
hemagglutination blocking test, finally  histo-pathological examinations of
the cenrral and peripheric nervous system of 12 birds confirmed the dia-
gnosis: atypical fowl plague.

Résumé
Recherches sur la peste aviaire atypique chez le faisan

Les auteurs ont constat¢ dans une groupe de faisans une infection pro-
voquée par un virus manifestée surtout par des symptomes nerveux. Lexamen
anatomo-pathologique de 37 faisans morts ou tuds, Pessai de transmission
cifectués sur pigeons et poules, Manalyse partiellement répéiée du sérum des
animaox & 'aide du test d'inhibition de "'hémagelutination amsi que les resul-
ats des examens histo-pathologiques du svsteme nerveux central et péri-
phérique de 12 faisans ont contirmé quiil s'agit de la peste aviaire atypique.
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A Einlnitung.

LT L e ity

Keinosfalls das Endglied oinor Kotte bildete die Entdeckung dea
Tuborkuloncorrogarn durch Robert K oc h (46) im Jahre 1882, Dass sio ’
<

lodiglich dn Beginn oinor grossen: Entwicklung darstellte, bowoint al-
loin achon die wandlung, der das Wisson R, Kochs um die Typon dur Tu-
barkalbaktorion untorlag. Er war anfangs dor Ansicht, os bestoho koinure
iei Untorschied zwiachon don Errogern mencehlicher und tieriacher Tubore
kuloge. Schon im Jahre 1901 botonts or Jjadoch auf Grund seiner mit
Sechitz (47} (48) aurchgefihrten umfangreichon Tierversucho die A
Verschiodenheit der Erreger von Phthiais und Porlaucht. ’

Wic oin rotor Fadun zioht aich aseithor durch. die gesamto Tuberku-
losoforachung die Suche nach moglichst verldsslichen und gleichzeitig
wirtochaftlichon Mathoden, dio es ormiglichen sollen, die einzolnon Ar-
ten des Erregors vonoinander zu trennen. Bildet doch cine sinwandfroio
Typondi fforenzierung den Scililssol zue Kenntnig der ganzon Epidomiologio
der Tuborkulose,

In wirtachaftlichon Krisenzoiton wie der heutigen wird das Augon-
mork neben dor Zuverlissigkeit eines Vorfahrons noch busondsrs auf dos-
son Billigkeit gorichtet sein, Dieacs Bastreben fUhrt boim Problem dor
Typentrannung des Tuberkuloscarrogars 2wangsliufig zur Abldsung dos kost-
apioligon Tiarversuchis durch das kulturolle Vurfahren, Namontlich im Bo-
triob grosser Inutitute iat dies von ausachlaggubendor Badeutung,

Von dor Bayoriachen Landosanatalt fur Tierseuchenbokimpfung wurdo
mir dahor dio Aufgabe gustellt, an Hand noucrer Di fforonzi urunganthrby-
don im Vorgloich mit don bishor verwandoten zu prifen, inwieweit dadurch
eine oindeutigore kulturolle Typonbestimmung orroicht wordon kann,

-
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B. Literatur.

Oas Gesantachrifttum Uber die Typenforsabung der Tuberkslbakterien
ist ausaerordwntlich usfangreich. Ea kannto daher nur das Teilprobles der
kulturellen Typentrennung eingshsndor berlokaiochiigt werden. Dabei ergab
sich sine Einteilung in drei gronse Abaohnitte:

1. Boareits wenige Jahre nach der Entdeckung oes Tuberio!bakteriums durch
Robert Kooh beginnt man ait dor Abtrannung des Errogora dor Goflugeltu=
berkulose. Die daran arboitenden Forecher lassen dio Skugeti ortuberkel-
bakterien unberUokalchtigt,

2, Um die Jahrhundertwends worden dann erstmels Wachatumsunterachiods zwi—
achon den Erragomn dor Menschen- und Rindertubvrkulose festgestellt.
(Die Trennung innerhalb dor Gruppe dor von Siugeticren stamaenden Tu~
berkslbaktorien.) Keine Beachtung finden hiorbel dio Guflugeltuberkel—
baktarien.

3, Ein Systea in dio kulturelle Typendiffarenzierung bringt orst deren deit-
tos Entwicklunguatadium, dasoen Beginn in das Jahe 1930 fullt und eng
ajt cunNamen Wol tors und Doehmol verknlpft iat. Sio sing
die srsten, dic alle droi Typen den Tuberkulosserregers kulturel | diffe-
ronzieren. 0is Grundlage hierzu bistot eine inzwischen wesontlich ver—
tesaerte Nihrbodontechnik. ’

1. Die Abtrennung doa Erroqors der Gefligul tuberkulose.

Beroita im Jahro 1887 wicden Noc ard und R ou x (66} auf
das charakteristische Aussehun der Kulturea von Guf ligel subsrkolbaktarion
hin, deren fouchte und schriorige Duldge sich durah tine auffallond ra-
sche Entricklung auszeichnaten. Als weitere Eigonochaft wurde sine gorine
ge Empfindlichkeit gogen extrome Temperaturen beobachtet.

wWenig splitor erkannton R 1 volt a (72) und Maf fuce i (54)
gleichfalls Wachstumauntorachi ode awischon Tuboerkolbakterien von Sdugotio-
ren und solchon von Hihnerne M & € f uc o 4 (53) (54) sah auf glyzorin=
haltigem Blutecrium nach einor Bebritungazeit wn 8 Tagen Kolonien von Gefli-
gelotimman "in Form von kleinon woisden Wachstropfun, in Form von Punkten,
dio an Oberfliche und Dicka zunshacn, die Tendonz haben, eich untoreinan-
der 2u vermisohun und aine weissliche, speckige Patina bilden, die aich
lelcht vom Nihrboden l8st. Wonn dlo Kultur Hltar iot, wird sie faserig,

T, i I
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8. Ltiteratur.

Das Gesamtachrifttum lLber die Typenforsahung dar Tuberkelbakterien
ist wsserordentlich umfangreich, Es koante dahor nur das Teilproblom der
kulturellen Typsntrennung eingshendor berlckaichtigt werden. Dabel ergab
sich oino £inteilung in drei grosss Abschnitte:

1. Boreits wenige Jshre nach dor Entdeckung dos Tuberkelbskteriums durch
Robert Koch buginnt man mit dor Abtrennung dos Errogara dor Goflilgeltu~
berkulosu. Uie daran asboitenden Forachar lassen dic Siugotiortuberkel-
bakterien unberickaichtigt.

2. Ua die Jahrhundortwenda worden dann erstoals Wachstussuntergchi vdo zwi-
schan den Errsgom der Menachen- und Rindertuborkulose festgestellt.
(Die Tronnung innerhalb der Gruppe dar von Siugutioren atamaenden Tu-
barkalbektoriun,) Keine Beachtung finden hierbel die Gaflilgaltuborkele

baktorion,
€in Systes in die kulturollo Typendifforenzierung bringt orst daron drit~

tes Entwicklungastadium, dessen Beginn in das Jahr 1930 fillt wund wong
mit denNamon Wol tors und Dohmel verknlpft iat, Sie sing
die ersten, dic alle drei Typen des Tubsrkulossorregors kulturell diffe-
ranziaren. Die Grundlage hierzu biatot eine inzwischen wesantlich vor-

bessorto Nihrbodentechaik.

3.

1. Die Abirannung des Erregors car Gefliqgoltuberkuloao.

Boroita im Jahre 1887 wicsen Nogcard und Rou x (66) auf
das charaktoristische Ausuehon der Kulturan von GuflUgel fubeckelbaktoeriom
hin, doren fouchte und schamierige Boldgo sich durch cine auffallend ra-
acho Entwicklung auszeichnoton. Ala wouitere Eigenschaft wurdo eine gorin-
ge Empfindlichkuit gogon extrome Temporaturen boobachtet.

Wenig spliter arkanaten R i volta (72)und Maf fuocci {54)
gleichfalls Wachstumsunterachiode zwischon Tuberkolbaktoriun von SHugotio-
ron und solchon von Hihnorn, M a f f uc o 1 (53) (54) sah auf glyzerin-
haltigos Bluwtoorum nach einor bebrltungszeit von 8 Tagon Kolonien von Goflu-
galotiomon "in Form von kloinon woiasan Wachstropfon, in Form von Punkten,
dio an Oborfliche und Dicke zunohmon, die Tendonz habun, aich untoroinen-
dor zu vormiochen und aine waiasliche, opookigs Patina bilden, dio sich .~
leicht vom Nihrboden ldat. Wonn die Kultur Mlter ist, wird sie faserig,
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achleimig und niwmt eine galbliche Farbe an.” In dor Subkultur traton
isoliarte Kolonion nicht mahr auf. Die optimalo Wachstumsteaperatur lag
zwiochen 30 und 40 Grad C. Dio Erreger dor SHugetiertuborkuloso wuchsen
dagegen bul solohon Grenztomperaturon nicht mehr und waren Uberhaupt schwie~ o
riger zu zlichten.
Straus (83 sowiec Stra ug ud Gamaloia (&2
erhielton aus Krankheitssatorial von Gefligel auf Glyzerinserum einen
achleimigoen, feuchton, leicht varstreichbaron Kulturvasen, der orat trocken
wurde, wern or lango 2eit im Brutschrank stand. Im Gogansatz dazu stand die
8prdde und briighige Boachaffenheit der Kulturen von SHugeti artuberkelbal:fe-

— T

rien,
In groansen Verawhareihon kennten W abor und Bo f inge r {89 o
dieso Bocbachtungen bestlitigon. Sie wiosen auwch dlo hohe Virulenz der Erre-
ger von Vogel tuberkuloss fir HUhnor und Kaninchen nach., Is sikroskopischen Pe
Gesichtafeld ashon aio die Bakterion gleicnmlonig vorteilt, ainzeln liegend,
niaht in Haufen beiocimander wic die anderon Tuborkelbazillaen.
, MiKoah und Rabinowitach (45) atellten an 95 unter-
suchten Stdmeen feat, dasn das kultursllo Vertslton ven Gefligoeltuborkele
bakterion ashr variabel war. Sio fanden alle {bergiinge von dor typischen,
feuchtglinzenden, achleimigen bis zur trockenan, aschuppigen Boschaffacheit
sor Kulturen, Dasaalbe konnte L Owon ato i n (52) bsobachten,
Wihrend nun Rivolta, Maffucci, Straus, Gamaloia, Weber und Bofingar -
dio Sugetisriuberkulose und die Tubarkulose dor Vigol ala selbatdndige
Krankhoitaforaen und ihre Erregor mithin als zsoi solbatindigo Artorn aasa-
hon, botrechtoten Mocard u.a, diose nue alo Variatdten oinor Art und opra~
chan sich flr oinn nahe Verwandtochaft aus.
Haln (30) konnto auf cinea Glyzorintorua-Nihrboden und auf don Ei-
ndhrbdden nach Lubenau und Hohn in cor Epatkultur oino Differenziorung zwi-
schen bovinen Tuborkulomarregern und GeflUgoltuwerkaelbakteriun nicht durch-
fihron. Erst nach mehrmaligor {Uberzichtung wuchgon die Erreger dur Gofligel-
tubarkulose grawsoiso und schloimig. Bessera Differenziarungsorgebnisse ar~
nielt . Holm, hdom er die Brutr tomporatur auf 47 C orhtht hattoe:
¥ihrond die bovinen Stimee Uborhaupt nichl gewachsen waran, zeigton die Kul~ N
turea dur Gofligultuberkolbakterion ein gutos Wachatum.
Die Oildung wallartigor, ringférmigur Kolonion als Charaktoriatikum
fur dio Kulturan von Erregorn dor Mihnortuborkulase beschricben orntmals
Wolteras und Dohmal (200}, Dicsv Beobachtung keanton asuch
Pulleskoeo-~Eber (68, Hoayn (55 und Col arioti (10)
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machen. Moyn varglich die Kolonien dor GoflUgel tuberkelbukterion in Ergt~
kultur mit kleinon Wachsperlen.

2. Die Trennung innaerhaib der Gruppe dor von SHugotioren
atammonden Tuborkelbakterion.

U.tarochiede innerhalb der Grupps dor SMugetiartuberkelbakterien
wirdan erat bemerkt, als man begann, mit Reinkulturon dor Erregor zu ar-
beitan,

Th.Smith (78) wies im Jahre 1898 auf morphologische und bio-
logische Abwsichungen untsr den Erregern dieser Gruppe hin und sprach ala
erster von humanen und bovinen “Varietitun®. Dic bovine variotlt war schwie-
riger zu zUchten und wucha auf Rinderserun langoamer sla die humana. Sis bila-
doto kurze, kokkenlihnliche Baktorienformen und war flr Maninchen und Rindor
wegentlich pathogenar als die humano Varietit. wahrend Glyzerinbouillonkul- =
turen von bovinen Tuborkelbakterion alkalisch ruagicrten, zoigten dio von hu- ’
manen Tuberkelbaktorien nach einer Wachstumadauar von 3 bis 4 wochon sine
saure Roaktion. Diese sogenannte "Reaktion nach Smith"™ (79) wurde von & ab
noch verachiedentlich zur Typendifferenzierung herangezogen.

Vier Jahre sphiter becbachtote Do r o et (15), dass Kolonian
boviner Tubsrkelbaktorion auf Eiarnihrbddan klain, flach wid fouchtgliénzend
° blieban, Kolonien van Erregorn aus menachlichom Ausgangamaterial dagegen ere

habon und hooch wurden und mitunter oinen trockenen, fest haftondm Uberzug
bildaten, ’
Kosaol, Webor und Hous s (49) fuhrton dann die Bo-
zeichnung "Typus™ ein. Sie kennten dio Boobashtungen von Saith bostitigon.
Ihre usfangreichen Verauwcho liocssen deutliche Wachstumsunterschiode zwi-
schon mensohlichon und Parloucht-Tubarkelbaktarien erkennon. Schon inner-
halb von @oi Mochon zeigten Glyzaerinbouillonkul turen des humanen Typus
oine die ganzo Oberflicho bodeckando und an dar K&lbchenwand omporklettorn-
de, gleichmliasig diake, faltige Haut., Bal don Purlsuchtbazillen jedoch blieb
das oft schon nach elnigen Tagen aichtbare, faine, notz- oder achloiorartige
Ober¢lichenhlutohen das einzigo Wachatusszoichen. Manchmal tratsn noch ware
zenartige Verdickungen vorachieden groasen Uafanges, ja sogar goachlossene
Oberflichenhidutchon auf. Schon damals wurde arsichtlich, dass sich nach line
gerem Fortzichten dio Typanunteorachiede varwischton. Diese Hauptserksalo des .
ragchon und Uppigon Wechatuss beim Typus husanus und der langaamon, splrlichen
wnd mituntaer augbleibonden Entwicklung boim Typus bovinua konnton auch
Ouvuhleckaer (67),Zwiok (l0)) und Schone (77) beatitigon.

“—...__.

L~
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Sia wurdan seithor auf allea anderen MitrbSdon ebonfalls bacbachtet.

Zu siner nouan Erkonntnia gelangte Mo el 1 e r (62), Er fond,
dass Glyzerin f8rdernd auf das Wachotum dus Typus humanus wirkte, die
Entwicklung der Kulturen des Typus Lovinus aber herate. Dienen Unterachied
im Varhalten gegenUber dem Glyzerin sahen Hooller, Fa rk und Kr u -~
wiode (69),Frasor (19) und Pot ragnani (70) ula typon=

{

e e
3.

opozifioch an. Die E£nglische Tuberkusl isaion (74) dagegon atollte feat,
caas es unter den bovinen Tuborkelbekterienstimmen droi Varianten {classes)
gibt;

1. durch Glyzerin stark gehearte (glyzorinophobe),

2. gegonlber Glyzorin indiffaconte und

3. durch Glyzarin gefirderte {glyzerinophile). L2
Rosa und Maaa olini (73) wiesen nach, daas zur erslen Gruppe 73X,
zur 2woiten Gruppe 14% und zur dritten Gruppe 12X dor von ihnen untorsuchten ,
M bovinen Tubarkclbaktorionstimme gohorten, Auch Wi t t e (90) wnd “
Rislakki-Svanberg {71) hatten aich achon vorher in dhn-
lichea Sinne gelusasrt.

Die borsita gonannte Englische Tuborkulosckommisoion (74) prigte auch
die Bezaichnungen “dyagoniasch®, langsas und achlecht wachsond, fur den Ty-
pus, bovinua und "eugoniach®, schrell und Uppig wachsend, fir don Typua hu-
nmanun. Doch sah sie nicht selten auf Rindorserum und Floipchbouillon, den
damals gobriuchlichen Nihrmedion, Ubergangaformen zwischen dan beiden Ty
pen und hielt mithin eine deutliche kulturelle Abgrenzung fir unaiglioh,

In solohen Fiillen empfahl u.ae Zw i ok (101), don Kaninchenverswh durch~
zufihron,

Boraita im Jahro 1903 hatto A e pa d (1) gesehon, dass Koloniaen hu-
manur Tubarkelbaktorien einun ziegel~ bis orangsroten Farbotoff bildeten. Er
glautite, darin ein konstantos thtoracheidungsnorkmal gegonlber Kulturon bovi-
ner Tuborkolbaktorion gofunden zu habens Park und S ruawiasde-
{69) wiosen jadooh die Inkonstanz der Farbstoffbildung humaner Kulturan nach,
Sie hattan auch als orats dio kulturelle Typondlfforunziorung nach dom Sche-
#a von Kaasol, Weber und Heuas in grdasorem Uafang auf don Einkhrbddon nach
Qoraset wid Lubonau durchgofilhrt, Alles, was Upplg wuchs und zum grossen Toil
ein golbes Pigment bildete, rochneton siae dom Typus humanus zu, Langsames,
spirlichos Wachatum, veroint mit Pigmontlosi gkeit, erachteten aio ala aum
Typus bovinue gehirig.

Fraser (19), dor gloichfalls wit dem Doraot!schen Eigubatrat
arbeiteta, gowann dio Uberzeugung, dass zu oinor einwendfraien Typondiffe-

W
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renzierung nicht allein dic morphologischen una kulturollen Eigonschafien,
sondorn aych dio Glyzorineinwirkung auf dus dachstum sowie die Reaktion
nach Smith zu beachton und notfalla das Tieraxpsrimont boizuzichon sei.

Dio oingehendoran und noucren Acbeiten von G ri f f it h (28),
M. Kirchnor (44) und Jon sae n (41) beatiitigton im gros_en
und ganzen dio bisherigen Erkonntnisse in der kulturellen Typentrennung.
Daboi hatte abar auch G r i f f i t h vereinzelto Fillo von dyagonischem
Wochstum humaner Tuberkelhaktcrienstimae boobachtot. Nur durch dio Pigmant~
bildung der humanon Stimmeo auf erstarrtem Kilbe-serum war iha deren Abtran—
mung mglich, Seine Nihraadion bestandon noch nober Eindhrbdden in Kartof-
feln und Bouillon nit Glyzorin. Mo Ki rchner {44) verwenduto nur fe-
ato Einlhrbddon mit Glyzorin= und Rinderssrumzuintz, J e n 3 e n (41) dago-
gn Bosredko-Bouillon nebon Lowenstein-Agar, Lotzteror konnte cbenso wio
Gorbert (20) boi Epstkulturen die Typen nur bustimmen, wenn zur Vor-
behandlung Natronlauge benutzt wordon war. In Kondenswasserndhe liegende

Kolonian liassen spuzifischo Typonmorkmale vermissen, Grosaore Untarschio-
do in kultureller, morphologischer und biologischer Hinsicht als Griffith
stellte Sumiyoahi {84) bei humanen Tuberkelbaktoricastinmen fest.

Woitore Vorbasserungen dor kulturellen Typondifferonzierung veroffent-
lichte Ho h n (36). Seinu Erfahrungon mit dem Himatin=Einihrboden lassen
sich dahingchend zusammenfassen, dias der Typus bovinus als himatinophil, der
Typus humanus als glyterinophil zu betrachten soi. Sechr gute Differanzie-
rungsorgobnisss erhieit Hohn auf seinen Z- und AminoEinlthrbbden (37) (38).
Er ontwickelte oine busondore Technik dvs Anzlchtens, indem ¢r cine Makro—
kolonio von 2 om Durchmesser in dor Nihu dor Kondensbou:llon anlegte, so
dass ain Wachatum auf ungbeg-onztom Raum orfolgte. Auf dicsa Woisc arhiolt
Hohn ganz charakteristische Typenbildor. Die Makrokolonie dos Typus humanua
war von weisagolber Farbe, trocken, hart, htckerig, kammartig und &hnelte
oinom Gebirgarelief., Dor Typus bovinus wucha dagegen ale grauwoiaser, fui-
nor, flacher, fuuchtgléinzender, kautschukartiger, achmierig ausschondor Ra=-
sen. Nach dor gleichen Muthode, die in don meisten Fillen den Tierverauch
ersatzt hatto, arbeitoto mit 8hnlichom Erfolg duch Got tsackor
{21), dor den Sauton-Agar vorwondoto, Ebonfalla befriedigand waren die Dif-
feronzi erungaorgebnisse, die Herraann (33) auf dom Substrat 4 nach .~
Hohn erzioltae.

Boi dor praktiochen DurchfUhrung dor kulturellen Typendifferonzioerung
traton im Laufe der Jahro verschivdene Probleme auf, wic etwa die Frage dor
Typonumwandlung bzw. dor (borgangsstinnme.

L~
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So fuhete € b or (16) (17) dao Varsagen dos Rinderinfoxtionavers
suches boi der Typentrennung auf das Vorhandonauin von Ubergangsstimmen
zwischan daa Typus humanua und dem Typus bavinus zurlick. Auch andere Un-
torsucher koanton feststallen, dmas die Virulenz humanor Tuborkelbakto- |
rianctémme fiie Rinder nach Tiorpassagen erhablich zugenomman hatte. i
Dammann udd MUssenmoier (I3} ashon aich oo veranlasat, die \ N
Typontrannung nach Ko sasel , Hober und Housa (49) abzuluhe
nan, ol ¢t o r 5 (96) ash Slugotier~Tuberkelbakterionstinme nach Mihnere
pacsagen die Eigonschaften dee Typus gallinaceus annchmens Nou fa 1 d {
(65), Caobbott {(9) uas dagegon konnton efne Typsnumwandiung nicht
boobachten und sprachen aich flir olne strenge Typentronnung aus.Auch L.

L ang e (51) batonte sphitor, dass die Tuberkuloseforachung ohne die Anore
kennung von Typon nicht auskommen kinnte und dasa man "boim Aufgobon der
Typenlahre wiader tn sine Art Chaoa zurlickfallen" wirde. i

Die Ursache des Auftretens vieler sogenanntor Umergangsatimwe war nach -
Cobboatt (9) und Groh (29 in dem Vorliegon siner Miachinfaktion
zu sughen. Groh hatte 25 Perlauchtetdmme nach langum Fortalichten ohne Ausnah~
®#0 als Mischotimme erkannt, deren Kolonion je nach d or Grysse dos humanan
odar bovinen Anteils das wurschiedenartigste Auasehan zeigton, Je n s en
{41) fand, dass in Tuborkelbakteriemmischkulturen dor humane Antoil don bo-
vinan Uberwlichat und dass dann zur Typendifferenzierung dar Kaninchonverauch
herangozogen wordon musa. In einor Arbeit jUngeron Datwma vortrat J o n =
g e n (42) die Auffassung, dass Tronaformationon voa bovinen zus humanon
Typ mtglich selen bzw, deds dor bovine Typus is Kérpor durch oinen humanon
Typus vordriingt warden kdnne. Demgogenliber golangten Sa x @ ¢ und
Vonarburg (7) auf Grind zahlreichor Boobachtungan zu dor Mosicht,
dass bovino Stimme wohl einen Toil ihrer Eigonschaften, nementlich -lie Viru-
lenz fUr Vorauchstiere, olnbiian knnon, daB abar diesoe Tranoformation oher
mit Dissoziationaerschai nungen rusammenhingen dirite.

Eingehond bofasato sich Dar glowa ki (2) mit dom Problom dor
Oissoziation. Er fand, dass dor Typus humanus zoitweioo die Nelgurg hatte,
dio glatten S-Kolonion zu bilden una Uberhaupt oin feuchtaroa Wachatum zu
zoigon, was auch mit dor Mango dva Kandonswassors und dor Fouchtigkeit dos
Nihrbodins zusamaenhing, Andorsrselta schlug dor Typus bovinue mitunter in
div rauho R-Phane ww, Dieso Erscheinungen zaigten sich vor allem an Altoren
Stmmon, S p a n o d da {(80) konnte jodoch nachwoisen, dass dia Typan
auf dom Nihrbodun nash Potragnani stets in dor fir sic charaktoriatischon

..

Phagse wuchsen.
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Auf die Gafahr siner Verwechalung von Tuberkelbakturionkolonion mit

Kolonien apathogenor Mykobaktorion wiocssn bosondera M ¢ yn {57} sowie
Meyn wmd St 8fFf1 er (50) hin, Die sliurofenton Saprophyten wuche

oen aber viel rascher und Uppiger. Ausnahmefiillo konnten auf einfachen Nahrw
biden sinwandfroi gokliirt werden, auf denen dann nur die spathogenon Myko-

baktorion wuchaen.

7. Die gleichzelitige BerUokeiohtigung aller drei Typen des

Tuberkulgsusrregers von Warmblitern bei der kultursilen
Typendifferenzierung,

1In geiner ersten Versffentlichung hielt W ol t e r 8 (93) eine Ab=
graazung des Typus bumanus vom Typus bovinus auf Grund Jes Wachatums auf Ei-
nihrbtiden noch fUr urmdiglich. Dor Typus gallinaceus jedoch zeigte in Bese
redka-Bowd 1lon bereits deutlichere hot: achieds gogunl don Slu~
getiertypen,

2uoamaen it De hmol vordffatlichto Wol te rr (97) dann
im Jahre 1930 die Arboit, daren Ergebnisse asither von den meiaten Autorsn
bestatigt wurden, woltera und Dohmel ver fur ihre Vere
suohs den Malachitgrin-Eindhrboden nach Petragnani und die Besradka-Bouile
lon mit und ohne Malachitgrlin, Die Vorbshandlung des Materials orfolgte mit
15%iger Salzafiure. Der Nihrboden nach Petragnani orwies sich als vorziglich
gueignet flir die Typendi fforunziorung von Tuberkuloseerregern und andersn
slurefoaton Baktorion und war darin auch dom Hohn'schen Subatrat Uberlogen,
Die festgestolliten klaran Typanunterschiede sind in nachfolgender Tabolie

aufgezeigt:
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TIPS

Erntkultur Suttuliur
Typus Wachstume~ Ausschen der Kultur wachstums~ Ausasohen der Kultue R
beginn beginn "
hung=  12ebis Kleine,hellgelbe,erhabo- 10.bis Uppigea dachatum, hell-
aus 50.Tag ne,trockene Kolonion,die 20.Tag golber, trockener,
spliter sinzalns,blumen- kriimeligor Bolag
kohlartige Brockel odo=
einen trockenen krimeli- By
gon Rasen bilden, ’
bovi~ 14sbia kleine, hallgelbe, 21.bia z2arter,hallgelber, e
nus 0. Tag fowchtglinzendo,glatte 28,Tag fouchtglinzonder Kul-
) durche Kolonien turrasen, dor aich opli-
achni ttl, tor grin {4rbt
36.Tag
——— o s mmem o - - . m———e e s s e e e e & 41 St —
gelli- 10,bis schnolles Wachatum,runde, 8.bis fauchtochleimiger Kule
naceus 20.Tag knopffirmige,erhabane, 15.Tag turresaen,, der atel-
hellgalbe, fouchtgléin- lonweise runde,knopf-
zends Kolonien femige Erhobungon un~
gleichor Grisae zeigt.
Spiiter ajitunter Gelb~
f4rbung dos hNahrbodens,
Kalt- 1. bis ranches u.Uppiges Wocnos=
bliter- 3.Tag tum,roh und grob ausachends,
Tubor~ oft intensiv geflirbte Koleniaen,
kaolbak~ Leicht zu erkennon 11t
terien
Usslluro=
foate -
Sapro~
phyton
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Das erate Sichtbarwerden und die Menge dor Kolonien waren abhliingig von
der Entwicklungafiihigkelt und der Anzshl deor im Untersuchungasatorial vor~
handenen Tuberkeltakterien. Ubergangaatimaw zvischen dom humamen und dem

Lovinen Typ surden nicht beobachtet. Zur Diffuronzierung empfahlon Wol-
ters und Dehmel, nur dia glei i g Subkulturen heranzu-

iahes.
Die Bescecka-Bouillon erd o8 sich sur Abtramung des Typus gellina-

aeus als besonders gesignet, Die Erregor der Goflugeltuborkuloss bi ldeten

sinen schleimigon Bodunsatz, der biim Aufachitteln zopfartig emporwirbel~

te, Sdugetiertulerkelbaktorian hingogen zaefgten nech 2 bis 4 wochen

ainon krimsligen Budecoatz, ohne die Nihrfllasigkeit zu telben. | »”
Dieovs Wachstusmsuntorachieds traten nach S ¢ h 8 n e (77) aogar an

alten Laborstoriussstinmen oindeutig in tracheinung. Dabei fiel besondera

die ailchige Tribung auf, dis dor QeflUgeltyp in dor NdhrflUssigkelt here

wvorrief. Demgegeniiber atellte Ch it & (7) die Sicherheit dor Diffe~

renzisrung zwischen den SMugotiertypen und dem Typus gallinaceus durch

Besredka~Boul Llon und durch fllsaigs Nihrsedi en Uborhaupt in Frage. Er hat-

to gesshen, dsas Guefilgelotisme nicht regelsdasig das angojobens Wachstum

zeigten und deaa andererseits die fiUr den Typus gellinscous als charakteris :

stisch bezoicneten Wuchsformen aich gelegentlich auah bei Stimmen des Ty-

pua bovinus fanden.
Nach weiteren Versuahun z05en Wol to r3 und Doehmel [97)
{98) fir die Ersthkultur don NEhrboden nach Patragnani ohne, fl- dis Sut-
kultur oxw, fur eins Typantrennung den mit Glyzerin vor, Sie hatten boob-
achtet, desa aich auf des Subatrat ohne Glyzorin die Typemmerksalo vorsisch-
ten. Das Vorkomson von GeflUgoltubsrkelbaktcrion beim Rind (100) konnton
oie am besaten durch den Kulturversueh nashweincn. Auch sahen aje {125} als
erate die Kratordi ldung der Kolonien doa Typus gallinaceus auf Jem Potragna-
ni-Nshrtcdun, wie sie nooh fhnen in gleicher weise ven Pall aak o ~ . .
Eber (68),Mayn (55) und Colarieti {(10) in Form rundor,
waler ocder unragelaasigor Koloniowllle nach ldngoror Bobritung immer wio-
dar vorgefunden wurde,
Durch die Vertffentlichungen von Wolters und Dehmol wurde oin Syatom
in die kulturelle Typenuifforenzierung oingofinrt, das bis zum houtigen
Tage seinw GUltigkeit besitzt. Auch die Zahl dor Fille, in donen dor Tier-
wersuch nicht au wegohen iat, wurde auf ein Mindeatmal olngeschriinkt,
Nagh der Nethode von Wlters und Dshmul hat man soithor die kulturel=-
le Typendi fferenzierung allgomein curchgufihet, und xvar toils mit des Ori-

[ G-
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gi nalnlthrboden nach Potragnani, tails mit dosson Modifikation nach
Witte (91). Von don einschligigon Arbaiton in der Folgezeit scion
hior dlevon FlUokiger (18),He la (31),Gera f (26),
Dehmol (14), Pallaska-Ebaer (&6, ¥Witte (90) (91},
Moyn (55) (56), Gerbart (20}, Schtne (77), Steiner
(81),8el3o0r (3)(4) (5),Kurzweil (50) ud Munz (64)
gonannt.

FlUcki gor (18) konnte in Subkulturen ein auffallend frihes .
Eroche nen der ersten Kolanion becbachten (Typus gallinacous am 3., Typus
husanus am 7, und Typus bovinus am 10.Tag).

Pallasko-Ebor (68), witte (90) (51) (92) und
B oller (3) schenkton ainer genligonden Sausrstoffapannung und Feuch-
tigkoit erhyhte Beachtung. So baeobachtote witto bei verminderter Sauer-
stoffspannung als Foige einsa foston RBhrohonverschlusaes ein Uppigeren
Wachstus dos Typuo bovinuss Dor Typus humanus dagogaen benttigte fur
oeim Entwicklugg mehr Squeratoff.

Garbort (0)ud Belloer (3)(4) (5) bstontan die Uber- -
logoenheit des kulturvllen Difforenziorungsverfahrena nach Wolters und Deh-
mel gegenilber cdem Tiorverauch. Diesor asei tourer und infolge grossor Viru-
lenzschwankungon und interkurrenter Todesfiille nicht selten zum Versagen
vorurteilt.

Nach Mo y n (56) erwies sich der Typus gallinsceus Hhnlich den
Typus husanus als glyzerinophil.

Stoinopr (B1) und Schono (77) boobashtaten, dass Hltore,
18nger fortgezlchtata Stimme dos Typus bovinua in zunchmondem Malo die Eigon-
schaftoen humaner Kulturen annahmen, Ahnliches konntan erst neuerdings auch
Wagonor und Mit schorl ich (B8 fostatellen. Dio Typon-
2ugchdrigkoit solchor Stimme bestimmte Schine dann nach daron Wachstum
auf Glyzorinbouillon,

Ach Xurzweil (50) konnto auf dum Mihrbden nach Petragna-
ni und witts von 32 fortgeziichtaten Tuberkclbaktorianatimmen nur 29 (90,9X)
oirmwandfroi difforonzieren, Er ampfahl fir dia kulturolle Typentrunnung
die gleichzeitigs Verwendung des glyzurinfreiun und dos glyzerinhaltigen
N#hrbodens nach Potragneni, um oindeutigo Ergobnisso zu orhalten.

In jUngster Zoit berichtote M ey n (57) Uber scine Erfahrungen .
mit gebrauchafertigen Nihrbddon. Dor feste Cassella-Nuhrbodan, eine Modi-
fikation dos Patragnani-Nihrmediums, vigoneta sich danach auch gut aur Ty~
pundi fforonzi erung. Dio Typenmerkmale ontaprachen donen dur Kulturon auf

M

L
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doa Originalndhrbocen nach Potragnani. Sie traten opitor jedoch noch
doutlicher herver als auf dioamm, da dor Cassolla-Nihrbodon auf Grund
seiner htheren Fouchtigkeit monatelang nicht ointracknoto,

Jus dan bisherigon Ergobninsen dor Typendi f feranzierungavorsuche
ergeben aich awh Felgerungen fir die baktariclogiacho Systomatik, die
Meyn (38) und Huaael (40) in neuasren Arboiton orwihnt haben,
Beide reihten das Tuborkulosebakterium im Systea der Mikroorganiamon
nach Bergey's Manual of Dotorminative Bacteriology (6) ein, Da-
mach gehdren die drei Typen dos Tuborkolbaktoriums 2u zwol verachiodonen
Arten dor Gattung Mycobacterius, Die husanen und die bovinen Tuberkel-
baktorien gehren zur Art Myaobacteri ue tuberculosis als var, hominis
und var. bovia. Dis Gefllgeltuberkolbakterion bildon ala Mycobacterium avius
eine Art fir sich.

Aus dicaur Stallung dor droi Tuborkulosserrager im Systom der Bakto- -
rion ergibt sich boroits eino nahe Verwandtachaft dor Monaschen- und Rindore
tuborkelbakterien, So nimat os nicht wunder, dass Erroger das bovinen Typa
zioalich hMufio und much ochon seit langom beim Monschen gofunden wurden.

Abor auch umgckehrte Beobachtungen fahlon im lotzten Jahrzehnt nicht. So
fand Hillermark (34) in 5 Flillen bein Rince ale Krankhoitserre-
ger das Mycobacterium tuberculosis var. hominis, V e r 9 @ (85) behaupte-
te, dass dur Typus humanus bai Klhen in 34,3% dor Tubvrkulosefillo vor-
kcmme, bei Katzon und Hunden s0gar in 46% bzw, 65, C h rio t i an-
8 @ n (B} hatte schliesslich Neuinfektionon gesundor Rinderbeatiinde durch
€rrogor humanon Typs beobachtot.

TTTiEm

-

o

In don lotzten Jahron waren nun Bomiihungen zu erkennen, die Maethodik
der kulturollen Typondifferenziorung dur Tuborkelbakturian durch die Ent-
wicklung von Speziaindhrebbdaen zu verfeinarn.
Nach Versuchen mit dor aynthotischm -#hrlBoung von Sauton ging
Gottsacker (21) (22) zur Fertigung oinos feston Nihraodi uma,
des 00g. Sauton=Agars, Uber und kombinierte diesos in dor Folgo mit dem -
Subatrat 4 (EinMhrboden) nach Mohn. Eine eindoutige Typentrennung dor Tu-
barkolbgktarion in Erstkulturon war Jedoch auch hiermit nicht msglich,
Wait besscro Ergebnisse urziolte Go tts acko r (24) durch g~
lassen ous Eiklars bai dor Heratollung soinar Nihrbbdon, Auf dicson Eigol b=

-
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substraton wucha cor Typus bovinue Uppiger und fast sbenso rasch wia
der Typuas humanus, wobei lotzterer zudem durch eine intensivore Pigment-
bilduny vom bovinen Typ zu trensenwar,’

Eine Woitorentwicklung stellte dann dar Diffo:-onzierunganihrboden
vwon Gotteaoke r (25 dar, dor noben Eigelb, Souton-lisung und
Malaohi tgrin einen wisarigon Fisch- und Hirnauszug enthialt und Ubor
Sauton-Agar geschichtat wurde. Ein Zusatz von Nithrboulllon zu diosam
Substrat erlibrigte sich, da die Agarunterlage genilgend Fauchtigkeit ab-
gab, die nicht nur als Kondenswasacr, sondern auch in Form klainer Tripf-
chen an dor ROhrch d (Treibhausatmosphlire) in Eracheoinung trat. Auf
den nouen Difforenzierungs-Nihrmedium zeigten sich achon in Erstkultur und
bei spSrlicher Boimpfung gute Typonmerkmale, die nach vior Wochen am dout-
lichaten ausgebildet waraen, und die Gottoacker wie folgt bosahreibt:

Typus humanua: rolativ grosse, gelbbrauw Kolonien von Warzon- und Nebolfcrm.
Typus bovinus: rolstiv kleine, bleiche, manchmal aegmentiorto Kolonion, »
ausserdom in Form von Rosatten, mitunter auch kleine Per
len= und Brustwarzanformon,
Typus gailinmceus: hinsichtlich Grénse und Form doer Kolonion dom Typus bo=-
vinua dhnlich, charakterintiech iat jedoch die hellbrauns
Farbe, Mitunter worden inoliert liegends Kolonien sehr grosa,
sind abor dann sohr flach., Auch Brustwarzonformen treten auf.
Dieso Differentiorungderfolgo fUhrta Gottsackor vor allem auf die aw-
schliesslicho Verwendung von Eigolb zurliok.

Einon ganz andoran Weg auf dor Suchu nach einom optimalen Differen-

dorungamedium gingen W agoner und Mitascherlich (89).
Sie entwickelton zunéchat einen NEhrboden, auf dom ladiglich dieo Kulturen
des Typus gallinaceus angingon . 2u ceinon Hauptbestandteilen gehdrte das

Sojsbohnenpriparat Salactin,

Zur Trennung aller drei Tuborkolbakteriontypon vorsuchten sie don Agar
nach D u b o s. Allein dicaor Nihrbodon orlaubte nur eine einwandfreie
Difforonzierung des Typus gallinaceus von don  Sugotiertypen.

Dor Versuwch, mit flissigen Nhrmedion « Subatrat 30 nach H o = ¢ =
@ ann (33) mit Glyzerin ~ zu difforenzioron, orgab ludiglich bei 64% der un~ .
tarsuchton humanen Stimme als Typenmerkmal ain Oborflichenhiutchen.

Oan niaht geltene Versagen viner klaren Typentronnung boi don SHugo-
tiertubs~kelbakterion auf don Ublichon fuuton Nihrbudan nach Hohn und Pe-
tragnani bewoy Wagener und Mitacherlich, zusltzlich die "Reaktion nach
Th.Saith" (sioho S.4) beizuziehen, Dicse bervht auf einer Sfureproduk¢ion

I

PN

-
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dos Mycobactorium tubsrculosis vars hominias, die nach neueron htorsuwhungen
vou Hanloy und Lo Duc (32) auf aochr komploxe Stoffwachsalvor—
glinge zurbokiufihron ist: Oor [ypuad huaanus grolft (lszerin wter Bildung
einer freien Sture on. Jiese wird durch don Amsoniak noutralisiert, dor in-
folge cincr Spaltung der Sticketoffverbindungen des Nihroubstratea ontsteaht.
Sind nun die Stickatoffvorbindungen vor dom Glyzoran verbraucht, sc kdnnen
sich die humanen Tuberkolbaktoricon zwar nicht mchr vorachron, stman jeonch
woitor und bildon nooh so lange S¥ure, bin koin Glyzarin mehr vorhandan ist.
2Zwol Foktoren aind fir diase Siuerung von Wichtigkeit: Einersoits missen
dis Tuborkolbaiitarien das Glyzorin angreifen kdnnan, andororsvits misson die
Stickntoffverbindingen songenninaig in optimalom Vs, hiltmis rum Glyzerin
stohen,

Disso Vorausnatzuryen arflillton ¥ogenor und Mitocherlich mit ihrem
neuen Broekresolpurpurniihrbodun. Ala Grundlage dazu diente ihnon das
Hotin' aoha Substrat 4 in der Modifikation nach Gottsacker. Den Vorteil eines
¥ oston Nihrbodans erblickten sic darin, dass diesor nicht aur die Bourtei-
lung der pH=Verschiebung gestattete, sondarn us auch orlawte, die Art s
Wachstums mit zur Differenzierung horanzuzichon, Dor BroakrosolpurpurnBhr=
boden ist oin Eindhraedium von atahlblauer Farbo. Entoteht in ihm boim Wachs-
tum dor Tuborkelbaktorian @ino froio S#urae, die durch Alkall nicht neutrali-
siert wird, soc achlidigt dio blauo Farbo in golb mit loicht grinlichem Eine
schlaqg um, .

Boi 44 Uberprilfton humanon Stimwan trat nach oinem Brutschrunkaufoent-
halt von 1 bis 2 Monaten auf dem neuen Nihrsubatrat ohne Ausnarme wunter
auganisohem Wachatum ein Farbumochlag von stahlblau nach grinlichgolb in Er-
aschai nungs Die 34 untersuschtun bovinon Sténme wuchaen dagegen dysgond ach und
zoigten in keinem Falle pine Sluerung bzw, Verfiérbung doa Nihrbodona. Dia
Vorfasger botonten, daas dur Farbumochlag ausbleibon kann, wenn die Kulturen
dea Typus humanus achlecht angohon, inabosondere wenn die Nihrbbden infolge
ainga zu langon Aufanthaltes im Koaguliorungsachrank zu trockon warden.

Erst vor kurzem borichtoto Mi t sch e el ich (61} ernout Ubor
sehr gute Erfolge mit dem Bromkrosolpurpurnibrbaden bul dur Typonbeatimmung
von 130 frisch facliorten TuberkulbokterionatBemon. Dar parallel laufende
Kaninchenverauch orgab in drei Follen erst nach der zweiten lapfung oine
Uboreinstimoung mit dum Ergebnis der Kultur auf dom nouen Difforenzierungo-
nihrsudium und orwies gsich somit als diocoem unterlegen.

Von wonigar guton Ergobniasen mussien S & xer und VYonare -
burgqg (76) burichton. Yon 9 in Kulture und Tiorvarouch oindeutig ala human

—Irm
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typisiorton Stimmen riofun trotz ippigen Washatums nur 2 Stémms auf dom

Broakrosolpurpurnihrboden die typische grinlichgelbe Verfirbung horvor.

Andercroeits trat dor Farbumschlag auch bei 2 bovinen Stdmman trotz zum

Toil woniger intonsiven wachatums auf. Von diesen war 1 Stamm jedoch vi-
rulenzoshwach und astand hinsichtlich sainor kulturolicn Morkmalo dem Ty~
pus husanua naho,

| =

Melnen Versuchen legto ich die jungats Arboit vou Go tt ga
ac ko r (25 und die noueston Vertffontlichungsn von W a gener (88
und Mi tscharl ich (8B9) zugrunda, Unbokannto Tuberkelbaktorion-
otlimno tiorischer Horlaunft aus dem Einlaufmatorial dor Anotalt sollten in
Vergloich ait den bisher gebrliuzhlichen Nithrbtdoen nun auf neuon Spezial-
nthrmedien auf ihr typenspezifisches kulturellas Verhalton hin geprift wor-
don. Dazu wurde dor Di fferenzi erungsnlihrboden nach Gottaackor (25%) und
der Bromkresolpurpurniihrbodon ausgowlhlt, la Gegonsatz zu Gottsacker mur—
don dubei dio eraten Subkulturan verwcndet, Von Intorasse war es nun fur »
mich, auch zuglaich nachpriifen zu kdnaun, ob und inwicweit das Schlagwort
"Rindertuborkulose - Kindortuberkulose® nicht auch umgakehrt Galtung hat.

L
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C. Material und Maethodik., E
Koy
Folgunde Abklrzungen werden in .der Arbeit vorwendot:
Po = Nihrboden nach Petragnani ohne Glyzeri nzusatz .
Pm =~ Nihrbodon nach Petragmani mlt Glyzerinzusatz »
PaS = Nihrboden nach Potragnani ohne Glyzerinzusatz auf glyzorin-
haltigem Sauton-Ajar
Digo = Di fforonzi erungonihrbodon nach Gottsacker
Br = Broskresolpurpurnihrbodan
I. Untersuchungegang.
Py

a) Vorversuch: 2ur Einarboitung wrdon boreits differonzierto Tuburkel-
baktorionatdmmo aller drei Typon uuf Po, Pm, PaS, Digo und
Br angezlchtot und auf ihe kulturclles Verhalten hin beob=
achtot,

b) Erstor Hauptvorsuch: An Hand der Erkonntnisse auws dam Vorversuch wurden
dann gréssere Vorawhsreihon zugleich mit mehroren Kontroll-
stimmon aller drai Typen angesetzt, um die bosten Differen-
zierungsniihraedicn herauszufindon,

o) Zweiter Hauptversuch: Zur Erhiirtung dor bishorigen Ergebnisso wurdon in
woitorhin vorgrdsserten Verguchasurien und bei den Kontrole
lon dazu nur mohr die beiden als optimal erkannton N¥hr— '
bidon (Pm und Digo) beigezogon.

d) Schlusaversuch: Mit slimtlichon bishor verwondoton Stdmmon, ausgenommon die
des Typus gallinaceus, wurde nunmehr nach Angabe des Autors
(88) der Bromkrosolpurpurniihrboden roichlich beimpft.

11. Dio Nihrbddon und ihro Heratellung.

Folgende 8 Nihrbddon wurdon vorwondat:

L.
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1. Dor Nihrbodon nach fetragnani mit Glyzerinlumu' (Pm).

] = |

Als Ausgangsmaterial dienen:
1 mittelgrosae Kartoffel,
150 com ontrahmto Frischailch,
6 g Kartof felmehl,
1 g Pupton,
4 frische Eicr,
1 frisches Eigolb,

ot

a2

12 com Glyzerin,
10 ccm Malachitgrin kg (sterilisiort).

l
In oinan sterilen 1=Litor-Kolbon gibt man die entrahatu Frischailch aowie 4‘E
das Kartoffelmehl und Pepton und dio in kleine Sticke geschnitteno Kortof
fol. Die Masao wird im koohenden Wanserbad so lango gorlihrt, bis eino Vor-
dickung {nach otwa 10 Minuton) eintri: wund dann acch 1 Stunde im gleichen
Wasnorbad gokocht. Das vordunstote wasser wi rd daboi untor Schwenken jo-
woils durch Nachghosaen erazetzt. :
Die frischen .Eior wordon mit Spirituswatte geroinigt, mit dinor sterilon
Pinzotto godffnet und in einen storilon RUhrapparat goleert. Dort wordan
aia sofort durch ldngores, haftiges RUhron gomiocht.
Nun wird die auf 50 C sbgoklhlte Kartoffolmasso sowle das Glyzorin und
dio sterilisiorte Malaohitgrinlbsung (200 &g auf 10 ccm Aqua doat.) untur Um =
rUhren zugesotzt und so lange gerihrt, bis alles grigdlich vermischt ist
(mindestens 5 Minuton). Nach weiteron 5 Minuten Zuwartens wird dio ganze
Masos in cinon mit oinoa aturilen Drahtsiob vorschonen sterilen Teichtor
goochUt tet und aittols otoriler MSrsorpistillo unter RUhren durchgedriokt,
aowoit oo mtglich iot. An dee Trichtura Ende iat uin Abfiillachlauch mit '
Klommo und Abfillpipotte mit geniligend woitor Of frung engebracht. Es kom-
mon nun in jodes storile, mit wattepfropfen verachane Reagonzrhrchon ca,
5 = 6 com Nhrbodonmanae, ohno daboi den Rdhrechenrand zu borlihron,
Dio Nihrbodonrthrchen werden aladann in den Serameratarrungsapparat go-
bracht und oine halba Stunde bei 85° C gohalten, Am nichaten Tag oerfolgt .
oln Zusatz von otwa Y2 bia 1 com steriler Rindfleischbouillon (pH 7,5) und
orneuto Sterilisation im Dampftopf (Y2 Stund boi 80 C).

L
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24 Dor Nihrboden nach Petragnani ohne Glyzarinzucatz (Po).

Die Horntellung erfolgt wis boi Pm, nur chno den Glyzem ngusatz.

3. Dor Nithrboden nach Petragnani ohne Glyzerinzuoatz auf

glyzerinhaltigen Sauton-Agar {PoS).

Der fithrboden nach Petragnani ohne Clyzerinzusatz wird Ubae dun Sauton—
Schriigagar (sishe 4,1) genchichtet {Modifikation nach Gottsackes) (23},

4. Der Difforenzisrungsnihrboden nach Gottaacker {Digo (25)_._

Zu 200 com Eigolb gibt man 240 con dur mit N 4 auf pit 6,9 = 7,2 einge
ut.‘lhen Sautonldsung {mit C,09% K‘,HPO‘ + 0,2§ 21 trononstiure + 0,05%

HQSO“ + 0,4% Agparagin + 0,000% Forriammoncitratl « 6% Glyzerin), dazu

noeh je 30 con sines wlsoerigen, folgendermalen beroitoten Fisoh- und

Hirnauszuge: ¥2 Pfund Hirn baw, Fisch ldsst wan mit 2 1 ¥asssr, welches

uit 2 acm konzontriertor Schwefeloliure angesluort iat, bis zum nlichaton

Tag stehon, Aladann arhitzt man 1 Stundo lang auf 120 C im Dampf, neis

tralisiert, filtriort und aterilisiort aufa neue,

Die sigelbhaltige Kischung {inagooamt 400 com) firbt man mit der go-

winsshten Malachityrlin-Mengs {10 com 2%ig: 200 mg auf 10 ccm Aqua ceat.),

schittelt ait Glasperlen und fUllt ait Hilfe oinas kleinen Trichtors 2zu

jo 5 com in Reaganzrohrohen ab, in denen man vorher 3 com 1,5Nigon Sauton~

Schriigager hat Ubsr Nacht eratarron laasm.

Alsdann erhitzt man an zwoi aufelnanderfolgenden Tagon ja 1Y2 Stunden im

Danpf von 80 - 8 C. Die NihrbodenrOhrohen muss men in Ruhe abkihlen

lasaen, demit dor weich gewordenc Sauton-Agar Zeit hat, aich wioder zu

verregtigon, Dor Agar muss von dor tihrbudenmasse bodockt neln, dabor paa~

aend neigen {osowchl beim Eratarrun dua Agars wla auch boim Koaguliuren

der Nihrbod }§ Eine Beaahmutzung des Rohrchunrandes soll wegen Vor- .~
achimmelungagefahr vermisden werdaen,
Sauton-Schrigagar orhilt man durch einstindiges Erhitzen
von Sauton=Nihrltaung mit 1,5% Agar~Agar im Waasertad, (Dwvr Agar hat oinoen
Waasorgshalt von 90%.)
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S« Dor _Bromkrasalpurpurnbheboden (Be) (88).

Kartof folgeundmasoo: Inoinen f=Litor-Kolben wardun 450 cem
dost. Wansor, 20 g Kartof folmohl und drei oigrossu, feingeschnittane Xartof-
feln gegeban. Der F)lanigkei tostand an Kolbar wird markdert. Dor Kolbun
wird zuerst i0 Min. lang untor atlindigem UmrUh=en im kochendon Waanserbad
gohalton, Oarauf lisat man ihn 1 Stunde lang untor zoitwoiligem Urrihron
woltarkochen. Das verkechte Waoser wird bia zur Marko nachgefullt. Die
Kartoffelmasse wird durch oin feines Durchachlagsiob mit einem Piatill in
sinon groasen Mirsor gedrickt.

Die dickflunsige Masae wird zu 50 ccm in S500-ccm=Flaschen ubgaml‘l)t und,
falla aie nicht sofort Varwendung findot, 2weimal 35 Min, bei 100 C sto~
rilisiert.

Modi fiz250rte Lockoaannlésungs:

Asparagin 0,7
Dinatriusphasphat 0,092 (0,46 g in 20 com Aqua dost. l¥aen und 4 ccm

i,

dor L8sung nehaen). .
-

Monokaliumphoaphat 0,12 {0,6 g in 20 ccm Aqua dost. 18aon und 4 com
dor L#sung nzhaen).

Matriumoi trat 0,9

Magnesiumsulfat 0,4 (0,8 g in 20 cem Aqua deat, Ubar Jor Flamme ldsen
und 10 cca dur Lisung nehmon).

Forriamronaul fot 0,0015 {0,25 g in 5 cca Yasser l8sen. 1 ccm hicrvon ait
9 ccm Aqua dost, vardinnen. Von dieser Verdinnung
0,3 com nohmon) .,

Glyzerin 20,0

Aqua dest .(hoisa) 200,0

Nach vollatindiger Lésung wird dia Gosamtmonge in zwel gloiche Toile zu jo

110 cem getoilt, Judur Teil wird elnor Flasche Knrtofgulgrundmnano {sicho

oben!} zugusotzt und zwoimal 33 Minutan lang bei 100 C sterilicienrt.

EndguUultige Horstellungyg:

Der 1nhalt von 4 Eiern wird nach dor Ublichen Reinigung der Schalen mit Al-
kohol in cin atoriles Pulverglas von 300 cem Inhalt ontleort und mit Glas-
perlen gaschilttelt.

Die Mange von 165 ccm wird in oinum sterilon Zylindor abgomessen und in das
sntleorte Schittelglas zurilckgegossen. Dazu kommt Jor Dotter einos Eiva,
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Es wird noohmals kurz goachlittelt, Die Cimengo, dia jatzt 180 - 185 ccm
batrtigt,wird olner dor mit Kartoffolgrundmasso und Lockomannlosung be-
achiokton Flaschen zugasetzt. Zur Vernoidung von apliter koaguliarendom
Schaum in dom unteren T3il dar Firdhrchen lisst man die gosamte Eimonge
durch oin ausgeglihica, feires Drahtsiab Ubor oinen storilen Teichter
hinzulaufen.

pio Gosamtmenge jodes Kolbena botrligt nunmohr 340 com.

0,24 g Bromkreoolpurpur wordon in S0 ccm Aqua dost. geldat. Die Ldsung
wird durch Filtrioepapior filtriort, Von der L8sung worden zu 340 ocm
Nihrbodunmesse 15 cca hinzugefilgt. Die Flaschen werdon zur grindlichen .
Durchmischung des Nihrpodens mit dem Farbatoff geschwenkt.

Darauf wird dor Nihrboden zu 6 ccm in Roagenzgllsor abgofullt und in

gleiches Woise wio dor Nihrbodun nach Hohn (35) im Epstarrungsachrank

koaguliart (¥4 Stunce bei 87° c). :

Dabei int strong darauf zu schten, dass dio RShrchen nur gerado bis zur

Eratarrung des Nihrbodona im Koaguliorungsschrunk verblaibon, da jode wolte~ .
pon Trocknung das Wachotum und damit das Di fferonziarungsphinomen beein- .
trichtigt.

IE

Zur Pprilfung dor Keimfreiheit der Nihrbbdon wurdan von jeder Herstellungo=
woiae zwoi Ruhrchan unboimpft in don Brutroum verbracht. Ihe Verschlusa
ontaprach dem der boimpfton Rohrchan. Diose Kontrollrchrchen blicben
durchwego whrend der Dauor der yapsuche steril.

I1I. Anlegun der Kulturon und Boobachtung der Kulturrhrchen.

a) Vorvorswch: Die AnzUchtung guachah nach 2woi Mouthodan:
Mathode A; Jedos Nihrhodunpthrehen wurde unmittolbar mit einer oinzelnen
Kolonie dor Stammkultur boimpft. Dabei wurde das Material auf
dor spiognlqlatton Qborfliche don nouan Nihrbodonn mit otwas
Kondanowauser durch kraisonde Bawogungen dur Ose foin verrioben
und in Spiralform vertoilt.
Mothodo 8: Auf oinom storilon Objekttrliiger wurdo cino Kolonio dor Ausgangs=
kuliur in 4 = 5 Tropfon storilor physiologischer Kochsalzl¥sung
mit der Uno feinstono verteilt und von da ouf alle 5 Nihrbbden .~
varbracht.

L
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b) Crater Hauptversuch: Ba in dca ZUchtungsergebnissen ein Untcrachiad
zwischon don beiden Methodon dus Vorversuchos mcht zum Ausdruck kam und
die Mothado B ein raschures Arboiton gostatteto, wurdo fir don erston
Hauptversuch diese gastthlt,

c) Zwd tor Huuptversuch: Von dor Ausgangshultur wurde eine One (2,5 am
lichte Woite) voll Maierial entnomman, am Rande ainos Zantri fugenrhe=
chans vorrieben und so im Rshrohoninhalt (1 com einer 1,5%igon Sal zalluro)
foin vorteilt. Nach dom Zontrifugioron /10 Ninuten bei 1500 Uadrohungen)
wurde die Uborstohende Fluasigkoit abg 9 Mit dem Bod tz konnten
Je 2 Nihrbodenrshrchen auaroichend boimpft worden, (Die starke Siuroverdin-
nung - 1,5%gc HCl ~ wurde gowiihlt, um die Tuborkeibakterien m8glichst zu
schonen, abor doch otwaigo Verunroinigungen suszuschalton.)

| ¢ |

4

!i__..

d) Schlusaverauch: Um das fir das Eintreten dor Reaktion bzw. dos Farb-
umochlags notwondige Uppige Wachatum auch nit Sicherhoit zu gewlhrloisten,
wurde auf dom Bromkragolpurpurnithrbodon jowails Material von 2 Kulturrthr-
chon jedes zu prilfenden Stammea ohno Vorbohandlung aufgetragon.

Y

Dor Verschluas dor NEhrbodenrthrchen mit watto-und Gummistopfen, dor nich
80it 1948 in dor Anatalt bestons bowlhrt hat, wurde boi bohalton. Babritot
wurde im Brutraum boi einer Temparatur von 37 C.

Die Beotnchtung der KulturrShrchon erfolgto bis zum orston Sichtbar-
werden von Kolonien jeden Tag. Die Ubrigen Kontrollen fanden am 12,, 19.,
28., 42,, 56, und 64,Tag nach dor Beimpfung atatt. Die lotzto Kontrolle
mit Difforenzierung und Schlusafolgorung ist abhlingig von dur Entwicklung
Gor Kulturen. Dios war in weinun Versushon durchwogs achon am 42,Tag der
Boobachtungsz 1it dor Fall, Sicharheitshalber wurde noch ~ls zum 64.Tag woi-
ter baobachtet. Das Eprstwachatum wurde mit dor Lupo unter dor Tages}icht~
Leuchtotofflampe fostgostollt, div hior stots zum Ablesen dor Kulturan
benutzt wird.

Iv. Die vorwendeton Tuborkelbaktori onstimme,

Die von mir bonutzten 100 TuborkelbaktorionatHmme wurden dem laufend
anfallenden Einaondematorial dor Anstalt atnommen, so dass diese nie Hl-
ter als B Wochen sein konnten. Das Aus gangamateriul zu dun Stimmen war bo-
roita mikroskoplach positiv gewoaen und stammto durchwoga vom Rind, Eine

L
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Typondi ffarenzierung war nicht vorhorgogangsn. Der Mutturndhrbodon
digaer aratgozlichtaten Tuberkolbaktorionstlinae war cor Nihrboden nach
Petragnank ohne Glyzerin (Po). Dem Ausgangsmatorial nach waren aia ge-

wonnan aus;
Utarussekrot: 30 Sthems
Lungonachlein: 3% v
Milch: 35w
Zur Kontrolle kamon 25 boraits di ffarenzierte Tubvrkelbaktorienstimne zur
Vorwendung, und zwae:
Typus bovinus: 5 Stémmo,
Typun husanuso: 12 ]
Typus gallinacous: 6

*) Filr dio froundliche Uberlassung von 10 Stlmmon dos Typus humanus aei hior
. dor Staatlichen Boktoriologischon Unturawhungsanstalt Minchen boestens

gedankt,
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0. Eigene Untorsauchungon.,

1rsa

1.) Vorvorsuch,

Ua oinen Ubarblick zu gowinnen, wie dio von mir gewihlton 5 Nihr-
bden sich im Koloniobilde gegoniber don einzolnen Typon das Tuberkel-
baktoriums vorhalton, wurden zunlichat nur typenbehannte Tuborkelbakterion-
otimme nach dwn auf S. 20 beschricbenon zwei Methodan angeziichtet. Es
waran dies 7 Stdame, und zwar $ vom Typus bovinua, 1 vom Typus humanus
und 1 vom Typus gallinaceus, Somit wurden inagesamt 70 Kulturen angelegt,

Dor Wachstumsbourteilung legte ich das folgende, aus dor Literatur
zusammengoatollte Schoma zugrunde:

Typus humanus: Friuhos, Uppiges, hohos, trocken-krimeliges Wachsotum.
Typus bovinrus: Splites, oplirliches, flachus, fouchtglinzendes Rasonwachatum. .
Typus gallinaceun: Sohr frihes, Uppigos, schmierig-feuchtes Wachstum,

oft in Form einen salbonartigen 8elages.

In moinon Versuchon konnte ich zeitlich folgende Typenialturbilder
beobachten: N
Typus_humanus:

Wechatumsbeginn:  « = golbliche Stippchen, einigo kleinstecknadole
kopfgrosao, golbliche bis ockerfarbone, trocke-
ne Kolonion.

Wachotumamitto: ++ = zahlreicho, bis zu stecknadelkopfgrosse, iso-
liort liegende, golbliche bis ockerfarbens,
trockenkrimelige, orhabene Kolonien. Dor
Nihrboden oicht wic mit Sand bestreut aus,

Wachgstumaende:  +4+ = gchr viele bis zu nagelkopfgrosas, gelbliche
bis ockerfarbeno, trockon-krUmelige, zarklUfto-
te, in dio Héhe strobende Kolonien, dio toil-
woige zu oinea Uppigon, trockenan Kulturbelag
worden, (Die Kolonien sind stroussolkuchanihne
lich, warzen-, blumenkohl-, heuschobor- und
urdachollonformig,)

*~
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Jypus bovinus:
wachs tuxabeginn; e = viole weisse Stippchen; hauchdlnnes, be-

ginnandoa Rasenwachatun,

il = |

Wechstumonitte: ++ = 2zarter, fouchtgliinzandor Rason mit vialon
woisoan bis gulblinh-olunn,fcuchtglnnzm-
den, glatten, halbkugolfdraigon Kolonien,
von denon wonige Stecknadelkopfgrisse er- g
rolchen,

wachotumsande: «+e = doutlicher, fouchtglidnzender Kulturrason ait
schr vielon Kolonien, die von woissor bis
golblich-woi=sar Farbe, fouchtglinzend,
glatt und halbkugel fSreig sind und mitunter
Uberstecknadolhopfgrdace errsichen, Aa Rande
der Kulturbollige bilden sich nicht selten
kloine Tochtor= bzw. Knopfkolonien, bei donen
eino kleinoro Holonie einer brei toren Basio
aufsitzt.

Typus gallinaceus:
Wachatumaboginn: + = dinnor, fouchter, salbenartiger Belag, zum

Teil feuchter Stippchenraaen,

Wachatumonitte: - = fouchtachsieriger, -salbunartiger, gelblich~
bedunlichor-graucr Belag mit bio zu uber-
stecknadulkopfgrossen, unregolminsig geform=-
ten, fouchtschalerigon Erhetungen von dar
gloichen Farbe.

Wochotumaendo: +e+ = Uppiger, erhabenor, fouchtochmierigor, sal-
benartiger, golblich=-brunlich~grauar Belag
mit bis zu nagelkopfgrossen, unrogelulissig
geformten Erhubungen von dor gleichen Be=
achaffenhelt.

Die folgende Tabello soll die Kulturorgebniane des Vorvorsuaho am 42.Tag
" dor Babritung wiadergeben,

2oichonvrklirung:

B = typischoa Wachstum einas bovinen Stanmes ) in Varbindung mit +, e+, +++
H = typrsches ‘Aachatum cines humanan Stammco sieho Seite 23,24 obent
G = typischen Wachotum eines Gallinacous-

Stamuen
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Onne B, H, G bedeuteon:

+ ochwachos Wachatum,) das koine

+ &Yosigor " }ulmnnd!nin Typan~
+++ bdtarkaa " bostimmung geatattote.

Tubelle I

Stees Ne, Po  Ps PaS Digo Br
bovin, 16 & 322 ~ B +»r B * B +er 8 + 8
bovin, 165 a 111/4 * - 8 - e D + B
bovin, 165 a 1442/3 ++ B ++ B o B +++ B + B
bovin. 170 b 995 +~+ B +ee B +e B +e+ B +» B
bovin, 170 ¢ Bl4/4 ++ B +es 8 B s+ B + B
husan, Weshington. !
i1 *e +++ H - e H >

gallin, 11 G 127 ++ G +++ G - G e O ++ 6

Wachatussbeginn (= erstos Sichtbarwerden von Kolonion)

Typus gallinaceus: 9.Tag nach der Beimpfung
Typus humanua: 13.Tag LA
Typus bovinus: 15.b1a 18.Tag L "

Ergebnis dea Vorworsusha,

0io Kulturen dor 5 bovinon St¥mme glichen iam verlouf {hros Wachstums
und am Ende dosselben don in dor Literatur beschricbonen Koloniobildern.
Darlbor hinaus koonta ich featotellon, dass das intensivete Wachatum auf
Oigo und nach diocoum auf Pm zutage trat, Entoprechend waren hier auch die
Typenmarkaale am bosten ausgepriigt, wic fouchtgliinzender Ragen smit vielon
kloinen, halbkugelfdrmigon, glatton und golblich-woiszan Kolonmien.

Noch klaror traten dio whchatumaountorschiede zwischen den S Nihrzo-
dien bei den Stammen dos Typus humenus und gallinaceus auf.

Ulo Kolenien dos Typus humanus orreishton auf Digo eine Grésse (nagel-
kopfgroos) und Farbintenaitit (ockor) wie auf keinem andaron Nihrboden. Mit
otwas Abatand folgte Pm, auf dua die Kolenion klainor mit wenigor Pigment,
doch trocken-kelUmolig immer noch dom Kulturbild des Typus humanus cindoutig
ontaprachen., Die Ubrigen 3 Nihraubotrato liessen oin mehr dynagonigcheas Wagha-
tus mlt mattfouohteon , bleicharem Ausschan dor wosantlich kleinoren, mehr
glatten Kolonien erkennon.
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Nobon dur orwarteion schinierig-salbenartigen Beschaffeonheil der
Kultur dea Typun gallinaceus fiel bui Digo doran auagesprochen hall-
brauns Farbo avf, die auf den Ubrigen N¥hpebdédon mehr ins Ockergelbe
ging. Insgesant war auch hior das Wachatum otwas Uppigor ala auf Pa,
jedoch auf beldon it Abstand bensor als auf don rostlichon Nihrmedien,

Oio Malavhitgrin-Eindihrbdden (Po, Pa,' PoS und Dign) zoigton ven
der 3, bis 4.¥oche der Bobritung an boi allen drei Typen eino zunoh-

’endo Gelbfirbung. Bol PoS e~ibrigto sich als Folge der Untorachiche *
tung mit Sautcn-Agar wio boi Digo ¢in Zuoatz von Bouillon, ca geniigond

Kondenswasnar vorhandon war, Ansoneten orgab der PoS keinerlei Vortei-

la gogonliber dom gawdhn lichen Po.

Wohl infolge des nicht Uppig gomug orfolgten Wachatums, das durch
die Anzlichtunysmethodon bedingt sein durfte, blieb dor beim Typus huma- =
aus orwartete Farbumachlag auf Br aus

Inogosamt ergab dor Vorvorgsuch gino doutliche {borlegenhoit von
Oigo und Pm gegonilbar den drei anderen Substraton sowohl hinaichtlich
der Stirke als auch dor Typonunterschiede im Wachstum,

2,) Erstor Hauptversuh.

Ea galt nun, die Ergubnisse des Vorvorouchs suf broiter Basis nach-
zukontrollieron. Dazu wurden auf dan gleichen S5 Nihrmodion 60 Tuberkelbak—
torienatinmo unbokamton Typs {vom Rind) aus dem laufenden Einsendanatorial
dor Anotalt mit 23 typonbokannten Kontrollstdmaen {aiohe S. 22) in Vor-
gloich gusetzt, Angozlichtet wurden insgesamt 415 Ndhrbodenrdhrchen nach
dor auf Soito 27 beschriebonen Technik.

O die Kulturbilder nach dom 42,Tago dor Bebritung in keinom Falla
asusgopriigter wurden, arfolgte die Auswartung dor Veraushsergebnisse an
dinaom Tage. Doren Einzolheiton aind aws dor folgundon Tabolle II er-
sichtlich,

Dio Zaichenerkldirung dor Tabells I des Vorversucha gilt hior analeg. In
dor Spalte "Farbumachlag' bei Br. bodouten:
¢ » doutlicher, grinlich-~galber Farbumschlag -
? = schwacha Spur einar Vorfiebung
~ = koin Farbumachlag (der Niheboden behilt aeine atahlblauo Farbe unvors
Hndart bei).

[ L .

L
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Tatelle I1 {Forta.}
Stase Po ] PoS Digo Be l
Kul tur- Farbum~ {
bild schlag o
170 2 438/19 pee B |4ee B B +++ £ +« B -
1503/13 Jue B |+ee B s+ B e B +~+ B -
170 b 16013 > *+e B e B 8 -
260/6 8 |+e+ B - +oe B +e¢ B -
462 -~ e B > o+ B -~ B -
574 e+ 8 |+e+ B | +++ B +++ B -+ B -
669/2 o+ B8 |++e B ~ B e B - 8 -
796 «r B jere B oo +++ B e+ B . + .
170 ¢ 158/3 w8 |ees B o B w8 - s
184/2 e B |+ee B + 8 - B «» B8 &
252/2 «+ B |+ee B « B ++ B +» B - »’
252/3 e B | +oe B | +ve B - B e B -
353 a4+ B |+ee B * e B + B -
400 B |eee 8 - st B -+ B -
429/1 4+ B |[eee B - +~+ B o« B -
517 /4 e B8 e+ B -~ +++ B e B -
557/1 jree B [ +ee B ~ 8 ++=+ B e B -
592/1 B |+ee B - o+ B +«» B -
592/2 o8 |ere B -~ B -+ B +++ B -
649 /2 bee B8 | 0ee B +« B s+ B +++ B -
678/1 Led e B + B ++ B - -
679 - ~++ B s B +ee B ++ B -
6582/2 lere B8 | o+ B > +++ B. ++ B -
686/2 8 |+ B +* B e B « B -
702/1 e+ B | +++ B » 3 e+ B e B -
839 /3 eee B | 4o B ++ B s B leve 8 -
962 + B + B8 + B +«++ B +«+ 8 -
Kantrol latimme:;
bov.16a 322 > B | »++ B - +~+ B -~ B8 - .
bav.165a 111/4| ¢ B | +++ B . - B + B -
bove165a 1442/3 ++ B | «++ B + B +ee B + B -
bovel70 b 995 f++ B | e+ B + 8 e B +« 8 4
bovs170c Bl4/4fetse B | +++ B| +++ B e+ B +w B -

L
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Stasn Fo Pm PoS Digo " Br
Kultur= Farbum-
bild schlag

16 a 582 e B + 8 B e B ++ 8 -

119 - ++e B e B - B -
128/1 - e 8 - e B8 - B -
128/2 + B +ss B -~ B e B e B -
162 * B ++ B . -+ B «~+ B -
18 ++ B +e. 8 + B e B - B -
218 - 8 + 8 - e B +++ B -
240/1 - e B » e B «+ B -
n L] «e B - B +++ 8 - -
292 + + B . - B - -
298 - B ere B «~+ B +o+ B - B -
320 . > +++ 8 - B ++ B - -
165 & 72 > e B - ++ B * -
227/2 o+ B erse 8 - B s 8 * B -
294/3 - ++ B + B v B ++ 8 -
308 - B +e+ 8 + B8 s B -~ B -
3241 - +++ H - s+ H - -
343,11 - e B +«+ B ++ 8 - B -
426 e B +++ B + B ++ B + B -
452 +ee 8 +++ B8 ++ B ++ B +~+ B -
457 /4 - -+ B +* +ee B ++ B -
512 -~ B +++'B - e B e B -
516 ” ++ B - B - B +« B -
522 338 3338 - ~+ B +» B -
592 ++ B +os 8 +~ B ++ B +++ B -
647/2 - B +++ B +~ 8 +»+ B ++ B -
688 « B +++ B +++ B ++ B + B -
721 /2 +++ B +~+ B - ~+ B - -
765 ++ B ++ 8 +++ B e+ B ++ B -
1897/1 § +++ B ++ B * +e+ B * -
1963/2 | «++ 8 e B +~+ B s B8 +e+ B -
165 b 106/2 - +++ B ‘e e B +~ 8 -
165 ¢ 171/4 B ++e B . e B ++ B -

TR
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Tabslle II (Forta.)

Stamm Po Pa PoS Digo 3r
Kultur= Farbum-
bild achlag

170 2 438/19 b+ B |[4ee B | o+ 8 aee B - B -

1503/13 |6+ B [+ R -8 +oe B B -
170 b 16013 | ++ e Bl o +e+ B e+ B -
260/6 o0 |eee B - e B e B -
462 - ] - ~+ B ~ B -
574 et B |++ B | e B +++ B e B -
669/2 B |+ B «~ B o+ B - B -
798 B {+er B oo +«++ B e B -
170 ¢ 158/3 v B |+ B - +++ B - B -
184/2 B8 |+ B - 8 -+ B -~ B -
2%2/2 B |+ B ++ B ++e B + B -
252/3 et 8 Jo+ee B ) 4+ B -+ B e B -
355 ++ B [eee B + ++ B8 ~ B -
400 s B |+ee B - +e+ B ~ B -
429/1 e+ B [eve B - -+ B +~+ B -
517/4 B8 |+e B * =+ B see B -
857/1 e+ B | +¢+ B - B8 o+ B t+e B -
592/1 ++ B |e B - e B - B -
592/2 B [+ B -« B ++ B ++ B -
649 /2 ree B | 400 B ~ B s B +++ B -
678/1 - +++ B + B -+ B *» -
679 - -+ 8 +e B8 ++ B * 8 -
682/2 ret B | 4+ B ”r +++ B +~ 8 -
686/2 e B jere B -6 | ++ B ++ B -
702/1 e B | 44+ B B | - B e+ B -
839/3 ree O | e+ B « B ~e B 'ee+ B -
962 - 0 B « B +++ B ++r B -

Kontrol latimma:!

bov.16a 322 e B |+ B - e 8 +~ B -

bov.165%a 111/4]|e6 B | +++ 8 * -+ B + 0 -

bovel65a 1442/3 ++ B | +»+ B ++ B +++ B ++ B -
bovel70 b 995 [++ B | e+ B + 0 ++ B +~ B <
bovel700 614/A feee B | 40+ B} +++ OB +«++ B -0 -

i}~ |
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wios danach oinwandfrei die Kulturmerknale cdes Typus humanus auf.

Dieser Stamm war aus Milch oines achon klinisch kranken Futers heraus-
gezilchtet worden. Auch das makroskopische Aussohon der Milch und arst recht
doren mikropathologisches Zollbild ontsprachen dom klinischen Bafund. Es
hardelta sich alao nicht us aine blosae Verunreinigung der Milch ait Tu-
berkelbaktorion, wie dica Sa xor {75) in der Konoummilch festatollen
konnte. -

Dia Brauchbarkeit der sinzelaan NihrbQden dirfte am beston die
Tabolla I11 veranschaulichan.

Tabolle III

Wachotunm | Intensi- Po Pn PS Digo Bp
it St. % St. x| St. % St. % | St. %
typisch s 16 134,37 4| 4,83 33 19,76 1| 1,20| 39 [46,99
- 19 |22,89| ™ [95,09 9 10,84 | 82 | 98,80} 23 |27,71
ineges. [55 166,27 | 63 hoo,0| 42 |%,60! 83 00,0 | 62 74,70
atypisch * 71 8,43 -l - 17 120,48 ~| =~ 6| 7,23
- 21 {25,30| ~| = 24 [28,92] -] - 14 |16,87
- - - - - - |- - - 111,20
insgos, (28 |33,73 ~| - 41 (43,0| ~-| - 21 25,30

-2eichonorklirung: Ste = Stiimme; ansonston aieho 5.24/5.

Vorstohendo Zusammenotellung zeigt, daas vor allem Digo, aber auch
noch Pm 100%ig cino kulturelle Tyoenbestimmung bovi ner und humanor Tubor-
xelbakterion zulasseon, dasn dles jodoch auf don Ubrigon Nihrmedion in dur

. Roihenfolge Br ~ Po = PoS immer wenigor moglich ist. So z0igen auf den
letztaron bagsondors dio humanen Stlmne ohne Ausnahme oin atypiachus Wachs-
tum in Form mattfeuchter, bloicher Kolonien. Die Typenabweichungen bovie
nor Tuberkolbakteri cnatlimne kommen darin zum Ausdruck, dass deren dinne
Kulturbelige keine charaktoristischen Koloniebildungen arkennen lasson. .

Dor Typus gallinacous dagegen ist auf Grund neiner “waghstuma-
sigenhaiten (fuuchtuohmiorigw,mlbonnrugo, ockar farbene bis hallbraune
Kulturbullige) auf allen Nihrbddon eimeandfrei als solcher zu orkennen.

L
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Tabelle II (Forts.)

Stama Po Pm PoS Digo ar
Kultur= Farbum-
bild schlag

hua.Washington 3 - e B + e H - -

hum.Gulden - e+ H - +~++ H - -
hum.B8 €953 - " H * ++4 H - -

Hum,5. 11768 - e H - ++e H - ?

hum,S0 5978 * e H > +e H - ?

hum.So 6015 - e H . +ee H - -
hus.So 6066 - “+ H - e H - ?
hum, S0 6512 » e H - +o+ H . -
hum,So 6313 - e B - +o+ H - ?
hum,So 7004 - s H - +ee H - -
hua, S0 7891 - e H * s H - ?
hum,So 8716 - +++ H > e H . -
gall I G 1279 G| oee G +~ G *ee G + G -
gell.II G 1405 «+ G| ++e G e G e+ G G -
gall.II @ 1480 e G| e G + G ] ~» G -
gall.11 G 1536 4+ G| +++ G + G +++ G e G -
gall.Il G 154 o+ G| +++ G -G *ee G G -
galli.Il G 1567 +++ G | +4+ 6 +++ G +++ G ++ G -

Ergebnis des ersten Hauptverawhos.

Die im Vorverauch gesehanon “dochatussatadion kehrten auch hier ia Laufe
dor Beobachtungszei t wieder, Jodoch mehr als in dieacm fiol auf, dass teil-
weiso Gas Wachotum im Anfanga- oder Zwischenstadium stohengoblisben 2u gein
ochien. Dien war im Gogensatz zu den Ubrigen Nihebddon auf Digo nur einmsal
und auf Pm viermal der Fall, Auch sonst hoben aich disve boi den Rihrmsedi on
duroh das guts Wachotun und das klassische Kulturbild nicht nur bei den auf
ihnen gewachoenon 23 Kontrollstiimmen, sondern auch bei den 60 zu identifizie-
renden Versuchostlimmen deutlich ab,

Dio klaren Typonunterschiode auf Digo und auch noch auf Pa liessen won
den €0 2 bentimmonden Tubsrkelbaktorionatiimmon im Verglaich mit den Kontrol-
lon 59 alo zum Typus bovinua gehsrig einreihen. Nur 1 Stowm (165 a 324/1)

.

JER
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Zuslitzlich zu den bereits beschriebencn Vortelilen des Digo trat nun
noch die Beobechtung, dass dio ganzs Oberfliche dos Substrats bewachsen
und nicht im geringaten eingetrocknet war, Dies durfte nicht nur auf dor
Unterashichtung mit Sauton~Agar, sondern auch auf dem durch seine Hore
stollungsweise Ledington hsheran Feuchtigkeitagehalt beruben. Im andoren
Falle hiitten beginnsnde Eintroci wngaeraocheinungen nicht auch bei PoS
aftreten dirfen, dem gleicnhfaila Ssuton-Agar als Untorlage dient.

Hinsichtlich dos Wachstumabeginns verhielten sich die 5 Nihrmedien .
zlomliah gleich, nicht aber die einzelnon Typen, wie aus dor Tabelle IV 1
hervorgsht.

k| 2 |

Tabelle 1Iv.

Typus . Wachatumebeginn (nach Tagen)

frihoater splteater durchachnittlicher
bovinus 13 20 15 ~ 18
husanus 10 16 13 - 14
gallinaceus 8 13 10 - 11

Wenn such diese Unterschiede keinosfalla so prignant sind, caass aie
zu einer Differenzicrung vorwertot werden kSnnten, 5o bostohen trotzdem
otwas konstanto zeitliche Abweichungen im eraten Sichtbarwerden der Ko-
lonien,

Wenn das Phinosen dos Farbumachlagea beim Typus humanys auf Br ein-
deutig erkennbar gewssen wiire, wiirde diesor Nihrboden in Verbindung ait
0igo daa sicherste Di fferenziorungami ttel zwischen Typus bovinus und hu-
manus darstellen. Ea trat aber lediglich bei 5 dor 12 humanen Kontroll-
stimme eine Spur von grinlich-gelber Verflirbung des Br auf, dic nicht ge-
nlgend diagnoatische Sicherheit bot. Da e8 also nicht golang, auf dem
Ublichen Wege der Anzlchtung oin derart massives Wachatum auf Be zu o
zicion, wiae dies nach einer vom Autor fraundlichorweiaso Uborlassenen Mu-
storkultur zum Horvorrufen des Farbunschlages notwandig sein mlUaste,
wurden die folgonden Vorauche nach doy Gesichtapunkten ™ulturbild - Farbe
umachlag® gotronnt. -

L.
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3.) Zmite: Hawptversuh.

Die wei taus bosssron Ergebnisse mit Digo und such Pa in den bishari-
gen Versuchen l-gur; zweangsllufig den Gedanken oiner arweitorten Nachpri-
fung nahe. Deshalb wurden.aussor don &3 Stimmen des srsten Hauptwerauches
noch 40 neus, typenunbakannte Tuberkelbakterisenstimme beigozogen. Dia drei
weniger guton Nthrmedien (Po, PoS, Br) kamen nicht mshr in Vergleich.
Durch das Woglasaen des siurempfindlichen Br konnte ala Vorbougunge-
massnahse gegen allenfallaige Verunreinigungen nunmehr mit Salzollure vor-
behandslt werden (siche S.21).

Oie Schlussauswertung der Wachatumdbilder in don 246 Kulturpthrchen
wurde gleichfalls am 42.Tage nach dor Beimpfung vorgonumen, da auch hier
die woitere Doobachtung keine bosseren Ergebnisne ashr gozeitigt hatte.
Eine ins Einzolne gehonde (beraicht dor Vorsushsergobninse zeigt die fole
gends Tabslle V.

b~ ]

Tabelle V.

Zeichenurklirung sicho S.24 251

Stamm (2] Digo

16 a 38/2 e B +++ B
74 +«~ B +« B
84/3 s B e B
119 +ee B s B
126/1 *e B +o+ B
128/2 e B s B
162 -+ 8 +++ B
101 e 8 +++ B
218 +~ B - B -
240/1 *++ B ++~ B
2n =+ B e+ B
292 ~ B -~ B
298 e B +++ B .~
320 e+ B ++e B
325 ++¢ B +ee B
312 e B - B

L.
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Tabollo v (Forts, )

i =

L
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Tabolle V (Forts.)
Stasm Pn Digo
165 b 106/2 ~e B e B
165 @ 171/4 B -+ B
170 a 438/19 -+ B . +~++ B
150313 ++ B e 8
170 b 160/13 ++ 8 s B
260/6 et B " e+e B
3114 «s B +~+ B
462 « B e B
574 e B " e B
660 /2 e 8 ++ B
798 - 8 +ee B
1720 ¢ 9372 e 8 + B
158/3 ++ B +~+ B
163/1 -+ B o+ B
163/3 e 8 - B
1643 ~+ B *e 8
165/1 e B -+ B
167/5 *+ B ++ B
169/2 « B +¢++ B
181 s B B
184/4 ++ B o B
189/% e B +++ B
19272 +++ B s B
193 ++ B e+ B
19571 ++ B e B
19572 ~+ B e+ B
298/2 - B ++ B
196/2 - 8 o+ B
1971 +++ B. s+ B
198 ++ B +++ B
207/16 +~+ B ++ B
20718 ++ B ++ B
252/2 s+ B e B
2573 o B -+ B
355 e B +er 8
400 - 89 -+ B

L
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Tabella v (Forta.)}

Staan Pa Digo
170 ¢ 4291 e+ B8 *e 8
517/4 e 8 e 8
557/1 e B e 8
592/1 -+ B e B
592 /2 v+ B 4 e B
649/2 e B +~+ B
678/1 s+ B +++ B
679 - B +++ B
682/2 *e B e B
686/2 e B st 8
702/1 -+ B ++ B
a9 /3 - B ++e B
962 e B *re 8
Kontrollgtdmme
bov, 16 & 322 e+ B s+ B
bov,165 a 111/4 e+ B e+ B
bov.165 a 1442/3 - B +~+ B
bov. 170 b 993 e B +ee B
08,170 & 814/4 -8 4er B
hum, Washington 3 e H ++ H
hium, Gulden o H e H
hum,B 8953 s H *e H
hum,B 11768 ++ H +++ H
hum,So 5978 o+ H +++ H
hum,So 6015 eee H sre H
hum.So 6066 e B oo H
hum, S0 6812 e B e H
hun.So 6513 e i . v H
hum,So 7004 e H v H
hum,So 7891 . *es H s B
hum.So 8716 s H +o¢ H
gall.11 6 1279 eve G +es G -
gall.ll G 1406 *ve G s+ G
gall.IT G 1480 - G aee @
gall, It G 1536 - G +¢+ G
gall.ll G 1540 -+ G e G
gall.Il 6 1567 -6 oG

E ————— — oo “ “ ° ./ N
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Ergebnis des zweiten Hauptversuchs.
Dle bishor beobachtaten Vorzige beider Ndhrmedien Lliebon konstant. I

In keinom Falle wies auch nur oino Kultur undeutliche Typenmorkmale auf.
2udea stimmton Digo und Pm in ihrom Koloniobild je Stamm (einschliesslich
aller Kontrollen) stota Uberein., Die Uberlogenteit von Digo bei dor 0iffe-
canziarung husanor Stinmo trat cbonfalls wiodor horvors In zeei Fhllen
liassen die Kulturon doa Typus gallinacous auf Digo eine Bildung ringfdr= .
miger , wal lihnlicher, runder oder ovalor Kolonien orkcnnen, dio flr den
GoflUgoltyp charaktoristisch sein scllen, wie dies vor allem M ey n (55)
immor wiedor botont.
Das Wachstum war durchwegs als Uppig (e++) zu bozeichnon, Eine s~
mahme hiarvon stellten 9 (7,22%) bovine Stmme dar, die auf Pa nur mXssig
bis gut (++) wuchoen. Dio Giite von Digo wurde auch hierbei augenschainlich,
da auf dicaem gur 2 {1,62%) dor 9 argofilirten bavinen Stdmmo oin gleich
schlachtos (+e) Washrtum wic auf Pm erreichten. Alle Kontrollstdmmo waren Py
dagogun Uppig (#+2) und typisch angegangen,
Dio Kulturen des Typus bovinus ontwickolten sich in don ersten 3 bis
4 Wochen bessor und dautlicher suf Pm, Dann abor wuchsen diese auf Digo
80 gut nach, dass sic gagen Wachutumsendo {42,Tag) die Kulturen auf Pm
hinsichtlich ihror Stiirke und danmit awch ihres Koloniobildus eorreicht und
sogar Ubertroffen hatten. Boim Tyous humanus orfolgte dio Entwicklung der
Kolonien von Anfang an auf Digo raacher und prignanter als auf Pm, Dur ’
Typus gollinaceus zoigte auf boiden Nihrmodion gloichmissig das filr ihn
charakteriotiache rasche und typische Wachatum. Fir das ersto Sichtbaewer-
den der Kolonien {Wachstumsbeginn) gilt dua boim eraten Hauptverauch
{S.31) Gesagte.
Alla dieso Besonderheiten dor drei Typon sollen die folganden Kure
von klarer zus Ausdruck bringon (5.36a).
Auf Grund dieser vorgleichanden Typenstudien waren von den nunmehr
100 gepriften Stéimmen 99 cindoutig dum Typus bovinus uzurochnen. Dor Stamm
165 a 324/1 wios ernout dic ausgesprochonon fachatumpmorkmale des Typus

humanua auf.

Zusammonfasaond ergab dor zwoeite Hauptversuch, dass Dige und Pm oine
eimwandfreia kulturollo Typendifforenziorung in dor croten und zweiten Sub-
kultur zulicsswn,. Oabei Uberragte Digo beim Typus humanus und gogon Endo
auch boim Typus bovinua den Pm, Die Kulturen dos Typus gallinacous auf Digo
stachen durch ihro Pigmentbildung (hellbrawn) und zum Teil durch dio Ent-
wicklung von Ringkolonien von don auf Pm gosachsonon ab. Ein Unterschied in
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wechatumskurven der drei Typen auf Digo und Pa.

Typus bovinua:

i = |

Wachatume~
intenaitat

Tze“‘ husanus :

wachstums-
intensitit

T
6 wochen

1
Typus gnunmcun: .
g . "//)—.—.——..—._—__.____
Wachstume~
intenscitit
*~
: |
1]
|
{
T T " .
3 4 5 6 Wochen
= Digo
e+ — o — .

L—
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Wachstumabi ld und -atlirke xwischan dor oraten und zwoiton Subkultur
konnte nicht beobachtet werdon.

4.} Schlusaversush,

Nach asinen bisherigen Versuchserguebnisaon iat eine kulturelle Typon-
differenzierung eindeutig atglich, Dio Beobachiungen von S a x e r (76)
migen jodoch, daas mitiglerte {virulenzschwache) bovine Tuberkelbabterion-
atizeo oin dem Typus humanus Ahnliches Wachstua sufwolison kd Oa or
dicoe Featatallung auch auf Grund der leaktion auf den Bromkrasolpurpure
n¥hrbdden traffon konnte, durfte ich eine Uberpriifung meinar kulturellen
Gesamtargobniase mittels dieser Methods nicht untarlasaen.

Die Uraache dor frilhoren Fehlachlige mit dem Bromkresolpurpur~
Differenzi erungosubstrat dirfte lodiglich ir dor ungoeignaten Anziich-
tung zu auchon sein (sidhe auch S.31t).

E3 wurden daher dis 117 Stdmme bovinen und humanen Typs rech der auf
S.2) beschriebenen Art und Weise angszikohtet. Die 6 Stkwme dea Typus galli-
nsceus schisdan von vornherein aus, da Br nur zur Typontrennung der Sugo-
tiortubarkalbakterien dient,

Machdaw W agenar und Mitacherlich (88) don diagno-
stischen Farbumschlag auf ihrom Spezialnfhreboden {(8r) orat nach einor Bebri-
tungszeit von 4 bis 8 Wochon suftroton sahen, komtm in dissem Verawh
dio Endergebnisne auch nicht felihor abgolozon worden. Kulturbild und Ro-
aktion (Farbumachliag) cincs jeden einzelnen Stanmse bei der Schlusakon~
trolle enthilt die Taballe VI, Daboi gibt die Zahl hinter dow poaitiven
2eichen {+) fUr don Farbumechlag die Wche nach dor Beimpfung sn, in der
dicser eratmsls festgostollt wordan war. Im Ubrigen gilt die fruhere Zei-
chenerklidrung (S.24/251).

Tabelle VI.

Stamm Kulturbi 1d Farbusschlag
16a 38/2 +++ B -
74 + 8 - .~
84a/s e ;] -
119 s B -
’ 12811 s 8 -
128/2 +++ B -

L AP P PR
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Tabelle VI {Fortsa.)

Stana Kulturbi 1d Farbumschlag

16a 162 s B -

©oasl -+ B -
218 ~++ B - r"ll
240/1 s B -
277 -+ B - )
292 e B - :
298 e B -
320 e B -
325 +e+ B -

: 53172 v+ B -

165a 72 *+ B - P
208772 - B -
204/3 e+ B - x
299 -+ B - PE
308 -+ B -
324/1 -+ H « 6
3% +~e+ B -
343/1 o+ B -
345 ++ B -
346 ++ B -
349/3 m‘B -
426 -+ B -
452 +++ B -
a57/4 e B -
491 /1 o+ B -
503 e+ D -
507 +++ B -
512 ++ B -
513 +~+ B -
516 ~+ B -
522 e B -
528 +e B -
538/2 +++ B -
545 /2 - B -
545/3 ++¢ B -

L~
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Tabelle VI (Forts.)
Stama Kulturbild Farbusachlag
165 a 55 o+ B -
564 e+ B -
570/1 -+ B -
588 - B -
592 o« B -
647/2 e B -
668 + B -
1R - B -
755 ++ B -
1897/1 +e+ B -
1963 /2 -+ B -
165 b 106/2 -+ B -
165 ¢ 1714 -+ B -
170 a  438/19 ++ B -
1503/13 -+ B -
170 b 160/13 +++ B -
260/6 *ee B -
33114 e+ B -
462 s+ 8 -
574 ++ B -
669 /2 s+ B -
798 - B8 -
170 o a3 2 ++ B -
158/3 »++ B -
163/1 - 8 -
1a3/3 s B -
1643 ++e B -
16571 e+ B '
167/5 e+ B -
169/2 «++ B -
181 +e+ 8 -
184/4 +++ B -
189/6 +ee B -
19272 e B -
193 -+ 8 -
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Tabolle VI (Forts.)

R\
Staam Kulturbi 1d Farbusschlag
1706 1951 ‘+++ B - I
195/2 +++ B - pe
136/2 e+ B -
197/1 B -
198 +++ B -
207/16 *++ B -
207/18 e+ B -
252/2 -+ 8 -
252 /3 o+ B -
355 e D -
40 ++ B - -k
429/1 B - .
517/4 +~ B8 - .
557/1 o6 B - -’
592/1 . *® 5 -
5922 -+ B -
649 f2 - B -
67871 s B -
679 4+ B -
682 /2 e+ 8 -
686/2 - B -
702/1 ~ 08 -
8393 B -
962 ++ B8 -
Kontrollstimme
bove 16 a 322 *+e B -
bov,165 a 111/4 *e B -
bov.165 a 144273 +++ B -
bov.170 b 995 +++ B -
bov.170 ¢ 814 4 +++ B -
hus, ¥ashington 3 e H + 6
hum, Guldon *++ H + 6
hum. B8 8953 +++ H +  4y2
hum. B 11768 e H +« 6

l—
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\ Tabelle VI (Forts,)
\ Stamn ¥olturbild Farbumsohlag
hum, So 5978 e H . 7
hua. Se 6015 e H . 5 »
hum, So 6066 e+ H + B
1 hus, So 6512 - H * 6Y2
hum, So 6513 ++ H - 5y
‘ hum. So 7004 ++o H + bY2
hum, So 7891 *re H * 5
\ hum, So 8716 +++ H - 5Y2
Ergebnis dos Schlusaversuchos.
Infolge der nouon Anziichtunguweise stach hr die Wachatumg- -
morkmale der bovinen und der humanen Tuberkelbakterionstdmme doutlich von-

einandor ab. Dom dysgoniachon Wachstum dos Typus bovinua (fouchtglinzender
Kulturrasen ait don charakteri atischen stooknadelkepfgrossen, fauchtglin-
zenden, halbkugelfsrmigun, bleichen Kalonion) atand das ougonische acha-
tum bei slatlichen humanen fontrollatdmmen und dee achon kuliurell im er-
aten Hauptversuch als humgn identifizierton Stamm 165 & 324/1 gegenUber
(trockankriimolige, erhabene, strousselkuchonBhnliche, gelbliche, Ubernagole
kepfgrosae Kolonien, dio zu oinom abonso beochaffenon, zerkllftaten, an
der RShrohonwand asporklottomdon Kuiturbelag zusammenwuchson).

Das sichtbars Wachatua war allgomein nach olner Beotmchtungszeit

ven 6 Wochun abgooachlosson.

1n keinom Falle war oin atypischoa Wachatus'zu boobachteon una somit
allein achon nach dom Kulturbild oine eindeutigo Differenzioruna aller

Stilamo miglich,

Abor auch das orwartete Phiinomon dos Farbusaschlags trat auf. Bei den
13 Stimmen, dio auf diocsem Nihrmodium nchon die Wachstumoeigenschaften des
Typus humanus guzeigt hatten, war eine deutliche Gulb=grin=Firbung des
Bromhreselpurpurnithrbodens zu orkennen, Dicac Roaktion orfolgte bei:

1 Stamm nach 4¥2 echon,

2 Stémmon * 5 L

2 = o2 n ,

5 L " 6 "

P n g2 w

15tam " 7 "

|

|
|
\L.a
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also durchachnittlich nach 5,8 Mxhon, Bai don 104 bovinon Stdémmun dngegen
konnte auch nicht eina Spur von Verfirbung featgeatollt werden; der Nihrbo-
den hatte scine atahlblaue Farbe konstant beibohalten..

Das Ergabnis dea Schlussversuchea ldsst sish dahingehcnd zusammenfaa-
san, dass sowohl hinsichtlich Wachstus ale auch Farbumachlag dor Bromkresol-
purpurniihrboden bel entsprechond reichlichor Anziichtuno sine sindsutige zwei~
fache Typendlfferenzierung zwischen humsnen und bovinen Tuberkolbakterien
gleichzeitig auf ein und demselbon Nihrbodon gostattet.

PR g R
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€. Boaprochung der Ergobnisse,

Sinn und Zwack meinor Apboit war @s, nave NEhrsedion zur kulturellen
Typondifferenzi orung von Tuberkelbaktorion auf ihre Brauchbarkeit fir die
praktische Tuberkuloandiagnostik hin zu priifen, zumal das Tieroxperiment
soir kostapiolig ist und nach dar Litoratur {Go rbert , 20; Bol -~
ler,3,45 Mitacherlicoh, 6] ua.) awh nicht imer ein- |
doutig verliuft. Daboi ging ich von don Eprfahrungen Wol te rs* und
ODahmols {97) und dor nachfolgenden Autoron bei dor Typenuntarachei -
dung auf Patragnani~Nihrbiden aus und behiolt diese in acinen arsten und .
zum Toil auch in meinen woiteron Verauwshan sla Varglaich bei. .

Dio schon von Wol tercs und Do hmal (98) mitgeteilto Tat-
sache, dass fiUr die Subkultur und fir die Typentrennung nur glyzerinhalti-
ge Substrate gooignot sind, konnte auch ich beattigon. Auf dom glyzerin-
fralon Nihrmedium nach Patragnani war moisi nur s¥saiges, typenunspozifi-
aches wechotum au erzielon {Tabellon I und II). Daran 8nderte auch wvine
Unterachichtung mit Sauton-Agar niohts, die schon Gottsackor (23)
veraucht hatte, FUr dio diagnostische Eratziichtung boviner Tuberkelbakto-
rien aber oigret aich nach wio vor der glyzerinfreie Patragnani-Nihrbodon
am boaten.

Dio nouontwickolten Substrate von Gottsacker und von Wagener und
Mitaohorlich 8ind Modifikationen von Einfhrbden mit Glyzerinzusatz. Das
Hauptaorkaal bostoht bel erstorem im Gehalt von roinem Eigolb, bei letzto-
rom im Zusatz von Bromkraselpurpur als Sturaindikator.

Zu moinom Vorversuch hatte ich glyzerinfreio und glyzerinhaltige Nihe-
b8den beigezogon, um dio Wushaformon tekannter Tuborkelbaktoriconatieme al-
ler drei Typen oingohendst studioren zu kdnnen, Dic hiarbel gewennonen Ere
kenntniano verwertaeto ich dinn in grdssoren Versuchsroihen {erater und
2zwoitor Hauptverauch) und kennta 8a auf dom Vergloichawege die brauchber-
ston Difforenziorungsnthrbdden horauafinden. Dies waren die glyzerinhalti-
gen §ubatrntn naah Potragnani und Gotioackur. Wihrond sich schon auf dam er-
steron die aus dor Literatur bekannton Typonmerkmale deutlich arkaenacs
liensen, traten diocso auf dom leotzteran noch viel prignanter zutage.

Im ainzelnon boton aich auf dom nouen Speziainiiherboden nach Gotisscker
folgonde Bildor: Die Kulturen dea Typua gallinacous waron auffallond holl-
braun pigmentiert uad bildeten toilwsise Ringkolonion, was Wo 1t ¢ ra
und Dohmel (100),Paliasko-~Ebor (68),Moeyn (55)

R 4 . :
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und Colarieti (I0) als typenspazi fisch anschen. Auch die bovi-
nan Stimme hatten sich gegen Wachstumaonde atirker und dadurch typischer
ontwickolt als suf dom glyzerinhalsigen Petragnani-Nihrboden. Noch we-
sontlich ausgepriigter war dies boim Typus humanus der fall, Dossen trooken=
krilmolige Kolonien erreichten oino Grosss (nagoikopfgross) und Farbinton-
sitit (ooker) wie bai weitem auf keinem ardercn Nihrbodon, Obwohl im
sachatussbeginn kein Untersohied gegeniiber den andoren 4 Nihraubst raten
festzustellon war, fand oina derart rasche Entwicklung otatt, dass gerade-
2u dor Einaruck «nor Soloktivwirkung entatand, dio das Nihrmedium auf hu-
manoc Stimme suslbt. .

Waitaere Vorzlige dos Eigelbnihrbodens nach Gettsscker waron oinorseits
dio Kondenswasgerbildung, die ainen Boulllonzusatz Uberfllssig machte,
und andorersaits das Fehlen von Eintrockaungosrachainungen, wodurch sich
die Angchfliiche vergrisserta.

Einer Ver dung dos Gottsacker Nihrbodens zur Erstkultur, besonders
ia Massencinsatz, steht seino xostspioligo Horstellung (reines Eigelbl) im
Wege, Sio bloibt deher auf die Dif ferenzierung von Tuberkelbaktericn in
Subkulturen beschriinkt. Dasa sich das Mikrmedium dazu vortrefflich eignet,
haben meine Versucha klar dargotan; denn die Tuburkelbakterientypen lieasen
sich sewohl )
nach dor Farbe {Typus bovinus: blojch, gelblich weisa,

Typus humanus: ogkor,
Typus galilnaceus: hol lbraun)

als auch

nach dor Form dor Kolonien
{Typus bovinws: kloin, feuchtgliinzend, halbkugelfsraig, glatt,
Bildung eines feuchtglinzendor Kulturrasens = dygonisch
Typus humanus: groes, trocka~krinelig, erhaben, zerklUf-
tet, Upplg = augoniach
Typus gallinaceous: uppige, feuchtschaierigo, salbenartige
Boldge, oplitor zum Toil Bildung von Ringkoloniuen

. - augmimh)

sehr gut unterscheiden.

* Das in der Litaratur mitgoteilte Ineinanderiborgehen dor Koloniotypen

bei fortgozUchteten bovinen und humanen Tuberkelbaktari enatinmen (usa.

Stoiner,B8; Sahdne, 77) konnte von mir wodor in orotor nooh

in zweiter Subkultur boobachtot werdan. €5 bedarf danach hierzu wohl mohre-

ror Kulturpassagen.

b - |
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In moinoem Schlucsverauch konnte ich nun noch nachweisen, dass sich
das zweite von mir verwsndote noue Di ffarenzierungs-Nihrmedium, dar Brom-
krosolpurpur—N¥hrboden, Lei der Difforenziorming humanor von bovinan Tuber-
kolbakterion ausgezeichnot bewlhrt. Voraussetzung ist eine ausreichende
Beimpfung, was schon Wagoner und Mi tscherlich (88)
besonders botonen. Dazu wurde je NihrbodenrShrchor Material von 1 bis 2
Uppig gewschaenen Subkulturen verbraucht. Wenn auch in meinen Versuchon
dor Farbumachlag ven stahlblau nach grinlich-gelb (boim Typus husanus)
achon frihor aufgotreton ist, go dirfte doch 2zu espfenlon sa n, d'e von
den Autoren gaofordorto Becbachtungszeit ven 8 Wochen einzuhalteon, um auch
Splitfille zu orfasaen. .

Vorteile des BromkrosolpurpursNihrbodons sind seino einfache, rascho
und proisworte Herstellung ehno Bouillonzusatz, Unerreichbar aber ist sein
zwaifacher diagnostischor Vorteil: Er zeigt die typischen Kulturbildaer
(ougoni sch odor dyagonisch) und zugloich den untrliglichen diagnostischen
Farbumachlag beim Typus humanus. »

Meino Versuchsorgetnisse legen die Schlumsfolgerung nahe, die baiden
optimalen Nihrmedion (das nach Gottsscker und das nach Wagener u,Mitascher~
lich) kombiniert zu verwenden, us oine hbomtnbglicbh- Sicherheit der kul-
turollen Typendifferanzierung zu errsichen,

Uberblickt man meine Di fforonzierungaorgebnisse bei 100 typenunbokann-
ten Tuberkelbakterionatdmsen boviner Horkunft aus laufendem Einsendomaterial
der Anstalt, so unteratroichen diese dio obigen AusfUhrungen. In 99 Fhllan
entaprachen die Kulturbilder oinwandfrei nur donon aes Typun bovinus, wkhe
rend in elnom Falle die Kulturmorkmale das Typus humanua oindeutiq auftra-
tun. Die Bestitigung diesur Ergebnisse auf dom Bromkroselpurpur-Nihrboden
sowohl hinsichtlich dos Koloniebildes als auch durch don fUr den Typus hu~
manus charakteriatiechen Farbumschlag war raschor, billiger und eindeutiger
gelungen ala mit sinem Tierverauch, bei dom mit grosson Virulenzschwankur-
gen und interkurrenten Verluaton zu ruchnen ist ( Gar bert » D
Boller,5 wund Saxaer, 76). Dieson RUckachlusa erlaubt auch
die Arbeit von M i tacho r lich (61}, Ein Farbumachlag auf dem
Bremkresolpurpur-Nihrboden boi bovinen Stimmon, wiv ihn S a x e r (76)
in droi Filllen sohen konnte, war in moinen Vorsuhon nach Bwichiger Bubpi- .
tungazeit nicht aufgetraton. Mtglicherwaisc hingt dios damit zusammen,
dass ich nur erstu und zwoite Subkulturen vorwendot habo.

Dio Beobachtungen von S a x e r (75) wie auch die Erfahrungon der
Anatalt zwingen stots zur Voraicht beim Fund von Tuborkolbakterien in der

M .. ]
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Milch; cdenn nur bei Vorhandensain des cazugehdrigen mikropathologischen
Zollbildes kann mit Sicherheit gesagt worden, dasa die Erreger auch tat-
slchlioch der Nilchquoile entstammen. 0Dieso Voraussetzung war im vorlio-
genden Falle des ermittelian humsanen Tubsrkulosserregers beim Rind so-
wohl rach dea tuberkuloseverdichtigan mikroskopischen Zellbild dor Milch
als such nach dem klinischen Befund oinwandfrei gecebon.

Von dsrartijen Funden humanar Tuberkolbekterian bol ihan haben
bosonders Hillermark (34),Verge (8) und Chri-
stiansen (B) barichtet. Mit dor fortachreitenden Tilgung dar bo~
vinen Tuberkulose dlirften lihnliche Fille noch 8fters zur Becbachtung kee-
men. Von Interesse iat in diesom Zusamaenhang, dass in Lindern wie Dine-
nark und Finnland, in denen die Rinderiuborkulose goldmwcht ist, trotzdem
die humane Tubarkulose-Verssuchungskurve glaich hoch blieb, Nesinfektio~
r.on tuberkulosefreier Rindorbestlinde aind dort nur auf Bakterionausachei-
dor unter den Menschen zurickzufihren. Das Schlagwort "Rindertuborkulose -
Kindertubarkuloso® hat also auch usgckshrt Geltung.

1

b2
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B: OBrasilianische Vorsohrift flir die industrielle und sanitire Inspektion E
von Produkten tieriochen Ursprungs, nach Dokret Mr. 20.691, vom 29, peamg
Mirz 1952 (Dierio Oficial, I, vom 7. Juli 1952).

D: Deutsche Gesstxgebung. ’

{AbkUrzungen fUr einzelne deutache Gesetze und Verordnungen aind am
Anfang dss jewailigen Abschnittes erklirt.)

2ahlen in Klammern ( ), ohne Bezsichnurg, bezichon sich stets auf die Arti-
kel der brasilianischen Vorschidft.

Astliche brasilianisahe AbkUrzungen: ’g
0.1.P.0,A. = Divicllo de Inspeg¥o do Produtos do Origem Anisal (Abteilung »

fur Inspektion von Produkten tierischen Ursprungs).

D.D.S.A. ~ Divisdo de Defesa Sanituria Animal
(Abteilung fUr vishaewhenbekitapfung)

DMP.A. = Departasento Mecional do Produclio Animal
{Bundesaat flr A’nluunho Produktion)

1.R.P.0.A. =~ Inspetoria Regional de Produtos do Origea Animal
(Regionale Dinnatatelle dor "D.1.P.0.A.")

S.1.F. = Servigo de Inapeqio Fedaral {Bundesinspektionadionat)

L
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Einlod tung,

Die gegenwiirtige Entwicklung den Welthandels macht Studion Uber die saniti- e
ren und induatriellen Lebonsaittelvorachei ften anderor LEnder allenthalbon
twendig. M g geg itige Kenntnis dor gosetzlichon Bestimmungen
ermiglicht eina erfolgreiche Zusaamenarbeit dor verantwortlichen VetorinAr-
dienstetellen auf internationalor £bene, zum Wohla der Gesunderhaltung von
Menach und Tier und untor Vermeidung von sachlich nicht unbedingt erforder-
lichen Einschriinkungen flr Hendsl und Goworba.

Die brasilianische "vorschrift lber industriello und sanitire Inapsktion
von Produkton tierischen Ursprunga® sieht dorartige Studier ausléndischer
Gesotzo im Rah der DI tobliegenheiten dea Landwirtschaftaministoriums
suadiicklich vor (Art. 98, Art, 854, 2iff. 1). Bei uns hat Eugene Gill im
Auftrag der Dayerischen Landesanstalt flr Tierseuchenbekiinpfung eine Studie
Uber die die Fleischhygiene in USA botreffonden gusetzlichen Goatimmungen
vorfalt (Inaugura-Dissertation Munchen 1951).

Da @8 mir durch das Entgegenkommon dos brasilianinchen Landwirtochaftsministes
riuma, woflr ich an dieser Stello Herrn Dr. José Irineu Cabral, Dirotor do
Servigo de Informaglo Agricola do Miniasterio da Agricultura, moinen besondo-
ron Dank ausspreshen mchte, mdglich war, den Toxt der oinschlégigen brasi~
lianischen Gesetze =u erhalten, wurds ioch vpn Horrn Dr. habil. Mans Schellner,
Direktor der Bayerischon Landesanstalt fur Tierseuchanbakiapfung, mit vore
liegunder Studie Uber die brasilianische Vorschrift botroffend die industri-
elle und sanitire Inspoktion von Produkton tieriachen Ursprungs boauftragt.

I.

VerwaltungamiBiges und Allgomeines.

1. Geltungebersich,

Dia Republik dor vereinigion Staatun von Brasilion setzt sich sus don Staa- -~
tun, den Territorion und dem Bundoadictrikt ‘. = Dio hicr behandelte

Vorachrift hat direkte Geltung fUr den Umgang mit Produkten tioriachen Ur—

sprungs, doren Uberwachung die Zuotlindigkeit eines einzelnen Staatas oder

Territoriuma Uberateigt. Dies int dor Fall boi allen Produkten, die don

Gegenotand des Hancels zwiachon Partnemn in mchr ala cinom brasilianischen

L
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Staat oder don Gegonstand dos auawirtigen Mandela bilden {Artikel 1 dea Do-
krots). Die Vorscheift hat aulordes vorlibergehend dirokte Geltung in denje-
nigen Gebieten, i denen von dom Recht, sigeno staatliche, territoriale odor
Gomsindogeaetze zu erlasaon, noch kein Gobrauch gemacht wurds {10, Einz.
Par.). Darlibor hinaua gilt die vorachrift ala Morm flur die Gesetzgabung im
ganzon brasilianischen Hoheitagebiet {1); die Geoetze der Staaten, der Terri-
torien und des Bundeadistriktas dirfen nicht mit ihr in Widerspruch stehen
{10; 916).

{D: 1n der entaprechenden deutschen Gaaetzgsbung findon sich sowohl unmit-
tolbar geltonda AusfUhrungabestissungsn, die eigene Lindorgesetzgebung aus-
achliaBen (2.8. Fleischbeschaugesetzgebung), als auch Rahmengesatzs, deren
Ausfuhruncavorachrl ften zum Teil zentral und zum Teil von don L¥ndern or-
lasgon wercen (z.B. Milchgesstz). Qie in 8 gegobene Myglichkeit, je nach dem
Usfang der Mandalstiitigkeit einea Botriebss entwsder Lindorgssetze odor Bun-
desgesotie zur Anwondung zu bringen und demnach jo aach dem MaCle dos sanitdr
Erfordorlichen und wirtachaftlich Zumutbaren eino Staffelung dor gosetzli-
chen Anforderungan varzunchaon, besteht nach D nicht. Anderorseits kann O
infolye der anders golagerton Zuatlindigkeitaverteilung zwiaschen Bundes= und
LEndergascetzgebung in hen Punkten atirker auf regionale Unterschiedo oin-
gehen als 8. Dies ist weitgehend deshalb erfordorlich, woil der dautsche Go-
setzgeber im wesontlichen eine abgwachlossene Entwicklung vorfindet, whkhrend
dor braailianiache Gesetzgeber 05 mit einer im Aufbau bogriffenen Industrie
Zu tun hat,)

.
)

2. Gegenstand,

Gegonatand dor brasilianiuschen Vorschrift ist dio Beochau (lnspektian und
Reinspoktion) von Schlachttioren, Wild, Fisshereiousbeute, Milch, Eiorn,
Bienenhoniq und Bi hs, sowia von hieraua gewonnenen Produkten und Ne~
benprodukten. Dis Beschau erstreckt sich auf dan gasamton Umgang ait den ge-
nannton Objekten und mit don bendtigton Hilfamittaeln, von dor Erzeugung bis
zur Abgabe an den Verbraucher, oowio auf alle hieran beteiligten Beatriabe,
einachlieflich deren Anlage, Einrichtung, Botricbapersonal und Betriaboweisc
(2; 5; 8; 9: 11; 12; 14; 15).

(D: Ocr Gogenstand verteilt sich nach D auf das Fleiochbwschaugenstsz,
Milchgesetz, Milon~ und Fettgecetz, Lubensaittslgesetz, Gazetz Uber gesetz-
liche Handelsklasaen fUr Erzeugnitse der Landwirtschaft und Fischerei, Ge-
gotz Ubar das Schlachtan von Tieren, Gesetz Ubar Verkehr mit Vieh und fleisch,
sowio eine Reihe von anderen Geaetzen und eine groQs Zahl von Verordaungen,
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Bekanntmachungon, Rundorlcasen und Vorschri ften, die auf Grund dieser Gesat-
ze orlassen wurden).

3. DurohfUhrung.

pie Jurchfuhrung der (berxachung ist nach B obliugonheit oiner eigans hier-
fur goachaffenen Bund behsrde, dar "D.I.P.0.A." (3). In bestimmten Fillen
srfolgt die Uborwachuno durch das Vi chseuohenbeklinpfungsamt dos Bundes, die
nD.0.S.A." {4). Beide Bohtrden unteratehen doa Bundeslandwirtochaftesinisto-
rium und in diesem dem "Amt flur animalische Produktion”, dam "D.N.P.A."

(3; 4). Ihre THtigkeit erfolgt in enger Zusammenarbeitl ait den entsprechens
den Disnstatallen der Staaten und Geasinden (915) und mit dom "Amt fur &f-
fentliche Geaundheit® (Departamento Necional de Saudo Publica), einer gelbat-
at¥indigen, verwaltungesifig mit don Untorrichtoainisterium verbundenen Bun—
desbenbrde (308; 45; 48; 92; 166 Ziff. 9; 527; 528; 675; 676; 768).

pie D.1.P.0.A. kann auf Grund von Kompetenzlbertragungen auch die Oberwachung

im Auftrage der Staaten in deren Zusthindi gkeiteboreich durchfihren (912). Sie i
kann auch ait der Uberwachung pflanzlicher Produkto vertratungoweiss betraut )
wordon (34 § 2). Usgekehrt kann die 0.1.P.0.A. ihrorasits ihre Kompetenz -
auf Bahtrden der Staatun oder der Gemoinden Ubortragen (52). )

pie Uterwashung durch die D.I1.P.0.A. bafroit die betreffenden Betriebe von
jeder industriellen oder sanitéron (berwachung durch andere Behtrden (6: 7.
unbeschadst der Bestimmungen Ubor Maahinapoktion (845-850) genieGen die aus
vos Bund Uberwachten Betriebun stammenden Rohatoffe und Produkte Freizilgig-~
koitkeit im ganzen Hoheitsgebiot (351) . Gegebenenfalls {siche Abochnitt "Ex-
portbestimsungen®) dirfon nie auch den Gogenatand auswirtigon Handels bil-
den (13; %1; 851).

Dio BundesUberwachung kann otdndig odor periodisch orfolgen (11). Im lotz-
taron Fulle uafalt sle die Uberprifung dor hior vorgeschriebenen Eigenkon-
trolla der Wirtschaft (704; 708) (wia nach D). Dio atlindig Uberwachton Bo-
tricbe warden "registriert®, die Ubrigen norfadte (11; 53; 73;). Registrio-
rung oder Erfassung alisecn von don Intorasacnton beantragt werden (51=76) .
Sie werden nur unter bestimmten Voraussetzungen gowdhrt (35-50) und bezi o
hon aich nur auf genau umrissens Betriebozwocke (20-31) im angemoldeton Urn-
fang (46).

£s bestehen Bestimmungen Ubor hygienioeche Mindsatanfordorungen (77-101),
Verpackung {790-793), Kennzaichnung (794-844), Vorkohr (851-669) , Machin-
spoktion (845-8%0) und vorzunchmende Laberatoriumauntersuchungen (870-875),
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aulerdom Einzolvorschriften fir die Uberwachung dur verachiedenen Produktions=
zweige {106~789) aowi e einleitendo (1-19) und sllgemoine und bergangsbentime
mungen {899-952). Die verpflichtungen dor wirtschafisunternchaon (33 Ziff.14;
102-105) beziiglich Beitrag und Erleichterungon zur QurchfUhrung der Vore
schrift gehen, den sohwierigeron brasilianischen Vorhiltnisgen angemcasen,
wesentlich weiter als nach 0.
'

Zustlindige Miniaterien:

Inneministerien und landwirtachaftsainisterien des Bunden und der Linder.

Durch fuhrung:
Hauptolichlich unters VarwaltungabehSrde (Ortopolizei) una Eigenkontrolle der
wWirtachaft. D kennt, im Unterschied zu B, Einrichtunoen unter &ffentlicher
Leitung (Gemeindeschlachthife, Tierkirperbesei tigungsanstalten), in densn
beatimate Botriebshandlungen ausachliedlich durchgefuhrt werdon. B kennt
t\vl"r sbonfalls fir eine Reihe von Produkten (Fische, Eier, Miloh usw.) zen-
trale Umschlaggebiete (“entreposto"). Dieae stehon Jadoch, auch wenn sie ge-
legentlich ganz oder teilweise Eigentum dor 8ffontlichan Hand sind, nicht un-
tor Leitung dor mit ibonvncnunguufgnbon betrauten Behérde).

4, VersttBe und Strafbestimeungen ‘876—8982 .

Den doutschen Begriffen "nachgemacht®, "vearfidlacht” und irroflhrend bezeich=
net® ontaprochen nach B dio Bagriffe "gofilacht” (adulterado), botrigerisch
geflacht (fraudado) und "nachgezacht® {falsificado).

Diese Begriffe aind durch Beispiele bologt (wie in D), und aulerdem grund-
oiitzlich orliutert (879). Als "betrligeri scho Fiilschung” (Fraude) gelten die-
Jenigen Fiille von Fllschung und Machmacher, in densn der vollo strafrechtli-
che Tatbestand des Betruges als gegeben batrachtet wird, Dio Varwertung ver—
dorbenan oder unreinen Materials fullt mit unter don Bagri ff der Félochung.
Irrofuhronde Bozoichnung, soweit sie nicht unter don Bagri ff der "betrligeri-
ochen Filochuag" fallt, und Machahaung framder Patente worden dom “Nachmachen®
gleichgciutzt, sowoit lotzteras nioht nach B untor den Begri ff der "batrlge-
rischan Filsohung® fillt, .

Dio verwaltungomiiBig orteilton Geldatrafon sind, mit D verglichen, sehr hoch

(880) . Eine Verwarnung an Stelle dor Geldatrafo ist nur beim eraten Veratol
2ulliesig, und auch da nur, wena dieser offenkundig nicht dolén erfolgte und

1| o |
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das Bowultaecin dor Rochtl‘nidrigk-it fehlte.

S. Kenazaiichnung und Tdenti fizierung (790-844) .

Kein Produkt darf unter einer anderen ala der gesotzlich festgslegten Do~
zeichnung in den Verkehr gebracht werden (wie D). Produkte, flr welche keine
gesetzlicho Begriffsbeatimmung vorliegt, dirfon nur mit besondore. Genohai-
gung hergestellt werden (901). Alle Produkto mlisgen mit einer genau vorge-
schriobenen Besohriftung vorsehen soin, aus dor, unter anderen, entweder die
gesetzliche Bezeichnung oder dia Handolaboazeichnung und di @ “gonehmigte For-
moln (forsula aprovada), d.h. die gonaus Zusammonsetzung und Herstellungs-
weige hervorgehen.

TIMR

(D: vergl. Lebenani ttelkennzeichnungaverordnung voa 8,5,1935 (RGB1. 1 5. 590).)

Die Bestimsungen Uber Vorpackung und Beschri ftung sind so gehalten, dal un-
Uberprilfbare Anderungon vor der Abgabe an den Verbraucher nicht siéglich sind. -

Als zuslitzliche Sicherung der Uberprifbarkeit bestehen vorschri ftan Uber"Er—
kennungastoffa” (rovelador), wolche dem “Sperial-Rinderfatt (271, §2 -
2iff. 5), dom "Rinderfott (273, 2iff.5), dom ®gewbhnlichen Rinderfot