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BEVEZETES

A XX. szdzad egyik legnagyobb jelentdséqgi vivmdnya at
atomenergia felszabaditisa, amely felbecsillhetetlen lehetfsée |
get nyujt az emberiség boldogabb életéhez. Napjainkban is sace |
les korben alkalmazza az orvostudomdny, az tpar, @ mezigazdos i
ség, a kozlekedés és az encrgetika, s ennek boékoés felhasendlasdért |
a legtobbet a szovjet tudosok tettek. .

Ezzel szemben az imperialista hdbortis kalandorok a2 emberi
tudomanynak ezt a nagy jelentiségii eredményét borzalmas pusse
1116 eszkozként akarjdk felhaszndlni a Srovjetunio, a népl de-
mokrdcidlk és mds békeszeretd népek ellen. - |

Kormanyunk minden lehetit megless hazdink hatdrainak ‘
védelme érdekében, s az orszdg védelmi rendszeréhez szorosun |
hozzdtartozik a légolialom i, amely a hdtorszdg lakoxsdpiit, ‘;
ipari és mezégezdasigi értékeil rédi. Azombun u korszerdl feqy-
verekkel vivott hdbori nemcsak az dllami szervekre, hanem .
minden egyes emberre nagy terhet ré. Eqy atomtamadas esetén
mindenkinek sajdt és embertarsai érdekében tsmernie kell @

tomegpusztito fegyverek hatdsai elleni védelem modsrercit és
eszkdzeit.

A légoltalmi Lilépzések €2 a lakossdg tijékoztato nltatdse
lehetivé teszi mindenki szamdra, hogy megismr.rrl-.‘cdjcn' az
atom- és a hidrogénbombak hatdsaival, uz ellenfik ralt rédekes
2¢s lehetaségeivel ¢5 madszereivel. ' '

Ezen célt szolgdlja jelen tansegédlet, mely szorjet 1égole
talmi szakanyag forditdsinak Ielhaszmildsdval késziilt.
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A légoltalom tiszti ¢s warancsnoki éllonfan:yq'a.lfon;{v :gn:z :

mﬁmm:(i‘.t:rh:al bijritse légoltalmi szaktu_dasat- es, e;'cjek. 2;;‘ qg ;;dn

ol i snle ox alakulatok beosztottat @ KiKEPzesen ’

leqoltalmi egységele o5 ala ’ ; ke R
j r.flﬂmn fel tudjanal: l:oxziilni az atomtdmadas hatasai ellen?

‘pzégre 0§ a karfelszamolds helyes végrehajlasara.
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ELSO FEJEZET

AZ ATOMFEGYVER MUOKUDESENEK
FIZIKAl ES MUSZAKI ALAPJAL

1. Az atom ¢és az atommag szerkezeto

Az anyag paranyi részecskékbdl, atomokbo! all. (Az atom
gorog eredeti sz0, jelentése oszthatatlan.)
Az atomot kis mérete miatt & legnagyobb nagyftasa mike

. roszkop alatt sem lathatjuk.

Ma tébb mint szaz enyszert testet, clemet ismertink, Ezck
atomjainak kombinacioja eredményczi & naprendszer, 8 fold
anyaganak sokfcleséglot. Az atomok egymassal atomesoportokat
alkolva, kémiailag egyesilnek. ezekoel molckuliknak nevezzik,
A kiilonbozo ssszetotelid molekulak egymistol eltérd tulajdons
sagokkal rendelkeznek. Az elemcket fizikai ¢s kémial visclkes
desiik alapjan a Mendelejev-fcie periodusos rendszerben lehet
osztalyozni.

A nagy orosz tudos — Dimitrij Ivanovics Mendelejey =
a kovetkezokeppen fogalmazta meg a7 clemek altela felfedezett
periodusos torvenycenck Ienyepdt: JHa minden elemet atome
sulya nagysaganak meglcleloen helyeziink el akkor u tulajdone
sagok periodusosan ismétlodnek.”

A periodusos torvény  felismerése igen termékeny volt a2
atom és az atommag szerkezeténck, valamint ezek Lorvényszes
ruségeinek feltarasaban.

A XIX. szazad vegeig a wdasok upy vk, hogy az atom
oszthatatlan és megvaltoztathatallan réeszuceske.
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Az atom oszthatatlansigarol és megvéltoztathatatlanségé-
rol 2010 clméletet » radioaktivitas jelenségénck felfedezése
(1896) dontotiec meg. A radioaktivitas jelenségének tanulma-
nyozasa sorin ugyanis kideriilt, hogy minden atom egy és
uUgyanazon an. elemi részecskebol all. :

A radiouktivitas jelenségének felfedezése utin tobb olvan
clmdélet sztiletett, amelyek segitségével az atom os alemmag fizj-
kai ¢s kémiai viselkedéset Kiclégitoen sikeriilt megmagyarazni.
A ma is elfogadhato atommodell hasonlit a naprendszerhez, E
maodcelinek megfeleléen az atom atommagbol és eletronokbaj :]).
Az atom kiézpontjaban van az alommag, amely koériil az elekiyo-
nok keringenck. Az alommag clemi részecskékbg] — neutronok-
bl és protonokbinl — 411, A atommag szerkezetének ezen elme-
letét elsokont eRy szovjet fizikus, D. D. Ivanyenko allitotta fe] ¢s
alupozts meg 1932-ben, Az atommag szerkezetének proton-
nceutron elmeélete ezt kiveléen — g szovjet és kiilfoldi fizikusok
Munkaja nyoman — {ovabbj fejlédésen ment keresztiil és jelen-
leg mir altalanosan ellogadott. A protonokat ¢s neutronokat
cgylittesen nukleonoknak nevezik. (A nukleus latin sz0, jelen-
Wser mag) A protonok pozitiv elektromos téltéstiek, a neutro-
noknak ninesen elektromos oltésiik. Tomeglik kozel azonos,

. Az ntommagot kipezé protonok és neutronok — g protonok
kéizitt fennallo elcktrosztatikus taszité eré ellenére — szoros
kopesolatban vannak cgymissal, Ennek oka, hogy az atommag-
bun ¢ reszeeskek Kooty epos vonoerdk, un. magerdk hatnak. El-
l(-.-nt.vll?.vn a 1obbi ismert crovel (pl. az elektrosztatikussal), a
magerok rendkivi nagyok és ennek kovetkeztében az atom-
magoknuk nagy stabilltasuk. A magerck legyézése, vagyis az
atommay mesterseges dtalakitasa, gz atommag részecskéi korotti
kapesolat megszakitdsa, vismnylag csak nem régen sikeriilt.
m'c'.'»k;?il '?.:‘f“”’k' Minoségileg killinbbznek a makrészkopikus

© At magerck tulaJdonsagax még kevésse ismertek, is-

moretes "'f-“nban, ho A ! tel
em) hatnak, By esak kis tavolsdgon beliil (10—13—10—12

Ez a2t jeolony hogy a magerg b
AN + nog) gerdk hatdsa az atomma ban, {6-
ként esak az tgymassal szomszédos részecskék — protogok vagy

neutronok — kigzing all fenn . o "
e 0 o, ellentéthen az elektrosztatikus
:!\mrlt!d:\’ (zRNiB reszecskének a masiktg) valé jelentéktelen el-
(Y ecisa esetén q '38er6 nulléra esékken, Ezert az atommag
l(":;(?; (S:(;k}.(}gym??wl valé tavolodasakor hirtelen lecsékken az

SSeCkapesolo magerg, ugvanak _ - i
s2itds e © mt‘g é"\’éhyesﬂlnigie‘ pu}'\kor az elekmtlkus ta
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A mageird hatisinak kovetkertében a protonok és a neut-

ronok’ az atommagban igen tomiren ileszhednek. Ha egy kib-

" - centiméter térfogatot sikeriine atommagokkal -~ pl. hidrogén
atommagokkal — megtélteni, e erfogatnak kb. 100 millio wunna
lenne a sulya.

Az atom alapvets témege és kovetkezdsképpen encirgidja
az atommagban &sszpontosul, mive] egy proton vagy ncutlron
lomege megkozelitéleg 1840-szer nagyobb az atommaghor tar-
tozo elektronnal.

Az atommag protonjainak és heutronjainak szdma cgyenls
az adott elem témegszamadval, amely majdnem, de nem teljesen
egyenlS az atom toémegegységekben kifcjezett sulydival (atom-
suly). Ez az eltérés azonban csak jelentcktelen, Ha clképrelink
magunknak egy gombalaku alommagot, annak méreteit legine
kabb az atommag sugaranak nagysdgaval lehet jellemezn,
vagyis azzal a tavolsaggal, amelyen belti] megmutatkozik a mag-
eré hatasa. Az atommag sugara 10-'* om nagystgrendd, viszont
az atom sugara kb. 10 000—100 000-szcr nagyobb az atommag
sugaranal. Ha gondolatban megnagyobbitjuk az atommagot CRY
Szem meggy meretere. az atom kb, 200 m atmeéréji gmbnek felol
meg.

Birmely elem kémiai tulnjdonsigait atommagjibon love
protonjainak szama hatarozza meg, A protonok szima az adott
elem atommagjaban egyenl a Mendelejev-féle tiblazatban lovg
sorszammal (rendszam).

Peldaul a hidrogen atommagnak, amely a tiblizathan up
elsé helyet foglalja ol. mindiesze cpy protonfn van, Az utang
kiivetkezd héliumn atommagja két protont, a litiume pudig,
amely a harmadik helyen all, harom protont tartalmaz, Az urin
atommagja, amely a 92. helyet foglalja ¢, 2 protont tartalmay,

Az clemck clhelyezési rendje a Mendoelejev-file tablaznts
ban azt mutatja. hogy mingl sulyosobb az alommag, unnil nie
gyobb pozitiv Licktromos toltdssel rendelkozik, Az atom oygde
sz¢ben véve azonban clektromnsan semiogoes, mivel az ntombioy
tartozé clektronok szama cayenlt az atommazsban Jovi pProtong
szamaval. Az elekironok (Hltese egyenld pagysaza, de ellentédes
jela a protonok t6liéscvel, Az eldkirosztslibuy i contrifugilis
erg kdvetkeztcben az atommag &5 az ek onok cuyrigen ronds
szert. az atomot hozzik 1étre. Az eloktyanak mceusthd irozolt koe
ringesi palvakon vald gyors mozgisy uzvanis megakndalyvorra,
hogy azok beleessenck az atommaaha, Ay clekdrassintiun 16
viszont a centrifugalis erivel ellentétesen miakisdik, Ezért az
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| neutronokat tartalmaznak, vagyis cltérd az atomstlyvuk, Axt
| * mar tudjuk, hogy a Mendelejev-{¢le tiblizatban az clem helydt
| és kémiai tulajdonsigait is a magtoltés (a protonok mennyisége)
hatirozza meg. Ezért az atomok dsszes olyan vallajai, amelyck
azonos kémiai tulajdonsaggal, de kilonbizé témegsedmmal ren-
delkeznek, a Mendelejev-féle tablizat ugyanarzon helyére keruls
tek. Azokat az elemeket, amelycknek atommagjai arzonas sedému
protont és kiilonb6zé szamu neutront tartalmarznak, izotdpok-
nak nevezziik. Ezeknek az elemeknek azonos ar atommagtlté-
suik, tehat azonosak a kémiai tulajdonsigaik is, ezért a Mendeo-
lejev-féle tablazatban is azonos helyre kerilnck, (Av izotop srd
két gorog szobdl ered: izos = azonas, topas == hely.) Ar irotH-
pok fizikai tulajdonsag tekintetében kuliinbiziképpen viselked:
| nek. Példaul a természetben eléforduld hidrogénnck két izotdpin
van: a kozonséges hidrogén egyes, és az un. nchézhidrogén (dous
térium) kettes tomegszammal. (Deutérium: latin credotd aed,
jelentése: masodik.)

1is tartalmaz, ezért atomjanak timegoe korilbeltll kétszerese n
\kﬁzﬁnséges hidrogén atom témegének. A hidrogén harmadik
izotopjat triciumnak (tricium = harmadik) novezziik, ezt csuk
mesterséges Gton lehet cléallitani, a termdészetben oz o hidros
génizotop nem talalhatd, Atommagja cgy protont 68 kél neute
[mnt tartalmaz, ezért téomege kértilbelil haromgzor nagynbb o
kozinséges hidrogénéndl.

A hidrogén mindhirom izotopjn a Mendolojoveléle 14bin-
atban ugyanazon helyre kertl, mivel muglitestik azonos és
lektronhéjuk is azonos szamu elektront tartalmaz,

A lermészetes urdn szintén tobbfcle Izotop keverdke, e
om izotépja van: a 234-cs, 235-iis (8 238-as timogazimua, Fz a
ermészetes keverck az urin 238-ns fzotopjabdl megkilizelitilog
9,28 szazalékot, az uran — 235«08b0] kb, 0,7 szizal¢kot, miyg ny
win 234-esbf! mintegy ezredrészt tartalmaz,

Ismeretesek cgych eclemeknek az izotopjai is. azonban a
elfedezett izotopok mennyisCge allanddoan nivekszik, Mi esnk
hidrogén és az uran izotopjait ismertetitik, mivel uz atom s
uklearis fegyverek eloallitasaban ezeknck van jelenleg diinté

plentoséglik.
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elektronok a magtil »zigorGian meghatirozott tivolsigban he-
lyezkedncek -el, mintegy elektronfelhét, elektronhéjat képezve
kéralsue, Egyugyanazon elektronhéjban meghatarozott szamu
clekironnal tébb nem lehet. Példaul a legkdnnyebb elemnek, a
hidrogénnak az atomja Gsszesen 1, a héliumnak pedig 2 elekt-
ronja van, Ezck teljesen kitoltik az atommaghoz legko-
zelebb esh  elcktronhéjat, ezen elektronhéjban 2 elektronnal
t’bb nem lchet. A litiumnak 3 elektronja van, ebbél kettd az ;
mtommaghoz legkiozelebb esé, a harmadik pedig a masodik tavo-

lubbi clekironhéjban helyezkedik el. Ez utobbiban nem lehet

tohb # clektronndl. A harmadik rétegben szintén nem lehet

tobb 8 clektronnal stb. Az uran 92 elektronja osszesen 7 réteg-

ben helyezkedik el

Az aslommag a meghatarozott elektronokon tul is felvehet

vagy leadhat elektronokat, Ha az atomhoz egy, vagy tobb f6los
cleklron tartozik, negativ 161tesi, ha pedig clektront veszit el,
pozitiv 6IGsG esz. Azt az atomot, amely elveszli vagy leadja
clektronjuit ionnak, o folyamatot pedig ionizdcionak nevezzik.
Az ilyen viltozasok csak az atom elektronhcjat érintik, ezért
ninesenck  semmilyen  hatissal az atommagokra. Az ionizacio
folyamata tehit nem viltoztathatja meg az elem alapveté tulaj-
donsigmit,

Az clektron s elemi részeeske, tulajdonsagait tekintve jel-
lemzd vi, hogy részben anyagi (korpuszkularis). részben hullam
(clektromigneses) termeszete van.

Az clektron mozggisinak palyaja az atomban nem hason-
lithatd n movgo szilird golyo roppalyajihoz. Az atom. mint egv-
sopes rendszer tulajdonképpen igen bonyolult. amelyre j_él-
lemza, hogy adotl himdérsckleten is gerjesztett allapotban van.

Az clekiranok, amikor szigortan meghatarozott palyakon ke-
| Fingenek az atommag Kordl, egyuttal sajat tengelvitk koriil
| forgo mozgast is végeznek, i

Altalinossigban czek a jelenlegi elméletek az atom szer-

kezetorol,

Helytelen azonban azt gondolni, hooy a roviden ismertetett
cldletek az atomelmcletben véglegesnek tekinthetok.

Jelentey A vilig fizikusainak  figvelme az atommag és az
clomi részeeskek elméletenek tovibbfejlesztésére dsszpontosul.

Ay clomek  tanulndinvorisa sorin f :
R : anvozasa  sory clfedezték. hogy leg- |
WLLHIR az atomok 165bb olvan vialfajanak keverékei, aongmgl\-'cf- -
m*l\: URNAN fzonos szima protonjaik vannak (kémiai th!ajdo?m"-f-‘
tekinteteben azonosan viselkednek). de kiilonbézs menm-iség'g
g - o
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2. A radioaktivitas

A természetben eléforduls egyes elemeknek olyan sajatos-
sdguk van, hogy spontan, vagyis minden kiilsg behatas nélkiif
ugynevezett radioaktiv sugarakat bocsatanak ki, & jelenséget
radioaktivitasnak, azokat az elemeket pedig, amelyekre az em-
litett tulajdonsag jellemzg, radioaktiv elemeknek nevezzitk. A
radinaktivitas jelenségét valamely elem atommagjainak egy
misik clem atommagijaiva valé atalakulasa kiséri. Az ilyen a¢-
alakulasokat radicaktiv bomlasnak is nevezziik.

A radioaktivitas jelenségének felfedezése az atom osztha-
tatlansagaradl és valtoztathatatlansagars! alkotott korabbi elkép-
zeléseket vépglegesen megdaintotte, Bebizonyosodott, hogy az
Atommag 4ltal kibocsatott részecskok az atommag ,,épité kovei”
e kbvetkezésképpen az atom és annak magja ezen paranyi dn.
elemi részecskékhol tevadik Gssze. ‘

Milyen fajtaju sugarzisok nyernek kiboesatast az atommag
atalakulisok folyaman?

A radinaktiv supirzéssal kapesolatos elsd kutatasok azt mu-
tattik, hogy az atommag sugirzas nem mindig egvnemti. Ezek-
nél n kutatdsoknal crds magneses tér hatasara sikerilt a radium
Altnl - kiboesatott radionktiv sugarzist alkatrészeire bontani.
Migneses térben radioakiiy sugarzdas harom részre kiilonithets
- A sughrzasnok azt a reszét, mely arra az oldalra tért el, amelyre
altaliban n magneses torben a pozitiv 16ltési részeeskék térnek
el alfa részeeskeknek: a sugdrzisnak azt a részét. amely az alfa

. részeeskek elhajlasaval ellenkezé irdnyban tért el, béta reszecs-
kcknek; a sugdrzisnnk azt a részét pedig, amely a magneses
térben nem tért ol, Bammasugarzasnak nevezték el.

A radionktiv sugarzas magneses térben valg felbonthato-
saga arra a kévetkeztelésre juttatta a kutatokat, hogy az alfa
részeeskok pozitiv, a béta reszecskék negativ toltési részecskék-
biil Mllnak, os vegil a gamma sugarak nagv rezgésszamu toltés-

- nolkitli clektromagneses rezgések. amelvek egyrészt a magne-
808 ¢ hatdsara nem téritheték el. masrészt viselkedésiik alap-
Jan a rontgensugarakra emlckeztetnek. A gammasugarakat
semmiféle mas killss behatéssal (nvomaés, hé sth) sem lehet tt-
Jukbil eltériteni,

Valamivel késobben, miutin felfedezték az alfa és béta ré.
seecskikoet, valamint a gammasugsarakat. megallapitotiak, hogy
az atommagbaol  kilovellt alfa részeeskék  hélium atommagdk.
amelyck két protonbol és ket neutronbol allnak. Az alfa

10
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részecskék az atommaghél nagy sebességpel (kb. 14 300—
20 000 km masodpercenként) livelédnek ki. Az alfa rédsrecskék
kibocsatasa azt jelenti, hogy ar alommag négy atom timegegy=
éget egyidejileg két poritiv toltést veszit. Kovetkerésképpoen
z elem az alfarészecskék kiboesdtisa utdn Uj elem atomjava
lakul it (az utobbi tomegszama négy egysépgel, tiltdse podig
wét egységgel lesz kevesebb, mint az evedeti elem¢). A két pro- i
n elvesziése kovetkeztében két elektron is eltdvorzik arx atom |
lektronhéjabol. Ezért az ujonnan keletkezd elem atomja ugyan=
18y, mint elédje az elektromossig szempontjibdl semlcges lose,
Milyen tij elem keletkezik tchit az atommag radioakiiv
mlisa eredményeként? Mivel a radioaktiv alom magjibdal egiy
lfa részecske kilovellése folytan konnycbb atommaggal rendel-
ez6 elem képzédik, az uj elem a Mendelejev-féle tablazatban
ét rendszaimmal alacsonyabb lesz az ercdeti bomld elemhez .|
épest. Y]
A radioaktiv elem atommagjal altal kildvellt béta részocs-
¢k rnegativ toltési (koridlbelit] 250 000 km/sce scbesstggpoel
0280 elektronok). Egyébként, amint arra mar ramutattunk, az
lommag nem tartalmaz onalléan 1élezé clektronokat, Honnoan
ed tehat a béta sugarzas? Un. béta aktivitdsu izotdpokbal,
ek atommagjai folés neutronokat tartalmaznak., Az elektiron
. atommagbél torténd kiboesatisa az egylk neutron protonni
\16 atnlakulasanak a kivetkezménye (neutron minusz elekt-
nbol a proton lesz). Ha az alommag béta bomlassal alakul At,
yszeresen pozitiv tollést nyer. Mivel a radloaktiv bomlis so-
n keletkezett uj elem atomjinuk elektronhéjn egy szabnd
pkiront nyomban felvehet, elektromosan semleges alommi
sz, Az 1) elem tomege az elvesziett elektron kis tiimoge mintt :
lentéktelen mértékben csikken, Nyilvanvala, hogy az llyen 1
m a Mendelejev-féle tiblizatban egy rendszimmal magas
bra keriil az eredetincl.
Az elemck radioaktiv bomlasat béta részecskiék kibnesfie
a esetén altalaban gammasugaruk kibocsatisa is kbvetl, A
nmasugarak lermészetitknél fogva hasonloak a riinigensus
akhoz és abban klinbiznek 16llik, hogy nagyobb cencrgife
és ennek meglelelien nagynbb Gthatoll képességgel rendel-
ek. A gammasugarak a fénysebesstgael kizel azmos sebose
{iek: masnéven gamma kvantumoknak is nevezik Oket,
Alfa és béta aktivitasG radioaktiv clemek  jelentékielen
tékben ismereiesek.

Egyes elemek, foképpen 8 Mendelejev-fCle tablazat végin
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allé nagy atomstlyr elemek altalaban csak alfa részecskéket
tanak ki; masok csak béta részecskéket és az ezeket kisérg
Ramma kvantumokat. A radioakiiv atalakulasoknak meég egvéb

Amikor az alfa és béta részecskék Vagy a gamma kvanyy- _t
mok mis anyagokba Utkdznek, ionizaljak azokat, mikézben :

energidjukat részben vagy teljesen elveszithetik. ‘
Azt a tavolsigot melyre a kérdéses anyagban szert tegz- {
NCK, az anyagra vonatkoztatott hatétévolsagnak nevezziik {

Az adott radioaktiy elem atommagjai egész tomegének
spontin bomlasa és kdlesonés atalakulisa a radioaktiv bomlas
tirvénye szerint megszabott feltételek kozott torténik.

lchou'jségét, bizonyos ideig valtozatlan marad. A bomlis sebes-
8GR legmegfelelébben g felezési idével jellemezhetjiik, vaglis
azzal az id(jtari.ammnl, amely alatt az adott radioaktiv anyag
credet mennyiségének fole bomlik el,

Kt’ivetkoz«}sképpen 4 radioaktiv bom]ag torvénye szerint a2z
adott riadicakify anyag mennyisége bizonyos idg mulva — amj
cgyenlis felezes idejoéve] — felére csékken. Tegyiik fel, hogy
ndva van CRY millio radioaktjv alom. Ha a felezesi idd, példaul

]l 31':1, l] Ora mulva csak 500 000 radioaktiv atom marad bom-
atlanul,

A kivetkezd ordban a megmaradt radioaktiv atom ismét
felezidik (esak 250 000 Mmarad) ¢s jgy toviabb mindaddig, amije
Az H8sz208 radioaktiv atom at nem alakuyl stabilis vagy Aihakti\?
clemme; Folozési\'idejo valamennvi radioaktiv elemnek van, A
kilénbiizg radioaktiv izotopok felonesi ideje a masodperc mij-
liomod 1ésye oy a millidrd oy kHz6tt ingadozhat.

A hosszy élettartalmuy clemek kozii) 82 uran 238-as izo0téne
Jinak a folozes ideje 4.5 milliarg evvel. az urin 235-6s fe!eze’fsi
ideje 700 millis évvel, a Plutonium 239.ec felezési ‘deje pedig
M czer cvvel egyenld. Ezen clemek idéegvséa alatt bom?g
Aomjainak S2ama rendkiv) jelenték!elenf'Példéu! az uran
238-as nennviségének csikkendsét gg mds elemekke vald a';t-
alakulisat CRY nemzedok ¢lotében nem is lehet észlelni.

A természotes radioaktivitas MNaliban g Mendelejev-féle

libldzat végen tallhate, ez bomlékony atommagy nepcy ele-
1
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| mck tulajdonsiga. A nehéz elemek atommagjainak bamlckany-
saga azzal mogyarizhato, hogy arzok nagysximua nolont tartals
maznak. amelyek kozott a taszité erok gyengitik az atommagon
beliili vonzéerdket. Az alommag clemi reszecskéi kdritt a vonpds
erok lekiizdésének valészindsége hasonls csctben nagyobb;
ezért a nehéz atommagokbal részeeskok lbvellddhetnek ki 6s ax
elemek radioaktivakka valhatnak. Az clemek tébbségénd] urons
ban a vonzéerdk nagyobbak a laszitéerdkndl. Az ilyen clemek
nem lovellnek ki atornmagjaikbo) semmiféle részecskeket os
ezért nem is radioaktivok.

A mesterséges radioaktivitis jelenséget  Fraderie Jollot
Curie és felesége Irén Curie 1934-ben fedeste fel, Ok cszlelték
lelsc‘iként., hogy az aluminium alfa részecskckkel valod un, bom-
Ddzasa utjan uj elem keletkezik, amely hosszu Ideig radioaktiv
sugarzast boesat ki magabol. A kdzelebbi vizsgilat kimutatta,
pogy az adott esetben radioakiiv foszfor kepzidik, amely, mint
! természetes radioaktiv izotopok, képes huzamosabb iddn ke
esztiil radioaktiv sugaizist kiboesitani. Ily modon felfedezték
L radioaktiv izotopok elGallitasinak maodszerat

Ez a felfedezés lehetdséget nyujt valamennyi clem izotdp-
anak az eléallitasdra (mesterséges uton ma mar kirilbeld] ozor
ilonbozé izotopot allitottak cla).

A mesterséges radioizotopok  eliallitasinak jelenleg colfos
adolt mddszerei lehetGséget nyajlanak jelentés mennylsogben
iriendé termelésiikre is. '

3. Az atommagok hasadisi és egyesiilési reakcioju .

| Az atomenergia hadicclokra valg gyakorlatd felhusznibisa
kor vialt lehetgve, amikor 1939-ben felfederztck nz wtommug-
lakulas ujabb fajtajat, a nehész clemek maghasadisat, A Kis
bbiekben az uran linchasadisi energiafanak  felhaszndinsa
pjan sikeriilt megvalaositant egy miasik hatdsos éx energotis
lag elonyisebb magreakciot. o kimnylG magok  (hidragin,
lum stb.) nehezebb hélium magokka valo epyeriloni roak-
jat.

A hasaddsi reakcio. Az urinban lové; protonok kit (as
erok egyensulyban vannak az isszes Muagrenyze cskek Koz
zoerokkel. Ez az cgyensaly, mint ahogy ozt Petrjucku
ov szovjet fizikusok megillapitottak (1940), olykor vitkan
0'° felezési idovel) spontan moegszGnhel éx akkor o Ginzito-

1
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erSk hatésira az ur‘nmag két részre hasadhat. fgy tehat a, |
alfa részecskCk kibocsatdsat kisérd természetes radioaktiv bom-
lason kiviil az atommag két részre valo szakadisinak spontan |
. folyamata is végbemegy. A hasadas folyamata korilbeliil mil-
liészor lassabban megy végbe, mint a radioaktiv bomlas foiva-
mata, (Fel. id6 5.10'° év.) Az urinatom meghasadisa kiveizez-
tében két elem két (j magja képzodik (hasadési termékek) és
2—3 neutron kerll kibocsatdsra. (Ez a koriilmény donts az
urén maghasadasi folyamatanak tovabbi fejlddésére.) A spon-
tdn hasadasnal keletkezd neutronok nagy mozgési energiaval
| rendelkeznek és bombézni képesek az uran tébbi fel nem ha-
‘ sadt atomjait. Egy kg sulyu urin tomb mintegy 25.1023 atomot »
tartalmaz és ezek koztil masodpercenként kériilbeliil 8 atom bom- '
lik el spontin maghasad4s utjén. Ennek kovetkeztében egy ilyen ‘
urdntémbben minden maésodpercben 16—24 szabad neutron
’ jelenik meg. A szabad neutronok a fel nem hasadt urénmagok

bombazdcakor behatolhatnak azokba és megbonthatjik az elemi
részecskék kozotli erdegyensulyt. Amikor a neutronok behatol-
nak az urinmagba, az villamgyorsan két téredékre esik szét
¢s 2—3 neutront bocesat ki.

Meghatérozott kortilményvek kozott a hasadas folyamén ke-
letkezett szabad neutronok —— az uran szomszédos magjdira
hatva — fenntarthatjék ezt a folyamatot. Ily médon egy neut-
ron, amely az urdn egyik magjdnak spontan hasaddsa soran
keletkezett, ujabdb mag hasadisdt és az urantombben — két

| ujabb szabad neutron képzédeését valthatja ki. Ez a két
\ ujabb ncutron tovabbi két ujabb mag hasadéasat. vagyis negy
neutron keletkezését idézheti 16, amelyek a hasadas harmadik
:-iklau;gban mar nyolc neutron megjelenését eredményezik és igy

ovabb.
A hasadis egész lancolata kévetkeztében, amelynek kez-
dete egyctlen szabad neutron megjclenése, a neutronok szama
0a czzel egyitt a hasadé magok szama rendkiviil gvorsasédggal

ntivekedik. Ezért ezt a folyamatot a maghasadds lavinaszerd
kincfolyamatinak nevezik.

A lavinaszerd hasadast reakei6 kovetkeztében keletkezett
uriin vagy plutonivm mag toredekek korilbeldl 15 000 km‘ma- :
sodpere scbességgel repiinek s2ét. A nagy szimban keletkezett )
magtdrvedckek hatalmas mozgdsi enercifija Atterjed a szomszé-
dos atomokra és ugrdsszerdi (16bb millio fokic terjedd) hoemel-
Reddst idér eld. Tekintettel arra. hogy az urénmaghaszdésnak
cz a folyamata a misodperc milliomod része alatt zajlik le,

14 '
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i'gyakorlatilag e hatalmas energiamennyistég felszabaditisa, az
ugynevezett atomrobbaras villamgyorsan tértenik,

Gyakorlatilag egy kg 235-8s uran &ssros magjainak villdm-
gyors hasadasa esetén a fclszabaduld encrgia kirulbelill 20 000
lonna trotil robbandsi energidjival egyenértcki.

Az atomrobbanis teh&t annak kévetkezidhon jon 1étve,
pogy a hasadéanyag belsejében megjelenik az a  seiksiges
nennyiségl részecske, amely tovibb bombézni kipes ae urdn
nagjait.

Amikor a hasadds lancreakciéjarél besrélunk, azt vettdk
igyelembe, hogy a reakciéban az urin meghasadasi folyamas
dban képz6dé valamennyi neution résat vesz, A gyaknr\albnn
.onban sokkal bonyolultabb a helyzet. A felszabadult neutro-
ok egy része valéban részt vesz a hasadisi folvamatban. A
lasik része hasadds nélkiil clnyelodik az urin 238-as magjale
ik mas elemekkel valo elegyében, vagy kirepul az urdntiimb
itarain kiviil,

A lavinaszeri lanchasadisi folyamat sikeres fejlesztés¢hoz
gyileg tiszta, szennvezés nélkili urdn sziksoges. (Az urin-
En létezd szennyezddésck ugyanis befogjik a neutronokat os
izel megszakithatjak a linchasadist.) De nem minden vegyi-
3 tiszta urant lehet felhaszndlni magfitdanyag mindsdgbon,
increakcié csak a természetes urin egyik izotopjiban, a 2:35=(ix
anban, valamint a mesterségesen celballitott  239-ex  pluto-
!-ftmban és a 233-as uranban keletkezhet, illetve fejlidhet Gne
dan. A természeles urdnban, amely alapjiban vive 238-as
inbdl all, esak kiilinleges kirdlmeanyck  kiziott jihoet letre
ghasadas, amikor atommuagjaira csak nagyon gyors, 10 ezer
1/sec-ot meghaladd sebessCggel mozgh  neutronok  huinak,
2n sebességpel rendelkeznek példiul azok a neutronok, ume-
k a nuklearis reakcio eredményeként a hidrogénbombu rob-
\isa esetén keletkeznek.

LJelenleg a termonukledris fegyverck olyan fajlai Ismore-
"k, amelyckben a 238-as urdn hasaddsit biztositd feltétidek
lakulnak.

Nagy hatast gyakorsl a robband jellogl renkein kifojlidd-
» az uranbdl kirepiléo ncutronok elveszitse;, oz uriantiimb
E:tének nagyobbodasaval fokozndik a neutronek klish k-

tbe valo clvesztésenck valoszinGsige, Logkiscbb n nout-
veszleség abban az esetckben. smikor oz urin 1dmegae
b alaku. mivel a test fellilete ebben az oxctben a fegkisehb
A lancreakci6 keletkezésének s fejlodéesinek  valiszinG-

4 *
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sége novekszik, ha az egy tomegben levo urdn mennyisege na-
gyobbodik. Ha egy egységes tombbe nem 1 kg, hanem 2 kg
urant helyeziink el, ugy a spontin hasadas masodpercenkénti
szdma cbben a darabban 5—10-szeresére, a kobor neutronok
mennyisége pedig 10—15-t6] 20—30-ig nd. Mivel egy darabban
nagyszdmi atom van, a neutronok veliik valo kolcsonhatasinak
a lehetdsége megnd és a meglevo veszteségek ellenére valoszi-
n(ibbé vilik a lancfolyamat kifejlodése.

Ha az urdn mennyisége nagyon kicsiny. akkor a neutron-
veszteség viszonylag tulsigosan nagy és a lancreakcié moasza-
kad. Masképpen, a robbanéd jellegli lancreakcié az urantoltet-
ben egyéb megfeleld korlilmények kozott csak abban az eset-
ben szakad meg, ha az uranmennyiség kisebb az tgynevezett
kritikus témegnél. .o '

(Kritikus témegnek nevezziik azt a legkisebb mennyiségi
hasadésra alkalmas anyagot, amely mellett a robbanési lanc-
reakei6 felléphet.) Ha pedig a témeg egyenl6, vagy meghaladja
ezt, ugy a robbanés spont4n kovetkezik be.

Az egyestilést (sziﬁtézis). reakcié

Mint ismeretes, a nehézmagok hasadési reakciéja kézben
nagy mennyiségi magenergia szabadul fel, amely a kiindulé.
a hasad6 és a végs6 hasadasi termékek ugynevezett kotési ener-
gi4jatol fugg, (Az atommag energia kotési energidjanak azt az
energlit nevezzilk, amelyet arra kell felhasznalni, hogy lekiizd-
hessGk a vonz6 mageréket és felosszuk a magot protonjaira és
neutronjaira.) Y

Magenergia felszabadulhat mind a kénnvebb marokra valé
hasaddskor. mind: a kénnyimagoknak nehézmagokka valo
cgyesilése (szintézis) esetén. Ha feltessziik. hogy két kénnyii
mag a taszitéerd hatdsa ellendre egészen az érintkezésig kize-
ledik, akkor a hatalmas magerék arra kényszeritik azokat. hogy
hirtclen egyesilljenck és Gj. nehezebd elem magiava eovesiil-
jenck. Az ilyen egyesiilés folvaman magenersia szabadulhat
fel. Ha az ilyen sgintézis folvaman keletkezd ké'ssi energia
nagyobb mint e reakeiéba belépd kétési enersia. akkor annvi
cnergia szabadul fel. amelynek a mennvisége esvenld lesz >z
eredet] és a végss k8tési energia kozotti kilonbeénae). Emellett

& felseabndulé cnerfiia mennyisége jelentdsen meshaladia a

magok kézclitésénck folvamataban az elektrosztatikue taczitd
erd Ilckiizdésére felhacznilt energiat. sztatikuc taczito-

A mag szintézis bonyolultsiga alapvetéen a taszitdoerck
10
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lekiizdesével kapesolatos. Ahhoz, hogy példdul két, a tébbi clem
magtoltéschez viszonyitva legkisebb tasxité thitetd hidrogén
magot az érintkezésiikig kizelithesslink, scbességiket a mésod-
percenkénti néhiny millic méterre kell ndvelni, de a magok
mozgasanak ilyen hatalmas gyorsasigat csak igen magas, tibb
millié fokos hémérsékletre valé hevitésik Otjan érhotjik ol
Ezért az ilyen driasi héfok mellett lexajlé szintézisrcakeiot tors
monuklearis reakciénak nevezzik.

Maga a reakcié elnevezés is arra mutat, hogy a hémorstk=
let fokozasdval a kozinséges vegyi veakciok szabuly sworint
gyorsabban zajlanak le. Azonban a vegyi reakciék nem érintik
a magot, amelynek mozgisi sebessége fokozdsihor Oridsi encr=
giafelhaszni)as szukséges.

Az atomrobbands hémérsékletének megfelelé néhany mile
lis hofok mellett a magok mozgisi encrginja annyirn megnd,
hogy azok leklzdve a kolcsénés elektrosztatikus taszitocrs8ket,
egymashoz kozelednek és egyesilnek.

A magegyesiilési reakcid sebessége a hdmérséklet emelkes
désével novekszik. A termonukledris renkcidhoz a hidrogén izo-
topjait (litiumdeuterid) vagy deutériumot ¢s a litlum {zotopjait
hasznéljéak. Litiumdeuteridnek nevezik n nehéz hidrogénnak e
deutériumnak litiummal alkolotlt vegyiletét, amely fehér por,
Napjainkban a robbanas nélkill lezajlo, irdnyitoit termonuklefs
ris reakcié megvalésitasian is munkdlkodnak. Az llyen reakeidk
lehetoséget nyujtanak a felszabadulé cnergianak gyakorlatl
célokra val6 felhasznalasira. Az elsé credménycket n mng azin-
tézis reakci6janak irdnyitdsa terén a szovjetl tudiosok Grick el,
Ezek a kisérletek laboratoriumi kisérieick stadiumaban vannak,

A természetes termonukledris reakelokyt nz ember mine
dennapi életében felhasznaljn. Minden encrgia, amelyet a file
dén felhasznalunk, eredetileg a Napban vagbomend termonuks
ledris folyamatbol szdirmazik.

4. Az atom-ipar anyagainak elGallitasi maodszerel

Természetben taldlhat6 egyctlen hasadéképes anyng oz
uran 235-0s izotopja, amely a termdészetes uranban kis s24670-
1ékban (0,7 szdzalCk) talalhato, Az uran 235-im iznlop s2iivhe
lasztdsa a természetes ur4dnbil nagyon bonyolult ¢ljordssal (b
ténik. Jelenleg az ugynevezett gazdiffuzios modszer a legjobb,

9 Atomfegyver _ 17
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A 235-0s urin e mé’szer szerinti eldillitisdra specidlis giz.
diffuzios berendezések szolgalnak. )
Nézziikk meg roviden a gazdiffuzios berendezés mikodeési
| “ elvét, A {ém urént specialis vegyi modszerek segitségével gaze
halmazallapotti hexafluoruranna alakitjak. A gazt igen finom,
likacsos vélaszfalak egész soran engedik at.

Az urdn 235-6s izotopjainak e rekeszek pérusain valé at-
hatolé képesége (diffuzidja) a kisebb témegszamanak kovetkez.
tében nagyobb, mint az uran 238-as izotopjaié. Ezért az uran
238-as folyamatos 4tszlrésének és az uran 235 folyamatos dus. -
tasdnak folyamata megy végbe.

Gézdiffuzios berendezés tébb ezer sziirdelembd] all. A ki-
valt urdin 238-at. amely uran 233-6s elegyet tartalmaz, tovabb:
tisztltasra ismét a berendezés kiindulo elemébe vezetik vissza.
A ghzelegy tibbsziori szirésével (mely eléri a négyezret), a gaz-
diffuzios berendezés kivezetdjeben urin 235-6t kapunk, amely
rajit lermészetes izotopjainak jelentéktelen elegyét is tartal-
mazza,

A folyamat sikeres végrehajtasa érdekében a legfinomabb
¢s legbonyolultabb mériberendezésekre, nagyszamu csévezeték
kondos beallltasira, kilénleges kitiing mindségi anyagokra stb.
van szliksog,

Ezért a gazdiffuzios gyarak létesitésére csak a technikailag
leglejlettebb orszigok képesek.

A gazdifluzios modszeren kivil az uran 235-6t jelenleg je-
lentGs mennyiségben mas uton is eléallitjak. Igy plutéonium 239

\ ¢8 urdn 233-bol, tovabba urin 238-bdl és torium 232-bél.

A mesterségesen szétbomlo anyagokat ipari célokra, erre
alkalmaos gydarakban alitjak eld. Az ilyen gyarak kulesberende-
#¢se az alomreakfor (atommaglya), mely az uran 238-at és a
torium 232-t nukledris fliibanyagga alakitja at,

Az atommiglya mikodesi elve a kovetkezd: Az uranruda-
katl, amelyck természotos vagy dusitott uranbol vannak elsal-
Iitva, berakjik egy kitlinleges berendezésbe. A rudak sulvat
a bennilik levé urdn 235 hatirozza meg. Az Gsszes berakando és
blokkba Gsszekdtott rudak sulyinak azonosnak kell lennie. a
kiszimitott kritikus tomeggel. mely sziiksédes g lancreakcio
fonntartdsdhoz. Minél szegényvebb a természetes urdn az uran
Ai-ben, anndl nagvobb rudtdmeget kell berakni az uranreak-
torba, illetve anndl nagyobb belsdé Grtartalomra van sziikseég.
Az igy clhelyezends urin mennyisegeéve] és a reakior méretei-
vel kaposolatosan bevezették a kritikus kobtartalom fogalmat.
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Az urin 235 rudakban a spontin maghasadis sordn kébor
neutronok jelennck meg. Ezek a tovabbiakban rcagdlnak a jol
hasad6 uran 235-6s magjaval és hasadasos lanefolyamatot idéy-
nek el6. A hasadas folyamatiban kelctkerd neutronok anndl
jobban biztositjdk a lancreakcio kifejlodésél, minél kiscbb a
mozgasi energidjuk. Ezért a lancreakeio aktivizalisa ¢rdeke-
ben a reaktorban neutron-késleltets (grafit vagy nchézviz) van,
amely gyakorlatilag hirtelen lelassitia mozgasukat. A nagyfloku
lassitds kovetkeztében.a neutronok jelentés srama &talakul tope
mikus neutronna. Termikus neutronnak az olyan ncutronokat
nevezziik, amelyek mozgisi encrgiija azonos a hé hatastra gor=
jesztett molekuldk mozgisi encrgiajaval. A termikus neutronos
kat az uran 238 magjai kevéssé nyclik el, de jol reagilnak ve-
lik az uran 235-ds magjai. s igy fenntartjak a hasadisi folvne
matot. A neutronokkal reagalo wiin 238 mogjai dtalakulnnk
radioaktiv neptuniumma. melynek elbomlasa soran uj radlo-
akliv elem keletkezik: pluténium.

Az atomrcaktorban keletkezi neutronnk  mennviadgit,
vagyis a lancreakcio sebességcét kadmium éx bor szubilyozd ru-
dakkal biztositjik, melyck a reaktorba valo behelyerts mélyate
getol fuggden elnyelik a neutronok nagv részét, A neutronok
mennyiségének csokkencse, a lancreakcio scbessogonek egy-
idejii csokkenése eselén a rudak automuatikusan kicmeltdnek
a reaktorbol, ezaltal fokozadik a reakciora hajlamos neutronnk
mennyisége, és ezzel egyidejlleg nivekedik a lincreakeld ses
bessége. A neutronok mennyiségenck korabbi nisvekeddse ose-
tén (a hifok erés emelkedesenck és kéivetkezeskeppen a reaktor
sériilésének veszélye eset¢n) a kadmium rudak automatikusan
a reaklorba merlilnek és clnyelik a felesleges neutronokat,

Az elsé lizembe helyczett reakior mérete rendkivill nagy
volt. Rudak forméjiban 20 tonna termdészotes urdnra, késlelte-
toként pedig kb. 650 tonna grafitra voll sz(ikséy,

Az els6 rcaktorok nagy munka-(érfogatanak 16trehozasat
a természetes urin-elegy kevas 235-is uran tartnima (% g jelon-
tos neutron veszteségek kiivetelték meg, Késibb: olyan renktoe
rokat szerkesztettek, melyckben reflekialtak a reaktorbal the
vozo neutronokat. A reaktor mérete azaltal is csikkent, hogy
a grafitnal hatékonvabb késleltetot alkalmaztak (példau): nce-
hézviz), valamint clizetesen dasitotl urdnkevercket hasznalink,

Azonos teljesitményvG reaktorok munkatérfogatat ma 3
tonna uran és 5 tonna nchézviz hatirozza meg. Jelenlog olyan
reaktorokat is hasznilnak, melyekben a 235-is uran oldoit 4l

2¢ 19
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lapotban van, Az ilven reafktorok a legtﬁmox:ebbe‘k.‘ Ezekben
altalaban dusitott 233-0s uran yan.’A reaktqr' tlpu.:.;a}ol és szer-
kezetétd) fiiggoen a kovetkezd harom fajtat kiilonboztetjik
meg-1, Ujratermeld (italakito, regenerald) reaktor, melyek ter-
mészetes urannal, vagy tériummal mikodnek és mesterseges
nuklearis fiitéanyagot allitanak elo az elfogyasztott 233—o§ uran
helyett. Energiatermelés céljaira e})ben az gsett_»eg azt a héener-
giat lehet felhasznalni, melyet a lancreakcio fejlodésének folya-
mataban kapunk, o N

2. Energetikai reaktor, mely eléggé tiszta vagy dusitoit
hasadd anyagokkal mikadik.

3. Sokszorositd reaktor, mely tiszta vagy dusitott urannal
mikidik és nemesak a miikodéshez sziikséges f616s mennyiség-
ben energiat, hanem mesterséges nukleéris flitdanyagot is ter-
mel.

Ujabban a sokszorositd reaktoroknak mind nagyobb jelen-
tosege van.,

Az ujratermeld reaktorok idedlis esetben 1 kg ..elégett”
235-8s uran helyett 1 kg plutoniumot adnak. Gyakorlatilag a
neutronveszteségekbol kifolyolag 1 kg felhasznalt 235-6s uran-
bol 0.8 kg plutoniumot kapunk. A legkedvezGbb kériilményvek
ktiztitt is nz ujratermeld (atalakito) reaktorokban csak 3—3 sza-
zalék természetes urant lehet felhasznalni. A szegénvitett ter-
mészetes urdn melléktermeéker a plutéonium kivalasa utan a
reaktorban valo tovabbi felhasznalas céljabol nem alkalma-ak

Az italakito rcaktorokkal ellentétben a sokszorosité re-k-
torokban az elfogyasziott 1 kg 235-6s uran helvett 1.2—1.5 kg
plutoniumot kapunk., A szegénvitett anyagokbdl pedig nuklea-
vis fltdanyagot kaphatunk. a 238-as uran vagy 232-es térium,
majd teljes felhasznilasiaval nukledris fitGanyagot nyerhetiink.

A sokszorosilo reaktorok berendezése és mikodesi elve
semmiben sem kitlonbizik a t6bbi tipusi reaktoroktél. De szer-
!{fyzoﬁl kul.onbsegek vannak. A reaktor kozpontjaban egy tiszia
2d5-tis urin, vagy 238-es pluténium rud van. A rad koril var
clhelyesve a természetes vagy szegényitett uranbol valo ko
peay. A k}’§lqlt_ot§5 &z ilven reaktorbol hianyzik és ezért a plu-
tonium eldallitasanak folyamata gyors neutronok altal torténik

A sokszorositt technolégiaval elGallitott pluténiumot a to-
vpbbbmkbnn fel lehet hasznalni a hasadé ang*agok Kiegészité- |

sere Os azok toméritésére. Pl. ha egy sokszorosité reaktorban
cgy ¢v folyamin'l tonna 235-Gs és 1,5 tonna 238-as uran at-

| .
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alakul 1,5 tonna pluténiumma, a 235-is urinbal pedig majdnem
1 tonna radioaktiv hasadiisj termck marad. A megleva 1.5 tonna
pluténiumbél 1 tonnat fel lehet hasznilni a 23%-as wrdn dwala-
kitisinak folytatasira, mig 05 tonnit a nuklenris fatGanyag
felhasznalasira fordithatunk. A plutoniumot ugyanugy, mint a
235-6s urant, fel lehet hasznalni a 232-¢s torium dtalakiwisdra
€s a hasado6 233-as urin sokszorositisara,

Nagy mennyiségu pluténiumtermelést nagy teljesitményud
reaktorokban lchet végrehajtani.

A magszintézis reakciojihoz sziikséges anyagokat dltalde

- ban termonuklearis fatdanyagnak ncvezik. A tudominy mn
mar nagyszamu termonuklearis reakciot ismer, A legnagyobb
érdeklGdéssel kezelik a hidrogén izotopjaival kapcsolatos roaks
ciokat, éspedig; a kénnyi hidrogénnel (protonnal), nchéz hidros
génnel (deutériummal) ¢s hipernchéz hidrogenne) (triciummal),
A természetes hidrogén altaliban 2 izotopot tartalmaz: kénnyu
hidrogént — protont 1-es atomsullyal —— ¢s nehoy hidrogdént, -
deutériumot 2-es atomsullyal. Ezck kozil az elsit, a tormoszes
tes hidrogén 99,98 szazalckban tartalmazza. A hidrogén izotde
pok természetes elegyében clenydészéon kis mennyiségd triclum

{ van. Mcsterségesen a reaktorokban litium neutornokkal valo
§ sugirzasa utjin nyerhetjik. A hidrogénbomba tidltetchen tpje
cium eléallitasara litiumot, hasznilnak fcl.

A természetben tiszta litiummal nem talilkozunk, A doeye
tériumot vizbdl allitjak eli. A deutérium: elGallitisanak jelene
leg tobb madszere ismerotos. Ezck kizil a legfontosabb o viz
elvalasz16 leparlisa, az clekirolizis ¢s az izotop kieserdltsonek
madszere. Az elvalaszto lepirolas azon alapszik. hogy o nehize
viz forraspontja 1,42 fokkal magasabb, mint a KOzONsCon vizo,
Ezért a viz leparlasanil a nehios viz gizeibil az olsG kivilaxze
tasnal sokkal kevesebbet nyernck, mint az utolsd szakaszbun,

Az elektrozis maodszere azon alapszik., hogy n nehézyiz
molekuldi dram hatisira nehezebbon bomlanuk  oxigonre 08
hidrogénre (deutériumra), mint a kisziinséges viz molekulal, Ko
a vizben a deutérium feldusulasit eredminyoyi,

Végiil a deutérium eldallitisinak harmadik  madszore o
folyékony hidrogén elpirologtatasa, Mint ismerctos, & kinny(i
hidrogén és a deutérium forrpontja kizitt jelentin kiiionbig
van. Ez a kiriilmény parosulva a magasfoka  illckonysigan,
jelentés nyomas mellett lehetive teszi a deutérium a0 nohige

¥ viz elGallitasat. Az izotopesere modszerct az iparban még nem

¢ tudjak felhasznilni.
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RED VIL IV VLS l‘]tjén eﬂy t()nna deulériumo" nye‘ﬁnk'

A triciumot — mint mar erre ramutattunk — ugy allitjik
¢lé, hogy a B-os atomsulyn litiumot gyors neutronokkal bom-
biizzak. '

Ha litiumot tartalmazo rudakat helveziink el az atomreak-
forban. akkor benniik a neutronok hatasara tricium képzodik.
illetve halmozadik fel.

A természeles litium, amelvbdl a triciumot nyerik, a 6-o0s
és T-cs atomsilyd izotopokbol all. Azonban sziikségtelen. hogy
a H-08 litiumot kivilasszuk a természetes elegybdl. mivel a 7-us
litium gyengén reagal a neutronokkal.

A litium elhallitasanal nehézséget okoz, hogy nagyon aktiv
elem. A termonuklearis flitéanyagként hasznalatos fémlitiumot
elektrolizis Gtjdn megolvadt litiumkloridhél nyerik. A nyert
deutériumot 68 triciumol nem célszerli eredeti légnema alla-
potban (n deutérium és a tricium gazalaka anyagok) alkalmazni,
mivel a nagy térfogatuk és a szintézis reakeio a légnemi hal-
mauzallapotban vald lefolydsa lassy. A deutériumot é< a triciy-
mot folyadékka atalakitani elég bonyolult feladat. Ezért lat--
fzlk célszeriitbbnek a hidrogénnek izotopiait. azok litiumma®
alkotott szildrd halmazallapotu vegyileteként alkalmazni.

el
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MASODIK FEJEZET

AZ ATOMFEGYVER ALTALANOS JELLEMZESE

Az atomfegyver a legnagvobb hatdsy pusztitocszkdz, Az
atombombak rombolo és pusztito hatdsa sok czerszoresen felil-
3.3&”& a legnagyobb meretlii rombolg légibombik pusztité ha-

1AL

Atom~ vagy nulledris fegyvernek neverzik nzt o fogvvert,
melynek pusztité hatisa a magidtalakulis eredmaonycként fol-
szabadulé atomenergia felhasznalasin alapul. Jelenlep nz ntom-
fegyver két fajtaja ismerctes: a rombold hatdsi, af omfegyvere's
€3 a harci radioaktiv anyaqok.

A rombolé hatdsi atomjegyver annak az encrgiinak {nl-
hasznalasan alapszik, mely atomrobbanis cseten hirtelon fole

szabadul az uran vagy plutonium atommagjninok haxndisn Kie

vetkeziében. A tsltet anyagitnl flggaéon az stombombaknt noha
uran vagy plutonium bombaknak is szoktak nevezni, A rombnln
hatasi atomfegyverek a kivetkezik: az momidlésa  1ogihome
bik, a nagy Grméreti atomtiltet i tizérsogl lovedokek (ntom-
I6vedékek), rakétak ¢s az iranyithatd renktiv tamadnfogyve-
rek, a torpedok és az aknak.

A rombolGhatasa atomfegyver misik villlaja 1 formnnul-
leéris vagy hidrogén fegyver, mely ugyancsak i magon beldl
energia felhasznalasan alapszik. '

A harci radiéaktiv anyagok —, melyoketl  radinliging
fegyvereknek is neveznek —. a radioaktiv sugtarzasoknak oz
emberekre és az 4llatokra karos biologial hatisuk felhasznalie

san alapulnak.
23
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ialke mind a hadszintéren,
| o , atomfogyvert alkalmazhatjak minc a - :
| az el}l\c;lséges csi};,-amk ellen, mind a h'atorsmg célpontjai, hadi

tizemek. ipari vallalatok vasuti csomopontok, kozigazgatasi és
ipari kozpontok ellen.

1. A rombolohatast atomfegyver szerkezetének elvi felépitése

, atombomba, Az atombomba 6 részei a kove:'.tkezolg: az
atom):i:ltaett. a robbanto szerkezet és a kﬁpfzny. Atomtoltet clel]z?-
ra kiilonésen eldkészitett 235-os (233) urant vagy 239-es pluto-
niumot hasznéalnak. o

A nukledris hasadéanyag darabjainak nagységabol és a
neutrontiikrizo felillet méretétdl fliggéen az atomtoltet nagy-
siga nchany kg-tol a 10 kg tobbszoroseig valtoghgt. Peildaul 'Na?-
gaszaki varosara ledobott alombombéaban a plutonium .to!tet sulya
kb. 60 kg volt: megkizelitéleg 1 kg toltet atom magjai lept’ek' ha-
sdasi reakcioba ¢s o wuklearis hasadoanyag fe_lhasznalasanafk
| cgylitthatoja a 2 szazalékot sem érte el. A toltet visszamaradt to-
| megénal nom alakult ki a ldncreakcio, igy az elpérolgqtt és azt a
I robbands szétszorta. A jelenlegi atombomak nuklearis 'hasadé-
| anyog clhasznalodasi egyiitthatoja elérheti a 10 szézal'ek 1obb-
| sziroset. uminek kovetkeztében az atomiéltet kisebb silya ese-
i tén o robbihis ercje jelentosen megnoévekedhet.
|
|

Az alombomba tdltete két vagy tobb nuklearis hasadoanyag-

veszbiol all (czck kozdl mindegyik kevesebb a kritikus tomea-

\ n¢l) melyek egymaistol bizonyos tdvolsigra vannak elhely”c?:\ie-

A robbaniis megvalasitasa érdekében ezek a részek a kello nil-

lunatban egvesilnek a robbantoszerkezet segitségével, a kozon-
seges robbanoanyay inditotsltetek hatasara.

Az acclest két killonbozé végén van elhelyezve a ket uran
vagy plutonium toltet, mely mindegyikének tomege kisebb &
kritikus mennviségnél. A robbanas létrejottekor a toltet eovik
roszet inditotiltettel a masikba 16vik. Az atommagok lavina-
seertt hasadasi veakeioja akkor kezdédik. amikor a toltetrészek
crintkezésbe 1épnek cgymissal és a hasadd anyag 6sszsuiva
moeghaladja a kritikus tomeget. A magreakeié folyamat a sza-
bad (kobor) neutronok hatidsara indul el, melyek az uran vagy
a plutonium toltetben mindig jelen vannak. Egyes atombombik
syerkezeteiben a hasadasi reakeio fejlodésének meggyorsitasa ér-
dekoben mesterséges neutronforrast létesitenek.
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Az atombombik felépitésének mas viltoratai is liternck.
Az atombomba toltete a robbanasig tobb riszic van feloszeiva,

A kiilfoldi sajté adatai szerint az atomldszerckben a hasa-
d6 anyagok hatasat az implozio (befelé ivdanyitott vobbanis) je-
lenségének a terhére fokozni lehet. E» esetben a lancreakeio
ideje alatt a toltet erds dsszeszoritdsnak van alivetve, melynek
nyomasa kb. 1 millié atmoszféra (az ilyen nyomis specidlis
toltetek segitségével jon létre). Az implozio  clvén  alupuld
atomfegyvert ,kritikus eléttinek” nevezik, mivel a  kritikus
tomeg nagysaga az ilyen atomlaszerben jelentdsen esikkentve
van. Az implozio jelenségénck kévetkeztében u hasadd anyug
felhasznalasi egyiitthatoja tébb mint 20 szazalokkal fokozhato,
Az atombomba robbantoszerkezetének iddzitett berendezdse
van, mely biztositja a robbanas megvalositasit a foldhiiz moeg-
adott magassagban, a fold felszineén, a fold alatt. Ezon felll az
atombombak vagy lovedékek biztosito szerkezotekkel rendel-
keznek, melyck kizarjak az idé eldtti robbanast.

Az elsé atombombak legmasszivabb alkatrésze — mely
meghatarozta nagy sulyukat — a vastagfalt neclkipeny volt,
Ebben volt az atomtoéltet elhelyezve. A szilird kipenyve azcrt
volt sziikség, hogy a robbanaskor az atomtilter  részel minel
hosszabb ideig egyutt legyenck, mort czzel bBiztositva van o
nuklearis fitdanyag lehetd legnagyobb moennyisegének rosavis
tele a lancreakcioban. A kopeny szilardsigatol [dggot jelonthn
meértékben a nukleiris hasadoanyag folhasznalisanak egylitthas
toja és ennek kovetkeztében a robbands orosséye. A jelenlegl
atombombaknal mivel azok szerkezetét tovibh fejleszteitok,
nincs szilkség a vastagfala kipenyre.

Az atombombanak a ballisztikus lvedekekbez  hasonld
formaju torzsik van, és egyc¢b spectalis berendezésekkel rens
delkeznek.

Az atomtoltet kész részeit  kllin-kalin korlatlnn  idoeig
(tobb szaz évig) lehet Larolni. A felszerelt atombombik sz
sulya széles hatarok kizotl valtukozik nohiany sziz Kg=10l (H131)]
tonnaig. Az elsd atombombiknak. melyeket @ japin varosoke
dobtak le. stlyuk 5—8 tonna volt ¢4 csnk nchéy Lropliloeorid”
tipusi bombavetskkel szallithattak, A jelenlegi atombombikat
szerkezetuktol és rendeltetésiktal fO2uten o kinnyf ronktiv
bombavetsk, sot vadaszgépek is k(pesck nzaltitani,

Az atomtisltet szerkezetének tovabbi korsurOsiténe (vogyie
leg tiszta nukledris hasadoanyak alkslmazisa, 1okéletes neulrone
tiikor és nagyteljesitményi neutron forrés) lehetove utte o sn-
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bandshoz sziikséges toltet kritikus tomege méréteiriek essy.
kentését. Az atom tiiérségi lovedék vagy a rakéta atomtoltetsc
nek elvi szerkezete ugyanolyan, mint az atombombaé.

Az atombombdk, a lovedékek és a rakétak gyartasi kil
s¢gét a hasadoanyagok termelése szabja meg. (A kiilféldi sajté
adataj szerint egy atombomba elkészitése 1953-ban kb. 1 mil-
lio dollarba kertilt. Jelenleg a hasadéanyagok termelési kolte
sége jelentisen csikkent.)

Az atombomba teljesitiképességének (lirméretének) meg-
hatérozasa,

Az atombombdk teljesitoképességét az atomrobbanas al-
kalmaval felszabadult magon beliili energia mennyisége haté-
rozza meg. A robbanés energiajat kilogramm kaloridkban le-
het értCkelni. Pl. 1 kg. trotil robbanasanal felszabadulé ener-
Rla kb. 1000kg. kaloriat tesz ki. Egy kg uran magjainak hasa-
disa esctén kb. 20 milliard kg kaloria szabadul fel. Ilyen
mennyiscgu energia nyeréséhez fel kellene robbantani 20 ezer
tonna trotilt, vagy eltiizelni 3 ezer tonna készenet.

Az atombomba teljesitéképességének (Grméretének) meg- |

hnmrozéga céljibol a robbanasi energiat egyezményesen a
meglelelé trotilmennyiség robbantasi energidjahoz hasonlitjak.
Peldaul elmdéletileg Kiszamitottak a Hirosiméra ledobott atom-

bomba robbanasi energiajat, mely 20 000 tonna trotil robba-
nasl encrgidjival volt egyenériéki.

De az atombomba pusztito hatésanak meghatérozésa érde-
kében nem  lehet csak  egyszertien 6sszehasonlitani a trotil
cayencricket a sulyszerint megfelels mennyiségli kozonséges
rombold ¢s gyujto legibombakkal, Arrdl van sz6, hogy az atom-
robbands orfisi energidja gvakorlatilag cgy pontban szabadul fel,
t‘:s koncentraltsiga o tavolsageal gvorsan csokken, a kbzonséges
:;:ggbcinnbakm viszont a cél cgosz teriiletén egyenletesen lehet le-

obnt.

A meglevi adatok példiul azt

bi ‘e .
stmira ledobolt  atombomba 1zonyitjak, hogy a Hiro-

rombolé hatas lelt kb.
1300—2000 tonna (de nem 20 000 tonna) romgol!:;egegtijté-
bombanak, melveket egyenletesen elosztva dobtak volna le

célpont cgész teriletén, Egy atombomba robbanasa egyenld

Ubbsziz nehéz bombazo pusztitisaval.

Az Egyoesilt Allamokban a2 ato . _
Jesttikdpessoniik ds rendeltetésik moombakat robbanssi tel

o . .
atnmb(““bﬁkra Osllj!\k fel. A '[aktsze nt taktikai és Stl'atégial

ikai ato vedé-
kek trotil egyenértéke 5—50 kilotonnat, m!i;b:nsl?réal:é;?aiwatom-
R
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bombiké 50—200—1000 kilétonndt vagy annél is (Sbhbet tes
ki. (Egy kilotonna egyenld erzer tonnival.)

~Szabvianyds alapmeéretkénl” a kulinbizd teljesitGképes-
ségi atombomba robbaniasok puszlitt hatésinak dsszehasonli-
tasa céljabol az ugynevezelt ,névieges” atombombit vették
alapul, melynek egyenértéke 20 kilolonna trotil. Ilyen hatds-
fokuak voltak a japan vérosokra 1945-ben ledobott atombome
bak. Az atombombak vegy lovedékek hatdslokit (Urméretét)
tehat az atomrobbanas trotil egyeneriéke hatdrozza mejq, nem
pedig sulyuk és aranyuk.

A hidrogénbomba fogalma. A hidrogénbomba a termonuk-
learis fegyver egyik valfaja. Robbanasakor az atomenergia ter-
monukledris reakcid kovetkeziében szabadul fel, amikor I8
hélium magok képzédnek a hidrogén izotopjaibol (ox a folya-
mat mint ismeretes, nagyon magas héfok mellett megy végbe.)

Az els6 hidrogénbombakban a nukledris Nz!()aanyax
alapja a deutériumnak a triciummal alkototlt keveréke volt,
termonuklearis reakcio beinditasat tabbmillio C° hOmérsékleten,
kozonséges atomtiltet (atombomba) robbantdsa scgitacgével
oldottak meg, mely a detonator szerepat tbititte be a hidvogéne
bomba felrobbantasanal. De hidrogénbombék prototipusainak
megszerkesztésénél, ahol termonuklearis 1tbltet minGségben
deutérium és tricium kevercket hasznaltak, nagy technikal és
gazdasagi nehézségek merultek fel.

Az els6 hidrogénbombanak nagyon bonyolult szerkezetlllk
volt. Az els6 bomba a hiitd ¢s a hidrogén izolopjainak kompri-
mal6é berendezését foglalta magaban, tovabba atomibitet fore
méban a termonukledris detonitort ¢s szerkezetet, a robbantis
végrehajlasara miszert szilird acélkipenyben. Az ilyen hidro-
génbomba dssesulya a tiz tonnénak tSbbszbiriise volt, llyen
6riasi sulyu és nagy terjedelm( bomba eddig nem szerepelt o
harei fegyverek kozitt. lgy pl. egy 60 tonna sulya kiscrietl ter-
monuklearis berendezés felrobbantdsa eéljabol, nlelyet az
amerikaiak az Eniwetok-Bikini 16terén hajlottak végre (Mar-
chall-szigetek a Csendes-ocednon), szlikséges voll egy actitors
nyot épiteni. Hasonlé hidrogénbombiak gyéridsat azok rend=
kivill magas koltsége is korlatozta, (Az amerikai sojid adatal
szerint 1953-ban 1 kg tricium t6bb mint egy millidrd dollarba
keriilt.) f

¥
Jelenleg a hidrogénbombidk termonukledris tiltetinck o
deutériumot és litiumot hasznaljak, melynck termonukledris
reakcibja soran 30—40 millio C° homérséklet keletkezik, A neut-

27

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release
2014/01/09 : CIA-RDP80-00247A001100170001-9



e e

' Declassified in Part - Sanitized Co

% py Approved for Release 2 :
iCIA-RDP80-00247AOO‘I 100170001-9 1401709
| ,

|

|

3

| ronok hat4séra, melyek az atomtoltet (detonstor) robbanasinak

 kivetkeztében képzodnek, a litium részlegesen triciumma alakul
41. Ez ulobbi, egyesiilve a deutériummal, képezi a hélium atom-
magjait. Ennck a termonuklearis reakcionak kovetkeztében sza-
badul fel a magenergia.

Az ilyen bomba osszsulya elérheti a 10 tonnat és ezert
crak nehéz bombazok, vagy nagy teljesitményu rakétak szallit-
hatjak.

A hidrogénbomba egyik valfaja az uranhidrogénbomba,
(haromfazisu — FFF-bomba) melynek sajitossaga abban nyilva- |
nul meg, hogy (természetes) 938-as uranbol készilt tobb tonna
sulyu, vastag falu képennyel rendetkezik. Az uranhidrogén-
bomba nuklearis robbandsa esetén az atomenergia felszabadu-
l4sa nemesak héliummagok képzodése folytan jon létre, hanem
a termonuklearis reakeio kivetkeztében keletkezett igen gyors
noeutronok altal okozott 238-as uran maghasadasa is bekovet-
kezik,

Mint ismeretes, a 238-as uran nem tartozik a konnyen ha-
sado anyagokhoz, miutan maghasadasa csak az igen gyors ne-
utronok hatasara kovetkezik be, ami a kézonseges atomrobba-
nasndl majdnem teljesen hianyzik. Adott esetben tehat az atom-
onergin felszabaditisénak egy uj modszerérdl van szo, a ,nem
hasado” 238-as urdanmagok hasadasa folytan. Ennél a robbanis
hajtoercje jelentdsen fokozodik, miutan a bomba vastagfalu
urdnkopenycnek  hasadisa kisvelkeztében oriasi mennyis¢gd
radionktiv anyag képzodik, amely a légteret ¢s a terepet tobb-
azer négyzetkilométeres terileten beszennyezheli,

A hidrogén (lithum bomba) robbanasanak hatécreje szaz-
szorosan {cliilmulhatja oz atombombarobbanas hatoerejét, mi-
vel a termonukledris toltet nagysiga (példaul a deutérium li-
tiume)~nines korldtozva a kritikus tomeg altal. Ezenkiviil a
doutérium tricium termonukledris reakcioja esetén — melyet a
helium magok kepzodése kisér — a téltet egy tomeg egysége-
nél — mintegy 5—8-szor 6bb energia szabadul fel, mint az
urdn, vagy a plulonium maghasadasnal. Példaul: 1 kg deuté-
vium ltium termonukledris reakcidja epyenérteki 100—120
ozor tonna trotil robbanasaval. 1 kg urdn hasadasanal pedig
csnk nnnvi cnergia szabadul fel, mely 20 ezer tonna trotillal
cgvencrteki, Ugvanakkor a hidrogénbomba robbanédsa esetén
a termonukledris taltet egész tomegenek nines ideje keresztiil
moenni o reakeion. és igy jelentds része a térben széjjelszorodik.
Exirt a hidrogénbomba robbanasi hatoerejét végsofokon nem
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az osszsilya, hanem a toltet anyaginak termonukledris rcak-
cioba lépd mennyisége hatarazza meg.
Példaul egy hidrogénbomba robbandsa esetén, melynck
. hatoereje 1 millié tonna trotil, a termonukleivis renkeiobn Gsw-
| szesen csak kb. 10 kg toltetanyag lép, amclynck dsszsdlya vis
szont kb. 100 kg. A hidrogénbombik trotil cgycndrtcke néhany
szazezertdl tobb millié tonna trotil lehet.

Az utobbi években az Eniwetok-Bikini atomldtéren tdbb
termonukledris robbantast hajtottak végre hidrogin ¢s urdan-
hidrogén bombakkal, melyek hatéereje 1—15 millid tenna tro-

" til volt. Az amerikaiak azonban ugy vélik, hogy harcdszati cé-
'[ lokra 5 milli6 tonna trotil egycnértckndl nagyobb hidrogdén-
 bombékat létrehozni nem elénydis, mivel az ilyen hatoereji
. bomba barmelyik vérost képes lerombolni,

Jelenleg olyan irdnyu kisérletek folynak, hogy cslikkont.

sék az atombomba osszsulyat és moreteit. Ugy szamitjik, hogy
. elvileg szerkeszteni lehet atomdetonditor nelkilli hidrogénboms
. bat is. Tormonuklearis toltettel szerelhetdk fel nz amerikol ine
| terkontinentalis rakeétik ¢s a lovedekroplllogepek is.
t A kobalt és horganybombiak. A kobaltbomba cgy kilziinste
| ges atombomba, melynck fémkobalt kipenye van, A bombn
. robbanasa alatt a kobalt — a neutronok aramlisanak hatasira
. — meslerségesen radioaktivva valik, ami jelentds maéridkben
| noéveli a terep radoaktiv szennyezettsegel, Ezenkivil o tevep
hosszt ideig szennyezett marad, mivel a radinaktliv kobalt fe-
lezési ideje 5.3 év. Kobalt kipenye lehet o hidrogénhombinnk
is. Kobalt helyett a hidrogén vagy atombombn kopenyanyagi-
! nak a horgany is felhasznalhato. A ncutron aramling hatasarn
a horgany radioaktivva valik. mely o terepet Orosen RZeNNYez-
heti. A horgany kopenyi hidrogén (atom) bombat neha ,hors
ganybombanak” is nevezik. -

| 2. Az atomfegyver alkalmazisanok eszkizel ¢ madjnl

A rombold hatasa atomfegyver ktlonloges 1egibnmbik,
' nagyv Grméreti tlizérségi lovedekek, rakétak, 1orpedik 68 Kii-
| lonbizd pilotanélkili vamadacszkizik  formajaban  alkalmize
. haté. .
Eddig az atombomba célhoz val; szallftasanak (6 oxzkbze

a légierd volt. Az atom légibombiak szallitachra atkalmazni lo-

het a stratégiai és a taktikai légierd kGlnnlegesen felszerelt roe
| 29
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séggel és repiilési hatétavolsag-
nagyméretd hidrogén- és atom-
kozepes stratégiai bombavetdk,
bb ezer kilométeres tévl;)olségga
levé célpontokra is csapast mérhetnek. f\ taktikai atombomba-
kat nyilr:rénvalﬁan a taktikai bombavetdkkel, a kisebb méreti |

bombakat pedig vadaszgépekkel is alkalmazhatjak. |
1. sz. tablézat.

ptilogépeit. melyek nagy sebes
gal rendelkeznek. .. jelenlegi
bombak hordozoi a nehéz ¢s
melyek a tamaszpontjuktol 10

Az cgyes amerikal és angol tipusG hadi reaktiv repiilogépek jellemzo
(aktikai és technikai adatal.

e s g
..'. L &
% = o ST o @
v oo 'g‘): 'g—!‘ mg Efﬂ Emm
Mecgnevezes %2 < a Em,_ SE& ‘E—mg
2c =3 uwEE é'; 5 595
&J}.“ o o 3 £x Yoo pEe
Az Egyestilt Allamok repiilogépei:
Nehéz  stratéglal bombavetd )
W3-02 Stroatofortress” 1000 12000 15 _ 170 5=—30
Kizepes stratéglai bombavetd
WJI-47 1 Stratojet” 960 6000 13 g1 4~ 9
Kinnvia  taktikani  bhombavetd :
WA= B 1100 5000 15 35 2= 3
Kinnyt  iaktikai  bombavetd
WJ3==H7" 960 4800 15 21 2
Vuddsz bombavetd , F=100 A” 1300 2300 16 13 1.8
Anglia repiildnépet:
Rilzepes stratdcini bombavetd
o B-1 Vallnt® 1000 8000 15 70 5-10
Kilzepes steadéeinl bombavetd
WhB=1 Viktor® 1100 8060 16 74 5~10

(A repillGgépek hatosugara koriilbeliil kétszer kisebb 8
: maxiniilis repilési tavolsiasuknak. és igy a nehéz stratégiai
bombavetak szimira kb, 6000 km-t tesz ki.)

A steatégial atom- és hidrogénbombakat rendszerint nagy
mogassigbol dobjék (10—15 km), amely biztositja a hordozé |
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repiilégépet az atomrobbanis pusztilté hatdsa cllen. Példaut 10
km magassagbol a bomba esése kirulbelul 50 misodpereig tavt
és ez ido alatt a repililégép 10—13 km-re cllivolodik. A takukai
atombombakat kiscbb magassigbil dobjik (5—8 km). A vaduse- ;
oombazok a varatlansig elércse celjabal a célpuntokra rendsee- |
rint alacsonyan repilnek és a kisebb méretd alombomba ledo- |
basa utan hirtelen felemelkednek.

Az atomfegyvert hordozo repildgépek a ccélpontokra bur- |
milyen idéjarasi viszonyok kdzitt ugy nappal. mind ¢jjel, cgye- |
sével, vagy kiscbb kotelékckben csapast mérheinck. Ez utobbi ]
esetben a célpontig behatolo barmelyik repiildgép az atombam- |
bat ledobhatja. ?

Azonban a légvédelemnek legujabban alkalmazolt esekd-
zei erdsen megnchezitik, idénként pedig ki is zdrjdk annak le-
hetdségét, hogy a rcpulégépek a fontes célpontokat elérjék. Ez :
a korilmény olvun 0j eszkozok kialakitdsihoz vezetott, melyck :
lehetgvé teszik az atomfegyver biztonsigosabb coélhoz szalliti- |
sat. Megjelentck o killonbizé fajldju és tipust iranyithato ldves
dékek. melyek nagy rvepillesi sebessogpel os hatotdvolsiggal
rendelkeznek és atom, vagy hagyominyos téltettel felszevel-
heték

Az irdnyithato lovedékekhez tlartoznak széles értelmezis-
ben minduzok a repildberendezések; rakitik, bombak ¢s lve-
dékek., melyek repiilésct pilota nélkidl kilénleges szerkezetoke
kel, és keészilékekkel iranyitjak, vagy sznbilyozzik,

A harci iranyithato lovedekek létrehozisaval kapesolatos
kisérletcket még a masodik vildghabord elitt megkezdick, A
naboru végén ezen lovedikek egyes tipusalt a fasiszts Némel-
arszag bevetetle az angol varosok bikes lukossign ellen.

A haboru oOta tébb orszagbun folynak kis¢rietek oz ird-
nyithato livedtkek korszerdsitésére. A jelenlegi kisérietek ku-
16nbdzo tipusy irdnyithato livedékek kialukitiasirn iranyulisitk,
kezdve a légihare livedékeitsl. melynek sulyn csnk néhany 10
kg és hatotavolsaga néhany kilomdéter, egdszen az Iranyfthntd
nagy hatotavolsdga rakétaig. melyck salya tihbb Liztanna, re-
piilési tavolsaga pedig isbb ezer kilomdétesr. A legiibb, kiiltine
bozé tipust irdnyithalo lovedéket folyadck, vagy szilard (por |
alaku) tizemanyagu rcaktiv rakétahajtomivel 1atjak cl, !
A folyadékos rakétahajiomGveknd] Gzemanyapnuk pildiul |
anilint, oxidaloszernck pedig salétromsavat Jehet alkalmaznd,

Szerkezeti sajétoseaquknsl fogva, az irdnyithald  livedéds
kek két alapvetd tipusra oszthalok, éspedig: lovedikreplil gl
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pekre ¢s balliszlikus rakétakra. (A lii\fedékrepﬁlégépeket néha
pilotancikili repii'sgepnek” is nevemk.? _

A lovedCk-repilogep jellcgzetes mmertetop?e_ az, hogy
kiilsoleg bizonyos mértékben hasonlltanal-g a._l'epuloggpx:e és
tarto szarnyai vannak, ugyanakkor a b’:fllhsztlkus rakétaknak
szivaralaku formajuk ¢és Kis iranyfeliiletiik van.

Ezenkiviil léteznek még iranyithato légitorp?dék,_irényit-(
hato J6gibombak és iranyithato légvédelmi lovedékek is.

Valamennyi iranyithato reaktiv 16ve§ékpk ala.pv'etﬁ' saja-
tossaga — amely megkiilonbizieti a kozonseges tiizérségi 16-
vedekektdl ¢s a légibombaktol —, hogy hatni lehet mozgas’ul’{-
ra a el felé valo replilés kozben, ami a célpontok elpusztiti-
siat jelentds mérickben fokozza. :

Jelenleg a lovedék iranyitasanak {6 modszerei az onallo
(progtram) iranyitas, illetve Oniranyitas és a taviranyitas.

Oniranyitonak nevezik az olyan iranyito rendszert, mely
teljos cgészeében magiban a lovedékben van elhelyezve és an-
nak u megadott iranyban ¢s a megadott tavolsagra valo repu-
16s6¢t automaltikusan szabalyozza. Amikor a lovedék elért a
megadott tivolsagot, zuhano helyzetbe keriil és a cclra esik.

Az Oniranyito rendszer hianyossaga, hogy a lovedéxek
azOrasn nagy. mely a tavolsignak kb. 1 szazalékat teszi ki. Az
Hnirdnyito programrendszeren kiviill nagyhatotavolsaga rakeé-
taknal az ogitestek szerinti Grhajozasi iranyito rendszenrt is lehet
alkalmazni (nap. hold, fényld csillagok). Enn¢l az iranyité rend-
| szornel a célba valo talalati pontossag nem a lévedék repiilesi
tavolsagatol figg, de o taldlati hibak megis nagyok.

Az Onivanyito rendszer nem fedi fel a lovedéket a repiiles
ideje alatt és a zavarias ellen is megfeleld vedettséggel rendel-
kezik (clhiritja az cllenség kisérleteit, hogy zavarokat idézzen
el6 az iranyito rendszer munkajaban és eltéritse a lovedéket a
celtol), Az oniranyitd rendszerit iovedékeket altaldban nagy-
kiterjedesit ¢és mozdulatlan  cclok ellen  alkalmazzak (vasuti
csomopontok, nagy ipari kizpontok. vérosok.)

‘ .Az.iinira'm}«:ilo rendszer a lovedck célra valo automatikus
ra.\n'unyna'\.s 5\1\:0:\ alapl‘{l. melvet a lovedéek kiilonleges készu-
lekek segitsegevel Wit A ecl ivdnyaba kilétt 1ovedek tehat a
et Ltakildja meg.” A'.g Onirinyito mikodesi rendszer elve azon
ulapnl,. hogy a}lm—'edok tengelyénck  kilengeéseit és a roppalya
valtozdsait a cél helyzetétal fugeden automatikusan meghata-
rozea. A lovedék mintha kergetnd™ a mozgo ceélt, repiilogépets
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hajot, stb. Tobb oniranyité rendszer Jotezik: vadictokdcios, op-
tikai (ho), hang (akusztikai). stb.

Az oniranyilé rendszera lovedck alkalmazdsa csclén ax
szikséges, hogy a cel valamilyen formiban kiviljon a kdrnye-
25 hatterbol, mert a lovedck orzekelo  koszilcke (.szeme’)
csak ebben az esetben keépes a colt felfedni ¢s a kormanyon
miik6doé kulonleges szerkezet segitsegevel a lovedcknek a szuke
séges iranyt megadni.

Az Oniranyilas radiolokiciés rendszere biztositja az ird-
nvithaté lovedékek hatasos alkalmazisat az olyun mordulatian
és mozgo célokra (hajokra, repulGgcpekre). melynek jo vadio=:
lokacios ellentétessége kovetkeztében a vadiolokdtor crnyéjen
vilagos abrazolast mutatnak. Megfeleld ellentotessoget adnak @
nagy hidak. duzzasztomivek, vasszerkezeld épuletek ¢s cgych
hasonlo mas célpontok.

Az Oniranyitas optikai (ho) rendszere biztositjn & jol it
hato célok (pl. hajokat a tengeren), vagy olyan colok felkutn-
tasat, melyek ho (infravoros) sugarakal bocsatanak ki, mint pl.
kohaszati tzemek, haeromivek, stb.

Az Oniranyito rendszer biztositja az irdnyitou lveddk cél=
bajutasat. Ezért az iranyithato 1ovedckel colt  megkdzelitd
{avolsagban, nchany fokos kilengéssel kell folboesatunl. Az On-
iranyito rendszer tivhatasa viszonylag nem nugy. nehany kilo-
maoter kozott mozog.

Tavvezérlés esetén a lovedcket kilonleges vezeridhelyrd
iranyitjak a cclra. Ez az iranyito rendszer ket roszbol Al Az
epyik a lovedékben, a misik pedig a vezorlohelyen (foldon, ve-
piillégépen, hajon) van clhelyezve, A tavvezorios  elve  abban
nyilvanul meg, hogy a 1ovedok repGlesi iranyit o vezdrldhely-
=51 radion keresztil leadott jelzosck segitséepcvel szabolyozzak,
vagy valtoztatjak. )

A repiiles ideje alatl a loveddk ctlhoz viszonyitot hely-
setének és a megadott iranybal valo kilongdsinek allandd meg-
hatarozasa radiolokatorok sepitsépivel toruenik, melyek o vees
zorlohelyen vannak elhelyezve, A radion keroeszii) lendott jel-
zosek miakodéshe hozzak a loveddéken folazerell, kalonleges ki
szulekeket, melyek elteritik a kormanyt (% mogvﬁltwtni)ﬂk o
lovedok repilési iranyat.

Az oniranyitd és tavvezriésQ rondszerek  1enycges hid-
nyossaga az. hogy viszonylag gyenién vedettek a7 ellenséy
zavarasai ellen, Ez kiilonnsen vonatkozik az hnivanyith rend-
szerre, melynek antennai a cél, vagyis az ellenstyg  iranyaba
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vannak forditva. Az 6nirdnyité rendszerrel felszerelt irdnyit-
hato l6vedékek ellen hatasos véddintézkedinzk tekinthetd pél-
daul a moegiéveszto hésugarak létrehozdsa, a megtéveszto visz-
szaverd tikrdk alkalmazasa a radidlokacios hullamok zavari-
sara, sib. Tl |

A kiilonbizé vezérlési-clvek  tulajdonsagainak Osszekap-
csolasaval, kombinalt vezérlési rendszercket is lehét alkalmaz-
ni. Példdul a tavvezérlés kombindlasa az  Onirdnyitassal, a
réppalya végsd szakaszan biztosithatja a lovedek megbizhats
célbajutasat. J ‘ .

Az irdnyithato reaktiv lovedékek az alkalmazas mddjaiol
és a harci rendeltetéstol fliggéen, a kdvetkezo osztalyokra cso-
portosithatok: ,fold-fold”, ,levego-fold”, ,viz-fold”, ..fold-le-
vegd', levego-levegd”, ,levegis-viz”, )

Az clsd harom osztalyu lovedékeket-foldi eélok; az utobbi
~oszLalyd lovedékeket pedig légi és tengeri célok lekiiz-
désére alkalmazzike.. '

A lovedcékrepiilégépéKés-a-tavhatasu rakétak arra hiva-
tottak. hogy a hatorszidgban mélyen ellielyezett. ellenséges sira-
teginl célpontokra csapasokat mérjenek. A livedéKrepildgépe-
ket fbidi indito berendezésrdl, repilgéprsl, vagy hajorol le-
het felbocsdtani. Ennck megleleléen megkiilonboztetiink fol-
di, légt ¢s tengeri lovedékrepiilogépeket. :

A ,f61d-161d" Yosz1alyn korszerd foldi lovedék mintajaul
szolgilhat az USA fegyverzetéhez tartozé ,TM-——61 Matador”
lévedékrepliligép, melynck repiilésilya kb. 6 tonna. A ,Ma-
tador” 1000 km/ora sebességet tud kilejieni -és hatétavolsiga
800‘.15111-};; terjed. Repiilési magassdga kb, 15 km, A felboesatas
killinleges, mozgo indité berendezésrdl torténik, A lovedék-
;ggﬂ};ﬁimp lhﬁtsofr?szélif;n hlellyezkedik el a szilard hajtéanyagu

0, mely a felszdlldsnal levalik. A 5 sulva 20—
100 kot tehet ki Az atomtoltet sulya 20—

A ,viz[6ld" osztdlyu ,Regulus” tengeri l6vedékrepiildgé
jellemzé adatai a ,.Matador”-hoz hajsongléak, hajgfedglze(:?‘gf
vagy tengeralattjarordl boesatjak fel ezeket.

A légi lovedékrepildgepek utjuk legnagyobb résza '
dpxé mpul‘&gépen fg-l,wggesztve teszik meggyés szabaz'?:trgp?i(l,g
suk esak tébbszéaz kilométerre a céltdl kezdsdik, Igy ezek — a
foldi lipusokhox képest — nagyobb rugalmasséggal rendel-
kexnik, ;l\s Az adott célra barmilyen irdnybél felbocsathatok.

A ylevegd-fold™ osetalyu ,Rascal” ti ustt irdnyithaté 16~
vedékrepiildgép 160-~240 km. repiiles; tgvolségl?;?imn::

3¢
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‘ zik, sulya kb. 5 tonna és hordozdrepildgéprdl  bocsitjik fel

slyan célpontok ellen, ahol a légvédelem erds.

A fontos foldi célok lekiizdésére atomtdltettel felszerelt
iranyithaté légi torpedékat is alkalmazhatnak. Az irdnyithaté
légi torpedé nem mds, mint egy siklo-repuldberendezés kischb
sugarhajtomuvel. Ellentétben a lovedékrepulgéppel, as ird-
nyithat6é torpeddkat a hordozé repilégépril dobjik leda cél-
pontt6l viszonylag nem nagy tavolségra (néhény tizkilomé-

terre.)

Az Egyesiilt Allamokban 1936-tél kisérleteket folytatnak
a ,Snark” tipusu interkontinentilis lovedékrepiilogéppel és az
,Atlas” tipusu interkontinentélis ballisztikus rakétdval, az un,
Atlanti légvonalon”, mely a Florida szigetektsl a Szt. llona axi-
getig huzodik (az Atlanti-dceén délkeleti része.) Az interkonti-
nentalis irdnyithaté lovedékek elbiranyzott hatotavolsaga eléri
a 8000 km-t. Meg kell jegyezni, hogy ezen iranyithaté 18vedé-

kek nagyszamu felbocshtésa sikertelen volt.

A alenlegi lovedékrepll6gépek f8 hidnyossdge, hogy a AN
repiilési sebességiik viszonylag alacsony (alig kulénbbzik a su-
garhajtasu bombavetdok sebességétdl és kisebb schoaséggel re-

piilnek, mint a sugérhajtasu vadaszgépek.) .

Ezzel ellentétben a tavhatdsti iranyithaté rakétak orén-
ként tobbezer kilométer sebességgel rendelkeznek és tdbb tiz,
vagy tobbszaz kilométer magassdgban repliinck, aml az clha-

ritds lehetGségét megneheziti.

A tavhatisu iranyithat6 rakéta egy tugnSlegesen startold
suparhajtasu lovedéknck tekinthets, mely folyékony haojtoe
anyagu sugarhajtom(vel van telszerelve. A-figgSleges inditds

utin 20—30 km. magassigban a vezérlés| rendszer o
fokozatosan a cél irdnyaba forditja. E fordulat utén
45 fokos szog alatt repiil a vizszintes folé ¢és eléri

16vedéket
a rakéia
sziikacyes

' sebességet. A tovébbi replilés (a 16gkordn kival) lchetotlonségd
. alapjén elliptikus pélyan torténik. A rpkéta 45=—50 fokos s7ig
alatt masodpercenként tébbkilométeres | bességgel hull a

foldre. /

Az elsd tavhatasa harci rakétdt, a SNV=2"-t a misodik N\
vildghaboru vége felé velették be. Ennek sebesaége 5000 km/s-ig ~

terjedi és replilési tévolsaga pedig elérte a 300 km-t,
haladja a 600 km-t.

’.

A jaolone
legi ..Redston” tipusa amerikai rakéta replilési tdvolsbga meoge

A tavhatasu irdnyithaté rakétdk ma miar lehetdv( toszik
vératlan atomcsapasok végrehajtasit 8z clionség célpontjairs,
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melvek szaz és ezer kilométernyi tavolsagra vannak a front
vonalitol, Pl cgy olyan célpont, mely 500 km tavolsagra van

a rakcta indito helyéiél, a felbocsatast kéveto 8—10 pere mul-

| vit mar atomrobbanas hatasanak lehet kitéve. ‘
| Az amcrikai  hadsereg  fegyverzetében levé iranyithato
rakolak tipusai kozil meg kell emliteni a .Corporell” (..Kap-
ral”’) tipusu rakétat. Ez a rakéta eleri a 3600 km/orankénti se-
bességel ¢s halotavolsaga 120—160 km-ig terjed. Startsulya 5.4
tonna. hossza 12 m. Meg kell jeavezni azonban. hogy az indito-
hely és a rakéla Gzemanyaggal valo felszerelésére koriilbelil
cgy nap szlksceges. o

Az irinyithaté (reaktiv) lévedékexen kiviil — taktikai
atomiamadas céljaira — nem irdnyithato (veakiiv) lovedékek
is alkalmazhatok. melyek t6bb tizkilométeres repulési tavol-
saggal rendelkeznek. Az ilyen lovedék példidja lehet az ,.Onest
Johr" tipusu amerikai szilard hajtoanyagua rakéta, melyet
mozgo indito berendezésrdl lehet felbocsatani és  kiilonleges
gopkoesira van felszerelve. Az ilyen rakétal hagyomanyos
vagy atomtdltettel is fel lehet szerelni, dsszsulya. 2.7 tonna, ,
hossza kb. 8 m. hatotavolsaga 30—32 km. A nem irdnyithato -
reaktiv (sugarhajtasu) léovedék valfaja a ,Litle John™ tipusu
loporos rakéta, mely az .,Onest John™ tipusti raketahoz viszo-
nyitva kischb sullyal rendelkezik és hatotavolsaga csak 20 km.
(Az USA hudscrcogében rendszeresitett atomflegyvert hordozo
reaktiv 1ovedékek [6 adatait — a kulfoldi sajlo adatai alapjan
— a 2, szamu tablazat tartalmazza.)

A 10bbi nagy kapitalista allamban (Anglia. Franciaorszag,
Nyugal-N¢émetorszag, stb.) szinién kisérletek folynak az ira-
nyithato és nem irdanyithato, atomfegyvert hordozé lovedékek
I¢trehozasara. Harci tulajdonsagukngl fogva ezek a modellek
az amerikai lovedékekre hasonlitanak. A ltgierd és az iranyit-
hato lovedckeken kivil az atom- és hidrogénbombak hordozoi
a magassigi  iranyithato léghajok is lehetnek. A szélben az
ilven loghajok képesck 1—2 tonna sulyu terhet oriasi tavol-
sigokra, ezer Kilométeres tavolsiagra is szallitani.

Hianyossaguk az, hogy repililésiiket nem lehet pontosan a
megadolt colra irdanyitani. A léghajok azonban képesek az
alom= ¢s hidrogenbombikal mélyen az ellenséges teriilet fole
szallitani ¢s a bombikal fonlos ipari vagy kozigazgatasi koz-
pont felelli dtveplilésiik pillanataban radiéjelre ledobni.

' A [ront mogotti hitorszig célpontjai ellen atomesapasokat
lehet mérni az atomlovedckkel rendelkezo nehéz tlizérseg se-

l
i

w . WA
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l | Az USA hadseregében rendszeresitett atomfegyvert hordovd reaktiv live-
. L ]

| ' dékek o adatal:
x

L . Maximalis
. Sualy Hossza,
Megnevezés tonnd- atmoérg- Sebess  magpass  tivhas
ban je m. sége saga tisa
m/sce. km km
o 1. 2. 3. 4, 5. Q. —
l \
lI.
“ Szdrazfoldi csapatokndl:
280 mm atom tizérségi 16— 1
vedeék 0.36 0.3 780 10 30—12
,Honest John” tipusu, nem e '
iranyfthatd lovedék 2,7 0,8 500 10 32-1g
L. P 12 _
~Corporal” irdanyithato 16- _
|7 vedék 5,4 0,8 870 42 120
l 14
. yRedstowe” tipusi iranyit- —— e 7
hato lovedeék 19 1.8 1000 200 600
¥ )‘\1""\ 8
. oNike” tipusu légvcédel- -— e 7
{ mi rakéta 0,9 0,3 700 24 a0
s e . ;
f déky po 0.8 0.4 2000 180 370
|
[ Légieroknél:
' 12
tfold-fold osztalya) loveddék e
repliilogép 1] 1.4 310 15 800
»Pascal” tipusa (levego- 10
fold osztalya) lovedék- ————— ) . |
replilogép 8 1,2 B30 P70 160
Haditengerészetnél:
19 :
" tipusu lovedCk- —— _
bRrig;t};::’sgép P 6 1.5 200 1% 100
| ™ 37
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melveok sziz ¢s ezer kilométernyi tavolsagra vannak a front
vonalatol, PLocgy olyan celpont. mely 500 km tavolsagra van
a raketa indito hely@¢idol, a felbocsiatast koveto 4-—10 perc mul-
vit mar atomrobbanas hatasanak lehet kitéve.
Az amerikai  hadsercy fegyverzetében levo iranyithato
rakecak tipusai kozal meg keil emliteni a .Corporell” (.Kap-
© . pal”) tipusu rakctat, Ez a rakeéta eléri a 3600 km.orankénti se-
| ' besscgel ¢ hatotavolsaga 120—160 km-ig terjed. Startsulya 5.4
- tonna. hossza 12 m. Meg kell jegvezni 4zonban, hogy az indito-
| hely és a rakéta tizomanyaggal valo felszerelésére korilbelit
cgy nap szikscges. -

. Az iranyithato (reakliv) lovedekexen kivil — laktjikai
atomiamadias ccljaira — nem iranyithato (reakliv) lovedékek

i« alkalmazhatok., melyek 16bb tizkilométeres repulesi tavol-
saggal rendetkeznek. Az ilyen lovedek példaja lehet az ..Onest
Johr tipust amerikai szilard haitoanyagu rakéta. melyet
mazgo indilo berendezesrol lehet felbocsatani  €s kulonleges
gepkocsira van folszerelve. Az ilyen rakétal  hagyomanyos
vagy atomtaltettel is fel lehet szerelni, osszsulya. 2.7 tonna,
hossza kb. 8 m. hatotavolsaga 30—32 km. A ncm iranyithato
reakiiv (sugarhajtasu) lovedek valfaja a Litle John" tipusu
lGporos rakata, mcely az ..Onest John'' tipusu rakétahoz viszo-
nyitva kisebb sullyval rendelkezik és hatotavolsaga csak 20 km.
(Az USA hudscregeben rendszeresitett atomfegyvert hordozo
reaktiv lovedekek [0 adatail — a kilfoldi sajlo adatai alapjan
— a4 2. szamu lablazat tartalmazza.) N

A obbi nagy kapitalisia allamban (Anglia. Franciaorszag,
N},'u_s:al-i\‘(‘nwtor'szég. sib.) szinién kisérletek folynak az ira-
nyithato ¢s nem iranyithato, atomfegyvert hordozo 16vedékek
Iétrehozasara. Harcl tulajdonsagukngl fogva ezek a modellek
az amerikai lovedckekre hasonlitanak. A légierd es az iranyit-
hato lovedekeken kiviil az atom- és hidrogénbombak hordozoi
a magassagi  irdnyithato léghajok is lehetnek. A szélben az
ilven leghajok kepesek 1——2 tonna sulyu terhet oOriasi tavol-
sigokra, czer kilometeres tavolsagra is szallitani.

Hianyossiguk az, hogy repulésiiket nem lehet pontosan 2
megadott cclra iranyitani. A léghajok azonban képesek az
atom- os hidrogénbombakat mélyen az ellenséges terilet fole
willitani ¢s a bombakat fontos ipari vagy kozigazgatasi koz-
pont feletti atreplilesiik piltanataban radidjelre ledobni.

A front mogotti hatorszag célpontjal ellen atomcsapasokat
lehet mérni az atomiovedekkel vendelkezd nehéz tiizérseg se-
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Az USA hadseregébtn rendszeresitett atomfegyvert hordozd reaktiv ive-
v _ dékek fo adatal:

an——

Maximadlis

uly Hossza, )
Suly sebess  mogase  tiavhas-

2 @ a-  atméro- d
Megnevczces t%l::‘a d . sope el s
m/sec km km
- - = cee— j
1. 2. 3. 4, B, 3.

Szarazfoldi csapatokndl:

1
280 mm atom tiizérségi 16- _
' vedek 0,36 0,3 180 10 30—12
' 7.5 |
,Honest John" tipusu, nem —— o |
{ iranyithato 16vedék 2,7 0,8 500 10 32-ipg |
. .y 12 ‘
. Corporal” iranyithato 16- —— 2
L7 vedék 5,4 0.8 970 42 1
14
Redstowe” tipusu iranyit- -—m .
i hato lovedék i9 1.8 1000 200 aa0 |
| 6 1
' ,Nike” tipusu légveédel- -_— - . . |
mi rakétg 5 0,3 70U 23 1}) ‘:
«Sergeant” tipusu kisérleti G H
H y lHove- —rtarn , i
chui?}lthaté i6poros 10 0.8 o 20100 L0 470 ;‘
Légieroknél:
12 ‘
fold-fold osztalyu) lovedék —_— |
‘ repuliogeép G 1.4 310 15 B0 :}
»Pascal”  tipusu l(lcv(;g;;i- . 10
fold osztalya) lovedik- P A S ' ‘
repillogép ’ 8 1,2 #40 20 160
Haditengerészelnél:
” s lovedék 10 ‘
hnrig;i};:‘;gépﬁpusu live 6 ! - - 00
| 47
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1. 2, 3. 4, 5. 6.
- - ‘ -
Az interkontinentdlis lsvedékek kisérleti modelljei:
10
LSnark” (BBC) tipusa [o- —_—
vedékreplilogép 40 1.0 1000 15 8000 r:
. . . 30 i
JAtlas” (BRC) iranyithatod _— - _ !
rakdéti 1O1) 2 5001 1300 U
sJupiter”  tipusa  kozép-
hatdgsugara rakdéta 50 - 3600 500 2400

——

: 280 mme-es atomagyu van rendszeresitve, melynaok 16tavolsiifa
eléri a 32 km-t. Az atomagyu sulya mencikész allapotban kb,
70 tonna, az atomtéltet stlya kb, 360 kg, trotilegyenértéke pe-
dig 10—15 kilotonna. A 200 mm-e¢s atomagyu hatranyai a
rossz terepjaroképesscggel és mozgckonysaupal  jellemezhets,
Ezért az utébbi idében — a kisebb sullyal és nagyobb mozisé-
konysagpral rendelkezé 203 és 175 mm. Urméreld atomagyuk
kialakitasaval kisérleteznek. '

Valoszinl, hogy a joviben lehetséges lesz ennél kiscbb
Grmeretl lovegek szamira is atomldvedékeket gyartani. Egy
10—15 kilotonna trotilegyenéricknek megfelelé atomlévedcek -
hatiasa potolni tud 20—30 czer hagyomanyos 122 mm-es rom- |
bolo lovedéket, melyek Ssszsulya kb. 600 tpnnat tesz ki. Az
atomtlzérség a legpontosabb atomesapast képes biztositani.

Az atomiizérség célzasi pontossiga nagyobb mint az atom-
bombiké. Pl. az iranyithatd (reaktiv) lovedcékeknél a szoras
nagysiga kb. 1 szazalckot tesz ki. Ez azt jelenti, hogy 100
km-es hatotdvolsad esctében a rakéta kilengése a cél ko6zpont-

\ jatdl elérheti az 1 km-t, 1000 km esetében a 10 km-t. A talilat
gontatlansagét pedig nem lehet kiegyenliteni még az atomrob-
anés nagy rombolasi teriiletével sem.

A jelenlegi repulési sebességek mellett és a bombak 10
km magassigbol torénd ledobdsa esetén a maximalis kilenaés
500—1000 méter, sGt anndl tobb Is ichet. A célpont megbizhaté
lckilzdése érdckében ezért a rombolasi zona sugaranak legalabb
olyan nagynak kell lennie, mint a bombinak vagy rakétanak
a ol kézéppontjahoz viszonyitott maximalis kilengése. Tehat

38 -

|
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gitségével is. Az USA és a NATO hadsereg fegyverzetéhen !
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© lio tonna trotilegyenértéki), mely elég nagy rombolé sugire
+ ral rendelkezik ahhoz, hogy az atomcsapds talalati pontatian-

sagat potolni lehessen.

Lényeges kihatassal van a rombolas méreteire ax ellenséqg
atomtamadiasinak varatlansiga is. A varatlansig kizdrja, vagy
cs6kkenti a lakossag szamira azt a lehetgséget, hogy idGben el-
foglalja az évohelyeket és atomvédelmi intézkedéseket tegyen.
Ebben a vonatkozasban a legnagyobb veszélyl az atomturérsdg
és a rakeétaeszkdzok jelentik, mcelyek segits¢gével véaratlan
atomcsapasokat lehet mérni, mivel az atomrobbands a kiloves
utdn mar néhiny perecel bekdvetkezik. Ugyanakkor az atoms
fegyvert hordozo repiilogépeket, vagy a lovedckrepuldgipoe-
ket még idGben fel lehet fedezni és ilyen esetckben elegendd
idé all a szilkséges védointézkedések megtételére,

. Az amerikai imperialistak — készilve az alomhaboryra ~
kiilonleges harci atom alegységeket ¢s egyscégeket hoatak 1ot-
re, melyek’ felszerelésébhen atomfegyver van. Ide tartoznak ap
onallo atom tizéroszialyok, a nem irdnyithato, ¢s irdnylthato
rakétak, az atombombahordozd repllogép szdazadok 68 a ldvee
dekreptildgépek. A haditengerészet egyes hajoi szintén el van-
nak litva atom, vagy termonuklearis télteitel felszerell irde
nyithato sugarhajtist lévedékekkel. Iranyithato lovedékekes
iengeralattjarokrol is fel lehet bocesdtani.

Miutin az amerikaiak tébb sikerteles  kisérietet folytat-
tak az interkontinentalis ballisztikus rakctak l6lrehozasan, oz
utobbi idében komoly figyclmet forditanak az ugynevezelt kie
zcpes hatosugara rakétakra, melyck 2--2,3 czor km. replloal
tavolsaggal rendelkeznek. Ilyen rakétak pl. a ,, Thor" ¢s a ,Jue
piter” tipusu rakétak. .

3. Az atomrobhanis jellemzése

Az atombomba robbanisa clvileg klonbizik a hagyomi-
nyos lovedckek és légibombik robbanasttol. Ez a koGlinbség
nemesak a felszabaduld  encrgia  mennyiségében  nyilvinul
meg, hanem az atomrobbanisnal Gj tulajdonstgként felléph

radioaktiv sugarzasban is.

Az atomrobbanis a miasadpere millomod része alatt tirtée
nik {ezerszer gyorssbban, mint a trotil robbandsa) és azt hatale
mas mennyiséglG héenergia felszabaduldsa és radioakifv sugér-
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748 (Athatold sugarza ) kiséri. A magreakeio zondjaban a hi
hirtclen tibb millio fokra emelkedik. amelynek kovetkeztében |
a toltet anyaga gazallapotba mepy At. Az atomrobbanis gaz- |
szerd tormdékeinck nyomasa kezdetben eléri a t6bb milliard
atmoszfcrat,

Az atomrobbanis hatalmas energiaja, mely esetleg tobb
tizezer tonna trotil robbanasi energiajaval egyenértékd. ele-
gendi tobb olyan célpont lerombolisara. melyek jelenlos ta-
volsigra vannak egymastol és tobbszor tiz négyzetkilométer
terileien helyezkednek el. A célpont jellegétol és az atomta-
madas feladatatol (zavaras vagy megsemmisités) fiiggden. az
atomrobbandst végre lehet hajtani a levegiben, a fold (viz)
felszinén, vagy a fold (viz) alatt. Ennek megfeleléen a kovet-
kezd fajtaju atomrobbandsokat kiilonboztetjiik meg: légirobba-
nés, nchany szdzméter magassagban a fold vagy a viz folstt,
foldi robbandst, néhiny tizméler magassagban a fold felett,
vagdy kizvetlenill a fild felszinén, fold alatti vagy viz alatt
robbanist, tobb tizméter mélységben a f51d. vagy a viz alatt.
A 104l ntomrobbanis esetén a tGzgolyé nem érinti a foldet. vi-
I.':zm;llt n foldi robbandskor a [6ld felszinén (Gzlélgomb kelet-
kezik.

A lépi atomrobbanast altaliban lakohazi és ipari épiiletek
lerombohisa eéljabol alkalmazzik. A 20 ezer tonnas hatdereju
bombi szamdara a legkedvezGbb robbanasi magassag, amely a
lukacpiiletek maximalis teriileien valé lerombolisat eredme-
nyezi, n kb, 800 m-es magassig. Kiorilbelil ilyen magassagban
robhantak nz astlombombak a japin varosok flétt is. Nagymér-
reli bombiknal azonban oz a magassag clérheti az 1—2 km-t.
! A [6ldi atomrobbanist a szilird f6ldi létesitmények, vas-
utl esomaopontok, alagsorok os ovohelyck lerombolasa érdekeé-
ben alkalmazzik, Foldi robbanas esetén a rombolas osszteri-
lete n logirobbandshoy viszonyitva 10—20 szizalékkal csok-
ken, o mbl?m}ais kbzpontjinak korzetében azonban a teljes
rombolis zondja nagvobb.

A f{ildalmti ntomrobbandst kitlonésen szilard, foldalatti
lotesitményck: foldalani repiilterek. Gzemek és raktarak le-
rombolasdra alkalmarzak.

Ar atombomba légi robbangsit a kovetkezo kiilsé i
tetljelek kisérik: vakito fényes felvillanas. :r::)ell;u?gbl;sﬁ?lz
100 km tiavolsdgbdl lathato, kozvetleniil a felvillanas utan. a
robbanids helyén fényes tizgolyo keletkezik. amely gyor;an
felfele emelkedik ¢s nagvobbodik (néhdny masodperceel a robba-

|
§
!
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{ nas utin. folytatva felfclé vala emelkedcs®t lehill ¢s gomnlyga
fclhéve alakul at) éles hang. amely a mennydargése emickez-
tet és tobb tlizkilomdéterre elhallatszik, A felhd a uizhiinvg Ki-
toréséhez hasonlo. amely sziraz talaj esctén hosszu ideig os2-
lclheté a robbanas korzelcben.

Az atomrobbanis az elsd misodpercekben azt o Litszatol,
kelti, mintha a robbanis teljes csendben tirténne. Ennck aka
az, hogy a robbanas zaja késobb jut ¢l az ¢szlelés helydre, mint
a robbanas felvillanasa. s a tlzgomb megjelencse (10 km ti-
volsagra 30 masodpere, 20 km tivolsigra egy pere mulva) Mi-
nél kozelebb vagyunk egycbként az atomrobbands  helychez,
annal nagyobbnak ¢s magasabbnak tinik a tizgolyé.

Az atombomba robbanadsakor a magegyestilés utin a mag-
reakcié zonajaban gyakorlatilag hirtelen tobbmillio hofok [fej-

. 16dik ki és 20 milliard atmosz{érdig terjedd nyomas jin létee

' erdteljes neutron, melyet aramlis ¢s gamma sugarais kistr, A
masodperc téredek része alatt az atombomba fala ds valameny-
nyi alkatrésze gazhalmazallapotuvi valik. A robbanis gizszerd
termékeinek kb. 1 millio C fok a hdloka ¢s 500 000 wtmosz{cra
a nyomasa. Ilyen magas ho mellett a hevitett gizok rintgen- ¢s
ultraibolya sugarakat bocsatanak ki. amelycket clnvel a kir-
nyezé levegs. Ezzel egvidejileg a molekulik felbomlanak s o
robbanasi termékek. valamint a levegi atomjai ioniziladnak. A
robbanis termekei és a hoevitett levegd rendkiviil magas nyvos
massal és oriasi sebesséarel ferjed a robbanis holvdérdl minden
iranyban. siritve ¢s mozgasba hozva a kirnyezd levegiretope-
ket. Lokoéhullam keletkezik.,

A tiizgdmb, amelyneck sugara kizepes meretld atombomba-
robbanas esetén kezdetben kérilbelil 200 mater, hirtelen kop-
»adik. Kiilso feliilete erdsen sdritett Jeveghrcteg, amely o siri-
tos kévetkeztében a sugarzasi hifokig (kirtlhelll 8—10 czer C
fokig) heviil. A tizgiémbin beliil a hevitett gazok himaorseklefe
eléri a tobb tizezer fokot.

A robbanas kezdete utan kortlbel@l 0,3 masodpere mulva
a thzgomb sugara mintegy 300—400 m-re megnagyobbodik. A
robbanas kiszélesitett termékeinck a nyomisa cgyenldo kiellhe-
lii] az atmoszféra nyoméssal, a homérséklete a folszinén kintl-
beliil 7—8 ezer C fokkal egyenli. Az erisen sivitett levegis
ovezet ekkor levilik a robbanas termékeiral 4s analldan mezgl
szférikus lokohullamma valik. A tovabbiakban a tizsimb mo-
reteinek viszonylag lassi nivekedése mellett feluletének ha-

mérscklete és kisugirzasa csokken,
i 4 J
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lermckei konnyebbl viainak a levegonél, gyorsan felemelkedik
(kezdebten koriilbelill 10—200 m/sec. sebességgel). A tdzsiimb
alatt g felemelkedés kivetkeztében légritkulas kovetkezik he
¢s fhgpdleges 1egaramlasok keletkeznek, amelyek felszivjak a
robbanas kirzetébol a lokéhullam altal okozott poioszlopokat.

A tizgomb néhany masodpere mulva, miutan terjedelme
allandoon novekszik, tobb szinu, radioaktiv, gombaformaju go-

molygé fclhévé alakul at, amely 8—10 perc alatt 10—15 im
magassagba emelkedik, E felhé fokozatosan elveszli jellegzetes
gombaszeri formajal és lassan szétszorodik, A felhé tobb fajta
szinvialtozata (piros és barna szinarnyalatok) tulnyomorészt a
levegd nitrongenjének oxidalodasaval és a magas hémérseékle-
len szdtszort robbanasi termdakekkel magyarazhato, A feleme]-
kedés mértekétsl fuggoen a felhol feher nedvesség, piara vonja
be, amely a felsé részben és a széleken lecsapodik. A felszallg
legaramlatok a robbanas altal felkavart porszemeket maguk-
kal ragndjok. Ezck a gomba formaju felhé szaral sétotszindire
szinezik, ugyanakkor lorvényszeri (a széleklol befelé iranyuio)
aramlatok is keletkeznek, melyck gyakran kiérbe gomolyognak.

' A 16ld felszinén terjedé lokéhullam nagy mennyiségi port
emel Icl. Szdraz ¢s kopir tcrepen, valamint szélcsend esoiln
¢z 4 por hosszu ideig (1 ordan keresztiil) a leveziben maradhat
08 nugy (3—4 km aimérsju) tertiletet borithat be.

Léglrobbunis esetén kozepesen tagoll tercpen jelentésen
kevesebb por képzadik ¢s ez rovid ideig (koriilbelil 10—20 par-
clg) marad a levegiben., A lakott helységekben a nagy rombo-
lisok kisvelkezicben ugyancsak porfigginy keletkezik. Ez i s2-
szefolyva a tizek [Ustjével, megncheziti a tajekozodast a men-
tési munkilatok végrehajtasa sordn. Nyirkos idoben és nedves
talaj esetén a por valosziniileg kisebb lesz.

Ar atomrobbandst (az atomrobbanis {6 rombolé tényezsi!
ax crdteljos lokdhullam, a hathatos fényswrdrzis és az athatolo
sugarziy kiscri, Exvenkivil radioaktiv szennyczetiségli  lesz a
robbunds kdrzetében a terep- s a levegsd, Az atombombz-rob-
bands Oriasi encrglijabol a lokohulldim képzadéssre korilboliil
80 sxdealck, o fénysugdredsra kordlbelil 33 szizalék, az athatolo
sugiirzdsrn kirilbelil 5 szizalok cnergia jut. Az cnerzia fenn-
marado 10 sedzaléka a robbands utan az urin vasy a pluténium

Palsadisl termckek radioaktiv sugsrzisa formajiban szabadul
el

Az atomrobbanis rombolé t¢nyezdinck hatasa a vedtelen
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nas hely¢tdl valo tavolsignak megivitiucn Csukse, wouivrobbas-
nas esctén a rombolohatis sugarail oz spicentrumiol valo ti-
volsag, Told alatti és {oldi robbandsok esetén a robbands koe-
pontjatol valo tavolsiag hativozza meg.

A lokohullam egyike az atomrobbunas [0 rombold tenye2dais
s pek. amely kepes létesitmenycek sulyos rombolasat ¢s vedtelen
~ emberek sérilésct eloidezni. A lokahullam a robbands gizszeni
+ termékeinek kiterjedese kovetkezicben keletkezik os minden
" jranyban gyorsan lcrjedo lcgnyomis altal hal,

A lokohullam kozvellen hatisa — meg a robbanis helyé-
{51 jelentds tavolsagban is —a nyilt terepen tartozkodo®embee
rek és allatok sériilését ideézi ela.

- A fénysugarzas, amelynek forrisa a tizgomb, 2—3 musad-
percig tart. Veédtelen emberek sortilesel. kulonbibzd anyugok
meggyulladasat és ezaltal tiizek keletkezdsel idezheti olo,

Az atomrobbanis athalold sugirzasat a noutronok arams-
lisa és pammasugarak jelentik. A gammasugarak hatisa kiril-
beliil 10 masedpercig, a ncutronoke pedig a misodpoere tized-
részeig tart. Az éthatolo sugarzis hatasinak kovolkeztoben uz
emberek és az allatok sajatos megbelegedost, tgynevezett SURHr-
betegséget kaphatnak. \

A terep radioaktiv szennyezddese — az atomrobhands KRihr-
sotében — a robbanas radioaktiv tormékeinek a fold felszincre
hullisa és a neutronok aramlasidnek hatisara a tnlajban kép-
25d6 radioaktivitas kivetkezichen torténhet, 7

Légi atomrobbanas csolén a torop szennyezelisége altala-
ban jelentéktelen. A hasadas radioaktiv termokel ¢s a reakelds
ban részt nem vetl urin vagy plutonium nagy része o Mogis
homerscklel hatasa alatt a reakcid zonajaban elpavolog 68 fel-
szall a légaramlattal. _ )

A f5ldi atomrobbanast a fold felulotén vilagito felighmb
képzidése. tovabba tompabb, de huzamaosabb robbunasi hang
os sotétebb szinezeti gombaszerd felhd mogjclontse kisérl, A
tizagomb ebben az osethen a foldbil 1417k kivaini., A foldi
robbanis esctén gyakori 2 lejtos hlestr képridise, amelynek
atmérdje tobb tiz métert, malysége pedig 5—10 mdétert Or-
het el.

Foldi (fold alatti) robbanas esctén a robbandsi &8 o vele hj\-
tiros zonaban a terep radioaktiv szonnyezidise rendkiviil eris,
A radioaktiv termékek lehullasa azonban a radiosktiv folhi
haladasinak Gtjan késobb sem Kizart. fly madan a terep rodio-
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aktiv szonnyezidése a s761 irinyaban a robbands helyétol jelen-
165 {avolsigokban is megtortenhet. "Ff)ldl rf)b!)anas- esetén
egyiébként a terep radioaktiv szennyez‘udese a {6 tényezo, amely
meghatarozza a radioaktiv anyagok altal okozott személwvi sé-
ralésck morteket, o

A fold alatti atomrobbanast az jellemzi, hogy a c'ietonacm
hatalmas talajmennyiséget 1obb ezer meéter mggass?gba dob
fel, amely azutan lehullva a foldre a robbanas "korzetet?en tobb
deciméter vastag réteggel fedi be a terepet. Fold alatti robhfa-
nas eseién a robbanas helyén hatalmas tolcser !"cele':tkemk3
amelynck atmeéréje ¢s mélysége a bomba méretétdl, a ta_laj
jellegétsl és attol a meélyscglol Tagg, amelyben a robban'as vég-
bement. Kizepes méretii alombomba fold alatti robbanasa ese-
1én a tolesér atméroje feltételezhetéen 300 méter, mélysége
pedig 30—50 méter. )

Minél mélycbben torténik a féld alatt az atomrobbanas,
annal nagyobb tilesér kopzodik. A fold alatti robbanas esetén
cgyébkont a talaj olyan erds rezgése kovetkezhetl be. amely
képes szétrombolni a fold alatti létesitményeket 400—500 mc-
ter sugart zonaban. A robbanas kiérzetében ezenkivil a terep
nagymorickben radioaktiv szennyezettségl lesz. Fénysugar-
zds ¢s athatold sugarzas azonban f{éld alatti robbanas esetén
gyakorlatilag nines,

Viz alatti robbanés esctén a,viz felszinén fényesen megvi-
1; lagitott folt jelenik meg, majd kozvetleniil utana vizkitérés és
henger alaku vizoszlop figyelhetd meg, amely gyorsan, 2—3 km
| magassiagba emelkedik ¢és melynek atméréje eléri a tobb tiz me-
@ tert. A viz oszlop megszakadasa utan Ggynevezett alaphullam
keletkezik,

: A viz feliletén kinlakulu korkorss hullimok magassiga
a robbunis helyénck kozelségeben eléri a tébbszér tiz métert.
A [clszini hullimok gyorsan gyengiilnek. 10 km tavolsaghan
maogassiguk nom haladja meg a 2—4 métert. A viz alatti rab-
banidsnil ezenkivill erdteljes viz alatti i6kohullam is keletke-
zik, amely nagymdértekben veszélyes a vizen és a viz alatt levo
hajokra.

A viz alatti robbanas 6 rombolé tényezsi a viz alatti 16ké-
hullimok, a fellileti hullimok és a jelentos mértékben meggyen-
gilt levegdben terjedé lokéhullamok.

Athatolo sugivzas ¢s fénysugarzas viz alatti robbanasnal
gyakorlatilag nincs. A robbanis kovetkeztében azonban a viz
nagymirtckben radioaktiv szennyezettségi  lesz. Kiilondsen
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nasymertékia a sos tengert viz szennyveradise, amely nagyfoky
indukalt _aktivitast nyer. A robbands a szenn czett vivet fel-
fclé dobja és radioaktiv felhat kipez belile. A folhakbil kés
sobb jelentds tavolsigban a viz alatti robbandis helydétal vadia-
aktiv es6 vagy ho hull _

Az atomrobbanas rombela tényezdire ¢s hatasira lenyoeges
befoiyast nemcesak a robbanis modja ¢s hatoereje gyakarl, ha-
nem a meteoroldgiai korlilmények és a terep sajitossignt s
Poldaul, ha erds kod van. vagy esik az eso. illetaled a ha, nkkor
a fénysugarzas hatasa ugrasszerden csgkken, viszont uahvanake
kor a lehullé radioaktiv anvagok altal a terep erdschb radivaks
tiv szennyezodése kaovetkezhet be,

Ha a robbanis olyan terep felett torténik, ahol tuinyonus
részt sotét szinezetd a talaj. a lokahullim hatisa — az alacsony
levegoréteg fénysugarzas altal tortend felhevilese c"s.w.:ml Kap=
csolatosan tomérscgének csokkencse folyltan — Kisse pyens
gul. . ‘

A robbanas korzetében a talaj jellegotil fligy nz indukall

vel tavolabbra terjed. mint a szctlel szemben., Fagy eseten A
lokéhullam hatasa a levego nagy telitettsene lu'ivvlk.vzlnlmn
kissé megnagyobbodik. Hegyekben valo rnbb.um'm' esefén-nigty
jelentisége van a magasabb hl.‘f.:}'\'ﬂnLilf!l()}( """.‘.""!.‘”l" 'hntum.-
nak a fénysugarzas, az athatold sudirzis os i lulcuht.l_\lum Lo
jedcosére, Ha a robbanas a f{engerszint f("]L'l't natly mnf.:m.a‘xugf.bun
(2—3 ezer meéter) levo terep felett tirtenik, akkor n likohule
lam a levegd ritkulisa kivetkeztcben kisebh ereji, v'is'zf'mt' nie
nyobb tavolsagokra jut cl cb‘brrn az csetboen o [CRYSURZNR Cx AZ
d ¢ arzas rombolo hatéasa,

dlhat;\)::()afgg‘ﬁ;omba robbunisi encrgidjal a hicln‘nuf"nbmpbu roh-
banasi energiaja tobbszorosen n;eghulugija. A,l}|:l't‘n'uc't,1.l‘)¢nl1l;n’a
robbanasat ugyancsak a lokihullim, o fénysugrzis m;) ithn ndr.n
sugarzas és a terep radioaktiv szcrnnycez:{flcem- kisc1i. | 4'41:\”1
ezek a tényezok lenyegesen nagyobb erivel j(‘.'lc.-nlkr_’/.nt . I

Az atom- és hidrogénbombik hatalmas romhnld hailhan
rendelkezd tomegpusztito fogyverck,

Annak érdekében ezért, hogy szakszorGen ¢ hvl‘ymt-n' mr‘:
vezziik meg az atomfegyver elleni védelmedt, hr’nz_v jf:l k(-m;l(tﬂui
fel atomvédelmi vonatkozashan a lakd- (s ipari ('[?(J‘!,'lt?k rgo -
talmat. tovabba. hogy gyorsan és szakszerfien tudjuk v‘(.'qrf:";:jji;
tani a karfelszamolast. sziikséges, hagy alzspmu?’ mogismaer)
az atomrobbanas minden egyes rombold tényczigie,
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JokghullamPlizikdi’s

i 2 : LI . e
" 7 lokshullaf Kialskulisinak folyamath ég hatasanak sel-
loge atom- és hagy;jp‘i?m;:\?fos bomba robbanisa €seten basonlp.
Kilénbség csak a méreteikben van. A hagyorr-:axgy”os,rqbb‘;v?-
anyagok lokhulldmanak keletkezéseérdl, terjedésérdl és hatdsi-
rél szolo megallapitasokat ezért ki lehet terjesziem az atom-

robbanas lokohullaméra is. ;

A 15kéhullam a kérnvezet (levegd, viz vagy talaj) 'olj.van
ordis mochanikai dsszenyomasat jelenti, amely 1éndsedl 1¢npdsre
tovabbitja a robbanas encraidjat az cgvik stiritett rétegr.o‘. a
masikra. Ennél a folyamainal bizonvos tavolsadon az clemi re-
szck moechanikus elmozdulasa és a kdrnyezet szerkezeti egyne- -
muségének mepbontdsa figyelhetd mes. |

A lok8hullam lényegesen killsnbézik a handhulldmtal ter- |
jedésének jellegében ¢s az &tvitt energia nagvsi~iban. Acvi-
bol vald kozeli kilivés esetén a halloszervek fajo érzese. vay
nyomdsa a likéhullam hatasinak kévetkezteben torténik. nom
pedig a lovés hangjatol. Barmilyen erGs hana kisér is valam"!}.'
robbanfst, annak romboldé hatisat nem a hang. hanem a loko-
hulldim hatfrozza meg.

A 13k6hullam hatalmas onercidval rendelk~sik hang [le-
letti sebességael terjed és kopos tibbszor tiz és szaz atmnzz’oré
nyomdst kifejteni. (A hanascbesség a levegében rendes lézkin
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A robbanis kivetkestéhen a levegiben vavneveret! szié-
akus 10kohullam keletkezik, amely az erdsen survitett levegd
rsondjat (Gvezettt) keperi és a robbanis helydtal sramitva, min-
den ivanyban nagy schesscéggel terjed. A stiritett levegaroteg
iisszenyomja a szomszédos levegiréteget ¢s atadja annak a nya-
mist ¢s az osszenyomja a kévetkezd levegorcteget, ¢s igy to-
vabb. A robbanas helvotél tehat a stritett 20na minden irany-
ban gyorsan terjed. a levegd riszeeskéi viszonylng csak kis
avolsagra helyezédnek at. A stritett zona terjedesenck jel-
leuchez és a levegd részecskéinck mozgisihoz egy hosszu vass
uti szerclvényre gyakorolt mozdonylokes hatdasa hasonlithatd,
Az UtkOz0k kopogisa, hasonloan a slritési  zonahoz, gyorsan
veaigfut az egész szerelvényen, a vagonok a levegd roszecss
kckhez hasonloan csuk kis tavolsagra, gyakran csak nchany
centimeéterre mozdulnak ¢l helyiiktél. A siritett zona homlok-
hatarat a lokohullim frontjanak nevezik. Az ordsen suritett
lovegd legnagyobb nyomiasa a lokohullaim frontjan figyclheté
mea. A lokéhullam frontjitol a robbanas kizpontjinak irdnyd-
ban a légnyomas lesiillyedve az atmoszferikus nyomasig, foko-
zatosan csokken. A sdritett zonin tul a ritkulo zona kivetke-
vik. amelybon a légnyomas alacsonyabb, mint a meg nem 2a<
vart kornyezetben.

A l6kéhullam terjed¢sét a mechanikus encrgia sz6tszordsa
¢s héenergiava valo alalakulasa kiséri. Az erbsen suritett le-
vegoréleg a lokéhullam frontjdban felhoviil viszonylag magas
homarsekletre, a ritkulas zonaja pedig az eredeti homaerséklet -
hez képest lestllyed.

A 16kohullam terjedésének megfelelden feldlete megna-
ayobbodik ¢s megné a mozgasba bevont levegi mennyiscége is.
Ennck kovetkeztéhben a hullam frontjdn a nyomds gyorian,
illetsleg folyamatosan csbkken. A lokahullamot kisérd erds
hang olyan nagy tavolsagba halthato, amely tabbszirdésen feltl-
mulja a 16kéhullam rombold hatésdnak sugarat,

2 Az atomrobbanas 16kéhullambnak jellemzéise

Az atomrobbanas sajatossge az, hogy hirtelen  hatalmas
mennyiségl energia szabadul fol a viszonylag kis tomoegl rob-
banotbitet mellett. Mir emliitetitik, hogy a folszabaduld energia
kérilbelil 50 sz4zaléka a 1skohullam képrhdéstre hasznilodik
fel. Minél tomorebb a kirnyezct, a robbands energitja a tére
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ben annil hatisosabban terjed. A tisbb millio ahrgosgfef'a nyo-
massal rendelkezo  tomrobbanas gazszeru termékei  robband
hullamot képezve. gyovsan terjednek m!pden iranyban. A te'x:-
jodd robband hullam jsszenyomva a ko.l_'nyezetc! (l;:vego, viz
vagy talaj) kinctikus encrgiajat atadja kur'nyezeteine“. .

Légirobbands eseten a robbanasi hullam a tuzgomb'hata-
agyi bbanas kézpontjatol szamitott 100—300 meéteren
ran. vagyis a robbana: pontj Z 0% cre
beliil (a robbanas hatoerejtdl fiigeden) mikodik. A robbanis
terjedd termdkei bizonyos idopontban a kezdetben meglevd
energia tobbletiket atadjak a tiizgombbel hataros levegorcte-
geknek. Ezutan az erdsen stritett levegd ovezete levalik és 6n-
alloan terjed tovabb. 1gy keletkezik a légi 16kohullam. mely ha-
talmas cnergiaval rendelkezik ¢s kepes a robbanas hely¢io.
nagy tavolsagokban is sulyos rombolasokat okozni.

Atomrobbanas csetén, tehat a lerombolandé tertilet uix}-
nyomo részén a rombolisok terjedelmét és méreteit a loké-
hullam ¢s nem a robbandhullam hatarozza meg.

A robbanas kozpontjinak kozeleben a légnyomas a ik
hullamban eléri a tobb tizezer atmoszférat., Annak megfeleloen,
ahogyan tavolodunk a robbanas helyétél, a nyomas a lokShul-
lam frontjan siillyed, tehat rombolé hatisa fokozatosan gyen-
giil. Mcg kell itt jegyezni azt, hogy az erds 16kéhullamok a iéa-
térben valo terjedésiiknek megleleloen fokozatosan elvesy ik
frontjuk Cles hatavat és a levegd kevéssé fokozott nyomasu ¢s
cgyre ritkulo zonaiva alakulhatnak at. Ezek a kevessé stritett
levegdzonak. mintha oriasi ,levegéhullamok” lennének, képesek
— a tenger hullamaihoz hasonléan — alig gyengiilve. zajtalanul
nagyon nagy tavolsigra — akar tobb ezer kilométerre is —
clterjedni. Vele szemben az atomrobbanas hangja minddssze
csak tobb tiz kilométerre hallatszik el.

A lokohullam képzodésének és terjedésének jellege a rob-
banis modjitol (1égi, foldi. {61d alatti vagy viz alatti) és a kar-
nyezettdl (levegd, fold vagy viz) fige.

Vizsgdljuk meg kilon-kitlon mindegyik esetet.

Az atombomba légi robbantisa esetén néhany szaz meter
magassigban a fold felett szférikus lokshullam keletkevik.
amely a robbanas helyétél minden iranyban hangnal nagyubb
scbességgel torjed. Az elsé hullamnak a fold felszinével valo
taldlkozisakor a levegd moz2o részecskéi fékezédnek és hirte-
lon nyomisiokozodds kovetieezik be. Ennek eredményeként az
| epicentrum korzetében ugynevezett visszavert hulldam képzo-
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dik, amelynck frontjin a nyomis 2—3-szor nagyobb, mint &
kozvetlen hullam frontjin. |

A visszaverodo hullam az ugynevezett (kozeli™ zona hati-
rain belul mukodik. melynck sugara kisebb a robbanis magas-
saganal. A .tavoli” zondban, melynck sugara nagyobb a cab-
banas magassaganal, kozvetlen ¢s visszaverado hulliimok dssze-
tevédnek és ugynevezett homlokhullim keletkezik, amcely a
robbanis korzetébdl a fold felszinén minden irvinyban terjed.
A homlok lokohullim frontja a henger oldalfeliiletére emicé-
keztet. A nyomis itt 4—3-szér nagvobb a szabadon terjedd
szférikus hullam nyomasinadl a robbanas helyétol valo ugyan-
azon tavolsagok mellett.

Légirobbanas csctén tehat a [old feliletén a fokozoll nyo-
masu zona keletkezik: a kozeli zonaban a 1okohullaim rombolo
hatasat a visszaverédoé hullim nyomasa, a tavoli zondban pe-
dig a homlok lokséhullam nyomisa hatarozza meg.

A lokéhullam terjedési scbessége kezdetben feliimulja a
hanpg terjedési sebességdl, majd lecsbkken hangscbessegig A
lokohuliam az epicentrumtol 1—1,5 km tivolsigra, a robbands
utan 2 masodperc mulva 2 km tiavolsagra. 5 masodpere mulva
3 km tlavolsagra, 8 masodperc mulva stb. jut el. A 16kShullam
tehat atlag 3 masodperc alatt tesz mey 1 km-t. Ezérl az atome
robbanas felvillandsanak ¢szlelése utan rendszerint még van
idé a foldre fekiidni vagy clfoglalni a legkizelebbi fedezéket
és ezzel elkeriilni, vagy lesalabbis tobbszirisen gyengiteni a
lokéhulldam rombold hatdsal.

Az atomrobbanas lokshulliménak hossza, vagyls a sur{-
. tett levegé zonajanak vastagsiaga — szemben a hagyomanyos
légibomba 1—2 m-es lokohullimanak hosszaval — cléri a Lub})
szaz métert. A siritetl zonaban a levegd roszecskéinek a 1oko-
. hullam frontja nyomaban eiGrehaladd mozgasuk van ¢s nyomas

csokkenésével (koriilbeliil 100 métert téve meg), lemaradnak
tole.

A robbanas helyétsl 1 km tavolsagon beltil a levegd riv
szecskéinek sebessége tobb mint 100 m/sec., 2 'km tévolsf}aon
feliil pedig korilbelil 40—50 m/sec. A ’lpvc;zb részecskéinek
elérehaladé mozgasa kovetkeztében a stiritett zénébqn gyor-

~ sitott levegonyomas keletkezik, amely hallat!ap ereji orkant
‘eredményez. 5sszehason1itésképpcn mcgemlit;ﬂk, hogy a7z or-
 kanszerd szé] sebessége, mely utjiban Kicsavarju a fakat, ko-

" riilbeliil 25—30 m/secC. ‘
A 16k5hullam mozgasi utvonalan fclkaphatja (s nagy sce
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sé apival ragadhatja a lerombolg épiiletek romjait, ‘|
ﬁ:ﬁiﬁ%ﬂmﬂ,gﬁvcg xet, fuagakat. Kisebb koveket stb. Ezek az §
clragadott repiilo targyak az ugynevezett .,ma§odlalgo§ _!;)vcdu.. g
kek” sulyos sériléseket okozhatnak a robbanas he yc?to nagy |
dvoisagban is. L )
tdva Sﬂritctt levegd zOnajan tul a ritkulas zonaja kqvgtkeznk.
Ebben a nyomas valamivel alacsonyabb az atmog.zfgr:lku.?nél
A levegd részecskei a ritkulas zonajaban a robt?_zlrl_as n'fmyaban
mozngnak és olyan szelet idéznek el6. amely a lqkohqllan} moz-
gasi iranyaval ellenkezo iranyu. Az ellenszél a r;tkt__xl.as' zOnavan }:
a tizgomb felemelkedésével fokozodik. Az ellenkezd iranyu lég.
aramlas azonban csaknem semmi utolagos rombglaft nem okoz,
mivel hatasanak ereje tobbszorosen kisebb a lokohullam cre-
jénel.,

A lokohullam {6 jellemzoje, amely meghatarozza Eo_mbolé
hatasat, a siritett levegd tulnyomasa (magasabb a légkori nyo-
masnal), ameclyet 2ltaldban atmosz(éraban mérpek kg/cm®
vagy t/m?). A maximalis tulnyomas a lﬁkohu’llal_fn frontjin §
figyclheté meg. Ez a nyomas a siiritett zona hatso ha}éréqak | |
iranyaban fokozatosan csokken, és annak végén egyenld a lég- §
kéri nyomissal. Kézepes méreti atombomba 1égi robbanasa ese-
tén a lokshullam maximalis tilnyomasa az epicentrumban ko-
riilbelil 3.5 kg/em* vagy 35 t/m2 A l6k6hullam terjedéséhez
mérten a kbzepes méretii bomba robbanasi epicentrumatol szi- §
mitott tdvolsag nagyobbodisaval a nyomas fokozatosan csok-
ken: 1 km tavolsigban koriilbelul 1 kg'cm?, 2 km tévolsagban
pedig korilbelll 0,3 kg/em® stb. H

A grafikonbol tobbek kozott megallapithato, hogy légirob- 4
bands csatén a 18kéhulldm nyomasa a tdvoli zonaban valami-
vel nagyobb, mint foldi robbanas esetén. E ténnyel magyaraz-
haté az, hogy a légi atomrobbanis rombol6é hatasa nagyobb te- |
rilletre terjed, mint f61di robbands esetén. :

A talajmenti légréteg a fénysugarzas altal okozott erds at-
hevillése kbvetkeztében — amelyet a nedvesség elpirolgass és
tdmeges tUzfészkek keletkezése kisér — a talajmenti 1éaréteg
hémdérséklete tdbb szdz, sét tobb ezer fokra fokozédik, tomdr-
sége podip csbkken. Ennck kovetkeztében a 16kéhulldm front-
j&n n nyomds masfél-kétszeresen csokken. Ez a jelenség robba-, .
nis eseltn kilondsen észlelhetd. sttét szindi talajnal. amennvi- 4
ben ho boritja vagy a talaj vildgos szinezetdi (homokos), akkor 1
¢z a jelenség nem mutatkozik.

A légi atomrobbantds legkedvez3bb magassigénak megvi-
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lcrombolasira torekszenck. Kozepes moretii bomba  seimira
cz a magassag korilbeliil 600 mdéter, nagymdreti bomba szie
mara pedig tobb mint 1 km.

A levegd, tekintettel a gyors és erds strvitésre, a 18kahul=
lam f{rontjan erdsen felheviil, gy példiaul kizepes virmdéretd
atombomba légi robbanisa escién a levegd homdarscklete a 1Gka-
hullam frontjan, az epicentrum kirzetében kiegészitéskeppen
a fénysugarzastol szarmazo felheviléssel, tibb mint 250 fokkal
fokozodik. az epicentrumtal 500 m-re a hdé 150 fokig, 1000 me-
terre pedig 70 fokig cmelkedhet. A robbands epicentrumihoz
kozel a felhevitett levegd a fénysugarzdssal egyutt ¢gési sebhe-
ket okoZhat.

A l6kéhullam fontos jellemzdje a hatdsids. vagyis valo-
mely terepen a sdritett zona athaladasi ideje. A 16kéhullam ha-
tasanak idejét, mely altalaban féltél 2 mdsodporcig tart, atom-
robbanas esetén a 16kéhullam hossza és mozgasi sebesscége huta-
10zza meg.

A robbanas helyétdl valo tavolsag megndvekedéscvel a 16-

3 kohullam hossza és hatasanak ideje fokozodik. Ha egy kdzepes
" {irméreti atombomba robbanisa esetén 500 m tivolsdgban a li-
" kéhullam hossza koriilbelil 300 m, hatasinak ideje pedig ko-
£ * riilbeliil 0,8 masodpere, akkor 1 km tdvolsagon u hullam hosz-
! sza tobb mint 400 m-re, hatasanak ideje pedig 1.5 masodperere
} novekszik. Hidrogénbomba robbanisa eselon a lokohullim hosz-
' sza meghaladja az 1 km-t, hatdsinak ideje pedig tobb mint 3
| masodperc. Osszehasonlitasképpen megemlitjik. hogy egy-egy
¥ tonnas légibomba robbandsa eseten a maximalis talnyomaéas 100
i m tavolsagra koriilbeliil 0,2 kg/cme=t, a likéhullam hatdsanak |
¥ ideje pedig az egy mésoqperc néhiny szazadrésze. 4
¥ Fildi atomrobbands esetén a 16kéhullam igen erds, szlinte- ’
X leniil novekvd félgomb alakban bontakozik Ki.
X A fo1di robbanas kizpontjahoz kizeli tavolsagokra a 1iko-
£ hullim nyomasa eléri a sz4z atmosz{Crat is, Ennek kévetkezto-
| ben minden tipusi fold feletti 1étesitmény teljesen lerombol6-
dik. A robbanas helyétdl valé tavolodashoz mérien a lokshul-
14m gyengiil és csak kisebb rombolasokat hajt végre.

, Az atomrobbanas lskshullamanak frontja nem kipez egy
1 mértanilag szabilyos gomb vagy felpdmb feltiletet. M(-g‘sik
§ terepen is a 16k3hullam frontja torzitott, egyes iranyokban job-

! ban kihiuzédik, mas iranyokban pedig elmarad.
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Fold alatti atomrobbanis eszién nagy tolescr Keletxezik és
Losszanti, valamint harantiranyu szeizmikus hullamok kepzod-
nek. A szeizmikus hullimok sebessége a talajban nagyon nagy
os eleri az 3—10 km scee-ot. A fold alatti liikc'ilttl!lzir_tlnak — ol
lentébon a 1ogi 1okohullimtol, — nines vilagosan klf‘»‘.l(‘?-(_‘_u front-
ja s a nyomas o talajban az clienallissal arinyosan noveks:ik
A (6ld alanti iekohullam hatasa a l¢tesitménycekre. hasonlit
ey cros helvi [oldrenads hatasahoz, Fold alatti robbanas eseudx
logi Tokohullam is keletkezik. mely o foldi robbanas 16kohul
lamahoz hasonloan terjed, de jelentosen kisebb tivolsagokra
gyakorol rombold hatast.

Moeg kell azt is jegyezni, hogy a foldi és a legi atomrobba-
nisok szintén eldidéznek avendge szeizmikus hullamokat a ta.
lijhan, melyek a légi 1okohullam hatdsanak koveikezmdinyed
a Iild felszinén, A szeizmikus hullamok terjedésinck gyors se-
besscogchol Kifolyolag a robhands helyetdl jelentids tavolsagotra
joval clobb ¢rezhetd a talaj kisebb rengése, mint ahogy a legi
lokohullam megdrkezik.

Viz alatti atomrobbanis esetén erdteljes lokshuliam keiet.
kezik o viz alatt, Ha az atembomba robbandisa kellé méive g-
ben tirtent (50—60, vagy akar 100 m radlve? tban ). akkor a
fenysuginzast ¢s az dthatolo sugiarzast majdnem teijes ego<zés
ben clnyeli a robbands helyét kirilvevd viz. A fénysudiras
cnerguiln a viz elparologtaticira hasznalodik 210 A terjodd pira §
niveli a robbandsi termekek nyomasat ¢és mechanikus hatd it
Vigsosoron viz alatti atomtoltetek robbantdsa esetén a robHa-
NS cgesz enersija gyakorlatilag atiér a machanikus munkara,
vausvis a kozeli vizrdtegek stiritésére és kimozditasara, Mivel ©
a viZz nagyobb témorsegsel rendelkezik. mint a levead, ezérl 4
jelentasen jobban ¢s gvorsabban adja tovabb a robbanis mefa-
nikai encrgidiat, A {Old alotti atomrobbanas Jokshullanyinak
I’I},'nll]\:'l.‘.\‘:l tibb mint szizszorosan meshalad;a  az ugyannivar -
creju s az ugyanolyan tavolsasokon mutatkozo légirsbbanis
lokahulliniit, - A viz alatti l6kshullam  terjedési  seboss e
cifvenlo athang terjedcsi scbessooével a vizben. és az kériilbe
il 1.5 km see-ot tesz ki. ; '

Tiz mcter vagy annak tobBSzoros  mélységében torténd
atombomba robbantdsa esetén a robbands termékei és a vize
pirdk feltivnek a viz szincre és l6khullim keletkezését id-zik
el & levegdben. A tengeralattjars hajok szaméra kilonésen ve-
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: : . e meses sgtcuapu, robbane
tas eseten az atomrobbanag mechanikus hatasanak sugara sz

reve_*hel()cn csokken. jollehet a viz felszinén keletkezd hullamok
nek_l_fut_va a partnak,. komoly mcértékben megrongalhatjik a ki-
kotoi létesitményeket és a partmenti hazakat.

3. Az atomrobbanas lokéshulliminak hatisa
kiilonbdzé létesitményekre, és a védekezés alapelvei

Az atomrobbanias I6kéhullimanak rombolo hatdsat a fild
felszinén levé tulnyomas nagysaga hatirozza meg, mely fugg
az atombomba mcretétol, a robbanis magassagatol és a létesit=
ménytdl valo tavolsagtol.

A lokéhullam hatasinak jellege a kiilimbizo 16tes{itmé-
nyekre kapcsolatos azok méretoivel ¢s a robbanas helyéhez vie
szonyitott helyzetiikkel. Azok a létesitményck, melyck légt tobe
banas esetén az cpicentrum kirzetében vannak, a fontrdl esd
16kGhullam hatdsinak ¢s a {old feliileterdl visszaverdds 16kG-
 hullam hatasanak vannak kitcéve.
| A tavoli zgnaban a Iskshullam a fold felszine mentén tor-

jed és nekiiitkbzve a robbanis iranyaba nozd opillet  falinak

arra torekszik. hogy aztl feldintse. Erre a falra a lovegé vissza-

verédése és gyorsitott nyomasa fokozoltan hat. Az oldalfalak

¢s vizszintes fédémek csak a lokéhullam tulnyomis hatasanak

vannak kitéve. A tavoli zonaban clhelyezett és a foldbe mélyi-
 tett 6véhelyek vizszintes fodémijei szintén esak a szabadon ter-
¢ Jedd l6kéhullam tulnyomasat alljak ki.

Ebbdl vilagos, hogy a l6kshullaim hatasa kidlénbiézd felii-
letekre azok helyzetétdl flizg a hullam frontjénak terjedési jri-
| nyahoz viszonyitva, Ha példiul a létesitmény feliloto pirhu-
' zamosan helyezkedik el a lokdéhullam frontjanak-mozgasi ird-
| nyéval, akkor a maximalis megterhelése, mely a hullam front-
- janak beérkezése pillanataban éri, egyenli a tmnym)jﬁ‘f nagy-
sagaval. Ha a feliilet fiiggilegesen van cthelyezve a lukhh‘ullum
frontjanak mozgasi iranyihoz viszonyitva, akkor a maximalis
megterhelését a visszaveridi és gyorsitolt levegis nyomdsa ha-
. tarozza meg. Ennek a fokozott nyomasnak: o nagysiga ¢s hae
tisdnak huzamossiga a létesitmény mdéreteits! (s formajitol
fagg. g

Vizsgaljuk meg a dinamikus terhelés valtozdsinak ket vég-
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,;;;l;ezkg,dm.k el a lokohullam mozgasi frontjara. A terhelés |
nagysaganak 6s jeizgénck valtozasait vizszintes s fuggoleses |
(olilotok szamara legirobbanas esctén a kozeli zonaban a fGld |
folszinéril visszaverndd hullam {dlnyomasa hatarozza meg. _

A lokihullam frontjanak beérkezése pillanataban a viz- |

szintes foliilet dinamikus dtést  szenved, qselynck. nagy= iqa
cgvenlis a 1kahullam frontjinak maximalis iuln)'omzlsava‘:. Ah-
hoz mérten. ahogvan a  stiritett zéna ethalad, a nyomis az
atmoszférai nyomasig siillyed. A siiritett zona hatasa lde]'en ‘Ro=
riilbeliil 1 masodpere). a vizszintes feliilot kﬁch?s”-(atlalqr)?)
megterhelésnek van kitéve. mely kériilbeliil egyenlé a maxi-
R malis nyomas felével,
. } Kizepes méreti atombomba 1égi robbanasa es.t_et?n a -!éiké-
hullim maximalis nyomisa az epicentrumban kérilbeliil 35
t/m-“-t. 1 km tavolsigra pedig koriilbelil 10 t'm=-t ér el. Kiscbb
avohely fodémje. melynek teriilete példiaul 10 m* és a robbanas-
epicentruma kirzetében van clhelyezve, kériilbelil 350 t dina-
mikus oreji Gitést kap, 1 km tivolsigon pedig 100 tonnat. Ezért
az ntomrobbanisra méretezett ovohelyek tarté szerkezetenek
nagy meglerhelost kell kibirni.

Abban az csctben, ha a lokéhullam olyan akadalyba Gitko- -
zik, mely kiall a [8ld felszinérdl. akkor ugynevezett visszaverd
nyomis keletkezik, mely 2—3-szor tulhaladja a szabadon ter- |
jedd 1ok6hullaim frontjan levé nyomast,

Ezzel magyarizhato a 16kéhullim nagy rombold ereje is,
amely azokat a targyakat érinti, melyek a fold felszine folé §
klemelkednek.

A dinamikus terhelés véltozdsa a lok6hullém hatdsénak
idcje alatt az akadalyra, a felilet méreteitsl figg. Ha a létesit-
mény mérete jelentos, ugy a 16kéhullim beérkezésének pilla-
natiban a robbands irdnydba forditott feliilet dinamikus Gtést
szepved A visszaverddd nyvomastol, mely gyorsan (koriitbaiill |
felére) sUllyed az alatt az idd alatt, amic a létesitményt koriil-
aramolja.

Kdgopes méretli alombomba légi robban4dsa esetén 1 km-re
az Cplilettdl a robbands irdnvAba forditott falakndl a l6kAhule
ldm bm""'“‘?f‘“‘ Di"j\ni\léban 20~30 t'm? visszaverfdési hul-
l4m ':i‘!t?tkcm‘\‘ A l6kGhulldm kiriliram'asi ideie kizepec mé=
retti dpilletek escrtf:ben (vagyis az épiilet elmerilési ideje a 10ko-
hulldmba) esak tobb szézad mésodpercig tart. Majd a homink-

&
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mﬁ‘) hato visszaverddési nyomis a felére esikken (10—18

_1} nyomas govabbl.c‘sifkl_mnése az atmoszlerikus nyomasig
a suritett z6na athaladisi idaszukaban megyv vegbe (kordlbelul
1 masodpeg‘c alatt); Tehit a robbunas ivanyaban levé haz fula
[okozott visszavercdési nyomast esok egdy masodperce szasud-
t‘eszem__kel}‘szllﬂ szenved. A fold feliileiors! kiallo létesitme-
nyek donlé rombolisa a levegs gyorsitott nyomdasianak kivets
keztében torténik a I6kohullam stiritett zondjaban {(orkan).

A lokéhullam kihatdssal Ichet nemcesak a mozaassal moera-
leges és azzal parhuzamos feliiletekre, hanem a kiiliinbize lete-
sitmenyek hatso falaira ¢s belsg helyiségeire is, A likdhullam
azzal a képességgel is rendelkezik, hogy kirdlivamolja a kii-
16nb626 létesitmenycket ¢s abjoktumokat s nyomiist gyakorol
a hatso [alakra ¢s a robbanas helychez viszonyitott clienkezd
fekvést sikokra is.

Vizsgaljuk meg a 16kéhullam nyomisviltozisinak  jelle-
get a létesitményck kilonbizé oldalaira, moelveknek mortanl
méretei kiscbbek, mint a lokdhullam meretei. Az itven 10tes(t-
mények szinte pillanatok alatt clmeriinek a lokohullimban ¢g
rajuk kilonbozé nyomisok hatnak. Peldaul kizepes moretd
atombomba 1égi robbanisa escién 1 kmere az epieentrumial a
robbanas iranyiba levé haz homlokfaln  kirdilbelil 25 1/m*
maximalis visszaverddési nyomast kap, a vizszintes tetofidem
és az oldalfalak a lokohullim frontja tulnyomasit fogjak fel,
mely egyenlé 10 t/m*, a hatso oldalon a nyomils korilbeld)
6 t/m? tesz ki.

A koriilaramlott targyak (oszlopok, gyarkémeénycek, goren-
dik, hidpillérek stb.) kischb mcrtékben vannak Kitéve n ke
hullam rombolé hatasanak. A kirilaramlott tirgyankra a gynre
sitott nyomas hat, mely kisebb a visszaveridési nyomasnal,

A 16kShullam rombold hatasdnak csitkkentése ¢rdekében a
fold feliilete folé kiemelkedd dvohelyfidémeket legbmbilyf-.
tettre, vagy laposra kell késziteni, oz vonatkozik az drokévée
helyek mellvédjeire is. Atomvédelmi vonatkozasban szilardabe
bak azok az épliletck, melycknek sarka legismbislyitett, tetc)e
lapos és nines rajtuk oromzat vagy kiugrés,

A 16k6hullam behatol a helyisézekbe az ablukokon, ajtde
kon és egyéb nyilasokon keresztiil. A 18kdhullam behatnlasa
kdvetkeztében a helyiségekben a kiilsd nynmasnil kisehb kejot-
kezik ugyan, ez azonban mégis jelentfs rombolasokat idézhet

- elé. A 16kohulldm behatolasa féleg a robbandsra gicrdlcgcs sf-
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Vodett Iatesit. aényekbe ¢s alagsorokba a lokéhullim a bes
jaratokon. 1¢gszivo berendezéscken stb. kereszitil hatolhat be.
' Fzort az ovohelvek bejaratait védetten valo telepitésiikkel meg-
torve, legnyvomast kibiro ajtokkal kell megépiteni. A szivo-
sz(rd berendezéseket 1oanvomiscsikkentokkel kell felszereini,
mely megvedi azokat a lokohullam behatolasa cllen.

A terepdomborzat és a metcorologiai viszonyok hatisa a
lokohullim terjedésére,

A terep domborzata {erdék. novényzetek és a kilonbozo
épliletek) lenyeges hatissal vannak az alomrobbanas lokéhul-
lama ferjedesere és mikodcsének jellegére. A robbanas iranyi-
ban levi meredek lejtdk fokozzak a 16kéhullam hatasfokat, mi-
vel olt visszaverado nyomas keletkezik. A robbanas iranyaban
fevo meredek Tejiokin, a lokohullam hatdsara fokozott nyomasu
Llimar zona keletkezik., Ugyanakkor a meredek lejték mogoit a
lokahullaim nyvomisa kisehbb lesz, mint a nyilt terepen.

Dombos terepen még akkor is, ha csak kisebb magaslatok
vannak, a lokohullim hatdsa a robbandssal ellenkezéen [ekvé
(rnyckban leva) lejtokin kisebb lesz, mint a nyilt terepen.

. Hepyes terepen az atomrobbandas ugy toriénhet, mint cgy
felig nyitott edényben. Emellett Ichetséges jelenlés helyi fo-
Kozotl nyomas ¢s a rombold hatas megnagyobbodasa, bar ege- |
szeben a lokahullam rombolo hatasanak teriilete a hegvekiben :
Jelentisen kisebb lehel, mint nyilt terepen. A slri erdék meg-
akaddlyozzik a likGhullim terjedosot a fold felszine mentén. Az
erdik vedatulajdonsiagai kiilonisen megnonck a foldi vagy i¢3i-
robbands csetén a tavoli zonaban, Az erddk mélyén (l:e*'a?".?ﬂb
100 jht"rterrv az ordo szelétél) a lokéhullam rombolo hatg,sa je-
l&\nl...uscn csikken, De a robbands iranyaban levé erdgszolen a
lékohullim nyomésa fokozodik a nyilt terephez viszonyitva.

A likGhullim terjedésének utjaban 4ll6 szilard helyi tar-
gyak videlmet jelentenck az 616 erd és a technikai berendezé-
sel sziwmara (peldful a magaslatok meredek lejtéinek ellenkezd
oldalai. vasuti tiltések, mély szakadékok, melvek merolegesen
annak elhelyo:’;\re a l1okéhullam terjedéséhez \;iszonyitva meg-
\::1:'::0]‘:“1: gyc;r?;\mtt} légnyomastol). Emellett a legkisebb nyo-

s lesz észlelheté a mer ito - : 3
oldalannk Tosa edek lejté vagy szakadék ellenkczd

A Wkéhullim meély vilgy vagy tekné mentén valé terje-
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TTTTT TTUTOATLAvMAR @ it TUTK AT TR, T A [eVeRG (ssye-
nyomasat eredményezni, s korilbelil maslolszeres nyomas fo=
kozasival jar. ‘

Az atomrobbanis lokohullama terjedésenek ¢ midkadeses
nek sajatossiga abban is megnyilvinul, hogy néha nagvon nagy
tavolsiagokra a robbanis helydétal is megligyelhetok jelontias
helyi nyomisniovekedésck. Ez a jelenscg bizonyos korlilmoes
nyek kozott torténik annak Rovetkeztében, hogy o visszaverds
d61t 1okohullimoek fokuszba allitodnak (Gsszerakodnnk) nauy
magaslatoktol vagy hegygerineckial, A fokuszba allitds jelen-
ségetl a visszhangaal lehet dsszechasonlitani., amikor a hang visz-
szaverodve kilonbozd tirgvakrol cgyes helycken  varatlanal
~ megerdsadik.

) A lokéhullim nyomisa meteorolagiai okokbol kifolvolag a

. fold felszinén fokoziodhat, pcldiul a levepd haomarscekletoncek

" novekedése (hofordulissal. inverzioval) vagy a talajmenti 10u-
rétegekben felléps eros sz¢l eseten.

A légkor hofordulasa (inverzioja) altulabin csendes idija-

rasban figyclheté meg kora reggcel, keso osto, vapy Kod csoten,

Iyen viszonyok kézott a lokchullam nyoniisa a fold felszindn
bizonyos mértckben nivekszik. Az oros szol szinton kihat o 1=
kéhullam terjedesére és fokozza annak hatisit a szol ransioan,

A robbanisok hasonlosigi tirvénye., A kilonbizs Crdnserid
atomrobbanasok rombolo haidsanuk Gsszehasonlitasa celjabnl
a lokshullammal kapcesolatban hasonlaosiaui tarvényt alkalmiaze
nak. Ennek c¢riclmcben s rombolas sugarai arianvosini o brotjl
egyenértckek kiabgyokeivel, Mas szoval: a 16kanulbim rombnlo
haidsanak sugara az atomrobbanas crasscginel Kabuvikovel
aranyosan novekszik. Képletben kifejezve:

—R! = --l“/v h R % AR Y [\’3 Tz R, / 4z (1)
R, b 4 s !

ahol az Ry és R: jelenti a robbunasi epicentrumoktol (eentru-
moktol) valo tavolsagot. ahol cgylorma nyomias vagy o lokiohul-
lam rombolo hatasa észlelheti; a qi ¢s a go jelenti a robbanisok
trotil egyenérickét (tonnakban vagy kilotunnikban),

A hasonlisagi térvény szerint az atomrobbanas hatocreje-
nek nyoleszori nivekedése esetén a rombolis  supara  esuk
¥ 8 = 2-szeresére nG; a hatoerd czerszores nivekeddse eselon o
sugar csak ‘|’ 1000 = tizszeresére nivekszik, A hasonlixie -
vényével konnyil meghutasozni, hogy milyen tavolsauban, uz

, /
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! iviileteknek milyen rombolasai és sériilései kovetkezhetne
ngff.:s nngys;’xgrcn?jﬁ atom- vagy hidrogén?omba robba‘nasa ese- i
ton, Osszehasonlitva azt kozepes meretu atomqubaxal. Pel- |
daul. ha ismeretes, hogy qi = 20 Kkilotonna hatogre;u atom.- ‘
robbanas esetén a téglacpiletek Ry = 3 km tavolsagon megseé- |
rlnek, akkor meg lehet allapitani, hogy (R2 = ?) t-m.lyen ta- |
- volsagon lesznck megrongdlva a hiazak (qz = ?) 1 millio tonna
| hatoereji hidrogénbomba robbanasa eseten. o
| Az (1) képletbe behelyettesitve a megfeleld értékeket, a
kivetkezoket kapjuk:

I B
| \
’ R, -3 V "””““”‘3.. =350 =3 X 3,7=11km.
| L 20000 .
A 16kishullim ellen az emberek védelmenek {6 eszkéze az
ovohelveken és az drokovohelveken vald elrejlozés. Ismeretes
, peldaul. hogy még o fiidém nélkili arok is véd a 16kshullam
| folfokozott nyomisa ellen és masfclszeresen csbkkenti annak
hatasat a f6ld felitetén leva hatashoz viszonyitva. Ha kelld sza-
‘ mu arokovohely os ovohely a1l rendelkezésre. akkor a 16kéhul-
limnak az emberekre valo hatdsa a minimumra korlatozhatd.
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| NEGYEDIK FEJEZET

FENYSUGARZAS

| -
1. Az atomrobbanas {énysugirzasinak jellemziése

Az intenziv fénysugirzas az alomrobbanis egyik rombolo
tényezdéje. A fénysugarzas a borleliletek cgoseit, a kiilonbozo
anyagok meggyulladasiat, vagy clszeneseddscl ¢ nagyszamu
tGzfeszek keletkezéset idezheti ¢lo.

A fénysugarzas egyik fajtaja a sugdrzd energianak, mely
| elektronmagnoses rezgeseket, illetve hullimokat képez. A hul-
" lam hosszatol Tuggden a sugiarzd encrgia egosz szinkepe radio-
" hullamokra, lathato fényre, infravirsds (ha), ultraibolya, rint-
\ gen, gamma és kozmikus sugarakra oszlik fel,

o Gyakorlatilag ugy foghato fel, hogy tibb kilomdéteren be-
} lill a levegében hirtelen ¢s cgycenes vonaliuan terjed.
: Az atlatszo levegoben a fony ereje a tiavolsig négyzetdvel
[ forditott aranyban csokken. Ez azt jelenti, hnu,y. o t';.‘u:mlrazlg Kot~
 szeresére valo nivelése esetén a felilet megvilagitisa negyoe-
. dére csiokken.
’ A levegd részben elnyeli. részhon sz0tszorjn @ ft"n,s{:t;ug::’w-
\ zast. A levegdben levd por, flist vagy kiid jelentdsen niwveli o
' fény elnyelését és szétszorisat.

A fény elnyelésénck ¢s szétszorasanak ff:ka gz a fénysu-

garak hullamhosszatol is. Ha a levegoben flist és por van, k-
' kor nagyobb mértékben nycladnek ol a rivid hull{fnlhnzﬂzu ;}1-
' garak (égszinkék és ultraibolya). A levegoben a vords Cs a ho

k: 2%
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sugarak nagyobb z’uhatoll:" képességgel birnak, mint az égszinkék
¢s az ultraibolya smgarak. ) o
Vizsga’lljug meg az atomrobbanis fénysugarzasa keletkezé-
sonek és hatasanak fizikai képet. o !
Az atomrobbanas elsé pillanataban gyorsan _.eltuno. fényes
telvillanas jelenik meg, melynek nyomaban tuzgomb képzodik,
de a felvillanas. a gazok nagy hémeérséklete ¢s a klsu‘g{nrzgs
nagy energiaja ellenére nem idéz el tiizeket, mivel hatasideje
csak szdzadrésze a masodpercnek. Ezért az atomrobbqné‘s su-
garzasanak {6 forrasa a t{izgomb, mely hevitett gazokbol és !_e-
vegibol all, A fényes felvillanas utani elso pillanatokl?an.(korul-
beliil 0.3 masodperce folyaman), a tlzgomb szine fehérrol gyor-
san égszinkékke valtozik, majd tehiiléséhez mérten (3 masod-
perc alatt) fokozatosan atvaltozik vilagos sarga, narancssarga és
meggypiros szinire. Kozvetleniil a robbanias utan a tazgomb
foltilotének homorséklete eléri a 8—10 ezer fokot. A vilagito
ovezel méretének tovabbi, viszonylag lassu novekedésénél a ho-
morseklet leesdkken 1—2 ezer fokig és a sugarzas ereje meg-
csappan. Minél tavolabb vagyunk a robbanas helyétél, annal
alacsonyabbnak és kisebbnek tinik a tiizgomb.

A kozepes méretli bomba tizgombjének maximélis atme-
roje elérheti a 400—500 métert, a hidrogénbombaé pedig a 2
km-t, s61 ennél tobbet is.

A [énysugdrzas hatdsa az atomrobbands utan 2—3 mésor-
perc mulva majdnem teljesen megsziinik, de a vilagito dvezet .
altal kisugarzott dsszes energia menrryiség ebben az iddszakban
igen nagy. Példaul egy kézepes meéreth atombomba robbanasé-
nak [enysugéarzasa kepes elolvasztani 75 ezer m' jeget (ha a
jégmezd terdlete 7.5 hektir, a jégreteg vastagsaga pedig 1 m),
vagy felforralni ¢s azonnal elparologtatni 8 ezer m? vizet (20
materes hatarold oldalakkal).

Osszehasonlitva a Napnak a fold felszinére esé energidja-
val az atomrobbanas fénysugéarzasi energidjat, az nem is olyan
nagy. Példaul egy napsiitéses nyari nap {olyaman 4 km? fold-
follletre ugyanannyi napenergia esik. mint amennyi atomrob-
banas cseten dsszesen kisugarzodik. Mivel azonban az atomrob-
bands fénysugdrzasa csak 2—3 misodpercig tart, ezért képes
nogyszamu tizet és sulyos égési sebeket eldidézni.

A tizgomb sugirzo képességét az a kaloriamennyiség ha-
tarozza meg, melyet 1 em® feliilet bacsat ki 1 misodperc alatt
(kal/em®/see). A fénysugarzis Osszmennyisége fugg a thzgomb
hdlfokdtdl ¢s feliletének nagysagatél (a tizgomb feliilete idd-
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- e oTtmeessw pevueg wuAATi). nuxepes moretd
atombomba .rql?bana_sa eselcn a f(-nysugamés: iissmn!:semi:’nju ké-
riilbeiul 6 milliard kilogramm kaloriat vagy karilbelill 7 millid
kW ora energiat tesz ki.

_ Az atomrobbanas fénysugirzisa ultraibolya ¢s lithatd infra-
vorss (ho) sugarakbol all. A kisugirzasra kerulé energiameny-
nyiseg €s annak szinkép ésszetétele idgvel megvaltozik a Gz-
gomb héfokénak csokkenésétsl fuggien. '

A tuzgomb kepzddésénck elsé pillanatiban a feénydramlat
nagy részet az ultraibolya sugarak teszik ki (48 szazalck). o hé-
fok cso}tkenesével lecsdkken (7 szizalekiu), A f[énysugarzds
rombold hatasat féképpen a hésugarak hatirozzik megd. melyek
égeési sebeket, vagy kilonféle anyagok meggyulladasit idézik
el. Az ultraibolya sugarak kiros biologiai hatassal is lehetnek
az €10 szervezetekre, kilonosképpen a szemre (2a ultraibolya
sugarakkal valo sériilés nemcesak killsé égosi sebekbon, hanem
a szem altalanos megbclegedésében mutatkozik), Az atomrobe
bands fénysugdrziasinak rombolé hatdasa az cmborre legveszé-
lyesebb a robbands utini eclsé masodpereben, amikoris a fény-
energia nagy része sugarzodik ki. Ezért nagyon fontos. hogy
a fénysugarzas eldl az elsé6 masodpere alatl ol tudjunk rejuizni
(a fénysugérzas rombold hatdasa a mdisedik ¢s n harmadik ma-
sodpercekben jelentéktelen mértékben ndvekszik).

Az atomrobbands fénysugirzasi energidjal, mely a féld
vagy az objektum feliiletére esik, [ényimpulzussal morjik,
(Fényimpulzusnak nevezzik azt a kaloria mennyiscget, mely
1 cm- megvildgitott feliiletre esik (kal'cm*) a sugirzas ogész
ideje (2—3 maésodperc) alatt. A ényimpulzus nagysaga [ligg a
megvilagitott feliilletnek a robbanas helychez valo tavolsagiatol,
az atombomba meéretétél. a robbanas fajtajatol ¢és a metcoroloe
giai viszonyoktdl.) "

A fényimpulzusok honzzavetileges dérickelt — kizopes mée
reti atombomba légi robbandsa csetére jiv [atdsi viszonyok ko
201t — a 3, szamu tablazut tartalmazza '

3. szdma tahlazat,

[ o—— —-—

Tavolsag ,

a robbanas epicentrumitol 0 0.5 1 2 3 3
km ’

A fényimpulzus értéke kal/cm? 130 75, 33 10 4 |

¥
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Osszehasontitisképpen ra kell mutatni, hogy a _ftﬁpfé!!y
erossepe kozep foldrajzi szelesseégben nyaron dL“_b‘F“ ko iilbelul
0.015 kal em“-t tesz ki cgy masodpere alatt, a deli szélességben
pedig koruibelal kétszer annyit. Ha az ember if_?Slelje egy ma-
sodpereig 0.3 kal em? fenyimpulzus gyakorol hatast, ugy gyenge
{ajdalom c¢rezheto. L .

J A fényimpulzusok éricke gyorsan csokken ahhoz merten,
ahogy nd a tavolsag a robbanas epicentrumatol. A robbanas ma-
gassiganak esokkenoscvel a fényimpulzus nagysaga novekszx%:.
Fsldi atomrobbanas escicn a fénvimpulzusok értékei a robbanas
helyétol kozeld tavolsagokra oOriasi nagysagokat érnek .el. Vi-
azont a tavoli zonaban (600 metercn tul) foldi robbanas ese-
ton ozek kiscbbek, mint leégi robbanasnal és a foldi robbanas
fonysugarzasinak rombolé hatasa is kisebb tév_olségokop mu-
tatkozik meg. Ez azzal magyarazhato. hogy {oldi robbanas ese-
ton a robbanas kirzetében a fényenergia jelentos része a talaj
olvasztasiara hasznalodik fel. Ezenkiviil ilyen esetekben a fény-
SUEArZas alacsonyabb léarétegekben toriénik es ezert el:osebben
nyelidik ¢l A fenvsugarzas elnyelodéset a okohullam altal fel-
emelt por fokozza.

A {ényimpulzus nagysagara jelentss kihatast gyakorolnak
a metcorologiai viszonyok. A fénysugéarzas hatéasa fugg az
atmosziera atlitszosagatol, amit a Jatotavolsag hataroz meg.
Mino! kisebb a latotavolsag, annal jobban gyengul az atomrob-
banas [énysugirzasa.

Rossz latasi viszonvok kozott a fénysugarzas rombolasi z0-
nainak sugarai masfél-ketszevesen, strt kod esctén pedig 3—5-
szorosen csokkennek. A strd és vilagos felhdzet fokozza a fény-
sugdrzis rombolo hatasat, tekintettel a fénynek a felhoktdl vald
visszaversdosere. Az ilven esetekben konnyu égési sebek kelet-
kezhietnek a szotszort fény kovetkeziében meg akkor is, ha az
cmberek nyilt arkokban vagy lejtok mogott védve vannak.

A fénvsugirzas rombolo hatasa kilondsen fokozodhat a
visszaverodos kovetkeztében téli idében vald robbanés, vala-
mint magas. sard, csapadek nelkili felhozet eseteén. Ilyen eset-
ten a fenvimpulzus érteke masfél-kétszeresére nohet a nyari vi-
Iigos idohdz viszonyitva.

A fenyimpulzus nagysaga és a fénysugarzas rombolé ha-
teisat‘:ak_ sugarai az atombombiak meéreteitél fliggnek. Kozepes
latasi viszonyok kdzott. kézepes meretu bomba robbanasa ese-
tén szabadban tartozkodo személvek konnyu egési sebeket 3
km, nagymereid bomba robbanasa esetén pedig 5 km tavolsagig
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nagyobb a tizgomb ¢s annak vilivitasg ideje, Ty pildaul cay 10
kiiotonnas bomba robbanisa eseten az inteaziv viligitis idotar-
tama kordlbelil 2 misodpercig, 20 kilatanna hatacrejn bamba
robbandisa esetén 3 masodpercig, 100 kilotonnas bhomba esetén
pedig 5 masodpercig tart. A tazgomb vilagitasanak idotartama
utan lehet hozzavetslegesen megitélni az atomrobbanias hata
erejét (a bomba méretdt).

- 2. A [énysugarzas hohatasa ¢s a védekezés alapelved

A fénysugarzis rombold hatisa meemutatkozik a megvi-
lagitote feliletek felhevitéscbon, elszenesedesiben vagy meg-
gvulladasaban. A felillet felhevilésenek foka Tl o colpontra
es6 fényimpulzus nagysagatol, a felilet szincol s Makjaal, a
fizikai tulajdonsagaito]l ¢és az anyag vastagsisiatol. A [Cnvime-
pulzus egy €s ugyanazon éricke mellett kilinbizd anyagok Kil-
lonfclekeéppen heviilnek fel. Jol kifényesitett feliiletek a rijuk
es6 sugarzas B0—90 szazalckdt visszaverik ¢s kovasbe heviilnek
fel. mint a durva feliiletek. A fehér vady a vilados anvagok a
rajuk esé sugarak nagy részét visszaverik, a KO0t unyquk pe-
dig a sugarak nagy részét elnyclik ¢s ennck kivetkeztében ba-
marabb meggyulladnak.

A feliilet felheviilése figg a targy fizikai tulajdonsiuitol
és vastagsagatol. Egy darab vorosriz ¢s cpy ugyanolyan d:n}';tb
fa feliiletei kilombozokeppen heviilnek fel ugyanazon fenyim-
pulzustol. A rézfeliilet csak jelentektelentil hevil f el mw(_'.l‘ -
gasfoku hovezetoképessége kovoetkezichen 8 hy euosy, fn\u.‘:u-n
elterjed. Ezzel ellentéthen a fa fvli':lr:lo, erdsen l'f'-lhc:vu'l. nn:\'(lel
az egész elnyelt fényencriia csink ¢ly vc!mn:._r foliileti retey fole
hevitésére hasznaladik fel. Ugyancuen oknal fm:\’i'l_, i \'"k"_ﬂy
fémlemezek a fényimpulzustol sokled jf.)hh;m"f"1h:'vu1’nvk. ml‘m
a vastagok. A feltilet {(‘]hpvii]("u:("r(: }(']L'ntu:%’ k?}\ﬂ“lﬂ‘“l] v¢.|"n
annak a fényaramhoz viszonyitott lejlese. A Iunyuru'nn-:s' nru::.g-.
legesen elhelyezett feliiletck jobban felhevillnek, mint o ferde
sikban levé feltiletek. _ R

Ezért a kozeli zonaban elhelyezett x‘mndvn vizszintes fe lu L’t
sokkal jobban fclheviil, mint a fipreadste rges ft'h“"*i’_- ;‘\ ,"'l\:"':
zonaban a fényaram horyes s7iiei alatt esik o fisle ! (_'.é‘}: ,n‘ 1';1,-
goleges feliiletek jobban felhevtiinck. mint a vw‘.v‘m} A -ﬁ‘r:L' 4-
kiviil a ferdén terjedo fényaram bohatolhat a robbinas irany

W3
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Foldi robbanis esetén a fényvsugarak fo 1omege majdnem
parbuzamosan terjed a fold feliletevel, vagy nagyon hegyes
szopek alatt esik ra. Az Osszes magas épitmenyel.: (l3a:.zak, ma-
gaslatok, 16létsek) akadalyozzak a fényaram terjedését, kilg-
nosen foldi robbanas esetén és csokkentik a fénysugégzés rom-
bolo teriiletét. Nyilt terepen egy tavoli zoéniban, fekvo helyzet-
ben levd ember sokkal kisebb mértékben van Kkitéve a fény-
aram ferden eso sugarak hatasanak. mint példaul egy éllo'em-
ber. A fenvsugarzis hatasanak csbkkentése érdekéeben a vgdte-
len embernek az atomrobbanas pillanataban gyorsan a foldre
kell fekiidnic,

A fenvsugarzas rombolo hatasat a kiilonbozo objektumokra
vOgsosoron @ targy vagy az objektum megvilagitott részének a
hofok emetkedese hatarozza meg. Példaul, ha a fenyimpulzus
erteke 100 kal’em®, ugy egy vastag vasdarab megvilagitott fe-
Iilete 600—1000 fokra, a tégla feliilete 500 fokra, a fa vilagos
telilete (friss deszkak) 3—500 fokra heviil fel. A felhevulés
azonban csak az anyag vékony felileti rétegében torténik.

Az anyagok meggyulladasa feliiletiik felheviilése kdvetkez-
t¢hen all eld. A fényimpulzusok hozzavetdleges értékeit, ame-
lyck cgyes anyagok elszenesedését és meggyulladasat eléidézik,
a 4. sz. tdblazat mutatja be. :

4, szamit tablazat.

Fényimpulzus kal/cm?®

A2 anyag megnevezdse:

elszenesedcs, tartés égés
Szinczetlen szirnz deszkak 4-5 4050 .
Fehér festékkel safn, deszkdk 30—-40 100150
Srirag s2dna. sanlma 23 48
Ponyvaviiszon 30 40
Pamulsrivet (viliigos) 4--8 8—-10
Pamutszivet (sttét) 2-3 " 4—8

A legnagyobb tuzveszélyt a laza, ég8 anyagok (széna, for-
géc;z:k) ¢s az épilletek belsejében meggyullado targyak ké-
pezik.

8¢
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NG AL UULBIHAN  ICHYSUSTZSA CRYenes vonalban terjeq
| és csak azokat a helycket crinti. ahonnan litni lehet a tizgdm-
bot. Bérmlly?n akadaly (falak. magas t6licsck. ellenkerd lejiok,
mély szakadékok, surt crdok és kertek. kinnyi foddéma arkak),
mely véd a fény kozvellen hatisital, teljes cgészébhen kizdr)a
az égési sebesillést. A ruha, kiilondsen a téli, szintén megved ar
égési sebektdl, bar a robbanis helycétal kiscbhb tavolsdgokra els
szenesedhet és meggyulladhat. A fénysugirzis ellen jo vedels
met jelent a ponyvavaszonbol kaésziilt kdpeny, vagy vildgos szie
nezeti takaro.
A konnyen lobbanékony anyagok védelme érdekeben si-
keresen lehet alkalmazni a ponyvavisznat, zold gallyakat, nyir-
kos fiivet. A kiilonbsz6 anyagok tuzillosaga fokozasiban nagy
| szerepet jatszik a feslékek wizillo tulajdonsigainak fokozasa,
| melyekkel a hizak és létesitmények killsé farcszeit (ajtokat,
ablakokat, falakat) és szallitoeszkoziket befestik, Az emlitett
| targyak befestésére fehér ¢s vilagos szincket kell alkalmazni (a
| fehér feliilet 5—8-szorosan keveésbé heviil, mint a sotét). A ku=
| 16nboz6 anyagokat tlizallo képességlk fokozisa érdekében ve-
gyi anyagokkal teliteni (impregnalni) kell.
Kozépszerlien tagoll terepen vagy magas épliletekkel be-
t épitett varosokban a fénysugirzas kiozvetlen hatasa dltal érin- .
| tett teriilet 30—50 szazalékkal kisebb lehet, mint nyilt terepen.
A lakott helységben vagy virosban azonban nagy tiizek, sot
teriileti tiizek keletkezhetnek. Ezért nagy jelentdségll o meg-
elézé tizvedelmi intézkedesck vigrehajtasa, melyek kizarjak
vagy csokkentik a tiizfeészkek keletkezésénck lehetdségat.

1
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OTODIK FEJEZET

ATHATOLO SUGARZAS

+
|

A hasadasi lancreakeié és a toltet hasadisi termokeinck
kilvetkezteben az atomrobbandst alfa és béta részeeskok. gam-
masugarak és ncutronok kibocsatasa kiséri. Az emlitett radio-
ukiiv sugdrzds fajtai kiilonbozé athatols képesséngel rendelkez-
nek ¢s ezért nem min-t~avikiik van azonos mértékben karos ha-
tissal az emberckre a robbanis pillanataban.

A legkiscbb ithatolé képességael az alfa és a béta részecs-
kék ll;t;ndclkoznok. Az alfa részoeskek palyajanak hossza a le-
vegiben nem haladja meg a 10 em-t, a béta részecskék palviis
pedig néhany 10 métert. | palyaja

A legcgiinél siigiipb kiirnyezctben a részecskék palyajanak
hossza csikken., Igy pelda}ul az alfa részeeskék nem hatolnak it
egy papirlapon. A béta részecskék szamara athatolhatatlan egv
1 mm vastagsézi aluminium lemez. Az ilyen csekély athatolo
kepessog kivetkeziében a levegon at az alfa és béta részecskek

nem terjedhetnek jelentds tavolsagokra é g
nek zondjaban maradnak. gokra és a robbanas felhéjé-

; Igy tehat csak a nagy athatolé k a 3
\ gammasugarak és a neutrosx?tgk émmléséni?:ﬁsaéféiglt ;‘::Eteél'l:t'::
atomrobbanés athatolé sugarzdsanak nevezni, A gammasugaral;
¢s a neutronok tibb sziz meéteres tavolsagokra hatolhatnak.
Még abban az esctben is, ha a bomba robbanisa jelentss magas-

sigban torténik, a gammasugarak és a neutronok na

eléri a fold feliletét. Bar a radioaktiv sugdrzasnak nagon. je-

lentéktelen része — mely a robbanas energidjanak csak Koriil-
o
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a gammasugarak ¢és a ncutronok mennyisége komoly scrilose-

ket képes okozni az ¢lé szervezetekben, melyck a radioaktiv
sugarzis hatasara nagyon c¢rzc¢kenyek.

A radioaktiv sugarzias kopes ionizdlni az ¢16 scjick dlloe
manydba tartozoé anyagok atomjait. A szervezet scjtjeinck erds
jonizilasa ugyncvezett suginrbetegscg kifejlodeséhez vezet, mely
hessza idére munkaképtelennd ¢s beteaad teheti az embert, ki
Jondsen sulyos esctekben pedig haldlos kimeneteld is lehet,

Mivel magyarazhalo az alfa ¢s bta részecskek, a gamma-
sugarak és a neutronok kilonbizd athatolo képessége? -

Mint ismertes. az alfa és a béta részecskék elekiromos
tiltossel rendelkeznck. Amikor valamilyen kidrnyezetben mo-
zovnak, gyorsan elveszitik encrgiijukat a kirnyczet atomjai-
nak icnizalasara. Haladasi Gtjukon az alfa ¢s bita részeeskek
lathatatlan nyomot hagynak stirtin ionizalt sav formijiban. A
moegtoltott részecskek ionizalo kepessége annal nagvobb, min¢l
nagyobb az elektromos toltcsiik. Ezérl a magasabb toltessel
rondelkezd alfa részeeskék nagyobb ionizild képességgel ren-
delkeznek. mint a béta részeeskek. Az alfa részvcskf*k miutan
atjukon tdmegesen hozzak létre az ionokat, gyorsan elvesztik
cnergidjukat és nem képesck jelentds tivolsigokra behatolni,

Ezért atomrobbanis esctén az olyan ¢16 szervezetekre, me-
Ivek jelentés tavolsigra vannak a robbanis helyotol, csak a
gcammasugarak és a neutronok tudnak hatast gyakorolni,

1. Az dthatolé sugirzis jellemzésc

Mint mar ramutattunk, az ¢16 szervezetekre jelentds ta-
volsagokon a gammasugarak ¢s a neutronok kdros hatdst képe-
sck gyakorolni.

A radioaktiv sugdrzas artalmas hatasdanak fokal azzal az
eszadag nagysaggal kell ériékelni, melyetl a szervezet a sugar-
7is epész ideje alatt kapott. A sugéradag nayzyszigéra 8z 4 rae
dioaktiv sugarzasi energia mennyiség jcllcn]zb. amit a szerve-
zet elnyelt. A sugaradag (dozis) mérisére a rintgen egysiy szol-
gal. (A rontven a gamma-sugaraknak az a mennyiscge, rpoly
0 C héfok és normalis nyoméas mellett 1 em? szdraz levegbben
koriilbeliil 2 milliard ion péart hoz lélrc:‘,) . oen 1 dra

Példaul: 10 rontgen adagot Iehet kapni edy eseten 1.0
alatt, mig egy masik eseiben, amikor gyengébb a forrds, egy

5 a7
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masugarakna . az a kepesscge, hogy ugvanannyi sqgi\-radagm
hozzon 1¢tre hosszabb vagy rovidebb ido alatt, sugarzas intenzi-
tdsaval jellemezheto. ;

A sugarzis intenzitasanak (vagy sugarszintnek) azt a su-
garadagol ncvezik, melyet egy adott erdsségi sugarforrastol,
cgy adott idGegyseg alatt kapnak. A sugarszint mértékegysege-
nek a rontgen ora van elfogadva.

Ha példaul a radioaktiv forrias 100 r'‘ora sugarszintet hoz
ICtre, agy ez azt jelenti. hogy az egeész szervezet besugarzisa
cseten egy ora alatt az osszadag egyenld 100-zal. 30 perc alatt
pedig 50 rintgennel.

Hogy megvizsgaljuk a nehezen helyredllithatéo  biologiai
vialtozisokatl. a szervezetel meghatarozott adagu besugarzasnak
kell alavetni. Jelentéktelen gammasugar adag a szervezetre
nines karos hatassal. ' '

Raodioaktiv anyagokkal valé munkéanal rendszeres sugar-
halas esctén a munkanap folyaman megengedett adag nem ha-
ladhatja meg a 0,05 r-t.

A rendszeres besugiarziasi adaggal szemben az egyszeri
megengedett sugaradag hatara jelentisen nagyobb és 50 ront-
aent tesz ki, Az egyszeri sugaradag hatasinak jellege élescen
kiilonbizik a tobbszori sugardozis hatasanak jellegétol. Egy
olyan cmber, aki tobb honap alatt — tobbszori besugarzas al-
tal — 400 rintgen adagot kapott, a sugarbetegséget komoly
kiivetkezményck nélkil atvészelheti, ezzel szemben egyszeri
besugirzisnil egy ilyen adag halalos kimeneteli sugarbetegsé-
get idézhet ¢lb. Az ilyen adag rovid ideji biologiai elvaltozaso-
kat okozhat az ember szervezetében, de bizonyos idé elmulta-
val a szervezet minden funkciéja helyreall. Nagyobb adagok
cgyszeri besugirzdsa esetén (altalaban 100 rontgenen felil) su-
gurbetegscg keletkezhet. A sugarbetegség foka nemesak a su-
garadagiol fiigg. Fontos jelentésége van a pszichologiai ténye-
z0knek. a szervezet fizikai dllapotanak stb, Az ¢16 szervezetek
Crzckenységének kutatisi kérdései a radioaktiv besugarzasok-
kal szemben még ninescenek annyira tanulmanyozva, hogy mar
masl pontosan meg Ichessen allapitani a kiilonbozs adagok ha-
tdsit a szervezetre killonbizé besugarzasi koriilmények kozott.

Atomrobbanis esctén kezdeti sugirzas & iai "y,
keket crhetnek el. Nagysaguk fiiggga robbgrsmsézsa cil'f":éi’)ztgé{ elr.te.-
foldi. fold alatti ‘atombomba meéretéts] & 3 (legl,
oldi. tt1). az’'atombomba méretéts] és a robbanis koz-
pontjitol valod tivolshgatol. Kozepes méretdi bomba robbanaisa

]
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1.5 km lai_vols&gl‘a 100 vontgent. Tetat a robbanas helyéual valao
tavolsag jelentektelen megnagyobbuodisa eseten is (achany seae
meterrel) az athatolo suginzas tizedére esukken, Az atomrobba-
nas_gammasugarai ¢s a radioaktiv folhd ganmmasugarai kéridl-
belil 10—15 masodpercig hatnuk, cmellett ar dsszadag 16bb
mint fele az elsé 2—3 masodpercben keletkezik, Ezcrt ey olyan
cmiber, aki meglitta a {elvillandst ¢s sikerilt a robbands utin
2—3 masodperc alalt clrejléznic baurmilyen ovohelyre (sziiard
fal moge, arokba) jelentdsen kisebb sugaradagot kap,

A gammasugarak megjclendsével majdnem egyidejileg a
robbanas koérzetében a terep neutronok hatisanak van aldvetve,
A neutronok hatasanak ideje a masodpere nchany tizedroszdt
teszi ki, a lancreakcio kifcjdeésének kezdeti pillanatitol szde
mitva. A robbanas alatt keletkezd neutron aramlat dsszetcéiele
szerint nem egynemii. (Neutron aramlatnak nevezik a neutro-
nok azon mennyiségét, amely a mozgasi iranyra merileges cgy
cm” alapteriileti feliileten megy keresziil) Az aramlut gyors
és lassu neutronokat tartalmaz, melyck killonbozs kivos hatass
sal vannak az ¢l6 szervezetekre. A neutron aramlat sugaradags
jait biolégiai rontgen cgyendéri¢kkel merik, (A biologial rintgen
egyenérték meglelel 1 rontgen gammuasugiir hatasinuk.)

A neutronok hatasa az ¢16 szervezeickre biolaginl vonntko-
zisban részben kiilonbozik a gammasugarak hatasitol, Azons
ban a neutron sugaradagok cgylorma tavolsiokon  jelene
tosen alacsonyabbak a gammasugarak ad:.ngja_ai'h'al '(J't!l.d.tllflbuﬂ i
gammasugarak adagja nyilt terepen 70—id0 szl Okt wszl Ki
az athatolo sugarzas osszadag mennyiscucenck.)

Az athatolo sugarzas nemesak az ¢l szervezelekre van ha-
tassal, hanem hatast gyakorolhat cgyes su;.;‘;'u'y::fmu.al_& kit.n}t finyu-
gokra is. Példaul a gammasugarak id(zik ¢l uz Uvey 4Llatwz0-
saganak esbkkentésct, vagy megszancscl, ha ¢pscgben murad o
lkshullam hatasa utan. Tiz- ¢s szazezres vimigenadag eseien
az iiveg sargas-barna szintire vaitozik, néha pedig lekuose, }“»"
sobb pedig az ilyen {iveg ismdt z}llubr’/,u Jesz, A /fm‘n:,'kupus/,vu
anyagok, melyek egyszerdf eny il crlza’rt‘wﬁm’nu;n](_mbun van nu}t,
a gammasugarak 2—31ongen adaghatasars fénylollmsi Ox hiwy=
nilatra alkalmatlanna valnak. A neutronok gyskorlatilug nem
idéznek el észreveheté vallozasokat u besurarzott jm,'n;mk fi=
zikai és vegyi tulajdonsagaiban. Sok anyag a7 ¢ron neutrons
aramlat hatdséra radioaktivva valik, ugynevezesl gerjesziett

A
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(indukalt, mestersiges) radioaktivitis keletkezik: benniik. Kii-
lonosen a lassu neutronok sugarzisa esclen kc_:letkeznek a
kiilénbozo anyagokban mesterséges radioaktiv 1z-otopok, !nelyc.k !
szétbomolva radioaktiv sugarakat bocsatanak ki. A gerjeszictl |
radioaktivitas csak abban a zondban valik erdssé és az ember
egészségore veszélyessé, amely kozvetleniil a robbanas helye-
vel hataros, feltéve, hogy huzamosabb idon keresztiil érintke-
»6sben volt a neutronokkal besugarzott anyagokkal. A gerjesz-
tett radioaktivitas gyorsan csokken és nagysaca n_éhany oraval
a robbanas utadn gyakorlatilag jelent(él)(telenné valik.

L
2 Az dthatolé sugirzas hatisa elleni védekezés alapelvei

A gammasugér adagot jelentés mértékben csokkenteni le-
het. ha a gamma kvantumok haladasi utjat kilonbozd anya-
gokkal ernyozziikk. Ebben az esetben a gammasugarak energiaja |
az akadalyokon valo athatolasra hasznalodik fel, melynek ercd- |
ményeként az akadaly védelme alatt levé emberek lényegesen |
kisebb sugaradagot kapnak. Minél nehezebb (tomorebb) és mi-
nél vastagabb az akadaly anyaga, annil nagyobb a véddéképes-
sége. A kiilénb5z6 anyagok gammasugarakkal szembeni védo-
tulajdonsagainak kiértékelésére a felezd réteg fogalmat szok-
t4k hasznalni. Felezé rétegnek nevezik az anyagnak azt a vas-
tagsagat, mely képes felére csokkenteni (elnyelni) a gammasu-
garak intenzitasat. Igy példaul a fa felezo rélegének vastagsiga
kirillbeitil 25 cm, a talajé 14 cm, a betoné 10 cm, az olome 1,8
cm, a levegoe 150 méter.

A gammasugarak intenzitisinak gyengiiléset barmilyen

akadaly utjan a kovetkezé képlet fejezi ki: K = 2 V(!;:' ahol a

h jelenti az akadédly vastagsagat centiméterekben, a cn pedig
. a fclezé réteg vastagsagat.
gy példaul az 50 cm vastagsigu betonréteg a gammasuga-

rak dézisdt 32-szeresen gyengiti. (K = r?%: 2°): 140 em vas-

tagsdgu talajréteg a' gammasugarakat 1024-sze
vastagsagu pedig 2048-szorosan gyengiti. resen, a 154 cm

Ha egy 1000 r erdsségi gammasugir 50 cm vastag beton- |
rétegen hatol at, ugy 30 r-re csékken, a 140 cm-es tt:%ajréteg, |
a gommasugarak hatésit egészen 1 rontgenig csokkenti. ;

J
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clen az emberck eredminyes védelme érdckeben olyan fode-
soket-kell épiteni, vagy hasznilni, melycknck a [Gdéme meg-
felolo tomobrséggel és szilirdsiggal bir. Ebben a vonatkozdsban
a pammasugarak hatisa ellen j6 viddkipessiggel rendelkeznck
az cpiiletek alatt levé pincck, illetve alagsorok, melyck felulrdl
16bb rcteg cpliletszerkezettel vannak beledve.

Mivel a gammasugarak egvenesvonalian terjednek, jelen-
{osen gyengiilnek a terep domborzataibol és az drkok, fold{ede=
zokek, ovohelyek stb. falai dltal. Az athatolé sugdrrds Kdvos
hatisa a nyitott drkokban levd emberekre a robbands epicont-
rumatol 500—800 m tavolsdgra korilbelil 20—30-szorta kisebb,
minl nyilt terepen.

Amig a gammasugarak az anyag 1omirsézéhen mérten fo-
kozottan gyengiilnck, Ggy a neutronok viszonyvlatiban ev a tér=-
vénvszoriscg nem igazolja magat. A leglibb nchéz anyagon
keresztiil a neutronok kinnycbben hatolnak it, mint a kinnyd
anvagokon. Ez azzal magyarizhatd, hogy a nculronoknnk n Kiire
nyczet atomjaira valo hatdsa mas. mint a gamma kvantumoké,
Mint mar emlitettiik. a neutronok. amikor a kirnyezet atome
jaival osszetitkdznck, azokat részben jonizdljak, Amikor a neul-
onok dsszetitkdznek a magokkal, az ugynevezelt rugnlmas S2.6=
rodasi jelenségén mennck at. Ennck a jelensérneke lényege az,
hosy a neutronok egy része a kirnyezel manziaival valo rudgnl-
mas dsszetitkézés utan (dladva azoknak energlijuk bizonyos té=
sz¢1). hasonloan a billidrdgolydkhoz, visszapattannak raoluk ¢s
mss iranvban kezdenck mozogni, vagyls kiltnbiizd iranyba
szitszorddnak.

A neutronok ahhoz mérten, ahogy az akadAlyon keresztil
haladnak, tébbszir Osszetitkéznek Az atommagokkal, melynck
kivotkeziében foknzatosan clveszitik gohosstaliket  (enorighie
jukat). Ha az akadaly (omor anyagd ¢s atommagjal nchezek,
Gov a neutronok minden dsszetitkizéand] csak nagyon kis encr-
gidjukat adjak 4t a magoknak és majdne!n ugyanolyan sf;w.bcn;
scagel verddnek vissza roluk. Ha kinny( magokkal Otkbzne
dss7e, ugy elgbbivel ellenkezileg a neutronok minden alkalom-
mal jelentds mennyiségl encrdgiat adnak at és ennck kiivetkez-

4

tében nagyon gyorsan elvesztik scbcsségﬂket.klelaslelntak. ot
_ Tehat miutan a neutronok athatoltak a kinnyta atomo t

tartalmazé akadalyon, sebességlk erbsen cstkken ¢s kéros ha
tisuk észrevehetden gyengil
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: ben akkor all ~lo. ha olvan magokkal keriilnek dsszeiitkézésbe,
/ melyek tomege a neutronok omegevel kozel azonos. Ilyen ma-
/ gokkal rendetkeznck a konnyu elemek, peldaul a hidrogen, ezert
‘ ennek pgyengité hatasa lesz a leghatekonyabb. Hasonlo tulaj-
donsagu a viz, parafin obb hidrogén atomot tartalmazo vegyvii-

let.

A necutronok hatasa ellen eleg jo védelmet nyuajt a beton
és a nedves talaj, ezek mindig wrtalmaczn‘ak hidrogénatomokat.

Tobb vegyiilet specifikus tulajdonsaganal fogva jol gven-
giti a neutron sugarzast. Ezeknek olvan tulajdonsaga van, hogy
képesck a neutronokat atommagjaikba befogni. Adott esetben
nem a neutronok rugalmas szorodasarol, hanem a neutronok
elnyelddéserdl beszélhetiink, mely kozvetleniil a magokkal tior-
tend osszeliktozés utan kovetkezik be. A neutronok aktiv el-
nyelé képességgel rendelkezik a kadmium. bor ¢és tobb mas
clem. Példaul egy 0.5 mm vastagsagu kadmium lemez majd-
nem teljesen elnyeli a raesé dsszes neutronokat. _

A neutronok clnyclését radioaktiv sugarzas is kiséri. A
neutronokat elnyelt kadmium példaul gammasugarakat bocsit
ki, a bér magjai a neutronok elnyelése utan gyengén athatolo
alfa részecskéket bocsitanak ki. A neutron befogas idején ke-
letkez0 sugdrzasokat figyclembe kell venni a védorétegek meg-
tervezéséndl,

Betonbol, talajbol, téglabol és fabol késziilt véddlétesit-
ményck, melyek jol gyengitik a gammasugarakat, nem szorul-
nak a ncutron ellen kiilon véddernyékre, mivel ezek az anya-
gok hidrogén atomokat tartalmaznak és nagymeértékben véde-
nek a ncutronok ellen is.

A gamamsugarak ellen méretezett fedezékek védelmet biz-
tositanak a neutron sugirzas ellen is.

Nagy lakslriségti lakoteriileteken, ahol terjedelmes és ma-
gas éplletek vannak, az athatolo sugarzas artalmas sugarai (kii-
lindsen foldi robbanasok esetén) kisebbek lesznek, mint nyilt
terepen. Ez azzal ‘magyarazhato, hogy a gammasugarak és a
neutronok utjit ¢piiletek és létesitmeények akadalyozzik, me-
lyck az dthatolo sugdrzas hatasat jelentésen gyengitik.

2
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HATODIK FEJEZET

A TEREP SUGARSZENNYEZODESE

1. A sugarszennyezidés fajtid ¢s forrisal

Az atomrobbands kivetkeztében nagy mennylsegl sugarze
anyag keletkezik (a bomba atomtéltetének hasadidsi ermdaket),
melynek jelentds része a foldre hullhat le. a radicaktiv fol-
hébél lehullé sugarzé anyag a terep szennycezddosének a £0 for-
rasa. Ez kiilonboz6 elemek hasadisi termcekelnek keverdkdabi)
all. Példaul a 235-0s uranium, vagy 2i8-cs plutonium maghao-
sadasa kovetkeztében mintegy 150 kiilonféle Nyon hasadisl tors
mék keletkezik, mely tibb mint 34 kdlinfcle olem lzotopja. Az
izotopok hasadasi termckei szintén radlooktivak @8 tovibbl

radoiaktiv izotopok mennyisége jelentGsen moegnd, (A bomba-

toltet maghasaddasainal képzodo izotopok felezési ideje o mdsod-
perc tizedrészeitél kezdve tbbb tiz Cvig terjodhet.)

A bomba atomtéltete hasadasi termékeinek radionktiv bom-
lasakor f6leg béta és gamma sugarzas 1¢p fel. KaGls6 hesugdir-
zas esetén az €16 szervezetekre a gamma sugarak a legkarokabb
hat4siak, mert ezek rendelkeznek a legenGsebb dthatnld képoss
séggel. Az atomidltet hasaddsi termékeltil eredi sugarstr(ilisck
semmiben sem kiilonbdznek azoktol a gamma sugarak ¢s o neut-
ronok altal okozott sér(ilésektdl, melyck az atomrenbbandiskor
keletkeznek. A szennyezett terepen elfadadd kUlsi bosugirzin
esctén az ember sugarbetegségben szintén meghetegodhot, Ab-
ban az esetben, ha sugarzd harcanyag. kilinisen, ha alfa (s

béta részecskéket kibocsato sugdrzo anyag kerl a bhr fel(le-
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tére, a szem nyllkahirtyijira, vagy a szervezetbe, a sériilésak
| jellege ¢s az io ‘zalé halas sajalos lesz. Ha radioaktiv sugar-
zasnak a szervezeinek csak egy része lett kitéve, ugy a soéri-
16st nem kiséri altalinos meghbetegedés, ebben az esetben a su-
garbetegség nem fejlédik ki. Kiilonosen veszélyes. ha sugarzc
anyagok a szervezet belscjébe keriilnek, mivel ezck az anyagok
a vérkeringéssel az cgész szervezetben elterjednck. Ebben a vo-
natkozasban a legnagyobb veszély: a stroncium 80-cs izolopja
jelenti, mely 5 szazalékat teszi ki az atomrobbandsnail képzilo
dsszes radioaktiv izotépoknak, Ha a radiakfiv anyaaok huzamo-
sabb ideig a szervezetben maradnak, sugarzisuk kévetkezlé-
ben a kiilénbd26 szervek sulyosan megsériilnek.
A terep ¢és targyak sugdrszennyezddeésének masik forrdsa
: a robbands felhdjébdl leszorodd bombatdltet anvaginak a mog-
, hasaddson 4t nem esett része (235-0s uran, 233-as uran, veoy
v 239-es pluténium). Ezek az anyagok fdleg alfa aktlivak ¢3 a
radioaktiv bomlasuk soran alfa részecskéket bocsitanak ki, A
} hasad6 anyagok felezési ideje, mint mar emlitettiik, szdzozer
' és milli6 éves nagysigrend( is lehet. Ebbdl kifolydlag ezek su-
) garzoképessége — dsszehasonlitva a hasadasi termékek sugarzo-
v képességével — jelentéktelen lesz. bar a reakcioban rés»{ rem
vett tbltetmennyisége suly szervint elég nasy lehet. A tollet
. ldncreakciojiban részt nem vett melléktermikek solvmenniyi-
sége a bomba szerkezetétél. {6leg a nukledris hasadoanyag [~1-
hasznilasdnak egytitthatojatel fugg.
A terepre hullh, a toltet hasaddsaban részt nem vett mel-
1¢ktermcekek (kortilbelill a suly 70—80 szazaldka), alig vanrak
kihatdssal a szennyczddés fokara,

Ez az urdn vagy pluténium kis sugirzé képességével, ezen-
ot kivill az dltaluk kibocsitott alfa részecskék jelentéktelen at-

‘ hatolé képességével magyarazhato.

Az alfa részeeskék hatésa ellen jo védelmet jelent a k8-
zdnséges ruha. De ha alfa aktiv termckek a szervezetbe keriil-

g nck, akkor ennck komoly kévetkezményei lehetnek. Ebben a

. vonatkozdsban killénisen veszélyes a pluténium, amelyet jol

I felvesz a szervezet (pluténium mérgezés).

I A srennyrz0dés harmadik forrisa a sugarzas, mely a te-
repen ¢és a tdrgyakon a neutronok hatasira keletkezik (mes-
terséges vagy indukdlt radioaktivitas). A talaj, létesitménvek,
épliletek stb. anyagiban tibb olyan elem van (szilicium, nat-

um, kalcium, cink, réz stb.), amelyeknek atommasiai elnyelik
a neutronoka. és radioaktivva valnak. Az itt képz6ds radioaktiv

"
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izolopok az atalakulis folyaman fileg bita és gamma sugara-
kat bocsatanak ki. Példiaul a ncutron besugdvzis hatisdra képe
20dé radicakliv nalrium izotép (natriumot basdgesen tartalmaz
a talaj, a tengerviz) nagy intenzitdsi béta ¢s gamma sugarakat
bocsiat ki, felezdsi ideje 14,3 ora.

A mesterséges radioaktivitds fokozza a lorep tormdsrotes
szennyezettséget, kilondsen a robbanas utdni kezdeti iddsrak-
ban. A mesterséges radioaktivitds erdssépct ¢s ertcket, folog a
neutron sugarzis erdssége, valamint a talaj ¢s'a targyak kémial
Osszetétele hatdrozza meg. Példdul egy hidrogénbomba robba-
nas, melyet igen erds neutron sugdrzis kiscr. nagylfoky ¢s
hosszi ideig tarté mesterséges radioaktivitdst idez ¢l a robba-
nas zonajaban. Kilondsen nagyfoku moesterséges sugdrzds
figyelheté meg, olyan talajoknal, amelyck biséges mennyiségud
sot tartalmaznak.

A talajrétegen dthatolé neutronok hatdsérn a legnagyobb
mesterséges aktivitds 10—20 em maélységben van, Ez azzal ma-
gyarazhato, hogy a talaj felszinét foleg gyors nceutronok ok,
Behatolva a talaj mélyébe, a ncutronok fokozatosan olvesztik
energiajukat és Atvialtoznak termikus ncutronokkd, ezck kiiny-
nyen beépiilhetnek a talajban levé kiilonféle kémial elemek
atommagjaiba. A neufronok tovabbi behatoldsthoz mérten a
mesterséges radioaktivitds foknzatosan csékken, mivel gyorsan
fogy a megmaradt (el nem nyelt), termikus neutronok moennyi-
sége. Ezt a jelenséget a terepmentesitt munkdk végrehajlasinal
kell figyelembe venni.

A terep radioakliv szenyezddiésének fsmerteteltt 3 forrdsa
gyakorlatilag egy idében jelentkezik, hatésuk azonban kéline-

kilén mutatkozik és a szennycezidés teljos éricke sem mindlyg .

cgyforma. A szenhnyezddés éllalinos mérve figg a vobbands
formajatol, a bomba méretéldl ¢s fajtajatol, a mefecorologial
viszonyoktdl és a terep, valamint a tereptargyak jelegdtol,

2. A terep sugarszennyezidésének jellege ¢s o védekezés
alapelved

A terep &s a tereptirgyak szennyezetts¢gének mértcke min-
denekelétt a robbanis forméjstoel fiigg.

Légirobbanisok escién a szennyezis szintjét s jellogit [65-
leg a mesterséges radioaktivitas hatirozza meg. Ebben az eset-
ben a sugarzis szintie legmasasabb az epicentrum kirzetéhen,
ott, 240l a legnagyobb a ncutron sugirzas, Barmelyen mirel
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bomba 1égirobbanisa esetén 3 toltet maghasadasi termékei és
g reakcifv%:in 1oszt nem vett mellektermékel a legg}'akrabban
a felszallo levegiiémmlatokkal eltévglqdpak és a foldet csak
sugarzo anyagok legnagyobb reszecskel érik el. .

A késobbiek folyaman a radioakliv anyagok a sz€] iranya-
ban lehullanak ¢s nagy terileten szétszéré'c.in’gk. A terep Szeny-
nyczidésének mértcke a 1égirobbanas felhgjének haladasi utjar
csokély, A sugdrzas d terepen (koztuk az‘cgncgntrumba}n 1s}
nem jelent komoly veszélyl az emberek Kkiilso besugarzasa
szempontjabol, jlyen terepen roviddel a robbznas utan lehe:.’
kozlekedni. ’ . LR

A mentési munkalatok végrehajtasa soran a robbands kér-
zetében vald kizlekedésnel figyelemmel kell azonban lenni a
levegs radioaktiv szennyezettségere és ha szlikseges, alkal-
mazni kell azokat a védoeszkozoket, amelyek megakadalyoz-
28k a radioakiiv anyagoknak a borfeliiletekre vagy 2 szerve-
zetbe jutdsat. A radioaktiv anyagokkal valo kozvetlen érintke-
z6s ugyanis meg gycnge kiilsh sugarzas esetén is sulyos meg-
betegedoseket okozhat.

A foldi robbanisok — kiilonosen a robbanas kozponti kor-
setében — a lerep eros szennyezGdését idézik ¢16. Ilyen robba-
ndsok esetén a terepen nagy mennyiségui radioaktiv salak kép-
z6dik, amely a talaj megolvadisa és a lehullé radioaktiv anya-=
gokkal valo keveredés folytan keletkezik. A radioaktiv anya~
gokkal egytitt foldre hull az a talajmennyiség is, amelyet a
] robbanas elragadott. A robbandas kgvetkeztében keletkezett
\ ! radioaktiv anyagoknak az olsd ket oéraban korilbelil egyhar-

\ mada hull le, a fennmarado reész huzamosabb ideig a leveg6-

ben marad. A terepszennyezddeés f61di robbanas esetén a felho

haladési titvonalan erésebb, mint 1égi robbanasnal. Az idé6 mu-

14sdval azenban a szennyezodés mértéke gyorsan csokken, ami

\ a radioaktiv anyagok természetes bomlasaval (..kialvasaval”™)

\ magyarézhato. A gyors bomlas oka az, hogy a rocbbanés korze-

i tében keletkezett jehullo hasadasi termékek tobbségének vi-

szonylag kicsi a folezési ideje. A sugarzas szintje ezért két-

| harom ora mulva a felére csokken, néhany nap mulva pedig

: * még a foldi robbands kozpontjiban is — olyan alacsony losz,
| hogy rivid ideig lehetévé teszi az ott tartozkodast.

| Fild olatti robbanas esetén a bombatdlesér és az azt ko-

rilvevd korzet erdsen szennyezetté valik. A radioaktiv hasadasi

terméket és A la?m_creakciﬁbgm roszt nem vevd hasadd anvagokat
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Eayes kullaldi adatok szerint 20 ezer tonnas hamha fild alatti
robbanisa esetén 9 m/sec. sebessegu seel meliett a sl ivanyi.
ban 65 km-ig, a szél iranyaval clleatdtesen prdig 1.2 ki
erdsen szennyczett lesz a tercep. (A kidobott talaj mennyiscege
ez esetben korilbeliil félmillio tonna.)

A nagyszamu atombomba kisérlet bebizonyitotia, hogy &
terep radioakliv szennyezettségének mértcke a robbanas helye-
161 valo tavolsagnak megfeleloen csokkend jollegd. A torep
szennyezddésének ilyen csbkkend jellece rvénves minden [ove
maju robbanasnil, igy a légirobbanadsndl is. Kivetkozeskepnen
a terepen mindig meg lehet allapitani a robbanas kilzponi fatal
(':picentrumétél) szamitva azt a legkiscbb tavolsigot, amelyen
kiviil a radioaktiv szennyezédés nem jelent voszolyt megfoleld
védoeszkozok hasznalata esetén a meniést munkdlatoknt vz
személyekre, még kozvetlenill a vobbanas utan sem, Nmgvobb
tavolsagban pedig a robbanas helyétol, ahol a radionkliv sacny=
nyez6dés mar teljesen jelentektelen, brarmilyen, sit huzamosnhb
ideig tarté munkakat is lehet vigeznd egyoend vidioszkiizlk
hasznalata mellett. |
Figyelembe kell azonban venni. hogy foldi robbunisok
esetén a radioaktiv felhobol lehullo radionktiv anyagok mintt
olyan lakott helységek ¢s cgyeb tertiletek helyd szennyezidose
is bekovetkezhet, amelyek 16bb iz kilomoter tavolsigra vans
nak a robbands helyétdl.

A kozepes moretd atombomba hozzavetbleges sugirazints
jeit foldi robbanas eset¢n (a2 USA Alamogordoban - vigzett
kisérleteinek adatai szerint) az 9. szamu 1ibliizad tnrtalmazz,

8. szimd (dblizel.

.__.ﬁl——.

" —— L - - -

Supfrealol LLOUL

Tavolsag 8 R
robbanas kazpont- 4 robbunis ulin i robhnnds utan
jat6l méterben egy Oraval it Orivid
— e —— , - - e - e veipia—
0 8000 N
100 3000 A5
200 H1) T
300 150 ! i
300 $0 I
1000 0.4 a0y !

_—
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1aban kor alaka terileten kidvetkezik be.

Kiilinisen nagy szennvezett teriilelek keletkeznek a ter-
monuklearis bombak robbanasa esetén. A szennyezett teriite'ok
hosszusaga oz eselekben — kiilféldi adatok szerint — eléri a
16bb szaz kilomdétert (a méréscket a felhé haladisa nfomar
folytattak). Az ilyen bombik robbanisinal az egvszerit atom-
bombak robbanisahoz viszonvifva jelentésen nagyobb mennyi-
ségl radioakliv anyag képz3dik, mely azutan késibb visszahull
a ferepre. A robbanas radinaktliv termékei terjedésére példaul
szolgalhal az a’nukledris robbantds, amclyvet 1954 mirciusaban
Eniwetok (Bikini) korallszigetén hajtottak végre. E robbanas
termékei lehulldsinak savja a robbanas helyétol a s2é1 ivanyva-
ban 350 km-ig, a széllel ecllenkezd irdnyban pedia 30 km-ig ter-
jedt ki, A sdv legnagyobb szélessége 65 km volt. Ezek az adatok
arra mutatnak, hogy az atomfeclhé haladasinak iranyat meg
kell figyelni és még a robbanas hely¢tdl jelentds tdvolsiazokban
is gondos sugarfelderitést kell végrehajtani. A sucarfelderitést
azonban gyakran megneheziti az, hogy a radioaktiv termeékek
terjedése ne mmindig egylorma jellegd. -

A robbanisi korzet szennyezddésének mértéke és hatdrai-
‘nak kialakuldsa nagymértékben fiiga a robbanést kiséré meteo-
rolégiai viszonyoktdl és a 1erep domborzatatdl.

Siksigon — szélesendes, esapadék nélkiili idében — a te-
rep szennyezddiéstnek, mértéke, olyan tavolsigokban, amelyek
cgycnlfk a robbandsi kozponttdl (epicentrumtal) kﬁz-ii!belul\
cgyforma, A szennyez6dés hatiara ebben az esetben annak 2
kérnck a keriilete lesz, amelyen belil a robbanas kézrontja
(epicentruma) korill veszélyt jelenthet a szennyezddés, Szelcos
idGben a robbands felhGje.¢s az abbdl lehullé radioaktiv ter-
mdékek a szd] irdnydban helvezédnek el. Ebben az esetben a
robbandsi korzet szennyczédésének mértéke valamivel kiscbh
lesz, a szennyezidés hatira pedig elveszti korkoriilet formajat
62 a s7¢é] irdnydban megnyuijlottan ovalis formaja lesz.

Er6s sz2(] esctén a siv formdja nagvmértékben kiterjed:
lesz o felhG haladasénak ivdnyban (felhénvom). A terep szeny-
nyczettségénck mértcke — a felhd haladicinak utian — az at-
helyezGdés nagy sebessége folvtan ugyanesak esokkon. A szonsy-
nyezett mezd kizépirdnya azonban a robbanisi felhd emol'-e-
désének megleleléon megviliozhat. mivel a legksr felsd rote-
geiben a s2él irdnya nem mindig azones a talajmenti iégkiir-
ben levé szél irdnyéval. Ebben az esetben a szennyezdde:
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il oy gE SACIVERLOr wanydban meghuzott lesy, ami fo-
leg masastatokon figyelhels moeg, '

A terep  szennyczéddeonek jellege a falhé  haladisanak
nyomain (a sdgarszint és a szennvesidosi sav seélesséar) nagy=
mertckben fligs a folhé felemelkodosénok sebosségdal 65 Ate
merajétsl. A 6. szama tablazat, a kirepes méretd 20 000 lon-
: nis hatoereji atombomba ezen adalait tartalmazen,

6. szimu Giblizat,

0

A Telhd emelkedisé-

R Az emelkedds ideje A felhd ftméroge
nek magass; -
km-gfm!i: B4 percekben maéterpon
7 3 20100
9 5 1200
10 7 3700

g Lk S

Hoé vagy esé hullisa a radionktfv anyagoknak a robbanis

felhGjébol valé fokozoftabb lerakodasal idézi el a terepen, A
robbanas utini esé a talaj feltiletérs) a radionkliv anyagnk nagy
részét gyorsan lemossa, aminck eredménye o lerep &8 o torep-
targyak szennyezédéscnek csikkenése, Télen az erds ¢s huzi-
mosabb ideig tarté havazis lényegesen elGseafti o rodioaktiv
| anyagokkal szennyezett terepszakaszok mentesiiosot, A havihn-
rok azonban a radioaktiv anyagokat a szennyozett kiraothil
szomszédos me mszennycrzell szakaszokra is cljultathatjak,
! Erésen tagolt terepen — kilsnisen szeles idojarisban -
a szennyezdidés viszonyai misok, mint stksggon, A rucliouktiv
anyagok leginkabb a magaslatok sz6l cllen védett oldatuin mue-
radnak meg.

Sdri erddkben vagy erdésavokon azonban lehetsoges o fn- |
laj szennyezodésének csiikkendse a radioaktiv anyagoknak a ik
korondira valo lerakodisa folylin, A terop szennyoziidiadnek
jellege tehat fiigg a terep feltletétal és a meteorologinl vizo-
nyokiél. A lakossig atomvédelmi intézkedéscinek vigrohujta-
sanal ezért ezcket is figyelembe kell vennd,
3Szennyezetinek kell azt a lerepet tekinteni, ahol a wugdy-

szint legalabb 0.1 r/orat tesz ki,
A radioaktiv anyagok ¢rzckethetetlen és lathatatlan KULar-

79

Declassified in Part -#Saniti'z'ed Copy Approved for Release 2014/01/09 :
CIA-RDP80-00247A001100170001-9 .. . -



. CIA-RDP80-00247A001100170001-9 __

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2014/01)09
: CIA-RDP80-00247A001100170001-9 _ 1

z4snit csakis kiilonleges suglrzismérd késriilékek és miiszerek
alkalmazasaval lehet kimutatni. amc}yek lehe‘love tcs-znk a su-
garzas fajlainak, a sugarszintnek és a sugarszennyegcluj}ig:
nck a megallapitasat. Hyen kész:‘.‘ilekekkc.el-meg !éhetpv‘:zsgc_n.n_
a szennyezell kirzetetl és logi sggarl’eldentes végezhetlo a radio-
i ) dasanak nyoman. _ ]
ak“vAr(:Sgé?zig:mérﬁ kesziilékek ha!rc_i rz_ldioakttv' any’agokka.
szennyczelt tercpszakaszok felderitesere 1S .‘hasznalhawk.

L =y

3. A sugérz6 harcanyagok (Radiolégiai jegyy, 'esefk) .

Sugarzo harcanyagoknak, vagy radiologiai fegyvereknck
nevezziik azokat az anyagokat, amelycknek karos biologiai ha-
tasuk a radioakliv sugarzason alapul. A sugéarzé harcanyagok
a levegd, a terep, viztarolok, lakott helységek._nagy kozpmve-
zetékek, fontos utak és vasuti gocpontok, valamint tereptargyak
beszennyezdsére alkalmasak.

A sugarzo harcanayogk. a nem robbano atomfegyyerek cso-
portjaba tartoznak. Amig az atombomba 1'9bbz‘fnasarlz_al a radio-
aktiv anyagok hatasa csak a rombolas egyik tenyezoje, addig 3
radioakliv harcanyagok alkalmazisinak egyetlen célja: suaar-
sérilések és belegségek eldidézése a radioaktiv  sugérzasok
utjéan. e
A robbanas radioaktiv felhéjének ‘haladasa nyomén o<s a
radioaktiv harcanyagok alkalmazasa esetén tiorténé terepszeny-
nyezbdéskor a szenyezddés kiilsé ismertetjelei hianyoznak.

A sugéarzé harcanyagok legfontosabb sajatsaga, amely meg-
kulonbozieti 6ket a mérgezd anyagoktol az, hogy mincs szaguk,
vagy cgycb kilsé ismertetdjelikk. Ez a tény sugarzasmérd keé-
szillék hidnydban nem teszi lehetévé a szennyezés felfedezését
6s emborek, illetdleg allatok sériuléséhez vezet.

A radioakliv harcanyagokat kulénleges modon alkalmazzak
¢8 ozek béta- ¢s gammaakliv anyagokbol alinak. Ezek szerint a
radioaktliv anyagok és valamilyen nem radioaktiv anvagok. mint |
a radioaktiv atomok hordozoja keverékét allitjak el6. A hordod |
20k cgyrészt az alkalmazott radioaktiv anyagokat felhigiliakK¥ |
masrészt azok az anyagok (fémpor. homok), amelyeknek nagy
fellletlik van, megkdtik a radioizotépokat.

Folytkony és poralaku sugdrzé harcanyagokkal meg Ichet
tilteni a tlizérségi tovedikeket. a légibombakat. a rakéta 15ve-
dékeket, aknika. és egyéb alkalmasan szerkesztett tartalyokat,
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amelyek s2étszorjak vagy srétpermeterik a sugired hareanya-

gokat & terepen. Lehetséges ezenkiviil a radioaktiv anyagok al-

kalmazisa — gyujlé- és fustképrd anyagok kambindlasival —

[ 8yuité és listképzo légibombikban is. Utobbi oscthen a radio-

|  aktiv atomok a fiisttel egylitt terjednck gl levegdaben,

[ A kozonséges 16szerek vagy az alkalmasan srevkesztett tare

. tilyok téltetenként azonban -2 mivel azok nem lehetnek vastag

faliak — nem lehet' akarmilyen sugémdfﬁamnnyagnt alkal-

mazni, hanem csak olyat, amely nem tartalmaz gammaaktiv

anyagokat. A gammasugdrzasnak ugyanis nagy dthalSio képos-

sége van, és alkalmazasuk esetén a kiszolgdlo szemdlyzot vé- -
. delme érdekében bonyolult intézkedeésekot kellene megvalasi-
~ tani. A kézénséges 16szerek vagy lovedékek toltésdre ozért botae
aktiv anyagokat alkalmaznak. A béta-pammanktiv - sugired
harcanyag csak olyan légibombik télteteként haszndlhatok fol,

amelyek egyidejiileg megleleld védiberendezdssel is ol vane
nak latva. -

A radioaktiv harcanyagok nagyobb felezési idejlick, mint
az atomrobbanasnal képzadd sugirzo anyagok. Az {lyen radio-
aktiv izotépoknak viszonylag nagy = atlagosan tibb honap —

a felezésigidejiik és ezért a radioaktiv harcanyagokként valo .f
a]kalmﬁ%setén a tercpgt, hossza idore beszennyezik., Fz ﬂ
azonbal® nCm jelenti azt, hogygazok a terepszinkaszok, amelyck o
sugarzof harganyagokkal szennyeziédiek be, hossza iddre meg- J

kozelithetetlenek maradnak, “

Iddvel a szennyezédés részben a radioaktiv anyngok for- :
mészetes bomlasa, részben a meteorologiat viszonyok kivetkeye &
tében csokken,

Nagy és erésen szennyezett terepszakaszok létrehozdsn
(melyek sugérszintje meghaladna az 50—100 r/orat) azonban
nem valészinl, mivel ezek® elsidézésther nagy mennylstgi a*?
radioaktiv harcanyag volna sziiksiges.

A sugérzé harcanyagokat altalaban az olyun fontosubb hats
orszagi objektumok ellen lehet sikercsen alkalmuzni, amelyek
mukodését az ellenség lerombolas nélkGl akarju megbdnitun,
llyen objektumok példaul azok a gysrak, amelyck nincsenek
messze a front vonalatél. Ebben az esetben az ilyen gyarak kijr-
nyekére jelentGs mennyiséyii radioaktiv harcanyagol igyckesze
nek eljuttatni, hogy ezaltal 4z ott 616 emberck tevikenyarigdt,
esetleg a mentesitési munkdk végrehajlasat is bizonyos idore
lehetetlenné tegyck. Ay :
6 Atomtegyver : 81 \
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A sugirzo harcanyagok eléallitasahoz sziikséges radioaktiv
anyagokat:

a) a plutonium termelésnél, vagy energiatermelo atom-
reaktorokban nyert hasadasi termékekbdl,

b) a nem radioaktiv anvagoknak (pé¢ldaul fémeknek) atom-
reaktorokban valé neutron besugarzasa révén biztositjak.

Az uran hasadéasi termékei koriilbeliil 50 elem radioaktiv
izotopjait tartalmazzak. Ezeknek az izotopoknak béta vagy
béta-gamma aktivitasuk van. A legnevezetesebbek a kovetke-
26k: slroncium 89, béta aktiv, felezési ideje 54 nap. a stroncium
90. béta aktiv, felezési ideje 20 év, a cikonium 95, béta-gamma
oktiv, felezési ideje 2 honap, és barium 140, gamma aktiv, fele-
| z6si ideje 13 nap stb.

A maghasadas folyamatdban nyert radioaktiv izotopokkal
szemben a neutronokkal valo besugérzas révén olyan radioak-
tiv termdékeket lehet elallitani. amelyek a legjobban megfelel-
nek radiologiai fegyverck céljara. (Az Egyesult Allamokban
hasznilt meghatirozas szerint a harci radioaktiv anyagokat
radiologiai fogyvernek nevezik.) Tekintettel arra, hogy a radio-
aktiv anyagoknak besugdrzissal valo eldallitdsa neutronvesz-
tesézpel jar, ezt a madszert széles kérben nyilvanvaléan nem
; alkalmazzék. Ennck kévetkeztében a harci radioaktiv anyagok
é eléallitisanak a legvaldoszinlibb moédja, a spontdn keletkezett
hasad anyapgok béta-gamma aktiv izotopjainak kinyerése. Ez
a kirtilmény meghatarozza egyben a harci radioaktiv anyagok
alkalmzasanak lehetdségeit is. A 18szerek falain  athatol¢
gammasuparak veszélyeztetik a kezeldszemélyzetet. Ezért a su-
garzo harcanyagok felhasznalasa legecélszeribb az emberi ira-
nyblta’nst nem lgénylé légibombak és a rakétaeszkozok forma-
jaban,

A sugarzd harcanyagok hatékonysiganak megitélésénél a
fajlugos aktivitist vagyis az 1 grammnyi anyag aktivitasat hasz-
ndljik, amelyet curic-ben fejeznck ki (1 curie aktivitas 1 gr
radium aktivitiasdval cgyenértékd). A sugarzé harcanyagok a
terep ¢s a tereptirgyak beszennyezése érdekében légibombak-
ban, rakétakban és tizérségi lévedékekben hasznathatok fel.
Lehetségos azonban repulégeprol valo szétszorasuk, vagy szét-
permetezésiik.

Az Egvesiilt Allamok hadsercaének fegyverzetében levd
800 l'nrg.l sulyu sugiarzé harcanyageal felszerelt bomba képes
0,6 km* tertiletet 0,5—1 curie.m® aktivitissal beszennyezni.
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l arsl roruiociul s—=6 r'ora sugdrsrintnek felel mea. A homba

robbanasi magassisa korilbelil 300 m,

A radiolagiai fegyvernck ugyanugy, mint birmely mis
Iegyvernek? megvannak a mapa clinyei ¢s hitranvai, Elinye
a viszonyiag magas szennyezides [elfedezdsinek neher, volia o
4z a képescgiik. hooy karosito hatdsail huzamosabl ideig Repes
meglartani. tovibba. hogy hatastalanitdsukra jelenleg még nin-
csen megfelelo madszor.

A sugarzé harcanyagok felhaszniilisdnak hateinvai: kires
sito hatasuk idéve! esikken ¢s czért huzamosabb idvi}: vala -
rolasuk kivetkeztébon is elvesztik hatéckonysagukat,

A radiologiai fegyverkoszletek fenntartisa Grdekoben ezdpt
folyaplatosan kell gyartasukrol gondoskodni. Ezt a hiftnynssie
got kikiisz6boIni nagy felezési idejl radionktiv izotopok alkal-
mazasaval nem Ichet, mert oz esetben rendkivill nagy mennyies
ségl radioaktiv anyagot kellene alkalmazni, '

A sugirzé harcanyagok hitranviahoz tartozik az is, hopy
az ilyen anyagokkal Szennyezelt teriletre vald behatolis mog
nagyobb szennyezidés escton som kizirt, mivel a szennvezotte
ség ez csciben sokszor .kisebbh, mint aMomrobbanis eseton, A
szennyczelt terileten valé huzamosabb {artdzkodis azonban
ez esetben sem engedhetd medg,

A légotalmi egységek rendszeres viltfisa melleft o sziik-
seges munkalatokat a susirzo harcanyngokkal szennyezett to- T
repen el Ichet' végeztetni. A munkalntokat azonban Esnkis nlyan
cgyéni védoeszkézikhen lchot vogeznl, amoelyek kizdriik n su-
garzd harcanvagoknak a hirre vady a szervezoethe jutasit,

A terep (teroptiravak) szennyezeltségének merlokot ozons- o
kivill jelentds mértckben esitkkenteni lohof nzokknl a kitlinle.
ges intézkedésckkel. amclycket az utolso lojozel  részlotosen
targyal. A sumarzé harcanvacoknak a terepen, viztiroldkhan,
a targyak feliiletén valo jelenlétof, tovabhbi n sugharszintokel o
a szennyezett teriileten tartozkodd szemdlvek suadreddvisnit —
mint mar emlitettik — a sugfdrzdsmors moszerek sogitudyivel
lehet megallapitani.

4. A sugirmérd késziilékek miktdési clve ¢s szerkezete

Az atombombarobbanis, vagy a radinak{iv harcanygonl: nl-
kalmazisa kévetkeztében keletkezett radioakify anvagok Aal
kibocsatott radioaktiv sugarzast a kéilinbhivi makidist olvekon
alapulé sugsirmérd késziilékekkel Iehet felismerni, vagy moeg-

g+ 3%
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miiksdesi elve a radioaktiv sugarzas hatisara keletkezo ioniza-
cios adram mérésén alapul. .

A radioaktiv sugarzasok ionizalo hatasa kovetkeztében
ugyanis a kiérnvezet (levegd) elcktromosan vezetove lesz. Az
ilven kirnvezetben clhelyezett 1oJtott elektroszkop vagy kon-
denzator pedig kisdl.

Az elektroszkop kistlésével: a lemezek kozeledése az ellen-
tetes olektromos t61tések kicgyenlitése kovetkeztében torténik.

Min¢l huzamosabb ¢s minél erdteljesebb a radioaktiv su-
garzas, annil gvorsabb a kisilés. Az elektroszkép lemezeinek
cgymashoz kozeledése a sugarzas erosségével és.hatasanak ide-
jéwel vald aridnyossag alapjin lechet megmérni a sugardozist
rontaonckben. illetdleg a sugarszintet rontgensrakban. Az emli-
fett elv a szerkezeti kiilonbségek ellenére a sugarmérdk miiko-
désének alapja.

A toltés fesziiltsége a kamra és a belsé kozponti elektiroda
kizott van, A kivzponti elektradahoz fémmel bevont kvarcszal
tartozik, amely a leirt elekiroszkopban a lemez szerepét tolti be.

Ha a készilék toltve van, a kvarcszal a huzaltol eltavolo-
dik a sugiirzas hatasa alatt azonban az ellivolodas nagysads
fokozatosan cstkken. A késziilékben levd fokbeosz'asbdol med
lehet allapitani azt a sugirdozist. amely a dozismérot, illetilen
annak tulajdonosat érte. A dézis leolvasasa a beosztason a cella
végén belpitett lencserendszer segitségével torténik.

Az ionizicios arammeérés elvén alapulo sugarzas-meéro ke-
szilékek kizil leginkibb az ionizicios kamrat és a gaztoltési
szimlaloesiivet hasznaljak.

Az ijonkamra olvan kondenzator, amelvnek lemezei bizo-
nyos fesziillséare vannak feltoltve. Ha nincs jelen radioaktiv
sugirzas, nem képzodnek ionok. tebat ionizacios aram sincsen.
Ezzel szemben radionktiv sugarzas hatasara a kamrahan lové
gizok iomizaladnak. A kondenzitor elektromos teroben lové
negativ os vozitiv ionok az cllentétes tiltést lemez falé halad-
nak. A pozitiv ¢s nesativ ionoknak az ellentétes toltési leme-
zokre valo érkezeésekor — a lemezek részlegesen kisiilnek. A
lemezek elvesztett thltését az aramkaorbe bekapesolt telepek oo-

*loljak. lay tohdt a temezek folyamatos kisiilése és a toltés pot-
lisa az aramkarben elekiromos aramat idéz eld. Ezt az ioniza-
cios dramot a cella aramkdrébe kapesolt megfeleld miiszerre!
(galvanomdterrel) mérik.

A giztdltesi szdmlilocso (Geiger—Miiller-csd) olyan fém-
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vVagy uveghenger, amelyct beliilrgl aramvercld anyagréteasol

r tengelyében fémszal van, A szamlildcst-
meg (arconnal,
wertagl elszipe-

mszal s a hene
£Cr cgyvarant kilso aramforrishol bizonyvos fesziiltsépet kapjon,

vonnak be A henge
vetl claszér légmentesitik, majd mizzal 16tk

hidrogénnal stb.). A fémszitat cgyidejiles a hey
telik, ugyvanakkor azonban biztositjik, hogy a fé

A henger altaliban negativ, a fémszil pedig pPozitiv 16lds,

Ionizals sugirzas esetén a szamlaloesg belsejében ionok jo-
lennek meg és azok a poziliv és a negatjy polusok felé halad-
nak. A fémszil kizelében, ahol ay clektromos térevdssog nagy. A
képzodo elektronok (negativ (6ltesi ionok) olyan NAZY MOZEAS]
energiat kapnak, hogy képesck a hengerben levs faz atomjait
ionizalni. Az ujonnan képzoda clektronek az clekivomos térben
felgyorsulva secunder ionizdciot okoznak. amelynek  eredmd-
nyekeént az ionok szima lavinaszeriien megnivekszik, Kivetke-
zésképpen a radioaktiv sugarzas  hatdasara keletkezd minden
elektron ujabb elekironok lavinaszeni megjeloncsct idézi old,
Ezért a szamlilo fémszalan sokkal {obb clektron mennyisag
gyul 6ssze. mint amennyit az ionizalo sugarzis okoz, ami azutin
a fémszal kisiilésének fokozadasihng veget. Az ionizdeins firam-
nak tehat gaztsltés miaft ugynevezett fokozisi folyamata jin
létre, ami alkalmas a regisziralis megkinnyitosore,

A sugarzismoérs késziilékekbon a Zaztilest  szamlnloesie
vek alkalmazasa néveli A sugirzismorsd koszilokek “rziékeny-
ségét és a kis -aktivitasokat is kénnycbben  lohet, Oszleing, Az
ionizacids aram nagysaga igy kovosse f 02 a radionktfy RUQye
zas erdsségétdl. Az ionizalt aram ¢rtéke azonban — MO magns
sugarszint mellett js ~— jelentéktelen ¢s ay amper milliomod
részével mérhets.

Az ilyen aramokat a kizinséges mutatos falvanomdtep
nem képes regisztralni. Ezort a készilek aramkiréhe uz fonlyge
cios dram észlelésére és a radioaktiv sugirzis jobh lomébyope (e
dekében erésits berendezést kell bekapesolni, Tlvon orisfts e
rendezésekkel. amelyek elektronesiivekkol tranzisziorokka) miie-
kédnek minden egyes sugarmérs  késztileket elbtnak. Mind
nagyabbak a késziilékek érzékenységivel kapesolathan 14masye
tolt kdvetelmények, annal nagyobb szamu orfisfth sramkart kel
a késziilékeknek tartalmazniok, Ez a kisvetelmény azonhan
késziilékeket dragava os nagyméretlve teszi, ami jolontés

idnyossaga az ionizicios arammal vald mérisi olv alkulmazie
sdnak. ,
A felerdsitett ionizicios 4ram észlelése mikroampermérgvol

m
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| tortéonik. Az 6s7ICleShCZ @ MIKIUan s - allasat (a s?abva-
nyos radioaktiv forrisok scgitscgevel) a kiilonbozo sugafrszip-
teknek megfeleloen  elozetesen hitelesitik. E meghatamzasi
madszer hasznalatos a sugarszintek (dl':zistcljesitnwny) leme-
resére alkalmazott dozis-teljesitménymérd készitlékek tobbsé-

éncl. ,

i Minden olyan sugzird(xzisteljesitmény-—mérﬁ késziilek, amely
az ionizacios aram mérésének clvén alapul, a kovetkeczoket tar-
talmazza: ¢

| — detcktor, amelyben a radioaktiv sucarzas hatasara az

jonizacios aram keletkezik (a detcktor lehet ionkamra, vagy

gaztoldsi szamlaloeso), '

— a regiszirald berendezés, amelynek célja, hogy megz’xl.-
lapitsa (a késziilek rondelletlésctol [liggden) a bomlas szamait
pereenként, a dozis érisségeét r/oraban vagy a dozisokat ront-

genekben, . o
— aramforras (kisméreth telepek. kézi generatorok stb.).
A sugarmérikeészilékek — rendeltetéstikiol  fuggoen —

sugarjelzé-szintmdré-, szennyezellségmérd es dozismerd  ke-
sziilékek lehetnek.

A sugarjelzik a legegyszeriibb késziilékek, melyekkel ra-
dioaktiv sugarzds észlelhclo. E készilekek hasznalataval meg
fehet allapitani hozzdveidlegesen a szennyezett terep hatarait
is (0.1 1/0ra). Alkalmaznak azonban olyan sugarjelzdket is, ame-
lyekbe a milliampermérd helyett parazsfénylampat szerelnek.
Ezcknél a radioaktiv sugarzist a lampa felvillanasa jelzi.

A sugirfelderités legfontosabb keésziilékei a sugarszintmé-
6k, amelyck rendeltetése, hogy nagyobb mérési tartomanyban
lemdrjok a sugirszinteket (szdzad rontgentdl szaz rontgenig).
E koszitlokekkel elsdsorban az erdsen és veszélyesen szennye:
zott terepszakaszokat lehet megdllapitani.

A sugirszennyczetiségmérd készitlékek rendeltetése a sze-
mélyek, targyak, clelmiszerek, viz, ruhazat, levegd stb. radio- §
aktlv szennyczodési fokanak meghatarozisa. A béta-gamma
szennyczetiséumérdvel esak  béta-gamma  aktiv anyagokkal
szennyczett feliletek szennyezettsencnek fokat lehet mérni. Az
alfanktivitisu szennyezddés mércsére kilon késziléket — alfa
’ sugirzdsmérdt — hasznilnak. A szenyezet'séaméroket vacy
) gamma és bétla sugirszintek. vagy csak az alfa sugarzasok meé-

vosére hitelesitik. A tavgyak felitloti szennyczettséasnek fokat
bila ¢s gamma sugdrzas esetében azonban szenns:ezettségmé-
rovel esak akkor lehet mérni, ha nines a kozelben szennyezett |

8¢
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feliilet altal kibocsitott sugarak, hanem mas targvak sugavzdsa
is hat (hattér). Az alfa szennyezeltségmeraket a szennvereld
terepen vagy szennyezett létesitmény kivelében is lehet hase-
nalni. A béta- és gammasugarak jelenléte ugvanis nines hatiss
sal az alfa sugarzasmeérskre.

Az alfa vagy béta aktiv anyagokkal vald szennyezides foe
kit altaldban az 1 em? szennyczett felilleten 1 pore alatt végbe-
mené bomldasok szamaval mérik, A legszélesebb kirben a béta-
gamma szennyezettsegmerak terjedtek el mivel atonmrobbands-
nal és harci radioaktiv anyagok alkalmazasianal foképpen bota-
gammaaktiv anyagok jelenléte okozza a nagyobb veszolyt, to-
vabba, mert a szennyczettségmaroket béta vagy béta-gamma
sugarak jelenlétének megallapitasara sugdrjelzd formajiaban s
alkalmazni lehet.

A dézismérd késziilékek rondeltetése a sugirdosis moual-
lapitasa. E késziilékek csoportos 6s egyéni sugaradag =mora kKo
sziilékekre oszthatok fel. '

A csoportos sugiradagmérdk clvi mikiodose ¢s kilalakjn
hasonlé a sugéirszintmérdchez, rendszerint  azenban eloktras
mechanikus s2am!alot is tartalmaz, amely ésszegezi o rndlo-
akliv sugarzas iddlartamiinak megafeleld dazicokat, Ha dozise
meérd nem all rendelkezésre. o dozist hozzavelidlegesen sugire
szintmerd segitségével is meg Ichet allapitani. Ha sugdrszint-
mérd altal mért kizepes sugirszint 20 v/ora, ¢s ha 30 porelys , |
tart a munka a terepen, a karfelsaamoliast, voguzd szemdlyok kii- i |
rillbeltil 10 r dozist kapnak. Ha pedig suzarszintmérd nem all
rendelkezésre, csak csoportos sugaradagmard, akkor u sugir-
szintet r/ordban forditott szamitissal lehet megillapitani, |

A csoportellendrzid  sugardazismdrd  lehetiséget nyajt o |
szennyezett terepen dolgozo embercsoport sugirdinzisinak megs
allapitasara. Az atlag érték mellett azonban egyescek ténvieges
sen nagyobb vagy kischb dazist kaphidnuk, mivel a sugirzisi
viszonyok a szennyezett tercpen nem mindeniitt ceyformiak,

A tényleges sugaradag pontosabb meghatirozisira oz
egyéni dézismérok szolvilnak., Ezek segitudyivel a szonnycezett
szakaszon levd személyi dllomany a kapoll sugiradagrol pontos
nyilvantartast tud vezetni.

A sugardozisok meshatirozasira gvakran olyan kix2{iil(ke-
ket is hasznilnak, amelvek a fotokémia hatas clvin mikidnek,
Az ilyen késziilékek mikodési elve a fénykopiszeti filmek mog-
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feketedési fokanak. vagy egves vegyi}letek gammasugarak
hatasara 16rénd s..nvaltozasanak meéresen alapul. _

A sugardozis megallapitasahoz f(enympntgs csomagolasban
(kazettiaban) levd filmlemez-dobozka sziikseges. mely 7_.<L-l?-
ben, vagv gylirii  forméajaban kézen hordhato. A sugarzas
utan a filmet eli kell hivni és a gammasugarak hatasara tir-
1én6 megfeketedés fokat kiilinleges késziilékkel k.ell_n:leg:.:llu-
pitani, A film feketedés kozelitoen aranyos a sugard021§sa!. A
sugardozis megallapitasara ezenkiviil fel lehet hasznalni az
ogyes szines vegyszereket. vagy knstalyokgt‘ is. qt_nelqu a
gammasugarak hatisa alatt ugyancsak megva'dt'-oztat]ak szini-
ket. A szinvaltozias fokat osszehasonlito skala_val (eta!or}nal)
allapitjak meg. ami lehetdséget nyujt a sugardozis nagysaganak
meghatarozaséra.

Az emlitett sugardozis mérémodszerek elonye az,"h_ogy
egyszeriick és olesok. Az egész eljarashoz csal:: egy készilékre
van sziikség, amellyel pontosan megallapithato a film, vagy a
vogyliletek szinvaltozasi foka. A kapott sugardozis hozzaveto-
leges megbeesiilése céljibal — veayi oldatot tartalmazo dozis-
maord hasznilata esetén — ilyen késziilék nélkilozhetd, Ebben
az esetbon ugyanis elegendd, ha a vegyi oldatot az etalonnal
szabad szemmel Gsszehasonlitjuk.
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HETEDIK FEJEZET

AZ ATOMFEGYVER ROMBOLO IHATASA

1. Az atomfegyver hatisa emberckre ¢x MMatokra

A kozonséges lovedokek ¢s bombak robbandsitol eliorion
az atomrobbands részben tomeges os kitlinleges, roszheon ki-
itonféle Osszetett sériilésekot idcézhet cli, Kizonsopos leeibomba
robbanasa esetén az emberek fokcppen o bomba svilink jaitol
szenvednek sériilésekot. Zuzott sebek os eposi sebek uzonban
ilyen robbandasok eset¢n csak a robbuniichaoy, kiszell tivolsisoks

. ban lehetségesek, a kettios soriilesck (Pl Cudsi ¢s mechunikal)
viszonylag ritkan fordulnak cld,

Az atomrobbanas elsé sajatossiaga abbun nyilvinul meg,
hogy a robbanas hatasanak zonajaban lovi vodiclen emberek
és allatok o liskdhullam, a fénysugirzas ¢s az athatolo SU 208
kézvetlen és majdnem egyideji hatdsanak vannak Kitove, A
robbanas helyétol nagyobb tavolsagokban, vagy noem el
biztonsagos, védett helyen a veszélyorfotdy oy vagy Kot pom-
bolo tényezére esokken. Igy példiaul a robbunas helydatol no-

gyobb tavolsagban a védiclen emberck s allutok esuk kit -
nyebb égési sebeket szenvednek, olyan vikony fodommyed < ij-
tott arokovohelyen pedig, amely kozel van a robbanss by lye-
hez, a l6kéhullam ¢s az athatolo sugarzas okobhat sorGloseket

(zuzott sebek sth.).
A lokohuliam és fénysugarzis kazveiden hatasan kivil szie
mos sériilés keletkezhet a kizvetett romboldhutlis — (puletsk
, tlizek terjedése sth. kivetkeztohen is. A jopln via-

Yy
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rosok folotti atombomba robbanasok alkalmaval a sériilések

ts5bb mint 50 szaza.’ka a kozvetett rombolasok kovetkezménye

voll. ) oyss o P P
Az atomrobbanas sajatossiga az is, hogy kulonféle hatas-

zonaban nagyszamu szemely sérul meg quldequeg. hulﬁnosujn
nagy lchet a védtelen szemelyek sériiléseinck szama az ellenseg
varatlan atomtamadasa és a kelloen meg nem szqrvezett atom-
védelem esetén a stirtn lakott helységekben es varosokban. I:§-
meretes példaul, hogy Hirosimaban tortént atombomba robbani-
sakor tobb mint 70 ezer ember pusziult el vagy tunt el nyom-
talanul, majdnem ugyancnnyi volt a sebestiltek szama 1s.

A radioaktiv harcanyagok alkalmazasa, valamint az _-atom-
robbanas alkalmaval a radiocaktiv anyagokkal szg_nnye'zod.ott' te-
repen az emberek 6s az allatok sérilése a kiilso sugarzas es a
radioakliv anyagoknak a boirre vagy a szerve:fetbe jutasaval
(szajon ¢s 1¢uzdutakon keresziil) egyarant bekovetk'ez}_aet. .

Vizsgaljuk meg az atomrobbanas egyes rombold tényezoi-
nek hatasat az emberekre.

" Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2014/01/09 : l
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A lokéhullim hatasa a védtelen emberekre.

A lékéhullam hatisanak mértékét az emberekre a tulnyo-
mas erték hatarozza meg. ami az embernek a loékohullam ter-
jedési frontjahoz viszonyitott helyzetétol fuge. Fekvé emberre
csak a tulnyomas hat, az allora azenban a tulnyomason kivil
hat még a levegd (gyorsitott) tulnyomdsa is, amely képes az
embert tobb méter tavolsagra a f6ldhdz vagy helyi targyakhoz
dobni.

Ezért az embornek — amint az atomrobbanasi fény felvil-
landsat észreveszi — gyorsan védett helyet kell keresnie, vagy
pedig arceal lefelé a fisldre kell fekiidnie. Ez az egyszeri hely-
zet ugyanis lchetéve teszi a levegd (gyorsitott) tulnyomasanak
az elkerilosct.

Az emberr szervezete viszonylag mogas 1ég- és viznyomaso-
kat képes elviselni, de esak olvan korilmények kozott, amikor
a megterhelés lassan fukozodik vagy csokken. Példaul a buva-
rok 20 m melységben kénnyen elviselik a levegd tulnyomadsat 2
atmoszféras (2 kg'em?) buvarruhaban. Ha azonban a buvart
gyorsan eresztik le, vagy emelik ki ilyen mélységbol, akkor a
nyomds hirtelen vallozdsa miatt elpusztuthat.

A 10kdohullam [rontjinak érkezésekor a nyomas hirtelen
felomelkedik €s az ember az erdsen suritett levegd dinamikus
lokését érzi. Ha a lokohullaim frontjin a tilnyomas eléri a

an
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0,2—0.4 kg/cm>-t, akkor megséral a dobhirtya ¢s a szerveret

Ilyen nyomas a kizepes mércii atombomba légirobbaniisa ose-
;elr;] ei robbanis epicentrumatol szamitott 1 km Lavolsagig cse-
elhetg.

A 16kéhullam kozvetlen hatdsin kivil kézvetve is okozhat
sériléseket (a repiild livegszilinkokkal, a lerombolodo ¢puletek
tormelekeivel sib-vel), az ugynevezett .masodlagos lovedekek-
keli”. A masodlagos lovedekek altaliban csontitroscket ¢s a

- vegtagok sériiléseit idézik elo.

A japan virosok feletlti atombomba robbandsoknil a scrille
tek nagy része sulyos sebesiiléseket es sérulescket szenvedott
olyan épililetrombolisok kovetkeztében is, amelyck 2-—=3 km
tavolsagra voltak a robbanas helyétol,

Elofordulhatnak azonban olyan esetek is. amikor a védies
len emberek a lokGhullam kozvetett hatas kivetkezlobon e
9 km-re a robbanis helyétél sériilést szenvedhetnek annak elle-
nére, hogy a lokéhullam koézvetlen hatdsa e tavolsigban nem
okozott kart.

A lokdhullaimnak a kozepesen tagolt terepen vald egye-
netlen terjedése miatt — kiilonisen a nagy cpiletekkel becpi-
tett varosokban — nem lehet elére pontosan meghatiroznl,
hogy a robbanas helvétil milyen tavelsigra, milyen sér(iléses
ket szenvednek a vidielen emberek a beomlo épiletektd] ¢s n
»smasodlagos 16vedékektonl”,

A lokéhullam és a .masodlagns loveddkektBl”  szirmozo
sériiléseket — a rombolisok fokatol fignien — kinnyi, kizes
pes, sulyos és rendkiviil sulyos sériilésckre esoportositjnk.

A 16kéhullam kozvetlen hatdsat o védielen  emberek
konnyd sériilései jellemzik. Ideiglenesen mogsértinek o hallo
szervek, konnyl zuzodasok tirténnek, Gtésekot 68 fienmokat
szenvednek a végtagok. Konny( sérilésck altalaban akkor kee
letkeznek, ha a l6kéhullam talnyomasa 0.2—0,3 kig.em®*, [lye-
nek a kozepes Grméreti atombomba 1égirobbanasn csetén kive
rilbeliil 2,5 km tavolsagip ¢szletheiok, A kinny( sériltok k-
pesek dnsegély- és kolcsonis segélynyajtasra, dnallsan ki tud-
nak menni az elsisegélynyujto helyre az atomrobbunis zing-
jabol.

A kozepes sérlilések az egész emberi szervezct komoly 70+
20ddsaval, a halloszervek sériilésivel, orr= s fGlviérzdssel,
csonttorésekkel és a végtagok ficamaival jamak. Kiuepoes sé-
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riilések 0,4—0,5 kg'em”® nyomisu Iokohullam eseten kele'-uucez.
nek és czek a koz pes trméretd bomba robbanasi helyétol 2
km tavolsagig ¢szlelhetok. ' o

tl(bzepc.: bs(-rﬁlések eseten a seriilicket el.-soseg.f.elyb‘en~ kell
roszesiteni ¢s el kell szallitani az atomrobbanas korzetébol.

A sulyos sériillést az egész szervezet nggg[qkﬁ zuzodisa,
erds orr- 6s {ulvérzés, a véglagok sulyos toresel ]gllemlk. Su-
lyos sériilések 0,5 kg cm?-t meghalado  16kéhullam  nyomasa
csotén keletkeznek, ezck a kozepes méretu atgrpborr}ba rqbba-
nasi helyctol szamitva 1,5 km tavolsagig esz e‘lhetok. Sulyos
sériilesck esetén a seriltek siirgds orvosi segitsegre szorulnak,

Ha a lékéhullam nyomasa meghaladja az 1 kg/em?-t rend-
kivil sulyos sériilésck torténnek. Sulyosan megsér?il_nek a
halloszervek és a szervezelet nagyszamu sulyos utes erl, ami

- gyakran okoz toréseket is. Az ilyen sériilteknek slirgds orvosi

segits¢gre van sziksegik. A sulyos és rendkiviil sulyos séril-
tcket sz atomrobbanas korzetébol hordagyakon és sebesuit-
szallito gépkocsikon kell elszailitani.

A terep domborzata az arokovéhelyek és foldfedezékek al-
tal nyujtolt védelem kihasznalasival a lokohullam rombolas
hatasa 1,5—2-szcrescre csokkenthetd.

Az ovohelyek egycbként védelmet biztosithatnak a légi-
robbands epicentrumaban is.

A fénysugirzis hatasa a védtelen emberekre.

A [énysugarzas halasat az ovohelyen kiviil tartozkodo em-
berckre a [ényimpulzus nagysaga, hatasinak idétartama. az
cmbernck a robbandshoz viszonyilott helyzete és ruhazatanak
tulajdonsagai (slirdség, szin sib.) hatdrozza meg.

A fénysugirzas hatdsa elsdsorban a test nyilt részeit, a
kézfejeket, az arcot, a nyakat, valamint a szemeket éri.

Ha a fényimpulzus meghaladja a 3—5 kal/cm? értéket,
akkor a testnck azokon a részein, amelyeket vékony és szoro-
san tapado ruha borit, égési sebek keletkezhetnek. Egési se-
bek azonban nemcsak a fénysugdrzas kozvetlen hatasatol ke-
letkezhetnek, hanem az atomrobbanas utan képzodé tazfész-
kektdl is.

Kulsfleg az atomrobbanis fénysugarzasatol keletkezett
lé‘:gési slebcl't‘ ngls'na kﬁltir};l;u:!::ggk a kozbnseégestol, A fénysugarzas

ozvetlen hat arzon a megvilagitott testrész ol-
daly égését ideézi elo. cEVITagtioft testresz ey
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Az emberi test szGvetei sérilésének sulvassiga srerint eol-
§0-, misod- és harmadfoki ¢gési sebeket kuilinhizietnek meg.

Az elsofoku ¢gés a bir megvoresidosevel os fijdalmakkal
jar. Elsofoku égés 2—4 kal em* fénvimpulzusnidl ¢s jo  latisi
viszonyok mellett a kézepes méretdi atombomba robbanadsinak
helyétdl kb 3,5 km. tavolsagig kivetkezik be. '

A masodfoka égéseket holyagok keletkezése ¢s kilinleges
gyogykezelés sziikségessége jellemzi. Ilyen dgésck a kizepes
trméretit atombomba- robbanasi helycétél kb 2.5 km tavoelsdgiy
keletkeznek 5 kal‘cm*-t meghalado fényimpulzus crtokngl,

A harmadfoku égéseket fekélyck képzidose, n bar ¢x a bir
alatti szovetek elhalisa jellemzi. Ilyen ¢gosek jo latdsi viszoe
nyok mellett kb 1,5 km tavolsagig az atomrobbands helydtd)
akkor keletkeznek, ha a fényimpulzus értcke meghaladja a 10
kal/cm* értéket.

A robbanis helyéhez kozel (1 km-cn beliil) 20 kal em®
féenyimpulzus esetén a nyitott megvildtitott tostroszoek elszones
sedése kovetkezik be. A harmadfoku cgesek ¢s o szivetek ol-
szenesedése esetén a sérultek huzamosabb gyagykezelésre szos
rulnak.

A japan varosok [olotti atomrabbanisok kivetkezminyoel-
nek vizsgalatai bebizonyitottik. hogy sz cucs fokan o rubiiznt
jellegétol, szinétdl, vastagsagatol, sit a testhez  vald tapadis
mértékétol is figg., A sitét ruhdba 6ltozitt emberek  erisbhb
égési sebeket szenvedtek, mint fehér vagy  viligos ruhdban
levok. Megfigyeltek olyan eseteket is, amelyeknel o testnek
azokon a helyein keletkeztek erds égések, amelyeket o ruhiznd
sotét mintazata takart, a test tobbi roszel pediv amelyet fehor
anyag takart, egyaltalin nem ¢rie scriilos, A stivd nnyophal ko-
sziilt vilagos szinezeti bé ruha jo vodelmet nydajt o [énysu-
garzas ellen.,

A khaki szinld egyenruhiba oltoztetett  japian kotonik u
ruha alatti testrészeken nem szenvedtek sérllést annak cofle-
nére, hogy nem voltak védett helyen (kb. 1.5 km. tiavolsigban
a robbanas helyétil.)

A fénysugirzas az ¢égesi schek eloidézds n kiv'(.il" nw.:-.a’-r{-
heti a szemet és vaksagot okozhat a robbunis helytil jelentos
tavolsdgokban is. Kiilondsen karosak a szemre 7 ulr'vmrublm-
nas fényes felvillandsa és a felvillanis uiani c-lr:.f.a' pillanntok,
A fényes felvillanas kovetkeztében — kidlimisen ¢jjel — i pobe
banas helyé16l még nagy tavolsagban is a 14148 ideiglenes (10—
20 percig tarto) elvesziése kovetkezhet be. Extrt uz atomyob-
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szcmz {énysugarzas ellen barmilyen nem atlatszo, lehetoleg
éghetetlen anyagbol levd akadaly védelmet nyujthat. A pony-
vaviaszonbol kosziilt ruha példaul mar 3o védelmet ny}n‘;](t! A
legmegbizhatobb védelmet azonban az ovohe}yek és a fodém-
mel ellatott vedett helyek jelentik. Ezek teljesen Kkikiiszobolik
a fénysugarzas kozvetlen karos hatasat.

Az dthatolé sugirzas hatisa a védtelen ?n}berekre.

Az 4thatold sugarzas rombold hatasat ag_‘embgrekre és az
allatokra egyarant a szervezetet ert sugaradag hatarozza meg.
Az elszenvedett sugaradag nagysaga az atombom?a _mére-
{6161, a robbanas helyc¢tdl valo tavolsagtol, a sugdarzas 1dotart§-
matol, valamint a kalonbszd létesitmények és ovohelyek v'edo- ,
képessegotol fugg. Nagyobb sugaradag esetén az emberek és az |

allatok sugarbetegsége kovetkezik be.

A szervezet az athatolé sugarzas altal a kdvetkezdképpen
sériilhet:

A gammasugarak és a neutronok behatolva a szervezeibe, |
jonizaljak a molekulakat dsszelevo azon elemek atomjait, ame- i;
lyckbil a szivetek sejtjei felépiilnek. Az atomok ionizacios
folvamata kivetkeztében a molekulak alkoté elemeikre esnek
201, ami cgyben a sejtek szerkezetének felbomlésat is jelenti.
Ennck kivetkeztében a szervezetben megkezdddik a sériilt sej-
tck clsorvadasanak és szélbomlasinak biolégiai folyamata, me-
lyck o szivetek életfunkeicinak megviéltoztatasahoz és az egesz
szervozel dltaldnos megbetegedéséhez vezetnek. E

A sugirbetegségeknek sajatossagai a lappangasi id6szak, |
amcly id6 alatt a beteg még egészségesnek érzi magat. A lap- |
pangasi idoszak néhdny oratol tébb hétig is eltarthat.

Ha a szorvezotet ért sugaradag nem haladja meg a 100 |
rintgent, a felnéit egészséges ember nem betegszik meg. mi-
vel a szorvezet a sugarsériilést kénnyen elviseli, helyredllitja |
a soriitt sejteket, &

A fizikailag edzett, erds emberek konnyebben viselik el a
sugirbetegedget, még nagyebb sugiradag esetén is, mint a ke-
vosbe edzottek vagy gyengébbek.

A sugirbeteaséacknek néav viltozata ismert: a konnyd. 8
kizepes. silyos ¢és rendkivill sulvos sugirbetegéeg. '

Konnyd (elsdfoki) sugirbetegség akkor keletkezik, ha 8
L
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szervezetet ért osszsugdradag 100—200 rintgen. A kéinnyd su-
garbetegscg lappangisi idoszaka két héttél harom hétig tart-
hat. Ezen idé alatt a betegség tithetei mdég nem iclentkeznck.
A sugirbetegség esnk a sugdrzas utdni harmadik  héten fejld-
dik ki és altalinos gyengeséggel, fokorott faradckonysdnzal,
szédiiléssel, idokozonkénti héemelkedéssel jir, A vérben cstke
ken a fehér vérsejtek szima és ezzel kapcesolatosan estkken a
szervezet ellenalléképessége a kilonbdzé [ortded moegbotegos
dések ellen. A kdnnyu sugiarbetegség rendszerint gyogyulassal
vegzodik.

Kbzepes (misodfoki) sumirhetepsén akkor fejlodik ki, ha
a szervezetet ert sugaradag 200—300 rénigen. Tunctel azono-
sak a konnyli sugérbetegsén tincteivel, csak lénvegesen ends
sebb mértékben jelentkeznek. A kbzepes sugarbetegsen Inppan-
gasi iddszakdban a sérilt gyakran megtartjn munkakdcpoessé,

Sulyos (harmadfoki) sugirketegség akkor kivetkezik he,
ha a sugdradag meghaladja a 300 rintuent. A megbrelegedég-
nek ezt a fokat erds fejfajas, magas iz, dlmossiag, otvigytalans
sag, a belsd szervek vérzései és vor alatti véromlenyek  jels
lemzik. Stlyos sugarbetegségnél a megbelegedds lappangasl idG
szaka néhany napra, st ordira esikken.

Rendkiviil siilyos sugirbetegség akkor kivetkezik be, ha n
sugaradag meghaladja az 500 rontgent, A rendkivill RUIYO8 Kue
garbetegség haldlos kimenetelti lehet. Az olhalilozis rendszos
rint a besugdrzast koveté masodik hét vegon all b,

A haziallatok kozil egvesck viszonyluy nngy suairndngns
kat képesek elviselni. (Péld4ul a szarvasmarhn 300 rintgenon
feliili sugaradagnal betegszik meg.)

A sugarbetegség gyogykezelésénck alapvels elve, hogy
sokoldaliian fenntartsuk a szervezoet Cletképossorot o megsdriit
szovelek helyreallitisa érdekében. A “botranck ezt foljos
nyugalmat és jé taplalékot kell biztositani, Khzopes ¢s wilyox
sugarbetegségeknél jo ercdményckkel jar a voratimlesztos ik,
A sugarbetegeket nagyon fontos gondosan ovni a fortiizi bs
tegségektol, mivel az ellenalloképessialik orisen esbkkont,

Az athatolo sugdrzas ellen az ellenallok/p sstn nasyfoki
csikkenése miatt védelmet esak olvan vastad O« puilard nka~
dalyok nyujthatnak, melyek képascek kibirni a 19%ahullim hae
tasat. Masfél m. vastag fildeéteg mar meabivhatann véd w2z 4t-
hatol6 sugérzas hatasa ellen, még a roblanfs enicentrumsnak
kirzetében is. Az 6vohelyck fodémjelt ezért minél vastagabbro
kell épiteni.
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Az 4thatolé sugarzas nagy része az atomrobbanis utini elss
masodpercekben sugarzodik ki. Az Osszsugiradag csokkentése
érdekében ezért az ovohelven kiviil levi személyeknek gyorsan
valamilyen védett helvet kell keresniok, illetdleg arokba vagy
vastag kofal mogé le kell fekiidniok.

Emberek és allatok osszetett sériilése{ a;ommbban:is esetén,

Az atomrobbanis rombolé tényezdinek egyideji hatasa
kovetkeztében a védielen emberckneél ¢s  allatoknal oOsszetett
sériilesek keletkeznek (csonttores, ¢gés. sugarbetegseg). A 16-
kéhullam hatasa a sériilés sulyossagat még tovabb fokozza. A
sugarbetegség pedig megneheziti a sebek, égések gyogyitasat
és forditva, a sulyos sebek és égések akadalyozzik a sugarbeteg-
86g sikeres gyogyitasat. '

Az Osszetett séritlosek jellege és foka azoktol a korilmé-
nyekto! figg, amelyek kozott a sérult az atomrobbanas pilla-
nataban és utana tartozkodott, Példaul az épiiletben levé em-
ber az livegszilankoktol, a vakolat leszakadasatol stb., majd
t(2t6] egyarant sérilhet. A statisztika azt bizonyitja, hogy Ja-
panban az atomrobbanasok utian a sériltek tébbsége Gsszetett
sérillést szenvedett két vagy hiarom rombold tényezétol.

Koézepes méretli atomrobbands esetén a védtelen emberek
és 4llatok osszetett sérilése 1,5 km sugari korben mindhirom
rombolo tényezd, 2,5 km sugaru kirben pedig a fénysugarzas ¢s
18kéhullam rombold hatisa kiovetkeztében lehetséges. Véletlen
séritlésck azonban épiiletromboliasok és tiizek kévetkeztében a
robbands helyctdl nagyobb tavolsigban is lehetségesek.

A Rilonbiézé védekezési modok jelentds mértékben csok-
kenthetik az emberek dsszetett soriiléscinek valészintiségét, sit
kizarhatjak az olyan ténycezik rombolé hatasat, mint a fénysu-
garzds és az athatolo sugarzas,

A radioaktiv sugirzis hatisa a szennyczett terepen levd
emberckre és dllatokra, cpe

A lerep, a levegé és a kiilonbozd targyak radioaktiv szeny-
nyezidése mind az atomrobbunis. mind radivaktiv anyagok
alkalmazdsa esclén egyarint bekivetkezik. Légi atomrobbanis
esetén azonban a tercp radioaktiv szennyczidése jelentéktelen
¢s tulajdonképpen nem rejt sérulési veszélyt magaban. Példaul
az atombombadk Japanban tértént légirobbanasai utan az em-
berek radicaktiv anyagok altal valo sériilése nem volt szamot-

tevd,
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Foldi vagy f6ld alatti robbandsok csctén aronban a radio=
aktiv sugarzastél sulyos sérilésckot srenvedhotnek azok ax
emberek, akik a robbanis kirzelében vagy a radioaktv folhé )
vonulasi irinyiban a szennyezetl lerepen dolgoznak. Killintisen -
nagy a lerep szennyezédése a radionktliv felhd vonulasi irdnyad-
ban urin-hidrogénbomba robbandsa cselén,

Példiul az amerikaiak altal 1954. marciusdban  vigrelt
uranhidrogén bomba kisérletck (Eniwotok—Bikini korall szi- é
getén) rddioaktiv hamuja tébb mint 400 km tavolsdgon hullett :
le. Kézben a nyilt tengeren 300 km tavolsira a robbanis hoe
lyétél 23 japan halasz sugarbeteaséadt idozie old. Avok. wkik
szennyezett tercpen tartozkodnak, nemesak a ks, hanem
amennyiben gazalarcot nem hasznalnak ¢s a radionktiv anyas
gokat belélegezték, belss sugarzasnak is ki vannak (6ve, A kilsi
sugdrzast a radioaktiv anyagok altal kibocsitott fammasuga-
rak nagy éthatolé képessége okozza, Ezenkivill a tost fodotlon
részeit béta részeeskék altal killss suzirzis crhoti, amely kés
pes a borfeliiletet is measérteni, A kizinsiges ruhdizat, kesatyu
és gazalarc jol védenck az alla ¢s bola részeeskok ellon, ngame
masugarak hatasaval szemben azonban nem nyajlanuk vidoels
met.

A radioaktiv anyagok kizvetlen érintkencse n bar sziivetol-
vel erds ionizdciéhoz vezet, Ha a birre o porrul bizonyos moenys
nyiségl alfa és béta aktiv anyag koerdl, a szivetek helvl alrge.
lése kovetkezik be. Ha a radioaktiv anyagok huzamosubb {dolg
hatnak kozvetlenil a borro, vagy a szij. orr ¢4 szem nyilkas
hirtyajara, feliileti ¢gésck os fekélyck formijiban helyl gérie
lések nyomai lathatok.

Kiilonbsen veszélyes a radioaktiy anyaitoknak n 820rvezete
be jutasa a szajon, 16gziszerveken és seb:dken kereszt01, A raelloe
akliv anyagokat ugyanis a vér sz6iviszi a ol ktilinhhizd kzops
veibe és sziveteibe. A radioakiiv anyaok nauy része dltaliban
; a vizcleltel és az Griilcklel 2—3 nap alatt eltavazik 0 keeryes
zctb6l. Egy része azonban lorakadik az izfilotekly n, o vosthen
stb. és huzamosabb id2ig karosan hat a gzerveszotyo,

Ha viszonylag nem nagy mennyiséihen korlil sudionkty
anyag a szervezetbe, a sziévetck helyi aCrilise, ilotalen pitkobe
ban a szervezet altalinos sérilése kisweikozhet ho,

Az €16 szervezelckre a radioaktiv stroncium a lehfirasahh,
mely eavéb izotopokkal eaylitt keletkozik uz afom- vIKLY (ran-
hidrogénbomba robbani-akor, Az urin l'r;mzu!.’mi‘!f-r::?/-lzvinf'lg
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képerik, Ezok az izotopok kizepes méreti bomba robbanisa
escivn (1 kg 203-0s wurin maghcsaddsdndl) kérdiiboiil 200
gramm siulyink, Eqy ember rendlkivil sulyos sugirmegbotoge.
désine’s eldiddzEsihoz elegend), a a s7m2rvozeloz €32k néhiny
miliigramm racdioaktiv {ormdis kordl, Ezért a kizopes mdérelf
atombomba mintegy 300 gramm salya radioaikiiv terméke kb
50 ozer ember gériiléaét idazheli ¢l6. Ez a mennyisdz a valse
saghan — a robbanas uian — részbon s28iszoradik az atmosz-
férivan, részbon pedig 1chull a tercpre. A robbanis uldn vi-
szonyian rivvid 1o elmaltaval a szennyezettség — 6 6ran belil
— Kirdlbelt]l a tizedrészéve leesikhon,

A birre vaty a szoerverolbe keriild radioaktiv anyanok
hatidsinals merelozése ¢rdeeédon gondosan be kell forioni a
védirendezadalyokat, tovahha pizdlarcot, koszivit ¢s  sird
anynadl készGlt rubat kell hasznsing, A birre kertlt radioaktiv
anyaunlal azonnal el kol tavoliland,

Biarmilyon 6vohely és alagsori helyiség (esukott ajtok mel-
lett) mogbizhatéan véd a rad’oakiiv por collan. Abban az esct-
ben azonban, ha nz emberck huzamesabb idoig kényiclenck az
ovohelyen tortdzkodni, a 16gszive barendeozés mellett loxszii-
roket s kell haszndln, az njtokat pedig 1zmentesen kell cl-
z2arnl,

Radlna‘k!‘.fv ?or bdrre 6s ruhdra valé jutdsinak valoszind-
aégo Inkozodlk, ha n szennyezett kbrzetben poros utak, sziraz
legeldk stb. vannak, Tekintve, hogy a radioaktiv por a vil-
gyekben, crdikben ¢s cserjckben is letilopedhet, a szennycozett
A terepen vald tartdzkodisndl kerilni kell minden helyi targy-
i gyal valé Grintkezost, ' 7

2. Az atomrobbanis hntisn az épilletckre és egyéh
| ' letesitményelirn

.. Atomrobbandskor a viresokban ds lakott helységokban az
up(tn!t\t(t\k 08 eg::;lt“b Ic.‘!tgsiih'\c;:':nyck. n kizlekeddai- &8 kizmiihalo-
zalok tumeges loromboloddsa, megrongilodisa és: 16meetiizek
kelotkezéae kivetkezik be, o eRIEC

Ar atomrobbands dltal cldidézott pusziftisok lényerosen
killinhiznok a hagyoninvos 18+ibhambik alta nkozottyp;szti-
tdsokiol Nagymdvetd legibomba telitalalata esetén egy tobb-
cmeletes épilletnek rendarcrint cenk esy része pusztul el tel-
jesen. A robbands helyétdl 20—30 m tivolsigra levé helyisé-
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gvx azonoan sertetlenek maradnak vagy csak jelentéktelen :
rongalodast szenvednek, =
Ezzel szemben atomrobbanaskor a robbands helydtol je-
lenids tavolsagokban a kis és a nagy ¢paleick teljesen leromn-
boiodnak, vazy siiyos megronzilodist szeavodnek.
A kilonbozé épitmények lerombolisinak joilose és marete
fligg az atombomba méreiétdl, a robbanis fajtajatol, a robba-
_ Dnastol valé tavolsigtol, az épuletek ¢s létositminyck ellenilld- .
képessézétol és a 15kohullam terjeddsi fron{jahoz viszonvyitott o
helyzetiiktol. - |
Atomrovbanas esetén az épiiletek és egych létesitmények
a lokohullam hatasa kovetkezichen elpusziuinak, s ennck mér-
ve vaitozik a létesitményeknek a robbanas heolyéidl valo ta-
veisaguk szerint. Légi robbanas esci¢n a kozeli zonaban levd
épiiletek és létesitmények kilonbiz3 oldalaira nyomucrik hate
nak, a fentrdl lefelé esd, majd a fi5ld feliiletétdl visszaverodd
lokéhullamtol. .
Ebben az esetben dinté jelentdsége van a fliggoleges ird-
nyu nyomdasnak, mely a tetékre és a vizszintes fodemelire hat,
Az épiiletrombolisok mérve ebben a zoniban elshsorban :
a szerkezet szilardsigdtol és nem az cpiilelck méretatdl és ola "
helyezésétd] fugg. '
A 16kdhullim hatasanak jellege az épiiictekre a robbands
epicentrumatol valo tavolsizhoz mdérten viltozik. A tdvoli
zonakban a lokdhullam a {old felszinén terjed ¢s naayobb ole
dalnyomést gyakorol a robbanis iranyira merdleges. illetve
fligglleges falakra, mint a vizezintes fodémekre. Ezort a tavolt
zonakban a 16kéhullam arra torekszik, hogy eliolja vagy fel-
dintse a terjedésénck utjaban allo éniiletekot. A 1okdhullam
miutan az épiiletet korilaramlotta, nyomast gyakorol az oldal
¢s hatso falakra és igy az ¢pllet tobbiranyd csyenction nyo-
mis alad keriil. A maximdlis nyomisnak a robbands irdnyira
merdlegesen leva falak vannak kiléve, a leakisebb nyomasnak
podig a hatso falak. Az ablakckon és ajlolon keresztdl brha-
tolo lok6huilam az épiiletek belscjéhion rombolisoxat iddz clo.
Atomrocbanas eseién az épiiletek és I¢iesiiménvek srom-
bolési foka és terjedclme elsdsorban azok szilardsagat’l fiag,
Minél szilardabhak az ¢pliletszerkezeick, annal jobban cllenall-
nak a l6kshullém hatasanak.
A lokohullam hatasaval szemben a leje'tendlloképesebik
az erds fémvazzal rendoikezd épiiictzk  és civsitményck, A/
ilyen épitmények még a légi atomrobbanis epicentrumahoz ki~

™ . 69
Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2014/01/09
. CIA-RDP80-00247A001100170001-9 _



~ Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2014/01/09 :
CIA-RDP80-00247A001100170001-9 ‘

zeli tavolsigokban is megmaradnak. Példiul Hiresimiban fold-
rengésbiztos (ellenallcsépes a foldrengés ellen) szerkezettel ren-
dclkezid épiiletck — annak ellenére, hogy csak 200 m tavol-
sAgra voltak a robbanas epicentrumatol, a kiilsd falakban c‘s a
fédémekben nem szenvedtek komoly rongédlodasokat. Egy masik
vasbetonépiilet, mely 1,5 km-re volt az epicentrumtol ugy ki-
viilrél, mint beliilrol tecljesen épségben maradt (csak az abla-
kok tortek be).

A tégladpiiletek kisebb szilardsaggal rendelkeznek. mint a
vasbeton ¢épiiletek és a robbanas helyétdl jelentds tavolsagokra
is teljesen leromboldodnak.

Az atomrobbanas hatasdnak legkevésbé a faszerkezetii hi-
zak &llnak ellen. Japanban tortént atomrobbandskor a kény-
nyli favazas hizak a robbanis epicentrumétél 3—4 km tavol-
sagra is lerombolédiak, _

Sulyosabb karokat szenvednek a vasvazas falakkal és ta-
golt tetékkel oplilt hosszu tobbemcletes lizemi épliletek. Ezek-
n¢l a {alak ¢és a tetdk beszakadnak, a vazas épiileteknél viszont
a vasviz Osszevissza gorbiil. Hirosimaban az atomrobbanasnal
a kinny( vasvizas ipari épiiletek teljesen lerombolodtak a rob-
bands hely¢tol 1 km tavolsagig, az éplileteken beliil levd szer-
szamgolpek pedig hasznalhatatlanna valtak.

Az éplilet rombplasanak terjedelme és foka nemesak an-
ﬁ nok szilirdsagatol, hanem a létesitmény méreteitdl is fligg. Mi-
nél kisebb a robbands iranyaba nézo falak feliilete, annal ki-
sebb mdértckben van az épiilet kitéve a lokéhullam tulnyomé-
sdnak. Ezen okndl fogva egyforma szilardsag mellett, nagyobb
mortékben rombolodnak le azok az épliletek és létesitmények,
amclycknek nagyobb a ,,vitorlafeliletiik”, vagyis a robbanas
4 franyba leva falak Osszterillete.

Vigsé fokon a killonbizo épliletek és létesitmények rom-
bolasianak jellege a léglokés hullaim okozta nyoméas nagysaga-
! tol fligg. A lokdhullam tulnyomasa hozzavetileges értékét, me-
| ' lyek o varosi hizak killonbézé rombolasat idézik eld, a 7. sz
: _ tablizat mutatja be (a tiblazatban feltiintetett adatok az ilyem
| ; tipusu létesitmeényeck atlagszilardsagat feltételezik). t

Virosi épilletek romboldsinak foka, ha az épiilet home .
:l'okzata a 16glokés hullam irdny&ra merdleges (t/mZ)-ben kifee !
E2\C.q .‘
Kis alapteriiletii létesitmények, épiiletszerkezetek (példdul
; gydri kémenyck. oszlopok) épek maradnak jelentGsen kisebb
‘E tévolsdgokra a robbands helyctdl ellentétben azokkal az épiile-
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tekkel, melyek nagyobb méretekkel és nagyobb szildrdsdggal
rendelkeznek.

A lokéhullamra legérzékenycbbek a magas Iold foletti 1¢e
tesitmények, mig kisebb rombolisnak vannak kitéve az alas
csony vagy a f6ldbe siillyesztett ¢pitmények,

A foldalatti villamos- ég tavboszclohdlozatok, a f0ld ald
helyezett vizvezeték és csatorndzisi csivek nem szonvednek Ré-
riiléseket 1égi atomrobbanas esotoén, A vizvezeték os gizhildzoe
tok f6képpen az épiiletek lerombnlasival sértilnek moy, tovihhg
érzékenyek még a halézatoknak £61d felszinén love RzerKezetof,
berendezései.

Nagy veszélyt jelent a vizellatohalozat  megrongaladasa,
mert ez a vizellatds megsz(inését vonja maga utan ¢s igy nches

- ziti a tlizoltast.

A lokéhullém hatasat a hidakra és a kizlekedés Gtvonninke
ra a Hirosima és Nagaszaki varosok pusztulnatval kapcantutosnn
lehet kiértékelni. Az acél- és vasheton hidak a robbanis helyle
hez még kozeli tavolsagokra is kevés kart sronvediok, kdlhint.
sen azokban az esctckben, amikor a likahullam o hid vonaliban
terjedt. Egy vasbeton szerkezetG hid egyaltalan nem soeilt
meg. Mas hidak, melyek nagyobb tavolsagokra voltak, kisehh
oldallskést kaptak, az egyiken kizUlik a vizhil visszaverGdi
Iskchullam hatasa felszakitotta a hid vasheton burkolntat,

Az atomrobbands eréschbb rombold hatast gyvakorol 4 his
dakra, ha a 1kéhullim oldalral tamadja meg a miiargvat, Pél-
diul a robbanis epicentrumatdl 600 m tavolsagra levh kizati
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A mapas, nagy fosztavolsagd hzdszcrkezef‘;ek e::ug,gb}_a rom-
bolasnak vannak kildve, mint a7 alaccony, kis nyilisiizoliticl
rendelkezok. A 100 atomrobbanis alig gyakorol hatdist az utak
burkolataira, A kozicked(si alépitminyck a robbanis epicent-
rumatol kidzeli tavelsipekra is esak jeleniéktelentl sériilnck
meg. Az utedll ¢3 a vasufi vonalak forgaﬁma'h‘?];/rcal‘htasanak
lognagyobb akadalya az (piilelck ¢s a gorduléailomany rom-
toviasza, )

R4 kell mutiaipunk arra a kiorGiiményre, hogy med a leg-
cgyszoribh vedd ¢pitményck is az atomrobbanas ellen mapas
{oku ollenillokeperséigel birnak., A japan varosek felett veg-
rehajtott atomrodbanicnk  hatdsinak kicriskaléze bobizonyis
totta, hogy a kinny( fa toldiadozikek, melyvek 60 ecm vasiag
foldrotogael voltnk befedve, kizepes mareid atombomba copi-
centrumalol 000 méter tavolsdzon tal teljos egdszéoen megmas
radtak, Az cpicontrumtol mén kozeli tavolsigokra is 300 miic-
ron alul (Kortilbhalil 50 szdzalcka az ovohelyelkinek ¢s fdldicde-
zoloknok ¢pségbon maradi), Nagymértékben voltak rombolis-
nok kitéve az ovahelyek bejaratai ¢s homlokzatai, czért czck
felepitisere kiilonis figyclmet kell forditani,

A romboldsok mdéreteire lényeses kihatdassal van a terep
domborzata. A merodek ¢és magas dambok, valamint a mcly
volgyck jelentds mért¢lkben ceiltliontik a rombolds mératzit. A
“torep domborzaténak vedo tulajdonsizaival kapesolatban pdl-
diul Nagnszakiban az atomrobbands pusztitd hatisa masfelsze-
roeson kiscbb volt, mint Hirosimaban. A robhanas helyétdl eqy-
forma tavolsignkon Naagnszakiban moomaradtale a dombok lej-
tivel védett oplletek, mig sik terepen leromboladtak.

A nagy ¢s szildcd cpiiletek szintén cstklientik a lokohul-
1am és a fénysugirzds hatdsit, Ezek mogott olyan zdnik kép-
zGdnck, ahol a itlnyomds hatdsa hidnyzik. A magas ¢pliletek
czenkivil a fénysugtarzist fellozjdle és a mahitk levd teciile-
tot drnyckoljik, Az ilyen zonikban leva kisobb hdzak ¢s latesit-
mények kialljik a 16kohullam cstkkontott hatdsit, és a {énysu-
girzds hatdsinak ninesenck kitéve. Ezért a gyenge szerkezetd
hazak — ha nagy o¢s szilird épilletck altal fedezve vannak —

nagyobb tdvolsigokon meamaradnak, mintha nyflt terepon len-

f ;'1' nének. Palddul Nagaszakiban azok a munkisbarakok. melyek
., e ogmngy tizem &plilete migitt voltak clhelyezve, koriilbeldl
}» 2 tdvolsigra a robbands epicentrumatol, jelentéktelen sé-
e
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voltak arnyékolva, lerombolodlak és elégick.

A siriun telepitett kacpliletek csoporijai kiscbb rombola-
soknak vannak kitéve, mint a kiilénillé hazak. A lokchullam
rombolé hatasinak sajatossaga abban nyilvanul meg, hogy sok=
szor a robbands helyélél nagy tavolsigokra is jelentGs helyi
rombolasok észlelhetok, ugyanalikhor azonban kisebb tavolsigo-
ken semmiféle rombolids nom mutatkozik. Ez a jelonség az epi-
centrumnak a terephez viszonyitott elhelyezdddsébil adodik ¢s
folyamdanya a hullamok visszaverdddcsének, nagysiginak mérve
figg a terepdomborzat jellegétal ¢s az atmoszicrikus hatidsok-
tol. Példaul a Nagaszakiban tortént atomrobbands idcjén az
ericentrumidél 8 km-re levé barakok és pajlak elpusztultak an-
nak ellenére, hogy az epicentrumhoz sokkal kizelebb fekvé épi-
letck teljesen épen maradtak. Hiresimaban a cseréptetok rome-
bolasi sugara kériilbelil 2.5 km volt, de ¢szlelthetGk voltak olyan
esetek is,-amikor az epicentrumidl 7—8 km tivolsdgra elmoz-
dultak a tetok.

A tlizck keletkezésének oka az atomrobbands fénysucir-
zasa. Az igy eldidézett tiizek keletkezdse szamitisok szorinl a
robbands helyétd]l szamitva 0,8-101 3 km-~cs zondban a legvala-
szinlbb, 5

Az cpicentrumtél 1 kmeen feliili tivolsigokon azonban sok
kiilsg tuzgocot a 16kGhullam clolt, mely aklor ér ezekre a tivol-
sisokra, amikor a fénysugarzis tényleges hatisa mar clmult.

A legmaradandabb tiizfészkek a helyiségoken belil kelet-
koznek, a kiilonbizé konnyen gyulékony anyatok langralobba-
nasa kévetkeztében, az ablakokon keresztil behatold fénysugar-
zAastol.

Légirobbanas esctén a fénysugarak beesési szhge 2 km-re
a robbanas helyéiol koriilbelil 15 fokot tesz ki ¢s igy a [eny-
sugirzas az ablakokon keresztiil kénnyen behatolhat a szobdk
belsd tertileteire is.

A [énysugarzistol a legkonnyebben a fliizginyik, rcd:’iny&ls,
abroszok. a puhafa butor gyullad mea. A helyiségekon bollil
koletkezett tiziészkeket nem oltja el a l6kdhullam. '["‘cl]ﬁt a
fonvsugarzas hatdsanak kivetkezichen azolban a hclylfvgnk-
ben. melvek ablakai a robbands irdnyiba néznck, jelentis szb-
mu kisebb tizfészek keletkezhet. A tiz clterjwiésének megnka-
dalyozasa ‘érdekében a kezdeti tizfészkeket minél gyorsabban
fel kell szamo!ni.
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Nagy jelentoséne van az elszetesen végrehajtoft tixzwédel-
mi intézkedéseknek is.

A tiizck keletkezésének masik forrasa az osszcomloft kaly-
hiak. mogrongalt gaz- és villamoshalozatok okozta ugynevezett
,masodlagos” tizck stb. L

Mint ismeretes, az athatolo sugarzasnak nincs rombolo ha-
tasa, de a terep radioaktiv szennyezodése megneheziti a men-
t6si munkalatok végrehajtasat, valamint a szennyezett berende-
z6sck és helyiségek hasznalatat.

Az atomrobbanas kovetkeziében keletkezd vegyes rombo-
lasok (teljes, sulyos, kozepes, konny rombolasok), illetve ron-
galodasok lehetnek,

Teljes rombolds esetén az épiiletbsl csak az alap és a sz-
lard alagsori helyiségek maradnak meg.

A silyos rombolas tulajdonképpen alig kiilonbozik a tel-
jes rombolastol, itt csak a létesitményeknek kis része marad
meg, vagyis az also szintck falai, a vasbeton vazak egy része,
az alagsori helyiségek.’A helyreallitas csak Gjraépitéssel lehet-
stges a 1¢lesilmeény egyes részeinek felhasznaldsa mellett.

Kozepes rombolasok eselén az épiilet vaza alapjaban véve
sértetion marad. A fifalak, a vasbeton fodéemek és az egyéb szi-
lard clemek azonban megmaradnak. Az éplilet belsd resze al-
talaban ki¢g. A helyreallitas csak altalanos javitassal lehetse-
ges.

Konnyii vagy részleges rombolisok esetén csak az éptiletek
vagy Jélesitményck masodrendu elemei rombolodnak le: a tetok,
a kinnyl molléképiiletek, a parkényzatok, ablakszerkezetek és
ajtok. Az ¢plileten belil a 16k6hullam altal megrongdlodnak a
vakolatok. a belsd nyilisszerkezetek és a konnyu kozfalak. Me-
log ¢vszakban az ilyen épitményeket a lakossag ideiglenes el-
helvezosére fel lchet hasznalni. Az ilyen épiiletek helyreallita-
sahoz kizepes jellegi helyreallitasi munkak sziikségesek.

Attol filggden, hogy milyen az atomrobbanishoz viszonyi-
{olt lLivolsag ¢s az oplilet helyzete, valamint szerkezete, lénye-
gos eltéresck cszlelhetok a romboldsok jellegcben. A robbanas
holyétsl azonos tavolsigokon azonos émiletek kiilonbozo rom-
holdsi [okot szenvedhetnek.

Az ¢piiletck romboldsa és rongalodasa igen nagy korzetben
tortenik. Hirosimaban példaul egyes téglacpiiletek sulyos ka-
rokat szenvedtek 2—3 km tavolsagokon is,. ugyanakkor azon-
buan az Cpitletek jelentds szdma a robbands helyéhez viszony-
lug kizel megmaradt.
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A rombolasi zondk hatirainak nincs szabidlyes kiir alaku
formajuk. Ennek okit tébb kirilmény hatiroxza mog. lny pole
daul a konnyi romboldsok és rongadlodidsok zonadit belalydsolja
a szél irdinya és ereje. Erds szél csclén kénnyd rombolisok és
rongalédasok észlelhetok nagyobb tdvolsidgokra, a kénnyld rom-
boldsok zénajanak hatira ekkor ovilis alaku lose.

Kozepes méretli atombomba robbands ktvetkeztében a tel-
jes, a silyos és kizepes rombolasi zondkban a lakd- ¢s ipard
éptiletek 3 km sugidrban huzamos idére haszndlhatatlannd vile
nak (koriilbeliil 30 km? teriileten). Ha a vdrosban, vagy tele-
piléesben nagyszdmu faépiilet van, a kdrterdlet a tizkar kévets
keztében nagyobb is lehet, _

Az épiiletek és létesitmények romboldst zéndinak sugarait
é9 terilleteit az atomrobbanis erdssége hatdrozza meg. Ee a
lok6hullam szerinti romboldsok hasonlésagi térvénye ualapjan
novekszik (lasd 111, fejezet).

Példdul a robbands erfsségének niivekeddsével 20~—~200
. kilétonnaig, az athatolé sugdrzas rombold hatdsdnak sugnen

mindossze csak 1300-t6l 1700 méterig né. A leggyorsabban (jo
. latasi viszonyok mellett) a fénysugdrzdas rombold hatdsdinok su-
| gara novekszik. A 20 kilotonna erdsségl robbanas csct¢n u {ne
| targyak 1800 m tévolsagra gyulladnak ki, 200 kilotonna ordse
ségl robbanés esetén ez a tavolsig 8 km kirdl lesz,
| Lakott helyiségek és mas célpontok clleni atomtimadis ki
| vetkeztében szamos olyan rombolasi goc keletkezik, mely bne
. allé rombolasi korzetként kezelhetd.
; A rombolasi korzet fogalma az atomfegyver hatisinuk ki-
. tett karteriiletet foglalja magaban az azon levi bHaszes hiunke
 kal, létesitményekkel és mitargyakkal, valamint nz emberek-
kel és allatokkal. A rombolas jellege szerint egyszerG 65 Oxszes
. tett karhelyeket kiilonboztetnek meg. Az cpyszerG karbely az
| atomrobbanés egy rombolé tényezbjének hatasa credmények/int
:| vagy a radioaktiv harci anyagok, vegyi fogyverek, rombnla-
| vagy gyujtébombak alkalmazisa kovetkeztéhen koletkezik, Az
egyszerG Karhely jellemzdje, hogy rajta csak egy romholh 1(-
nyezé jelenik meg, példaul csak a tliz vagy csak o terep frzcny-
| nyezddése.
| Atomrobbanis esetén altalaban disszotett kirhelyck wlabil-
nek ki, melyekre jellemz3, hogy egyidejfile silyos (1 ki pos
| rombolds, tiz, terepszennyezidls, Gt- é5 atvonal  ronyaladig
ol elx-z Ssszetett romboldsok hatara iltaldban a kizepes rom-

% 1{th
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boldsok kiilss hatsra. Kozepes méretG atombomba tobbandsaker -
az Geszelett rombolasi korzetek teriilete koriilbeliil 26—30 km*-t
tesz ki, hasonlo6 nagysiga terlileten ezenfeliil még egyszerd
kérhelyek is keletkezhetnek. | '

Az atomrobbanss rendszerint nagy pusztitd hatdsarol ké-
pet nyerhettink, ha a japan varosok ellen intézett atomtéma- |
! dasok hatésat Kiéitékeljiik. Hirosiméban 80 ezer éptiletbl 65 -

ezer dolt romba, vagy sériilt meg sulyosan. Nagaszakiban 31
ezer hizbol 20 ezer ment tonkre (itt az épliletek bizonyos mér- |
tékben dombok &ltal védve voltak). Az emlitett varosokban sz«
? mos ¢éptlet, melyet a 16kshullém nem dontott le, teljesen ki=
' égett, A tizg6eok tobbségiikben a kozepes és kénnyi romboe
148t zéndban keletkeznek, mivel a teljes és sulyos rombolisi
i'.énéban az épliletek romosodédsa a tiiz elterjedését megakadd~
yozza. 3
A teljes és stlyos rombolasi z6nékban az épiiletek romjai-
! b6l az utcdkat lezdré osszefiggd torlaszok képzddnek, mielyek
| ﬁfganéehezitik a kArfelszamolast és a sériiltek egészségiigyl el
: t, |
A nagy tfizekb6} Hirosimiban tlgynevezett ,tazorkan”® |
e alakult ki, Nagy sebességgel szaguldd szélvihar keletkezett
amely mindeh oldalrél a tiz kozpontja felé tort. Ebben a ha-
talmas tGzben a faéptiletek és & lerombolt koépiiletek teljosan |
f elégtek, A tdzorkan nemcsak az atomrobbanisok sajatossisa,
!

hanem azok ¢szlelhetdk voltak kordbban is tlizvész alkalma-al,
valamint a mésodik vildghdbort ideje alatt Coventry (Anglia), -
Hamburg (Németorszég) és Tokié (Japén) és mas varosok nagdy
1égi kbtelékekkel tortént bombézasal utdn.
\ A japin atomrobbandsok pusztité hatdsénak drisi merete
b azzal magyarézhaté, hogy a tdmadésok. teljesen varatlanul 15t-
o tek, az Allamigazgatas és a lakossdg nem volt felkésziilve ra. és
, ‘ igy @ tdmadésok utdn panik keletkezett, ezenkiviil rosszul volt
, megszervezve alégoltalmi szolgdlat és a riasatés is, végiil abban
. ax iddben az atomvédelemmel még nem foglalkoztak. Diintd
l i kiriilmény volt tovabba az is, hogy a japin vérosokban nagyon
sok & kinnyd faszerkezeti épiilet, mely igen érzékeny a rom-
boldsra és a tdzre.

At atomvédelmi intézkedések helyes megszervezésével &s
idsbent végrehajtisdval a vérosokban és kozségekben a rom-
bolés hatisit jelentGsen lehet cstkkenteni, az életvesztossie!
pedig a minimumra lehet kerlitozni.

| ¥ ‘

- ii' .
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NYOLCADIK FEJEZET

AZ ATOMVEDELEM

Atomvédelemnek nevezzilk azoknak az Intézkedésckncek
Osszességét, melyek az atomtdmadas clhdritisdra (meghiusitde-
séra), a csapatok és virosok ellen bevetett atomficgyver romse
bolé hatésanak csbkkentésére, valamint a végrchajtott atom-
timadis kovetkezményeinek gyors felszdmoldsira irdnyulnak.

A varosokban és az lizemekben végzendd atomvédelml ine
tézkedések arra irdnyulnak, hogy korlitozzdk oz ¢letvosztosés
get és csbkkentsék a személyl é3 az anyagl veszieségoket atome
tdmadas esetén. Az atomvcidelem a varosok ¢s tizemek 1égol-
talménak egy része.

Az imperialista t4dbor — 6é1¢én az Egyestilt Allumok agrosse
sziv koreivel — a Szovjetunio és a népl demokratikus orszigok
ellen nemesak az atom- és hidrogénfegyver bevetését tervezd,
hanem egyéb tomegpusztité eszkbzbket, tbbbek kizbtt & vogyl
és biologiai fegyvert is, -

Ezért az atomvédelmet egyfitt kell alkalmazni a vegyl és
biolégiai védelemmel, Az ilyen védelmi intézkedinck linazevos
nasa a tomegpusztité eszkoziok ellen annal is indokoltabb, mivel
tobb moszaki védelmi eszkoz azonos, Példaul az atom=, vedyl
és biolGgiai fegyverek elleni védekezisre ugyanazon kollekily
és eayéni védideszkozoket alkalmazzak (ovohelyek, frokdvoha-
lyek, gazalarcok, borveds eszkizik), egyforma berendez/sekot,
felszercléseket hasznilnak, czcnki:ﬂ a ;'z;di?akt;y,,vcgilu;‘m 11;10-
16giai anyagokkal valoé szennyezid(s felszimolasara #iD. 18,

A tﬁ:);aeggpusztité eszkizik elleni videkezos megsurverist-
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nél azonban figyelembe kell venni azokat a sajitos harci. tu-
lajdonsagokat is, melyck az atom-, vegyi és biologiai !e,«g}r\:@.
reket jellemzik. Igy példaul a radiolégiai, vegyi vagy biologiai
felderités vipzése esetén kiilonbszé késziilékeket alkelr_r}aznak,
melyek az emlitett tomegpusziité eszkozdk kilonbozo harci
sajalossagainak felhasznilasan alapulnak. Ha a biologiai fegy-
ver alkalmazdsa varhato, a lakossigot el lehet latni a meg-
feleld megelzd oltdssal. A vegyvédelem, vagy atomvédelem
megszervezésénél a légoltalmi intézkedések foleg a létesitmé-
nyek épitésére, a lakossdgnak egyéni vegyvédelmi eszkdzokkel
valo felszerelésére iranyulnak, valamint egyéb olyan intézke-
désck végrehajtasdra, melyek csak abban az eseiben lesznek
hasznosak, ha az ellenség vegyi vagy atomfegyvert alkalmaz.
A robbané hatdst nuklearis fegyverek ellentétben a vegyi
és biolégial fegyverekkel, nemcsak az emberek tomegpusztits-
sat képesek eloidézni, hanem emellett leromboljak a varoso-
kat is. Ezért a tomegpusztito eszkozok elleni védekezést foleg
_ az atomvédelem megszervezésére kell iranyitani. Ha a vérosban
) (Uzemben) létrehozott tomegpusztitd eszkozok elleni védelmi
» rendszer megfelel az atomvédelem kdvetelményeinek, akkor az
. bizonyos kiegészité intézkedésck mepvalositasival biztosithatja
| H az emberek, varosok és ilizemek védelmét a vegyi és biolégiai
J
|

4

fegyverek ellen is.

A légvédelem a kiilonbdzd fegyvernemeknek az atomta-
madas elhédritdsara iranyuld egyiittes ténykedése, mely bizto-
sitja a lakossdg védelmét és megévja az orszig fontosabb vé-
rosait, iparl és katonai célpontjait a légitimadas veszélyétol.
; A lcgvedelemnek elsérendd feladata, hogy idoben felfedje az
- ellenség légierejét, rakéta-eszkiézeit, pilota nélkili repiiloaeés
peit és megsemmisitse azokat, miel6tt elérnék bombazasi cél-
jukat. A légvidelem ezen feladatit a rendelkezésére 4llé va-
dészgépek, légvédelmi rakétdk. légvédelmi tiizérség, zarolég-
ggmb&k, rididtechnikai és egyéb egységek segitségével hajtja

gre,

Orsgégunk légvédelme rendelkezik hang feletti sebescéail
vadbszgépekkel, messzehordo légvédelmi tiizérsézael, 1égvée
delmi rakétakkal, radidlokatoros berendezésckkel és egyéb. a
légitimado eszkdzok felledését és mersemmisitését szolgald
elsGrendd mindségd radidtechnikai késziilékeokiel, "

Mindcz lehetévé teszi a légvédelmi eayséaek szamdra,
hogy az atomtamadas _eszRizeit mar tavoli ﬁzlygken nenTcsak
. - orsedgunk terillete f6lott, hanem messze annak hatarain kiviil
TR 108 .
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lelfedjék. A jelenlegi felderits esekeGk lchetdséaet nyujtanak
a regiilogépek szamanak, a cél felé valo haladiisi iranyvianak, res
pulési magassiaginak és sebességének a megillapitdsira, A rd-
diétechnikai késziilekek scgitségével kapott adatok alapjin idg-
bp{l megtehetjiik az ellenséges atomtimads csekdx moegsemmi-
sitesével, valamint a lakossag riasztisdval kapcsolatos intdzkes
déseket. A légi timadoéeszkizok. megsemmisitéseben a {6 srerep

a vadaszgépeknek jut, melyek a ¢éltol tivoli helycken lehetdve
teszik az ellenség megsemmisiteéset, A légvédelmi tUzdrses area

hivatott, hogy a célpont kézvetlen kozelében megsemmisitse ar

atomtamadas eszkézeit, tsbbek kozott a nagy magassighan roe

puléket is. S

Mod van arra, hogy az ellenség korszort replligénpinek
nagy replilési magassagaban a célpont felé vezotd utvonulnkon,
vagy a célpontok felett zéroléggombiket, ugynevezett sztras
' toszféra-léggomboket helyezzenek el. (A Szovjelunid mar a

Nagy Honvédé Haéborg idején tobb kilomoter magassogban nle

& kalmazott ilyeneket.

{ A légoltalmat altalanos allami intézkeddsként nz orszip
. egesz teriiletén megszervezik a lakossdg vodelme crdokoben, A
| légoltalmat meg kell szervezni az dsszes allami és szivetkezets
- vallalatoknal, valamint a varosokban 08 kadzstgekhon,

i A légoltalom szervezetében megvalositasen kortls, tomege-

| pusztito eszkozok elleni védidintezkeddscket a kdvetkoezd kot eso-
portra lehet felosztani:

| d '1‘ Békében végrehajtands, ugynevezett megelGzi intézke-

| ése *

’ 2. A készenléti 4llapot elrendelése utin o cllenkég tama-

- dasa idején, vagy utdna a karfelszémolds alatt viégrehajinndo

| intézkedések. (Utolagos intézkedésck.)

Békében a kévetkezé alapvets intézkedéscket koll mindes
nekel6tt végrehajtani: a légoltalmi szolgalatokat ¢4 cyysiygeket
- meg kell szervezni és beveiésre kosz dllapotha kell helyoznt, o

lakossagot ki kell oktatni a korszer( timegpusziitn eszkighk
 elleni védekezés mddjaira; végre kell hajtant o mészaki Intéye
 kedéseket; meg kell szervezni uz anyagi ellatas biztanitasal,

. A felsorolt intézkedésck idgben valo végrehajtosg lohelbva

teszi, hogy a légoltalom szervezetét gyorsan toljos hivekészene

1éti Allapotba hozzuk.

Ezek az intézkedések kiterjednek a késziiMstgi alapoten, |
timadés esetére, vagy tamadas utanra, amikor is « kit Ko |
ket kell végrehajtani: meg kell szervezni a riasztast (s héanlt-

100t :
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ségl Allapotba kell helyezni a 1égoltalom szervezetét; tizrendé-
szeti intézkedéseket kell végrehajlani; fel kell szamoln az atom-
témadas kivetkezményeit. _ ) .

A fent emlitett atomvédelmi intézkedések elrendelésének
ideje feltételes. Bizonyos intézkedéseket b'elgexdobe_n, vagy az
atomtimadas veszélyénck idGszakaban is vegre lehet hajtam

Az ellenség atomtimadésanck meghiusitasat a fegyveres
erdk, mindenekel6tt pedig a jégvédelem valositja meg. (Ezt itt
nem fogjuk megtérgyalni.) A t6bbi intézkedéseket a légoltalom
hajtja végre.

Ezek a kdvetkezdk:

A 1égoltalmi szolgalatok és azok egységeinek megszerve-
zése és készenlétbe helyezése, valamint a lakossag kioktatédsa
nélkiilozhetetlen kovetelmény. Légoltalmi szolgalatokat és egy:
ségeket kell szervezni a vatosokban, kizségekben és a fragyobh
tizemekben. - Varosok, kozségek lakohizaiban és lakételepekern;
allami gazdasdgokban, termelfszovetkezetekben, gépallomaso-
kon és egyéb mezGgazdasigl véllalatoknhal onvédelmi csoporto-
kat kell megszervezni; ezek képezik a légoltalom alapegyséqeit.

A tanintézetckben sérillteket kutato és szallitd egysérnelat,

egészségligyl osztagokat és mas légoltaimi egységeket lehet szel
vezni. -

A fontos tizemekben Kkiilénbsz6 izemi szolgélatokat e
egyéb légoltalmi egységeket kell 1étrehozni.

A megszervezett szolgalatok és egységek csak akkor fornak
eredményesen mikodni, ha jo elore elméletileg és gyakorlati-
lag kiképezzilk dket. Nem kisebb jelentdségll az egész munks-
képes lakossag atomvédelmi oktatdsa sem.

— Az atomvédelem érdekében megvalositandé miszaki és
anyagi felkésziilés jelentds és idGigenyes személyi es anyagl
igénybevételt kovetel és ezért ennek a munkéanak jo részét be-
kében kell végrehajtani.

A miegel6z6 miszaki és anyagi intezkedések megvalositasa
kiterjed a legfontosabb épilletek, 1étesitmények, kbzma haloe
gatainak védelmére; uj épiiletek, lakotelepek, ipari létesitmé-
nyek telepitésével kapcesolatos atomvédelmi kovetelménvek
figyclembe vételére; a munkaigényesebb megel626 tlizvéd2imi
intézkedések, illetve tlzrendészeti szabalyok végrehejtacs-a,
melyek megakaddlyozzak a terilettiizek kialakulasit: ee ves
mitirgyak és Uzemek dlcizésira és a lakott teriiletek elsotiie-
sére; an &lelmiszerek, viz és takarminy védelmeére; a kollektiv
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egyéb intézkedésckre, .

Az egyes miiszaki és anyagi intézkedéscket nem lehet elds
re elvégezni, ezck csak a készen!dti dllapot elrendelésckar térs
ténnek meg; példiul az drokévohelyek épitése, ar egyes tlrvde
- delmi intézkedésck végrehajtisa (faszerkeretek ldngmentesitise,
. fakeritések és pajtak szétszeddse sth.) és egychek.

: Az atomvédelem anyagi biztositisa magiban foglalja a
| sziikséges muszaki és technikai berendezésck tdroldsat, az oiyés
. hi védoeszkizdk, 1égoltalmi cdlokat szolgdld gépek, hirndécszs
. kozdk, dozis sugdrmeérd készilékek boszerzését, valamint a szake
- szolgdlatok és azok egysdgeinek, tovibbd a lakossig légoltalmt
t{ szitkségleteinek a biztositisat.
... A sziikséges anyagi és miiszaki eszkiztket dltaldban bés
. kében gyértjak le és az illetékes szervek biztositjik nzok moege
| bizhato tarolisit. De gondoskodni kell az anyagl ¢s muszaki
. berendezések, gépek, késziilékek, hiradd-felderitd eszkiizdk sib,
~ allandd korszerisitésérdl is, Ezért a légoltalomnak korazerd
[ anyagi és miiszaki eszkdztkkel valé ellitisa nagyrdszt a had-
. muveletek kezdetével keriithet esak végrehajtdsra,

: A légoltalmi erdk és eszkdzik készilltatgl Allapotba valé

helyezése és a lakossdg riasztisinak mepnszervezése, egylke a
legfontosabb atomvdédelmi intézkeddselknek. (WLogolinimi oaze
- koznek” nevezik azokat a 1¢tesfiménycket, berendezdsckot én
- egyéb felszerclésaket, amelyeket a lakossag védelmére ¢s8 o kire
felszamolasra hasznalnak fel. , Légollalmi erdkhiiz” tartoznnk
 a légoltalmi torzsek, egységek és intézményck szemdilyl dllomi-
nya.)

Ezek az intézkedések a kivetkez6k: a légoltalmi cgyaégek
készenlétbe helyezése a-hadmdveleti helyzetnek és a 1¢gnlinle
mi mozgdsitasi terveknek megfelelGen; a égoltalmi mozgdsitisi
utasitasoknak, rendeletcknek kihirdetése n lakossignak; n lne
koss4g magatart4sdra vonatkozd szabdlyok Ismertetése 1¢gole
talmi jelzések idején. , :

A légoltalom erdinek és eszkizeinek eredminyes kiészens
létbe vald helyezését az epységek rendszeres gyakorlatol ¢8 ok
tatdsa utin lehet elérni. Ezon intézked(s végrobajifisinak kise
leltetése, vagy az eldre megvalasitott riasztdasl rendezor hlinya
— kiiléndsen varatlan tamadas esctén — indokolatlan Aldoza~
tokat kovetethet meg. |

A legfontosabb sclentiséde azoknak a készenl(ti dllapot e
rendelésével végrehajtolt tlzmegelizd intlzkediscknek  van,
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{clszamolasat.

a normalis élettevékenység helyreallitasa az

sujtott teriileten.

S N

Atomtamadas karfelszamolasa esclén minde
kozt elsdisorban az emberek mentésere kell iran

o me——— e -

amelyek csokkentik a nagy tiizek kialakuldsaval 'kapesolatm
veszelyt. Ezeket az intézkedéscket a kovetkezo két csoportra
lehet osztani: olyanokra. melyck megnechezit

2086t ¢s olyanokra, melyek megkonnyitik a keletkezett tiizek

ik a tiizek keletke-

Az atomtamadas karainak felszamolisa — figyelembe veve
a korszeri atomfegyver rombolo hatasanak yal
bonyolult intézkedescket kivan mes. amelyeknek megvalosi-
tasahoz jelentds erd, eszkoz és 1do sziikséges.
karfelszamolasa a kovetkezokbol tevodik Ossze: a
deritése; tuzek lokalizalasa és oltasa; mentési és muszaki-hely-
reallito munkak vegzeése; teriilet, szallitoeszkozok stb. mente-
sitési munkainak végzése; rendfenntartds a karhelyen;
védelmének megszervezese a radioaktiv harcanyagok
sugérszennyezettségﬁk ellenérzése, szemely-

meércteit — olyan

_m
oved for Release 2014/01/0&<!

9:‘.

Az atomtamadas
karhelyek fel-

emberek
ellen és
és allatmentesiteés;

atomtamadassal

¢

n erdt és esz-
yitani (romok

alol valé kimentésiikre, egoszstgligyi scgélynyujtasra, a séril-

4

ban.

veté intézkeddscinél fog sor keriilni.

N

a) a rendfenntarté szolgélatra:

sedllitas, & légirindd, a legitamadas kive'k

delkezések végrehajtasanak ellenorzése;
|
| 112
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tek clszallitasara a lerombolt korzetbol). A men
tokat altalaban osszekapcsoljak a tazoltassal, r
sth. Csak a mentési munkalatok befejezése utan ve

oltalmi egységeket és a munkaképes lakossagot edy

Az anyag toviabbi megtargyalasara az atomve

Az egyes légoltalmi szolgalatokra
a kivetkezd alapvetd feladatok harulnak

a rend biztositasa a késziiltséei allapot. a kitirités és el
azménveinok folszas
moldsa 1dcjén, kozremitkodces a lakossat évohelven tdrténd
helyczésében, tovabba az elsblotités és egvéb légoltalmi ren-

ol-

tési munkala-
omeltakarit
tik be a log-
éb munkala-

tok clvogzésére az atomtamadas karfelszamolasaval kapcsolat-

assal

delem alap-

Vizsgiljuk meg réviden a légoltalmi szolgilatok teladatait
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a tdzvédelemmel kapcsolatos intérkeddsck kidolgordsa &
a kiadott rendelkezések megtlartasinak cllendreése, a tirvés
delmi erdk és’ eszkozok dllando készenlétének biztositdsa, tide
zek tovabbterjedésének megakadilyozdsa, illetve oltisa ¢s rdsee
vétel a légitamadas okozta kdrok felszamolisiban;

¢) a szdllito szolgdlatra:

a légoltalom kirfelszamolé munkdlatainak cllitdsthor, &
személyi és anyagi erdk szallitasihoz, valamint a kilivitdsi ds
elszallitasi feladatok végrehajtasahoz salikséges gopt Os fogatalt
szallitoeszkozok biztositisa, valamint a szdllitocszkiz0k szeny-
nyezodése esetén azok mentesitése;

d) a hiraddé szolgadlatra:

a légoltalmi vezetékes és vezeték ndélkill hirdsszckittotés
. kidpitése, karbantartiasa és javitasa, a légitimadis vagy ogych
. kiils6 hatas kovetkeztében megrongilodott hireszktzdk (1égivas
. zetékek, kdbelck, berendezdsck stb.) helyredllitisn ¢s potldan,
illetéleg a hirdsszekittetds folyamatossaginuk biztosildsa;

\ e) a riaszté- és elsitétité szolgdlatra:

! a lakossag, valamint az ipartelepek idGben tirténd 1dgol-
~ talmi riasztasanak megszervezése ¢s biztositasn, o riasztérends
| szer allandé mukoddkepes allapotban vald tartisa, a kilzvilag(-
tas csbkkentett és teljes elsitétitd rendszerénck kidolgozisn o
kivitelezése, valamint az elcktromos vezetékek ¢s berendestsek
sérilése esetén azok helyreallitasa, a lnkohdzak, tzemek ¢8 Kize
. lekedési eszkozok fénydlcazasinak szabalyozisa;

) egészségiigyi szolgdlatra:

a légitamadas kivetkeztében megscrult szemdlyck folkutne
| t4sa, elsdsegélyben valo részesitése, ellatdsa, a jlrviny- 0%
. eqyéb kozegészséplgyi intézkedésck kidolgozasa ¢s az inlizkos
. dések végrehajtasanak ellenirzése;
\
|

g) a személy- és anyagmentesitii szolgdlatra:

i a légitamadas kovetkeztében veqyi, radiologial vagy bake
" teorologiai anyagokkal fertizott személyck, felszercliuk, ruhk-
zat stb, fertotienitésének, illetoleg mentesitésinek ellatasa, va-

#
8 Atomfegyve: 113
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szerelések biztositasa;

h) az 6v6hely- elhelyezési szolgdlatra:

a lakossig elhelyezési terveinek kit'iolgozégsa, a lakosség
évohelyekkel és sziikségovohelyekkel valé ellatésaval kapcsola
tos intézkedések megvaldsitdsa, az 6vohelyek alland6 készen-
)étének biztositisa és azok helyes kihaszndlasénak ellendrzése,
részvétele a mentdmunkékban, betemetett 6vohelyeknél és sziik-
ség 6vohelyeknél;

§) a mészaki- mentd szolgdlatra:

a megel6zd intézkedések kidolgozasa és végrehajtisa, a be-
temetett 6vohelyek felkutatdsa és azokbol a személyek kimen-
tése, a légitamadas okozta épiilet-, kzmu és egyéb anyagi ké-
rok csokkentése, & lehetdségekhez mérten a helyreéllitasi mun-
kak elvégzése;

4) a kereskedelmi és élelmezési szolgélatra:

a lakossag, illetdleg az eltavolitisra keriilé személyek élel-
miszerellatasanalk biztositisa, valamint az ezzel kapcsolatos ter-
vek 6s intézkodések kidolgozasa, élelmiszer- és anyagraktarak
létesitése, az élclmiszerek vegyl és radioaktiv anyagok, beteg-
s?tgatserjesztd baktériumok és toximok elleni védelmének bizto
sitasa;

\
k) az dllategészségilgyi szolgdlatra:

az allatok védelmével kapesolatos tervek készitése és intéz-
kedések kidolgozdsa, a vonatkozd rendelkezések végrehajtasa;
fertdzitt és szennyezett éllatok mentesitésének, kénvszervigi-
sénak mepgszervezése és elvégzése, a fertdzott hus és tejtermék
megvizsgilasa;

1) ax elldté szolgdlatra:

a légoltalom miktdéséhez sziikséges gépi eszkbzok, anya*
gok, bercndezésck és felszerelések biztositég:: beszerzé:,’ illetve
igénybevétel Gtjdn, azok nyilvintartisdnak és rakt4rozisinak
:;g;ositdsn. valamint felhasznéilisukra az elosziisi terv készi-

; -
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« vegyl, raalologlal vagy bakierologial anyagokkal szonye
nyezett teriletek és létesitményck mentesitése, fortatlenliésa,
szennyezett teriletcken atjirdk és sziiksogatjinik Jétesitése a

iik‘bréi}WOIé egységek mentési munkilatainak biztositdsa odle

n) a meteoroldgiai szolgdlatra;

. 8z atmoszféra, a talaj, a viztirolék és folysk allandd ée
folyamatos vizsgalata, fGleg az esetleges radioaktiv szennyczd-

dés megéllapitasa céljibol és ezekrél az érintett légollalmi szere
vek tajékoztatdsa.

Vérosok, fovirosi kerliletek és kbzségek lakéhézl dnvédcline

~ Onvédelmi korzetparancsnok feladata:

Feladata a kbrzetéhez tartoz6 haztémb vagy hdzesoport dne
védelmi csoportparancsnokainak irinyitdsa az-illotékes dllame
igazgatasi légollalmi torzsparancsnoksag utesildsa alapjan, <
Kozvetleniil az allamigazgatasi 1égoltalmi t6rzsnck van aldron-
delve. Bekapesolodik a korzetek tertletén a haztmb, hazeso-
port, 6nvédelmi szervezeteinek kialakitdsaba, kiképzéstbe, azos
kat iranyitja és ellendrzi. Elkésziti az ovohely elhelyezést tore
vet, vezeti a kirzetéhez tartoz6 Onvédelmi csoportnk nyllvane-
tartasat. Munkéjaban, illetve annak eredménycssége ¢rdekéhen
szoros kapcsolatot tart a terdletileg illet¢kes kiirzeti péariszere
vezettel. Légitdmadéas esetén — utdn — jrényitja a kérzetéhen
a karfelszémoldst és a keletkezett kdrokral jelentést sz oz,
éllamigazgatasi légoltalmi tdrzsparancsnoksagnuk. A karfelszd-
moladsi munkék elvégzésére jogaban all az otthon tartdzkodd |
lakékat igénybevenni. |

Egészségiigyi csoport: C "’)

A 'helyi Voroskereszt szervezi meg; képezi ki és odja Gt
adott esetben az dnvédelemnek. Feladata a kinzet tertletén so-
gitséget nyujtani a hdztomb, hazcsoport onvidelml suervezetle-
ken beliil mGkods egészségligyi allomdsoknak. Scgit o kiraet
teriiletén felkutatni és ellatni, vagy rlf'{ztlcs{tg ezaé‘(igd m;, ﬁl!lz(m}-
igazgatasi 1égoltalom egészeégligyi szolgdlating ni o 16gi-
timadss k&lﬁgetkatébm sérlilt személycket, Ironyitja Ggy bekie

.

i "5 #
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ben, mint haboru esotén a haztomb, hézcsoport _ﬁnvédelmi szer-
vezole egészsegligyl allomasainak szervezcesi. illetve operativ

munkajat.

Hirvivok:
Feladatukat képezi, hogy miikodeési teriiletikon parancs-
nokuk utasitisainak megfeleledn az illetékesekkel az osszekot-

|
|
!
|
|
| tetést fenntartsak, illetve biztositsak.

A lakéhszi (h4ztomb, hizesoport)
énvédelmi csoportparancsnokségok, hazparancsnokok
és fclelgsok feladata

Onvédelmi csoportparancsnok:

| Feladata, hogy az énvédelmi csoportparancsnok helyettest,
| ¥ a hazparcnesnokokat, az egyes szakfelelésoket és adott esetben
| E; a hirvivoket a hozzatartozo lakéhézak takoibol kivalassza, meg-
’ bizza és beallitsa. A szervezeti koszenlétet és a kiképzés mene-
' tot ellonirizze, légitamadas esetén és utana az onvédelmi cso-
port teriiletén keletkezett karokrol az allamigazgatasi lécol-
Ny talmi torzsparancsnoksag felé kiteles jelentést tenni a teriile-
tileg illetékes figyelod srsokon keresztiil, Légitamadas esetén io=
giban &1l — a hizparancsnokokon keresztiil — valamennyi. az
snvedelmi csoport teriiletén levo ovohelyen, vagy lakasban tar-
tozkodo szemelyt bevonni a ki relszamold munkaba. A hazpa-
rancsnokokon keresztiil elkesziti az ovohely elhelyezési tervel.
Tevékenységerol ugy békében, mint haborus koriilmények ko-

zbtt beszamolni tartozik kérzetparancsnokanak. .

|

]
Onvédelmi csoportparancsnok helyettes:

Feladata., houy segitse a haztdmb. hazesoport onvedelmi
csoportparancsnokat a szerverosi 6s Kiképzési munkaban. ot
tavolléte esetén helycttesitse. A hazak lakoi elott ismerteti @
légoltalom megszervezdsének sziikségességét és céljat, politikai
felvildgosilo munkat veégez.

Hirvivéh:
A hirvivoket békeben bedllitani nem kell. Beallitasukra

csak haborus kovtiiményck kozitt keril sor. azon megfeleld sze-
meélyck kozil, akik az Onvedelmi csoport teriiletéen ‘ -
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nak. Altaliban annyi hirvivt kell bedllitani, ahdny hizparancs-
nok van. Feladatuk, hogy a kapolt utasitisnak megfeleléen ax

asszekottetést fenntartsak, illetve biztositsik az illeiékes seer-
vekkel.

Hdzparancsnokok:

A haztémb esetében minden lakohdzban, hdzcsoport escté-
ben mindig 3—6 lakohazanként egy hazcsoport parancsnokot
kell beallitani. Feladata a lakohiz — hézcsoport esetében luko-
hazak — légoltalmi felkesziltségének bivtositisa. Feladatdt aw
onvédelmi csoportparancsnok, vagy helyettese iranyitdsa mcels
lett végzi. Biztositja teriiletén a légoltalmi megelézd intorkedde
sek végrehajtasat, érvényt szerez a légoltalml rendeleteknek, A
keletkezett karok természetének megfeleléen {eladuta a lako-
hazakban, illetve az évohelyeken tartozkodokbol a szilkséges
légoltalmi egységek felallitisa ¢s a szakfeleldsik munkdjdnak
segitése. Gondoskodik a lakohdzakban levéd ovohelyek haszndle
haté allapotban tartasarol, tisztantartasarsl, szelloztetlsérdl, a
felszerelési és berendezési targyak megOrzésérdl, Szétosztjn a
lakokat az 6vohelyekre és ezt tudatositja velik. Felmérl a haz
lakosainak befogadoképességét arra az esetre, ha kibombizote
takat kell sziilkség esetén elhelyezni, TénykedéscrSl Uiy béké-
ben, mint haborus kdrilmények kizitt a haztimb, hazcsoport
onvédelmi csoport parancsnokénuk, vagy helyettestének beszi-
molni koteles.

A légoltalmi feladatok cllatisira a lakohazl Gnviedelemnd
egységeket nem hozunk létre, hanem  csok haztdmbinkint,
illetve hazcsoportonként szaklelelisikel jelilank ki, Ezon sznk-
feleldsok feladata lesz adott csethen a haziomb, vagy hizesoes
port teriiletén levéd Gvohelyeken és lakasokban pitlanntnyling
tartozkodé személyekbdl kiallitott edységek szakmal irdnyitisn,

Szakfelelosiik

Rendfenntarto felelos:

Feladata a haztomb, hdzesoport teriilotén a tarsudalmi,
allami és személyi tulajdon Grzdscre, o !zxkt':pfnz:tlfbaq B orend (4
nyugalom biztositdsara ugy a kisziittatg, mint tegirindd ¢:vx-1:-n
a sziikséges intézkedésck megtéicle, K”m'bunmrtja a un;mcu»n
levd hatosagi iranyfénylampakat. Ellenirz a lakésok elsotctite-
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seNCK, valamint a legonaiommal kapesolatos egyéb rgndelkezé.
sck végrehajtésat. Légiriado esetén a hozzatartozo hazakat
riasztja, a keletkezott kirokat felderiti és az 6nvédelmi csoport-
parancsnoknak azonnal jelenti.

Tthzvédelmi felelos:

Feladata az oénvédelmi csoport teritletén a tiizcsapok és
vizlels helyek pontos nyilvantariisa, a tlizvédelmi eszkozbk ké-
szenléti allapotanak biztositasa. Végrehajtja a megel5zd tizve-
delmi intézkedéseket (lomtalanitas, oltoszerek elokészitése sth),
flletve ellendrzi végrehajtasukat. A légitdamadasok nyoman ke-
letkezett tlizek esetén gondoskodik azok eloltasaré], lokalizala-
sarol, Nagyobb tlizek esetén a szomszédos onvédelmi csoport,
vagy az Allamigazgatasi légoltalom tGzvédelmi szolgalatan
segitségét kéri. :

Vegyt és egészségiigyi felelds:

Feladata a haziomb, hazcsoporthoz tartozo épiileteken be-
141 az RBV harcanyagokkal szennyezett terlilet felderitése, az
egyszeriibb mentesitisi feladatok ellatasa, a szennyezett, ferts-
20lt személyck azonnali mentesitése. illetve az allamigazgatasi

légoltalom mentesilé allomasaira valé utaldsa. Nagyobb meérva |
szennyczddés esetén az 4llamigazgatasi légoltalom segitségét |

kérl, Az dllamigazgatdsi 1égoltalmi térzsparancsnoksagot min-
den eseilben koteles a szennyezett teriilet nagysagarol. az alkal-
mazott harcanyagok fajtajarol, illetve az elharitas érdekében
tott intézkedésekrol azonnal értesiteni. A rendfenntartd felelds
bevonasaval koteles gondoskodni a szennyezett teriilet azonnali
kilritésérél és korilhatarolasaral.

Eqészséqgiigyi dllog‘nds:

A helyi Voroskereszt szervezi és adja 4t adott esetben az
dnvédelemnek. Létszima 12—19 6. Feladata — a vegyi és
cgdszségigyi felelds irinyitisa mellett — a haztomb. hazeso-
port teriletén felkutatni, ellitni és sziikség esetén az 4dllam-
igazgatasi 1égoltalom cgészséniiavi szo'galatanak &tadni a 18gi-
tamadds kovetkeztében megsérilt személyeket. A 1amitamadas
séritltjeit elsdsegdlynytjtisban részesiti. sziikséan esetén pedig
a legkdzelebbi mentdillomasra. segélyhelyre, vagy kérhazba
sedllitja. Amennyiben az egészségiigyi allomas munkajat ellatni
nem képes, Ugy az esetben a szomszédos Gnvédelmi csoport
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TSCOGTEURY T UUMASY, VARY & Rorzeu egésységiigyi csoport se-
Bitsegét kéri. Tomeges scriilés esetén ag dllamigazgatasi idg-
oltalom egészségiigyi szolgilatdhoz fordul segitsegort,

Mdszalki felelGs:

Nyilvintartja a haztémb, hédzcsaport teviiletén a §8 vize
elziré csapokat, csatorna tolézérvakat, gdzveretck [6 elzdidkat,
az elektromos vezettkek 3 biztositéit, valaming a kilinléle
kdzmivek nyomvanalait. Elkésziti a hdztmb, hazesopart (ép-
képét és a fentieken kiviil ravezelj & miukiidési lerdlotén lovs
6vohelyek alaprajzat annak megjelilésével, hogy hol taldlha-
tok a vészkijarok és nyilds-zaré szerkezelek. Feladoin tovibhé
mukodési teriiletén a légitdmadas kivetkertetésen koletkezetl |
rombolésok lehetéség szerinti helyreallitdsa, a kirok tovoterjo-
désének megakadalyozisa 6s a romok eltakaritdss. Loulhhl fol-
adatat képezi a betemetett, vagy Gvhhelyeken cllorlaszolt sage
mélyek, értékek kimentése, a kizmivekhon keletkezett kérok
helyreallitdsa, lokalizalasa 6s végil a fel nem robhunt hombik
korithatarolasa. A fel nem rohbant hombdkrd) hiztimb, hize
csoport Onvédelmi parancsnokan keresztii), kijlolos jolentdut
ac.in.iI aizé illetékes &llamigazgatdsi 1égoltalmi trzspurunesnok-
sag fele.

Allategészségiigyi felelis:

Hazesoportokon beli) 6s csakis oWt szorvezondd, nhol ast
8 haszondllatok szama feltétlentl sndokolita teszd. Feludote az
allatvedelmi és allategészstyligyi menelizf intézkediuck vipre-
hajtasa, tovabba az dllatoknak a légittmudas kiivetkeanonyols
10l (bombaszilénk. tlzvész, szennyczb horcanyogok #10.) vulo
megveédése, a sérilt dllatok nem orvosi elsGscytlynyujiashon
valo részesitése. sulyus sCrilés eseitn wzok  kinyszervigisu,
illetve elfldelése. Feladatat képezi o tukermanykszletek moge
védése, megovisa.

A fentebb felsorolt szokfelelhsok o legulwhini feladuiokat
adott esetben a haztomb, hézesoport terGleién pillunotnyilug
lartozkodo és a héazparancsnokok alto) rendelkesisre buesttotd
szemalyekbdl szervezelt egysCgek felhasanélasavel  hojtjak
vagre,

-

‘
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Nem sorolt fizemek légoltalmi onvédelme

A nem sorolt iizemek onvédelmi légoltalmi Qaranmnoka
az iizem vezetdje, akinek e funkcio betdltésére szolo megbizast
a teriletileg illetékes allamigazgatasi légoltalmi parancsnok
adja meg. Kivételt képeznek ez alol a minisztériumok, orszagos
fohatosagok, megyei, jarasi, varosi, keriileti tanacsok, partbi-
zottsagok, tomegszervezeti kozpontok, ahol a nem sorolt lizem
onvédelmi légoltalmi parancsnoka a felsorolt szervek vezetéi

altal megbizott kiilon szemely.

A parancsnoksdg feladata:
Onvédelmi légoltalmi parancsnok:

Feladata, hogy a nem sorolt uzem onvédelmi légoltalmi
parancsnoksag tagjait, valamint a beosztottakat a part- eés to-
megszervezetek segitségével kivalassza, megbizza és beossza,
' munkajukat iranyitsa és ellenérizze. Feladatat képezi tovabba
I az {izomel ort tamadasokrol, az okozott karokrol, az allamigaz-~
y ‘ gatdsi légoltalmi parancsnoknak azonnal jelentést adni és a
P karfelszamolasi munkalatokat haladéktalanul beinditani. Az
allamigazgatasi légoltalmi parancsnok utasitasait mindenkor
koteles végrehajtani. Jogdban all az tizem valamennyi dolgo-
z0jat a karfelszamolasi munkéakhoz igénybe venni.

-“.

Onuvédelmi légoltalmi parancsnok helyettes:

|

|

l‘ Feladala, hogy a nem sorolt lizem 6nvédelmének munka-

! jat az onvedelmi légoltalmi parancsnoktol kapott szempon!ok

| ' alapjén irdanyitsa és ellendrizze. A kapott utasitasok alap an

| kiteles gondeskodni az onvédelem megszervezésérdl és kikep-
zosordl. Az onvédelmi parancsnok tavolléte esetén annak he-
lyettese. A beosztoitak kiképzésének sikeres végrehajtasa érde-
kében koteles kiképzési tervet késziteni, a kiképzést elokészi-
teni, ellendrizni, a kiképzés helyét és idejét a part- és tomeg-
szorvezetek segitségével megallapitani. A teriiletileg illetekes
dllamigazgatasi légoltalmi szerv felé az onvédelem szervezeté-
r6l, a bedllott valtozasokrol, a kiképzés menetérdl jelenteést
adni. Karfclszamolis esetén a munkilatokat iranyitani.

, Anyagellatdsi felelds:

Feladata, hogy az onvédelem részére biztositott pénzigyi
i é '. hitel fclhasznilisérol gondoskodjon, a kiut::lt o;:mp;;zet:g:lz
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onvédelmi légoltalmi parancsnok utasitésainak megfelelden
felhasznalja.

A beszerzelt és kiutalt légoltalmi felseereléseket nyilvine
tartasba vegye, megdrizze, gondorza, vagy gondozinssa 8x spiik-
ség esetén a beosztottak rendelkezdsére bngsissa, A megrongalt

felszereléseket, anyagokat koteles kijavittatni, helyctiik ujat
beszerezni.

Osszekoto hirvivé:

Feladata, hogy az 8nvédelmi légoltalmi parancsnok allal
adott utasitisoknak megfeleléen illetékesckkel ax tssrokitiotdst
fenntartsa, illetve biztositsa,

Uzemi dnvédelmi légoltalmi egységek feladutn

Felderité raj (jdror):

Parancsnoka az lzem — ¢ feladat ellitdsira alknlmng =
dolgozoja. A raj (jardr) feladata a keletkezett kirok gyors fols

deritése és azonnali jelentése az dnvedelmi 1¢goltnlml parancs-
nok felé.

Miiszaki raj (jaror):

Parancsnoka lehetdleg muszakl, vagy chhoz hasonld kép-
zettségl személy. A raj (jaror) feludutu a nem soroll {zem Les
riilletén keletkezett rombolisok sz{ikség szevinth hetyredllitisn,
a karok tovaterjedésénck megnkadalyozasn, a romok eltakari-
tasa. Elsorendil és lesfontosabb feladntat képezi o holemetol
személyek 6s gépek kimentése, a kizmdvekhon kelotkozett kie
rok azonnali kijavitosa, a fel nem robbont bombik kir(ilhatis
rolasa, illetve az onvédelmi légoltalmi parancinok (el valo
azonnali jelentése.

Egészségiigyi raj (jarir):

Parancsnoka lehetiség szerint orvos  vigy t's'{/'"-:/:d".:‘t:'.}'i
kozépkader legyen. A ray (Garir) feludata # 15’1:?:4.11!#. kiswetlion-
tében megsérilt dolgozok felkutativi, ‘c'lmuc":vlyl)“n wnlfp'rﬁ-
szesitése, szlikség eselén egészatgliyyi intzminybe valh wzile
litasa,
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Parancsnoka vegyi képzettséagel l:CHdelkCI:IG, illetve a:bban
jartas dolgozo legyen, aki a sziikséaos 1511191'gicii?l_es alapiogal-
makat kiilon tanfolyamon sajatitja el. A raj (jaror) feladatfl a
nem sorolt {izemen belili RBV foldoriiés, a szennyezett. teriilet
koriilhatarolasa, az cgyszerid mentesitési feladatok végrehaj-
tasa. Nagyobb mentesitési feladatot intnyld munkahoz az al-
lamigazgatasi 1¢goltalmi szerv segitséget keri.

Ovéhely raj (jaror):

Parancsnoka az iizem — e feladat ellatasara alkalmas —
egy dolgozoja.

‘A raj (jaror) feladata a meglevo ovohelyek feltérképezése,
a dolgozok ovdaheiyre toriénd closztasa, levonulasi terv készi-
tose és annak tudatositasa a dolgozékkal. Feladata tovabba az
ovohelyek karbaniartasa, szelloztetése, borendezése, és gondos-
kodni arrdél. hoay az oévohelyen allandéan legyen friss viz,
mentélada stb. Kijeloli a sziikség és arokovohelyek helyét.

Rendfenntarté raj (jaror):

Parancsnoka az lizem rendészeti vezetdje, vagy eloadoja,
flletve az arra lesalkaimasabb személy. A raj (jardr) feladata
a rend és nyugalom fenntaridsa, a személy- és vagyonbizton-
sag cllatasa, a l¢goltalmi eldirisok betartasinak ellendrzeése,
kartevések ¢s szabotazsek megakaddlyozdsa, a fontosabb objek-
tumok, raktarak, utak fokozolt oOrzése.

Tidzoltdé raj (jdror):

Parancsnoka az lizem {lzrendészeti elGaddja, ha ilyen
nincs, akkor ¢ fcladat ellitisara alkalmas személy. A beosztot-
tak az Uzem meglevd tarsadalmi tiizoltoinak nem katonakdsteles
személyeibdl allnak clsGsorban. A raj (jardr) feladata a meg-
cléz8 tizrendészeli intézkedésck (lomtalanitas, oltoanyagok és
szorek elkészitése) végrehajtasanak ellendrzése és a tizoltofel-
szerelésok karbantartdsa, légitamadasok esetén ‘az okozott tiizek
eloltdsa, illetve tovaterjedésének megakadalyozasa.

Allateqészséqiigyi raj (jdror):

Parancsnoka lchetéleg allatorves, allatgondozd, vagy e fel-
adat ellitasara alkalmas mas személy legyen. A raj (jarsr) fel-
adata az dllatoknak a legitamadas kovetkezményeitol valé meg-
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allatok kényszervitdsa, Feladatat képoei tovabhhi a takurminy-
keszletck meavidise, az dllatoknak a kdsziilisdg  idfpantjital
valo szétielepitése,

| Rendfenntarté — felderitd — Gvéhely vay (javdr):

Parancsnoka az lizem renddszet vezotdje, vary az orre a
feladatra alkalmas szemdly, A raj (o) foladata a rend s
nyuzaliom lenntaridsa, & szemdly- ¢ vargvonliztonsiay ollitdsa,
a légoltalmi borendezdsck ¢s feiszoreldsck dllandd tzembkdépes
allapotanak cllendrzése. Az clsdidtités és a 1étoltalimi vendelkes
zésck betartasinak ellendrzése. az esellotes kavtevisok, szabo=
tazsok megakadilyozdsa, legiviadd ecetin valamonnyi wt lozie
rasa, raktarak kiilonis gonddal valo Gradse, A karok gyors fole
deritese, fel nem robbant bambik azonnali jelentéce, A meg-
levé ovohelyek feltérképesdse, a dolgozak ovahelyekre trténd
elosztasa, levonulasi terv késwzitdse, killinds Tigvelemmel aren,
hogy a gyermekek. betegek, terhes anyik a leghiztonstigosnbh
6vohelyekre keriiljenek. Az ovoh21vek allando  tiswtantaciisa,
szelloztetése, és mondoskadds arrol, hoay nz dvdhalyen dllane
déan friss viz és mentolada legyen. Sziiksdgavohelyek, drokovis
helyek kijelolése.

2. A megelizd miszokl intézkeddésck

A miszaki-mentést  intézkeddselk arra frianyulnnk, hogy
korlatozzak a rombolisok mdéreleit, moselizztk n ronailidisne
kat. megvédjck a lakossizot, hiztositsak a feltételeket n mone
tési munkalatok sikeres végrehajtisa ¢s a kdrfelszamolis Grdes
kében.

Az atomvédelem megeldzd mQszakl intézheddaninsls 11-
sége jelentds erd és anya<zi cszkizik [oethasunAlisat kivianja meyg
és végrehajtasa hosszu ideig tart, ezdrt azakat a b/ke {dhxzne
kaban eldre kell megvalasitani (ebben a kimyvben ezek o kir-
dések csak kivonatosan vannale ismertetve),

A rombolast jelentéeon estikkents, ha o lnkdter(ilet et fxn
fontos tizemeket az orszag tertiletén ce/itudatosan doconvalizAla
juk. Ez kizarja annak a Iohetfséait, hogy euyidefjiiled 1ihh
fontos céltarpyat leromboljanak ¢s lecryzor(isiti u kirfelds
molasi munkalatok végrehajtasat. Ez az intlzked(s clifisorbun
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' hEv az Gjonnan éplils virosrészeknél és Gizemeknél keriilhet csak
B " veégrehajtasra, ) . o
Hogy megakadalyozzuk nagyobb tiizek lstalal_tulasat és a

karfelszamolasi munkalatok végrehajlisahoz biztositsuk a rom-

talan utakat, a telepiilések teriiletén zoldévezeteket kell létre-
hozni. . )

A vérosi szallitoeszkozoket, tovabba a forgalmi utals mii-

targyait, alagutakat, folyosokat és atjarokat 'a-lkalmassa kell

tenni a sériilltecknek a karhelyrol valo elszallitasara.

Fényalcazas, illetve elsotétites.

Az atomvédelem maszaki intézkedései koziil kiilon meg
kell emlékezniink az elsoiétitésrdl, melynek végrehajtasaban
részt vesz a varosok, kozségek ¢s az tizemek cgész lakossaga. A
lakott helyiségeknek a sotéiben jellegzetes felfedd ismertetd
jele a .fény”. A nagy varosok ,fénye” jo latasi viszonyok mel-
lett mar 100 km tavolsagrdl is ¢szlelhetd repiilégéprol, kozepes

latasi viszonyok mellett pedig 50 km-rél. Ezért az elsotétitési
|

intézkedésck feladata az, hogy megsziintesse az ellenseg légi-
ercje szaméra ezt az utjelzo forrast.

* Hopy az elsitétitést megvalasithassuk, tobb miszaki intéz-
ked¢st kell tenni, melyek koziil a lesmunkaigényesebbeket mar
békeiddben kell végrehajtani. Az elsotétitéssel kapesolatos mii-

Y. szaki clomunkdlatok végrehajtisanak sziikségességét indokolja
az, hogy atomtamadis viaratlanul, készenléti allapot elrendelése
nélkill is bekdvetkezhet, A korszeri atombombavetok jelentds
sebességpel és hatosugarral repiilnck, ami igen megkdnnyiti az
atomlegyverek cclhoz vald elszallitisat., Atomtamadas kovet-
kezhet be rogton a készenléti allapot elrendelése utan is. Ilyen
kérillményck kozott a légoltalmi rendszer miikodésbe hozasa-
hoz esctleg kevés idG all rendelkezésre.

Az clsotétitcst a hiborus eselckmények egész idejére be
kell vezelni. A timadas veszélyének fokatol fligsden, az elsolé-
tités lchet részleges, vagy teljes. Részleges elsdtétitést abban
a kirzetben rendelnek el, mely kevésbé van kitéve a tamadas
veszelyének, teljeg elsdtotitést pedig ott, ahol atomtamadast
varhatunk. Kc‘izve&on tamadas veszélye esetén ki kell kapesolni
az eglsz kizvilagitast ¢s le kell allitani a varosi szallitéeszkozok
forgalmat,

Az clsotétitéssel kapesolatos intézkedések kot modszerrel
hajthatok végre: a szokisos viligilas kikapesolisaval és helyette |
csokkentett fényereji kozons™ses, J2 ernydzott égok alkalma- |

[
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anyagokkal valo lezarasa utjan.

A vilagitas kikapesolasat és a estikken'ett vilagitas alkal-
mazasal csak a készenléti allapot elrendelése eavtén, vagy vie
ratlan atumtdmadas alkalmival kel végrehajlani. A finydt-
nemeresztd _anyagbol késziilt rolettikat, rvedinyiket. cllenzds
k(jt_. ernyuzéseket és mds elsitétité szerkezeteketl clive kell ol-
késziteni, A fénynyilasok lozardsa fénydtnemoresztad anyajtoks
kal a lakd-, koz- és ipari épiletck elsitétitésének alitnlinos
madja. B

Az elsitétités végrehajtasinak bonyolultsdgn azeal magyu-
rqzl:xfato, .hogy a korszerd veplldgépek nupycrzckonysopd navis
gacios készilckekkel és olyun mitiazerekkel vannak felszerelve,
melyek gegitségével kdléndsen alacsony magassagoliral fol Je-
hct fedni azokat az alcazott nagyteljesitmény fenyforrasokat,
melyek lathatatlan, a fényaledzd suerkezeien keresztiil athutlold
(1‘nfra\'rorijs) sugarzdst bocsatanak ki, Az elsHtotitd intézkeddses
ke1'v<-:~gre kell hajlani a sGictedes Lealltaval o kievilipitns, @
lakohazak ablukainak, valumint a kiz- ¢s kereskedolml Cplle-
tek ablakainak lezardsaval. Ezért o leghatfisasabl) nz olyan
anyvagok alkalmazasa. melyek nemesalk o Lidhato, hanem o lite
hatatlan infravords (hio) supgarakat is ehnyelik,

Figvelembe kell azenban venni ozt is. hoay nz ablokok
szdvetbol készllt redinyds dleizs<n (kilimiien o fekete) ntome-
robbands eselén — a nagy haocinyoeles kiveikezithen -tz
1s okozhat.

Ezért a fénydleazo redaonyvikel @5 cuvely vodiszorkezetoked
olvan kiilonleges olduttal kell Gtitatni, mmcely Tokozzu wnnak u ,
hoellenallasat. | ?

A redinyik és egycb kimnyen gyuldkony inyapok ({izni1d- -
saganak fokozasa érdckében felhasznalimlo o kdnnavis &8 Tosy-
forsavas amonium koncentrddt vizoldatn, (M7t sz anyiget pig-
zOgazdasagi tragyazasok cCljoira alltaimiezikl) Az molusazal
atitatott anyagok sem pvulladnak wies, hanem o elezencsed-
nek az erds hohatas alatt, Hatranyva Sizonbn oz ilyen it fig-
nak az, hogy az atitatolt anyuagok veszitenel o nedvessdel
szembeni ellenalloképessy kil

Az iizemi fények (kohok., martinkoemoencok, villameos he-
gesztés stb.) alcazasa rendkivill bonyadult ¢, pounkeuiginyes fol-
adat. A kiilonbizé gyartasi folyamulol Lovetheziéhen megje-
lend langokat és szikrakal poersneiezd s ki Jngazinguoitd
segitségével kell alcazni. A belsh gyaridsi $Coyen dledziv frde-

~
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i felhaszniljiuk a gordiilé redonydket, a feny labirintuso-
{g‘t’egs egyéb fériyélcéz% szerkezetcket. El-kell zirni a lmlur:—
bsz6 fényforrisokat, illetSleg fényatersszio ng-._'ﬂ.z.:sokat és fgh.x-
letcket. Ezenkiviil a korszerii héelnyelé eszkiozok felhasznila.
sival a hdsugarzis csokkentése érdekében goqdosk.odm k_.ellna_z
" fizemi berendezések erdsen felheviilé kiilss feliileteinek hocsok-
keniésérol. Ez az ugyancsak fontos intézkedés jelentGs techni-
kai clokdszitést kovetel meg. } o

A véarosi, vastti és vizi szallitéeszkozok lizemi fenyel alca-
z4s4nak technikai elokészitését mar békeidoszakban végre kell
hajtani azért, hogy a fényaleazis a készenléti allapot elrende-
lésekor azonnal megvaldsithaté legyen. ]

A mogelz6 tlzvédelmi intézkedések ‘mgqulés!tésa', az
épliletszerkezeick megerdsitése, a kellg fényalcazasi, vizellatasi,
hiradasi és egyéb elokésziileti intézkedések végrehajtasa, nagy-
mértékben foliozza a lakott helyiségek és iizemek ellenalloké-
pességét az atomvédelem megvaldsitdsa terén.

Kollektiv védoeszkozok.

A lakossig atomvédelmét megel5z6 miszaki-technikai in-
tézkeddsek koziil a legeredményesehb — és ezért a legfonto-
sabb — az 6vohely létesitése.

Az 6vohelyet altaliban békében kell megépiteni és felsze-
relni. Kivételt ez alél csak az arokovohelyek képeznek. Az
érokovohelyeket, mivel rendszerint gyorsan és nem tartos jel-
leggcel épitik, elegendd csak a készenléti &llapot elrendelésekor
létrenozni. N :

A ké-, tégla- és faépiiletck viszonylag alacsony nyomésok
mellett lerombolaodnak, czért nem tudnak kellé védelmet nyuj-
tani sem a hagyomanyos romboloeszkozok, sem pedig az atom-
fegyverek cllen.

Az atombomba robbanis esetén a robbanis helyéhez ko-
zeli terilleteken az egyszera épiiletek lerombolédnak, vagy su-
lyosan megronaidlodnak, a bennik tartozkodd emberek pedig
sulyos sérulc¢seket szenvednek az atomrobbanas rombolé ténye-
lzcﬁilzaé’l valamint a repiilé épilettormelékektol és {ivegszilan-

oktol,

A legmegbizhatébb védelmet az atomrobbanisa hatdisai
ellen ezért a kollektiv atomvédelmi eszkézok, az 6vohelyek és
egyéb légoltalmi létesitmények nyujtjak.

Az dévohelyeknek természetesen meg kell felelniiik bizo-
nyos kivetelményeknek. Ezek kozill a legfontosabb: a megbiz-

haté védettség ax atomrobbanis rombolé tényezdinek hatisa
128
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biztositisa abban az cseilbon, ha a szomszidos Cpliloisk loroms
bolédnalk és az ovihely kijiratai boomlanzk.

Felsorolt kivetelménycitnek legaanyobh mdrtdibon rond-
szerint azok a killén mcgdépitett ovohslyck felalnok mos wumee
lyek nagyobb csoporlok belogaddssra (clrgjldsieg) alkzimasak,

Jo védotulajdonsagakizal vendelkernck azonban a lakohis
zak és egycbh épiletek alagsori helyisdgeibon Iciesitett dvde
helyek is.

Ezeket éltaldban j61 védi maga az épllet, amely képos 1é=
nyegesen, vagy teljesen legyengiteni a lokohuliam ¢s az dthoe
tolé sugdrzds hatdsat, biztositva cziltal az emborek fénysuzirs
285 vagy réadidakiiv anyagok eclleni védolmdét, Varesokbtnn és
uUzemekben az alagsori 6vohelyek a legellerjedtebbel. INillindss
képpen alkalmasak 6vohcly létesitésére a vashaionbi Készilt
1Gz4allo épliletek, vagy a fémvazas ¢pliletek alatt lovd alagsorak,
Ismeretes példaul, hogy a japin wvirosok atombombizdankor s
ilyen épiiletek még a robbands cpicentrumiival hatires kirzos
tekben sem rombolddtak le.

. Idében és légmentesen le kell zirni az ovidhelyekel, hogy
a l6k6hullam- és a radioakiiv anyagok nc tudjanak Lehatolnd,
Ennck érdekében gondosan meg kell sziinieint fdler o 0L0s,
vizvezeték, villanyvezetéle bevezetd helyeind] oz ovahelyel ré-
seit, repedéseit. Kiilonts figyclmet kell forditnni ozenkivil az
o6vohelyek bejaratainak 1égmentes elzirdnirn s,

Az évohely bejarataindl minden csothen 1= ¢a auzailipoet
kell épiteni két ajtoval. Az elotér kiVlsa, Tosmartoion 20 aftafn
a szennyczett levegs, valamint a lokahullim behatoldsn cllen
védi az 6vohelyet.

Ezen az ajton killonlepes ¢kalaku, vosty eanvarknpesos szope
kezet biztositja a kellé szildrdsagot oz cllen a {iinyomis ellon,
amely a 16kshullam hatdsakor keletkozik, Az elfildy belsd njine
jat altaldban konnycbbre mdéveiezik, mert annak rendellicetise
csak az dvéhely gazbizios clzirisa,

Az ovohely tokéletes Iogmoentes lezdrdsn eselén n wzivis
gz(ird berendezés miikodietézével bizonyos Lalnyomas hozligh
létre. Ez a levegitulnyomas menakaddlyozza o szennyesett les
vegének az 6vohelyre vald behatoldsat,

Az 6vohelynck éppen ezért ogyik leafontosabb yésze n
szivoszlird berendezés. illetiles rendszer, mely biztosiijn o thwtn

levegdt Irejtiziottek szamira. :
egVﬁagzéﬁukjmeg roviden ezekutén a szivoszlird berendezést:
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N A levego megtzscz)gg)alaga radioaktiv és a kozonscges portl
' f a porvédo sziiroh segitsépével toriénik. A szivoszuro berend?.
' z(és alapvetd elemeit a levegdbeszivo szerkezolek. a robbanas
ollen védo szerkezetek, a légesatorndk, a légmentes SZClepe.k ég -
a haregizsziirok (ez utobbiakat csak akkor kell bekapesolni. ha
a levegot meg akarjuk tisztitani a mergezo apyagoktol és bak-

tériumokil), valamint a szell6zG3¢pek képezik.

-/ L}(/ A levegibeszivok az épiletektdl altalaban tavolabb, olyan
4 A helycken kell elhelyezni, amelyeket‘ncp”fgnyeget a beomlas

%/ ‘ veszelye. A levegsboszivoktol a szivoszirokon halado légveze-

V?{ 1 " tékek hézagait gondosan légmentesileni, tomiteni kell, hogy

. szennyczett levegd ne juthasson az ovchelybe. A 16kGhullam
E ovohelyre valdé behatoldsanak megakadélyozésq crdek_ebep a
levegdgy(ijtd csatornidkon robbanis elleni (Iégnyomasvedo)
’ szorkezotet kell létesiteni. A legelterjedtebb 1légnyomasveds
| 70—80 cm vastag kaviesrdicg, Olyan esetben, amikor nincs
vegyi veszély, a légnyomascstkkenton keresztiil érkezd kiilsd
levegd a porszlrébe keriil, s ott megtisztul.

Ha a levegd és a terep mérgezé anyagokkal, vagy biologiai
4 eszkizokkel szennyezett, a levegd csak a harcgazsziirfkben valo
f moegtisztitasa utian keril az 6vohelyre. E folyamat érdekében
ki kell nyitni a harcpazszlirék légmentes szelepét. A radioaktiv
por a porvédd szlirokben kiszlrés kovetkeztében felgyiilemlik
(ktilondsen jelentds az ilyen por Kiszlirése foldi robbanas ese-
tén), czért a szdré mellett valo tartozkodids veszélyessé valhat.

Emiatt a porvédo szirot kiilon helyiségben kell elhelyezni.

A szivosziird berendezds szellozéjének meghajtasa moto-
rikus ¢s kézi hajtasa lehet. Utobbi lehetdséget nyajt a villamos-
energia megsziinése esetén a munka kézi erével valg folyta-
taséra, \ =

Minden 6vohelyen van vizvezeték, csatorndzas, fités és
vilagitas, s az egyes belss terekbon kiilon {il6 és fekvo felszere-
16s10] is kell gondoskodni. Az ovohelyen a beomlasok esetore
stiincszerszimoknak. a tizek felszamolasara pedig tlizoltokészii-
lokeknek kell lennitik. Minden ovohelynek rendelkeznie kell
czenkivul hizi gyogyszertirral, hordagyakkal és egyéb segély-
nyujté cszkézobkkel, ivovizkdszleltel, veészvilagitissal, tartalék-
os vészkijaratokkal. Utobbiaknak az épiileten kiviili romoso-
disnak ki nem tett teriiletre kell kivezetniok.

Az alagsori o6vohelyek folott leve fadomoket — sziikség
eseién — pothossztartok és oszlopok beallitasival, vagy egyéb
modszerckkel kell megerdsiteni. Az ilyen 6vohelyek fodémjeit

———” -
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altaliban elég magas lokéhullimnyomis & olyan terhelds olbi-
ralasara kell méretezni, mely akkor kovetkezhet be, ha az dves
hely fodémjére riomlanak a felette levd éplile! falad, emeleteis
nek fGdémyjei, valamint egydb cplilatszersezeti elemek,

Az alagsori oOvohelyeken kivil az ¢pllctoktal  killanadllo
ovohclyeket is Ichet épiteni. Az ilven avohelyek teljes maoridke
ben védenck az athatolo sugirzas, a radioaktiv szennyezddes s
a fénysugarzas cllen. '

A kiilonallo ovohelyck ¢pitéséndl nagy jelentiscgd az dvo-
hely helyének helyes megvilasziasa. A nagylzemi esarnokoke
tol és épiiletektdl ezcket lehetiley tavol kell cpitend, hogy ar
utébbiak leromboladasa csetén ne kivetkoszik be az dvohely
romokkal valé eltakardsa vagy beomlisa, Az ovaohelyek olhes
lyezésénél ezenkiviil figyelembe Kkell venni o terep dombor-
zatat is. '

A kiilonallo ovohelyck falai téglabol, vagy botonbdl,  fi-
démjei vasbetonbdol vagy vasbetonlemoerckbil  koszitlnek, Az
ilyen 6vohelyek az alomvidelem osszes Rovelelménveire figyoes
lemmel éplilnek és megbizhatd vedelmel nyajtanink nz ntome
bomba rombold hatasai ellen,

Ezck az ovohelyck 500 mdtorn®l napyobb  tivolsigban o
robbanas epicentrumitdl mag  jelentosebb  Rilsd soriiloseket
sem szenvednek. A legszilardubbak  termaszelesen o teljesen
fold ala ¢épitett avohelyak. .

Eléggé szilardak azonban a  16kdhollim  hatdsn ellen o
olyan ovohelyek “is, melyck csak kissé emelkednek kioa fold
felszine [61¢. '

Megallapitast nyert Hirosimaban &s Nogaszakibon thrtént
Fromrobbanasok utan, hogy a Jakohazak teljes  rombolasi uie
najaban a konnyu foldfedezekek 16bh mint 58 szizaléki, 5lle
1vos rombolabi zonaban pedig t6bb mint 75 szizaliki ¢pen mne
radt, '

A kiilonallo ovohelyveket ugyanagy. mint az cprletek nlug-
cori ovohelyeit gondosan legmentesitve kel elzieni s 8zivi-
crtird rendgzerrel, vidamint RIS PTIE VAR birsgimelozigekige
koll ellaini®A kilonalld avohelvek attaliban korulbelil ugyan-
olvan védettségsel rendetkeznzic mint s alvr oy dvoboelyek,
Rendkiviil magas a videtisede a 1’.‘(1!"?!’1]4"'."'* frledialisti """"""’t'
ményecknek (mefrd tipus). nm'-!ig sz ,.-,.,.c,q*,,.,, fediibenil-
nak védetisen terén minden R Hipus Ay dhein ,

Az alassori ¢s kilonalld ivahelyok befogadobipensiige i=
taliban 100—130 f6, .
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CIA-RDP80-00247A001100170001-9 ii szerint ujabban egyre nag.yc_!bb el-
ismerést kapnak az acélszerkezetd ovohelyck. Ezek kilonlege-
sen berendezett tartaly formaju (vasufi- tartélyokhoz‘ hason-
16ak), vagy acélkarikakbol isszeszerelt foldbeasolt 6y0h?1},_-ek_
A hasonlo tipusa 6vohelyckhez viszonyitva_qlaga_sfoku védotu-
lajdonsaguak és az ilyen ovohelyek elkészilese es felszerelése
igen egyszerd, )

Az emlitett 6vohelyek mellett arokovohelyeket — foldfe-
dezékeket és tarokat — is épitenek. A helyesen kiépitett és
felszerelt arokovohelyek véddképessége ugyancsak elég ma-
gas. E létesitmények nagymértékben gyengitik a 1okéhullam
hatdsat, tobbszazszorosan csokkentik az athatoly sugdrzas ha-
tasat 6s teljes mértékben védenek a fénysugarzas hatasai ellen,

Az arokovohelyek, foldfedezékek és tarok lélesitésére a
rendelkezésre 4116 anyagokat, valamint a szabvany szerint elé-
regyartolt vasbelon vagy fa elemeket kell felhasznalni. Az
arokovohelyeket a nagy épiiletektdl Jegalabb olyan tavolsagra
kell clhelyezni, amely a legkozelebbi épiilet magassaganak
legalibb a fele. .

Ez esetben a legkoszelebbi épulet beomlasakor az érokoévo-
hely az épiilet romosodasianak hataran kiviil esik és abban az
épiilet romjai nem {esznek kart.

Az drokovohelyeket a legcélszeriibb beépitetlen telkeken,
kertckben, parkokban, sik vagy jelentéktelen magaslati helye-
ken kell elhelyezni, Az arokovohelyek lejiokon és nagy magas-
Ty latokon valo elhelyezése a 16kéhullam rombolo hatasanak foko-
. zasit ercdmdnyczheti.

A lepegyszeriibb és a leggyorsabban felépithetd évéhely-
tipus az drokovohely, az egyszerii 4rok. Ennek lényegét a terv-
rajz szerint 16bb egycnes vonalu szakasz képezi, melyek de-
reksziigben csatlakoznak egymashoz. Az arkot beliilrsl Ié6cak-
kal kell felszerelni.

Az arok bejiratdt deréksziogben kell kidsni, magét a beja-
rati ajtot pedig ugy kell felszerelni, hogy az kiviilrél nyiljon.
‘ Tekintettel arra, hogy az arok a felszintdl nines 1égmentesen

elztirva, a bennetartozkodd embereknek atom, vegyi vagy bio-
logiai tamadas veszélye csetén gazalarcot kell felvenni.
Az utrokavohely falait gombfaval vagy deszkikkal borit-
jok be ¢és azok kozeit gerendabol készilt kerettel merevitik.
Az drkok fodémjot gerendibol megerGsitett burkolattal és visz-
g:.\i;.}t:telt’:ssel készitik. Az arckovohely befogadoképessége 50—
. 6.
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ANTOZKOUGSATHA  AIRUAITHUSUR. & CUHIIUR Vauae vue tHbb mun-
kal igénvel, mint az dvalivoholy eépitese. A fGldledonchoket
elaiérrel és fekvohelyekhkel, télen  pedig  [itdberenderdssel
(kilyha stb) is ellatjak. Az eldidrrel [clseeralt foldlcderckekbe
egyvszeru szivoszuré berendozésck is felseorelhictdk, Er esctben
a [oldfcdezékeket az ajlok ¢s cgycb seerkezeli elemek tdmitet-
lenségét mepszintelve légmenlosse kell tenni. A fildlcdoné.
kek helyénck kivalasztasindl ugyanazok a kivetelmenyek
jranyadok, mint az arokovohelyckkel srzemben. A fildledorck
befogadoképessége 30—40 [0,

A tarok olyan fildalatti l¢tesitményck, amelycket folx't\k.
tavak merclek partjain vagy szakaddkolkban dsnok ki A tarok
foldfalait szabvinyos szevkezeldl clemek segitadgovel (Revetes
vagy gvirls lemez, vagy betonvas elomokbil) gyorsan meg
lehet erdsitenl. A légmoentesitast a tivdkban s meg lehet valde

Csitant. A tarok osszbefosadakopossine  altatiban  K0-=00 {0,
Szélessége 1,315 m. Minthogy a tdrd bejirnta Altaldban kle
emelkedik a fold folo, clitte vadnfalat kell dpitend.

Az arokovohelyek faajlait a (Gedlokepossog fokozdsn Ore
dekében homokkal, folddel vagy mosszel keverl anyaggul kell
bekenni, illetdleg bevonnd,

Az arokovohelyek mepépitése [dlog eldregyirtott visbes-
ton elemek vagy vasbeton gyir(k alkalmazisdval virloaithatod
gyorsan ¢és jol meg.

Az cléregyartott vasheton elemoekhil kerzOi0 drokavohes
lyeket mar clére meg Ichet ¢pliend Os Tol Jehot gzorelnd nopalike
séges berendezésekkel, Alknlmazvh az epitiszel korszord Iparl
modszereit az darokovohelyckel gyors Utemben  lohet Moy
épiteni.

Emlitettiik@hopy az arokdvohelycket rondszerint. esnk 0
készenléti allapot clrendelése utan epitikk meg, mivel kil (ucem
gilk magas és ugyanakkor viszonylas gyorsin nilnimntinnna
valnak. Az avohelyek kiasasat 6s berendezéatl Alinlaban a lu-
kossag végzi el

A védelem szempontjabil szamos vonatkaozashan orodm(:-
nyesek az olyan egvszerd futharkok Is. simf-l‘/t‘kﬂ"k nincsen fii-
démjtk. Az flyen futddrokban elrojtind by m{f"'.f“'f'm vi=
delmet taléla f(’!n‘-sug{"-z{ls 'z A lf}kl;}';u"{lm hat e ey, o

p “ ot aaated s shezis 1%, A2
helyen észrevehetiion ayenasbb a7 Qihvandl. o .
6vohely védatulajdomefiia KkGlinton a Ifs::uhu!!.nm 77 HAHIE]
merGleges iranyu clhelyczis esclln jelentos,
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- awaruy szennyvezoacest — a védekezes céljara felhasznalhatok
a szerkezelileg mecerGsitett ¢piiletpineék. hasadékok, aknak,
sancok. uiarkok ¢s egycb természetes fedezékek is. Az ovohe-
lyek, az arokovohelyek, az arkok, a terepgytirodések kilénbo-
70 vedotulajdonsiggal rendelkeznek.

Az ovohelyeket és arokovohelyeket ismertetve ramutat-
tunk arra, hogy azok hasznalata megbizhatéoan véd az atom-
fegyver rombols hatasa ellen. Az atomiamadas esetén azonban
nem mindig sikeril a lakossidg minden tagjanak ovohelyen,
vagy arokovohelyen elrejiézni. Ilyen esetben el kell hagyni
az ¢piiletet ¢s lehetéleg nyilt tercpen kell tartozkodni. Sziik-
seges ¢z azért, mert a tégladpliletek 0.3—0,4 kg cm- nyomas-
nal lerombolodnak. Az ilyen nyomasok viszont nem idéznek
clé serilcscket nyilt terepen, ha az ember kihgsznalja a terep
vedd lehetdségeit, vagy fekvo helyzetet foglal el.

A7z utobbi idében a kiilféldi sajtéban szamos szobatipusi
ovohely lctesitesi javaslatot tettek kbzzé. Ez az dvohely tulaj-
donképpen olyan kisméretii szoba, amelyet feliilrél acél le-
mezzel, oldalrol pedig fémhiloval fednek be. Javasolt megol-
dassal az c¢pililet romjai ellen kivinnak védelmet nyujtani. A
szerkezet alkalmaziasa 16bb iranyu gondos ellendrzést kivan.

3. A lakossag riasztasa légitamadias esetén és a légoltalmi
rendszer harckészenlétbe valé helyezése

Az ellenség varhato Il¢gitamadasanak és a kozvetlen ta-
madas idcjén a légoltalmi egységek miikddésének és a lakossag
magatartasinak szabalyait a kilonbozo utasitasok és légoltal-
mi intézkedésck hatirozzak meg.

Amennyibea az orszag teriiletét ellenséges légitamadas
Rizvetlenil fenyegeti, készenléti dllapotot rendelnek el.

A keszenléti allapot elrendelése esetén a lakott helységek
¢s az lzemek légoltalmi rendszerét készenléti allapotba kell
helyezni. Ebben az idészakban a virosokban. a munkastelepii-
léscken ¢s egyeb lakott helyséockben. valamint az iizemekben.
intézmenyckben. tanintézetekben szamos Kiegészité jellegi in-
tézkedest kell vogrehajtani. Példaul: az évehelyeket elé kell
Résziteni w lakossag befogadasara, végre kell hajtani a fény-
aledzist s a megelézo tizvedelmi intézkedéseket stb.

Teljes készenlétbe kell helyezni tovabba a riasztéeszkszo-
ket, a tivbeszelo és a radiodsszekottetést meg kell szervezni

132 .
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Tv T STTRnTIAsUs weuLy IURUHAH ITIeSmunyexoeen a “Vﬁllﬁﬂ."
wegoltalmi Ugveleti szolgdlalot.

Teljessé kell tenni valamennyi Iogoltalmi alegyst és ogy-
s¢g szemclyi dllomanyat. Ki kell adni a Tolsserelesi blaxat
szevint jiro felszercléseket, Készenlétbe kell helyerni, illetg-
leg elé kell késziteni az arokovohelyckoet,

Ha valamely teriiletot kozvetlentil ellenséges tdmadds fo-
nycgeti, az annak irdnyiban levé lakott helységekre vagy
egyeb cclpontokra vonatkozdan légiviadot kell clrendelnt. A lée
giriado jelzését a rendelkezésre allo valamoenayi  megleleld
hangeszkézzel (szirénak. mozdonyok ¢s hajok) kel! leadni,

A légiriadé jelzése cgyben az atomtimadis veszélyének a
jelzése is.

A jclzés leadisa utin a légoltalmi cpystgek szemdlyt dllo-
méanya — beleértve az onvédelmi esoporlakat is - kitelosek
azonnal megjelenni gyulekezési (készenlé), illetileg szolyaluti
helytikin.

Az illetékes varosi ¢s (zemi 1¢goltalmi folderitd nlogysce
gek ebben a helyzetben figyelemmel kisorik o vilros, az {izem
teriiletén és a veliik hatdiros teritleton a meghatirozott maogn-
tartasi szabalyok megtartisat (fényaledzis sith) A tbbl logol-
talmi egység ezalatt készenléti helyen tartozkodik.

Az onvédelmi csoportok flgyeldi figyellk tertletiket n
jelenlik az dnvédelmi csoport paranesnokannk, vagy a veluk
osszekottetésben levé varosi (kertiletd) 1égoltnimi figyeltinek
figyclésiik credmenyeit.

Az onvcdelmi csoportok tGzoltd ¢s vegyvidelmi pajnl kie
szenlétbe helyezik a védi-, ¢s tizolld eszkiziiket, Bovetéstkig
természelesen ezek az egységcek, illetdleg rajok s drokaovohes
lyeken, ovohelycken tartozkodnak,

Az ovohelyrajok a rajparancsnok irdnyftasaval biztositjak
uz ovohelyck rendjét ¢s figyelnek o lakossay egyenletes = nem
talzstifolt — clhelyoezésore,

A vegyiriado kiadasidra akkor kerdl gor o lokott  helysig,
vagy lizem teriilelén, ha a 1¢gitimadas sorin radlonktly (méy-
fezd vagy biologiai) szennyeziddés tiriént,

Ez a jelzés — a szennyczett tertlet morceteitsi] [Ugghion e
«ehet helyi vagy az cadaz varosea kiterjedi Jelleg, Hi a figyes
16k radioaktiv mérpezbanyagok, vagy korokozs mikrobak ols
kalmazisat észlelik, azonnal leadjak o vegyitimadas jelzind4,

Radioaktiv va1y mirrezfunyaqok, (ovabbh bioligini osr-
kizik nagy mennyiségl alkalmazisa esclin, vogy uz stomroh-
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: banis felh5jébsl a lakott helység teriiletére _hl'mé rad.ioalfti_v /
1 anyagokkal valo szennyezidés esetén a vegyitimadas jelzését
a légoltalmi szervek adjik le. A vegyitamadas jelzését ezutan
a varos egész teriiletén megismétlik a kiil6nbozo hangjelzd esz-
kozokkel. . )

Az ilyen jelzést ,altalanos (varosi) jelzések’-nek nevezik,
mivel az a varos egész teriiletére vonatkozik.

Az atombomba robbanisiat minden esetben egyben a ve-
gyitdmadas jelzésének is kell tekinteni.

A vegyilamadas jelzésének elhangzdsa utan a légoltalmi
egységek, valamint az onvédelmi csoportok olyan személyi
allomanya. amely nem légmentesen elzért ovohelyeken és
arokovohelyeken tartozkodik, koteles azonnal felvenni a gaz-
alarcot és az eaycb egyéni vegyvédelmi eszkozoket.

Az cgyéni védieszkozoket azoknak a beosztottaknak is
hasznalniok kell, akik a vegyildmadas jelzése idején a figyelo-
helyeken tartozkodnak.

Viaratlan tdmadas esetén a légoltalmi egységek szemdélyi
allomanyénak azonnal gytilckezési helyére kell vonulnia. ki
kell vezényelnt a szitkséqes Ordket, el kell latni a légoltalmi
egyséoeket a felszerelési tablizat szerint jaré felszerelésekkel
6s egyéni vegyvédelmi eszkozokkel, hirdsszekottetéseket kell
l1étesitent stb.

Vératlan tdmadés esetén szamolni kell azzal, hogy az 6vo-
helyek, vagy drokévohelyek egy része esetleg még nem all
készen rendelkezésre, ezért a védelem céljara fel kell hasznélni
agyeis alagsori helyiségeket, alagutakat, vagy egyéb fedezéke-

ct is.

A kizvetlen légiveszély elmultdval a légoltalmi szervek
elrendelik a légiriadé (vegyiriadd) lefuvasat, aml természele-
sen csak az atombomba altal silytolt, vagy a radioaktiv anya-
gokkal szcninyezett korzeten kivili teruletekre vonatkozik.

A légiviadd elmult jelzcés azt jelenti, hogy a lakossag el- 'f
hagyhatja az ovohelyeket (drokévohelyeket) és megindulhat
ujra — megtartva a készenléti dllapot idejére érvényes szabi-
lyozdsokat — a termeléd munka, a rendes élet.

A kérfelszimoldsi munkalatokban nem foglalkoztatoit
egységek. n légoltalmi parancsnok vagy egységparancsnok en-
| gedélycvel visszatérnek munka- vagy pihendhelyiikre.

o Az dnvidelmi csoportok ovohelyrajai szolgalati helyiikon '}
' maradnak, kitakaritjdk és mentositik sz o6véhelyeket, eloke-
seitik azokat a lakosség esetleges kovetkezd befogadasira.
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4. A hakossip ténykedése & magntartdsi seabidlyval
tégolialmi jcladsek utidn,

A tomegpusztité fegyverck (atom, vegyi, biologini ¢s ra-
kéta) az eddigick alapjan hatalmas embertémegek moegsemmi-
sitésére alkalmasak. Annak ¢rdckében, hogy ergsen cstkkenjon
a sérultek szdma, a kérhelyen ¢s azon kivul egyardn! seigorian
meg kell tartani a helyes magatartdsi seabdlyokat. A helyes ol-
jJaras érdekében a lakossdg kiteles moegismownmi a logoltalmi
riaszidsi jelzéseket, az azokkal kapcsolutos magataridsi szaba-
lyokat, és tudnia kell helyesen hasznilni nz cgyoni vioddeszRis
zoket, Eovéb_ba végrehajtani a kirfelszdmoldssal  kapesolatos
egyszeri intézkedésecket. Mindez jelentds mértekbon cstkkentl
az atom-, vegyi- ¢s biologial fogyverck dital okozott scrule-
seket,. ®

Vizsgaljuk meg most a lakossig magatartdsinok legfonto-
sabb szapélyai!; a légoltalmi jelzcsck uwldni tddszakban,

v. A készenlét dllapot elrendelése eseten nyomdal kindviny-
kg\t kdzzé kell tenni A lakossag magatartdsdnak gznbilynl' al
és azokat a radidbun is ismertetni kell. .

E szabalyoknak meafeleléen a koszenlotl Minpol  chendoe-
¥se esetén az cpcisz lakossag kiMelos roszivennd oy dvohalyek
elokeszitéstben (drokavohelyck elkészitéacben) ¢s vigrehajtns
ni a fényalcazasi Intézkeddscket,

Koteles biztositani o magn szamirn (0 hizkezoldségeken,
vagy a munkahelyén keresztil) oz egycnd vegyvedelmi eszkile
zoket és azokat mindig magival hordinl.  Fuzzel ogylde)leg o
munkaképes lakossag az dnvedelmi exoportok rajnival ogy (it
koteles azokal az egycb megeliza intozkedisekel is v(-;u'v?mj-
tani, amelyek az atomfegyver rombold hatasinak  cslikkenid-
sére irdnyulnak.

A legfontosabb vigrehajtanda megtelizf intézkeddselk kij-
zé tartozik a tdzvidelmi megelizes, melyet o tdzvedelmi enjok
iranyitasaval kell viégrebhajiani,

A készenloti allapot elrendelése utan o padlisoknl moey
kell tisztitanl a felesleges holmikinl, A pudldsale ajiafad le kel
zarni, de lelakatolas nédkGl, A lakdsokbil o kell thvaolituni nz
isszes gyulékony anyagokat (petroleum, beenzin «ih) A Tl
kitelesek a vezetckes radio adisdt figyelemmel Kiscind é4 ns
allandoan bekapcsolva tartuni, hogy o tegoltalmi jelzdmbotl o
utasitasokat minden idoben halluni chemen,

Ezzel egyidejileg a lakossag intlzkedCoket kiviolos  viqy-
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rehajtani a kisebb haztartasi targyak, a ruha. cipd stb. radio-
aktiv szennyczddésének megelozosére (mérgezd Vagy biologiai)
olstsor ban ezek szekrenybe vagy jadaba valo elrakasa, a puha
butoroknak pedig huzaital valo besvonasa atjan.

Kiilonos figyelmet kell forditani a viz és élelmiszerek ra-
dioakiiv anyagok elleni védelmére. Az élelmiszereket vastag
pergament, celofanpapirba, vagy 9—3 réteg kozonséges papir-
ba indokoll csomagolni. Az ivovizet szorosan lezarhato tarta-
lyokba kell tarolni termoszban, kannaban stb). Az igy csoma-
golt olelmiszereket és vizet hitoszekrényben, szekrényben vagy
ladakban kell tarolni.

A keészenléti allapot elrendelése utan az Osszes emlitett
intézkedeseket nemcesak a varosokban, hanem a varos kornyé-
ken os a falvakban is végre kell hajtani.

A falvak szamara kalénosen veszélyes a viz, a gabona és a
{akarmany szennyezddése. Ezért itt kiilonleges védelmi intez-
kedeseket sziikséges tennt, melyek kizarjak a szennyezodés le-
het“ségét. A pgabonat fedél alatt, hombarokban vagy a csukott
raktarakban taroljak, ha pedig nincs megbizhat6é légmentesség
ezekben a helyiségekben, akkor a gabonat ponyvaval letakar-
jak. Allando megfigyelés alait kell tarfani az allatok legeloit
os ilaloit, a kutakra és egyéb vizforrasokra ezért tetét, fedelet
6s mas védoszerkezetet kell helyezni.

.Légiriadd” jelzése utan a lakosok elhagyjak a lakésukat

os a szamukra kijeldlt ovohelyre mennek, ahova magukkal vi-

«zik & .keészenlati” allapotba helyezett gazalarcot és az egycb

egvéni védoeszkozoket. Akiket a légiriado jelzése otthon éor,

kbtelosek magukhoz venni az elore elkaszitett viz és élelmi-

szor koészletet, valamint okmanyaikat és lemennek a legkoze-

lebbi Gvohelyre, vagy arokovohelyre. Mieldtt a lakast elhagy-

jak, ki kell kapcsolni a villamoskésziilékeket, a gazhalozatot

' os ol kell oltani a kalyhakban ¢égé tuzet. Otthon, vagy az utcan
maradni scmmi csetre sem szabad.

) Akiket a logiriado nyilvanos helyeken ér (aruhaz, mozi.
| szinhdz) azok kitelesek a helyiségeket azonnal elhagyni és az
1 igazgatosdg. a légoltalmi vagy a rendororszemek utasitasa sze-
rint a legkozelebbi ovohelyre vonulni.
| A villamosok. autobuszok. trolibuszok légiriado jelzcse
: atin azonnal leallnak. Az utasok -~ megvarva a jarmd meg-
C allasdt — nyugodtan leszéllnak és a legkozelebbi svéhelyre
o monnck. Az ovohelyen belil az Gsszes benttartozkodok kote-
e lesck az ovohely hasznalati szabilyait ¢és az ovohely iigvelete-
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azonnal az ovéhely, scgélyhelycher vagy a légoltalmi
tes drszemhez kell fordulni. > DA

Akik a légiriado jelzose pillantiban Uzemboen  (GITOZMRY
kotelesek az Uzemre vonatkozd ¢s a készenléti dllapatligligntie=
lésétol érvényes kilon utasitisok szevint, valamint azSuzhm-<
igazgatosag, vagy az intézményck vezctdinck utasitiisa svorint
eljarni. Tanintézetekben a tanitdst be kell fojezni. a tanulaknnk
és a tanszemélyzetnek pedig a szimukra kijellt ovohelyckere
kell vonulni.

Még a pontosan megszervezett riaszto  szolgdlat eseteén is
eléfordulhat, hogy a lakossig cgy vésze kilonbizd okok miatt
az atomtamadas pillanatiban az ¢pilletek kildnbiizd helyiscs
geiben, az utcikon, az udvarckon fog tartdzkodni. Azok uz
emberek tehat, akik az atomrobbanis idején dvohelven kivil
tartozkodnak, kotelesek az onveédelem szitkseges  intézkedosel
szerint és a bedllott helyzetnck meglelelden eselekedni,

Példaul ha egy szemcely a lakisban tartozkodik ¢s Telvil-
lanast vesz észre, azonnal n falak mige kell rejtdznle, hogy oz
ablakokon keresztiil jové fenysugdrzastol, vagy oz Qvegsziline
koktol és a lokéhullam hatisa alatt nagy sebessepggel  repiilh
kiilonboz6 targyaktol sériilest ne szenvedjen.

Az udvaron tartozkodo szemdély, ha o robbands felvillimi-
cat észrevette, amilyen gyorsan esak lehet, fogluljn el a leghd-
zelebbi ovohelyet, ha az nem chetscges, ngy reflizzin ol ogy
arokban, vagy egy szilard ¢s alacsony kokerites, vy eqy fidlel
kupac mégeé stb. Ha schova sem futhut, Hetve refjtaozhet ol
agy arccal lefele a fildre kell fokGidnie Ox fgyekeznie Iw'n n
lehetdség szerint ruhéaval, vagy kipennyel a esupnsz lesirdszeit
letakarni. Ilyen helyzetben kell 15 mabsndpereig mrw.r:lu!uilnngl
maradnia, mindaddig, amig megsztinik a2 dthatold suglrzds
erés hatasa és a lokéhullam elhalad,

,Vegyitamadas” jelzése utin azok szemt"lyf-k. nkik vegy-
védelmi vonatkozasban berendezett avohelven oa Arokovohe-
lyen tartézkodnak, tovabbra is ott maradnak.

A benntartozkodas ideje az Gvohely ethelyesisi kiirratir=
ben eldallott helyzettdl fligg. Azok o szemClyek, akik v:il‘u.mi-
lyen oknal fogva ovohelyen kivil maradink. w/mv "1,Wjﬂ “';”f'
ovohelyen tartozkodnak, mely vegyi vunmk:w.mh:mwmln:w !
rendezve. ,vegyitamadas” jelztue utin s_['Afvranfil kfﬂ'i"-v“k H
gazalarcot és a naluk levd birvedis eszkavihet fvh:'"fm -
© Varatlan tamadds cseién @ lakosshanak, o bikoben kidol-
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Iakossag szamara az alom-, vegyi ég
LR védekezdéssel kapesolatban™ cimu ki-
advinyban lefektetett magatartisi szabalyoknak megfeleloen
kell viselkcdnie.

»Legiriadé elmult” jelzése utan a lakossig elhagyja agz
ovohelyeket és a gyalogosok, illetve a jarmivek forgalma meg-
indul. Ha az ovéohely a karhely teriiletén fekszik, akkor az am-
berek az évohelyet csak a légoltalmi szervek engedélyével
hagyhatjak el. Ovéhelyet megfelelé utasitas nélkil elhagyni
csak abban az esetben lchet, ha az megsériil, valamint ha azt
Wiz, vagy elarasztis veszélye fenyegeti.

Atomtamadas veszélyénck kérilményei kozott nagyon
fontos betartani a fegyelmet és a rendet, szigorian végre koll
hajtani a légoltalmi 6rszemek kovetelményeit és az eléirt ma-
gatartasi szabédlyokat. Ezen szabalyok mindennemii megsériése
vagy a légoltalmi Grszemek utasitasainak végre nem hajtasa

SNy VWS AR W AN AR

‘ugyanis sulyos kovetkezményekkel jarhat.

3. Megelozd tiizvédelmi intézkedések

A keszenléti allapot elrendelése utan, a mar eldre végre-
hajlott tlzvédelmi intézkedéscken kiviil, tobb megelézd  iz-
védelmi intézkedést is el kell végezni, a lakossag erejére ta-
maszkodva.

A megelGzé tlizvédelmi intézkedéseket azért kell végre-
hajtani, hogy az atomrobbanas fénysugarzasatol, vagy masod-
lagos okokbol eredé tiz keletkezésének valosziniségét cs’k-
kentsiik (épliletek és létesitmények 16kshullam  altal valé le-
romboldsa kévetkeztében) és abban az esetben, ha meégis tii-
zek keletkeznek, biztositsuk a tizfészkek felszamolasat,

A készenléti dllapot elrendelése utan végrehajtandé meg-
eldz6 tizvédelmi intézkedések két csoportra oszthatok. Az elsG
csoportba tarloznak azok az intézkedések, melvek a tiizfészikek
keletkezését megnehezitik, a masedik csoportba pedig azok az
intézkedések, melyek a mar keletkezett langralobban4sok vagy
tuzek felszdmoldsat megksnnyitik. ‘

Az elsé csoport intézkedisei kdzé tartozik mindenekelstt a
padlds, a lépeséhaz és az ovéhely helyiségek megtisztitiasa
mindazoktél az anyagoktdl. melvek nemecsak a tiizet élesztik,
hanem a tGzoltds irdnyitasat is megnehezitik.

Atomrobbanas esetén a f6 veszélyt azon anyagok langra-
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lam hatisa utdn is megmaradnak, vagyis olyan cpiiletekeil
h N L

melyek az atomrobbanis kizpontiits i p
jelentgs tavolsinrs vana K ponljital, vagy cpicentrumatal
_Ebben az esctben a wirkcletkezds veoszdlye elyin
bglul a Iény-nzileisok nagysigatol fiag, Enét‘?t. .3];:&35 i;;ﬁgl}t((::
déseket kell elGiranyozni, hogy az Gsswes knnyon gyulékony
anyagok (papir, szovetek stb.) minédl tavolabb kcrtfljonek 0
veszélyeztetett zonatol. (Jelen esetben tehdt amt o terdletel
kell megvizsgélm, mely az atomrobbands fénysugdreds hatidsa-
nak lehet kitéve. Az ilyen teriletet veseelyezictott  zonanak
nevezik. Miutin a polirozott fafclitlotek meggyulladasa tartos

tizet nem idézhet el6, tehdt cs: . . A
tavolitani. csak a kirpitozott hutort kell ol

A tiz keletkezésének megeldzdse ¢rdekében n helvistgos
ken beliil elsGsorban a fénysugirzis utjint kell elzidend. lé\zt 15;.1\'
lehe} elérni, ha az ablaknyilasokat tazillo anyagokbol készilt
veddburkolattal lezarjik. Az emlitett coélra blrmilyen clhati-
rolast fel lehet haszndlni, amecly a fénysugarakal nem onged|
at (aeszl;a;:.alénkok, ablaktablak, redényok). A feladnt most
mér abbol all, hogy ezck a fény 4t nem creszid akndilyok ne
oko:zzanak tizet. Ennck clkertilésére a redinyiket tizilld koe
verékkel kell itatni, a deszkapalinkokat ¢s nz  ublakiibloka,
pedig fehér szintre kell fosteni. Az elsBtotitoare hasznnlt pi-
mutfliggonyoket és redinyiket ammonfoszfitos vizes oldatind,
borsavas és boraxns oldattal, valamint cgydh tdzalld kevordk-
kel lehet impregnalni.

Az atomrobbanis lokdhulldma a vidaburknlatol loramhot-
hatja, vagy letépheti ugyan, de addig nz id6ig o fénysughrais
hatasa annyira lecsokken, hogy a belsd helyiségokben semmi-
féle kart nem okoz.

Az épiileten beltli targyak és szerkerzoetek Vanprealobbondi-
sanak lehetiségét az {ivegek fehér fostokkel, vagy mdésszel vildd
bekenése is csikkentheti. A helyisegekbe bohatlold fonyencryin
mennyiség ebben az csetben ugyanis kb, ithdreaszire esliikon,
A befestést az ablak kiilsh oldalin kil rétedghen kell vigrehije
tani. A festék keveréke a kivetkezi: oliattan mbaz, usiv, viz,
10:1:30-as ardnyban.

A készenléti  allapot | elrendelése  utin o akGhizakhil,
{izemroészekbel, raktarakbol ¢s mas helyiscgueinhil o kimnyoen
gyulékony anyagoxat el kell lavolitani, &5 ha ez nem ehetsd-
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padlasokon a gyulékony feltoliést 5 em vastag homokrétep, 1:

vagy 10 cm vastag salakréteg boritdssal kell szigetelni. Ameny- !
nyiben a padlis fodémje nem clég szilard, hogy a poétterheleést
kibirja, akkor a gyulékony feltltést homok, vagy salakréteg- |
gel kell kicserélni. |

A készenléti allapot elrendelése utin a padlashelyiségek
ajtajat konnyen nyithato retesszel kell elzarni. i

Az emeletekbdl a lépeschizba nyilo vészkijaratok és a
kiilsé lépcs6k allandéan készen kell hogy alljanak az akadily-
nélkiili hasznalatra. A lépcs6haz bejaratdhez, a padlas feljara-
taihoz atmutatot kell kifiiggeszteni. A tetére vals feljutas ére
dekében tadmaszt6 vagy beépitett tiizallo létrat kell elhelyezni.

A fénysugarzis vagy a gyujtoeszkozok hatisa elleni ve-
dekezés céljdbol az épiiletek és létesitmények faszerkezeteit
tlizvédd keverékekke! kell bekenni, vagy befesteni.

TiUzvédé keverékek készitésére, a rendelkezésre allo anya-
gokbdl agyagot, homokot, meszet, cementet, viziiveget, gip~
szet és salakot lehet alkalmazni. A tizvéds fodém nagyobb
szildrdsdga érdekében a faszerkezet feliiletét elézdleg a pisznk-
t6] és portol meg kell tisztitani, el kell tavolitani réla a ko-
rabban ravitt festékréteget, be kell t{apasztani a repedésekat
és a nyilasokat. Tapasztas, tomités céljgbol agyag és homok
keverék hasznilatat lehet javasolni (2 rész homok és 1 rész
agyag), melyet vizben kell feloldani.

Az egyszerd tlzvédo tapasztoanyagok alapja a nyers-
anyag, a tlizvédo festékek alanja pedig a homokbol kisrolt és
a festék siriségéig vizzel feloldott agyag.

A rendelkezésre allo anyagokkal alkalmazni lehet a me-
szes, a szuperfoszfitos és a foszforgipszes (kdleiumfoszfat o3
kélciumsulfat keveréke) tapasztast is. A meszes tanasztas 62
szazalék oltott mészbol, 32 szazalék vizbsl és 6 szazalék kony-
hasobdl 4ll. A szuperfoszfatos tapasztds 65 szazalék szuver-:7-
fatbol és 35 szazalék vizbsl all. A foszforainszns tapasztas 55
szazalék foszforgipszbol ¢s 35 szizalék vizh3l All Eg{r négyzot-
méter faanyagra kb. 2 kg. tapasz sziikséres. 3—5 mm vastag-
ségl tapasz esetén. )

A lakéhézak udvarait és az tizemek teriileta 5 '3~
goktél meg kell tisztitani. Ennek érdelidhon m:e:riif!?:t i&n}f:-
keéritésiket, pz;jtéli:at, gez'szereket és cxvéb kisebb crtékii enit-
ményeket, melyek a tiiz szempontjabsl veszé spoznels.
kell bortuns. pont) eszélyt képoznel:, le
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szaimolésgit megkonnyitik, kulinbdzd (Grolig ¢y t.(im'vndz'\s.‘mu
felszerelasek tan:tozpak, ezckkel a hidztartasokat kol)g mennyi-
segben el kell latni. A tizoltds legelterjedtobl osekéxel a ki

A Kkézi tizoltokéspilek — amelyet allandd MAkaGAGk Opos
éllapotban kell tartani -~ aprpa hivatott, hagy a kerddda Wzeot
még csirdjaban eloltsuk. A késziilek a mukaddsi el viszuny-
lagos révidsége ellenére s ielentds oltg hatist gyakors),

A tizoltokésziilékek toltesct, wjratslidset 08 juvitasit suak-
emberek végzik,

_ Tt‘izoltékészﬁlékek mellett g légoltalomnal az CRYIKR legol-
lerjedtebb tlzoltéfelszerelas & vederfeeskendd,

A vederfecskendgk arra szolgdlnak, hogy a viget g tavtaly-
bél sugirban Rilévelljek, Segitségitkkel kisebb belsd, st RS
tizeket is el lehet oltani, A vederfeeskondd tpldldsn vedeplys)
torténik. A vederfecskend 810 m hossza sugarat nd ox kiviil-
beliil 10—12 liter vizet hasznal fol pereenkent, A vederfeaskon.
dét &ltalsban 3 15 kezeli, akik kinil eyl a viz szallitnsnt, o
masik a fecskendg kezeléset ¢s g harmadik o sugiy irdny i
végzi.

A langralobbanssok sikeres ¢s Ryors oltisn crdokohon H oKt
vetkezd tlizolto felszerelosek szlksogesok: &k, RZOURZOMDK
(feszitdvasak, csaklyak, lnpatok, fojszck) on oltounyngok  (hos
mok, viz, hamy, tazoltohab stb,),

Minden haz és tizem IépesGhazabun os nlisin tavodaoim)
orhelyeket kell felszerelni, ahol ey fallitabin BAOVRZAMBOR2) (o] =
tel és tﬁzoltészerelvénnycl rendelkezone 41,

Arra az esetre, ha g vizellatis a vizvoreck sertilime ming
megsziinne, valamint annak Crdekében, hogy | moglovdy yiye
mennyiséggel barmilyen szlkségletet biztositani lehewson, (bl
intézkedést kell vegrehajlani, molyek o vizellat roneduzor gy
javitasat és a tGzolids megkionnyittsol sEMGAlink, uy olnimope
ban vizkészletet kell biztositani tartdlyokhun, hovdkbun, ois
zsdkban, kadakban sth,, melycket a Iakfishan 6 padlison kol
elhelyezni. Télen a viztartdlyokat (11 holvigio iy g uz',nkx/u-
ges tartani. vagy azokat fagyallo oldstrdelent lgolf !?l“:i!;ill"lli.
melyek elkészitésore kalciumot, magnéziumi visy Blovidol g
mas sékat lehet felhasznilni, Példsul Liz. viidarnyi vivmennyi.
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s6g 35 kg kalcirmklorid olddsa esetén csak 23 fok. hémérsei-
letnél fagy be. Ha ilyen oldatokat nem lehet késziteni, ugy a
hordokat, dézsikat ¢s egyéb tartalyokat hoval, vagy darabos
joggel kell megtdlteni. A tartaly hoval vagy jeggel \!alo meg-
toltése elott, annak aljara 10 cm vastagsagu homokagyat Kkell
elhelyezni. . . .

A készenléti allapot elrendelése utan minden allampolgar,
amikor a munkahelyét, vagy a lakasat elhagyija, koteles eloltani
a kalyhakat, a tizhelyeket, a petréleum[c’izﬁket és a petroleum-
gazfozoket, kikapesolni a villany-, a géz—melegitﬁkeszﬁlékeket
és a villanyvilagitast, tovabba bezarni a kiilsd ablakkereteket.

6. Az atomkérhely felszamolasa

Az atomkarhely felszamolasa alatt értjiikk mindazon mun-
kalatok végrehajtasat, melyek a lakossag mentése, a tiizek és
a rombolasok felszamolasa, a hajlék nélkiil maradt lakossag biz-
tositasa érdekében sziikségesek, valamint a varosok, & keriile-
tek és az lizemek életmiikodésének helyreallitasaval stb. kap-

csolatosak (ez utobbit nem a légoltalmi erdk valositjdk meg).

A robbanéhatasu atomfegyver jellegzetes sajatossaga, hogy
nagy rombolasi. korzetek keletkeznek. Az emberek tomeges sé-
ritlése, az épliletek és a létesitmények tomeges lerombolasa, a
nagy tlizgocok keletkezése és a terep erds szennyezddése, a kar-
felszamolas idején igen komoly nehézségeket okoznak, miutan
az erok részéersl nagy erdfeszitést és jelentés mennyiségl esz-
kdz bevetését, valamint az osszes munkalatok pontos megszer-
vezésot kovetelik meg. Az atomiamadas gyors felszamolasa ér-
dekében sziikséges tovabba az — atomvédelemre eldzdleg fel-
készitett — egész lakossag fegyelmezettsége és onfelaldozasa is.

Az atomkérhely felszimolasanak megszervezése és vegre-
hajtasa elsGsorban a légoltalmi torzsekre, .zolgalatokra és egdy-
ségekre (16bbek kozott az snveédelmi esoportokra is) harul. Az
atomrobbanas karfelszidmolasi munkalatainak méretei azonban
olyan nagyok is lehetnek, hogy a légoltalmi egységek a lakos-
sag segitsége nélkil azzel megbirkozni nem tudnak. )

Az atomkarhely felszamoldsinak sajatos jellede van és &
i kivetkezd alapveld intézkedéseket tartalmazza: a kirhely fel-
‘ denitését; a jmiszaki-mentési munkak végrehajtasat: a sériiltek
" clsGsegélyben részesitéseét és eltavolitasat a karhelyrdl: a tiizek
lokalizaldsat ¢s oltdsat; az emberek védelmét és ellendrzését a
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radioakliv szennyczidcsck cllen; a rendfenntartdst; a személy=
mentesitést; a scriilt lakossdg elhelyezcsdt ¢s cllatdsit; a varos
(keriilet) rendes életmikédésének helyredllitasat.

_ A karfelszamolisi intézkedésck — végrehajtisuk fontos-
saga és idopontja szerint ' — elsddlcgesckre (halaszthatatia-
. nokra) és masodlagosokra oszlanak. ¢
| Az elsddleges intézkedésckher arok tartoznak, mclyck an
. embermentéssel és az elsﬁsegél{myujt&ssnl kopesolatosak, lde-
| tartoznak tehat: a karhelyek felderitése: a sérultek halasethas
. tatlan elsGsegélyben valé részesitése és eltivolitisuk a kiarhely-
| r6l; muszaki-mentés (levegdjuttatds a beomlott dvohelyckre,
. 6vohelyfeltdrés, emberck kimentése az dvohelyckrd) ¢s a ro-
. mok alt_Sl sth.) és tiizek lokalizdldsa és olldsa {clsGsorban az eme

bere:k életét veszélyeztels, vagy a légoltalmi cgyséuck tény-

ked.esét zavard tlizeké), utak megtiszlitisa a romoktol, a rom-
bolasok terjedésének korlitozisa ¢s a rombolds felszamolisa,
elssorban azokon a kdézmiihdlozatokon. melyck nélkill o men-
tési munkélatokat végrehajtani nem ichet. Ide tartozik: moen-
tési munkalatok végrehajtisa, elstsorban az utak moegtisztitisn,

a mentési munkélatokkal és a tizoltassal kapcsolatban, toviihix

a teriilet, a szallitéeszkbzok ¢s az egyéb szonnyezetl lélositmos
' nyek mentesitése, melyek a lakossig szdmara veszdlyosek: vés
! gul a kérhelyen dolgozdé szennyczelt lakossdg ¢s a l¢goltuimi
| egységek személyi dlloménydnak mentesitése,
| A maésodlagos intézkeddsek kizé tartozik: a hajlek ndlkil

maradt lakossag elhelyczése és ellatisa; a misodlagns montosl
munkalatok elvégzése; az ideiglenes miszalti-holyrenllitd mune
| kak wvégrehajtdsa; az atomtAmadast szenvedolt viros rendes
| életmikodésének helyreallitsa (romeltakaritas, o kivzlokedds!
utak, a hirésszekdttetésck, lakdasok stb, helyredllitdsa),

Az atomkdrhely felszdmolasaval kapesolatos Bsszes Intéze
kedések sikeres végrehajtasa nagy mértékben a 1egolniml ogye
ségek és azok harcosainak szoros cgyUiimakidesolil, kezdemé.
nyezésétdl fligg.

Az egyiittmikidésnck kilonds jclentisége van, hu o kir-
helyen egyidejileg tobb kalonfcle sznkegysiaek tevekenyked-
nek, vagy ha az tizemi egységeknek ¢s uz Onvédelmi esopor-
toknak a tartalék egységekkel, a katonai alakulutokkal ¢4 a ln-
kossaggal kell tevékenykednie.

Példaul a mhszaki-mentd egysi-sek személyt Gllombnyinuk
nemcsak a romok elakaritisat kell ismornie, hanem b7 sy
segélynyujtast, a tizek felszamolasat, miutdn szliksig osin a
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tizoltd egységel el a tizoltisban is részt vesznek stb. A tiz-
oltd epysegek viszont kotelesek biztositani a miszaki-mento. az
egészsegligyi ¢s mas cgysegex munkajat.

Az alapveté mentési munkilatokat és a biztosito intézkede-
seket a légoltalmi egyscgek és a bevont katonai alakulatok szer-
vezett egyiitimiikddesben hajtjak végre. Az Osszes alegysegek
és a lzkossag egyitimiikodésinek megszervezésében a foszerep
a szeklor- és kérzetparancsnokokra harul (a karhely szckto-
rokra, korzetekre és munkateriileickre lesznek felosztva), akik
cgyben a munkak végrchajtasanak célszeri sorrendjérél, vala-
mint a kiilénbozd alegységek ésszeri felhasznalasarol és egyutt-
mikodésorél gondoskodnak. A szektorparanesnokok szervezik
meg sajat szektorukban a radioaktiv feihd mozgasi iranyanak.
a sugérszint és a sz¢l iranyanak megfigyelésct. A szektorpa-
rancsnok, amikor a ment¢si munkalatokat megszervezi, minde-
nckelétt végrehajtja a szektor felderitéset, mothatarozza a men-
tés utvonalait. és Osszekottetést létesit az eldljaro torzzsel

Az atomkirhely felderitése

A légoltalmi felderitést a varos, kerilet, lizem teriiletén az
illetékes légoltalmi torzs szervezi meg annak crdoképen, hogy
a karhelyen beallott helyzetrol megbizhaté adatokat kapjon. A
felderitési adatok alapjan a légoltalmi parancsnoik hataroz az
elsérendy karfelszamolasi munkak megszorvezésérol ¢s vegre-
hajtasarol. A felderitésnck jelentést kell tennie a rombolas he- |
lyérél, jellegordl és méreteirdl is. Az ilyen jeleniés esak a kar-
hely éltalinos felderiiés¢t adja. Ezzel egyidejileg azonban a
mentési munkalatok sikeres végrehajtasa ¢rdekéban a légolial-
mi cgységparancsnokoknak sziikséglik van részleles értesiile-
sekre is (az egyes objcktumok rombolisinak jelizgérdl és me-
retérdl, az ovohelyek bejaratainak lerombolasirol. a romok me-
reteirdl, a tizek moéreteirdl, a teriilet-szennyczidés jellegérail 63
fokarol stb.). hogy meghatirozhassak az eljtiik alldo munitik
terjedelmét és jellegét. Ezcket az értesiilésekat a karheoiy kilin-
leges felderitése utjan szerzik bz, )

Osszegezve a [felderités a  koveikezd [cizd.lolzat hajtja
végre: megallapitja az atomfegyver alk~lmani=a kivetkazidéom
keletkezett rombolasok hatarait: {elkutatja a bromlatt évone-
lycken levd embercket. megallapitja ezen I¢i2: iménvek rombo-
lasdnak jellepét és az elsérendi karfelszamelasi munkalatok ter-

= T R
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jedelmdét; felderiti a tirgdeokat és megallapitja a lakassdpg moe-
nekiilési és eltivolitisi utvonalait, valamint a légoltalmi eRysé.
gek bevetdsi utvonalait az clsdrendd karlelszamolisi munkdik
végrehajtisa érdekcben; felderiti a robbandhatisy atomfegy-
ver €s a harci radioaktiv anyagok alkalmazisa kivetkertcben
keletkezett radioaktiv anyogakkal szennyczett kirzeteket, su-
garfelderitést hajt végre a Szennyczett kirzetekben ¢s idGben
figyelmezteti a lakossdgot a rombolis virhatd veseélyetrdl,

Az altalanos felderitést kilén figyeld 6rszemek, o légol-
talmi térzsek felderits csoportjai, a légiordk sth. végzik,

Az atomkarhely gyors ¢s pontos megallapitdsa, valamint
a rombolds méreteinek meghatdrozdsa céljibol a polgdri légis
forgalmi tarsasag repiilégépeinck felhaszndldsival légl folvite-
leket is készitenek.

A véros teriiletének részlotes megfigyelése érdekében n fol-
derité csoportok allominyibol figyold Grszemeket joldlnek ki.
Mindegyik 6rszem altaldban 2—3 fGbol 4l A viiros teritletének
megfigyelését a készenloti allapot clrendelésetsl kezdidddien
megszakitas nélkul kel) folytatni. A figyeldk kotelosok tanul-
manyozni a rajuk bizott teriletet, jol kell ismernitk a jellemua
tereppontokat. az ute:ik clhelyezését, valamint o sugarzast joladg
és méré késziilékek hasznalatat, -

A fényailcazas allapotlarol ¢és a kdrhelyeketl gz010 adutokat
a felderité csoport parancsnokdnak ugyanesak a folder!(Gk Joe
lentik. Ez utébbi az adatokat Osszesitl ¢s kizli a virost (kerdlet)
legoltalmi torzzsel, melynek utasitasa szerint o kiarhelyre a fols
deritd csoport allomanydbol felderitd faedrikot feanylinnak, A
felderité jarér altalaban kot fobGl, sugdrmeroba) ég ey foldes
ritobsl all. A vegyi felderitok, illotve sugarmdérok — nlkik n foe
repen elol haladnak — biztosiLjak a felderith jarGr makiHdinet
a szennyezett karhelyen,

A légoltalmi torzs allal kivezényelt felderit §arGrisk a fole
deritést, a karhely szelota! kilonbiizd iranyokbol kiindulva,
annak kézéppontja felé haladva viégzik (s eydiemakidnek o
ligoltalmi egységek felderith jardreivel, akiket az ntorstimae.
dis felszdmolasara vezényeltck ki, A feldorith jartivisk sz6lon
utcdkon, parkokon. korutakon haladnak, Az Gitulinos feldopiiin
eredményeit a jarorok a felderiti csoport parancanokinuk o
i lentik, aki az adatokat Gsszesiti ¢ jelenti u 1oyoltulmi thrzunvk’;

A kiilonlepes felderités mGszaki, 1620116, sughr- (4 ogyoh
| szakfe]derilésfr;'oglal masiban, A kﬁliinlf;:gc-s felderitig ny t’f‘]i{i-
lanos felderftés altal szerzett, a karhelyril szl adatskat riéng
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letezi, kiegésziti, vagyis pontosan meghatirozza a rombolisok
jellegét, a tizgocokat, a szennyezddés fokat; az épiilet romjai
alatt, vagy a beomlott évohelyeken levo emberek szamat; pon-
tosan megallapitja a sériiltek megkozelitésének, eltavolitasa-
nak legmegfeleldbb utvonalait, valamint a mentési munkala- |
tokhoz, a tiizek oltasahoz sziikséges erdk és eszkGz0k mennyisé-
gét. A kiilonleges felderitést a légoltalmi torzs alegységei és fel-
deritd csoportjai végzik az altalanos felderitéssel egyidejileg.
vagy kozvetleniil utana,

A kiilonleges felderités modszereinek tobbsége, mint pél-
daul a miiszaki vagy a tiizolté szakteriileten kevésbé tér el a
hagyoméanyos karteriiletck felderitésénél alkalmazott madsze-
rektdl, ezért ebben a konyvben csak olyan mértékben Keriil sor
ismertetésiikre, amennyire a miiszaki-menté és a tlizolté munka
végrehajtasaval kapcsolatosak. Atomtamadas viszonyai kozotl
sajatos tulajdonsdgokkal csak a sugarfelderités rendelkezik.

A sugarfelderitést azért kell megszervezni, hogy idoben
felfedezzék a radioaktiv anyagokkal valé szennyezeést, annak
fokat és fajtajat, hogy megallapitsak a szennyezett szakaszok
méreteit, hogy megjeloljék a szennyezodés hatarait és az atja-
rokat. tovabba, hogy megfigyeljék a sugarzas intenzitdsanak
valtozdsait a szennyezett korzetekben.

Ennek megfelelden a felderitést figyelo orszemek és jar-
8rok végzik, akiket a légoltalmi térzs felderitd csoportjabol je-
161nek ki,

A figyeld 8rszemeket — mint mar emlitettiik — az alta-
lanos felderités irdnyitja és azok sugérjelz6 m(szerekkel, vala-
mint a vegyl tdmadist jelzd, illetve riaszté eszkdzikkel van-
nak felszerelve. Ezek az Orszemek tehdt az &ltaldnos figyelés
mellett a sugarfigyelést is végzik.

A figyelék a kovetkezd miszerekkel rendelkeznek: gazki-
mutatoval, sugarszintmérdvel és egyéni nem onleolvosos doézis-
mérdvel, ezenkivill egyéni vegyivédelmi eszkozokkel is.

A sugarfelderité jarér allomanya 2—5 fobol all. A jardr
gazkimutatoval, sugarszintmeérével, egyéni nem onleolvasos
dozismérdvel (mindegyik felderitd), egyéni vegyvédelmi eszko-
20kkel, toviabb4a az elhataroldshoz sziikséges eszkozokkel, vala-

mint a viz, talaj stb. mintdk vételéhez sziikséges eszkdzokkel
van felszerelve.

A felderités folyaman és annak befejezése utan a jarérpa-
rancsnokok jelentést tesznek a felderitoesoport parancsnoka-

nak, vagy az alegységparancsnoknak a szennyezédés helyeirdl,
146
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h ¢ poparsZintekirol, tovibbi a megkerdls utakrol ¢s a legmieg-
feleldbd irinyokril, ahol a seenny'ezell szakasrokon kereseidl
atjarokat lehet létesiteni.

A sugarfelderités céljaira killonbizg miszerckel hasengle
nak, amelyek leirisa és hasznalati madja rividen ax alibbiak-
ban foglalhaté Gssze: -

A sugarszintmérd a sugirszint moérésére szolgdl a teres
pen.

A sugarszint mérésénél a muszert mellmagassdgban kel
tartani a szennyezett felilet(s) 0.7—0,8 m-1e. A csomagold li»
dabal kivett szintmérst hdton, vagy kézben kell hardant, |

‘Ha a gammasugarzas crosségenck mérdse pépkocsivol vagy ?
€gyeéb jarmilrél térténik, akkor a mért erték  kiss¢  alncsos
nyabb lesz, miutan a gepkocsi aljn ¢s falai a gammasugarakat
gyengitik. Ezért a muiiszeor pontos bedllitasa ordekeébon olGsziie
meg kell allapitani a gépkacsi arnydckolo hatasabol adodd sue
gargyengiilés fokat. Ennek érdekébon a szennyezoelt {erepon kot
mérést kell eszkozolni: az egyik mérest a gepkoesin beldl, azon
a helyen, ahova a miiszort helyczni fogiik: a misodik meérast
pedig a gépkocsin kiviil, koridibeldl az elsd mores MNRAsIinge
ban. A masodik morés és az clsd mérds aranya (hinyncasa) ndJa
Il meg azt a tenyezét, mellyel a gepkoesi belsojéhen kapott mii»
szerallast minden alkalommal meg kell szoroznt, Ho o morese-
ket csak gépkocsiral lchet elvégezni, colszord a fontl tényezdt
a sugarfelderités kezdetén olyan sznkaszon moegdallapitani, nhnl -
a sugarszintek viszonylag nem magasak.

A terepen levd bita- ¢s kummasugarak kizitl mdiny moge

allapitasa és a bdétasugarak Crosségenek  artékelose el jiahnl
szikséges a muszerallasokat zart és nyitout fedéingl feljogyound,
A mért érték novekedése nyitott fedel esetén o hotnsugnink
jelenlétére mutat. A nyitott 6x a esukotl fodo eseton maop,
értékek kiilénbsége tizzel megszorozva adjn o hétasugirzas
doziserdsségének megkézolito nagysagatl,  llyen  mdépdsoknt
azonban gépkocsirol elvégezni nem lehet, miutan annak [l
é alja a bétasugarakat teljesen clnyel;,

Béta-gamma szennyezettségmer

A miiszer: szemclyek, az éleimiszerck, a tukarmany, u vi,
valamint a levegé béta és gamma aktiv snyagok 61tul okasntt
szennyezodési fokanak lemaréesére szolgil,

A sugarzasmérd scgitségivel a szwemilyck, u rubu, o felsze.
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lehet lemérni. Mérések alkalmaval a szennyezettségmérd keészii-
1éket mellhelyzetbe kell elhelyezni. A szennyezettségmeérs szon-
dajanak fejrészét a szennyezett feliilethez kell kozeliteni olyan
meértékben, hogy az téle koriilbeliill 1 em tavolsagra legyen.
Kozelebbi mérések esetén ugyanis a radioaktiv anyag a szonda |
fejrészére keriilhet. Ha viszont a fejrészt a vizsgalt felilettsl 1
tavolabbra helyezziik, akkor a miszer hamis (Kisebb) értéket
mutat, A viz szennyezddési fokanak mérése esetén a vizforras-
bol mintat vesziink és azt a szennyczett korzetbdl Kivissziik,
czutan a szonda fejrészét a viztartilyba kell méartani és meg-
allapitjuk a szennyezédés fokat, a mérések kozépértékénck
megallapitisa érdekében a szondat a tartaly mélyén tébb hely-
zetben kell elhelyezni. A mérés pillanataban a szennyezettség-
meérd készlilék a mellen fekszik.

A személyek szennyezodési fokanak és jellegének megalla-
pitdsanal a szonda,fejrészét a fejtol kiindulva a labig kell moz-
gatni (helyezni). A gépkocsi, a villamosok és mas jarmivek
{‘elﬁ;eteinek vizsgalatat szintén a felsd részektdl kiindulva kell

ezdeni

Azon felliletrészeket, melyek szennyezettségi foka a meg-
engedett mértéket meghaladja, fel kell jegyezni. hogy mentesi-
téstiket gondosan vegre lehessen hajtani.

- Azon targyak, vizgyGjtoben levé viz, élelmiszer. kiilonbiizo
felszerelésck stb. szennyezettséti fokat. melyek 4 szennyez-:t
korzetben vannak és olyan gamma sugarszinttel rend-zlkezn-k.
melyek lemérése szennyezettségmérével nem lehetséges, min-
tak vétele utjan kell megallapitani. I

A szennyezett szakaszokrol a Kkiilsnbdzé mintikat meg-
felel6 esomagban (gongydlegben) kell elhelyezni. A targyak fe-
lileteirdl a rétegeket (hartyakat) vatta, géz, ronagy stb. segiisé-
geével veszik le.

Egyéni sugiradag-méré készlet. A gammasugarak altai
okozolt sugirdozist egyeéni dozismérdk segitségével kell meg-
allapitani, melyeket altaliban a ruhazsebben hordjik (az ilven

‘ miszercket ezért zsebddzismérdknek is nevezik). Az ionkam-

| rék toltése és a radioaktiv sugidrzis hatasara bekdvetkezett Kki- |

| silés \fokénak megallapitdsa a tolté-. mérdszekrény segitségé- |

. vel torténik Az ionkamrat sy kell megtolteni, hogy az 0—3
vagy 0—30 r dozis lemérését biztositsa. |

A késrlethez 200 db és 20 tartalék egyéni dézismérs, vala-
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o mevenens A tONE-mERS  spekrén
hasznalati utasitasa a fedelén van feltintetve, Y

A mérésck leolvasisa kidzvetleniil rintgenckben a mérd-
muszer fokbeosztisin torténik.

A sugirfclderités megszerverdse és végrehnjtisa. A wiégis
riado” elrendelése utin a sugarfiayelés a figyclok allandd fal-
adatit képezi, akik a szennyezfdést a sedmukra methatirozott
kérzetben és azzal hatiros tcrepen rendsrercsen ellendireik

Repiilogépek atrepiilése ds légibombik robbandsh csotén a
figy’relok a terepet soronkiviil megvizsgiljdk. hogy a havet radioe
aktiv anyagok esetlegoes alkalmazdsat megdllapithassik, Atoms

. robbanéas utin a figyelék a SzennyezGddst dllanddan cllendreik,

;s éstggyelik a radioaktiv anyagokat hordozd robbandsi felhd mor-

Ha a figyels radioaktiv szennycezddést foder fol, akkor
leadja a .sugarveszély” jolzést, os errdl kizvetlen parancsno-
kanak Jelentés tesz. A sutdrszint mérese mellett a fitveldpas
rancsnok a figyelé miksdesi zondjén beltl a szennyerzddés hae
tarat is megjelsl;.

N Atqmrobbanzis esetén a sugdrfelderitésnek elsdsorban a
muszaki-menté munkalatok vérrehajtist helyein kell megtie-
ténnie. jelenteni kel] a szennyez6dés hatienit (nhol g suntirszing
legalabb 0.1 r/6ra), orgs Szennyezidés csetén pedig ezokel a sza-
kaszokat és a rajtuk vale af jardkat kilin jolrkkel jelilik megq,
Ennek érdekében a karhelyre sugdarmeérs JarGriiket koll frie
nyitani. '

A szennyezidds és rombolds jellogétdl, fokatol ¢ moroté-

tél fiigaden a felderitést tobb Ryalogos, vagy gépesitott jardrre
lehet végrehajtani.

A gyalogos jardérsk a folderitést lesfoliobly 2 «=3 km/or
sebességgel végezhetik, Az olyan kirhelyen bnltil, nhal o guqdps
szint a 30 r/6rat menhaladia, gyalonog §ar6ihk foldopitésg eank
végsb esetben vécezhetnek. Ahol a sutarszint n moaonaedots

méreteket meghaladja. ott a gvorsitott, (itomet maansfoki topap-
jar6képességael rendelkez jarmGvekkel kel biztnsfiani,

A sugdrmérd jardr altal voarst gumdefslderitts o kBvo.
kezGképpen tirténik: A megadott irdnybhan haladva, n tarseisk
a mszereket bekapesolidk. s lomérve a susfieszintelot, mnyge
jeldlik a mérések hélyeil. 63 jolzitdhlakat helyornek of o @nnya
nyezett szakaszokon. Felderitik az atjaroknak  felhaunithats
hem szennyezett helycket, azokat a meafeleld jelekkel megjos

lolik, és ezekrdl feljegyzést kiszitenck. Ezenkiviil mintil vosy-
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nek a levegobol, a 1aajoos és a vizbol. A talaj- és vizmintakat,
valamint az épitmények és targyak felileteirol vett hartyakat
(rétegeket) a szennyezett korzeicn kiviil méréseknek vetik alg,
vagy ezcket mérések céljabol kiilonleges laboratériumokba to-
vabbitjak.

Sugarzasmérd miiszerekkel kell ellatni azokat a jarordket
is, melyek a miszaki-mento alegységekkel mukddnek egyltt,
akik megallapitjak a szennyezddés fokat, meghatarozzdk az al-
egység munkaidejét a szennyezett korzetben, és ugyelnek arra,
hogy a személyi Allomény betartsa az elovigyazatossagi és a
védointézkedéseket.

A karhely sugarhelyzetérél szolo ertesiiléseket, valamint a
radioaktiv felhd haladasi iranyat a légoltalmi toras felderitd
csoportjanak vezetjével kozdlni kell hirvivé vagy hireszkozok
utjan. A légoltalmi torzs felderitd csoportjanak parancsnoka a
kapott adatokat oOsszesiti és azokat a varos, a keriilet, vagy az
{izem légoltami torzsének jelenti.

Mfiszaki-mentd munkilatok. Az elsérendu miiszaki-mentd
munkalatokat kézveileniil az atomtdmadas utan kell végrehaj-
tani. Ezen munkalatok megszervezése az illetékes légoltalmi tor
zsekre harul. A muszaki-mentd alegységek feladataikat a tobbi
légoltalmi alegységgel szoros egyiittmkodésben hajtjak vegre
(egészségligyi, tizolto, (avédelmi csoportok stb.). Feladatks-
riikbe tartozik a halaszthatatlan miiszaki-menté intézkedések
gyors végrehajtdsa, melybe az dsszes légoltalmi egységeket, tob-
bek kizbit az onvédelmi csoportokat és a munkaképes lakossé-
got is bevonjak.

A muszaki-menté alegységek elsérendii feladata az emberek
kimentése a lerombolt épliletekbdl és ovohelyekbdl, a sériiltek
elsésegélyben részesitése, a beomlott 6vohelyek feltdrasa, az
utak megtisztitdsa a romoktél stb.

Az emberek gyors és sikeres kimentése a beomlott, flletve
lerombolt 6véhelyekrdl és hizakbbl. miszaki felderités elvég-
26s0t toszi szikségessé. Ez a felderités megallanitja a beom'ott
bejaratok és veészkijdratok megkozelitési lehetdségeit. dont a
romok szétszedésének médjardl; meghatirozza az eltavolitasi
utak megtisztitdsdnak modjét és irdnyit, valamint a beomtlot”
évohelyek feltdrasinak modjat. A romok. és beomlott évéhe-
lyek miszaki felderitését a muszaki-ments alegységek szerves
zik meg. ez menelizi az alapvetd munkijuka:. ’

A muszaki-mentd a'cgységek munkajanak saiatossaga, hogy
miiksdésiiket a robhands utdn kirzvetlenvl kezdik meg, amikor
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mélyek életet veszélyeztetik.

foly6 munkaknal.

elsdsorban Osszekottetést kol teromtent O8  biztosiinn|

aktiv anyagoktol meg kell tisziiian,

foldgyalugépeket és ogych erigépeket haszntlnak,
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kﬁrﬁl&ényel: ‘l:m?trg\ymtl st s Még mns [aku. Hyen
slik, mivtan s '-mm;{ ‘; ta caysegek munkija nagyon bonyolultid
vathgyidejﬁlcg o, allandé Valtisokkal kell megsxorvezni
5 b i te-‘gl ell valdsitani  a sérilt dpiletek s ax
ezekktémi mindazokat H;‘elt musraki felderitesét. tovabba fel kel
lat sorgn Kokt a;‘ elycket, ahol scriltek lchetnek, A vir\q;i-
épségben aums | :}gye}mel kell forditani a lerombol t.‘~p£ll'c.:ii~k
noke azoh oo srie!m. hogy megallapitsik, nem fenyogets
felels na ;ssa €s szikség eselen moyg kell tenni g mog-
sal fenyenets éesi?l et (elhataroln;, vagy lerombolni a beomidse
k6zmhaloans P g‘ol‘eszelfet). Ezzol cavidejuleg fol kell tgrni A
a szakasporor '“0“"1 lasi jellegét is. Mo kell allapitani azokat
évihelyek 'iéme yek thz keletkezcsct idézhetik eli \'nu:y ax
szilardsagit és az oty tartozkodo moﬁmont'endc"i s%Q-

A .
Személy?ez?];?i munkalatok végrehajtisn alatt as alogysdgok
kételes betar ‘g":*i")'{i meghatarozott biztonsigi  Intézkeddselot
rendszabélyok étlgym!pt: az clivigyizatossigi  és  védolni
munkéknai‘{ a:rvelgelket}::)&l:;mvn :::Ecl:m':yo:wtl sznkaszokon l’rilyc‘a

y o Novezetekek orintésenek  Hinhmat
munkavédelmi rendszabilyok betartdsit a romos t’rpi;il(;?r?lzim:

lyekeﬁ) rl?;ﬁt::;; gr;a;g:tailatiokut ]elt'i'szm' uz opiletekbon 08 dvihes

. A M czn , n’(. y(-t {(]‘ taz Vi?l‘ll‘ . ) ! ] , .

omlés fenyeget Enatin o Vizeldrasztis vagy be-
. L - B az emborek kimentosovel kane

intézkedéseket kell vigrol e Lonpaolaton
: ‘Arehajtani az olyan gvoholvekned

lyek teljesen, vagy ¢ R y woholyoeknd), moe-

. , y vészlegesen cptiletromokknl vl
| M , ) , nnnk hete-
metve. Az emberek kimontoge et a beomloft Ovahielyrkiko)

feerl

a friss levegd bejuttatasat ax Gvohel '

1 f 1 , dyre, Ennok crdokoty 2

;)t‘l?h?ly leghozzaférhetibh helycin (fejtokntapneesnt, ft‘u':'u;?-?an?-;
) furatokat kell vajni, a furat k(s bejaratat podig a radio.

Az 6véhely kijaratok kidsisa a mGszaki feldoritén ndaf
;tak alapjan torténik, mégpedig azokon n loghonzaftrhel dhty |l‘f‘!-
yeken, ahol az 4sas minimalis munkit (s idit kiwetol, A Ki-
jarati drkok 4sdsa elitt ezért meg kell vizsuaInl o boomiott 4vd)-
hel;_reket és meg kell allapitani a szomszcdos agaernk ], e
3 kdzelfekvo taviGtést s esatornizisi — wth., @ mq-uk:‘i';uII-
tésre leginkabb alkalmas, 'egkiinnyehbin Imzyﬁf/'t'}-:t-tffhniyc-
ket. A kijaratok kiasasara markolsiepekef,  duragtpkoesiion,
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A rpészlege.en lerombolt £51d feletti létesitményekbdl valé
mentésre a szomszédos helyiségeket kell felhasznélni. A lép-
csohaz lerombolasa esetén az emeletekrs]l valé mentésnél taz-
olto- és egyéb létrakat alkalmaznak. A beomlott helyiségekbol

Fl 1 # -

az emberek kimentese ugy torténik, hogy a romokban nyilaso-~

riiltek helyzetét megnehezitbatik. Ezenkiviil a szétszedés folya-
mata sokszor tobb idot vesz igénybe, mint az alagutak kidsasa.
Buvonyilasokat legjobb a Jerombolt épiiletelemekben (torme-
lékben) létesiteni, mert a romok elmozdulasanak valdszinuseége
ebben az esetben a legkisebb. Ha az épiiletek lerombolt elemei
laza, vagy torékeny anyagokbol éllnak;, a buvényilasokat ala-
ducolassal kell megerdsiteni. | '

A romok alatt levé embermentésnél arra kell torekedni.
hogy elsésorban a fejet ‘szabaditsuk ki és csak ezutan — foko-
zatosan — a torzset és a-labakat.

A mentési munkalatokkel egyidejileg intézkedéseket kell
végrehajtani az utak és atjarok romoktol valoé megtisztitasa er-
dekében, melyek biztositjak a miiszaki-ment6, a tizolto, az
egészségligyi és mas egységek, valamint gépek szamara a lerom-
bolt épiiletek és a beomlott 6vohelyek megkozelitését. Az utak
megtisztitasa ezenkiviil eldsegiti a sériiltek és az egész lakos-
shg gyors eltavolitasat a karhelyrdl. E célbol mindenekelott a
gépi felszerelések segitségével legalabb egyiranyu rommentes
kozlekedési savot kell létesiteni a gépkocsik szamara, melyhez
3—3,5 m-es utszélesség elegendo.

Ha a terep, melyen a menteési munkalatok folynak, mérgezé
és radioaktiv anyagokkal vagy korokozoé mikrobakkal és toxi-
nokkal szennyezett, akkor sziikség esetén a terepszakaszt eld-
z6leg mentesiteqi, vagy fertbtleniteni kell. : "

Azokban az esetekben, amikor a mentési munkalatok vég-
rehajtasanak korzetében olyan épiiletelemeket tarnak fel, me-
lyek beomlassal fenyegetnek, azokat tamfakkal, ducolassal stb
meg kell erésiteni, szilkség esetén pedig le kell rombolni.

A személymentéssel egyidejileg a miszaki-mentd egységek,
végrchajtjdk a viz<;a villany-, a gaz- és egyéb mas kézmuihalo-
satokon azokat a helyredllitisi munkalatokat, melyek biztosit-
jék a lakossdg életét-és a 1égoltalmi egységek munkajat. Ez ki-

Uszbboll egyuttal:a vombolasi vészély terjedését és megelozi 2
potkirhelyek kcletkeiés&. R
A vizvezeték siilllése esetén az észlelt hib4ikat azonnal meg
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kell szintetni és a vizvezetéket a megrongdlt épiiletekben a
miuszaki felderités adatainak meglelelGen at kell kotni. Az ome
litett iniézkedésck gyors végrehajlisa estkkenti a haloznti nyoe
| mas varhato esését, valamint kizdrja a pincck és dvahelyck el-
| arasztisanak lehetoségét.
| Sulyos rongélédas esetén, téli iddszakban a hdri vizhdlds
zatot el kell zarni és ki kell engedni beldle a vizet,

A csiveken levd repedéscket, vagy egych sérillt helyveket

| gumival, ideiglenes tapaszokkal, szigetcldszalaggul, vagy bidog-
: gal kell atcsavarni, majd hevederrel leszoritand.
t‘x A fitési rendszer sérilése, vagy ax ablaknyilasok silyos
| rongélédasa esetén a melegviz-fités fitdtosteit a lakdsokban
‘ vizteleniteni kell, hogy azok belagydsat elkerdljuk. A futési
| halézat sérilt részét a szelepek ¢s csapok segitségivel lo kel
| kapcsolni. A sértetlen cstveket, melyc.. a lerombolt ¢pillet [Qte
hetetlen részein haladnak keresziill, nemoerzel vagy eryéh hids
szigetelé anyaggal kell burkolni. |

A gazhdlozat leromboldsa esetén mindenekeldtt a séi(ilt
szakaszt kell lekapesolni a muszaki-mentd cgyséack dltal kive-
zeérllyglttnﬁrszemeknek. Az ilyen kirzetekben nyilt langot haage
nalni tilos.

. Ezzel egyidejlleg az 6sszes helylségeket at kell visagdlni
¢s ha valamelyikben gazt észlelnek, az embereket abbol nzune
aal el kell tavolitani.

A gézhdlozatokon mindennemd javita= ¢g helyredllitd mune
kalatot csak a kiilonleges mtiszaki-mentd ulngyséuek vigeshote
nek. melyek személyi dllomdnya oxigén-tnmantd  késztldket
koteles hasznalni.

Az onvédelmi csoport miszaki-mentd rajannk 10 felndauta,
hogy végrehajtsa a kisebb mentési munkdalatokt ¢ segliséget
| nyujison a sérililteknek. Amikor a tartalek legollalmi ogysiog
| miszaki-mento alegysége kiér a tertletre, a rajpurancsnok jee-
1 lenti 28 rombolas jellegét a parancenoknak ¢ 1 tovibbinkbon
annak utasitdsa szerint m(kodik. Az Onvidelmi esnport m-
szaki-mentd rajanak lehetaségel egészen korlatozottuk, Eltdvos
litja az ovohelyck bejaratait, vészkijiratalt elzird kisebh boo
| omlasokat és kimenti a sérliltcket, helyvedtlitjn, meutinztitfs iz
| ovohelyek levegbszallito vezetCkeit és berendrzineit g kin b
: romtoriaszoktol a levegdellatas biztositasn (el"lﬂk(*fwr!: {scvgltn(*-
: get nyujt a légoltalmi egységeknek uz crilk i ki kae
helyre vald bevelése érdekében o szliks(ges utuk (% atjarnk

' 1h4

|
|
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épitésénél, helyredllitja a lakéhizak kézmihilézatin levo ki-

| sebb rongalodasokat.

A lakohazak kisebb sériiléseinek helyreallitiasinil fontos
jelenlisége van a lakossag altal végzett munkalatoknak is-(az
ablakok iivegezése €s lezArasa, az ablakkeresztfak, bejarati aj-
tok, tetok helyreallitasa, a vizvezeték kisebb hibainak kiktszo-
bilése stb.). Ezeket az ideiglenes helyreallitasi munkalatokat
azonban csak az elsorendil miiszaki-mentd munkalatok befeje-
26se utan kell végrehajtani. A fiité-, a viz- és a csatorna rend-
gzer leli iddszakban valo befagyasanak elkeriilése érdekében
kiilonosen fontos az ablakok lezarasa. Erre a célra matracokat,
furnirlemezt, zsirozott papirt és egyéb anyagokat kell biztosi-
tani. ‘

A lerombolt bejarati ajték helyett deszkabol ideiglenes aj-
tokat kell beallitani. A rombolas jellegétol fuggden a tetobur-
kolatokat teljesen vagy részlegesen helyre kell allitani katrany-

lemez, tetofeds, illetve horganylemez stb. felhasznalasaval. A |
tetéburkolat sulyos rongalodasa vagy teljes lerombolasa eselén
deszkabol vagy katranylemezbdl ideiglenes tet6t kell 1étesiteni, e
A megrongalt betonlépcsok helyett, sziilkség esetén, ideiglenes
falépcsoket kell épiteni.

Az épiilcteken és a kézmihalozatokon levé kisebb hibik
helyreallitdsaval kapcsolatos munkalatok, melyeket maga a la-
kossag idében el tud végezni, jelentdsen lecsokkentik az ismét-
16d¢ rombolasokat.

A sér(llt}i élsﬁscgélyben valo részesitése
és eltavolitisuk a karhelyrol

Atomkérhely keletkezése esetén a sérultek felkutatasa, el-
sOscgclyben részesitése €s a karhelvrél valo eltavolitasa érde- .
kében igénybe kell venni az dsszes légoltalmi egységet és mun-,
kaképes lakossigot. Ezen intézkedcsek végrehajtasaban azon-
ban a vezeté szervep kozvetlenil a légoltalmi egységekre harul.

LA légoltalmi egészségligyi egységeknek az atomkarhelyek
felsz\\moléséban {6 feladataik a kovetkezdk: siirgds elsosegély-
nylkjtf\s‘ a sérultek részéve; a sériltek siirgés eltavolitisa a kar-
helyrél; a sériltek epgészsépugyl osztalyozasa és elszillitasa;
szakszertt orvosi segélynyujtasban részesiteése, a sériiltek Kor-
héri elhelyezése és gyogyitdsa; a sériiltek sugarellenorzésének
végrehajtésa, valamint a sugarsériltek részleges és teljes men-

15¢
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az clelmiszerek radioaktiv anyagokkal valé srennycridésé-
nek ellendrzése: jarvanyvadelmi menteléns intézkeddsek végres
hajtasa: egészségigyi cllendrees végrchajtdsa arx dvohelycken
(arokovohelyeken) és emberck gytlekeresi helyein.

Ameddig a légoltalmi egdseségiiayi egységek a kdrhelyre
ki nem érkeznek, ezt a munkat sajit terdletitkdn ax dnvédelmi
csoporiok egészségigyi rajai és az egésesigligyi Hrszemol vige
zik. A sériltek kutatdsaval és siirgds clsGsegélybon résresitdsts
vel koézvetlenlil az onvédelmi csoportok egdszsdzigyl rajal, ax
egeszségligyi osztagok. az osztalyozo csoportok és a sérilteket
kutat6 és szallito egységek foglalkaznnk, Az emlitett WL LT
Ugyi alegységek szoros egviltimiikiidésbon dolgoznak a tdroltd
€3 a miszaki-mentd 1égolinlmi alegységekkel, A sirpis olrg-
segélynyujtias utan az egeszsésiigyl alegysének os cgységek ine
tézkednek a sérillek gyiilokenosi helyekre és n leghkdzelobbi
egészséglgyi intézményekbe valg elszillitasarol, A sorditek
‘gyujtéhelyeit a karhely kozelében kell megszerveznl, Nydnd
iddszakban a sérilteket kiilon helyis¢ickben 63 n szabadban, 10))
idészakban pedig a megmaradt olyan helyviségekben helyezils ol
amelyek utakon és atjarokon megkdzolithetdk, A sértltok
gyijtéhelyeit mindig a szennyerddds hatdarin kivill, szolloldli
oldalra kell kijelslni.

Figyelembe véve, hogy az atomrobbanast torepszennyozde
dés is kiséri, a robbanas kérzetében a sUrads Regdlynyuijidasnl
kapcsolatban csak a legszitkstueschh foladniokat kel olye
-gezni (példaul gazilarefelvétel, MGamverzes elalliihe sth.), Sznke-
szerui orvosi segélynyujtist csak a nem szennyoezoll ferepoen
lehet nyujtani.

Az orvosi segélynyujtas célfira n karhely kizelohen (R~
ben maradt épiileteket és letesitmenyeket kel felbosznain,
‘Ide telepitik a segélynyujto helyeket, it kell oszidlyosni n #ée
rilteket és megszervezni azok elszallitGsat,

Sziikség esetén az egdszsiatigyl olldtast oz Gaszes CliCRZROL
ligyi szerv beovnasaval kell biztositant,

A tlizek korldtozdsa ¢és oliasn

A robbanohatisa atomfegyver kirhelyét nemesak a jolons
t6s emberveszieség, a varos vagy fizem sUlyos romboldsn (8
radioaktiv szennyezidése, hanem timogtlizek kelothazine is jole
lemzi. A keletkezo tiizek képesek utlolagos pusztitisokat (% Gjahb
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emberildozatokat elgidézni. Ezért a tazkarhelyek felszamola-
sanal a tiizolto egységek erdfeszitésct mindenckelott a taz kor-
1atozasara kell iranyitani. Figyclembe kell venni, hogy az atom-
karhelyen a tiizek corlatozasaval ¢s oltasaval kapesotatos mun-
kit megneheziti a radioaktiv szennyezddés jelenléte, a lerom-
bolt vizvezetckhilozat ¢s hiradoeszkozok, tovabba romokban
hevers utak. Mindez akadalyozza a sziikscges erok bevetését és
bonyolultia teszi a felderitést. Az jilyen helyzet a légoltalmi egy-
ségek szemelyi allomanyatol nagy erofeszitéseket kovetel.

Kozvetleniil az atomtamadas utan, a tiizolté egyseégek azon-
nal a karhelyre vonulnak. Mielott azoban hozzifognanak a ti-
zck korlatozasahoz és oltasihoz, gondosan megszervezik a taz-
felderitést. A tlzfelderités tisztizza a helyzetet a karhelyen,
vagyis felderiti a tiizek helyeit és méreteit, megallapitja terje-
dosiik irdnyat és meghatdrozza a tlizgocokhoz vezeté behato-
lasi utakat.

A helyzet tisztazasa uian a ttizvédelmi szolgalat Osszes eroit
be kell velni. A tiizolto egységek {6 erifeszitéseit arra kell ira-
nyitani, hogy kimentsék az embercket az égd ovohelyekbdl és
hazakbol; ezzel egyidejiileg munkalatokat kell végezniok a iz
terjed¢sének korlatozasara.: A munka ideje alatt a tiizolto egy-
ségek szilkséghez mérten egyeni védoeszkozoket és fistvedo
szigeteld késziilékeket hasznalnak. A tuzolté egységek miko-
dését sugarfelderitéssel és sugérellendrzéssel kell biztositani. A
tiiz felszamolisdval és oltasaval kapcsolatos munkalatokat az
egiszségugyi és a miiszaki-mentdé egységekkel egyittmikodve
hajtjak végre.

A Japan ellen végrehajtott atomtamadasok bebizonyitottak,
hogy a tuzolté munkak az atomkarhelyeken rendkiviil nagy-
meretdick és kilonbozoek lehetnek. A tizolté egységek ugyanis
olyan tizgécokkal taldlkozhatnak, melyek az alagsorokban, a
garazsokban, de féleg az épuletek belsoé részeiben keletkeznek.
Ilyen koriilmenyek kgzott donté jelentdsége lesz a tazolto al-
cgységek, a tiizoltd rajok és az dnvédelmi csoportok begyako-
roltatasanak, allhatatossaganak, valamint az ezek iranyitasaval
mukods lakossag széleskdri segitségenek.

Figyelembe kell venni tovabba azt is, hogy a vizellatassal
komoly nehézségek lesznek. A viz ugyanis a tlzoltas {6 eszkoze.
Viszont nagy tizkirhelyek keletkezése esetén megtorténhet,
hogy a vizvezeték nem biztositja a sziikséges vizmennyiséget,
mivel a vizvezeték Pendszerének leromboldsa az atomrobbanis
korzeteiben mindig komoly vizelfolyasokat okoz. A vizszerzes

K]
t
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! lyok, a tavak és a mesterséges viggyljiok lehetack meég abban
az esetben is, ha jelentas tavolsigoken vannak. Hyen esetekben
pedig a 1izolto egységek a viz szallitdsdt csak tirolto acpkocsik
es tartalyok segitségével {udjik biztositani.

Mindcz annak a sziikségossdget hangsulyorea, hogy meg
békében komoly muiszaki iniézkedéscket kol vegrehnjtani a
tazvédelmi szolgdlatnak készenléti dllapotba helyezdsére.

A helyi lakossdg és az dnvédelmi csoportok tdzoltd rajal
meég a tuzolto egységek bedrkezdsdig kdtelesck a nagyszimu
tazgoc felszamolasa érdckében a meglevd tirolld oszkiziikot
felhasznalni, A tizgdcok keletkezésuk pillanatdban nem nagyok
es ezért a lakossig gyors beavatkozissal képes meggatalni ozek
kiterjedését. A tizkarhelyck ugyanis az atomrobbands helyatdl
elég nagy tavolsagokra, 3—3 km-re és még azon il is kelotkez.

?etn:k. ahol a robbanas dltal okozott rombnlasok jolentoktes
enek.

A tuzolté munkalatok befejezése utdn a tizoltd alogysicyek
és az Snvedelmi csoportok fdzolto rajalnak egész szomolyt allne
ménya. valamint'a lakossa, mely a szennyczett tertleten folyd
munkaban vett részt, szemely ¢s felszerelés, valamint ruhamens

tesitésben részestiil. /

Védcekezés a radionktiv anyoagok ellen
és /zugﬁrcllenﬁrzés végrehatiso
R

A légoltalmi egységek és alegysogek. valnmint az Snvadelmi
2soportok ¢s a /lakossx-’ng az atomrobbands kirzetdhen, vagy a
harci radioaktiyv anyagokkal szennyczett tertileteken folyo mune
kaknal a kovetkezd egyéni vedieszkizsket alknlmnzzik: gazile
arcot, légzokészlcket, gazvedilepelt és overalt. Az omlitott
vedoeszkaozok megvedik az embereket attol, hogy o rodioakiny
anyagok a szervezetbe, vagy a birre kertlfonck, Az egyent vive
dieszkozok az alfa részeeskek sugbrzisn ellen toljos ogényoten
¢s a bétasugarak ellen pedig vésziegosen vodenck, Ezekbon uy
escickben, mint ismerctes, bizonyos  vodelmoet o Biinaipos
ruba is nydjt. De sem a rubf, sem a vegyvidelml onzkizibk netn
befolyasolhatjak (gvengithetik) o gammasugarak hitiasfd o szep-
vezetre, Egyediili videkozis a sugfirzis idejin sk esiikkentne,

A Végziszorvek, az wre, a szemek w’rdt"lnl/'r" whzfilnrent,
szemiiveggel cllatott 16gzik(nztiCket, vagy viged esethen vaiias
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jak a belélegzett Tevegot azoklol a radioaktiv roszecskektol, me- |
lyck megkétodnek a gazalarc sziirobetetjében. Igy védelmet
pyujianak meg a levegd erods szennyezddése esetén 1s. A radio-
aktiv anyagokiol valé bizonyos levegotisztitas egyébként a
vatta-gozkotcssel vagy nedves szoveten keresztil torténo lég-

zosnél is biziosithato. A gazalarce a legzoszervek €s az arc leg-
elterjedicbb védoeszkoze radioaktiv anyagok ellen.

T——

Radioaktiv szennyezett teriileten a test megvédése érdeke-
ben a radioakliv anyagok elleni kiilonleges vedoeszkozoket, 6l-
tozeicket alkalmazunk. Ezek a koveikezok: véddoveral, gumi- |
kesztyl, gumikoteny, gumicsizma, gazalarc, kotény vagy ko- |
peny.

A végrehajtando munka jellegétdl fuggoen, a légoltalmi E
szakegységek kiilonboz0 védoeszkozoket hasznalnak. Példaul, !
ha szennyczett ferepen dolgoznak, vagy szennyezett feliilettel Z

|
!

. !
\

védooltozetek t
!

'w

|

érintkeznck, akkor a kovetkezo készletet hasznaljak: védoove-
ral, gumiesizma. kesztyl ¢s gazalarc.

Az emlitett véddruha hasznélata esetén az ember a kiilsd
kornyezeitol teljes egészében el van szigetelve, melynek ko-
volkezicben a szervezet természetes hocseréje és levegdcseréje
mepszakad, Ez a koriilmény, killonésen nyaron erdsen korla-
tozza oz ilyen ruhaban valo tartozkodas idejét. Hogy megkony-
nyitsiik az emlitett tipusi véddruhdban valo tartozkodast és
meghosszabbitsuk a benne valo munka idejét, az overél folé..
egy fchér szindt nedves pamutovet;alt,,.ﬁgynevetétt“éfnyékolé“
overalt kell ﬂf_g}ygngi.ﬂ—-r—v-w""’* '

| —--GurfiTozolt vagy kencével bevont kdtényeket a kiilonbizd
szonnyczetl targyak mentesitési munkalatainal hasznélnak
(olyan feltételek mellett. ahol a cseppfolyés mérgezo anyagok-
kal valo serilések lchetdsége ki van zarva).

A kulonleges papirbol ¢s egyéb védbanyagbol készilt védo-
lcpel a test fedetlen részének megovasira szolgal a cseppfolyos
meérkezoanyagok. valamint a radioaktiv anyagok, a korokozo |
mikrobdk ¢s toxinok ellen.

A védoharisnydkat gumirozott szovetbol készitik és a 14
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1 aktiv anyagok elleni védckezés cdljuira seikstg eseldn a rone
| delkezésre allo egyéb védioszkozokol is fol lehot haszniélni,
‘ Ugymint a stri sz26vési pamutsreivetbsl készillt overdlokat, 6s
a légzGkészilckeket. Ezek az esekbzok clégge hattkonyak és
| kénnyebb munkaksrilménycket biztositanak. A surd seivet
| ugyanis kizirja a radioaktiv anysgok érintkertsét a bérrel, A
légzokésziilékek megtisztitjak a belélegzett levegit a radioaktiv
anyagoktol. Abban az esetben, ha gumicsizma vogy kosatyd
nem all rendelkezésre, a szennyezett terileten 0gy is lehet dole
gozni, ha a libakra vitorlavdszonbdl készilt harisnydkat, a
kézre pedig sird pamutszivetbsl készult kesetyUt husnak fel,
| Egyéni védGeszkdz minGsézéhen lehet alkalmoznt tovabba
a gumirozott lepelt ¢s fehér lepelt, mely a fony= 68 hilsugirmis
ellen véd. A radionktiv anyagok cllen segédoeszkiizliént a kezok

vagy a labak védelmére gyékényt, zsdkvisznat és cgydéh anya-
gokat lehet felhaszn&lni. |

A légoltalmi egysigek és alegységek személyl dllomdnya,
az dnvédelmi csoportok ¢s a munkdba bevont lukossig a weny-
nyczett teriileten csak korlitozott idelg tartdzkedhnt, hogy @
védoruha alkalmazdsanak ellenére a guemmasugarak kdrns hae
tasat elkeriiljék, Hogy ne szakadjon meg a munka a KZeNNYoer
zelt terileten, valtott munkit kel megszerveznt, Az egysdnok
valtisa ebben az esetben a megengedetl sugirdozis figyofombe
vételével torténik,

A sugarszintet sugérszintmérGvel, a személyl tllomany
szennyezddését pedig blta-gamma sugirszonnycezet(BGEmers ke
sziilék segitségével kell ellendrizni, A gugirell2nierzdst nzoet
kell megszerveznl, hogy a szennyezett teriiloton dolignzd ombos
reket a megengedett mértéken folUlf sutdrzis ellon mouoy juk
és az emberck, a ruhézat, a felszerclés ath, voszélyen radinakily
szennyezettsigi fokat idGhen megillapitsuk, A sundrelieniris
csoportos és egyéni lehet.

A csoportos sugarellendrzist abban az csethen kell vigres
hajtani, ha az epysdég kaorllbolGl cgviorma viszanyok 12648
hajtja végre feladatat és iy a szemdélyi allominy kirliiholii
egylorma doézist kaphatoit, liyen eazthon nféhiny. boosstoatinak
egyéni dozismcérdt adnak és azak jelzise szevint allipitjak moey
2z egész személyi Allomiany atlagsugdrd wisat, Ha ogyonl divis-
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mérok nincsenck, akkor az auag sugardozist sugarszintmeérd se-
( gitsézével lehet megallapitani, feljegyezve az egység munka-
idejet a szennycezell teriileten.

Az cgyéni sugdrcllenorzés végrehajtisa ugyanis az egy-
ség, vagy csoporl minden tagjanal a sugardozis megallapitasara
csak olyan esctekben indokolt, amikor a személyi &llomany
munkaviszonyai nem egyformak.

A radioaktiv szennyezddés ellendrzése lehetdséget nyajt a
szennyczodés fokanak megallapitasara, amely alapjan donteni
kell a személy, a ruha, a felszerclés stb. mentesitésének szuk-
sogosségersl. Az ilyen ellendrzést béta-gamma sugarszennye-
zettségmeérdk segitségével kell véarchajtani a szennyezett teru-
let hatarain kiviil. A szennyezelt terilclen ugyanis az egyéb
szennyezett targyak miatt a-magas hattérsugarszint kovetkez-

| tében ellendrzé méréseket végezni nem lehet.
| Az egységek és az énvédelmi csoportok parancsnokai kote-
| lesek {igyelni arra, hogy a szennyezetl terepen dolgozoé szemelyi
| allomany &ltal kapott sugardozisok a megengedett hatarokat ne
haladjak meg. Ok szervezik meg alegységeik valtasat is. A mun-
kavaltas természelesen az alomtamadas karfelszamolasi intéz-
kedéscinek végrehajtasat megneheziti, azonban ezt minden Ko-
riilmények kozott meg kell valositani, mivel a sugdrnormak
| rendszeres meghaladasa sugarbetegséget idéz eld. A szennye-
| zett tertletrdl kivont szemeélyi allomanyt tiszta teriileten valo
munkara kell iranyitani.

A lakossiag magatartasinak szabdlyai
a radioaktiv anyngokkal szennyezett teriileten

Az atomtamadéas utan a lakossagnak minél gyorsabban el
kell hagynia a szennyczelt teriletet. Ez azonban nem azt je-
lenti. hogy panikot cldidézve, futnia kell. A szennyezidés fo-
katol figgoen ugyanis az emberek bizonyos ideig a szennyezett
teridleten is tartozkodhatnak ¢s a kiilsé sugdrzis hatasa ala is
kertlheinck a szervezetre vald kiilondsebb kihatas nétkiil.

A logmentesen elzart ovohelyveken tartézkodo emberek sok-
kal kiscbb mértékben vannak a radioaktiv sugarzas hatdsanak
kiteve, :

A szennyezett terdletrdl eltivozni csak a légoltalmi egy-
ségek dltal meghatarozott iranvokban és az altaluk kijelolt ut-
vonalakon lchet. Ha a szennyezett teriiletrdl valo eltavozas ide-
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Jeig a jegoitaimi egyscgek munkajukat mar mepRerdték, gy

haladni csak a létesitett dtjirdkon kereseliil, a jeledsek ¢s a lég-
oitalmi Grszemek utasitisa szevint lehet. Ha ax atjank kijelslve
mcCg nincsenck és a jelek is hidnyoznak, akkor a legkiscbb rom-
bolisok iranyiba kell haladni. A haladisi irdny minden esetben
a robbanas kézpontjitél a romboldsi kérzet kilsd hatdvai feléd
kell, hogy vezessen. Ezen alapvetd szabily mellett termiseetes
sen figyelmet kell forditani a sz¢él irdnydra is. Ha az cmberek
a robbands koézpontjitdl szélirnyckos oldalon vannak, ugy &
kiilsé hatiar felé ebben az irdnyban haladni néha igen veszée
lyes, mivel a radiooktiv felhd ,nyomin’ szennyczddést zdnsdba
keriilheinek. Ebben az esetben olyan irdnyba kell haladni, mely
merdleges, vagy ellenkezi a szél iranydval. Az a por ugyantis,
mely a vonulé emberek, vagy gépkocsik mozgisa ktivetkeozioe
ben felszall és a radicaktiv anyagokkal Ssszekeveredik, késGbb
az emberekre is lelilepszik és beszennye2i Gket.

A szennyezett terilleten val6é haladds ideje alatt fel kell
venni a gazalarcot és a védolepelt, Ha rendszoresitott veogyvée
delmi eszkézok nincsenck, akkor a rendelkezésre 4lla egyéni
szikség veéddeszkizbket kell felhasznalnl, ugymint: o légziké-
sziilckeket, a vatta-gézkotést, a sdrd sz8vetdarabokatl, u torils
koz6t sth. Az ember borénck és testénck szilksogszerd mogvos
dése érdekében fel lehet hasznalni mdég szdvetbGl koszilt lepoelt
csuklyaval, vizhatlan kabatot, kbpenyt, filessapkat; a ldbakra
csizmat, sarcipit (kalucsnit), a kezckre tibbe vagy ogyujjos
kesztytt lehet felhuzni. Hogy a nadrag ald por ne kerljion, azt
szijjal vagy zsinorral 6ssze kell kitni, A niiknok Indokoltl hosz-
szu nadragot felvenni. Ha nines csuklya, ugy o fejet ¢ n nyakat
sallal, vagy toriilkozdvel kell betakarni. Szennyezett {eritieton
a foldre tuni, cigareltazni, enni, inni, termaeszetos szGkseglotol
viégezni ¢s a vedoeszkihzoket levenni nem szabad,

A szennycezeit teriletrdl vald kifutas utin, o nyilt fesipds,
szekre, vagy a ruhara letilepedett radioaktiv nanyagoknt nzonnul
el kell tavolitani. Ezutdn a szennyezett ferliletedl Kijoekot ueg
ellenorzod closztahelyekre kell iranyliani. Az ilyen helyokol «
légoitalmi szervek a szennyczett terlilet kizelihon, tisztn fori-
leten iclopitik ¢s szervezik. Akikril az oelloninzi «-10«2“:1:0!?&:"
a sugarcllenirzés nyoman meallupitjik, hrggy A KNy orzinld-
| siik foka a meagenacdett mértéliet m<-::hf-lwlijl. nzoksd wzemioly-
mentesiicsre. ruhaikat podig rubamentositfae jranvitjik, A
részleges ruhamont~ (7t mana a lakossdd W"ﬂ'/{“: kiilon crye o
célra kijelolt terdleten. Ezt a miveletet csuk ghzalarehun (vattae
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gézkotésben) lehet végrehajtani. A ruhamentesités utan a gaz-
alarcot és a tobbi rendszeresitelt és nem rendszeresitett egy¢éni
védaoszkozoket is mentesiteni kell (a vatta-gézkoteseket meg
gemmisiteni). Ezutan az emberekét személymentesitésre kell
irdanyitani, '

f
i

A mentesités

-

A személyek. a ruhizat, a létesitmények, a tercp. a felsze-
relés. valamint a viz, az éleimiszerck és a {akarmany radioaktiv
szennycz6dotiségének a megengedett meértékre (normakra) valo
csokkentését sugarmentesitésnek nevezik.

Idével — a természetes radioaktiv bomlas kdvetkeztében
— a szennyez6dés mértéke a felezési idotdl fliggden fokozatosan
csskken, azonban ehhez gyakran eléggé hosszu ido sziikseges.
Ha példaul atomrobbanés esetén valamely feliileten radioaktiv
szennyezidés keletkezett, és ez percenkent 10 millioc bomlas/
em? nagysagrendd, ugy ennck a megengedett mértekig (nor-
maéig) valo csokkenése ami egyes esetekben 200 ezer bomlas/
cm?) csak 3—4 nap mulva kovetkezik be. Harci radioaktiv anya-
gok alkalmazasa esetén viszont ugyanez az allapot csak 200 nap
leforgisa utén jon létre (amennyiben a harci radioaktiv anyagok
felezési idejének kozépértékét egy honapnak vessziik). Az em-
litett példa is azt mutatja, hogy az anyagok természetes bom-
lasa rovid idén belil nem biztosithatja a szennyezettségnek a
megengedett értékig valo csokkenését. Ezert a szennyezettség
csbkkentése vagy teljes megsziintetése érdekében, a radioaktiv
anyagokat a szennyezett feliiletekrdl el kell tavolitani.

A radioaktiv bomlas meggyorsitasira vagy lassitasara
egyelére nincs lehetdség. Az atomrobbanas és a harci radioaktiv
anyagok termékeinek eltavolitdsa a szennyezelt targyak felile-
teirdl esak mechanikus uton lchetséges. Mentesitési modszerek-
kel az indukalt radioaktivitiast sem lchet teljesen megsziintetni,
mivel ez az anyag atommagjabol szirmazik. llyen esetben az
aktivitas csbkkenése csak a létrejott radioaktiv izotopok terme-
szeles lebomlisa eredménycként kovetkezhet be.

A lehullé por alaku radioaktliv anyagok a targyak feliiletét
dltalaban feluletileg szennyezik, kivéve a folyékony harci ra-
dioaktiv anyagokat, amelyek a porusos anyagba beszivodnak.
; os azokat az eseteket, amikor a radioaktiv anyagok a forrasok
4 viztbe. vagy mas folyékony anyasba keriilnek.

A radioaktiv anyagok tehat lerakodhatnak a targyak felii-
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letére ¢s bekeriilhetnek az anyagok porusaiba vagy réseibe.
Ezenkiviil kémiai vagy fizikai evdk kothelk a tarpylelilelck
atomjaival vagy molckuliival (kiléniisen n folyékony harci
radioaktliv anyagok). .

A kilonbozé mentesitési modszerck alkalmazisit nemesak
a terep vagy a targy jellege és a szennyczddds fokdnak figve-
lembevételével kell eldénteni, hanem a radioakiliv anyag ¢s a
szennyezelt feliilet kapcsolatdnak jellegetdl is.

A mentesitésnek két alapveld modszeve: [izikai és kémial
modszere van. A mentesités {izikai (mechanikus) modszere dl-
talaban a por alaku radioaktiv anyagok egyszerd eltdvolitdsan
alapul (a szennyezett feliletek lemosdsa és letdridse, a vuha Ki=
razasa, a talaj stb. felsé rétegénck eltdavolitdsa utjan). A Rémlal
modszer ugyancsak a radioaktiv anyagoknak felliletrdl térting
egyszeri eltavolitasan alapul, ugyanis a radioaktiv izotopokat
valamilyen kémiai hatds utjan eltavolitjak, Jelenleg hirom ogy-
mastol eltéré kémiai mentesité modszer van kidolgozva, ¢ye
pedig: a kolloid-kémiai, az abszorpciés ¢s elcktrokémial mod-
szerek.

1. A kolloid-kémiai mentesitési madszer a  mosooldatok
hasznalatan alapul. A moséoldatok =—— mivel azok nagy ned-
vesité képességgel rendelkeznck — be tudnak hatolnt o mens
tesitendd feliilet hajszalrepedéseibe és parusalba s, voyyis n
radioaktiv depokba, Gyengitik a radioaktiv részeeskek kitésel
a felilettel és felaprozzak azokat a kolloid részecskdk mdreteire,
Az emlitett koriilmények kozistt mir elegendd o mentesftendd
feliiletre egy gyenge mechanikus hatdst pyakoroint shhoz, hogy
a radioakliv roszeeskok a feltlettel vald szoros kapesoluatukat
véglegesen elveszitsek és a mosooldatba, flletve n habba ker(l-
jenek.

2. Az abszorpcios madszer [ileg a radioukifv fzolopok nzon
sajatossagan alapul, hogy képesck kapesolotha 1épni 0 menle-
sitd anyagokkal, a folyadckban abezorbedlnd, Kz sok excthon
lehetéve teszi a radicaktiv részecskek csuknem teljos clavolitie
sat a szennyezetll felGletrdl

3. Az clektrokémiai madszer azon alapul, hogy o radioaktly
anyagok képesek részt venni az olyan folyamutokbun is, me-
lyek az oldattal ¢rintkezd femitletek elektromontones Gllupos
taval kapcsolatosak. A femek nld:n}bu vold hunw:rin:x{'n(el
ugyanis az érinthezls hatarteititorin [V moldat l'."lutl:f"zslz (% po-
tencial emelkedés figyelheid meg, Az oldat kimial Gswetéwl-
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re. \a aomuses w pucaers o265 hatdsa alatt, a feliileten a radio-
aktiv anyagok elnyelodnek, majd belemariva a fémet egy masik
megfelelé oldatba, a feliiletet ujra kistitik, az elnyelt anyago-
kat a negativ toltés hatasa alatt at lehet vinni az oldatba. Tébb
flyen folyamatos miivelet lehetéséget nyujt szennyezeit fém-
felilctek csaknem teljes megtisztitisara.)

A felsorolt kémiai mentesité modszerek kozul a kolloid-
kémiai maodszer a legelterjedtebb. a legegyszeribb és legolcsobb
modszer. Korlatozott esetben az abszorpcios és az elektrokémiai
madszercket is alkalmazzak, kiiionisen a foly¢ékony harci radio-
aktliv anyagokkal szennyezett felliletck mentcsitésénél, meiyck
a fellilctckkel eléggé tartés kémiai kapcesolatba léphetnek. A
szennyezett fellileten gyengén kotott radioaktiv anyagok elta-
volitasara tchat a mentesités fizikai modszerét, a szennyezott
fellileten crdsen kotott radioaktiv anyagok eltavolitasara pe-
dig a meniesités kémiai modszerst indokolt alkalmazni.

A kémiai modszer miikédési mechanizmusianak nincs sem-
mi kozds tulajdonsaga a mérgezdé vegyi harcanyagokkal szeny-
nyezett fellilelek mentesitési modszereivel. A kémiai modsze-
rekkel torténé mentesités alapjaban véve a radioaktiv anyagok
feloldasaval. reakcioba lépésével vagy a mentesitd folyadékok
egyes vegylletcinek képzidésével kapesolatos. Mindezek a fo-
lyamatok megkonnyitik a radioaktiv anyagok eltivolitasat a
szennyezett feliletril, azonban emellett az anyagok radioakti-
vitisa semmivel sem csiilkken. Viszont a mérgezé vegyi hare-
anyagok bontdsaval és semlegesitésével kapesolatos folyamatok
kovetkeztében megvéltozik azok természete ¢s elveszitik harei
tulajdonsagukat.

A radioaktiv anyagok minél hatisosabb eltavolitasa érde-
kében a fizikai és a kémiai mentesité modszereket kombinalni
szokidk, Az atomkarhelyen végrehajtandd mentesitéseknél vale-
szinlleg a fizikai mentesité modszerek fosnak leginkabb alkal-
mazast nyerni. miutén leginkabb hozzaférhetok és olesok, nem
kovetelnck killonleges mentesité folyadékokat.

A radioaktiv anyagok eltavolitasi fokatol figgden. a men-
tesités teljes vagy részlegos. -

A szennyezelt terep vagy favay teljes mentesitésénél a
t‘:\dit‘):lktiv anyagok mennyiségét a megengedett normak ala szo-
vitjak.

A teljes mentesités jelenleg ismeretes modszerei nagyon
munkaigényesek és nagy mennyiségd mentesits anvagot. kiilon-
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tesitést csak masodsorban, a mentesitest munkatatok ¢s a tuzol-
tis belejezése utan kell végrehajtani.

A teljes mentositést a 1égoltalmi sezakegységek végrik megs
felelé anyagi és technikai bazissal. Sziks¢g csctén cren mun-
kalatok végrehajtasara be lehet vonni a vdrves, vagy ax uzem
munkaképes lakossagat is.

A részleges mentesitdst, amely a radioaktiv anyagok roses
beni eltavolitdsat jelenti legayakrabban, mint ldeigicnes intéz-
kedést alkalmazzak, hogy a folyamatban lové kdarfelszimoldsi
munkailatok végrehajtdsa biztositva legyen. A részleges mens
tesitést a miszaki-mentés ¢s a tlizollds munkdlataival cgylde-
jlileg is végre lehet hajtani.

Az elsérendfi mentesitési munkalatokat olyan terileten kell
végrehajtani, ahol azok az embermoentés munkdlataihoz szukses
gesek (a sériiltek eltdvolitdsara szolgalo atjarok ¢s terek. az em-
berek sériilése szempontjabdl veszélyes terepszakaszok, [dute
vonalak, utak, valamint az élelmiszer- ¢s anyagruktiarukkal ho-
taros teriiletek stb.).

Masodsorban kell mentesitenl az éplletek ¢s n létesiimoe
nyek kiilsd feliileteit, harmadsorban pedig o belsG helylscye-
ket, a haztartasi felszerelést, berendezost sth. A toljos mentosi=
tésrol azonban minden esctben kiildn-ktlin kell diintoni oz
illets terilet. szakasz (vagy 10tesitmény) Osszos fontos [ényoe-
26inek és sajatossigainak figyelembevctelével s vRnk gondos
sugarellendrzés utan. Sok esetben tormoészetes  moentesiios
folyamatot is fel lehet husznélni a részloges radionktiv bomlis
bevarasa, vagy a radioaktiv anyagok lehulla esapadiekok Altall
kimosasa utjan. |

A mentesité munkalatok vegrehajtasanak ideje u terdleten
levs erdkidl ¢s eszkiozoktnl, a kivalaszlotl moent et Gxl m}:’ulnzm‘-
t6l, a teriiletszakasz szonnyeziidési Tokitol s méretin il ’fu;m,
1gy példaul logi robbandsok csetén, amikor a szennyozidés 1o-
riilete és foka viszonylag nem nagy. moentesltest, ga(Raoy one-
tén kiscbb terfiletszakaszokon is vogre Jotwd hujtoni, wl;ml. "
mentesités végrehajtasara forditoft idf jelentékielen lows, Ellon-
kezd helyzet kovetkezik be a {61di robbanfsok esetln, omikor
a szennyezodés nagy kiterjedést terﬁlctsmksw,uk{nn (-nzl;liwif:;

sktelen szennyezidis eselin 97 uteak (4 oz udvatno
hurki(;:\etgrt: feliletén lcgak(;dott mdifmktiv port <zirn i‘c(llfilrl‘ir:
a kozmGvek gépkocsijaival, vagy k(i seprissel ¢l lehet tavo
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Az udvarok mentesilcse elétt a szemetet 6s tormeléket Hsz2-
sze kell gyGjteni — az 6vatossagi rendszabalyok betartasaval
-- ¢s8 azokat a kijeldlt hulladék gyiijtéhelyekre kell hordani
Az -utak, az utcak és az udvarok vizzel vald lemoséasa is hatasos
Ichet és erre a célra a locsolé és egyéb gépzket igen jol fel les
het hasznalni, llyen esctben azonban az sziikséges, hogy a viz
a lefolyékon 4t olyan helyekre keril jon, ahol az emberek, vagy
az dllatok szennyezidését mar nem idézhetik eld.

Ha az utak, utcak és udvarok (kiilondscn azok, amelyek ke-
mény burkolattal nem rendelkeznek) nagyon szennyezettek, ugy
cblszerd a szennyezett szakaszokat folddel, homokkal stb. be-
sz6rni, A beszorasra hasznalt anyag rétegvastagsaga ez esetben
]eg'alldbb 8~10 em. A révid Atjarokat deszkikkal is ki lehet
rakni.

A mentesités ezen modszerének {6 hidanyossiga az, hogy
nagyon munkaigényes és nagyszamu szallito eszkozt igényel.

Ezért az emlitett médszerrel csak a viszonvlag nem nagy
tertletszaokaszok mentesitheték. (Példaul az utak, utcak, atja-
rok, palyatestek.)

A terepmentesiiés egyik tovabbi lehetséges modszere a ta-
laj felsé szennyezelt rétegének levagasa os eltavolitisa, vanv
a talaj felsd rétegeinck felszintdsa 15—20 em mélyséaben. Ez
a modszer akkor alkalmazhato, ha a teriiletszakaszok feltilote-
nek szonnyczettsége nagy és nincs kemény burkolata. A legi
robbands cpicentrumanak korzetéboen a terepet nem kell a font
ismertetett maodszerrel mentesiteni, mert a f61d foliilet] szeny -
nyezidése ebben az esetben nem tul nagy, ¢s a sz nnvezidoés
inkdbb a tnlaj mélyebb rétegeiben jelentkezik mivel a neutran-
supdrzas hatasira a talaj alkoté clemei indukilédiak, radio-
aktivakkd viltak.

~_ Jelentékielen tertileti szennyezddés és a talaj mapasfokdC
Indukdlt aktivitisa eselén a talaj felsé rétepének 10—20 em
mélységbe vald levigisa tehat szennyezettebb rétegek feltira-
sdhoz vezethet. Ennck kovetkeztcben a vart cstkkends helyett
a mentesitendG teriletszakasz radioaktivitisinak novekedése
vérhato.

A talaj felsé rétegénck levigasa vagy felszdntasa akkor o

'leiemdményesebb, ha az ellenség harci radioaktiv anyagokat
alkalmazott.

A saennyczeit teriiletszakaszok beszorasgval és g talaj
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Byalugepexet, utgyalukal ¢s egyend gépeket alkalmarnnk.
A parkok, kertek ¢s terek mentesitésének megvannak n ma-
. guk sajatossigai ¢s ezért a mentesitésnél bizonyoes sorrendet kell
K betartani. Eloszor a vieveretékhdldzatbdl vagy kutakbdl nvert
| vizzel a radioaktiv port a fakral Gs a bokrokedal le kell sepornd
és le kell mosni, majd a fik kizitt teriletszakasrokat 20 em
‘ mélysigig fel kell &sni. Télen a srennyerett havat gépkocesikon
| az erre a célra kijelslt gytjléhelyrve kell clszidllitani,

; A terep mentesitésénck hatdsossigandl csnk a sugfirellens
| 6rzés eredményei alapjan lehet meggydzddni, (A felilet syeny-
nyez6dési fokanak lemércsével)

. Lak6helyiségek, ipart épliletek ¢s létesftmények, valamint
a benntik levd tirgyak mentesitésével biztositant lohet azok Fene
des hasznélatat és mog lehet clézni w2 emberek radiouktv anya-
gok altal valo megbetegedésot,

Az cpiiletek és létesitmények killsh szennyerett feltiloteit

tGzolto fecskendd, vagy a permetezigipok segitsegivel vizzel
valo lemosas utjan mentesitik. A mentesitést fontrdl lefele ha-
ladva kell végezni. Tiizolto felszerelést radlolaoglal moentositég-
re csak vigso esetben ¢s csakis akleor szabnd hasznalnl, hn nin-
csenck olyan tlzeselek, amik lefogluljak a feeskendiket, vagy o
t tizolld munkak mar befejezGdick,
: Ha a belsé helyiségekben a szennyeziides foko nem haladjn
meg a megengedett normakat, Ggy n meniesfiest végrehajtand
nem is sziiks¢ges. Ha a belsd helylségekben sértetlen faluk, ab-
lakok ¢s ajtok vannak, skkor radioaktliv anyagok jelenlote rend-
szerint nem észlelhetd,

A lakisokban valo mentegités alknlmdval a beorendeziéackot
k1 ketl vinni a tiszia, vagy mar menlesitett teretiletee, A belub
helyiségeket vgy kell mentesiteni, hogy a radionkifv pt{rt' kfj-
fovel. porszivoval és nedves rongyokkol eltdvolitjak, Ellszii
a mennyezetet ¢s a falakat, majd a padlit kell mentesitent,

Az épiiletek és targyok szennyezidesi folkat o8 n vigyehi)-
tott mentesités mindscégdt a sugarcllendrzik allapitjdk meg,

A ruhit porolas, kirazas 0tjan, valamint kefével 65 pore
s2ivaval valo tisztitas Gtjan kell mentesitoni, T a mogiott in-

tézkedisok nem hatasnsak és a megendedatt normit weghal i

¢ _ ey Abhra is (szlethetf fenne, Ogy a
szennyezidis tovabbra is xzleihed w
radioaktiv 3 i1 imasni,

ruhat hazi mosogépben, vagy kiztileti mosodabiun Yo

e T e — W
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lakohazaktol tavol kell végrehajtani.

A butort, az egycéb haztartasi targyakat vizes tisztitorongy-
gyal kell letoridlni, vagy szappanos vizzel kell lemosni. Edénye-
ket 63 cgveb targvakat forrd. szappanos szodaoldatban le kell
mosni, majd nchanyszor vizzel le kell ébliteni és szarazra (6-
rolni.

A mentesités hatdsossigat ebben az esetben sugarszennye-
zetiscgmerdvel ellenirzik. Ha megallapitjak. hogy cgyes tar-
gyak mentesitése nem hozta meg a kellé eredményt. 0oy eze-
ket a targyakat egy bizonyos idore hasznilaton kivial koll tar-
fani és megvarni a radioaktivitas természetes esokkenésdét, vagy
veégso esetben meg kell azokat semmisiteni (elisni a f6ldbe. cl-
¢égeini kalyhaban vagy maglydn, a hamut pedig elisni a [61d-
be). Erdsen szennyezett targyak égetésénél -bz kell tartani az
eldvigvazatossigi rendszabilyokat, mivel a fiist és a hamu a
radioaktivitdas hordozéi lehetnek.

Minden mentesité munka végrehajtasa esetén szigoruan be
kell tarlani az elévigydzatossici rendszabilyokat és biztositani
kell az emberck védelmét. Nem szabad medfeledkezni arrol.
hogy a radioaktiv por belélegzése, vasy a birre vald keriilése
komoly sériiléseket idézhet elé. Ezért az erdsen szennyezetl te-
rep mentesitését feltétlentl egyéni véddaeszitizokben kell véz-
rehajtani (gazalarcban, vedd overalban, kesztviiben. gumiha-
rlsnyiaban). A helyistgek. a ruhiizal és a haziariasi ciltkk mon-
tesitéséndl is fel kell venni a ~azilarcot, gumikétényt. dumi-
kesztylt vagy gizvédoharisnyidt. vasy padic a rend>lkezésre
all6 vidoeszkiozioket kell hasznialni. A mentesités nlatt hasznalt
dsszes anyagokat, killon az erre a célra kijolhlt halyeken. 1rz-
alibb maslél méterre a f6ld ala kell dsni. A porszivekrol elta-
volitott port szint¢én a foldbe kell asni. A mentocitéendl alkal-
mazott porszivokat. kefcket és egydb kellckeket gondosan le
kell mosni.

Szennyezelt helyeken szigoruan tilos inni és enni. Uay-
seintén tilos levenni az egyéni véddesz!@iz et A munkat jol
kell megszervezni és ltemesen vérrchariani, hovy a radioakliv
sugdrzds idotartama a lehetasénck szerint ce'tionion,

Az Clelmiszer ¢és a takarminy az atomfervier hatieinak
zonijaban, mind a radioakliv por ¢s a folvikeny hore radinak-
tiv anyagok. mind a neutron dramlis ha'icinal: Livnt:02:6hon
(indukadlt radoaktivitds) szennyezédhet. A radioakiiv anva-
gokkal valé szennyezddés foka alapjaban véve a gongyoleg

: CIA-RDP80-00247A001100170001-9
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Netliiod - S v fa elsasarban attol fue
' hogy miiyen anyaghol van  keszitve, Peldaal o kir|:f:?"g{;;l;.;:§; S

fém és iveg megbizhatonn vidi az clelmiszercket, mind a pur
alaku. mind a folyckony radioaktiv anyanok szeanyeradése ol
len. Jo védolulajdonsigokkal rendelkeznei a kartanbol és Turs
X nirlemezbol készult dobozok, a slrl szivetbnl kospilt z::z\knk
a csomagolopapirok. A esalinszivethsl késziilt rsdkok oy kﬂlﬁ-:
ndsen a g}f('kér}y megbizhato vedelmet nem nyvajtanak,

A radioaktiv por vagy folyadck, miutan az ¢lelmiszor, vagy
a takarminy feluletére kerul, behatol a porusokba, vagy fale
szivodik bizonyos mcélységig (a por példiul a kenyerbe 3 mm-ig,
a darakban 20 mm-ig). A neutron dramlds hatdsira keletkos
zett indukalt radioaktivitis foka [iigg az clelmiszerben levé
konyhasd es egyéb asvanyi formiak mennviscgetdil,

Az élelmiszerek indukdlt radioaktivitisa azonban gyorsan
csokken, mert a keletkezett izotopok fclezdsi tdeje kiest, mint
peldaul a konyhaso molekulijdba tartozé natvium feleadsi ldojo
korilbelil 15 orat tesz ki. |

Az ¢élelmiszer és a takarminy mentesitésének juvasolt mdd-
szerei az élelmiszer és a takarminy szennyezett reszének, n nem
szennyezett részétdl valo cltavolitasan alapulnnk. A radionktiv
anyagok eltavolitdsa altaliban a ginaydleg (csomagnlis) men-
tesitésével kezdédik, melyben az clelmiszert taroljik. A yine-
gvoleg mentesitése utin meg kell dllapitani a esomug furinlmis
nak szennyeziédési fokat. Amennylben az élelmiszer o megens:
gedett mértéken felil szennvezett, gy azt szinfen mentesitend
kell. A ‘mentesftés maodjat aszerint kell megdlinpitani, hoy mi»
lyen a gingyobleg és milyen a szennyczidés fellege es foka,

A kivetkezd harom madszert lehet allalmazni: n) az Olels
miszer, illetve takarmany itrakisat a szennyczntl giinyiloye
bsl egy nem szennyezctbe: b) a sennycatt retog elthvallybil: /
¢) az egyes élelmiszer, illetve tukarmanyfujtik vizzel vald o- ]\

mosasat. _—
L atrakasat a szennyozett gingyoleghol edsy
O ettt o in az csothon kel vogrehajtond, ha
a gongyoleg a megengedetind napynbb mértikben uzunr'n}/o;/.vft.,
Atrakassal altalaban a szorodd Clelmiszercket (4 1_ul<:wm.m,,rt
mentesitik, melycket zsakokban (8 liidﬁkbm: lpﬁrfﬂ;}ul;,t Ann:';k
’ H : teye U sodr o (g 4 I j=
érdekében, h kizarjak a radiookuv por beherlleset i s
rodo term:‘:ke(l)sgb);, a zsak feltiletét kiss¢ meg kell nedvusiwm.

nem szennyezettbe csak abbh:
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mény zsiradékokat, zoldstgféleket, kenyeret stb. szoktak men- |
tesiteni. A szennycezett réteget (3 mm-ig) késsel kell leszedni, |
a zsldségféleket eldszor megmossik. majd megtisztitjdk. A leg- :

nagvobb nehézségek a friss his és a hal mentesitésénél meril-

nek fel. miutan ezckbe a radicaktiv anyagok mélyen (4 mm-ig)

'- hatolnak be.

A szennyezet réteg cltavolitasa utjan lehet mentesiten:
(szénat, szalmat stb.) is.

c) Az élelmiszerek mentesitését (pl. a burgonyaét) a szeny- !
nyezett felsd réteg eltavolitasa mellett néha lemosassal is kom-
binéljak. Lemosas modszerével indokolt a légmentesen elzart és
kemény gongyélegeket mentesiteni (példaul a hordokat, lada-
kat, konzervdobozokat sib.).

Az élelmiszer, vagy takarmany tomeges szennyez4déséncl
a rakiarakban vagy az élelmiszer bazisokon a szennyezddés jel-
legének és fokanak megallapitasa érdckében mintavizsgalato-
kat kell végezni. Ebben az esctben a mentesités rendjét, helyét
b3 modszerét az illetékes légoltalmi szolgalat hatarozza meg o
laboratoriumi vizsgalat = credményei alapjan.

Amint az elmondottakbol lathaté, a mentesités nagyon
munkaigénves folyamat ¢és egyes esetekben pedig nem is adhat
kell6 eredményeket, Ezért a készenléti allapot elrendelcse utar
killintsen fontos az élelmiszerek és a takarmany megbizhald
védelme érdekében lehetséges intézkedéseket végrehajtani.

Az atomfegyver hatdszondjaban levd ¢lelmiszereket rakta-
rakba lehet szallitani és bizonyos térolasi idé eltelte utan ton-
mentesités Gtjan) a természeles radioaktiv bomlas kovetkezté-
ben azok ismét hasznalatra alkalmassd valhatnak.

Egy nagy vérosban, vagy lizemben a viz mentesitését a viz-
tisztito létesitményeknél kizpontilag kell végrehajtani elore
elGkészitett tervek ¢s eszkdzok scgitségével. Ezért a konyv eze-
ket a kérdéscket részletciben nem targyalja. -

Nem lehet olvan kulakbdl és viztiarolokbol vizet venni
melyck a megengedett mértéken feliil szennyezettek. Az ilyen
vizlclhelyekre killon tilté jeleket kell elhelyezni. A viz hasz-
nalata csak kivételes esetekben engedélyezhets, miutan a kutat
és a viret gondosan mentesitették (ilven helyzet ott allhat eld.
ahol érezhetéen nagy a vizhiany).

A kut mentesitésekor mindenckelatt annak belsd falait és
seivéfejét gondosan le kell mosni, majd ki kell szivaitvozni a
vizet. A vizelvezetot a kattol 15-~20 m tavolsigra kell elkészi-
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A Kul karnycken a terepet 15—20 mecs sugara kérben, vala-
mint a kuthoz verets utakat a kut tisetitisn olftl &< utdn is
mentesiteni kell. '

. A kut mentesitéset vegea embereken pumikditény, gumi-
CSizma ¢s gumikesztyd kell, hogy legyen, Gardlarcot esnk abban
az esetben kell fclvenni. ha a frennyerett vie a 1ograseervekbe
bekeriithet. A kat aknat gazalareban, véda overalban, gumiesiz-
méban és gumikesztyidben kell mentesiion.

Személymentesitésnek nevezik a radionktiv anvagoknak ap
ember testérél valo eltdvolitdsat. A személymentesités lehot
részleges, vagy leljes.

Részleges személymentesités esctén a radioakiiv anvagoe
kat féleg a test nyitott «— fedetlon — reészeirgl tdvolitjuk ol,
Ezzel egyidejuleg dltalaban végre kell hajtani a ruhdzat o« a
felszerelés részleges menlesitésél Is. A szennyozett toriletrd)
kljovfi lakossag és a legoltalmi cgysédek a roszloges rubine o
s?e_q\elymentesitést ondlloan veégzik. Ennck crdekoben megtisg-
titjak a cipdjiiket, kirdzzak a ruhdjukat, tovibbi lemossik, VIgRy
letorlik a test nyitott — fedetlen — reszoit,

. _Teljes személymentesitost os ennck megfeleld teljos ruhae,
cipid-. fehérnemii- ég felszerelosmentositost sk nzoknd) n szoe
mélyekndl kell veégozni, akiknel ~ régzloges RZemoelymentoesitos
utan — moegallapitot(ak, hogy a ruhazat, vy n 1est nyjtott pés
szeinek radioaktiv szennyezadise moghaladjn moegengodott
mértéket. A teljos személymentesitést, mely nz egosz lost fol(le
letének forro Szappanos vizzel vald lemosasibol all (zuhany
alatt vagy ddzsizhit), ugyanugy. mint a ruhu tel)os montosjto-
5¢t, a kilinleges legoltalmi Ietesitményckhon kel vigrehnjtand,

A szennyczett kirzetokhidl ki jovii embereket szdrGallomi.
sokra irinyitjak. ahol sugdrellentrzisen mennek keresatil, A
radioaktiv anyagokkal szennyezell, fiztkallag euoszatgos embee
rek, a részleges szemely« ¢s ruhamentosiiest Hn4llonn ki elesek
elvégezni, majd a fUrdsallombssy: kevGinek, ahol o kiszolgilo
szemclyzet megfigyelése alatl (¢ Jes személy- ox ruhnmenton{ (g
ben részesiilnek. Ezort a ftirdoalomashor verela wiakat o he
zakon és a létesitménycken kilsn felokkol, vaey foliratokkal
kell megjelilni.

A lakossag ¢s a legollalmi egysgek 10 Jes szemilymontogte
lése. valamint a ruhizat. a folazorelis (s o Repek 1edjes moniee
sitése, a jarm(imentesité, a ruhamentesith s & furdaallomaso-

i
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| é8 mozgod gépi eszkozokkel

[ A teljes személy-, ruha- és felszerelésmentesités utan su-

: garetlenérzést kell végrehajtani, melynek adatai alapjan érté-

| kelik a végrehajtott intézkedések hatisossigit. Ha a teljes sze-

| mélymentesités nem hozta volna meg a kivant eredményt, ak- .
\ kor az cgosz miiveletet meg kell ismételni.

|

|

|

|

A mentesitési munkalatok * megszervezése. A mentesitesi
munkalatok végrehajtasahoz a kiovetkezé erdket és eszkoziket
kell bevonni: a légoltalmi egységek vegyvedelmi alegységeit;
az onvédelmi csoportok vegyvédelmi rajait; a kézmu vallalatok
bazisan létrehozott vegyvédelmi mentesité egyscgeket; a log-
oltalmi vegyi laboratériumokat; a ruhamentesito allomasokat;
a jarmiimentesitd dllomasokat; a koztisztasagi gépek egyes faj-
tait. Szitkség esetén be lehet vonni a munkaképes lakossagot is.

A légoltalmi veayvédelmi mentesitd egységek és alegyseé-
gek a kévetkezd o feladatokat hajtjak végre; a mentesitési és
miszaki-menté munkalatok biztositasa érdekében szlikséges
| mentesitosi intézkedéscket a teriilet, a létesitmények és a be-
rendezésck mentesitését; mentesité 4llomasokat; a jarmiumen-
tesitést az egiszsogligyi alegységekkel egytittmikidve telepitik
és kiszolgaljak.
| A legnagyobb tomeget mozgato egységek az onveédelmi cso-
| portok vegyvédelmi rajai. Ezek a lakossag segitségével atjaro-
| kat létesitenek a szennyczett terepen és egyéb -kisebb terje-
| delmii mentesitési munkalatokat hajtanak végre.

A lakossag kijutisa érdekében 1 m széles. a gépkocesik sZi-
mara pedig 4—6 m széles atjarokat kell kcésziteni. Miutan az
atjarokat elkészitették, az onvédelmi. csoportok vegyvéd=imi
rajal a légoltalmi egyscpgekkel egylittmikodve ellavolitjak a
lakossigot a szennyezelt korzetbol. -

Az clsirendi mentesitési munkalatok befejezése utan. a
mentesité cgységek, az énvédelmi csoportok és a lakossag osz-
szes eroit ¢s eszkdzeit — ha mas fontos munka nines — a ma-
sod- ¢és harmadrendi mentesitési munkalatok végrehajti-ara
kell irdnyitani. Az egmységparancsnok szervezi a mentcsitési
munkalatokat, biztositja az egylittmiikodést a tobbi egysézek- [
kel, nyilvantartdst vezet az egység személvi élloményénak su-
garellendrzésérdl. figyelemmel kiséri a sziikséges eszkozok és
anyagok biztositasat.

A munkalatok befejezése utan az osszes erdket és eszkdzo-
ket ki kell vonni a szennyezett teriiletrol; végre kell hajtani

ek E S R o
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aZ eszZRozok ¢s a szemelyi allominy mentesitéset, ég elikipl-
leteket kell tenni a tovibbi feladatok vegrehajlasiaen,

A mentesitési munkilatokat dltaliban az atamtimadis kirs
felszimolisdanak befcjozd seakaseiban kell véurchajlani

A rendfienntartis.
Az alomviédelem intézkeddsei kozilt nem kis jeleninssae

| van a rendfenntartisnak. melyet a lgoltalgm rendfenntarid
3 szolgalata szervez, A rendfenntartd szolgalmt ollendrsy e dre

: vényben levd magatartisi szabilyok végrehnjli it w lugussal
|' kirében, tevékenységét a 1cgoltalmi jelwdsek uting biztosiyyu o
kozrendet és a szemdlyi, valamint az illami tulnjdon védelmet,
Enenk a feladalnak a végrehajtisa alupjiban véve a readdirsig
szerveire, valamint a légoltalmi rendfennturtd egyscdackrn 5
. az énveédelmi csoportok rendlenntartd ¢s flgyeld rojoien hirul,
| A rendlenntartasba be lehet vonni a lukossig soraibdl 10triehos
| zott kiilén csoportokat (segédrendirisket), sziikség osetin podig
a katonai egységeket is.

' A rendfenntartias a kivetkezd alapvetdi Intézkedcsckoet foge
I

lalja magaban: a rend fennturtisn a virosok 0s az dzemek terds
letén és a meghatirozott magatnridasi szabalyok betartasanak
ellendrzése; a lakossag kitelepitésének n biztosftasa: a szemdclyl
és allami tulajdon védelme; a karterdlet lezirdsn ¢s azon n kHze
lekedés szabdlyozdsa; sepitsépnyujtds a mentositési munkilato-
! kat végzo légollalmi egystéaeknek,
[' A rendienntarté szolgalat mlikiidéset n koszenléti dllapot
| elrendelésétsl kezdve vegzl. MindenekelGit fisszevonjn n gzole
' galat ellatasat biztosito szemdélyl dllomanyt 68 24 drin lgyeletd
szolgalatot vezet be,
| Kiilonisen fontos feladatot old meg a rendfenntartd szole
’ galat a légiriado elrendelése uian, ¢s o karfelszamolas iddszak -
ban. A 1égiriado jelzdse utan a lakossig fgvekszik ovahelyre os
L arokévohelyre jutni. Ilyen helyzotben kolonisen o sfirtin lakett
kertiletekben —* torlodas 68 olvan  {ntlaszok  Reletkozhotnek,
melyek a lakosskg kizlekedesét ghtoljak, Ennck olker(1oue ope
dekében az ovohelyckre iranyuld forgalmmt o rvendfonntueti
szolgalat 6rszemei irdnyitijak.

A varost, vagy Gzemet &t atomtdmidis wian o rendfenne-
tarto egységek és alegvséock feladota o kirhodly Jeztrisa, Ene
nek érdekében jardriket vezényelnek ki, akik o lakosssiss fops
galmat a lerombolt kisrzethen kanlaterszak, Ugvanozok o el
tavolitjak ‘el a lakossagot a lerombolt kinwzethil, inzik u wyes

—————
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TWICIYE ©D GIIGIAE swes Juenreewy o =mo—-- artjék a rendet. A romoolasi
kisrzet kézelében 6rszemeket 4llitanak, akik szabalyozzak a szal~
litooszkozok és az emberek forgalmat. A kivezényelt rszemek,
valamint a rendfenntarté egységek és alegységek egy része
elsdsorban a mentési és a miszaki-menté munkalatokban vesz
részt,

Az stomtamadas karfelsza&molasinak megnehezitése érde-
kében az ellenség a rombolasi korzetben vegyi és biolégiai fegy-
vert, vagy harci'radioaktiv anyagokat is alkalmazhat. Ezért a
rendfenniartd cBységek és alegységek egész személyi alloma-
nyat el kell Jatni egyéni vegyvédelmi eszkozikkel, egyeni doé-
zismérdvel, valamint a vegyi- és a sugérfelderités eszkozeivel,

A rendes életm(ikddés helyreillitisa kirhelyen

Az atomtamadas kérfelszamolasénak befejezé szakaszaban,
a lerombolt kérzetekben intézkedéseket kell tenni a rendes
életmiikodés helyresllitasara. Ezt a munkat — tekintettel an-
nak munkaigénycsségére — a légoltalmi erdk és eszkozbk be-
vondsa nélkill kell végrehajtani.

‘Ebben az idészakban a végrehajlandé alapvetd intézkedé-
sek kozé tartoznak: a lerombolt korzet teljes mentesitésének a
végrehajtdsa, elsdsorban azokon a szakaszokon, ahol helyreél-
litdsl munkalatokat fognak végezni; a hiradé vonalak és a koz-
miihalozatok helyredllitisa; az utcak és a mellékutcak meg-
tisztitésa a romoktol; a varosi szallitéeszkozok forgalmanak
rendezése, a konny(i és kizepes sériiléseket szenvedett épliletek

' helyreallitisa, a stilyosan lerombolt épiiletek, vagy épiiletrészek

elhatédrolasa.

A felsorolt munkék igen munkaigényesek és jelentds anyagi
és 1dd rdaforditdst kovetelnek. Az emlitett munkalatokat alap-
jiban véve az épité-szerelé vallalatok hajtjak végre a tanacs
vigrehajto bizottsaga irdnyitasa mellett. A helyreallitisi mun-
kilatok meggyorsitdsiba a szomszédos varosok erdit és eszko-
geit is be lehet vonni.

.

. A nukledris fegyver elsésorban eroteljes rombolé hatidsé-
val kiillinbdzik a tobbi timadé fegyvertdl. Az ellenség altal al-

kalmazotl nukledris fegyver a varosok és az lizemek sulyos le-
romboldsit, valamint a lakossag tomeges és sulyos sériiléseit
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idézheti €lG. Aronban a nukledris feayver ellen is 1&ternek

olyan megbirhaté rendabidlyok ¢ voddesekorik melyek e
fepvver rombolé hatisit a minimumen estikkentik,

Nem szabad megleledkerni arral, hogy a japan varasokban

a pusztitd romboldsok ¢s t5bb tizezer cober haldla, mindenck-

elétt az atomtimadas viratlansiginak ¢s annak velt a kivol-

kezmeénye, hogy a lakossdg egydltalin nem ismoevte ennck »

fegyvernck a sajatossignit, ¢s a felkésritletlenseg mintt hldnynr;

. tak az atomvidelem elore megszerveroet) eszkiinol, ‘

. Az atomvédelem pontos megseervezose, n 1¢nltalo
iranyitott atomvédelmi intézkeddések marnddktndan lt“;}‘l‘(‘l}\lltlgl
téng. a lakpsség tajekozotisiga a nukledris fegyver mmbnfﬂ |
sajatossagairdl és az ellene valé védokerss madjatral, a fegyo=
lem és a szervezettség — azok a foltotolek, melyck lehotdve (oe |
szik a felesleges dldozatok és pusziitisok olkertilose! abban oz !
esctben, ha az ellenség nuklcdrls fogyvert alkulmazna,
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